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VORWORT. 


I Tnsere Zeit gebiert in wunderlicher Fnichtr 

barkeit weltenschOpferische Ideen und 
Phantasmen ohne wirkliche Tiefe und Reife. 
Da bedarf es keiner Rechtfertigung fOr eine 
spstematische, lOckenlose und erschOpfende 
Kosmogonie: Sie erfOllt das zweifellose Be* 
dOrfnis in frOher nie versuchtem, nie ge- 
kanntem Umfang und kann daher ihr eigener 
Anwalt sein. 

„Nichts wird vorausgesetzt als elemen- 
tare Kenntnisse bei gesundem Verstand. 
Zwei Laien, Dilettanten im besten Sinne des 
Wortes, verstOndigen sich mit einander." So 
charakterisiert Dr. S. FriedlOnder den Brief- 
wechsel Robert Mapers mit Griesinger (1); 
dieselben Worte lassen sich auch auf den 
zu BSnden angeschwollenen Briefwechsel 
zwischen demlngenieur Hanns HOrbiger 
und dem Verfasser anwenden. 

Die Glacialkosmogonie ist keine Kon- 
struktion, sie ist eine hehre Gabe. In bit- 
tersten NOten der Seele wurde vor zwei 
Dezennien ein Gesicht empfangen, dessen 
kosmische, abgrundfeme Tiefe den KOrpdr 
in krankhaften Schauera erzittera machte. 
Die heiBe Sehnsucht nach Verstflndnis in 
der Gelehrtenwelt blieb ungestillt; einem 
Liebhaber der Wissenschaft blieb es vor- 
behalten den zflhen Kampf zur Oberwindung 
eines ungeheuren Wissensstoffes von exakten 
Ergebnissen der Astronomie, Meteoro- 
logie, Geologie und Palflontologie mit- 
zukflmpfen bis heute. Und wir unteraehmen 
das Wagnis zuversichtlicher als einst Robert 
Maper war, als er die Tragbdie seines Lebens 


mit deii Worten andeutete: „Wenn .... 
aber auch die Wissenschaft veraeint, gleich- 
viel, wenn man nur mit der Sache ins Reine 
kommt. Wenn aber die Wissenschaft gar 
keine Antwort, keine Zeit zur MuBe und 
Prflfung und Oberlegung hat, wenn unter 
der Ffllle dessen, was alle Tage gedruckt 
wird, der in Rede stehende Gegenstand wie 
ein Tropfen im Meer spurlos unbeachtet 
bleibt, dann natflrlich: Oleum et operam 
perdidi. Offen gestanden, dieses Resultat 
der Sache ist mir das wahrscheinlichste.“ 
Vielmehr lieBen wir uns sein a. a. O. aus- 
gesprochenes, diesmal zuversichtliches Be- 
kenntnis voranleuchten: ,Je weiter ich 
komme, um so weniger sehe ich ein 
Ende. KflmedieSacheeinmalinandere 
und namentlich in mehrere Hflnde, so 
bin ich fest flberzeugt, wflrde die 
Wissenschaft bald Nutzen daraus 
ziehen" (2). 

Der ausgedehnte Komplex der vielver- 
schlungenen Architektur eines Schflpfungs- 
planes, zusammengehalten durch die Kraft 
weniger prímordialer Gesetze, ist schwer 
mit Worten zu schildera. Darum liehen wir 
von der geometrisch-darstellenden Kunst die 
flberzeugende Kraft der Stoff-, Zeit-, Raum- 
und Krflfteversinnlichung; von der Dialektik 
das aufklflrende Mittel der Disposition und 
Steigerung bis ans Ende des Buches; von 
der Forschung anerkannte Perlen der Dar- 
bietung und Zusammenfassung; von der 
Poesie einschmeichelnde, geheimnisvolle 
Mottos. Unsere Quellen sind das Beste und 


Digitized by 


Google 



VIII 


Neueste in der wissenschaftlìchen Literatur, 
unsere Kronzeugen sind die angesehensten 
geistigen Ftthrer der Gegenwart. Wo aber 
vielleicht die erOffneten Perspektiven den 
ttberraschten Blick an Aussichten gemahnen, 
die sich anscheinend in den Femen eines 
**rraumlandes verlieren, da wolle man ein 
wenigan die MOglichkeit intuitiver Er- 
kenntnis auch im Zeitalter des Dampfes, 
der Elektrizitat und des Radiums glauben, 
ja an die Notwendigkeit derselben zur 
Gewinnung neuartiger Anschauungen, wie 
schon Altmeister Goethe bekrSftigte: „Ge- 
heimnisvoll am lichten Tag lattt sich Natur 
des Schleiers nicht berauben; und was sie 
deinem Geist nicht offenbaren mag, das 
zwingst du ihr nicht ab mit Hebeln und 
mit Schrauben^ (3). 

Wenn die spSteren Kapitel des Buches 
immer tiefer grttnden und breiter begrttnden, 
so soll das keine SchwSche der voraus- 
gehenden bedeuten; auch diese Stoffe wSren 
ins Endlose zu erweitera. Neue Begriffe 
und Termini waren nicht zu vermeiden; 
atmet der Stil den Charakter des DrSngens 
und Hastens und Einpferchens groBer Dinge 
in kleine RSume, so zeugt er nur von der 
seelischen* BedrSngnis, die in der Misère 
beruflicher Cberlastung und Enge nach Frei- 
heit rang. Ein Lustrum schon dauert der 
Kampf um die Vollendung des Buches. Als 
heilsam erwiesene Hemmungen aller Art 
lieBen auBer Professor Darwin’s auch 
Arrhenius’ und See’s Lehren uns zuvor- 
kommen; wir erleben die Genugtuung von 
ihnen nie tangiert zu werden, ja wir lehnen 
es ab nur verglichen zu werden mit ihnen, 
die sich so sehr beschrSnken und die so 
leiclithin an den Hauptproblemen vorttber- 
gleiten. 

Eine allumfassende Theorie des Him- 
mels und der Erde bietet zur Stunde nur 
unsere Glacialkosmogonie, die Lehre von 
einer alle Materie beherrschenden, allen Raum 
belebenden, alle Bewegung regulierenden 
dualistischen Welt, in der das positive Ele- 
ment eines wilden Plutonismus — zugleich 
TrSger und Prinzip der Konzentration von 
KrSften und Stoffen — im ewigen Wider- 
streite mit dem negativen Elemente eines 


ebenso universellen Neptunismus, gegrttndet 
auf das sichtbare Vorhandensein endloser 
Mengen von Eis im Weltenraume — zugleich 
Quelle aHer die Materie wieder trennenden, 
ja zu Atomen zerstSubenden Wirkungen —, 
fortwShrend Welten gebiert, Entwicklungen 
leitet und Welten wieder zerstOrt: Ein vor- 
ISufig noch unabsehbarer Kreislauf von Kraft 
und Stoff von einer Evidenz seines Ge- 
schehens, daB man hier als vor einer ge- 
waltigen Wahrheit sich wird beugen mttssen. 

Jedenfalls ein Bedttrfnis hat im jahre 
1904 „Interaationale Verabredungen ttber 
Sonnenforschung” eingeleitet; heute tut sich 
eine „Geseltschaft fttr positivistische Phito- 
sophie” auf, die aus dem wuchtigen Zeugnis 
unantastbarer DaseinszustSnde atlgemeine 
Fotgerungen ziehen wilt. Da gibt es einen 
„Monismus’’, der vielleicht schon daran 
scheitera kann, daB der absolut gedachten 
Richtung ihre GegensStzlichkeit fehlt; dort 
einen „Keplerbund“, der alle wahre Natur- 
erkenntnis auch im Rahmen eines mystischen 
Horizontes uralter Traditionen gespiegelt 
sehen mOchte. Endlich macht eine „Kaiser 
Wilhelms-Gesellschaft zur FOrderung der 
Wissenschaften“ energische, weit durch 
klingendes Gold ermOglichte VorstOBe um 
die Entwicktung der Naturerkenntnis zu 
beschleunigen; es ist bedeutsam, daB ihr 
jttngst gegrttndetes Unteraehmen, das „In- 
stitut zur wissenschaftlichen Erforschung der 
Kohle** eìn Problem der Steinkohlenbil- 
dung nicht mehr zu kennen scheint. 

Unsere Glacialkosmogonie will und darf 
angesehen werden als dem gleichen dringen- 
den Bedttrfnis entsprungen, wenn nicht den 
Endzweck, so doch Ursache und Sinn des 
laufenden Weltgeschehens zu entrtttseln — 
zunSchst woht um des hohen VerstSndnisses, 
des gbttergleichen Miterlebens willen; wahr- 
scheintich aber auch deshatb, weit doch 
neben dem „besseren Teile“ des Individuums 
hqmo sapiens noch ein wesensverwandter 
anderer Teil existieren dttrfte, dessen bis 
jetzt geheimnisvolles Sein und Mitwirken 
zu einer noch undefinierbaren Vollkommen- 
heit hin seine eigenen Ziele und Bedttrfnisse 
haben mag, und weil durch hOchste Erkennt- 
nisse und auBerordentlich gesteigerte Ftthig- 
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keiten diesem geistigeo Doppeldasein die 
MOglichkeit einer Homogenitat und damit 
einer Art von VerklMrung des Gesamt- 
men^chen allmShlich ankultiviert werden 
kOnnte. 

Der vorliegende erste Entwurf unserer 
Theorie stellt eigentlich die verspStete Be- 
folgung eines Rates dar, den uns der Alt- 
meister der Geologie, Professor Dr. Suess 
inWien im Jahre 1896 gegeben hat: „Die 
Wissenschaft kennt keinen zunftmSfiigen Be- 
fShigungsnachweis. In der Aufsuchung der 
Wahrheit stehen wir uns alle gleich; und 
was dem einen von uns heute als unwahr- 
scheinlich erscheint, kann morgen als wahr 
erwiesen sein. Darum gibt es gar kein 
anderes Forum als dasjenige der vollen 
Offentlichkeit.*' Dieser Entwurf ist keines- 
wegs zum „Lesen“ bestimmt Wer es 
mitempfindet, wie der Grundgedanke mit 
ehemer Konsequenz in das Dunkel unbe- 
griffener Zusammenhknge eindringt, die er 
mit der Klarheit natUrlicher SelbstverstSnd- 
lichkeitUbergiefit; wer mituns voranschreitet 
bis ans Ende der Kette, wo das Anfangsglied 
den Ring der Gedankenfolge in erhabener 
GroBartigkeit schlieBen hilft, der wird sich 
dem Bewufitsein nicht entziehen kOnnen, 
dafi hier eine neue Wahrheit sich auftut. 
Er bedarf dazu nur einer gewissen Vor- 
urteilslosigkeit und eines gesunden Ver- 
trauens zur eigenen Einsicht. Wir wissen 
die suggestive Kraft innerer Siege und Ge- 
sichte wohl zu trennen von der nUchternen 
Beweiskraft logischer Entwicklungen. Aber, 
dafi die ersteren in der Geschichte der Ent- 
deckungen einen breiten Raum einnehmen 
und als gUtiger Zufall eine gepriesene Rolle 
gespielt haben, ist eine bekannte Tatsache. 
DarUber kommt man nicht hinweg. Wie ein 
Grofier darUber dachte, lesen wir im Brief- 
wechsel Gaussens mit Otbers (Mai 1817): 
„Ich halte mich Uberzeugt, daB nicht leicht 
eine interessante Entdeckung, ein wichtiger 
AufschluB usw. herausgerechnet ist, son- 
dern, daB er immer aus lebendiger Anschau- 
ungdes Innera derSachehervorgehen muBte.“ 

Wenn der harte Zwang der Berufs- 
pflichten den seelisch gefotterten Entdecker 
atlein bedrUckt hStte! Die nagende Sorge 


um den Vertust des teueren Geistesgutes, 
das beschSmende vergebliche Anticham- 
brieren bei den Gelehrten der Staatsinstitute, 
das die Geduld zermUrbt und den Sinn ver- 
hSrtet, wirkten als noch stSrkereHemmungen. 
die eine druckreife Darlegung der neuen 
Theorie verhinderten. Der Zweifel an der 
Mbglichkeit Uberhaupt ein Forum frei von 
Vorurteilen und bereit wenigstens zum Gehbr 
zu finden war fast zur seetischen Verzweif- 
tung gesteigert worden — da muBte der Ent- 
decker endtich dasOpferannehmen, daB sein 
Mitverschworener tat, wozu ihm Sammlung 
und MuBe gSnztich fehlte. So entstand das 
Buch im AnschtuB an VortrUge vor gewSht- 
ten HOrern und an verschiedene EntwUrfe 
und wird vom Bearbeiter in allen StUcken mit- 
vertreten. Es atmet Einheitlichkeit bis ins 
geologische Element des vierten Teiles 
hinein. Aber der Meinungsaustausch mit 
Interessenten, die so opferwitlig waren schon 
von den AushSngebogenEinsicht zu nehmen, 
nOtigte zu vertiefenden ErgSnzungen. Um 
sie treffsicherer zu gestalten wurde zu HOr- 
bigers Eigeńdarstellung gegriffen, die mit 
kraftvoller Sprache knappe Form und durch- 
sichtige GroBzUgigkeit verbindet. Auch die 
Originale zu den schon frUhe bearbeiteten 
Figuren und Diagrammen stammen vom 
maschinentechnischen Zeichenbrette Hor- 
bigers. Vielen davon ist durch die Zeitnot 
ihrer Entstehung der Stempel groBer Efle 
aufgeprSgt, was zwar dem geistigen Inhatte 
kaum Abtrag tun wird. Wem die Sprache 
solcher graphischenDarstellungen nicht an 
sich schon BSnde spricht, der darf nicht 
hoffen, durch denText atlein in dieMpsterien 
der Glacialkosmogonie allzu mUheÌos ein- 
dringen zu kOnnen. Hier sind graphische 
Unterlagen und Raumvorsteltungsbehelfe 
unentbehrlich. 

Viele ProblemlOsungen haben im Laufe 
solcher Behandlung des Stoffes—oft mehrere 
auf einmal — im schOnsten organischen Zu- 
sammenhang sich geradezu von selbst er- 
geben, wie z. B. die Fundamental-Vorstel- 
lung vom „idealen galaktischen Eisschleier- 
konus“ (Fig. 175/76/77; 181 bis 186), das 
Erscheinungsmpsterium und die jUhrliche und 
tUgtiche Periodizitat der Steraschnuppen 
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(S. 685—705), die Genesis der Steinkohlen- 
notze (S. 4^/41) oder der zeitliche und 
mechanische Ausbau des geologischen Kata- 
klpsmus (Fig. 150—155 und 160). Auch die 
erstaunliche Aufhellung der Natur und ver- 
wickelten PeriodizitSt des Polarlichtes (Fig. 
96—99 und 103—112), des Aufbaues der 
Mondplastik (S. 46), der Herkunft der Hyaden- 
gruppe (S. 567) oder der GroBen Kometen 
oder der Neptunmond-Bahnlage etc. etc. 
ist unmittelbare Folge der Verbindung von 
Feder und ReiBbrett. 

Die einschlSgige Literatur (S. 743—51) 
stand Uns beiden mit speziellen Ausnahmen 
zuGebote, manche Werke nur einem Autor; 
anderes entliehen wir von den Bibliotheken 
zu Wien und Heidelberg, woftir an dieser 
Stelle geziemender Dank erstattet sei. 
Gleichen Dank schuldet Verfasser einer 
H. Kgl. Regierung der Pfalz ftir einen 
ftinfmonatlichen Urlaub zur Fbrderung des 
Manuskriptes, sowie den illustren Gtinnem, 
welche diesen Urlaub durch wohlwollende 
Urteile erwerben halfen. Lebhafte Aner- 
kennung gebtihrt auch dem opferwilligen 
Verlage, der mit Liebe und Geduld die 
durch ftinf Jahresich hinziehende Vollendung 
des — zuerst auf 12, dann auf 23 Bogen 
bemessenen — Werkes tiberwacht hat. Be- 
sonderer Dank sei dem groBmtitigen Gbnner 
HOrbigers, Heim Zivilingenieur A. Coll- 
mann in Wien gezollt, der von den frtihesten, 
schweren Zeiten bis jetzt durch moralische 
und materielle Mithilfe Vieles zum Gelingen 
des Werkes beigetragen hat. Herzlich ge- 
dankt sei schlieBlich dem langjtihrígen tech- 
nischen Freunde und Geschaftskompagnon 
HOrbigers, Heim Ingenieur F. W. Rogler, 
der, selbst nicht im Vollbesitze seiner Ge- 
sundheit, in mehrjáhríger Geduld mit einem 
bloBen Teile der ursprtinglichen Schaffens- 
kraft seines Mitarbeiters vorlieb nehmen 
muBte und auch zur Deckung der ziemlich 
hohen Bildstockkosten und sonstigen Aus- 
lagen seinen Teil beigesteuert hat. So ist 
denu das Buch trotzdem das Resultat eines 
vertrauensvollen Zusammenwirkens — wenn 
auch nicht derjenigen Faktoren, die dazu 
am ersten berufen gewesen wSren. 

Wir hatten bereits eine groBe Genug- 


I tuung, als die Zeit des verflossenen Sonnen- 
fleckenmaximums unserer Verkntipfung kos- 
misch-solar-telluríscher VorgSnge auf Schrítt 
und Trítt Richtigkeitsbeweise lieferte; und 
wir werden sie in erhohtem MaBe vor aller 
Offentíichkeit zum wiederholten Male haben, 
wenn demnSchst die Sprache der Sonne 
ad aures et oculos demonstríeren wird, was 
unsere Lehre verktindet. Seitdem diese 
BlStter vollendet sind, gibt es ftir uns zu- 
gleich keine Polemik mehr, die zuvor not- 
wendig und angebracht war. jetzt mOge 
man sich mit Tatstichlichkeiten auseinander- 
setzen. Wenn der Astronom aber glauben 
sollte mit dem ersten Teile der Theoríe 
(dem II. des Buches) allein fertig zu werden, 
wenn sich der Meteorologe nur zum zweiten 
Teile (dem III. des Buches) verpflichtet 
glauben sollte, wenn der Geologe oder 
Palàontologe es sich sollte leicht machen 
wollen, indem er allein dem drítten Teile 
der materíellen Ausftihrungen (dem IV. des 
Bpches) Aufmerksamkeit zuwenden wollte— 
so gingen alle drei Parteien irre. So be- 
quem haben wir die Aufgabe weder uns 
selber gestellt noch der Gelehrtenwelt die 
Materie genuBfertig prSpariert. Hier gilt 
es in medias res zu gehen — aufs Ganze 
im richtigen Wortsinne. Nur den Krítiker 
erkennen wir als vollwertig an, der uns eine 
BlOBe oder Ungereimtheit im Ganzen des 
Baues unserer Weltentheorie aufdeckt, der 
Theorie, die keines Menschen Verschlagen- 
heit (das wSre Frevel!) oder Scharfblick 
(das wSre AnmaBung!) etwa mit allem 
Raffinement ausgekltigelt hat, sondem die 
das Seltenste ist, was der Kuiturmenschheit 
zu Teil werden kann, ein Geschenk. 

„Das Siegel der Wahrheit ist Einfachheir*. 

(Boerhave.) 


Maschineningenieur Hanns HOrbiger, 
der in den meisten Berg- und Htittenwerken 
Deutschlands und Òsterreich-Ungaras zum 
Teil auch persOnlich bekannte Konstrukteur, 
aus dem urdeutschen Stamme einer tiroler 
Orgelbauer- und Mechanikerfamilie ent- 
sprossen, ist der Entdecker des „Kosmischen 
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Neptunismus^, der fnst zufflllige Finder des 
Schlfissels, der die Mondhierogl^^phe ent- 
ziffert und die Geheimnisse der MilchstraBe, 
der irdischen AtmosphSre und* des Kohlen- 
flotzes enthfillt. 

Fast mOchte man hiemach meinen, 
dafi der jetzt ZweiundffinfzigjShrige seinen 
Beruf verfehlt haben mfisse, wenn man ihn 
als DreizehnjShrigen schon in steraklaren 
SommeraSchten sein Bett heimlich auf die 
Gartenwiese tragen sieht, wo die Tiefe des 
funkelnden Himmels, die Milchstrafie und 
die geisterhaft vorbeihuschenden Stera- 
schnuppen einen tiefen und nachwirkenden 
Eindruck auf den jugendlichen Gffibler 
machen. Unser Buch zeugt aber daffir, 
daB hier einem Frfihgeprfiften von seinem 
gfitigen Schicksale gerade der Dampf- 
maschinenbau als Vorschule eines auto- 
didaktischen Kosmologenkurses bestimmt 
worden sein kOnnte. Denn sicher steht die 
praktische Erfahrung in der Kraft- und Stoff- 
ausnutzung, in der Wármetechnologie des 
Wassers und der Luft, in der notwendigen 
Ffihlung mit dem Berg- und Hfittenwesen 
der Kosmologie ebenso nahe als der Ge- 
dankenkreis des Astronomen, Meteorologen 
oder Geologen. 

Obwohl in NiederOsterreich und zwar im 
Weichbilde Wiens geboren, durfte HOrbiger 
seine Jugendjahre im schOnen Obergailtale 
KSratens(Gem.Dellach) verleben und schon 
damals von der und jener karaischen Hoch- 
alm aus den reineren Anblick der Milch- 
straBe genieBen, ja die ketzerische An- 
schauung von einer Art relativ nahem 
„Rauchringe“ hegen, der gleichwohl — eine 
kindliche NeubestStigung ptolemSischer 
Feststellung — in bleibender Gestalt mit 
den Steraen auf- und unterging. Der Leser 
wird finden, wie der gereifte, durch Studium 
und Erfahrung untersttitzte Mann den for- 
mellen Irrtum jugendlicher Anschauung fiber- 
winden durfte, aber doch wieder in Einem 
darauf zurfickkommen muBte, als sich dem 
VierunddreiBigjahrigen plOtzlich die Runen 
des Mondantlitzes offenbarten. Nicht als 
ob er auf die LOsung des neckendsten aller 
lunaren Ratsel ausgegangen ware! Vielmehr 
wurde die Aufmerksamkeit auf die bequemer 


sichtbaren Nebel und Steragruppen gerade 
durch das Mondlicht gestOrt, so daB sich 
der Blick nebenbei auch auf den Mond rich- 
tete. Die teleskopischen Eindrficke von den 
merkwfirdigen nStrahlensystemen“ waren 
es, die in schlaflosen Nfichten zwischen 
beruflichen Sorgen und Njtlten den Schleier 
Ififteten von eihem Tatbestande, dessen Be- 
deutung ffir unsere sichtbare SchOpfung 
noch lange nicht in ihrem wahren Umfange 
wird ermessen werden kOnnen. In einer 
Septemberaacht des Jahres 1894 wurde fast 
unbewuBt die folgenschwere Entdeckung 
gemacht, die HOrbiger beffihigte zu be- 
urteilen, wie einzigartig weittragend die 
Konsequenzen daraus wfiren, denn er war 
ja nicht bloB durch einen schon damals ge- 
wonnenen Oberblick fiber die vielen Frage- 
zeichen und Rfitsel am Himmel wohl orien- 
tiert. Er war auch dazu legitimiert durch 
sein technisches Studium, durch Lebens- 
erfahrung, praktische Umsicht und die Klar- 
heitdes BÌickes, die demMaschinentechniker 
gerade eignet, Ìauter Eigenschaften, die vor 
utopistischen Phantasien bewahren und dem 
Feraerstehenden ihren vollen Inhalt erst 
deutlicher verratén werden, wenn H. zu- 
gleich als Erfinder eines neuen Maschinen- 
elementes, eines massearmen, durch Lenker 
reibungsfrei geffihrten Ringventils (D.R.P. 
87 267) ffir Hochofen- und Stahlwerksgeblfise, 
Kompressoren und Pumpen vorgestellt wird. 

Vertrauenerweckend mag feraerhin er- 
scheinen, daB H. schon 1898, obwohl neben 
Familiensorgen und Ventilarbeiten auch mit 
den kosmogonischen Gesichten schon schwer 
belastet, einem ihm bis dahin ganz fremden 
Erfinder aus reiner Begeisterung ffir das 
Flugproblem die Patentschrift fUr eine Flug- 
maschine (D.R.P. 100398) ausarbeitete — 
zu einer Zeitalso, in der selbst in maschinen- 
technischen Kreisen noch die Berfihrung 
mit Flugmaschinenerfindera nicht als be- 
sondère Empfehlung galt. Dieses Beispiel 
der selbstlosen Hingabe an fremde Gedanken 
hat auch auf den Bearbeiter dieses Buches 
aufmunterad gewirkt, ohne daB er es zu 
bereuen gehabt hfitte. Derselbe ist seit 
14 Jahren in die allmfihliche Klfirung der 
glacialkosmogonischen Ideen des vom 
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Schicksal gerOttelten Freundes eingeweiht 
und vertrítt dieselben vollstkndig wie sein 
Gew9hrsniann. 


Dem Bearbeiter und Herausgeber 
Philipp Fauth sei es im Anschlufi an vor- 
stehende Charakteristik gestattet sich auch 
denjenigen Kreisen vorzustellen, die ihn 
nicht von seinem Lehrerberufe her oder 
als Besitzer und nicht unfruchtbaren Ob- 
servator seiner in Kaiserslautem (1890) ge- 
gríindeten, 1895 nach Landstuhl verlegten 
Privatstemwarte kennen. Von Interesse ist 
wohl, dafi der Bearbeiter auf 27 Jahre prak- 
tischer astronomischer Studien und Arbeiten 
zuríickblickt, in deren Verlauf ihm seit dem 
jahre 1890 eine Reihe von kostbaren Be- 
obachtungsapparaten — neben seinen eige- 
nen — zu Gebote stand, ihn so zu einem 
auch anderweitig anerkannten Urteile tiber 

LANDSTUHL, Weihnachten 1912. 


die MOglichkeit und den Umfang telesko- 
pischer Feinwahmehmungen befilhigend. 

DieseTeleskope waren Refraktore (und 
Reflektore) mit freien Offnungen von 72, 
76, 84, 163, 176, 190, 223, 240, 258 mm, 
(135, 175, 200, 260 mm), bis hochherziges 
fremdes Interesse an den auch seitens der 
Akademien der Wissenschaften zu Berlin 
und Mtinchen mehrfach gewtirdigten und 
untersttitzten Mond- und Planetenforschungen 
den Bearbeiter in die Lage versetzte im 
August 1911 ein neues Observatoríum mit 
einem konstmktiv einzigartigen und grofien 
Refraktor von 40 cm Durchmesser einzu- 
ríchten. 

Diese Umstiinde wollen eine GewShr 
bilden, dafi auch der Bearbeiter gelemt 
hat Realittiten von Trugbildem zu trennen 
und dafi er gleich dem Maschinenbauer 
mit ntichtemem Interesse und praktischem 
Blicke geprtift hat, ehe er sich als Anwalt 
der Glacialkosmogonie vemehmen liefi. 


PH. FAUTH. 
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VORWORT 

zu dem unveranderten Neudruck. 


Nach sechs Jahren des vielfach unto'- 
brochenen Druckes war dieses Buch zur 
Weihnacht 1912 erstmais erschienen. — Schon 
Ober die damalige Tyrannei der Hemmnisse, 
unter welchen es immer wieder ntrotzdem" 
fertig gebracht werden mugte, lieèe sich ein 
ganzes Buch schreiben. 

Nun mugte aber diese Glazialkosmogonie 
(Welteislehre, WEL) seit 1921 unter der Ge- 
walt des Bendfríedens vergríffen bleiben. — 
Die Ungunst der Verh&Itnisse nach dem Kriege 
und die durch denselben erhOhte beruflicheBe- 
lastung der beiden Verfasser machte einen, den 
erfreulich sich mehrenden Angríffen entspre- 
chend erweiterten Neudruck bisher unmdglich. 

Inzwischen ist aber durch die seit 1922 
lebhafter einsetzende „Krítik“, sowie durch 
die voIkstOmliche WEL-Búcherei auch die 
allgemeine Náchfrage um einen Neudruck 
dieses „Hauptwerkes“ immer lebhafter und 
dríngender geworden. 

Der Gedanke, unter solch miglichen Um- 
standen wenigstens durch einen anastatischen 
Neudruck der steigenden Nachfrage zur Not 
zu entsprechen, wurde uns seit 1921 von den 
kampffreudigen WEL-F6rderern immer drín- 
gender nahegelegt Nebst den angedeuteten 
Hemmnissen war es aber von uns beiden 
gerade Hdrbiger, der sich immer wieder 
gegen die Zumutung wehrte, das von den 
siegesgewissen WEL-Gegnem so tapfer be- 
kampfte Buch unverbessert und unerweitert 
neu erscheinen zu lassen. 

ZunSchst sollten doch stehen gebliebene, 
zum Teil sehr sinnstOrende Setzfehler nebst 


einigen grOberen Irrtflmera ausgeschieden 
wo'den. — Inzwischen erschienene neue und 
auch reichlich beschaffte flltere Literatur mit 
ihren WEL-bestfttigenden Beobachtungs-Tat- 
sachen wflre im Neudruck zu verwerten — 
und so manche allzu flflchtige oder unklare 
Zeichnung auszuwechseln gewesen. 

Plant doch HOrbiger fflr den Fall einerNeu- 
bearbeitung durchwegs sauberer gearbeitete 
und mehr getrennt erweiterte Zeichnungen, 
sowie eine gebietweise Aufteilung des ge- 
waltigen Stoffes auf etwa ein Dutzend inein- 
ander verzahnter EinzelbSndchen, behufs Er- 
leichterung eines bequemeren schríttweisen 
Eindríngens in die fflr den Vorurteilsfreien 
doch ganz selbstverstftndliche, wenngleich 
durchaus neue Lehre. — Auch fflr den aller- 
schwierígsten Skeptiker sollte diese aufgeteilte 
Neubearbeitung flberzeugend werden. — 

Selbst der Verfasser eines ganz unbe- 
strittenen Werkes wird immer das Bedfirfnis 
haben, bei Neuauflage zu bessera, zu stfitzen, 
zu erweitera und die mit der alten Auflage 
in der Leserwelt gemachten Erfahrungen zu 
verwerten, ihr das VerstSndnis gegebenen- 
falls zu erleichtera, ihren geáugerten Wfln- 
schen nachzukommen und inzwischen auf- 
getauchten Zweifeln behebend zu begegnen.— 
Um so dríngender wftre ein solches Bedfirfnis 
angesichts des feindlichen Krítikerheeres áuch 
in unserem Falle gewesen. 

Auf alle diese fflr dringend ndtig erachte- 
ten Magnahmen mugten wir schweren Herzens 
verzichten, als uns im September d. J. auf 
Burg Lauenstein (erste Tagung des „Vereins 
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fflr kosmotechnische Porschung") díe GrOnde 
fOr die Unaufechiebbailceit dnes anastatischen 
Neudruckes abermals eindrìnglichst vorge- 
halten wurden. — Wir mugten diese Not- 
wendigkeit um so eher einsehen, als die 
Inangriffnahme der vorgenannten Erweiterung 
und Aufteilung des Stoffes, die sich zudem 
Hfirbiger selbst vorbehalten hatte, zufoige an- 
dauemder geschaftlicher Gebundenheit noch 
weiter hinausgeschoben bleiben mug. 

Was wir sonst an dem Buche im Aller- 
wichtigsten zu beheben, zu verbessera und 
zu erweitera hfttten, soll in einem neuen 
Nachwort teilweise notdúrftig angedeutet wer- 
den. Der Leser woUe auch die dort ange- 
fúhrten Entschuldigungsgrfinde ffir diese und 
jene Fehler geneigtest wfirdigen. Auch einige 
Herzenserleichterungen den allzu sicho'en 
WEL-Gegnera gegenfiber woUen wir uns dort 
gOnnen und damit auch einen kuizen Abrig 
der WEL-Auffindung und Ausreifung, sowie 
der dabei erlebten Abenteuer geben. 

Dem unter strenger Verantwortung ar- 
beitenden, meistbeschfiftigten und vorurteils- 


h'eiesten unter unseren Lesera, dem Techniker, 
mfichten wir noch die hier folgenden vier 
zeitOkonomiàchen Leseprogramme empfehlen, 
von denen ihm das eine oder andere gelegen 
kommen dfirfte. — Er suche an Hand 
dieses Buches und seiner Widmung auch 
zu beurteilen, ob es nicht ganz auf dem Boden 
der objektiven Beobachtungstatsachen steht 
und den Sammlera solcher Tatsachen nicHt 
auch dankbar zu sein weiB und ob es 
nicht vieileicht auch einigen Gegendank zn 
erwarten hfitte. 

Schlieglich sei auch dem Verlag noch 
vo'bindlichst Dank gesagt ffir die eneigische 
und umsichtige Inangriffnahme des auf Lauen- 
stein beschlossenen anastatischen Neudruckes, 
sowie ffir die geschmackvolle Ausstattung 
der vorliegenden Notausgabe. — Denn 
in Wahrheit war ja auch die erste Aus- 
gabe aus dem Jahre 1912 nur der aller- 
gedfimpfteste Notschrei nach Erlfisung 
aus den Qualen des Alleinuńssens eben- 
so ungeheueilicher als selbstverstfindlicher 
Dinge. 


Wien und Mfinchen, November 1925. 

Hanns HOrbiger Philípp Fauth 


Púnf zeìtokonomische 

Studien-Programme fur vielbeschàftigte Leser 


Wie schon im ersten Vorwort zu Weih- 
nacht 1912 (Spalte 8) betont, mfissen wir 
Wert darauf legen, dag der gutgewillte Leser 
das Buch, von vorae beginnend, nicht nur 
Ifickenlos Iíest, sondern auch studiert — und 
dabei auch einige Mfihe mit unvermeidlichen 
Wiederholungen nicht scheut. 

Dennoch wollen wir auch den zwdlf- 
jfihrigen Erfahrungen Rechnung tragen, wo- 
nach der vielbeschfiftigte Leser — (und wel- 
cher mitten im Berufsleben stehende Tech- 
niker wfire das nichtl) leicht ermfidet, bevor 
er im dritten (dem meteorologischen), oder 
im vierten (dem geologischen) Teil jene Ka- 
pitel erreicht die ihn wegen ihrer leichteren 
Mitdenkbarkeit sofort unentrínnbar fesseln 
mfigten, wenn er damit vorurteilsfrei hfitte 
beginnen kdnnen. 


Wie im Schlugwort weiter auszuffihren, 
war der Stoff vom Beginn der gedrfingteren 
Abfassung (1905) und des Druckes (1907) 
bis zum Erscheinen des Buches (1912) im 
ganz ungesuchten Anschwellen b^iffen. — 
Zufolge Verlagsbedenken erst auf 12 Bogen 
berechnet, ist somit das Buch im Verlaufe 
der sieben Jahre auf rund 50 Bogen an- 
gewáchsen und wfire gerade durch die inter- 
essantesten Peineisprobleme (Polarlicht, Erd- 
magnetismus, Barometergang usw.) auch noch 
stfirker gOworden, wenn nicht die ungedeckten 
Kosten zum gewaltsamen Schlug gedrfingt 
hfitten. 

Nachdem so der schon 1907 allzu ge- 
drfingt weggedruckte kosmologìsche (II.) 
Teil, insbesondere die galaktisch-solare Pro- 
blemreihe betreffend, an Ausffihrlichkeit zu 


Digitized by LjOOQle 



XV 


kurz gekommen ist, schien nach Yollendung 
des geologìschen Teiles (1910/11, Nachwort 
S- 529—534) ein diese Problemraihe eigan* 
zender Ánhang (V. Teil) vonnOten, der nun- 
mehr vom geneigten Leser in den zweiten 
Teil hinein zu verarbeiten wSre. — Und dazu 
sollen ihm auch die folgenden Studien-Pro- 
gramine behilflich sein, indem er sich an- 
hand derselben leichter durch die begreif- 
licherweise etwas ungeordnete Ffllle des Stoffes 
hindurchwindet 

Nebenbei auch den verschiedenen Rich- 
tungen des mitgebrachten Leserinteresses 
Rechnung tragend, bringen wir also hier vier 
ausprobierte Leseprógramme jeweils fflr 
mehr kosmologisch, oder mehr meteoro- 
logisch, oder geologisch, oder bioiogisch 
vorgerflstete, sonst aber vielbesch&ftigte Le- 
ser. — Fflr solche Freunde des groben und 
feineren Weltwissens also, die zwar best- 
willens an das Buch herantreten, aber aus 
Zeitmangel doch gerne erst jene Kapitel auf- 
schlagen mflchten, die sie, entsprechend 
ihrem bisherigen Uebhaberstudium, am 
leichtesten gefangennehmen dflrften. — Wir 
fflrchten dann auch nicht mehr, einen an 
solcher Stelle einmal warm gewordenen Vor- 
urteilsfreien und Vielbeschflftigten jemals wie- 
der verlieren zu mflssen, auch dann nicht, 
wenn ihm das kosmologische Forschungs- 
Qebiet femer liegen sollte und er nun das 
Buch ein zweites und drittes Mal in Iflcken- 
losen Angriff nehmeiKmug. — Dabei wird 
ihm die vorherige Bekanntschaft mit den 
Einzelbflndchen der volkstflmlichen WEL- 
Bùcherei noch eine besondere Erleichterang 
des Studiums bringen. 

So lange flbrigens die von Hflrbiger ge- 
plante gebietweise aufgeteilte und entspre- 
chend erweiterte Neubearbeitung des Riesen- 
stoffes nicht vorliegt, bietet das Hauptwerk 
in manchen Details noch immer zu wenig. 
So sind gerade die beiden WEL-Verrflter 
(Mond und Mars) sowohl im II., als auch 
im V. Teil noch immer zu kurz gekommen. — 
Ahnliches gilt auch fflr die Geburt des Sonnen- 
Systems. — Ffir Mond und Mars bieten 
Fauths MondesschicksaP) und Fischers Mars- 
buch*) vorlflufig hinreichende Ergflnzungen 
des Hauptwerkes. — Dem meteorologisch und 
geologisch weiterfragenden Leser sind nebst 
Fischers Weltwenden*), Rhythmus*) und Rfltsel 


') Ph. Pauth, Mondesschicksal. Wie er ward und 
untergehL 1925. R. Voigtlflnders Verlag, Leipzig. 

*) H. Pischer, Der Mars, ein uferloser Bisozean. 

1924. Bbenda. 

*) H. Pischer, Weltwenden. Die groflen nuten 
in Sage und Wirklichkeit. 3.Auflage. 1926. ebenda. 
*) H. Pischer, Rhythmus des kosmischen Lebens. 

1925. Bbenda. 


der Tiefe*) auch Valiers Anleitung*) zu empfeh- 
len. — Die Baugeschichte des Sonnen- und 
Milchstragensystems findet vorlflufig in Valiers 
Entwicklung des Sonnens)rstems*) und Der 
Sterae Bahn und Wesen*) und in Fischers Mars- 
buch, Rhythmus und Wunder des Welteises*) 
wertvoile Ergflnzungen. — Etwas ausfflhrlicher 
wird der Leser dies oberste aller Probleme 
spflter in Dr. Voigts Wiege der Sonnenwelt*) 
behandelt finden, welches Werk leider erst 1926 
erscheinen kann. Gerade dieses Problem 
wurde im Hauptwerk eigentlich nur gestreift, 
einesteils weil es, grfindlich behandelt, ja 
ein Buch ffir sich geffillt hfltte, und anderen- 
teils weil der Leser zunflchst auf jenen Qe- 
bieten gefangengenommen werden sollte, auf 
welchen er, Vorurteilsfreiheit vorausgesetzt, 
sofort auf Gnind eigener Erfahrung und 
Augenschein kritisch mitarbeiten kann. Und 
das sind eben die Gebiete der Meteoro- 
logie und Geologie. — Nun denn: 

Fflr den mehr 

kosmologisch gerflsteten Leser, 

vorausgeset^ dag ein solcher sich berdts ffir 
Sonnenphysik an Hand der heutigen Sonnen- 
flecken-Hypothesen erwflrmt hat, empfiehlt es 
sich, mit dem Figurtext 185 von S. 616 bis 
619 zu beginnen und dann mit Punkt 5 von 
S. 669—7% fortzusetzen, wqbei besonders 
die Figurtexte 199—212 von S. 685—733 im 
Zusammenhange zu studieren wflren. — (Das 
vor ^Praktisch" in Zeile 4 auf S. 670 fehlende 
Anfáíirungszeichen erínnere den Leser noch- 
mals an die vorher dríngendst notwendige 
Behebung der Setzfehler laut Verzeichnis von 
S. 766—770.) — Damit dflrfte die erste 
Anregung zum gesunden Zweifel in die 
Richtigkeit der bestehenden astronomischen 
Theoríe der Steraschnuppen (Schiaparellis) 
gegeben sein, falls sich der Leser nicht 
allzusehr durch wissenschaftliche Loyalitflt 
und Pietflt den Altvorderen gegenflber ge- 
bunden fflhlt. — Hieraach nimmt man 
am besten das Studium des ganzen An- 
hanges von S. 537—738 vor, ohne sich zu 
scheuen, das obbezeichnete noch ein zweites 


') H. Pischer, Rfltsel der Tiefe. Die Bntschleie- 
ning der Kohle, des BrdOls und des Salzes. 2. Auf- 
lage. 1925. Bbenda. 

*) M. Valier, Anleitung zum Lesen kosmotech- 
nischer Zeichnung^en. 1925. Bbenda. 

') M. Valier, Die Bntwicklung des Sonnen- 
systems. 1924. H. Paetel, Berlin. 

') M. Valier, Der Steme Bahn und Wesen. Qe- 
meinverstflndliche BinfOhrung: in die Himmelskunde. 
2. Auflage. 1926. R. Voigrilánders Verlag, Leipzig. 

*) H. Pischer, Dle Wunder des Weltelses. 1923. 
H. Paetel, Berlin. 

*) H. Voigft, An der Wiege unserer Sonnenwelt. 

1926. R. Voigtlflnders Verlag, Leipzig. 
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Mal zu lesen. — Bevor nun auf den eigent- 
lichen kosmologischen Teil zurOckgefijiffen 
wird, empfiehlt es sich, die geologischen 
Folgerungen hieraus auf sich wirken zu 
lassen. — Man beginnt dieselben am zweck- 
magigsten mit Punkt E von S. 437—483: 
Die Entstehung der Steinkohlen-Fldtze, der 
grofien Bergsalzlager (im Gegensatze zum 
Wústensalz) und der &ddllager und nimmt 
dann den ganzen geologischen Teil von 
S.295—534(yorbezeichnetes abermals wieder- 
holend) in einem Zuge durch. — Der sich 
hierbei erst leise regende, aber hoffentlich 
bald hartnackiger sich aufdrftngende Zweifel 
in alles von der Nebular-Hypothese bisher 
Abgeleitete dOrfte die Lesergeduld nunmehr 
schon 80 weit gestArkt haben, dag jetzt das 
Studium des ganzen Buches mit Gewinn 
und Kurzweil untemommen werden kann. — 
Ganz besonders fdrderlich wSre einer solchen 
GanzIektOre die vorangehende zustimmende 
Kenntnisnahme der Figurtexte 175—179 von 
S 590—603, weil ja das Buch auf S. 17 mit 
demselben Thema einer modifizierten Schwer- 
kraftsabnahme auf interstellare Entfer- 
nungen beginnt und mit dieser Modifikation 
auch steht und fállt, welcher Punkt dort 
aber aus bereits erwfthnten Grfinden nur 
allzu flfichtig behandelt werden konnte. 

Fflr den mehr 

meteorologísch gerflsteten Leser 

empfiehlt es sich, sofort dem hartnftckigsten 
Meteorologen-Zweifel damit zu begegnen, dag 
er das aìd S. 737 beschriebene und emp- 
fohlene Raumvorstellungs - Experiment nicht 
blog im Geiste, sondern mit Stangenzirkel und 
Magstab auch wirklich am Fugboden eines 
grogen Saales ausffihren mdge. — Alle wei- 
teren Zweifel vorlftufig gewaltsam unter- 
drfickend, lese er dann von Punkt 5 auf 
S. 669 geduldig bis S. 738, um damit 
(falls die erste Zweifels - Unterdrfickung ge- 
lingt) schon die wichtigsten kosmogonischen 
Grundlagen eines zweifachen kosmischen 
Eiszufiusses zur Erde gewonnen zu haben. — 
Nachdem wir so die verschwindende Winzig- 
keit des Ozeanvolumens (rund l/850stel des 
Erdvolumens) erkannt haben, bilden wir uns 
auf S. 262—266 u. f. noch ein prakisches 
Geffihl ffir die geodynamische Notwendigkeit 
eines reichlichen kosmischen Wasserzuflusses 
(in Qsform) zur Bestreitung der Erd- und 
Seebeben. Haben wir uns hiemach einmal zu 
einer einheitlichen WEL-Erklftrung der Erd- 
beben durchgemngen, so empfiehlt essich den 
ganzen Anhang von S. 537—738 (obbezeich- 
netes mitinbegriffen wiederholend) durchzu- 
nehmen, u.zw. vorlftufig noch ohne den hftufigen 


Rfickweisen zu folgen. Dann erst sollte der 
ganze meteorologische Tdl von S. 181—292 
folgen. Um dann spftter den kosmologischen 
Teil mit mehr Anregung und Geduld zu er- 
tragen, sollte jetzt der Punkt E von S. 
437 - 483 und dann der ganze geologische 
Teil in einem Zuge vorwesgenommen werden. 
— Damit hat man sich die WEL-Lfisung der 
beiden Hauptprobleme der Palfto-Meteorologie 
und -Klimatologie: Sintflut und Eiszeit 
soweit im Geiste glaubhaft gemacht, daft jetzt 
das ganze Buch mit mehr Gewinn und Kurz- 
weil von vome begonnen und bis an das 
Ende durchgenommen werden kann.— Man 
scheue sich dabei nicht, das zur ersten An- 
regung (wie oben empfohlen) bereits Gelesene 
auch ein zweites und drittes Mal vorarteilsfrei zu 
wfirdigen.—Zur ersten Erregung des meteoro- 
logischen Leserinteresses kfinnte vielleicht 
auch die Aufzfthlung von S. 253—255 und das 
Studium der Unterwegerschen Erscheinungs- 
Gesetze des Polarlichtes von S. 236 - 238 samt 
WEL-’scher Verwertung dienen. 

Fflr den mehr 

geologisch gerflstesten Leser 

empfiehlt es sich am zweckmftgigsten, mit 
dem Punkte E von S. 437—483 zu beginnen. 
Dort erscheinen die drei wichtigsten, im Vor- 
dergmnde technischen Interesses stehenden 
Detail-Probleme der Geologie WEL-isch be- 
handelt: Die Entstehung der Steinkohlen- 
Flótze, der grogen Bergsalzlager Hm Gegen- 
satze zum Wfistensalze) und der Erddllager. 
Dadurch dfirfte schon ein erhdhtes Interesse 
ffir die Ableitung der zugehfirigen kataklys- 
matischen Flutvorgftnge erweckt worden 
sein. — Demnach erfolgt hierauf am besten 
das Studium der Punkte B, C und D von 
S. 306—437. (Dag in Fig. 136 und 166 im 
Karbon die zeitiiche Reihenfolge der Formatio- 
nen verkehrt eingetragen ist, bedarf der Nach- 
sicht des Lesers: Es geschah alles in groger 
Zeitenge.) — Sehr wichtig ffir die Ver- 
scheuchung des ersten und aufdringlichsten 
Zweifels wftre es, wenn der Geologe das auf 
S. 737 empfohlene Raumvorstellungs - Ex- 
periment nicht nur im Geiste, sondem tat- 
sftchlich mit Stangenzirkel und Maagstab am 
Fugboden eines grogen Saales durchffihren 
wollte. — Anschliegend hieran mdge er sich 
gemeinsam mit dem Meteorologen (vgl. dor- 
tigen Hinweis auf S. 262—266 u. f.) einer 
Neufiberlegung der bestehenden Erdbeben- 
theoiien geneigt machen lassen, um eine 
zweite Notwendigkeit eines kosmischen Eís- 
zuflusses zu ersehen. 

Hiemach kfinnte auch schon so viel 
Geduld gewonnen sein, um den ganzen 
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geologischen Tell von S. 295—534 in 
einem Zuge (obbezeichnetes mitinbe^iffen 
wiederholend) durchzunehmen.— Schlieglich 
auf die WEL-isch zu Idsenden Probleme 
der Meteorologie ùbergehend, empfiehlt es 
sich, dies zunùchst mit Punkt 5 von S. 669 
zu versuchen und geduldig bis S. 738 
auszuhairen. — Reicht nun die Geduld, so 
nimmt man am besten den Anhang (S. 
537—738) ganz in einem Zuge durch, u. zw. 
vorlftufig noch ohne den verschiedenen RQck- 
weisen zu folgen. — Nachher dùrfte auch 
bei dem Geologen die Geduld schon reichen, 
um den ganzen meteorologischen Teil von 
S. 181—292 hinzu- und schueglich das 
ganze Buch von vome in Angriff zu nehmen, 
u. zw. ohne sich zu scheuen, bereits gelesene 
geologische und meteorolofpsche Teile auch 
ein zw^ites und drittes Mal vorurteilsfrei zu 
úberlesenr. — Zufn Schlusse sei noch der 
Anhang zu Fischers Weltwenden und Rfttsel der 
Tiefe: „Versuch einer vorlftufigen Aufteilung 
des lebensfùhrenden Teiles der Erdgeschichte" 
der Beachtung des Geologen empfohlen. 

Der mehr biologisch 
und entwicklungs - geschichtlich 

gerùstete Leser darf hier natùrlich nur ganz 
primitive neue Grundgedanken der Palfto- 
biologie zu finden erwarten. — Und selbst 
da mufi er es Ùber sich gewinnen, erst die 
geologischen Haupt - Folgerungen zu Qber- 
blicken, die sich aus der WEL-ischen Ent- 
wicklungs-Geschichte der Erde 'ergeben. Mdge 
also vielleicht zuerst das Studium der beiden 
Fig. 165/166 von S. 496/497 ahnen lassen, 
inwieweit der Leser eingeladen werden soll, 
die Lyellsche Allmfthlichkeit im geolo- 
gischen Groggeschehen fallen zu lassen und 
zu der Katastrophen-Lehre Cuviers in WEL- 
ischer Modifikation zurùckzukehren. — Hier- 
auf kann dann das Studium des Punktes G 
von S. 490—510 folgen, darin mindestens die 
' Ursachen der Rassen-Zerspaltung, des geolo- 
gisch-pIOtzlichen Artentodes, des vermeintlich 
«raschen AufblQhens neuer Arten" und ganzer 
Tiergeschlechter, wie z. B. der Amphibien, 
der Reptile und Sauríer, der VOgel und der 
Sftugetiere, ja der mitunter vermeintlich sogar 
MExplosiven Entwicklung" (111, vgl. S 426,1) 
schon so weit klargestellt erscheint, dag den 
Leser nunmehrschon dieLust anwandeln dùrft^ 
jene Fluten ursftchlich kennen zu lernen, mit 
welchen da operiert wird. — Dazu erscheint 
es wohl am zweckmftgigsten, jetzt den geo- 
logischen Teil von S. 295—527 in einem Zuge 
durchzunehmen und unterwegs auch bei 
dem Punkte E von S. 437—483 mit be- 
sonderer Aufmerksamkeit zu verweilen. — 


Zwischenhinein sind auch Fischers Welt 
wenden sehr zu empfehlen. — Schlieglich 
mag der Anhan^ von S. 537—738 folgen, 
um dann, falls die Geduld reicht, das ganze 
Buch von vome in Angríff zu nehmen, und 
zwar ohne Scheu, bereits Studiertes noch ein 
zweites und dríttes Mal Qberlesen zu mùssen. 
Es sei hier auch noch betont, dag mit 
der durch das kosmische Eis gegebenen 
Denkbarkeit eines kosmischen Protoplasmas 
von S. 518 u. f. die Mdglichkeit einer 
Urzeugung nicht in Frage gestellt sein wiIL 
Es soll nur dem Bestreben, den Lebens- 
Ursprung aus dem Kosmos herzuleiten, eín 
neuer Anhaltspunkt geboten werden. 

Der Chemiker 

findet hier nur ein soeben gerodetes, erst 
roh gestùrztes und vielleícht auch schon ein 
wenig vorgedùngtes — im ùbrígen aber erst 
durch den Fachmann zu bestellendes Feld. 
Auf S. 463—483 verhftlt sich das ihm dyna- 
misch Gebotene zu dem von ihm schon vor 
16 Jahren chemisch Erhofften, wie sich etwa 
die maschinenbauerischen Grundlagen der 
mechanischen — zu den Tiefen, Wundem und 
Feinheiten der chemischen Technologie ver- 
halten. — Den Gedanken des laut Figurtext 185 
von S. 616—619 in die metallglutgasige Sonne 
dríngenden galaktischen Eises, fanden die 
schon in den 90er Jahren auf Geschftftsreisen 
hftufiger bedrftngten Industríe-, Berg- und 
HQttenchemiker geradezu aufregend inter- 
essant — Die auf S. 682/83 angefùhrten Be- 
denken Qber die Beweiskraft der gegen das 
Mondeis geríchteten Polarisationsversuche 
wurden auch vom polarímetrísch arbeitenden 
Zuckerchemiker einhellig geteilt — Der 
Kohle-, Erdùl-, Salz-, Kalk- und Bergchemiker 
ùberhaupt findet es auf S. 463—483 auch 
bestfttigt, dag wir vor 16 Jahren nur die 
dynamischen Unterlagen zur Lùsung der berg- 
chemischen Probleme beibríngen konnten, 
diese allerdings in einer Weise, dag da kaum 
etwas zu wùnschen Qbrig bleibt Das uns da 
in fachchemischer Hinsicht noch Fehlende 
seither nachzuholen, hat der Kríeg vereitelt 
Die 8 Punkte von S. 472 dùrfen wohl als 
erlùllt gelten. Leider kdnnen wir dríngend 
nótige geographische Ergftnzungen erst in 
einer Neubearbeitung des geolo^schen Teiles 
bríngen. Hat also der WEL-geneigte Chemiker 
unser dringendes Bedùrfnis nach seiner Mit- 
arbeit erschaut so wird er gebeten, mit dem 
weiteren zeitùkonomischen WEL-Studium 
nach dem geoiogischen u.z.TeiI auch meteoro- 
logischen Leseprogramm (vgLz.B.kosmisches 
Protoplasma) vorzugehen. 

Leipzig, 6 . XII. 1925. Ing. H. Hdrbiger, 

Privatastronom. 
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Erster Teil. 

Vorausgreifende Betrachtungen und Untersuchungen. 


KAPITEL 1. Dle kosmogonischen u. geo- 
phpsikalischen Fragen und Aufgaben 
^iner modernen Welt-Entwicklungs- 
lehre . 

A. Kosmologischer Teil. — Berechtigung 
der Kritik und Zweifel an der Giltigkeit 
kosmologischer Anschauungen (3). P r o- 
bleme betreffend a) dieSonne(4), b) den 
Mond (5), c) den Planeten Mars (()), d) das 
Sonnensystem (6), e) die Milchstrafie (7), 
f) den Sternenhimmel (7). 

B. Meteorologischer Teil. — Wichtig- 8 
keit der Witterungsextreme ffir die Theorie, 
voreilige Verallgemeinerungen, kosmische 
Einflfisse; Energiegesetz (8). -a) Zweifel 

am alleinigen „Kreislaufe" des Wassers (9); 
Nutzeffekt der Sonnenstrahlung (9); Luft- 
druckabnkhme und WolkenhOhen (10). — 
b) Problem des Cumulus, der Cirren, der 
Stfirme. des Hagels (10). — c) Ozeanarmut 
und irdischerWasserverbrauch; Gewitter- 
elektrizitfit (11). — d) Nebelschfisse, See- 
bfir etc. (11). 

C. Geologischer Teil. — LaplacensHppo- 11 
these veraltet (12); Cuvier mufi gegen Lpell 
wieder zu seinem Rechte- kommen (12); 
Polvèrschiebungen, Kohlen- und Petroleum- 
lager, Sintfluttatsache (12); ErdgestalL Flut- 
problem, Eiszeitund Klimaschwankung (13). 

KAPITEL II. Unsere astrophvsikalischen 
Voraussetzungen und Behelfe zur 
einheitlichen LOsung der Probleme 
auf Grund des vorliegenden astrono- 
mischen, meteorologischen und geo- 
logischen Beobachtungsmaterials. . 13 

I. a) Heliotischem Stoffe steht Wasser rEis) 
als kosmisch wirkungsvoll gegenfiber (14). 

~ b) Potentielle Energie der Fallhòhe und 
Expansivkraft des Wasserdampfes bedeu- 
ten als kosmische Krftfte das sammelnde 
und das zerstreuende Prinziptl4). Clausius 
contra Ma^er (15). Eigenbewegung der 
Fixsteme ist Trftgheitserscheinung (15). 
Schwerkraft ist nur interplanetarisch giltig 
(15). Widerstehen des Mediums (15). Fach- 
leute fiber das Gravitationsgesetz (15). 
Stardrifts u. Doppelsteme als Kriterien (16). 
Glacialkosmogonische Vorstellung von der 
Endlichkeit der Gravitationswirkung (16). 
Unsicherheiten jenseits derSatumbahn (18). 

— c) Aetherwiderstand und seine Folge ffir 
verschiedene Massen; kosmische Wolken 
undSchwfirme (19). — d) Repulsivkraft des 
Lichtes (20). — e) Keine Meteorradianten; 
Schnuppennatur; Eis im Sonnenlichte (20). 

II. Der Wasserstoff im Weltall. Stel- 
lare Betrachtung. — a) Wasserstoff- 
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protuberanzen und Metallgasfackeln der 
Sonne (21); Eis stfirzt in die Sonne (22). 

— b) Zahllose Quellen kosmischer Eis- 
strOme; keine glfihenden ^Gas^-Nebel 
mOglich (23). 

III. LuftdruckabnahmemitderHOhe; Mischung 
der Gase; HOhe der Atmosphftre (23). 

IV. Meteore und Eisboliden im Verhalten zu 
Planeten (25); ihr verschiedenes Anzielen 
der Erde (26). 

V. Gefahr der Mifideutung der Linienspektra; 
Verftnderlichkeit der Linien (27). 

KAPITEL III. Meteorologische und geo- 
logische Notwendigkeit eines kos- 
mischen Eiszuflusses zurErde. Eine 

tellurische Betrachtung.28 

Kosmisches Eis als Rohmateríal des Hagels; 
seine dj^namische Wirkung und sein Konnex 
mit dem Sonnenstande (28/29); die Stfirme 
und ihr Nutzeffekt (30). — Cirruscharakter, 
leuchtende Nachtwolken (31). — Irríge Vor- 
aussetzungen der verwandten Forschungs- 
zweige; zuviel Laplace, zuwenig Maper. 
Frage der Wftrmestrahlen, des ewigen Kreis- 
laufs des irdischen Wassers (B2); Versicke- 
rung, chemische Bindung und Zersetzung des 
Wassers (33). Geríngffigigkeit der Ozean- 
menge; wechselnder Zuflufi von Eis (34). 

KAPITEL IV. Die glaciale, uferlose 
Ozeannatur d. Erdmondes als Schlfis- 
sel zu einem kosmischen Neptunis- 
mus im allgemeinen und eines kos- 
mischen Wasserzuflusses im beson- 
deren. Ein planetarischer Beweis . 34 
Selenographen und Monddeutungen; relative 
Nfthe und Erkennbarkeit des Mondes (35). 
Vulkan- und Meteorhypothese zur Deutung 
der Mondgebirge (38). Schnee und meteori- 
sche Ueberstftubung (39). Monddichte und 
Schwerpunktsexzentrizitftt (39). Keine ur- 
sprfingliche Gashfille (41). —Mond als Erden- 
trabańt; Rotationsvemichtung und Reaktion 
des Innem gegen die Kmste (42). Neubil- 
dungen und Kmstenreste (42). Die Spuren 
von Reifdunstausstròmungen (44). Rillen, 
Zentralhòhen (47). Dunkle Flecken (48). 

KAPITEL V. Vorausgreifende Anwen- 
dung der Glacialkosmogonie auf den 

Planeten Mars .48 

Die Marsdichte genetisch betrachtet; sein 
Ozean (49). Rotfftrbung; Atmosphftre (50). 
Kmstenbe^enzung; Risse und Jungeis (52). 
Kanalverdoppelung (53). Nachbleichen (54). 

KAPITEL VI. Bisherige kosmologische 
Hppothesen und Lehrmeinungen. Die 

Glacialkosmogonie.56 

Wert der ^Hypothese"; Urtci! des Fach- 
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gelehrten dtiDber (65/56). Kants Naturge- 
schichte; LaplacensVorsteUung; ihreneuere 
Kritik(56). Helmholtz* Ansicht; Lockperund 
Professor Darwin; Entropievorstellung. >- 
Chamberlins und Moultons Spiraltheorie (58). 
— Die Glacialkosmogonie: Eis gelangt zur 


Sonne; die Massenanziehung erlischt auf 
aufierplanetarische Fernen; es gibt einen 
Aetherwiderstand; es gibt keine Original- 
Wftrmestrahlung auf interplanetarische Ent- 
femung; die Sonnenbewegung ist eine Trftg- 
heitserscheinung (59). Prof. Radinger (60). 


Zweiter Teìl. 

Werden und Vergehen im Kosmos im allgemèinen, Entwickelung und Endziel des 
Sonnenspstems im besonderen auf glacialkosmogonischer Grundlage. 
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KAPITEL VII. Entwickelungsgeschichte 

des Sonnenspstems.63 

Ursprung unserer engeren Sonnenwelt aus 
einer gigantischen Pixstemexplosion von der 
Richtung der Taube her; Ordnung der Ex- 
plosionstrichterwolke nach Massen und Be- 
wegungen (63); Ausbildung einer vorherr- 
schenden'Drehung; die^Links-drehung^ lO^); 
Massenaggregate; Elimination von Materie 
(64); Urlinse und deren saugende Wirkung 
auf den Weltenwasserstoff (^); Linsenrand 
erweitert sich und IftSt ein H,0-Eisstaub- 
gewòlke als ringfòrmige ^Milchstrafie^ ent- 
stehen, innerhalb deren Bereich sich (iber- 
krustende Helioden (innere Zone) und mit 
H|0 angereicherte Neptoden (ftufiere Zone) 
entstehen (65). Dichtenverteilung nahe dem 
Zenmim der Massen (66). Versprengte 
Materie erzeugt Meteore; Vielheit von Milch- 
strafien(Ringnebel) (66). — Kemdichte,Gr6fie, 
Ozeantiefe der Helioden (67), der Neptoden 
(68). Rotationen (68); Ekliptikebene, Sonnen- 
ftquator und galaktische Ebene (68); Ursprung 
der Rotationen (70). Aetherhemmung und 
Spiralbahnen (71). Bahnschrumpfungsmafi 
(72). Planetenschicksal in Vergangenheit und 
Zukunft (72/78). Spstem Erde-Mond (74). 
Exzentrizitftten und Perihelien (74); Apsiden- 
bewegung (75). Kein Zusammenstofien von 
Fixstemen (75). Planeteneinfang: Satum als 
kfinftiger Trabant Jupiters (76). 

KAPITEL VIII. Entstehung, zwiefaches 
Wesen und kosmische Rolle der 

Milchstrafie.77 

Anblick des einheitlichen Bandes (77). Prei- 
sichtbare, milchige Zone und Stemreichtum 
in fast gleicher Region sind ganz verschie- 
dene Dinge (78): Herschel, Argelander, 
Celoria, Plafimann, Stratonoff, Kobold; die 
anze Milchstrafie aber Resultat der beiderlei 
indrficke auf das Auge (78). Streuung und 
Sortierung der enteilenden Kleinmassen aus 
der Ur-Chaoswolke (80); Sonnenapex. Rote 
Steme. Relativer Stillstand des galaktischen 
Gewòlkes únd Mitfliegen gegen den Her- 
kules (82). Zurfickbleiben der KleinkOrper 
des Raumes gegen die Sònne (Meteore) 

(88). — Annftherung der Sonne an den lang- 
sam zurfickbleibenden galaktíschen Saum 
(84); Eindringen der Planeten und der Sonne 
in das gaIaktTsche„Eis**-treiben; Sonne fiber 
die gal. Ebene herausgetreten; ebenso Plug- 
richtung und gal. Ebene nicht mehrparallel 
(86). Anomalien des Eiszuflusses; Periodizi- 
tftt seiner Wirkungen auf Sonne und Erde 
(86). Einstige Trennung des Sonnenspstems 
von der galaktischen Ebene (Omeganebel). 

KAPITEL IX. Die Beziehungen der heu- 
tigen Lage der Ekliptik zum galak- 
tischen Aequator und zur Sonnen- 
flugbahn im Zusammenhang mit den 
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Anomálien der Uranus- und Neptun- 

Mondbahnlagen.87 

Rotation in der chaotischen Explosions- 
trichterwolke wurde zur Revolution der 
planetarischen Massen; Ursache zur Drehung 
auch der Revolutionsebene (Kreisel) (87). 
Individuelle Bahnneigungstendenzen; ìupiter 
als Regulator und Erzeuger einer mittleren 
Ebene. Galaktisch-ekliptikale Knotenlinie. 
Neigung der am wenigsten gravitativ be- , 
herrschten Uranus- und Neptun-Mondbahnen 
(88). Wichtiger Befund bei der Bahnlage 
des Neptunmondes, derenPol um den Sonnen- 
apex pendelt (88). 

KAPITEL X. Die Beziehungen unseres 
Sonnenspstems samt Milchstrafie zur 
Fixsternwelt. Natur und Stellung der 
Glieder des Pi;csternhimmels. Kreis- 
lauf des Stoffes und der Energie im 
siderischen Inhalte des Weltalls . . 80 
Zunahme der Stemzahl gegen die Milch- 
strafie; Herschels Aichungen; Epstein; 
Struve. — Die helleren Steme ohne Beziehung 
zu jener: Houzeau, j. Herschel, Gould. — 
Stratonoffs und v. Seelieers Zfthlungen (80). 
Krfigers Statistik farbTger Steme, lang- 
periodische, auch temporftre und auch Algol- 
steme in Beziehung zur galaktischen Ebene 
(81). Ringnebel dto. (82). Kleinere Pixstem- 
explosionen; Algol- und Antalgolspsteme (82). 
Doppelstemvereinigung. Stemhaufen ver- 
schiedener Anordnung als in Ordnung be- 
griffene Chaoswolken, Levemebel als Milch- 
strafie; Spindelnebel als Entwickelungsstufe 
einer solchen (83). Spektraldeutung. Un- 
definierbarkeit regelloser Nebel. Spiral- 
nebelftste zum Raum oder aus dem Raum 
gerichtet? (84). Ableitung der Aeste aus 
Koronastrahlen einer langsam rotierenden 
Riesensonne. Omeganebel als Milchstrafie 
im Zerfall (85). Andromedanebel als Kron- 
zeuge ffir' die Glacialkosmogonie. Erffillt- 
sein des Pixstemraumes mit zahlìosen helio- 
tischen Meteoren (86) und endloser, intensiver 
Meteorhagel auf Sonnen. Riesensonnen d i. 
kfinftige Muttergestime als Ausnahmen. Ver- 
teilung der spektralen Stemtypen. Abkfihlung 
kleinerer Sonnen (87). Neue Deutung weifier, 

f elber, roter Steme. - Eigenbewegungen; 

onnenapex; Star-drifts (96) und lockere 
Stemhaufen von gleicher Natur (88). Rfick- 
blick. 

KAPITEL XI. Herkunft und Natur der 
Meteore. Ihre kosmische Rolle im 
Kraft- und Stoffkreislaufe des Welt- 
alls; Entwickelungsgeschichte der 
Gestirne oder Entstehung und Erhal- 

tung ihrer Leuchtkraft.100 

Meteore, von Schnuppen grundsfttzlich ver- 
schieden, sind kosmischer Herkunft (100). 

Sie durcheilen als versprengte Explosions- 
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massen geradlinig Uberall den schwerelosen 
Raum in zahlloser Menge; nur kleinste Zu- 
rallstrerfer rallen aur die Erde oder werden 
von ihr eingerangen. Teleskopische Ver- 
mischung Ubereister Meteore mit Schnuppen. 
Schrftger EinschuB (101). Die Einsturzge- 
schwindigkeiten aur Sonnen bringen soviel 
Wttrme-Errekt mit, daS groBe Sonnen immer 
heiBer werden, bis eine Wasserbombe sie 
explosiv verkleinert, neues Heizmaterial rur 
andere Sonnen verspritzt (102). Zur Erde 
gelangte Meteore, UuBerlich angeschmolzen, 
innen weltraumkalt. Charakter eines Algol- 
spstems (103). 


KAPITEL XII. Der Plutonismus der 
Sonne.103 


Gasige SonnenhUlle und Schmidt's Sonnen- 
theorie. Sehnsucht nach einem Newton zur 
LOsung der RUtsel. Alle Deutungen nur 
^Konjektufen**. Youngs Resignation. Solar- 
konstanteund ObernUchentemperatur. Aequa- 
toriale Rotationsbeschleunigung und ihre 
Deutungen; Wilsings genUherte Ahnung (104). 

Rob. Mayer, Siemens, Helmholtz Uber Quellen 
der Sonnenwárme; des letzteren TrugschluB. 

Dr. W. Meyers FehlschluB (105). SchUtzung 
meteorischer Zufuhr. HolzmUllers und Ritters 
richtige Vorstellungen. Ablenkung der Me- 
teore durch Planeten, tangentialer EipschuB, 
Wilsings Bewegungsrest (106). Wámiezu- 
Fuhr und Ausstrahlung; R. Maver im Rechte. 
StUrme im photosphUrischen Netze als Ab- 
glanz des Meteorhagels. EinschuBeffekte in 
niederen und hohen Breiten (107). 

KAPITEL XIII. Herkunft und Natur der 
Sternschnuppen und kleinen Kometen 108 
Transneptunische Planetoidenzone und vor- 
derer galaktischer Quadrant als Quellen (108). 
Erstere geben Kometen ab, aus letzterem 
stammen Sternschnuppen. Umwandlung heu- 
tiger Planetoiden; BahnstOrung durch Jupiter. 
Enckekomet und Eros verwandt. Wider- 
stehendes Mittel (109). Kometenfamilie ju- 
piters dUrfte auF MarsstOrung von Planetoiden 
beruhen. lljáhrige Periode der Kometen- 
bahnneigungen. Unsicherheit der Kometen- 
theorien (110). Kometen aus heutigen Plane- 
toiden, transneptunischen Planetoiden oder 
alaktischen Riesenschnuppen; ihr Ende im 
onnenschoBe. — Ihr GefUge und Verdunsten; 
Strahlungsdruck und elektrische AbstoBung 
(111). SchweiFerneuerung, im reflektierten 
Sonnenlicht leuchtend. Holetscheks Trug- 
schluB; wahres VerhUltnis (112). — Schnup- 
pensichtbarkeit auf^bem Wege zur Sonne 
(113); Schnuppen in BerUhrung mit der Erd* 
atmosphUre U14), in und auBer dem Erd- 
schatten; MaB der Gesichtskegelspitze (115). 
Abstand von der Erde und Phasenhelligkeit 
(117); HOhen. SchnuppenschwUrme (118). 

KAPITEL XIV. Der Neptunismus der 
Sonne. Die periodischen Vorgfinge 
auf der Sonne glacialkosmogonisch 

gedeutet.118 

SonnenanbIick(118). UnregelmfiBige Plecken- 
periode. Mit Flecken verbundene Fackeln 
und Protuberanzen. Metallgas-, Wasserstoff- 
und HOhenprotuberanzen; Granulation (119). 
Breiten der Flecken (120). Einlenkung galak- 
tischer Stròme (122), GrOBensortierung und 
EinschuB in versch. Breiten (124); AuflOsung 
in hohen Breiten, Pleckenbildung in niederen 
(126 127). HOhen- und Tiefenprotuberanzen 
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(128). — Schrfige EinschUsse und Wfirme- 
zufuhr. Umschlackung des EiskOrpers und 
Dampfausblasung (129). Dauerhaftigkeit 
groBer Herde. Fackelbildung; MitreiBen von 
Metallgasen (130). Auflòsung des EiskOrpers 
(131). — Korona im reflektierten Lichte; 
Koronaformen (132). Strahlen aus Flecken- 
trichtern. Zodiakallicht (133). Genesis der 
Zodiakallinse (134).. LichtbrUckenund Gegen- 
schein (134). Zodiakale Kometenkòpfe und 
-schweife; Ablenkung der letzteren (136). 
Erdschattensegment neben dem verfinsterten 

Monde (137).-Der massenreiche Jupiter 

als Regulatur des Zuflusses zur Sonne (137); 
Zusatzwirkungen der andem Planeten: Ein- 
fache und grOBere Perioden der Sonnen- 
flecken. — Vermutete Planetenanziehung (138) 
und Erklfirung zugleich FUr die verschiedeiie 
Fleckenbesetzung beider Sonnenhalbkugeln 
(140). 

KAPITEL XV. Entwickelungsgeschichte 
der plutonischen (inneren) Planeten 

oder der Helioden.141 

FrUhere und heutige halbe GroBachsen der 
Planetenbahnen; substituierte KO^er (141). 
Vorgang der Elimination an Beispielen (142). 
Merkur und Venus ohne Monde und ohne 
Luftkreis (148). Ihre uferlosen Ozeane; Auf- 
brechen der Merkurkruste (144/45). Aehn- 
liche Zustfinde bei Venus; Mondfihnlichkeit 
betr. der Albedo. Wahrscheinlich langsame 
Rotation (146) oder mondartige Drehung. 
Ausblick in die irdische Zukunft (148). Aus- 
nahmezustand der Erde; Mars als Schild, der 
Planetoiden abhfilt; Ausnahmesintfluten (149). 

KAPITEL XVI. Vonzwei ArtenderPIane- 

toiden oder Neptoiden.160 

Zahl der Planetoiden; Exzentrizitfiten und 
Neigungen ihrer Bahnen, Kometenverwandt- 
schaften. Eros und drei Jupiterplanetoiden 
(150). Die Zone in bestfindiger Emeuerung 
von auBen begriffen. Lockeres GefUge ohne 
Koma; kugelige Gestalt (151). — Trans- 
neptunische Planetoiden mit innen der Eklip- 
tik, — auBen der MilchstraUenebene ange- 
schmiegten Bahnen. Ihre durch Apsiden- 
bewegung verursachte Verteilung; gelegent- 
liche „Kometen" aus ihnen; Uranus- und 
Neptunmonde aus ihnen (152); Jupiter VII; 
Mars- und Erdeinffinge (153). 

KAPITELXVII. Entwickelungsgeschichte 
der neptunischen (fiuBeren groBen) 
Planeten oder der Neptoden .... 153 
Entstehung von Aggregaten aus dem Chaos; 
Entst. desjupiteranfanges (153). Seine groBe 
Winkelgeschwindigkeit; seine VII Trabanten, 
deren letzter sichtlTch transneptunischer Her- 
kunft (154). Schicksal der Monde (155). 
12jfihrige Stòrung des galaktischen Eis- 
schleiers und daraus Eigenperiodè derAende- 
rung der Jupiteroberflfiche; Massenzuwachs 
und Langlebigkeit Jupiters (155). — Satum- 
natur; seine Trabanten und sein Ring als be- 
sondere Form des Massenzuwachses; sein 
Schicksal bei def Uranusvereinigung (156). 

Die Monde als Zeugnis fiir die Bahnschrum- 
pFungstendenz; Titan als Aggregat (157). 

IX und X neuere Erwerbungen. — Mechanik 
dieser Mond-Einffinge; Folgen miBglúckter 
Einffinge (158). — Uranus- und Neptunnatur; 
deren Trabanten; die Kennzeichen ihrer 
Bahnen, Verteilung der Planetenmonde (159). 
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KAPITEL XVm. Der Planet Jupiter . .160 
Oberfláchenzeichnung; Parallelismus und 
Fttrbung; direkte Eigenbewegungen; Ver- 
schiedenheit beider Halbkugetn (160). Der 
Gr. Rote Pleck; die N-Halbkugel. Keine 
Luft, keine Erwttrmung (161). Streifen ats 
Einschlagregionen eingefangener EiskOrper 
in Verbindung mit Fluterscheinungen (163). 
Vermutung einer 12jahrigen Periode; Mit- 
wirkung der ttufieren Neptoden. Wonaszek's 
Feststellung der ^ll.T^^jtthrigen Periode. 
Erklárung der doppelten Halbperiode und 
der dichteren Beschickung der S-Seite (164). 
Eisschleierpassagen. Gr. R. Fleck und Rot- 
fftrbung. Spektrum (165). 

KAPITEL XIX. Der Planet Saturn . . . 

Das Ringwunder; Streifen auf derKugel (166). 
Ringnatur nach Hypothesen. Natur des Flor- 
ringes. Ringdicke (167) u. Ring-^TeiIungen**. 
Spektralbefund. Glacialkosmogonische Be- 
leuchtung des Ringaufbaues (168); knotiger 
Quersehnitt durch den Ring (169); Ringtaier 
als dunkle Linien, die wie auch der Flor- 
ring das Bild der Kugel reflektieren; geome- 
trische Deutung(t69). Entstehung des leeren 
Zwischenraumes; Verteilung von Zug und 
Druck im Ringe (170). — Warum jupiter und 
Uranus keinenRing haben (170).— Satumring 
und Laplace (170). 


Selte 

KAPITEL XX. Die Anomalie der Bahn- 
lagen und Umlaufsrichtungen der 
Monde des Uranus und Neptun und 
deren Beziehungen zur Sonnenflug- 
bahn, zum galaktischen Aequator und 

zur Ekliptikebene.172 

BesondereAusnahmen der Bahnlagen; Uranus- 
und Neptun-Mondbahnen (172/73). Aether- 
hemmung und Tendenz zur Querstellung der 
Bahnen, jupiter als Regulator; die Bahnen 
der dem Jupiter am weitesten entrUckten 
Trabanten als Zeiger zum Sonnenapex. Eln- 
fange von Planetoiden vor und hinter den 
Knoten ; Ableitung direkter oder retrograder 
Bewegung (173). NatUrliche Konsequenz fUr 
die Uranustrabanten und Triton (174). Bahn- 
pole nahe mit Sonnenapex zusammenfallend; 
Grenze zwischen dominierendem Jupiter- 
oder Querstellungseinflufi. Unsicherheit des 
Sonnenapexes an sich (17^. Der Tritonbahn- 
pol umschleicht den Sonnenapex (175). 
Vergleich der Bahnneigungen (176); RoIIe 
der galaktisch-ekliptikalen Knoten. Wirkung 
des Kreiselgesetzes in grOfierer Jupiterab- 
stUnden. Tatbestand als Resultierende zwi- 
schen mehreren wirksamen Komponenten; 
sogar der Sonnenftquator fUgt sich in dlese 
Regel (178). 
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KAPITEL XXI. Meteorologische Erschei- 
nungen des mit den solaren Vorgftngen 
indirekt zusammenhftngenden soli- 
petalen Roheiszuflusses zur Erde . . 181 
Eiskòrper kònnen auf dem Wege zur Sonne 
Planeten ztifallen; vier Durchfahrungen des 
Eisschleiermantels durch die Erde (181); 
Jahresperiode des Roheiszuflusses (18^). 
'Gròfien- und Mengensortierung dabei (184); 
Schnuppenhftufigkeit konform den Durch- 
fahrungen (184). Meteoriten aus den „Schwan- 
stròmen^; Nilpegel-Zeugnis ftir kosmischen 
Wasserzuflufi, das die Schnuppendeutung be- 
krftftigt (185). Variation der tropischen StUrme 
(186): China, Mauritius, Westindien, Bombap 
(188). Einflufi der Krftfteresultierenden aus 
Erden- und Mondschwere (188). Monatlichc 
Doppelperiode der Witterung (190); „35“- 
jfthrige Klimaperiode infolge des Umlaufs der 
Mondknoten (191). Hagelschlftgc im Gefolge 
des Sonnenhochstandes (191). Ftinf Gesichts- 
punkte ziir Beurtellung des galaktischen Roh- 
eiszuflusses (192). — Die Natur der Haufen- 
wolke; Resignation der Meteorologie (193). 

Das Hagelproblem (194). Verschiedene For- 
men der StUrme (195); Bups Ballots Irrtum 
(196). Lebendige Kraft eines C>kIons. Rtick- 
blicke und Anschlufi an die Sonnenflecken- 
periode (197). 

KAPITELXXII. MeteoroIogischeErschei- 
nungen des mit densolaren Vorgftngen 
direkt zusammenhftngenden solifu- 
galen Peineis-Zuftusses zur Erde. . 198 

1. RUckerinnerung. Dominierender Ein- 
flnfi des Peineiszustromes auf die Wetter- 
gestaltung (198). Verlauf der Sonnenbe- 
fleckung nach Carrington; Roheiszustrom 
zur Sonne, durch Jupiter in 2 Portionen 
formiert (199). Untergeordnete Rolte der 


zur Geophysik und Geogonie. 

anderen Neptoden. Gròfiensortierung vor 
den SonneneinschUssen: Ktein, obwohl 
etwas langsamer fallend voraus, Grofi ver- 
spfttet; solare Breitenwanderung (200). 
S-Hemisphftre dominiert. Universelte Be- 
streuung der Sonne aus dem Antiapexstrom 
(201). Erlftuterung einer „wandemden 
Eisebene“ und zugehòriger zweier „EiS' 
wendekreise“ als Hilfsvorstetlung. (202 
bis 204.) 

2. Phftnotogie des zodiakalen Pein- 
eisabftusses. a) Exhalierter Eisstaub 
unter Gasabflufi und Strahlungsdruck zo- 
diakal hinausbewegt (204). Entstehung der 
Zodiakal-Linsenform; Erdewatet im Fein- 
eis. Protuberanzenhftufigkeit am Sonnen- 
rande (205). Polfrequenz. Koronaumrifi. 
Individuelle Dichtezonen; ihre BegrUndung 
(207). — b) Zodiakallicht; Zodiakalkopf 
und -schweif; Mairan’sches Segment, Erd- 
schatten neben dem verfinsterten Monde, 
Gegenschein, Lichtbrticken (208). Kern 
des Tierkreislichtes; Beeintrftchtigung 
durch die Milchstrafie. Wirkung des Neu- 
mondes; Falbs teitweise richtige Ahnung. 
— Erkennung des irdischen Zodiakatkopfes 
(210) und Belege dazu. Mairans Dftmme- 
rungssegment; PIehn*scher Refraktions- 
schatien (212). — c) Permanenter Tropen- 
regen (213). Folgende klare Nftchte; Ab-^ 
schwftchung in hòheren Breiten. Riesen- 
strahlen der Korona. Cirren. (214). 

3. Der dpnamische Passat und die 
Luftdruckschwankungen, das Po- 
tarlicht und die erdmagnetischen 
Erscheinungen. la. Dpnamisch elek- 
trische Vorgftnge. Tagesdepression und 
Doppelmaximum (215) im „Morgen- und 
Abendwall“ (217). Lage desWallringes (219). 
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-- Ib. Gang der táglichen Druckvariation; 
Wechsel im Sommer und Parallelismus mit 
dem Gang der elektrischen Schwankung; 
Portpflanzung der Druckwelle (220). Nach- 
weis der ^Druckphasenverschiebung** in 
verschiedener SeehOhe (221); Begrtíndung 
kleinerVariationen. Pleckenmaximum und 
Minimum von je besonderer Wirksamkeit 
(222). Círren tìber Depressionen (224). -- lc. 
Dpnamischer Ursprung des Passatwindes 
1^4). Geschwindigkeit des Peineisstromes 
(225); Wechsel desselben aus vier Grtínden. 
Arrhenius' Meinung (225). Einflufi der Eigen- 
bewegung d. Sonne. Auspuff aus geschlos- 
senen Herden.-Gasmischung der Erde (226). 
Oberer dpnamischer Passat; Wolkenge- 
schwindigkeiten (227). — Ila. Expandieren- 
des Wasserstoffgas und Eisstaubfahnen 
an den Polen (^). Variable Sichtbarkeit 
derselben (229). Tftgliche und jfthrliche 
Variation des Polarlichtes (^). — 

II b. Polarlichthòhen (231); Pimbildung; 
weifie Sommemftchte (^). Nordlichtfarbe 
(288). — II c. Leuchtende Nachtwolken, 
Kftltertíckfftlle im Mai undjuni (234). Be- 
wegung der Nachtwolken (^). — II d. Un- 
terwegers Polarlichtgesetze; die der tftg- 
lichen Periode (S^); die der jfthrlichen 
Periode (237). Weitere Periode konform 
der Sonnenrotation (298). Prtífung der 
Zusammenhfthge (288/38). — II e. Ver- 
wandtschaft von Polarlicht und Cirren (23Q); 
von P. und Gletschem; von P. und Packeis. 

— Elliptizitftt des Erdschattens. Vielfftltig- 
keit der Zusammenhftnge als Beweis- 
mittel (240). 


KAPITEL XXIII. .Meteorologische Er- 
scheinungen des mit den solaren Vor- 
gftngen direkt zusammenhftngenden 
soliTugalen Peineiszuflusses zur 
Erde. Quelle, Erscheinungsform und 
Begleitumstftnde der elektrisch-mag- 
netischen Vorgftnge an und tìber der 
Erde. 
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III a. Elektrisch verschieden leitende Schich- 
ten der Lufthtílle (241). Quellen elek- 
trischer Kraft (242). Elektrizitftt quillt 
aus dem Neptunismus der Sonne; negative 
Ladung der Erde, positive der Luft (242). 
Illb. Erdmagnetismus als verwandte Er- 
scheinung; auch Dasein remanenten Mag- 
netismus; Ampère-Gesetz. Ursache der 
Intensitfttsschwankungen (248). Tftgliche 
und jfthrliche Varìation (244); Amplitude 
ftír jede Hemisphftre (243). — IIIc. Magnet- 
pol ist etwa Kftltepol (245). Verschie- 
bung der Passatwftlle zur Prtìhlingsnacht- 

t ieiche infolge absoluter Erdbewegung. 

ftkulare Variation; Monats- und Mond- 
tagesperiode; Einflufi der Deklination und 
der Svzpgien des Mondes (246). Einflufi 
von Merkur und Venus herwftrts und bis 
wenigstens Mars hinwftrts (Opposition) 
(247). — III d. Wesen der Erdstròme; 
^Stòrung** der elektr.-magn. und meteoro- 
logischen Elemente (248). Auslòsendc 
Wirkung der Depressionen auf Erdbeben 
und Vulkane; Erfahmngen hierzu (248). — 
III e. Weg zu einer Prognose und War- 
nung vor Paroxismen; VukoviCs Erfah- 
rungen (249). — III f. Einflufi der ftínf 
heliotischen Planeten auf das solare Pein- 
eis; Venus mit Aureole (250.) — III g. Eis- 
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zeitbetrachtungen (250); Klimaschwankungen 
aus ungewOhnlícher Eiszufahr; „Plut"-Bericht; 
Polareismassen ^l). Regenreichtum aufier 
dem Diluvium. Charakterisierung der gegen- 
wftrtigen Lage; Stídhemisphftre hat eine Art 
Eiszeit (252), nach 130(X) Jahren wird die 
N-Hemisphftre eine empfindlichere Ktíhlung 
erleben. Geologen-Meinung (253). — III h. 
Eindringliche Rtíckschau (21^); Erschei- 
nungehkomplex ausgedehnt auf 47 Vorwtírfe 
mit dem Endergebnls: Es sttírzt Eis in die 
Sonne (254/55). 

KÀPITELXXIV. Tellurische Vorgftnge in 
ihrer Abhftngigkeit von verschiede- 
nen Paktoren.256 

A. Die kombinierten Erscheinungen des soli- 
fugalen Peineis- und solipetalen Roheis- 
Zuflusses zur Erde (256). Einschufirichtung 
ftìr Grob- und Peineis und Polgen aus deren 
Gleichzeitigkeit. Schltíssel zum Grofien 
Regen (256). Genesis des Platzregens und 
Landregens und Notwendigkeit kosmischer 
Zufltísse (257); deren weises Mafi ftír die 
Erde. Elektrische Anziehung derselben 
untersttítzt Grobeiseinsttírze (258). Ge- 
witterstatistik; Hagelfrequenz (260). 

B. Sonstige periodische und nicht periodische 261 

Erscheinung^en der Geophpsik, welche mit 
den Sonnennecken in einem gewissen losen 
Zusammenhange stehen. — Hochdrucks- 
phasen im Volldruck des Zodiakalstromes 
infolge von Koronastrahlen oder Auspuff- 
knoten (261). Dpnamik dieserStofiwirkung; 
AuslOsung von vulkanischen und seismi- 
schen Bewegungen (262), besonders in der 
Regenzeit. Seebeben und marine Erupti- 
onen nebst Begleiterscheinungen (268). 
Dlabaò's Begriff des Grundwassers und 
Stenzels Definition der Erdbeben (264). 
Koronastrahl mit Mondkonstellation und 
hohem Plutfaktor. Meeresparoxismen an 
den Ktísten bei Erdbeben (265) und deren 
Deutung; Vorliebe der Bewegungen ftír 
die Zeit der Depressionen (266). Glet- 
scherstftnde, Plufipegelangaben; Konse- 
quenzen ftír das Organische und das Wirt- 
schaftsleben (257/68). Erdmagnetismus und 
und Luftelektrizítftt; Deutung von Nord- 
lichterscheinungen (268). 12. Beispiele 

nebst Erlftuterung (269/70). Nòtige Er- 
weìterung der Basis ftìr die Wetterpro- 
gnosen (271). 

C. Der Einflufi des Mondes auf den Peineis- 271 
und Roheíszuflufi zur Erde und die daraus re- 
sultierenden periodisch-meteorologischen 
Erscheinungen. - Zuflufiform des Roheises 
(271); Variation des Feineisstromes. Neu- 
mond- und Vollmondeinfltísse dpnamisch 
und elektrisch (272). Spzpgien, Knoten, 
Apsidenrichtung; Beispiele; erkannte Vari- 
ation mit wechselnder Monddeklination 
(273). 18,6 bezw. ca. 35jfthrige Perioden. 
Seismik und Wettersttìrze bei Neumond; 

Palb auf einer blofi bedingungsweise rich- 
tigen Spur (274). Diese bestimmt charak- 
terisiert (275) nach seismischem, meteori- 
schem, magnetischem Gesichtspunkte (275). 

D. Anwendung der im Vorausgehenden ge- 276 
wonnenen Anschauungen auf die Analyse 
des Erdbebens von Messina. Versuch zu 
einem glacialkosmogonischen Praktikum. — 
Memento! Berichtc. „Stofi von unten" (276). 

lla 
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Sonnenfinsternis; Mondperigftum; Sonnen- 
flecke,Erdperihel; maximaler Peineiszuflufi 
im Winter (278). Verbiegung der Erd- 
kruste samt Barometerdepression. Im 
Gefolge kalte Stfirme, Bora; Fortdauer 
des A4ifruhrs (280). Phpsiologische Er- 
scheinungen (282); ihre Deutung (284). 
Regelwidrigkeit beim messineser Beben 
(284). Biegsame Erdkruste; Flutbewegung 
nach Professor Darwin; Aufkiftrung (285). 
Prompte Voranzeige durch Vukovió’s Na- 
deln (286). Anomalie nach Fritz nur schein- 
bar. „Drohende Gefahr*^ ist erkennbar 
(286); Erdbebenprognose trotz Skepsis • 
von Fachseite (287). 

E. Aufgaben spftterer Deduktion Qber kos- 287 


^ Seltc 

misch-tellunsche Beziehungen. — MOg- 
licher N e u falbianismus auf besserer Grund- 
lage; Wflnschelrute, Wetterpflanze (288). 
Voreilig apodiktische Absage der Fach- 
wissenschaft gegen Bebenprognose. — 
Solarer und Vulkan-Staub; Nachtwolken 
(289). 18- u. Sbjfthrige Gletscherperiode; 
geheimeWettergesetze; Fachwissenschaft- 
liche Ahnungen der Wahrheit (290). Be- 
wegungen der ^Luftflut"; tftgliches Kraft- 
feld der erdmagnetischen Stòrungen; wan- 
dernde „StromwirbeP (291). Lage eines 
^StOrungspoles^; Stròme „au6erhalb der 
Erde*^. „Konstante sekundftre Maxima und 
Minima* nach Behre. Alle Tflren stehen 
offenl (292). 


Vierter Teil. 

Kosmisch-tellurische Vorgange und Zustande der geologischen Vergangenheit 

und Zukunft im Grofien. 


KAPITEL XXV. Eigenart und Entwicklung 
des Spstems Erde-Mond. Beziehung 
der Komponenten in Vergangenheit, 
Gegenwart und Zukunft gegenseitig 
und zum geologisch-palftontologisch- 
biologischen Befunde.295 

A. Rflckblick und Anschlufl — 1. Unbefangen- 
heit der Kosmologien; der heutige Geologe 
vom Astronomen verlassen (295). Sue6 
als Wegweiser zu Cuvier zurflck. Stftrke 
der neuen Kosmologie (296). -- 2. Rolle 
des kosmischen Wassers. Ursprung der 
Rotationsenergie der Erde. Fluttheorie 
(297). Spiralbahnen und Bahnschrumpfung; 
kosmiscne „Zeit^-abschnitte (298). Ein 
„Mondeinfang** (801). Lunaauflòsung, Allu- 
vium, Marseinfang (902). Mechanik der 
Einfftnge (806). Wegweiser zu Cuvier 
(904-806). 

B. Das Flutproblem und seine Konsequenz. — 806 
Fluten; Nadirflut (806/07), Sonnenfluten 
(808); Mondesfluten (810). „Unsagbar er- 
schfltternde Gewalten" (812). Prof. Dar- 
wins Verdienst und Irrungen (818). Darwin 

als Kronzeuge; Kritik seiner Meinungen. 
Irdische Mondesfluten (814); ihr MaS, ihr 
Wechsel (815/16). 

C. AeuSerste Konsequenzen des Flutproblems. 916 
1. Zunehmende Annftherung an den Zen- 
tralkOrper; Marsbahn-Verengerung (817). 
Mondbahnschrumpfung (818). Gang bis 
zur AuflOsung; Werte (818). Monatsdauer 
anfangs abnehmend, Tagesdauer zuneh- 
mend; spftter beide abnehmend (818/20). 

Der Mond flberholt die Erddrehung (820) 
wie Phobos die Marsrotation; schliefilich 
AuflOsung der lOslichen und tangentialer 
EinschuS der unlOslichen Teile (920). 
ZiemlicheVernichtungorganischenLebens; 
der ganze ErdkOrper flutet und bebt (821). 
Ausblick auf eine Cuvier-Katastrophe (321); 
Fragekasten. — 2. Phftnologie der „Flut“ 
(822). Spfttere Entwftsserung der polaren 
Regionen; Breitenausschlftge der Flut z. Z. 
der Eintagerevolution des Mondes (323). 
Aufrichtung der Erdachse (824). Lang- 
samer Wechsel von Flut und Ebbe; Luft- 
verarmung der Polkalotten, Eiszeit und 
Serien von Eiszeiten (324/25). Dauer 
des Menschengeschlechtes. Bautfttigkeit, 
Schichtenbau (826). Polare Tier- und 


Pflanzeneinbettungen; polare und ftquato- 
riale Reservationen (^). — 8. Region 826 
der Verankerung der Flutbrflste. Einflufl 
jeher Epoche auf die Erdkruste. Zu- 
nehmende Beschleunigung des Mondum- 
laufs (828). Utopie der theoretischen 
Gleichgewichts-Grenzfiguren (828). Mond- 
auflOsung im Schlamm-Hagelgewitter; die 
daraus und darauf folgende Sintflut (829). 
„Offenbarung“ (880).— 4. Bewertung der 
irdischen Mondesflutkrftfte um die Zeit der 
stationftren Hochflut (880—882); Riesen- 
Flutbetrftge; mystischer Begriff der „Trans- 
gressionen^ Kritik der Pendulations- 

theorie" von Simroth und der „Aequator- 
frage” von Kreichgauer (888/84). Afrika- 
horst als Ankerplatz der Zenith-Flut (385). 
Polverschiebung; Norderde kontinentftrmer 
(886). — Krftfteverhftltnisse der kritischen 
Epoche, Entwicklunggrofier Dinge (886/87). 
Rflckwirkung auf den Mond; schlieOliche 
Síntflut (8^). Rfltteln der Erdkruste; 
„Stille vor dem Sturme**; „Mflhlstein% 

(340) — 5. Der Diluvialmensch und die 840 
Tradition. Die „Linse^ des Geoids „setzt" 
sich wieder zur Kugelform (842). Das uni- 
verselle Erdbeben in der Apokalppse (848). 
Bolivianische Tradition (844). Moses und 
der Apokalpptiker Johannes; Glftsemes 
Meer, Eismeer mit Feuer gemenget, WeiBer 
Stein, Augen vome und hinten etc. (844/49). 

Die Flut kam vom Meere herI (350). Moses. 1 
Neue Erde ohne Mond; Himmelsbogen. \ 

Johannes gegen Moses; noch zwei Fluten 
bevorstehend (852). Lunaflutbevorstehend. 
„Keine Zeit mehr“ (858).—6. Flutungen am 
Abschlufi des Tertiftrkataklpsmus; Verdrif- 
tungen; erratische BlOcke; fluviatile LOfi- 
hftufung(858/54). Darin ROhrchen, Knochen, 
Schichtung, Kalk; Mammutverdriftung auf 
Gmnd der rechtlftufigen Spiralflut nach 
Sibirien (855). Stauung und Rflckflut mit 
W-Ablenkung. Zeitabmessungen (856^. Erd- 
rotation verftndert, Achse mehr aufgerichtet; 
event. sogar Neumagnetisierung (857). — 

7. Gebirgsbildende Krftfte; Fein- und Viel- 957 
schichtenbau (857). Ohne stationftre Hoch- 
fluten keine Tektonik (858). Keine „Stetig- 
keit grofier Vorgftnge". ^Setzungen** von 
SiedeverzugsauslOsungen unterstfltzt i858, 

959). Erlftutemng der Flutdpnamik des 
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Quartàrkataklpsmus (360/61); Richtige De- 
finition von Kràften zur Formung der Erde 
und Erdkruste; Flut-^Leistungen**. Modu- 
lation in der Flutverankerung (362/63). 
Richtige Definition von geologischet ^Bau- 
tfitigkeit^ (364). Wellenzlige der Bewe- 
gungsformen derFlutgipfel. Retrospektive 
Aussichten (365). Kennzeichnung friiherer 
Hauptformationen. Pflicht des Zusammen- 
wirkens der wiss. Disziplinen. SueB Trans- 
gressionen der Wahrheit auf der Spur 
(366/67). Ursache und Gang der wahren 
Transgressionen (368'. Eiszeit aus Luft- 
verarmung. Interglacialzeiten aus dem 
Spiel von Hochfluten- und Ebbegíìrtel- 
wechsel = eine groBe Eiszeitperiode (369). 
Manche Geologen aufrichtiger Spur; 
^Schwanken der Klimadepression“. Alpen- 
entwttsserung (370). Weitere Kennzeichen 
einer beiderseits gegen den Aequator sich 
ausbildenden Eiszeit (371/72). — 8. Er- 372 
Ifiuterung der stationfiren und pseudostatio- 
nfiren Flutdpnamik i372/73>. Breiten- 
schwankung der Mondstellung um 47*//; 
relative, tttgliche Pendelschwingung der 
Erdkruste (374). Bekrttftigungen aus der 
Palttontologie. Erdmodellierende Gewalten 
im Flutkraftspstem (376/77); Gleìtzonen 
(378); Entstehung von Kettengebirgen; ev. 
in Guirlanden (379). GewOlbespannung 
der Ozeanwanne und des Afrikahorstes. 
^Pazifischer und Atlantischer Tppus** (380). 
Rodung und Abrasion Afrikas, der heutigen 
Hochgebirgs-Terrassenlandschaft, die frii- 
her viel hOher war (381). Zwei isolierte 
^Asyle**. Das ^Dasein** dort und in den 
I ambulanten Tropenasylen; Artenzerspal- 
1 tung (382). Plateau des Titicacasees. Neue 
Ausblicke fur Biologen »383). „GroBes 
Sterben^ ganzer Faunen. Uniibersehbare 
Alluvien zwischen Kataklysmen. Heriiber- 
rettung des Eiszeit- Diluvial-, Tertittr-i 
Menschen. Warum keine Ueberreste des- 
selben (385). Kreichgauers Karten als 
Kronzeugen fíir die glacialkosmogonische 
Definition (386 bis 89!. Keilform der Kon- 
tinente; Konstanz der Kontinente (390 ; 
Humboldts Urteil. Hòhen werden erhòht, 
Wannen vertieft (391). Wichtigkeit der 
^GIeitfalten** Reyers (392); Ihre Beziehung 
zur Kúste. Senken und Heben (Kreich- 
gauers Definition ist abzulehnen (893). 
Weitere Schwttchen der Ring-Strichtheorie 
(394). — 9. Veranschaulichung der Inter- 394 
/ glacialepochen und SueB'schen drei Zpklen 
(394). Zeichnungsvoraussetzungen. An- 
satz des Mondeinfangs; Proselenen (3^. 
Nebularhppothetische Schwttche. Beginn 
des Quartttrkataklysmus; gleichzeitig Unter- 
gang der Atlantis und Verschiebung des 
Meeresnivcau mit seismlsch-vulkanischen 
Paroxismen (396). Lunaeinfangsmechanis- 
mus (397); Vorgfinge auf Luna selbst. 
Ueberlieferung der Atlantis (399). Gang 
der Luftverarmung. Krfifteanstieg im Dia- 
gramm (400). Vierfach ausgelòstes Dilu- 
vium bei der Mondauflòsung (401). Neo- 
lithiker als Tertìfir-Postselenen. Der Geo- 
loge in Konkurrenz mit dem Astronomen; 
Relativabstfinde groBer Epochen (401). 
Artenzerspaltung (401/02). Wechsel von 
Fluten und Eiszeiten direkt anschaulich 
(403). Falscher Begriff der Interglacial- 
zeiten. Wesen der „kteinen Zpkten^ (403. 
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Unerforschbarkeit des Atluviums von 
langer Dauer (404 . RUckblick. Definition 
de^ Geol. Zeitalters, der Formation, des 
Schichtenbaues »405/06/07). Fruchtbarkeit 
dieser Basis (407). 

D. Stichproben geologischer Tatsachen und 407 
Ansichten im Lichte, bisheriger Eròrte- 
rungen. — 1. SueB als Pfadfinder in der 
Geotogic und Kronzeuge in der Gtaciat- 
kosmogonie (408): Serien von Zyklen, zahl- 
reiche Osziltationen (408), tangsame Trans- 
^essionen, Ozeanvertagerung (409); hoch- 
liegende negative Niveauspuren und tiefe 

• Spuren in submarinen FluBtfilem (410ill). 
KoratlenatoIIe wohl schon aus dem Tertittr- 
kataktpsmus erwachsen (412). Warum in 
mittleren Breiten keine Niveauttnderung 
des Meeres (413). Heutiger Fluteffekt aus 
Lttngenbewegung kaum zu beurteilen, aber 
sehr aus dem Breiteneffekt (Trop. Ozean- 
gfirtelj. Problem der Meeresstròmungen 
(413); sie sind eine massentrttge, ober- 
flttchige Reflexionserscheinung u. zwar ein 
Uebergangsstadium zum kataklj^matischen 
Umlaufen (414'. — Tropische negative 
Strandspuren aus dem Tertiár: SueB’ klare 
Erkenntnis ihrer geotog. Unerklttrlichkeit 
aber sein Erfassen des Tatbestandes (415'. 
Universelte negative Strandspuren und ihre 
Geschichte; gleiche LBcken an den For- 
mationen verschiedener Erdregionen (416). 

— Repers 9 GrUnde gegen kontraktions- 
theoretische SchlUsse auf Gebirgsbitdung 
(417/18/19). DieDeformation der Erdkruste 
nach Rever durch die Gravitation bedingt 
(419). Einwand gegen Repers „thermale In- 
tumeszenz*^ (420). Reperandererseits Nebu- 
larhppothetiker; Emdens „Gaskugeln*‘ als 
analptische Utopie(421). SueB, der als end- 
giltiger Besieger aller geol. „Katastrophen- 
theorien** Gefeierte, ist inWahrheitCou vier- 
scher Kataktysmatiker und als solcher ge- 
rechtfertigt, kònnte sogar Exegetiker sein 
(422). Reue komme Uber Exegetiker und 
Geotogen vom Fache! —• SueB’ Sintflut- 
deutung; Riems Standpunkt dazu (4^). 
SueB auf den Schultem filterer Palfionto- 
logen. Stimmen pro und contra allgemeine 
Flut; keine „einzige“ Flut (425). Lyell als 
Hemmnis; falsche Folgerungen auch durch 
Richthofen (LòB); die Aeoliker verleugnet 
/426/27). — 68 Flutberichte. Hoffnung auf 
Widerruf hinffillig gewordenerUrteile, Ein- 
blick in die Vorgeschichte der Glaciatkos- 
mogonie (428). Appetl an Altmeister SueB. 

Not der Isotierung der Disziplinen (429). 

Der tiefere, ethische Z weck unseres Polemi- 
sierens. „Der Sonne kalter Pfeil“ bei 
Goethe. UeberaltEis! /430.) Etwas mehr 
metaphpsisches BedUrfnis! Was divinato- 
risches Schauen sei (431). — Falbs Bei- 
trttge zur Fluterforschung; Deutung der 
peruanischen Zeichen (4^); Sprachver- 
wandtschaften mit der Inkasprache; Weg 
Uber die versunkene Altlantis (433). Hum- 
botdts Zeugnis vom Crevato und Orinoco; 
GlaubwUrdigkeit dortiger „Sagen‘^ 434). 
Wassermarken an Felswttnden. Wieder- 
kunft der „klimatischen** Depression, des 
„groBen Winters“ (435). Herz’ Eiszeit- 
lehre als Helferln, aber auch als nebular- 
hvpotheti^ches Hindemis; das sind nicht 
die Eiszeitursachen; die „mathematischen 
Feststellungen*^ haben viel Unheil ange- 

lli* 
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richtet durch Verkndcberung In irrigen Vor- 
aussetzungen. Hildebrandts extravagante 
Voraussetzungen (486/97». 

E/Details zur Genesis der geologischen Ele- 487 
mente: Schichte und Pormation. — 1. Weder 
Dannenberg noch Potonié lòsen die Frage 
des Kohlennòtzes (498). BOlsche's richtige 
Ahnung bei Polemik nach falscher Seite; 
Aufklárung hiergegen (488). Ebnung der 
Schichten und Eiszwischenlagen als Beweis 
der Gleichzeitigkeit von Eiszeit und Kata- 
klpsmus. Irrtum, dafi Carbonpflanzen aus 
universell warmem Klima stammen; sie 
wuchsen in den Tropen (439). Vorgang 
der Sedimentierung und Plòtzbildung 
(440/41). Senkrecht stchende, erhaltene 
Baumstftmme und ihre Genesis (442); das 
„geheime Gesetz^S nach dem die Stftmme 
Schichten durchsetzen (448); „mpsteriòsc 
Weise“ der Lagerung aufgeklftrt (444). Ab- 
gescherte StOmpfe und Grand’ Eury’s ge- 
wichtige Stutze trotz Potonié (445). „Ganze 
Tfirme“ von Kohlen- und tauben Schichten 
wechselnd lassen Autochthonie unmòglich 
erscheinen (447). Bòlsche's Rfttsellòsung 
in der Isochronie von Urwald und Moor 
ftm gleichen Orte; Potonié’s andere, ver- 
wandte Lòsung (448 49. Suefi-Zitate. 
„Flòtze unter 15 cm auBer Betracht“ (449); 
Ruhrbecken „mit 76 bauwfirdigen und 54 
unbauwfirdigen Fíòtzen“; KladnoerKohlen- 
revier aus Neumapr-Uhlig; „Flòtzvereini- 
gung“ und Deutung (450/51). „Setzfaltung“ 
bei Kladno (452). — 2. Kornsortierung im 453 
Schwemmstoffe vertikal und horizontal 
(453). „Geo1ogische Einze1formation“ (454). 
Erklftrung zum Falle bei Kladno (455'. — 

8. Nach Murchison jede Formation mit 455 
kalkiger Mittelstufe (455); Allochthonie 
(neben Autochthonie) des Kalkes; fast 
alles ist angeschwemmtes Muschelmaterial 
(466 57). Heutige autochthone Ablage- 
rungen nach Abel; weiBe Kreidelager (457); 
sie geben nie festes Gestein. Abels Ver- 
legenheitsauskunft. Rascher Geschiebe- 
wechsel weist aufGezeitenoszillationen hin 
(468/59). Genesis und Charakter des roten 
Sandsteins; Terrarossa; Sonnenstaubhal- 
tigkeit (469/60. — 4. Ffir und wider die 460 
Autochthonie des Kalkrìffs der Dolomiten. 
Umkehr der Folgerung! (460). Scheinbe- 
weis und seine Widerlegung. Grund und 
Zweck derBekftmpfung. Kalke kataklysma- 
tisch geschichtet(461). — 6. WeiBe Schreib- 462 
kreide. Lyell wiederumVerffihrer. Zweifel 
bez. der Eingliederung und Aufeinander- 
folge der verschiedenen (Kreide- und Tief- 
seeschlamm-Ablagerungen. — 6. Salz und 468 
Erdòl. Adschidarja-Problem (463). Bei 
Sperenberg ca. 1200 m Salzmftchtigkeit; 
ihre Konzentration durch Ausgefrleren, 

7mal gfinstiger als Verdampfen (464). Wie- 
liczkaer Salzlager mit „deutlicher Schich- 
tung“ i466). Salzgehalt der Sediment- 
gesteine. — StaBfurter Salzlager; Beweis 
ftìr das Gefrierverfahren. Experiment fast 
unmòglich. Lvell und kein Ende! (467). 
Ideales Experiment. — ,Jahresringe“ zu 
Stafifurt als Zeichen von „Tagesllefe* 
rungei]“, zumal bei „Setzungs“-Spuren (468). 
Disposition der Region. — 7. Jahresringe 469 
im Eltonsee; nur Lvells „unberechenbare 
Perioden“ lassen séine Verallgèmeinerung 
zu;seinZirkelschlu6. Tierffthrten. „Trok- 
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kenrisse“ = Frostrisse. Tierspur-Zeichnun- 
'gen (470/71).— a Frage nach der Petro- 471 
leumgenesis aus organischen Stoffen A 
'471). Destillation angehftufter Fische und : 
Welchtiere unterhohem Druck und „hoher“ 1 
Temperatur; acht Gesichtspunkte dabei; 
Berteles auf richtiger Spur i472). Vorgang 
und Mòglichkeiten von Massengrftbem 
(473). Parallelismus bei Salz-, Kohlen- 
und Oellagern; begleitende Versteine- 
rungen; Bitumen mit Fettstoffen (474'. — 

9. Potonié’s „Faulschlamm“'Hypothese; 475 
Kritik der Nomenklatur samt Inhalt (475). 
Potonié's Deutung und ihre Widerlegung. 
Notwendigkeit der Rettung vor Lpell und 
Laplace i476/77‘. —10. DannenbergsVor- 478 
aussetzung zum Verkohlungsvorgang 
in anderer Art gewfthrleistet. Wftrme- 
theoretisches Rechenbeispiel und kritische 
Erlftuterung dazu 478/79. Unklarheit; 
utopische Meinungen (480). — 11. Tiefen- 480 
sortierung verschieden fifissiger Oele nebst 
Erklftrung durch zwei Destillationsepochen 
(481/82) Anregende Gedanken Hòfers; 
seine Resignation verfrtìht. Englers Ex- 
perimente (488). 

F. Zusammenfassung der bisher eròrterten 484 
Schicht- und Stufenmaterie zur geolo- 
gischen Hauptformation. — Glacialkosmo- 
gonische Definition der Hauptformation, 
geologischen Stufe und Schicht. Erledigung 
der Detailfragen E 1—11 nur zur Ebnung 
des Weges geschehen. Seichtsee- und 
Tiefseebildungen (484). Geschichtete und 
ungeschichtcte Kalk-Mittelstufen. New- 
berrps „CycIes of deposition“ aufgrund 
vortìberziehenden Meeres. Aufteilung eines 
Kataklpsmus in Pormationen '485/86 87). 
Tief- und Seichtsee im Wechsel (488). 
Gleichzeitigkeit neptunischer, plutoníscher 
und glacialer Gebilde im Kataklpsmus. 
Pflanzenfundorte im Kranz um den Pol 
(489). Einzelformation inmitten kalkig; 
Hauptformation vornehmlich nur in der 
Mitte kalkig durchsetzt. Ungestòrte Ideal- 
Hauptformation; beobachtete Formations- 
ruinen (490). 

G. Versuchsweise Eingliederung der kosmo- 490 
gonisch gewonnenen Kataklpsmen in den 
Zeitstrom der jungeren Erdgeschichte. — 

1. Zaghafte Rfickkehr zu „ktìrzeren Peri- 
oden“ der Umprftgung (Katastrophen) bei 
Frech; vermeintlich rasche Neubevòlke- 
rungen. Unsicherheit im Finden der For- 
mations-„Sto6fugen“(Diluvialspuren); jfing- 
stes Diluvium (491). Rfickkehr zur ftlteren 
Epochenbezeichnung; modeme Auffassung 
derselben. Waagens Kennzeichnung des 
„Quartftr“; dieses erst an Luna geknfipft, 
worauf ein Marsquintftr folgen muB. Dilu- 
viumbegriff wiòhtig; Alluvium von ge- 
ringer geolog. Wirksamkeit. — 2. „GròBte 494 
Phase“ ist die Zeit von einem Mondein- 
fange bis zum anderen, wovon aber in 
den Schichten nur die Spuren der schlieB- 
lichen Mondannftherung, Auflòsung und 
des Diluviums verewigt bleiben, also 
eigentlich nur immer der jeweilige Ab- 
schluB der „gròBten Phase“. Neuartiger 
Inhalt dieser Termini; Berichtigung der 
Zeitabstftnde der gestauchten Figur 165 
und Versinnlichung der wachsenden Allu- 
vien (494). Spielraum ffir Geologie und 
Astronomie. Strandlinienverschiebung; bei 
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Mars im hOchsten Ma6e (495). Zunehmende 
Rotationsgcschwindigkeit und Luftverar- 
mung in Kataklpsmen (498 . - 3. Neuere 498 
geologische Aufteilung; Leugnung der 
^klaffenden Lacke** zwischen Kreide und 
Tertilr ist gegenstandslos; Untergang der 
Riesen, Weiterentwicklung der marinen 
Kleintiere (499). Kennzeichnung des Unter- 
ganges der Saurier; ihre vermeìntliche 
„B19tezeit'' ist Epoche der Vemichtung; 
ihnliche MíSverstandnisse (500). Nur die 
nicht konservierenden Alluvien „ent- 
wickeln“; daher die „missing iink“. Ein- 
bettende Diluvien. Walthers „Anastrophen“ 
ein Unding; Entschleierung der „explosiven 
Entwicklung“ (501). — 4. Zwischen Trias, 502 
Jura und Kreide keine „StoBfugen“ als 
zwischen Hauptformationen (502 'und Zeug- 
nis der Eiszeiten nach Frech; sein Hin- 
weis auf wiederholte Katastrophen; bei 
den Wendepunkten ,JahrhundertmillÌonen“ 
(509). — 5. Begrandung des „missing link“ 
und Beweis seines Dagewesenseins; Bei- 504 
spiele; Bonebedschichten (504/05). — 

6. Dieners Vorstellung von Entwicklung, 506 
Umprigung (506), Wanderungen; das Pro- 
blem des Artentodes in allerSchftrfe; Stich- 
proben als Belege dafftr. Bedeutung des 
neuen Begriffs derAlluvien; keine Delta- 
arbeit (508 .-7. Laplacens Traum von einer 509 
Riesenfonnel; demgegenaber schlagend 
aberzeugende Kraft der schaubildlichen 
Darstellung. Graphische Weltformel. Ent- 
wicklungsdiagramm in Sicht (509). Boden 
fUr Spekulationen (510). 

H. Stichprobeweise Anwendung des Bis- 510 
herigen auf die Urgeschichte des Men- 
schen. — 1. Der menschliche Stammbaum 
vielleicht schon im Primftralluvium wur- 
zelnd (510). AusschlieBlich diluviale Ein- 
bettung organischer Spuren; rfttselhafte 
Tierspuren. Keine Urmenschenreste, weil 
dieser die Kataklj^men aberdauerte (511). 

Der Diluvialmensch schon als Kanstler; 
seine Ahnen schon vor den Sauriem exi- 
stierend, Drachensagen (512). Bedeutung 
der Plut-, Proselenen- und Atlantissagen; 
Drachensagen „als gemeinsames Erbguf* 
(518). Die primitivsten und die hOchstent- 
wickelten GeschOpfe als durchdauemd; 
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Wanderungen in Asple und zurack (514). — 

2. Diskussion des Haarkleides des Men- 515 
schentums; Verlust aus ftuBeren GrBnden; 
Mpstik eines Gestaltungsprìnzips; WeiB- 
heit neben Weisheit (516). Leben weder 
aus Regionen am Pol noch aus dem zir- 
kumpolaren Kranze fossiler Pflanzen ent- , 
sprossen; Darwins richtige Vermutung.j 
Inka aus HOhlen am Titicacasee. Indianer, 
Neger; Araber (517). Albinos. — 3. Her-/6l8 
kunft des Urprotoplasmas. Eis konser-j 
vierend; Stemschnuppengallerte (518); or- 
ganische Spuren; „Speichei der Steme“; 
Erlebnis. Scheinbare Absurditftt Bberwind- 
lich (519). Ironie des Schicksals bei Be- 
urteilung von Meteorfftllen; Mahnung zur 
Vorsicht (520). Faustexegese. Meteore, 
Schnuppen, Protoplasma und der Mensch. 
Heitere Skepsis der Fach wissenschaft (521). 
Schaden aiter Vorurteiie. — 4. Mpstik des 522 
Schòpfungsplanes und Mpstik kosmischer 
Zeichen (5^). Ahnung der Platonischen 
Weltseele. Der Mensch schon im SchoBe 
des Muttergestirnes fertiger SchOpfungs- 
gedanke (5^). Salomonische Dithprambe. 
Àllegorie aller organischen Entwicklung 
und Persistenz. Rackbilck (525). — 5. Ver- 525 
wiming der Begrìffe aus Verschulden 
Laplacens >525). Das Prestige der wissen- 
schaftlichen Umstarzter in Gefahr; Apell 
an Hftckels wissenschaftliche Aufrìchtig- 
keit >526). Weltanschauung? Kant. (527). 

Nachwort. Eine besondere Vorgeschichtebe- 529 
rechtigt zur Vorlage der Glacialkosmogonie 
(529), deren Ideengang kurz darzulegen 
unmOglich war <580). See*s fruchtbarer 
Mediumwiderstand und Pianeteneinfang 
schon iange verwertet. Prof. Darwins 
Sonderbarkeiten. Unsere einfachen Mittel 
(531). Emst der Lage; keine i,Welten- 
schòpferei“. Idee eines kosmischen Nep- 
tunismus im Widerstreit mit einem kos- 
mischen Plutonismus (532). Witterungs- 
und Erdgeschichte; zeichnerische Hilfen. 
Konsequenz des aufgeklftrten Geschehens 
(533). Gasnebel und geolog. Unendlich- 
keiten als Hemmnisse. Die Wissenschaft 
hat das Wort (534). 


Fiinfter Teil. 

Nachtrftgliche erganzende Hervorhebungen, Anmerkungen, Berichtigungen 

und SchluBwort. 


KAPITEL XXVI. Die galaktisch-solare 
Problemreihe. Zusammenfassende 
Hervorhebung der Vorgftnge auf der 
Sonne, sowie deren nftchst mittelbare 
und unmittelbare Ursachen und Wir- 
kungen unter vornehmlich stereome- 

trischem Gesichtspunkte.537 

A. Rackblick, AnschluB und Rechtfertigung. — 

1. Alle Erklftrungen auf solare Vorgftnge zu 
basieren; es stBrzt Eis in die Sonne (537). 
Appell an die Assoc. der Akademien zur 
Sonnenforschung. ZweckmftBigkeit einer 
Zusammenfassung (538). — 2. Bereits zu 
Unrecht erlittene Kritik; Wamung an 
schlecht gerìlstete Gegner. — 8. Riems 
Urteil. „Ganz allein dastehende“Theorie. — 

4. Lesbarmachung der Sonnen- und Milch- 


straBen-Diagramme. Ursachen, Vorgftnge, 
Folgen (539). 

B. Die extrasolare Ursachenreihe derSonnen- 541 
befleckung. Rftumliche Anordnung und 
Geschichte des galaktischen Eises, dessen 
GròBensortierungdurch d. translatorischen 
Mediumwiderstand auf den Zurackblei- 
bungsbahnen auBerhalb und innerhalb des 
Sonnenschwereraumes bis zum Eintritte 
in das engere neptodale StOrungsgebiet. — 

1. Herschel, in Vorurteil befangen wie alle 
vor ihm, sieht den Raum stereoskopisch 
verkehrt (541AuBen verbreiterter Stern- 
ringraum (542). Prof. Wolf aber die Rfttsei- 
hafligkeitderMilchstraBe; Samters gieicher 
Ansicht (543). Neigungen der Pianeten- 
bahnen zum galaktischen Aequator (544/45). 
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Beziehung beider zu einander (546/49). 
Stemreichtum und Charakter der freisicht- 
baren u. teleskopischen Milchstra6e(548/49); 
a) siderische Raumerfiillung, vermischt 
mit b) autochthonen Sonnengeschwistem; 
c) milchiger Ring; d) ftufierer Planetoiden- 
ring (550). Stratonoffs Entdeckung der 
siderischen MilchstraSenebene; Konden- 
sationen darin; Grund der Ebenenneigung 
(551). Kondensation links vom 'Sonnen- 
apex. „StellareWolken“(562). Beispiele 
von.Gmppenbewegung u. dgl. Spekulation 
iiber rel. Entfernungen. Eastons Vermutung 
(558); Korrektur der Meinung íiber Spiral- 
astnatur der kosmischen Sphinx (554). 
Stellarastronomische Irrtiimer berichtigt. 
(^). — 2. Schwierìgkeit der Erkennung 556 
einer galaktischen Parallaxe. Notwendig- 
keit tropischer Hochwarten: Ein Feld fflr 
Camegie-Munifizenz (556/57) — 8. Revo- 557 
lutionseinleitung im Urchaos. Fflnf Ffllle; 
neun Experimente mit Schuflmassen (558/ 

558). Trftgheitswirkung in den Schufimas- 
sen. EinleitungderRevolution; Geschwin- 
digkeiten maOstftblich. Translatorische 
Sonnenbewegung als primum mobile (560/ 

561). Lebendige Wurfkraft als primftre Be- 
we^ng flberhaupt. Illusorisches Band 
zwischen Fixstemen (562). — 4. Experi- 562 
ment mit einer Schuflwolke zur Erklftrung 
I^ der scheinbaren Bahnenkonvergenz (568).— 

' 5. Schwarzschild am Tore der Wahrheit 56Í 

vergeblich pochend (564). Herkunft der 
1 Hpadensteme; Korrektur des Hyaden-Ziel- 
punktes; Hyaden nur Zentralgruppe einer 
gròOeren Stemzahl (565). Modifizierte 
Flugrichtung und SchuOgarbenform. Bei- 
spiele (566). Hpaden-Rechenbeispiel (567). 
Entwicklung ihrer Fluggeschichte (668). - 
6. Ablehnung einer siderischen „Heer- 668 
strafle", weil keine interstellareGravitation. 
Schelnbare Richtungen bei teleskopischen 
Milchstraflenstemen (669). Mechanik der 
Doppelsteme. Geheimnis der lateralen 
Stemexplosion (670). — 7. Schwierigkeit 570 
in herkòmmlicher Beurteilung der Hpaden. 
Erweiterte Wiederholung des Schuflex- 
periments. Mòglichkeit der Herleitung des 
KugeligenStemhaufens aus einer zentralen 
Explosion (671). Fftcher- und Kegelform; 
zentrale Stemhftufung als Hinweis. — 

8. Tríchterumstfllpung; Eftcherform in den 572 
Zwillingen hebst Erklftrung. Umbildungen 
(67278).^ 9.Hertzsprungsche Riesensonnen 578 
und der Kampf um ihre Anerkennung; vor- 
Iftufiger Waffenstillstand (578/74). Goethes 
Prophetie: Die Mfltter! Enthflllung der 
Riesenstem-Naturen aus deren durch Ge- 
stimeabsorption bewirkten translatorischen 
Geschwindigkeitsabnahme, femer aus dem 
Nachlassen des zeiteinheitlichen Meteor- 
einfanges per Flftcheneinheit ihrer anwach- 
senden Oberflftche und der Abkflhlung aus 
inneren Wasserzersetzungen. Bewegung 
und Temperatur als Charakteristikum (574/ 

576. —10. Zerstreuung fachmftnnischer Be- 576 
denken (576/78;. - 11. Wie das Band der 578 
Schwere reiBt »678); Berechnungen von 
kosmisch-ballistischen Experimenten und 
Erlftuterung der Schuflproben (679—88); 
Anlehnung an kosmisches Einfangen und 
an die Milchstrafle. Rflckblick auf Kants 
Revolutionseinleitung (584). — 12. „Vome 585 
links abwftrts^ geneigte Ebene desSonnen- 
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spstems am Experiment aus dem Kreisel- 
verhalten erklftrt (586). Vorgang der Mond- 
einfftnge bei Saturn und Neptun (586/87). 

Idee zur Verwertung des Kreiselgesetzes; 
Jupiter darin als erste Gròfle (588), die 
freien, entfemtesten Trabanten (Uranus und 
Neptun) als Sonnenapexweiser entdeckt, 
aber vergebliche Alarmdepesche. Weit 
auseinanderliegende, aber verwandte Be- 
ziehungen (589); Neigung der Ekliptik 
daraus resultierend (590—92). Ausnahme 
bei den jupitertrabanten und Luna (598). 
Erlftuterung derSatummondbahnlage (594/ 

596). — 18.Erlftutemngdergróflensortìeren- 597 
den Wirkung des translatoríschen Medium- 
widerstandes auf die aus der Milchstrafle 
her zurflckbleibenden Kleineiskbrper an 
Hand der diese Zurflckbleibungs- und Ein- 
schuflbahnen versinnlichenden Piguren und 
Stereos 580—99. Beschrftnkung der 
Sonnenschwere-Pemwirkung sowie Elimi- 
nierung der interstellaren Gravitation flber- 
haupt (600—605. 

C. Der eigentliche Vorgang der Sonnen- 605 
befleckung. Der solipetale ZufluO des 
im translatorischen Mediumwiderstande 
gròflensortierten galaktischen Roheises 
durch das neptodale und engere heliodale 
Stòmngsgebiet, — dessen Ankunftsortver- 
teilung und wirkung auf der Sonne bis 
zum solifugalen Abflusse der Zersetzungs- 
produkte. — 1. Literaturquellen (606/07). 
Erlftutemng der Einschuflrichtungen und 
•qualitftten an Figuren (608 bis 618) und 
Stereobildem (614/15). Physikalisches 
Wesen und Zusammenhang zwischen 
Sonnenfleck, Protuberanz, Fackel und Ko- 
ronastrahl; Strahligkeit der Korona (616 
bis 619). Einmflndung von Treffem und 
Verfehlern in die Sonne, Polstrahlen und 
ftuflere Koronabegrenzung (620/21/22; 
Sonne kein „Magnet^‘ (628). Korona als 
reflektiertes Leuchten (624). — 2. Nepto- 625 
dale, vorlftufig fiktiv unperiodische Zuflufl- 
stOrung zur Sonne; Einfluflsphftren der 
Neptoden (625/26/27). Fallbeschleunigungs- 
regionen des galaktischen Kleineises 
(6^/29) und Durchkreuzungs Geschwin- 
digkeiten (^/81). Folgerungen aus ju- 
pitervorgftngen (682); Wonaszeks Deutung 
(682 88. Plutkraft- und Eiseinfangswerte 
fflr Erde, Mars, Jupiter und Satum (684). 
Varíation in den Syzygien (685 86) und 
Klftrung der Verftnderlichkeit jupiters 
(687/88). Satums Aeufleres (689). Innerer 
Zusammenhang solarer und irdischer Vor- 
gftnge mit dem jupiterjahr (640/41). Form 
und Verlauf der Sonnenbefleckung in vor- 
Iftufig schematischer Vereinfachung bei 
(fiktiv) Jupiters alleinigem EisstOrungsein- 
flufl (642) und ihre begrflndeten Anomalien 
bei Zusammenwirkui^ aller vier Neptoden 
(648). Gmnd des \(^chsels der Maxima 
und Minima und der natflrlichen Disharmo- 
nie der Fleckenperioden i644—46). Auf- 
bau der wirklichen Pleckenperioden aus 
den kombinierten periodisch eisablenkenden 
Neptodeneinflflssen (647—51) Zweizonig- 
keit der Fleckenregion; Kometenperíoden 
(647/48). Unterwegers Perioden sfldlicher 
und nOrdlicher Kometenperihelien (649/50). 
Polgemngen (651-58) und Einschrftnkung 
bezflgl. der^oOen Kometen (654/55). Unter- 
wegers Befangenheit (656;. Ursache des 
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Breitenatmens der KOnigszonen und Be- 
griindung der polnahen sekundfiren Protu- 
beranzenmaxima (662—56). — 8. Dichte 665 
der Chromosphflre; Scheiners und Vogels 
Urteil (657—69). Koroha kein Gas; es 
gibt kein Koronium (660/61). — 4. Wasser- 662 
stoffnatur der Protuberanzen; ihre Ver- 
teilung i662'63). Rflumlicher Aufbau der 
Korona (664) und ihre vermutbaren Erden- 
und J^iter-jflhrlichen Variationen (665/ 

6^). Zwei Protuberanzenarten; Schema 
einer Protuberanzensichtbarkeits - Wahr- 
scheinlichkeit fiir bestimmte jahreszciten 
(667/68. Probe auf das Exempel Carring- 
tonscher Flecken- und Secchi’scher Protu- 
beranzen-Beobachtungen (669—73)— 5. Eis 669 
in Sonnennflhe? (669 70). Astrophpsik des 
EiseSy zugehòrige rechnerische Ueber- 
legungen (671/78); Wflrmetechnologische 
Tabellen (674); Versuch der Anwendung 
auf Luna(675); Very, Rosse und Irrungen 
(676/77); Eisverdunstung (678); Eisnatur 
der Kometen; ZOIIner contra Zenker (679). 
Schweifmóglichkeit (679); Bredichins drei 
Schweiftppen und ihre andere Deutung; 
Schweifverlflngerung (680/81). Betrach- 
tung der Eisschmelzung. Bleichen und 
Nachdunkeln am Monde: Polarisations- 
tfluschung (682/83). Gefflhrlichkeit der 
Vergleiche des Mondes mit irdischen Zu- 
stflnden i683). 

D. Die terrestrischen Folgen der Sonnenbe- 684 
fleckung. Die jflhrliche, tflgliche und azi- 
mutale Variation der terrestrischen Sicht- 
barkeit des solipetalen Roheiszuflusses, 

— der hieraus resultierende Roheiseinfang 
durch die Erde mit seinen lokalen meteoro- 
logischen Endwirkungen als mittelbare 
Folge - • und der irdische Anteil an dem 
solifugalen Abflusse des Eisverdampfungs- 
produktes als unmittelbare Folge der Son- 
nenbefleckung. ~ 1. Es stilrzt Eis in die 
Sonne. Schiaparellis Stemschnuppen- 
theorie (684). — 2. Seine Vermengung von 684 
Meteoren und Schnuppen (686/87). Sein 
Schlufi aus Radianten auf Dauerbahnen 1688 ; 
seine apexiale Erklflrung ohne Trennung 
von Meteoren und Schnuppen (689—98); 
Weg zur Widerlegung '698—97*. Theore- 
tischer TrugschluB undAufklflrung tiberPer- 
seiden undLeoniden (698/99. Die effektive 
jflhrliche Variation der Schnuppenerschei- 
nung graphisch aus Beobachtungsdaten er- 
Iflutert (685—931; ihre Phflnologie erlflutert 
(694—701). — 3. Das Rfltsel teleskopischer 699 
Schnuppen (699); Schroeters <700) und 
Masons Wahmehmungen (701). Schiapa- 
rellis Zugestflndnisse und Eigenmflchtig- 
keiten (702). Physikalische Ungereimt- 
heiten; Falschdeutung(7(^). Eine sekundflre 
Ursache der Jahresvariation der Schnuppen 
glacialkosmogonisch erklflrt (704), ebenso 
tflgliche Variation (705) nebst Beweisftih- 
rung aus Tatsachenmaterial (706—11). — 
4.Verwertung von Coulviersu. ZeziolisEr- 706 
gebnissert zur richtigen Deutung der Schnup- 
pen variation (706—9); Humboldts Tropener- 
fahrung 710). Schiaparellis Umgehung der 
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Schwierigkeit (711—14); seineStellung zur 
inkonstanten azimutalen Variation (714/15). 
Dpnamik der SchnuppenstrOme graphisch 
versinnlicht (712—15). Schema der elektr.- 
magnetischen und der Hagelphflnomene 
(716—27). Schnuppen keine Kometenreste 
(718 ; Zodiakallicht kein zirkumsolarer Me- 
teorring (719). Anders eingerichtete Símul- 
tanbeobachtungen! (720/21). — 5. Meteoro- 722 
logische Endwirkung des Schnuppenein- 
fanges ist u. a. auch der Hagel (722i. Rfltsel 
des schweren Hagels • 723); Trabert gegen 
die tìbliche Erklflrung (725). Mpstik sich 
folgender Hagelztige; Beispiele (726—81). 
Glacialkosmogonische Sprache der Sturm- 
diagramme (728—80). Gegensfltzliche, 
ebenfalls klare Sprache der Meteorfall- 
Diagramme (731). Monumentales Zeugnis 
der Nilschwellungen '732/33». — 6. Kein 734 
MonsuneinfluB auf BegieBung des Nil- 
quellengebietes, wahre Monsundefinition 
(734). Dreifflltige Bewflsserung des in- 
dischen Gebietes. Thermische Ausgleiche 
nur stetig zu denken. Passat vom „dyna- 
mischen Passat“ dirigiert (735). Erklflrung 
hieraus ftir die „allgem. Zirkulation der 
Atmosphflre 736 . Sternschnuppen im Zu- 
sammenhang mit dem Steigen des Nils (736). 

Das Nichts des irdischen Ozeans gegen 
die Erdmasse. Eine unerlflBliche Raum- 
vorstellungstìbung (737). Ein noch zu 
lOsendes Paranaproblem. Partsch contra 
Aristoteles (737). Am oberen Nil harren 
Probleme der definitiven Klflrung; die Gla- 
cialkosmogonic hat sie theoretisch schon 
entschleierf (738). 

ANMERKUNGEN. 1-22 (739); 23-57 (740); 739 
58-85 (741); 86-90 (742). 

LITERATURVERZEICHNIS. I. Sonne (743); 743 
II. Mond i748;44); III. Mars(744); IV.Venus 
und Merkur (744); V. Jupiter (744/45); 

VI. Satum (745); VII. Uranus «745); 

VIII. Kometen >745); IX. Sternschnuppen 
und Meteore (745;; X. Tierkreislicht {745); 

XI. Fixsternhimmel u. MilchstraBe (745(46^; 

XII. Theorie, Kosmologie und kosmogo- 
nische Hypothesen (746); XIII. Astrono- 
mische und astrophysikalische Lehr- und 
Handbticher, Populflrastronomie (747); 

XIV. Astronomische und naturwissenschaft- 
lische Zeitschriften, Jahrbticher, Kalender 
(747); XV. Meteorologie, Geophysik, Geo- 
graphie etc. (747/48); XVI. Flutberichte, 
Eiszeitforschung, Gezeiten etc. (749 1 ; 
XVII. Geologie, Palflontologie, Geodyna- 
mik, Mineralogie elc. (749); XVIIl. Bio- 
logie, Anthropologie, Philosophie und 
verwandte Hilfswissenschaften i750); 

XIX. Physik, Chemie, Mechanik und ver- 
wandte Hilfswissenschaften (750/51). 

ALPHABETISCHES SACH- UND NAMENS- 762 
VERZEICHNIS. - A. Sach ■ Verzeichnis 
(752); B. Namensverzeichnis (7^). 

DRUCKFEHLER UND BERICHTIGUNGEN . 766 

SCHLUSSWORT ..771 
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„DIe zeichnerische Darsteilung ist die ausdrucksvoiie 
yjnternationaie Sprache des Ingenicurs und sagt mehr 
„als (lie weitlifurigste Beschreibung.** A. Riedler. 


Fig.lSeitc 

1/17 Abnahme der Sonnenschwere, herkftmmlich 
und nach der Forderung der Glacìalkosmogonie. 

2/17 Der Entfernungsexponent im Gravitationsge- 
setze, herkdmmlich u, nach der Forderung der Glk. 

3/24 Hòhe u. Dichtenabnahme d. Hpdrogensphftre um 
Sonne ù. Planeten; Erdatmosphare = Ausnahmefall. 

4/35 Mond, etwa 9 Tage alt; Photographie der 
Pariser Sternwarte. 

5/36 Mond, etwa 17Va Tage alt, Photographie der 
Yerkesstemwarte. 

6/37 Mondpartie òstlich des 30. Grades westl. Lftnge; 
Photographie der Yerkessternwarte. 

7/40 Schematische Mondquerschnitte fUr das Pla- 
neten- und Trabanten-Zeitalter des Mondes. 

8/43 Mondpartie, Apenninen u. Ringgebirge Archi- 
medes. Photographie der Pariser Sternwarte. 

9/44 NadirflutderSonneauf Erden. Bestimmung der 
Schwere u. FHehkraftsUberschUsse nach Radinger. 

10/45 Verhfiltnis der wechselnden Schwer- u. Flieh- 
kraftsUberschUsse auf Erden bei Neu- u. Vollmond. 

11/45 Wechselnde Inanspruchn. d. Mondschale durch 
d. wechselnden Schwer- u. FliehkraftsUberschUsse. 

12/46 Aufbau einesregulflrenMondkraters durch rhyt- 
mísches Aus- und Einatmen lunaren Ozeanwassers. 

13/46 Einbau eines groSen neuen Innenkraters in eine 
alte Eiskraterruine. Terrasseneinbau. 

14/46 Einbau eines kleinen neuen Innenkraters in 
einen groUen alten Ringwail. Zentralkegelaufbau. 

15/46 Verstopfung des WasserrUcklaufs beim Eis- 
krateraufbau. Ausnahmefall Wargentin. 

16/46 Radiale streifenfOrm. Ablagerung d. Eisstaubes 
um eine zerklUftete Kraterruine. Strahlenspstem. 

17/48 Mars am 23. II. 1899. Okularzeichnung von 
Phil. Fauth. Privatsternwarte in Landstuhl. 

18/48 Mars am 15. III. 1900. Okularzeichnung von 
Phil. Fauth. Privatsternwarte in Landstuhl. 

19/49 Die Litho-, Hydro- und atmosphfirischen u. Ur- 
wfirmeverhfiltnisse auf Erde, Mars und Mond. 

20/50 Mars mit Kanallinien nach Lowell. Kern und 
Ozean halb im Qucrschnitte. 

21/50Typischer Anblick des Mars, Spalten und Ober- 
flutungen. Nach Prof. J. Hussey. 
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22/51 Region des Lacus solis auf Mars. Riesen- 
fernrohraufnahme von Douglass am 8. X. 1894. 

23/52 Variationen der Kanalbildung in der freischwim- 
menden Eiskugelkruste des Mars. Studie. 

24/53 Allmfihliche, langfristige Ausbildung eines 
Doppelkanals auf Mars. Studie. 

25/54 Variationen der MOglichkeit einfacher und 
doppelter Kanalbildung auf Mars. 

26/54 Glacialkosmogonische LOsung des Problems 
Hpdraotes-Nilus auf Mars nach Prinzip Fig. 25. 

27/67 Die litho- und hpdrosphfirischen und GròQen- 
Verhfiltnisse der fiinf Helioden od. inneren Planeten. 

28/68 Gròfie, Kern- und Mischdichten der Helioden 
u. Neptoden (innere u. fiuSere Planeten) u. d. Sonne. 

29/70 MutmaSl. Anblick d. Erde etwa vom Monde 
aus gesehen z. Vergl. m. d. teleskop. Marsbilde. 

30/73 Entwickelungsgesch. d. innemPlanetenspstems 
f. d. nfihere kosmologischeVergangenheit u.Zukunft. 

31^4 Entwickelungsgesch. d. fiufiern Planetenspstems 
in relativ naher kosmolog.Vergangenheit u. Zukunft. 

32/75 Entwickelungsgesch. d. innem Planetenspstems 
in relativ femer. kosmolog.Vergangenh. u. Zukunft. 

33/79 Panorama d. freisichtb. ikometarischen) Milch- 
strafie im Gegensatze zur teleskop. siderischen). 

34/81 Sonnenspstem, freisichtb. (kometarísche) u.tele- 
skop. (siderische)Milchstr.Gegenseit.Verhfiltn. etc. 

35/85 Zuriickbleibungsbahnen u. Gravitationswege d. 
galaktisch. Kleineises oder derStemschnuppen etc. 

36/89 Sonnenapexort und Neptunmondbahn-Nordpol- 
lagen in ihrem phpsischen Zusammenhange. 

37/113 Konstruktive Ableitung von Sternschnuppen- 
Leuchtsphfiren fiir den einfachst darstellbaren Fall. 

38/114 Leuchtsphfiren teleskopíscher Stemschnuppen 
fiir die gleichen Voraussetzungen wie in Fig. 37. 

39/116 Mitternachtshorizont- u. Erdschatten-Stellung 
i. d. Aequinoktien u. Solstizien f. + 50“ nOrdl. Breite. 

40/117 Horizont- u. Erdschattenstellung am Aequator 
inden Aequinoktien um8, 10, 12, 14und 16hnachts. 

41/120 Carrington’s,Woirs u. Secchi’s Sonnenflecken 
und Protuberanzenbeobachtungen nach Young. 

42/121 Sichtbarkeits-Wahrscheinlichkeit v. eruptiven 
u. ruhenden Protuberanzen fiir 4 jahreszeitpunkte. 


•) Jenc Flguren, welctie tells zur Bequemlichkcit des Lescrs teils Ihres mehrseitigen Inhaltcs oder der nachtr^lich er- 
weitcrtcn Beschrelbung wegen zwel- oder dreimal vcrwendet erscheinen, wurden auch wiedcrholt angerUhrt und zwar entsprechend 
der verschiedenen Ausbeute manchmal auch unter verschiedcnen Bezeichnungen. Finlgc dersdbcn waren ursprQnglÌch auch als 
aurrallendc, wandtarelartigc Unterlagen zu persiinlichen Vortrfigen gedacht wìe z. B. FÌg. 10, II, 19, 28, 30, 44—48, 77—81, 95, 138, 
140—44 und bedurfen ihrer drastlschen llusseren Form halber der besonderen Nachsicht des Lesers. 
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43/122 Relativkreise |e gleicher Planetenschwere fOr 
d.Neptodenz.roh.AbschfitzungihrerSttJrstftrkeeic. 

44/123 Dierfiumlichen Beziehungen d. Sonnenspstems 
u. d. translatorisch. Sonnenbahn z. kometar. Milchstr. 

45/124 Dasselbe im Querauf risse. Ursprung d. Sonnen- 
hecken u. Sternschnuppen-Period. Jfihrl. Variation. 

46/125 Die Sonne mit der Einmtìndung des unge- 
stbrten galaktischen Eisschleier-Trichters. 

47/126 Dasselbe, entsprech. d. Grundfigur 44/45 von 
einem um 90® weiter liegend. Standpunkt aus geseh. 

48/127 Dasselbe, entsprechend der Fig. 42 (rechts) 
vom Erdenorte des 10. Dezembers aus. 

49/128 Die Sonne in starker gleichzeitig beobachteter 
Befleckung nach Rutherfurd. 

50/130 Schematischer Achsialschnitt eines voll ent- 
wiokelten, zur Ruhe gekommenen Sonnenflecks. 

51/131 Hypothetische Hilfsfigur z. Erklfirung d. Flek- 
kengurtels derSonne u. d. Breitenatmens desselben. 

52/132 Das Breitenwandern des FleckengQrtels ftir 
drei verschiedene Stadien der Fleckenperiode. 

53/133 Schemat. Versinnlichung d. rfiumlichen Auf- 
baues d. Sonnenkorona unt. einfachen. Annahmen. 

54/134 Die Variation der Normalkorona der Sonne 
innerhalb eines Erdenjahres u. einesjupiterjahres. 

55/135 Ungeffihre mutmaSliche StrOmungslinien des 
solifugal. Zodiakaleisstaubes im Bereiche d. Erde. 

56/139 Vorlfiufiges Schema eines glacialkosmogo- 
nischen Aufbaues der Sonnenfleckenperioden. 

57/141 Die Bahnschru.npfungskegel des inneren Pla- 
netensystems f.<-9u. -f 12kosmolog.Zeiteinheiten. 

58/143 Die litho-, hpdro- und atmosphfirischen und 
Urwfirme-Verhfiltnisse auf Erde, Mars und Mond. 

59/144 Die litho- und hpdrosphfirischen und GròBen- 
verhfiltnisse der fiinf Helíoden. 

60/145 Das teleskopischeWeltbild desPlanetenVenus 
nach Lowell zum Vergleich mit Erde und Mars. 

61/147 Das mutmaSlich teleskopische Weitbild der 
Erde zum Vergleiche mit Venus und Mars. 

62/148 Das teleskopische Weltbild des Pianeten Mars 
nach Hussep zum Vergleicbe mit Venus und Erde. 

63/148 Die Mondscheibe in fortschreitender Phase 
nach Opelt zum Vergleiche mit Venus, Erde, Mars. 

64/154 Die Bahnschrumpfungskegel d. fiuS. Planeten- 
systems fiir —12 u. -hl4 kosmolog. Zeiteinheiten. 

65/156 GròBe, Kern- u. Mischdichten der Helioden u. 
Neptoden (innere u. fiuBere Planeten) u. der Sonne. 

66/157 Der Ursprung der groBen Kometen und der 
abnormalen Uranus- und Neptunmondbahnlagen. 

67/161 WechselnderAnblick des Planetenjupiter, ge- 
zeichnet von Phii. Fauth von 1894 bis 1900. 

68/162 Wechselnder Anbiick des Pianetenjupiter, ge- 
zeichnet von Phil. Fauth von 1901 bis 1907. 

69/167 Der Planet Saturn am 9. Juli 1896 aufge- 
nommen von Leo Brenner in Lussinpiccolo. 

70/171 Darstellung der Mògiichkeit, daBUranus frflher 
d. Satum anheimfallen kann als letzterer d. Jupiter. 

71/172 Der Vorgang zweier Mondeinffinge bei direk- 
tem und retrogradem Umlauf. Hpperion und Phòbe. 

72/175 Sonnenapexort u. Neptunmondbahn Nordpoi; 
eine neue Kontrolimethode zur Apexbestimmung. 
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73/176 Die angesammelte Wirkung d. Mediumwider- 
standes u. Kreiselausweichgesetzes. Kometenurspr. 

74/182 Ekliptikaler Schnitt durch den galaktischen 
Eisschleiertrichter im Bereiche der Neptodenzone. 

75/183 Ekliptikaler Schnitt durch den galaktischen 
Eisschleiertrichter im Bereiche der Heliodenzone. 

76/186 Die jfihrliche Variation der Meteorítenffille, 
Feuerkugeln u. Steraschnuppen. Nilpegeldiagramm. 

77/187 Die jfihrliche Wanderung des Sonnenzenith- 
punktes und die zerlegte Steraschnuppenvaríation. 

78/187 Diagramm der beobachteten jfihrlichen Varía- 
tion der Steraschnuppen als Grundlage zu Fig. 77. 

79/187 Diagramm der jfihrlichen Varíation der Stflrme 
in Westindien, Nordatlantik und im Chinameere. 

80/187 Diagramm der jfihrlichen VariationderStflrme 
in Bombap und im nordindischen Ozean. 

81/187 Diagramm der jfihrlichen Variation der Stflrme 
im stídindischen Ozean und auf Mauritius. 

82/189 Díe Resultierenden aus Sonnen- und Erden- 
schwere ohne Rflcksicht auf d. umlauf. Mondmasse. 

83/190 Die beilfiufigen Kraftliníen derSchwere ab- 
geleitet aus den Resultierenden der Fig. 82. 

84/190 Vorlfiufiges Schema zur Deutung der 
Briicknerschen 35jfihrigen Klimaschwankung. 

85/191 Der Zusammenhang d. Sonnenfleckenperiode 
und des Saros in der Briicknerschen Klimaschw. 

86/199 Vereinfachtes Grundschema der Verteilung 
und des zeitlichen Auftretens der Sonnenflecken. 

87/202 Die wandernde Eisebene; erste halbhypo- 
thetische Hilfsfigur z. Erklfir. d. Sonnenbefleckung. 

88/203 Die wanderaden Eisebenen; zweite halbhj^po- 
thetische Hilfsfigur z. Erklfir. d. Sonnenbefieckung. 

89/207 Polardiagramm der jfihrlichen Varíation der 
Stròmungsdichte des solifugafen Feineises. 

90/209 Die lahres-Quadrupelperiode des solifugalen 
Feineiszufiusses zur Erde. 

91/209 Die Solstitiai- und Aequinoktialperiode des 
solifugalen Feíneiszuflusses. 

92/211 Zusammenhangd.Koronam.Zodiakallicht,Ge- 
genschein, Lichtbrflcken, Zodiakalkopf u. Schweif. 

93/213 DieSichtbarkeit des Zodiakalkopfes der Erde 
b. wolkeniosem Tageshimmel u. abgeblend. Sonne. 

94/213 Mairansches Dfimmerungssegment u. Sicht- 
barkeit d. Erdschattens flber den Mondrand hinaus. 

95 216 Grundschema zur Herleitung dertfigl. Baro- 
meter-Elektroskop u. Magnetnad.-Schwankung etc. 

96/217 Ableitung d. nòrdl. Hochsommerminimums 
und Hochwintermaximums des Poiarlichts etc. 

97/217 GrundriB zu Fig. 96 mit Andeutung d. oberen 
dynamischen Passats und des Passatwalles etc. 

98/218 Abieitung des nòrdlichen Frflhlings- und 
Herbstmaximums des Polarlichts etc. 

99/218 GrundriB zuFig. 98 mitAndeutung d. oberen 
dpnamischen Passats und des Passatwalles etc. 

100/219 Die Aenderung des tfiglichen doppelwelligen 
Barometerganges mit der geographischen Breite. 

101/220 Der tfigliche Gang der Luftdruckschwankung 
zu Wien in den Solstizien und Aequinoktien. 

102/221 Der tfigliche Barometergang in verschie- 
dener Seehòhe in sommerlichen Viermonatsmitteln 
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103/223 Ableitung des jfthrl. u. tàgl. Ganges der Luft- 
druckschwankungen fílr alle geograph. Breiten etc. 

104/228 Morgenansichtder Erde nach Mitte Dezember; 
Ableitung des dpnamischen Passatwalls etc. 

105/228 Abendansicht der Erde nach Mitte Juni; 
Ableitung des dpnamischen Passatwalls etc. 

106/229 Nordpolansicht der Erde nach Mitte Dezem- 
ber; Ableitung des dynamischen Passatwalls etc. 

107/229 Nordpolansicht der Erde nach Mitte juni; 
Ableitung des dpnamischen Passatwalls etc. 

108/229 Nordpolansicht der Erde 3 Wochen vor dem 
Friihlings- u. 3 Wochen nach d. Herbstzeitpunkte etc. 

109/229 Nordpolanslcht der Erde genau zur Zeit 
der Ffiihlings- und Herbstnachtgleiche etc. 

110/231 Ableitung u. (Jebersicht der Jahres- u. Tages- 
perioden des Nordlichts, des dpnam. Passats etc. 

111/233 Die beiden Jahrcsmaxima des Nordlichts 
anfangs Márz und mitte Oktober; Detailbild. 

112/235 Die leuchtenden Nachtwolken als Sommer- 
Mitternachts-Minimum des Nordlichts; Detailbild. 

113/237 Der Zusammenhg. zwisch. Htlufigkeit d. Son- 
nenflecken, Nordlichtern u. erdmagnet. Stòrungen. 
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KAPITEL 1 


Die kosmogoníschen und geophysikalischen Fragen und Aufgaben 
einer modernen Welt-Entwickelungslehre. 


A. Kosmologischer Teil. 


..Was wir wlssen, Ist geringrOgfg; was 
„wir nlcht wissen, Ist unermesslich.** 
Der sterbende Laplace. 


E s gab eine Zeit, in welcher wir sehr zufrieden 
waren mit den herrlichen Emingenschaften der 
mit so trefflichen Mitteln der Forschung ausgestat- 
teten letzten Epoche astronomischer Entwickelung: 
Die PQlle der Entdeckungen, die aufs Hòchste ge- 
stiegene Genauigkeit der modemen Messungen und 
endlich die an Verschwendung grenzende Anwen- 
dung der unfehlbaren mathematischen Verarbeitung 
der Probleme tftuschten eine Vollkommenheit der 
menschlichen Erkenntnis des Makrokosmos vor, 
deren Bedilrfnis mithalf, das scheinbar wohlbegrtìn- 
dete Vertrauen zu untersttìtzen. 

Darauf kam eine Zeit des Zweifels, besonders 
als das naive Befriedigtsein gewahr wurde, inner- 
halb welcher Fehlergrenzen das Weitabliegende, 
und darunter oft sehr Wichtiges, nur in die Rech- 
nung einbezogen werden konnte, wie vielfftltig die 
hppothetischen Grundlagen weitverzweigter SchluS- 
ketten waren, ja wie leicht selbst Pachleute mit der 
doch so geffthrlichen Waffe der bloSen Hppothese 
hantierten; aber ganz besondere Enttftuschung 
machte sich bemerklich, als das jahrzehntelange 
intensive Studium der Mondoberflftche uns die Ge- 
wiSheit brachte, datì die scheinbar so fest und 
allseitig begrtìndete Lehre von der Bildung der 
sichtbaren Welt, wie sie Laplace tìberlieferte, am 
Monde zerschellen mtìsse. Die Literatur belehrte 
uns dann zur Gentìge, datì auch iń astronomischen 
Pachkreisen eine starke Neigung besteht, die ver- 
altete und nur mit vielen Klauseln und Ausnahmen 
verbrftmte ftltere Anschauung zugunsten neuer, aber 
nicht weniger unvollkommener Lehrgebftude auf- 
zugeben (4). 

Waren die Zweifel an der Realitftt gewisser 
Behauptungen anfangs nur von geringem Gewichte, 
so wuchsen sie ins Ungeheuere, als wir anfingen, 
die Probleme zu sondern und uns von den grotìen 
Ztìgen des kosmischen Geschehens rftumlich und 
zeitlich bestimmter umrissene Vorstellungen zu 
machen. War die Kette des Werdens und Sich- 


folgens etidlos, so wuchs unversehens auch der 
Berg von Pragen, deren Lbsung unbedingt gegeben 
werden muUte, sofem ein einleuchtendes Ge- 
samtbild der kosmischen Vorgftnge konstruiert 
werden sollte. Besttìnde nun die Aufklftrung solcher 
Rfttsel nur in der richtigen Erkenntnis der Rfttsel 
selber, vielleicht der geordneten Aufzfthlung der 
noch zu lòsenden Pragen, so wftre es wohl auch 
der heutigen Wissenschaft leicht gewesen, in ver- 
hftltnismfttìig kurzer Zeit an ein erfreuliches Ziel 
zu gelangen; man mtìtìte etwas weniger schnell 
zufriedengestellt sein und die Probleme rtìcksichts- 
los als solche bezeichnen. Aber damit ist doch 
nur das Geringste getan, denn die Hauptsache liegt 
in der gltìcklichen Konzeption desjenigen frucht- 
baren Gedankens, der den Schltìssel bildet ftìr alle 
astronomischen Rfttsel in ihrer Gesamtheit. Uns 
will dtìnken, es sei das beste Kriterium einer Lehre, 
wenn sie ftuch den heterogensten Fftllen der Auf- 
gabestellung restlos gerecht wird. Nattìrlich ist das 
bei keiner der bisher zu Ehren gelangten Weltbil- 
dungslehren der Pall; ob die Glacialkosmogonie 
die Kraft besitzt, alle Hindemisse zu tìberwinden, 
mutì das Ende lehren. 

Wir kannten die wenigsten der fundamentalen 
Aufgaben der Formuliemng nach, als wir an die 
Arbeit gingen — und der Weg von einer geistigen 
Erleuchtung aus tìber Pfade, die von einem ganz 
neuen Lichte erhellt wurden, zu immer weiteren 
Zielen und in immer gròtìer umrissene Zusammen- 
hftnge hinein ist viel zu sehr einer zufftlligen Ein- 
wirkung vieler und zumteil sogar widriger Umstftndc 
entspmngen, als dass der Einwurf von Bedeutung 
wftre, wir hfttten die Lehren der Glacialkosmogonie 
den Problemen „angepaBt.“ Nie wftre das wohl 
mbglich, und geschfthe Ahnliches dennoch einmal, 
so wftre nur eine Wahrheit auf einem hbchst 
sonderbaren Wege ans Licht gekommen. Es ist im 
tìbrigen ganz absurd zu glauben, die unten zu be- 
sprechenden Weltenrfttsel seien auf so einfachem 
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Wege gelòst worden, oder gar hfltten wir es in 
jahrelangem Kampfe mit einer sprOden Materie 
schlieSlich mit Hilfe groSer Schlauheit oder An- 
wendung aller Listen und Sophistereien soweit 
gebracht, ein Lehrgebáude von bestrickendem 
áuOeren Glanze und ebenso bedeutender inneren 
Hohlheit aufzuríchten. Nein, weder der Fiqder des 
SchlQssels, welchen die Anstrengungen seines Be- 
rufes aufzureiben drohten, noch der Verfasser dieser 
Zeilen, welcher neben seinem Berufe aus Liebe zu 
astronomischen Untemehmungen seine Zeit vOllig 
durch Beobachtungen in Anspruch genommen sah, 
hatte jemals die Mu6e oder sonderbare Lust, solche 
Rftnke zu schmieden, ein Netz gleiSender Vor- 
stellungen zu weben, das in KUme von einer rauhen 
Wirklichkeit in Fetzen zerríssen werden milfite. 
Dem Pspchologen sei die Frage gesteltt, ob es Uber- 
haupt mUglich sein dUrfte, auf dem Boden der 
aUerrealsten Beobachtungsresultate und der Logik 
um die verschiedensten Disziplinen der Naturwissen- 
schaft mit Absicht einen Ring von Gedankengliedem 
zu schlieUen, der in Wahrheit nicht mit schwer- 
gewichtigen Realitftten zusammengeschweiUt, 
sondem mit hohlen Phrasen erdichtet wftrel 

Nach Erreichung eines gewissen Abschlusses 
und nach Erzielung eines vorlftufig genUgenden 
Oberblickes Uber dieganzeLehre ist es mUglich 
geworden, hinterher eineAufzfthlung der von uns 
behandelten Probleme der Wissenschaft zu geben, 
deren Anzahi uns zu Anfang fast ganz unbekannt 
war. Der Leser wolle die folgende Ot^rsicht 
prUfen und sich dabei nach rUckwftrts und 
vorwftrts zwei wichtige Aussichten frei 
halten: nach rUckwftrts die Versicherung, daU und 
in welchem Umfange wir heute die betreffende 
Aufgabe als ungelòstes Problem betrachten mUssen, 
und nach vorwftrts unser Versprechen einer Lòsung, 
welche einerseits auch sehr weitgehende AnsprUche 
befríedigen wird, sofem diese Uber objektiv ge- 
sicherte Erkenntnisse aus einer einwurfsfreien 
Forschung verfUgen, welche aber andererseits 
nirgends gegen Vemunft und Lqgik verstUQt. 

Erfahmngen besonderer Art lassen uns noch 
einige Bemerkungen im Voraus anfUgen. Es ist 
leider nur zu bekannt, daU mancher Fachgelehrte 
vor lauter Spezialiàtentum das Ganze seiner 
Wissenschaft lange nicht in dem MaUe Ubersieht, 
wie man als Laie erwarten sollte; wir aber mUssen 
laut und eindrínglich fordem, dass unsere Lehre 
als Ganzes gewUrdigt wird. Wer glaubt, es 
genUge, wenn er bloU diejenigen Kapitel 
herausgreift, deren Materie ihm als einem 
Spezialisten besonders gut bekannt ist, 
der beraubt sich selbst des Einblickes 
in den organischen Zusammenhang ver- 
schiedener Gebiete und somit des Ober- 
blickes Uber einen vielverzweigten Kom- 
plex von Erscheinungen, die nur deshalb 
getrennt behandelt zu werden pflegen, 
weil eben der tiefere Grund ihres paral- 


lelen Auftretens bisher verdunkelt ge- 
blieben ist. SchlieUlich wird aber das beste 
und schftrfste Kríteríum einer Theoríe von der 
mechanischen Entwickelung des Weltganzen darin 
erblickt werden mUssen, daU sie im allgemeinen 
naturgemftU bleibt und mit mòglichst wenig Auf- 
wand mUglichst vielen Fordemngen gerecht wirCL 
Es gibt zwar auch Leute, welche glauben, eine 
Theoríe, welche allen groUen Fragen 
gegenUber stichhaltig bleibe, kOnne es nicht 
geben; man exemplifiziert dabei auf bekannte Fftlle, 
welche sogenannte ^Arbeitshppothesen*^ betreffen. 
Um so grOsser ist unsere Genugtuung, wenn unsere 
Theorie das vermeintlich Unmògliche leistet; ihre 
Bewertung kann dann getrost dem dffentlichen 
Urteile Uberlassen werden. 


Indem wir uns zunftchst mit guten GrUnden an 
diejenigen weitblickenden Stellen wenden, die in- 
ternationale Verabredungen Uber Sonnen- 
forsqhung ins Leben mfen wollen (5), und indem 
wir zugleich auf das jUngst im Hdhepunkte gewesene 
Maximum der Sonnentfttigkeit RUcksicht nehmen, 
beginnen wir mit der Nennung der auch sonstwie 
vordrínglichen Sonoeofrageo. NatUríich gibt auch 
die heutige Astronomie schon Antwort und Erklftmng; 
aber da sogar jeweils mehrere Ansichten ver- 
schiedener Fachleute vorliegen, so ist das wohl 
kaum jene „Klarheit^ welche erwUnscht wftre und 
die wirklich ohne Rest die aufgeworfenen Fragen 
erledigt Man wolle sich am Schlusse Rechenschaft 
geben, inwieweit dagegen die Glaciaikosmogonie 
Befríedigung erweckt; darauf kommt es an. 

a. Unsere groUe, leuchtende, wftrmende Sonne 
ist da; woher stammt sie? NeuereUntersuchungen 
bewiesen eine bestimmte Bewegung derselben im 
Raume; wer gab den AnstoU dazu und wohin geht 
die Reíse? Man darf fUglich auch fragen, wamm 
gerade nach dieser Richtung, und ob dieselbe nicht 
vielleicht nureine scheinbare sei? Ist die Sonnen- 
bahn kmmmlinig oder gerade, und im ersten Falle: 
wo ist der Mittelpunkt der Bahnkurve? Man kann 
ebenso den Konnex der Sonnenwelt mit der Fix- 
sterawelt untersuchen. 

Die Sonne besitzt eine Rotation; wamm befolgt 
sie denselben Sinn wie die Umlaufsríchtung der 
Planeten? W^amm aber doch wieder nicht dieselbe 
Drehungsebene, d. h. wamm fallen Sonnenftquator 
und Ekliptik nicht genauer zusammen? Ja, wamm 
besteht gerade das beobachtete MaU der Neigung 
der Sonnenachse? 

Die Rotation ist aber auch ungleichfUrmig; 
wamm also eilen die ftquatoraahen Zonen im 
steigenden MaOe der mittlerenDrehgeschwindig- 
keit voraus? Wer gibt'den impuls zu diesen 
Stròmungen ? Welche Krftfte liegen den gewaltigen 
StUrmen zugmnde, welche die Spnnenoberflftche 
peitschen und aufwUhlen? 
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Was sind Qberhaupt die SchlUnde, welche man 
in reiner Vorwegnahme ihrer ftuQerlichsten Eigen- 
schaft bloQ als „Sonnenflecken*^ bezeichnet? 
Warum séhiefien „Protuberanzen^ zu den be- 
obachteten ^senhò)ien auf? In welchem Ver- 
wandtschaftsvérhftltnis stehen sie zu den „Packeln% 
zur „Granulation^? 

Warum bevorzugen Flecken, Protuberanzen 
und Fackeln gewisse Zonen? Worin liegt der 
tíefere Grund, daS in hohen Breiten niemals 
Flecken, wohl aber erst recht ein zweites Maximum 
der Hftufigkeit der Protuberanzen (+75 ) auftritt? 
Warum das gerade hier, wo sozusagen ein „galak- 
tischer Wendekreis^ liegt, wenn man sich durch 
den galaktischen Àquator und den Sonnenmittel- 
punkt eine sehr flache, konische Flftche mit der 
Spitze in diesem Mittelpunkt gelegt denkt? Warum 
endlich zeigt das instruktive Sonnenfleckendiagramm 
Youngs beiderseits vom Àquator je zwei Hdcker? 
Warum gar Uegen diese je einem „ekliptikalen 
Wendekreise" entsprechend? Warum zu allem 
Oberflusse besteht dennoch eine kleine Abweichung 
in der Lage der Hdcker und der Projektion dieser 
Wendekreise? 

Probleme dieser letzteren Art und Passung hat 
unseres Wissens die Astronomie selbst noch gar 
nicht formuliert; und wo sie in verwandten Dingen 
bewuQt genannt wurden, fehlt es an der Erklftrung, 
So ist man noch im Dunkeln bezQglich der Dauer, 
geschweige der Ursache der Fleckenperiode; von 
der dreimonatlichen, 55-jfthrigen oder gar sftkularen 
Periode ist nicht einmal Dauer und Epoche ge- 
nQgend bekannt Warum ist die einfache Flecken- 
periode, deren „mittlere Lftnge^ hOchst gewissenhaft 
mit drei Dezimalen angegeben wird („11,124 Jahre“) 
(6), dennoch so inkonstant, dass sie zwischen 7 
und 16 jahren schwankt? Warum und woher ist 
abzuleiten das sonderbare Wandem der Flecken 
gegen den Sonnenftquator? Warum auch gibt es 
eine zonenweise Sortierung der FleckengrdBen? 

Woraus besteht die Sonnenkorona? Warum 
hat sie jeweils eine andere Gestalt? 

In welchem Verhftltnis steht das Zodiakallicht 
zur Korona? Wie ist es mdglich, daS dasZodiakal- 
licht als Band den ganzen Himmel umschlìngt, aber 
am Sonnengegenort den helleren Gegenschein auf- 
weist? Warum liegt dieser aber etwas seitlich 
vom Gegenort der Sonne? Warum sogar gut 
einen halben Grad westlicher als der Gegenort? 

Welcher Natur ist die eigentQmliche Trubung 
des sonst ganz klaren Himmels rings um die Sonne 
herum, die wie ein Schleier zur Erde herabreicht 
und von der die Meteorologie nicht einmal das 
Phftnomen kennt? Welche Materie IftQt gelegent- 
lich den ErdschattenumriB bei Finstemissen auBer- 
halb des Mondes verfolgen? — 

Seitdem allerlei Beziehungen des solaren Ge- 
schehens zu Erscheinungen auf oder Qber der Erde 
erkannt worden sind, darf man fQglich auf deren 
Ursachen zurQckgehen und fragen, aus welchen 


GrQnden z. B. die hpdrometeorischen Niederschlftge 
der Sonnenperiode folgen (mittlere jahres-Regen- 
menge,Flu0- und Meerpegelstftnde; auch Gletscher- 
stand, Hagelschlftge, WolkenbrQche, tropische 
StQrme verschiedenster Gattung, elektrizitfttsreiche 
Gewitter wie 1905 06 07)? 

Woher kommt Qberhaupt die Luftelektrizitftt 
und der Erdmagnetismus, das Polarlicht? In welchem 
direkten Zusammenhange stehen erhOhte Sonnen- 
tfttigkeit im augenblicklichen Zentrum der*Sonnen- 
scheibe und „magnetische StQrme^ auf der Erde? 
Sogar treten diese StQrme ein, wenn „gewisse 
fleckenreine Meridiane^ dieScheibenmitte passieren; 
woher diese „Anomalie^ ? Warum das alles gerade 
1905/06/07 sehr deutlich? — 

Wie kommen die Cirmswolken in abnorme 
HOhen und wamm ihre meridionale Anordnung im 
Morgengrauen nach einer Polarlichtnacht? Was 
sind die leuchtenden Nachtwolken? 

Welcher tiefere Gmnd verbindet die tftgliche 
oder jfthrliche Schwankung der Periode des Polar- 
lichts und der magnetischen Variation? Wamm 
liegen die magnetischen Pole exzentrisch und wamm 
gerade in den gegebenen Lftngen? 

Nach neuesten Porschungen geschahen die drei 
ftrgsten VesuvausbrQche 78, 1631 und 1906; wamm 
sowohl diese als Qberhaupt VulkanausbrQche und 
Erdbeben vorzugsweise zur Zeit der Flecken- 
maxima? 

Inwieweit hat der Mond EinfluB auf die Nieder- 
schlftge? Warum gibt es wirklich eher Wetter- 
stQrze zur Zeit des Neumondes, wenn auch in ganz 
anderem Sińn als nach Falb? — 

Gehen wir zu rein meteorologischen Themen 
Qber, so ist zu fragen, woher die tropischen Regen- 
oder nOrdlichen Schneefftlle ihre Hauptursache 
nehmen und warum der permanente Regenfall mit 
dem Sonnenhochstand Qber die Erde wandert, ja 
tftglich mit dem Hochstand der Sonne zu- und ab- 
nimmt? 

Die vorstehenden Fragen sind nicht wahl- und 
regellos gestellt, wie der aufmerksame Leser am 
SchluB dieser Blfttter selbst finden wird. Ihr 
Zweck ist doppelt: Sie sollen klar und bestimmt 
zeigen, welche Grenzen bis heute der wissenschaft- 
lichen Erkenntnis gezogen sind, was man also 
noch nicht weiB, und sollen bereits imVoraus 
andeuten, daB wir den Problemen bewuBt gegen- 
Qbergetreten sind und sie glacialkosmogonisch be- 
arbeitet haben. Ob die Frucht dieser BemQhungen 
geniefibar sei, wollen wir dem sach- und fach- 
kundigen Leserkreise zur Beurteilung Qberlassen. 

b. Vom Wichtigsten gehen wir zum Nftchst- 
liegenden Qber und sehen nach, welchC/Schranken 
unserer vdlligen Einsicht hier bisher gezogen 
waren. Der Mond ist gewiB der sicherste PrQf- 
stein einer Weltbildungslehre, zugleich auch der 
bequemste, denn dieser Weltkdrper begleitet uns 
tatsftchlich in einer Entfemung, die selbst den 
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gUnstigsten Annáherungen der Planeten 
Venus und Mars gegeniiber als sehr klein 
zu bezeichnen ist; sie betragen námlich 1 bezw. 
• 4 % jener gUnstigsten, sehr seltenen An- 
nftherungen. Wenn alsò bei aller tiefgehenden 
ftuUeren Kenntnis des Mondreliefs noch allerlei 
Dunkel Uber die Entwickelung des jetzigen Zustandes 
unseres Nachbam gebreitet bleibt, so werden die 
Probleme um so schwerer ins Gewicht fallen. Sie 
sind innbre und ftuUerliche. 

Zunftchst ist nicht bekannt oder nachgewiesen, 
woher der Mond stamme, denn die Abtrennung 
eines Glutringes vnm irdischen Àquator ist eíne 
gar primitive und wagemUtige Annahme, die heute, 
wo man Laplace so zweifelnd gegenUbertritt, keine 
Basis mehr hat. Welche andere MUglichkeit seines 
Ursprungs gibt es da? 

Warum besitzt er keine Rotation wie die groUen 
Planeten? Warum besitzt er trotz seiner Kúgel- 
form eine Schwerpunktsexzentrizitftt? 

Wie ist sein geringes spezifisches Gewicht zu 
erklftren? Oder aus welchen Stoffen ist er zu- 
sammengesetzt? Warum hat er keine Atmosphftre? 

Die ftuOeren lunaren Rfttsel liegen in dem Bau 
und der Unzahl von Ringformen, in der statistischen 
Verteilung derselben, im Wechsel von Hoch- und 
Tiefland, in der Konstruktion der Gebirgsmassive, 
in der Natur der nach zwei Enden hin sozusagen 
ins Leere verlaufenden Rillen, in den eigentumlichen 
Doppel- und mehrfachen Bildungen, den Kraterrillen, 
den Picks, etc. 

Nicht minder, ja sogar am meisten umstritten 
sind die Fragen nach dem Wesen der weiUen, 
radialen Strahlen oder auch homogenen Hòfe, die um 
Kratertiefen ausgebreitet sind, sowie nach der Natur 
einer grUUeren Anzahl dunkler, isolierter Fleckchen. 

Was man sich unter der allmonatlichen Ver- 
fftrbung der Mondoberflftche vorzustellen habe, 
weiU niemand bestimmt; in welchem Umfangc der 
atmosphftrelose MondkOrper von de** Sonnenstrahlung 
erwftrmt werde, hat man angefangen, in Messungen 
der Temperaturdifferenzen annfthemd zu finden; 
welche absoluten Werte aber hat diese Temperatur? 

Ist Wasser denkbar und Luft wenigstens in 
hoher VerdUnnung irgendwo vorhanden? Wie hat 
man sich den Bestand und die Verftnderlichkeit der 
ftuUera Mondschale zu denken? 

Ist die Mond-Bahn ihrerseits nur Fluktuationen 
unterworfen, oder geht ihre Gestalt und GrUUe 
einem Extrem entgegen? Welches ist also das 
kUnftige Schicksal des Mondes? 

Wir lassen es mit der Andeutung dieser Reihe 
von Fragezeichen vorlftufig genug sein und ver- 
weisen nochmals darauf, daU wir daran im Unge- 
ffthren die Kraft der neuen Lehre erkennen lassen 
wollen, die auf diese Punkte in einleuchtender 
Weise eingeht. 

c. Nach dem Wichtigsten und Nftchsten komme 
auch das fUr weiteste Kreise wie fUr den Fach- 


astronomen gegenwftrtig Interessante zur 
Sprache, die Summe der Marsfragcn. Dem Laien 
scheint da das wichtigste, was die Marskanftle seien, 
dem Kenner vielleicht noch wissenswerter, wie 
man die Verdoppelungen erklftren kUnne. Kosmo- 
logisch steht im Vordergrunde die Frage, wás es 
mit dem Erscheinen und Verschwinden der Linien 
Uberhaupt auf sich habe. Was denkt man sich unter 
„Oberschwemmung besonders der S-Hemisphftre** 
zur Zeit des dortigen Sommerhalbjahres? 

Warum hat die N-Hemisphftre nichts Àhnliches 
oder warum die Àquatorzone hUchstens „Kanal- 
linien*^? Weshalb sind solche in hohen Breiten 
fast unsichtbar? Woraus bestehen die weiUen 
Polarflecken und -hauben? Gehen wirklich Kanftle 
auch in die „Meere^ hinein und darin sichtbar weiter? 

Woher die rote Fftrbung des Mars und warum 
ist er am Rande heller als inmitten? 

Gibt es etne Marsatmosphftre? 

Wie kommt der relativ kleine Planet zu einer 
der irdischen gleichen Rotationsperiode ? 

Wie weit geht die Verwandtschaft zwischen 
Mars, Venus und Merkur nach MaOgabe ihrer 
Oberflftchenzeichnung? — 

Was hat die groUe Bahnexzentrizitftt des 
Mars bewirkt? 

Warum hat er zwei Monde kleinsten Kalibers, 
warum haben diese so sonderbare Abstftnde und 
noch sonderbarere Bewegungsverhftltnisse? Was 
weiO man iiber den inneren Mond zu sagen, der 
schneller umlftuft als Mars rotiert? Sind beide 
Miniaturtrabanten auch Ableger des Mars? Sind 
sie Planetoiden? Auf welchem Wege kamen sie 
in diesem Falle ins Bereich des Planeten? Was 
ist ihr Schicksal? 

Auch hier mbgen diese wenigen Probleme 
ebenso sehr als Kostproben fUr den Leser, wie 
als Kraftproben fíir die Glacialkosmogonie gelten. 
DaO ihre Zahl vermehrt werden kònnte, geht aus 
der spftteren Bearbeitung hervor. 

d. Indem wir nun unsera Blick Ober das Ganze 
des Sonnensystems schweifen lassen, kommen 
wir auf die Frage, aus welchen Stoffen, bezw. 
Stoffmassen sich die Glieder der Sonnenwelt ge- 
bildet haben; wenn Laplacens Anschauung abzu- 
weisen ist, so steht der Weg fUr eine besser 
genUgende Erklftrung offen. 

Welche Krftfte aber haben planetarischen Stoff 
geballt und um die Sonne geschwungen? Ist die 
Mechanik des Systems gesichert oder fUhrt sie 
dieses zu einer Entwickelung? In welchem Sinne 
wírd diese geschehen? 

Gab es auOer den Planeten, die doch einen 
sehr geringen Bruchteil der Sonnenmasse darstellen, 
noch andere Massen, die wir noch nicht kennen, 
weil sie noch zu entdecken wftren, oder die wir 
nicht mehr kennen, weil sie Iftngst dem System 
entronnen sind? 

Welchem Krftftevorrat entsprangen die Revo. 
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futionsbewegung der Planeten und der Monde, die 
Rotationsbewegung, die fortschreitende Bewegung 
des Ganzen? 

Kònnen die drei grundverschiedenen Tppen 
der Planetenwelt (innere und ftuOere Planeten und 
Planetoiden) aus einem Grundgedanken erklftrt 
werden? Gibt es auSerhalb der Neptunbahn 
weitere KOrper von neuer Art? 

Woher kommen die Trabanten der „ftu6eren^ 
Planeten, die doch nicht wohl Planetoiden im ge- 
wòhnlichen Sinne sein kOnnen? 

Woher kommen die Kometen und was sind 
diese merkwiirdigen Geschdpfe? Woher die Vor- 
liebe, ihre groOen Bahnachsen der ekliptikalen 
Projektion d^ Sónnenflugbahn anzuschmiegen und 
ist das neben der geometrischen Erklftrung vielleicht 
doch eine reelle Erscheinung? Woher stammt die 
ftuSerste Verschiedenheit ihrer Bahnlagen und die 
RQcklftufigkeit der Bahnbewegung? 

Wie kommt es, daO die zuletzt entdeckten 
Glieder des Jupiter- und Satumspstems ebenfalls 
rftcklftufig sind, was z. B. ganz und gar Laplacen 
widerspricht ? 

Worin ist endlich ganz besonders die abnorme 
Bahnlage der Uranusmonde und des Neptunmondes 
begriindet? Ist alles das, und ist auch die Ver- 
teilung der Abstftnde der Satummonde und dergl. 
Zufall oder Gesetzmftfiigkeit? 

Wie steht es mit der Periodizitftt der jupiter- 
streifung? Was ist der „gro6e rote Fleck“ gewesen? 

Was ist und woraus besteht der Satumring? 
Ist da Qberall der Augenschein auch Wirklichkeit 
oder gibt es noch andere Wege zur Erklftmng des 
Ringproblems vor der Vemunft und vor der mecha- 
nischen PrQfung? 

Welche Beweiskraft hat Keplers Spektral- 
beoDachtung? Wie steht es Qberhaupt mit der 
Rotation des einzigartigen S]^tems? 

e. Sollte es auch scheinen, daS weiter hinaus- 
liegende Probleme hier nur zur Dekoration aufge- 
zfthlt wQrden, so wolle der Leser doch im Voraus 
ein GefQhl idafQr haben, da6 wir die Pragen ziel- 
bewu6t und mit der Absicht spftterer 
Verarbeitung stellen. So treten wir denn weit 
hinaus aus dem kleinen Rahmen, der das sichtbare 
Sonnenreich umschlie6t, und fragen nach dem 
Wesen, dem Stoffe .und der Entfemung der Milch- 
strarae. Ist es mehr als Zufall, da6 der Zielpunkt 
der Sonnenbahn in ihre Ebene weist? Bestehen 
Qberhaupt fQhlbare Beziehungen zwischen Sonnen- 
welt, Milchstra6e und Fixsternhiinmel? 

Wamm verschwinden die kleinsten Milch- 
stra6enpartikel des mit freiem Auge sichtbaren 
Phftnomens bei Anwendung stftrkerer Instmmente? 

Mu6 die Materie, welche uns den Eindmck 
der Milchstra6e macht, Qberhaupt jenseits der 
Pixstemregionen liegen? Welche Polgerungen 
knQpfen sich an eine diesseitige Lage und von 
welcher Konstitution mQssen dann die Glieder sein? 


Wie lie6e sich solche Art ^planetarischei^ 
Natur mit einem tatsftchlichen Nichtumlaufen 
vereinen? 

Wie kommt es andererseits, da6 kleine Pix- 
steme mit erkennbarer Eigenbewegung eine deut- 
liche Beziehung zur Milchstra6e zeigen, Stemhaufen 
fast ausschlie61ich innerhalb derselben vorkommen, 
ebenso planetarische und die sogen. „wirkiichen 
Gasnebel" fast nur innerhalb dieser Zone? 

Woher die Anhftufung sowohl der in den 
stftrksten Instrumenten nicht erlDschenden Miich- 
stra6ensteme, ais auch der darin verlDschenden 
in der Nfthe des Sonnenapex und zwar etwas links 
von dem Apex? 

Wamm stehen die Pixsteme vom Spektraltypus 
Ib, II b, III a und III b weitaus am dichtesten inner- 
halb der galaktischen Zone? Warum die „roten" 
ebenso etwas links vom Sonnenapex am dichtesten? 

Wamm drftngen sich sogar die Stemschnuppen- 
radianten an dieser Stelle dichter zusammen? Was 
ist Qberhaupt ein solcher Radiant? Ist er geome- 
trisch vorstellbar, wenn alle Schnuppen wirklich 
erst innerhalb der Erdatmosphftre auf- 
leuchten ? 

Was sind diese und woher kommen sie? Was 
sind dagegen Meteore, und gibt es auch Meteor- 
radianten? 

Wie dicht mQ6te der Raum mit Schnuppen 
bevDlkert sein, wenn wir davon wirklich nur jenen 
Teil zu sehen bekftmen, der innerhalb des stumpfen 
Gesichtsfeldkegels Qber dem Beobachter in die 
Atmosphftre taucht? — 

Welche Rolle spielen Meteore und Schnuppen 
im Sonnenspstem und welche Vorgftnge finden 
statt beim Eintauchen beider in die Atmosphftre? 

Welche Beziehungen beider bestehen zur Milch- 
stra6e? Ist diese etwa ein Spiralnebel? — Wenn 
die Lage der galaktischen Ebene sich schon auf 
dem Protuberanzen-Diagramm Youngs ausprftgt, 
gibt es da vielleicht auch . eine Beziehung der 
Stemschnuppen zu Milchstra6e und Sonne, da sie 
sich doch zum Sonnenapex hindrftngen? 

Woher dann grò6ere Stemschnuppenfftlle im 
August und November erstere sogar besser aus- 
geprftgt? Wamm letzterer Unterschied? 

Wamm gibt es auf jupiters Àquatorstreifen 
erhbhte Tfttigkeit, wenn der Planet ebendie Gegenden 
passiert, tn denen die Erde den meisten Schnuppen- 
fftllen ausgesetzt ist? 

f. Ober die Entwickelungsgeschichte der Fix- 
sterne haben Lockper und Vogel gewisse An- 
schauungen vorgetragen; gibt es eine dritte, welche 
noch weiteren Anfordemngen genQgt? 

MQssen die Gestime einzig in AbkQhlung be- 
griffen sein oder kann es auch eine aufwftrts 
gehende Entwickelung geben? Was ist diesbezQg- 
lich von der Helmholtz'schen und von der Rob. 
Maper'schen Ansicht zu halten? 
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Wenn anders das Ende des allgemeinen Ver- 
gehens die ^Entropie" ist, was war dann der Anfang 
des Werdens? Wo und wie waren Stoff und Krftfte 
zur Aktion gelangt? 

Gibt es etwa gar eine einheitliche Erklftrung 
kosmischen Geschehens, die auf ^Anfang" und 
^Ende** verzichten kann, einen Kreislauf kosmischer 
Materie und Energie, so dafi alles kosmische Ge- 
schehen etwa die Summe aller Auslftufer des 
gesamten kosmischen „Werdens“ und „Vergehens“ 
darstellte und der ewig lebendige Bestand des 
Kosmos gesichert wftre? — 

Wo nimmt dann ein Gestim seinen Anfang, 
wo seine Bewegung? 

Wie entstehen Doppelsterae, wie Sternhaufen 
und Sterngruppen, wie „Star drifts“? 

Was ist ein „Nebel“, ein Nebelstera, ein plane- 
tarischer Nebel? 

Wie erkiftren sich Ring- und Spiralformen und 
sind sie etwa bloOe Stadien der Entwickelung? 

Was sind unregelmftOige Nebel, und was ist 
ein „Gasnebel“, gar ein „glUhender“? 

Wie erklftren sich „neue“ und wie verfinderliche 
Sterae? 

Gibt es eine Mbglichkeit, daO zwei Fixsterae 
zusammenstoOen? — 

Ist in allen derartigen Fragen die Spektralanalpse 
auf ihrer jetzigen Stufe eine sichere FUhrerin? Aiif 
der Sonne und den Fixsternen ebenso zuverlftssig? 
Inbezug auf die „Nebel“ auch? 

Welche Rolle spielt der Wasserstoff im Welt- 
all? Wie kommt es auf der Sonne zu so riesigen 
AusstoOungen, wie sie das Spektroskop nachweist, 
und wie kommt die Menge Wasserstoff Uberhaupt 
in die Sonne hinein? 


In welche Verbindung gelangt der der Sonne 
entweichende Wasserstoff wieder in sie hinein? 
Und so weiter! 


Wir haben vorstehend nur eigentlich kosmo- 
logische Fragen angeschnitten nebst solchen 
terrestrischen, die unmittelbaren Zusammenhang 
mit jenen zeigen. Man kann nicht behaupten, dafi 
die verschiedenen bekannt gewordenen Erklflrungs- 
versuche genUgende Befriedigung erweckt hfttten; 
vielmehr redet die Vielzahl der als diskutabel zu- 
gelassenen Hppothesen nur nach einer Seite hin 
eine deutliche Sprache: keine ist zuverlftssig. Um 
so mehr darf der Leser begierig sein zu erfahren, 
unter welche gemeinsamen Gesichtspunkte sich 
alle diese so verschiedenartig anmutenden Materien, 
Vorgfinge und Beziehungen subsummieren lassen. 
Gerade die LektUre dieser kosmologischen Fragen 
ist deshalb von einigem vorbereitenden Werte fiir 
das Verstftndnis des Folgenden, weil sie zuglelch 
darauf hinweist, in welchen Punkten uns gewichtlge 
Zweifel an der Zulftssigkeit der gangbaren Erklft- 
rungen gekommen sind; diese Zweifel zu heben, 
war die nftchste Aufgabe. Wenn hieraus auch dle 
im Nachfolgenden hervorgehobenen Verhftltnisse 
eine neue, und zwar hellere Beleuchtung erfuhren, 
so ist das eine unbeabsichtigte, aber naturgemftfi 
gefolgte Errungenschaft, die hoffentlich dazu dient, 
einmal Uberhaupt K1 arh eit in Voigftng e zu trage n, 
dìè^bis Ireuté nichts wenigeF als einwuì^frai be- 
urteilt worden sind, zum andera aber die groOartige 
Einheitlichkeit der Grundid.ee der GlaciaL. 
kosmogonie so deutlTch zu ícennzeichnen, daO diese 
ihre Eigenschaft und ihre ebensolche Leistungs- 
ffthigkeit der Grund werden zur Anerkennung 
ihrer T^esultate. 


„Man erkundlge slcti um’s Phinomen, nehme es 
„so genau damlt als mOgllch und sehe, wle welt 
„man In der Elnslcht und In praktlscher Anwen* 
„dung damlt kommen kann.*' Goethe. 

B. Meteorologischer Teil. 


Schon weiter oben haben sich verschiedene 
AnknUpfungspunkte ergeben, welche irdische und 
kosmische Vorgftnge in nahe BerUhrung bringen; 
aus unseren folgenden Andeutungen wird hervor- 
gehen, daO solche Beziehungen eigentlich derart 
hftufig und kontinuierlich bestehen, daO eine wahre 
„theoretische Meteorologie“, wie v. Bezold (7) die 
^dpnamische Meteorologie“ nach Wjlliam Ferrel 
nennen mUchte, nur mòglich scheint, wenn man sie 
auf so groOen Gesichtspunkten aufbaut, wie sie 
von einer sehr umfftnglichen kosmischen Einwirkung 
auf atmosphftrische Ereignisse eròffnet werden. 
Man hat die Meteorologie als eine Schwester- 
wissenschaft der Astronomie zwar von jeher be- 
zeichnet, aber leider nie daraach behandelt. Zum 
GlUck aber ist die Umkehr der Wetterkundigen 


auf den betretenen Pfaden wesentlich erleichtert, 
wenn nur drei Winke weise WUrdigung finden. 

Der erste liegt in der genaueren Vergegen- 
wftrtigung jener ftuOersten Extreme atmosphft- 
rischer Erscheinungen, welche als Orkane, Cyklone 
etc. einerseits, und als tropische Regen, Wolken- 
brUche, etc. andererseits gewisse tppische Merkmale 
haben, aber nach Wesen, Umfang der KraftftuOerung 
und Herkunft trotz mehr oder weniger erzwungener 
Deutungsversuche noch gftnzlich unbekannte Ur- 
sachen verbergen. 

Der zweite Wink liegt in der vorlftufig durch 
nichts als die augenblickliche Ratlosigkeit gegenUber 
einerOberfUlle von Erscheinungsformen veranlaOten, 
aber dadurch noch lange nicht gerechtfertigten 
Verallgemeinerung meteorologisch, physika- 
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lisch, mechanisch wohl richtiger Oberlegungen, die, 
wenn sie Erfahrungen im Umfange des mòglichen 
Experiments gerecht werden, wohl noch nicht in 
gleicher Weise auf Ereignisse groOen Stiles 
Anwendung finden mfissen. 

Ein dritter Wink bedarf seitens objektiv 
denkender Fachleute und seitens der ganz selbst- 
losen Glacialkosmogonie eine starke Nachhilfe und 
Krfiftigung, weil er bisher nur bescheiden an 
meteorol'ogische Ohren klang: Die vermutete Ein- 
wirkung von aufien auf die Atmosphftre. Es 
sagt V. Bezold diesbezfiglich ( 8 ): „So hat man 
bisher Cpklone und Anticpklone als ffir sich be- 
stehende Gebilde betrachtet, ohne, abgesehen von 
der Reibung am Erdboden, Krftfte in Rechnung zu 
ziehen, welche von auOen her auf sie einwirken, 
und doch muO man dies, sobald man den EinfluO 
der allgemeinen Zirkulation berficksichtigen will." 

Wenn schlÌeOIich das universelle Gesetz von 
der Erhaltung der Energie (9) auch in den 
Grenzen meteorologischer Betrachtung seiner Be- 
deutung gemftO mehr und richtiger Beachtung 
gewftnne, so wftre das vielleicht noch ein vierter 
Wink, auf welchen offenen Pfaden den luftigen 
und wftsserigen Rfttseln um uns her zu Leibe 
gegangen werden kònnte. 


a. Lassen wir die gròOten meteorischen Er^ 
eignisse, die òrtlich an die Tropen und zeitlich an 
den Sonnenhochstand im allgemeinen, an den 
Zenithstand im besonderen geknfipft sind, vor 
unserem Auge vorfiberziehen, so fftllt als merk- 
wfirdigste Tatsache die auf, daO die tropischen 
Regenstrdme, die mit unseren noch so reichlichen 
Gewitterregen nie verglichen werden kònnen, weil 
sie ohne Unterbrechung von den mittleren Vor- 
mittags- bis in die Abendstunden hinein wie mit 
Eimem, wie in Kaskaden gieOen, ganz genau mit 
der Sonne wandem. Demnach haben die subtro- 
pischen Gegenden je eine mit ihrem Hochsommer 
zttsammenfallende Regenzeit, die tropischen aber, 
vomehmlich die ftquatorialen Striche zwei solcher, 
die mit den Aequinoktien etwa zusammenfallen. 
Formuliert man aber den Tatbestand etwas anders, 
ohne an der Sache selbst das Geringste zu ftndem, 
so konstatiert man Iftngs der von der Sonne fiber 
den Tropen beschriebenen engen Schraubenlinie 
tagtftgliche, zwar allmfthlich gegen Norden und 
wieder rfickwftrts sich verschiebende, aber im 
Ganzen ununterbrochene Regenzeiten, deren Dauer 
im Jahre 385' 4 Tage betrftgt In den Tropen fftllt 
also ein ewiger Wolkenbmch und zwar gerade 
zur heiOesten Tageszeit mit etwa lO-stfindiger 
Dauer ffir irgend einen Ort. 

Mit diesem Umstande muO die Meteorologie 
nun einmal rechnen; da sie aber die Niederschlftge 
im allgemeinen aus einer W^olkenbildung erklftrt, 
diese aber aus aufsteigenden warmen, mit Feuchtig- 
keit gesftttigten Luftmassen, so darf hier ffiglich 


einmal emst gefragt werden: Wo ist denn in den 
Tropen der aufsteigende Luftstrom, wo ist die in 
unserem Falle doch nicht umfangreich genug zu 
denkende Wolkenbildung, wo liegt fiberhaupt die 
Mòglichkeit einer Kondensation, wenn gerade zur 
Mittagszeit die SchleuOen des Himmels offen stehen 
und gerade die Nftchte sich durch wunderbare 
Klarheit auszeichnen? Und wo liegt eine MOglich- 
keit 80 massenhafter, aber unsichtbarer Kondensation 
der „Luftfeachtigkeit", daO daraus ein ewiger 
tropischer W^olkenbruch resultiert? Ist das 
alles „KreÌsIauf^ des Wassers auf der Erde? Ist 
das fiberhaupt Ozeanwasser, also Verdunstungs- 
produkt? 

Und wenn wir ein andeces Bild ins Gedftchtnis 
rufen: Was ist ein Cpklon, ein Taifun, Hurrikan, 
Orkan irgenwo? Woher rfihrt die Plòtzlichkeit der 
Erscheinung, ihre Schnelligkeit, ihre Wut, ihre 
Drehungstendenz, ihre Bewegungsrichtung? woher 
fiberhaupt die Riesenkraft, ^^elche da entfesselt 
wird und die dennoch auf einen gewissen Bezirk 
besckrftnkt bleibt? Woher stammen die Unmassen 
Wasser und Hagel im Gefolge der anfangs so 
kleinen Sturmwolke? Ist das ein Produkt der 
stetig wirkenden Ausgleichung verschieden 
feuchter und verschieden warmer Luftmassen? 
Oder kommt da wohl noch eine von auOen wir- 
kende Kraft zu Hilfe, welche alle vorgenannten 
Kennzeichen hervorbringt? 

Wohl hat man berechnet, daO die Sonne in 
jeder Minute 3580 BiIIionen Calorien auf die Tag- 
seite der Erde sende, so daO ebensovíele Kubik- 
kilometer Wasser um 1 C erwftrmt werden kònnen, 
oder daO pro Jahr eine Eisschichte von 46,4 m 
Dicke abschmelzen kònne. Wenn man also irgend 
einen Orkan fthnlich „mathematisch^ behandelt, so 
mag ja sein, daO die von der Sonne zur Erde 
niederstrOmende Energie in einem sehr plausiblen 
Verhftltnis zu solcher Wirkung steht, wenigstens 
ffir Leute, welche nicht wissen, daO bei einer 
stehenden Dampfmaschine mit allen ingeniOsen 
Mitteln und Schutz- und SparmaOregeln kaum 
15% der in der Kohle enthaltenen Wftrmemenge 
in Arbeit umgesetzt werden kOnnen. Ffigen wir 
nun hinzu, daO doch innerhalb der* Atmosphftre 
ein elastisches Medium auf das andere wirkt, so 
sagt schon das Geffihl, daO der „Nutzeffekt** 
der hier tfttigen Krftfte ein minimaler 
sein muO. Der tatsftchliche Gesamteffekt ist 
aber, wie die Erfahrung lehrt, ein fiber alle 
Begriffe riesengroOer. Daraus folgt aber 
mit eisemer Konsequenz, daO dann eben die Kraft- 
quelle eine noch ungeheuerlichere ge- 
wesen sein muO, um nach so starken Verlusten 
noch umfassende Wirkungen zu erzielen. Ist unter 
solchen Auspizien noch an Kreislauf des Wassei^, an 
stetigen Ausgleich von Temperatur- und Sftttigungs- 
differenzen zu denken? — 

Aber nicht bloO Intensitftts- und Quantitftts- 
maxima geben schwere meteorologische Rfttse 
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aufzulOsen: auch elnfache Mafie ftìhren uns In 
Extreme. O. Jesse hat uns dle Kenntnls der HOhe 
von Wolkenformen vermlttelt, welche 60 bls gut 
80 km betrtìgt, d. I. HOhen, In denen „der Druck 
der Luft weirlger als eln Zebntausendstel 
von dem an der Erdoberfltìche herrschenden betrtìgb 
und wo demnach dle Luft dtìnner Ist als In dem 
sogenannten Vacuum unserer besten Luftpumpen^ 
(10). Nach Angaben In Hanns Lehrbuch der 
Meteorologle stellen slch dlese Verhtìltnlsse glelch- 
wohl etwas anders dar. Dle Dlchteabnahme unserer 
Luft nach der emplrischen, barometrischen HOhen- 
formel Ist blo6 bls In HOhen von etwa 6 km 
kontrolllert und selbst dle Angaben der Instrumente 
ín Versuchsballons verdlenen wegen mOgllcher 
Temperatur- und Feuchtlgkeltselnfltìsse keln abso- 
lutes Vertrauen. Somlt Ist das Má6 der Dlchte- 
abnahme noch unslcher. Aus den Werten am an- 
gezogenen Orte folgt als allgemelne Charakterlstlk* 
„In 100 km HOhe betrflgt der Luftdruck nur mehr 
ca. eln Tausendstel (0,0012) mm Quecksllberdruck, 
dle Verdtìnnung (p 300 km HOhe tìberstelgt berelts 
dle Grenzen unseres VorstellungsvermOgens." „Dle 
Haufenwolken oder Cumuli welsen zuwellen ganz 
enorme HOhenentwlcklung auf." „Schon dle gewOhn- 

lichen Regenwolken-ragen htìufig bls tìber dle 

hòchsten Alpengipfel hinauf, und noch gewaltlgere 
Hòhen zeigen manchmal dle Gewitterwolken 
Professor Riggenbach hat z. B. elnmal vom Sftntls 
aus elne mftchtlge Gewitterwolke tìber den Algfiuer 
Alpen beobachtet, deren Grundfliche nach von ihm 
angestellten Messungen elne MeereshOhe von 2800 m 
hatte, wihrend dle obersten KOpfe derselben bls in 
I3000m emporreichten, also In eine HOhe, dle mehr 
als das 2‘ ifache von jener des Montblanc betrigt." 
(v. Bozold). Auch hler ist ja mlt Tatsachen zu 
rechnen; ob aber „aufstelgende LuftstrOme" alleln 
jene enormen HOhen errelchen helfen, glauben auch 
Fachleute bezweifeln zu dtìrfen, das beweist dle 
Anmerkung: „0brigens splelen wahrschelnllch 
bei den Gewitterwolken noch ganz eigenartige 
Umstinde mit" Wir sehen somlt dle extremen 
Erschelnungen durchweg mit grOBten Unsicherhelten 
der Erkenntnls behaftet. 


b. Wie Im Vorangegangenen bereits gestrelft 
wurde, geht es nlcht an, die im Kleínen und In 
naher Umgebung gemachten Erfahrungen einfach 
zu verallgemelnem. So ,var es aus Not im Punkte 
der Belastung aufsteigender LuftstrOme mlt allzu 
grotìen Funktlonen geschehen, so geschah es auch 
mlt der Vorstellung vom „KreisIaufe“ des Wassers 
aus dem verdunstenden Ozeane in die Luft und 
wleder hemleder. Ganz ebenso passen dle am 
Nebel und den am Gebirge sichtllch durch Ab- 
ktìhlung des Wassergehaltes entstehenden Wolken 
gemachten Erfahrungen auf die Genesls und Natur 
der Gewltterwolken sehr wenlg, am allerwenígsten 
aber auf dle Clrruswolken. Uns wlll sogar schelnen. 


als selen „dle Hilfsmlttel der mathematlschen Ana- 
lysls", welche z. B. Ferrel und Helmholtz auf 
Wolkenphflnomene anwandten, um so mehr geelgnet, 
dle Wahrheít in immer dichteren Nebel zu hQIlen, 
je grOBer der Glanz der mathematíschen Formeln 
den objektlven Beobachter blendet. Zur Anwendung 
exakter Mittel sollte noch Zelt seln, bls elnmal 
das Material Im Groben geslchtet und eln wirklich 
grotìer Gesichtspunkt zur Beurtellung der Wolken- 
blldung und NlederscMagsformen gewonnen Ist 
Bls dahln wird es viel zweckmtìfilger sein, 
elnmal zu untersuchen, welche Ursachen zur Be- 
rechtlgung des Erfahmngsschlusses fflhren: „ln 
Nordeuropa und Im Innem der Kontinente bildet 
sich dle Haufenwolke nur in den Sommermonaten“ 
(H. j. Kleln). Haben wir vlellelcht zur Sommerzeit 
besonders gtìnstlge Chancen dafflr, wle etwa die 
Tropen ftìr ihre slntflutartlgen Regen? Und slnd 
vlelleicht dle Ursachen hler dle glelchen? Wie 
entsteht tìberhaupt elne Haufenwolke? Bestehen 
Irgendwelche Anzeichen ftìr den vlelzltlerten „auf- 
steígenden“ feuchten Luftstrom? Glbt es da viel- 
leicht elne Art nebelhaften Obergangs von unten 
her bis zur vtìlllgen Verdlchtung zur Wolke? Wie 
sttìnde es da mlt der Begrenzung der Wolkengestalt? 
Wie stellt slch aber dle Sache, wenn doch er- 
fahmngsgemflfi elne solche Wolke gerade an Ihrer 
der Erde zbgewandten Seite scharf begrenzt 
I erschelnt? Steht da nicht schon der Augenscheln 
im schtìrfsten Gegensatz zu der hppothetlschen 
Voraussetzung? 

Was hat es mlt dem domlnlerenden Elnflusse 
der Cirren — abgesehen von ihrer rfltselhaften 
HOhenlage — auf sich, wenn sle v. Bezold z. B. 
dahln charakterisiert, „daB sle auf grofie Erstreckung 
hln belnahe glelchzeitlg, wle mlt einem Schlage 
entstehen, sel es, dass slch eln grOfierer Tell des 
vorher klaren Hlmmels plOtzllch mlt solchen Wolken 
bedeckt, sel es, dafi elne bereits vorhandene Woíken- 
decke slch mlt eínem Male mlt Furchen durchzleht, 
wflhrend dle Wolken selber nur langsam welter 
schreiten"? Hat wohl Irgend jemand jemals Clrren 
in aufwflrts gehender Bewegung gesehen, wle dle 
Theorle es zu verlangen schelnt? 

Und trotz der Verallgemeinemng dleser Theorie 
kommt auch der Meteorologe zu der Inkonsequenz, 
datì er z. B. bel BOen „herabsttìrzende“ Luft an- 
erkennt; und da dle BOen nur den Obergang zu 
den schwereren und schwersten Formen der Sttìrme 
— auch der Samum gehOrt zu Taifun und Wasser- 
hose — bilden, was richtet die landlfluflge An- 
schauung bel allen dlesen aus? 

Woher stammt dle Kraft? Lfltìt mit Rtìcksicht 
auf phpsíkallsche Schranken nicht schon der ge- 
wOhnllche Platzregen dle Erklflrung schmflhllch Im 
Stich? 

Was Ist elne Hagelwolke mit faustdlcken 
Brocken von unregelmfltìlg gestaltetem Els? (1905 
Pfalz, 1906 Ostalpen). 
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Waruin hagelt es iiberhaupt? warum vor- 
nehmlich nur im Sommer? warum vomehmlich nur 
am Tage? 

Man kònnte mit gleichem Rechte fragen: Warum 
kiimmert sich der Meteorologe nicht um die Sonnen- 
forschung und der Astrophpsiker nicht um die 
Wolkèn? Geschflhe beideá, so wflren uns alle 
diese Eròrterungen erspart geblieben. 

c. Wenn das regensatte Kulturland im Sonnen- 
brande ganze Nebelwolken aufdampfen Ifittt, mu0 
da ebenso die Ozeanflfiche bestfindig in gleichem 
oder noch viel hòherem Mafie flfichtiges Wasser 
in die durstige Luft senden? Mufi der Ozean nicht 
weit weniger intensiv verdampfen als der frisch- 
gefallene, feinverteilte Regen aus einem warmen> 
lockeren Waldboden? 

Zògen sfimtliche Verdunstungsprodukte gegen 
die Tropen, um sich erst in den Erdstrichen mit 
Sonnenzenithstand als ewiger Wolkenbruch zu ent- 
laden? 

Ist der Meteorologie femer nicht bekannt, daO 
ein faktischer Verbrauch von Wasser auf der 
Erde stattfindet und somit der Ozean eigentlich 
abnehmen mfifite? Wie wfire es, wenn sich Zahl- 
und MaOvorstellungen gewinnen lieOen, die uns 
den Nachweis ermòglichten, dem Ozeane sei ein 
relativ kurzes Ziel gesetzt? Ist diese Quelle des 
„Kreislaufs der irdischen Wasser^ fiberhaupt ein 
wesentlicher Teil der Erdmasse, wenn er dem 
Hauche unseres Mundes auf einem Globus von 
'í% Meter Durchmesser gleichkommt? Kann aus 
diesem tellurischen „Nichts" ein meteorologisches 
Perpetuum mobile werden oder mfiOte nicht Ifingst 
die ganze Wettermaschine zum Stillstand gekommen 
sein, wenn zum irdischen Kreislauf mit seiner 
firmlichen Bilanz nicht von jeher energischer Zu- 
schuO gekommen wfire und noch kfime — aus 
hòheren Regionen? 

Wie erklfiren sich endlich die Gewitter, wie 
gar die elektrischen Entladungen, welche 1905 06 07 
zahllos und ununterbrochen fiber groBen Lfinder- 
strecken stattfanden? Woher diese Elektrizitfits- 
mengen, diese hohe Spannung, die entgegen 
sonstigen Erfahrungen unerschòpflich zu sein 
scheint? Kann aus „stetigen^ Vorgfingen im Luft- 
meere solche Gewalt anwachsen, da6 es zu ihrer 


Paralpsierung nòtig ist, daB Hunderte, ja Tausende 
von allergròBten Blitzschlfigen erfolgen? 

Kònnen nicht Gewitter-, Hagel-, Polarlicht- und 
Cirrusstatistiken im Vereine etwa den Schleier 
Ififten? Kònnen sie etwas beweisen, wenn sie im. 
Verlauf der Sonnenfleckenperiode gleichen Gang 
unter sich, mit dieser, aber auch mit den Gletscher- 
bewegungen, Pegelstfinden, besonderen Nilfluten, 
ja sogar harten Wintem zeigen? 

Wer ist dann der Trfiger dìeses Zuflusses auf 
die durstbedrohte Erde? Kann der Eisnadelgehalt 
der hòchsten Cirren es sein? Woher kommt aber 
dann dieses Peineis und woher das faustgrobe der 
verheerenden Hagelschlfige? 


d. Noch einen weiteren Weg gibt es ffir im 
Glauben an ihre Maximen schwankend gewordene 
Meteorologen, die sich schwer entschlieBen kònnen, 
sich aus heimischer Umgebung in die unbekannten 
Regionen kosmischer Einflfisse zu stfirzen, um die 
genannten Rfitsel zu lòsen: es ist der Weg fiber 
drei sehr mpstische, angeblich nur an bevorzugten 
Stellen bemerkbare ÀuBerungen dpnamischer Vor- 
gfinge, welche als „N e b e 1 s c h fi s s e^ (mist-puffers> 
Barisal-Schfisse), als summendes Gerfiusch 
und als „Seebfii^ bezeichnet werden. Ober 
erstere, die an der belgischen Kfiste und im 
Mfindungsgebiet des Ganges gehòrt wurden und 
zweifellos aus der Hòhe kommende Schallwellen 
sind, kann die Meteorologie gar nichts aussagen; 
das „an warmen und stillen Sommertagen bis- 
Weilen auf freiem Felde" hòrbare „summende 
Gerfiusch, fihnlich dem Summen eines groBen 
Mfickenschwarmes^ ist ein absolutes Rfitsel; der 
an den westlichen Ufern der Ostsee bei stillem 
Wetter und ruhiger See auftretende „Seebfir“ ist 
als „merkwfirdige lokale Flut mit den Gezeiten in 
keinem Zusammenhang" noch unerklfirt: aber die 
Kraft der Glacialkosmogonie hat zwanglos aus 
eigenen Mitteln eine Besprechung ermòglicht, die 
einer Erklfirung sehr fihnlich sieht. Vor allem wfire 
da die Aufmerksamkeit interessierter Beobachter 
anzuregen, damit gerade die ersteren akustischen 
Signale òfter nach Ort und Zeit wahrgenommen 
wfirden. Wir verweisen hierfiber auf das spfitere 
Kapitel. 


C. Geologischer Teil. 


„Die grdssten Schwlerlglieiten liegen 
wo wir sie nicht suchen.** 

Goethe. 


Aus den beiden vorausgehenden Abschnìtten 
erhellt zur Genfige ein vielffiltiges Ineinandergreifen 
irdischer und auBerirdischer Vorgfinge, so daB es 
nur natfirlich ist, daB auch die Geologie die Hilfe 
der Kosmologie in Anspruch nimmt, wo es sich 
um grundlegende Probleme handelt. Es fragt sich 


nur, ob dies bisher in genfigendem MaBe geschah 
und da immer zweckentsprechend. Auch die Geo- 
logie hat ffir alle Erscheinungen der Erdoberflfiche 
und sogar des Erdinneren Erklfirungen ersonnen; 
inbezug auf die innere Beschaffenheit des Erd- 
kòrpers war bekanntlich dieLaplace'scheVorstellung 
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vom Werden und Entwlckeln der Planeten von 
jeher mafigebend. Aber auch geradezu wider- 
sprechende Hppothesen wurden von verschiedenen 
Gruppen der Vertreter der Geologie ffir diskutabel 
gehalten und es ist damit bewiesen, dafi die posi- 
tlven Werte unseres Wissens in der Minderzahl 
sind. Somit dfirfen wir ungeachtet geistreicher 
Erklflrungsversuche eine Reihe von Aufgaben un- 
gescheut als vollwertige Probleme nennen und 
darauf verweisen, daO spttere Kapitel auch sie in 
den Kreis fruchtbarer Betrachtungen ziehen werden. 

Da ist zunkchst die Entstehungsgeschichte der 
Erde imLaplace'schenSinneanzuzweifeln; F.Strehle 
(„Der metaphysische Monismus" 1907, S. 55) meint 
kurz und vielsagend: „Die berQhmten Welt- 
entstehungstheorien von Kant und Laplace sind 
seit kurzem gflnzlich veraltet.^ Daraus ergibt sich 
sogleich auch die Frage, ob unter den verknderten 
Voraussetzungen der Mond noch emstlich als Sohn 
der Erde anzusehen ist oder ob es nicht nflher 
liegt, ìhn einfach als selbststflndigen Planeten der 
Erde im ehemaligen Range gleichzusetzen. Findet 
der Astronom es fUr mOglich, daO ehemalige 
Planetoiden heute als Marsmonde fungieren und 
die letztentdeckten kleinen Jupitermonde, sogar die 
merkwflrdigen neuesten Satummonde wohl „einge- 
fangene", frflher selbststflndige Glieder des Sonnen- 
reiches wflren, so kann ebenso der Mond von der 
Erde einmal gefesselt worden sein. Dann folgt 
aber unmittelbar, daO die Laufbahn dieses jetzt 
zum Trabanten degradierten Mondes im Erdkflrper 
endigt, ein fflr den Geologen um so interessanterer 
Schlflssel, als dieses Schicksal die Mdglichkeit ein- 
schlieflt, dafl auch schon andere Weltkòrper in 
frflheren kosmischen Zeitrflumen sich unserer Erde 
angegliedert haben kflnnten. Indem wir den Verlauf 
einer solchen Einverleibung in einem spÀteren 
Kapitel schildem werden, haben wir hier nur zu 
erinnem, dafl aus solcher Mbglichkeit eine klare 
Ursache fflr die Bildung ungeheuer ausgedehnter 
und mflchtiger Schichten entspríngt, und dafl damit 
der Streit, ob alles geologische Geschehen in 
Lpells Sinne auflerordentlich stetig oder in Cuviers 
Sinne auch gelegentlich in einer Katastrophe vor 
sich ging, in eine neue Phase eintritt. Es handelt 
sich jetzt nicht mehr um Schulmeinungen, sondem 
damm, welche Lehre sich ins Ganze des astrono- 
misch-geologischen Weltbildes am besten fflgt, 
welche Lehre die Aufgaben der heutigen Wissen- 
schaft so restlos Idst, als es nach MaOgabe des 
gebotenen Tatsachenmaterials mOglich ist. 

Wie die Meteorologie mit den „aufsteigenden 
Luftmassen", so operiert die Geologie mit der 
stetigen Summierung mflfliger Wirkungen zu einem 
ungeheueren Gesamteffekte allzu allgemein. 

Wo bietet die Statik oder Mechanik eine Hand- 
habe, etwa das Wandem des Erdpoles flber alle 
Breiten vorauszusetzen ? Wie kommen aber dennoch 
tropische Pflanzen in hohe Breiten, wie gar ganz 


unversehrte Tierleichen, die doch bei mhiger Eln- 
bettung einstens verwest wftren? 

Wie kamen ganze Wfllder unter hohen Dnick 
und wurden in verkohlter oder versteinerter Porm 
als solche erhalten? Wie nur kam die Blldung 
von KohlenflOtzen, oder erst gar von folgewelse 
gelagerten tauben und/abbauwerten Fldtzen zu- 
stande? Wie erklflrep sich Petroleumschichten? 
das hflrteste Gestein weithin durchsetzende bltuml- 
nbse Schichten? 

Weisen nicht so und so viele Anzeichen auf 
wiederholte, ausgebreitete Oberflutungen hin? Ist 
den neueren Forschungen nicht das Phflnomen elner 
„Sintftut^ im flberlieferten Sinne ein diskutabler 
Begriff geworden? Kònnte sie und der angedeutete 
Monduntergang nicht enge verwandt sein? 

Was sind Erdbeben, was insbesondere See- 
beben mit ihren kennzeichnenden senkrechten 
StòOen? Was lehren hauptsflchlich litorale und 
submaríne Vulkanausbrflche? Gibt es nicht Wege 
genug, das Ozeanwasser in den Vulkanherd ein- 
dringen zu sehen, sogar die explosive Wirkung 
des dabei entstehenden Dampfes zu beobachten? 
Kennt man nicht die Gewalt dieser Explosionen 
und sollte man nicht den Begríff der „tektonischen 
Beben" auf die Vorgflnge der Dampfbildung im 
Erdinneren aufbauen? 

Mflflte nicht bei mhiger Faltung der Erdkruste 
die Talfalte tiefer und die Bergfalte immer hOher 
werden? Wamm sollen dagegen die Gebirge aus 
Meerestiefen aufgetaucht sein? Weil sie ent- 
sprechende Ablagemngen zeigen, brauchten sie 
doch nur entsprechend unterWasser geween zu sein; 
tatsflchlich finden sich auch Anschauungen von 
zeitweiser Umlagerung der Meere, die durchaus 
keine gewaltsamen Krustendeformationen zur Ur- 
sache haben muBten. 

Welche Gestalt hat flberhaupt heute die Erde? 
Wamm ist sie nicht strenger mnd, wamm deutlich 
abgeplattet? 

Ist die Aufwulstung um den Aequator wirklich 
eine Folge der Plastik der Erdmateríe? Bewegt 
sich der mathematische Beweis dieses Rotations- 
effektes nicht etwa in dem Zirkelschlufi, dafi er 
nachweist, was bereits Voraussetzung war? 

War flberhaupt die Rotation frflhestens eben- 
dieselbe wie heute? Was kann man heute Positives 
von in der Erdkruste eingesprengten Metalínestem 
behaupten? Wie kommt irgendwohin ein von der 
Umgebung mineralogisch isolierter Eisenberg oder 
Bleiberg? Hat vielleicht auch da der einstige ver- 
sunkene Mond mitgespielt? 

Wir kOnnen aber auch ganz in der Nflhe bleiben, 
um auf Fragen zu stoflen, die zwar fflr gentigsame 
Fordemngen geklflrt scheinen, aber bei Licht be- 
trachtet doch recht gewichtig aussehen: Was ist 
und wie entst^eht die Nadirflut? Spielt dabei blofl 
die Schweredìfferenz aus Grflnden des Mond- 
abstandes eine Rolle oder kommt da nicht vielmehr 
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der Gesichtspunkt der Zentrifugalkráfte zu einem 
hòheren Rechte? 

Was ist eine Eiszeit? Wer hat sie veranlaOt? 
Wer hat die Aufeinanderfolge mehrerer Glacial- 
perioden herbeigefiihrt? Wieviele gab es und 
welche Intensitftten hatten sie? Welche Dauer? 
^Eine gesicherte Erklflrung der Eiszeiten gibt es 
bis |etzt noch nichf* sagt eine Briefkastenantwort 
Professor F. Kòrbers im Juniheft der Naturwissen- 
schaftlichen Wochenschrift von 1907. 

Gibt es Kriterien, auch aus rein kpsmologischen 
Verhftltnissen im Sinne der im erstdn Abschnitte 
wirkenden Umstánde Eiszeiten einwurfsfrei abzu- 
leiten? Wieweit entspricht der beobachtete Tat- 
bestand jenen Mòglichkeiten? 

Warum, wenn ein Wechsel der Obergletscherung 
je eine Halbkugel betrifft, hat jetzt die SQdhemispháre 


keine Eiszeit? Kann man hier vielleicht nur vom 
Tiefpunkt der Brflckner*schen „35-jahrigen“ Klima- 
schwankung reden? Ist vielleicht eine solche nur 
graduell von einer Eiszeit verschieden? 

Wie lassen sich dann diese Stufen der Intensitftt 
voraus- und flbersehen? Geben vielleicht schon 
die Gletscherbewégungen hieiln einen Fingerzeig? 
Ist diese Bewegung nicht wohl erst eine Folge 
erhòhten Fim-(Cirrus-) Eisniederschlags und mu6 
somit der Sonnentfttigkeit parallel gehen? Warum 
tut sie das sichtlich alle drei Fleckenperioden 
deutlicher? 

Wftre es nicht am Ende das Zweckmftfligste, 
wenn in diesen Fragen der Astronom, der Meteoro- 
loge und der Geologe Hand in Hand arbeiten 
wollten? Unsere folgenden Kapitel werden diese 
letzte Frage entsprechend beantworten. 


KAPITEL II. 


Unsere astrophysíkalìschen Voraussetzungen und Behelfe 
zur eìnheitlichen Lòsung der Probleme aufgrund des vorliegenden 
astronomischen, meteorologischen und geologischen 
Beobachtungsmaterials. 

„Elne gute Hppothese muss a) dle respektlven 

_^Tatsachen erkiaren; und zwar b) so elnradi 

,,als mOgllch; c) durch ein Bedflrfnis gerecht- 
„rertigt seia; d) sie darT keinem anerfcannten 
^Naturgesetz widersprechen und e) nlcht noch 
^HUrshppothesen rordem.V 

I Aus Priedr. Kirchner: „LogÌfc'*. 


Es ist selbstverstftndlich, dafl wir zum Zwecke 
der Durchfflhrung eines einheitlichen Grund- 
gedankens durch eine sehr lange Reihe von phpsi- 
kalischen Oberlegungen gewisser Annahmen oder 
Voraussetzungen bedflrfen; es ist aber notwendig, 
dieselben hier eigens zu charakterisieren, einmal 
weil sie nicht in voHem Umfange mit den flblichen 
Anschauungen flbereinstimmen, zum andera weil 
wir Gewicht darauf legen, diese Grundlagen unserer 
Darlegung als durchaus zulftssige und im letzten 
Grunde sogar selbstverstftndliche Ausgangs- 
punkte erkennen zu lassen, die Iftngst einwandfrei 
vorhanden und hier nur in neuem Zusammenhange 
angewendet worden sind. 

Wir brauchert keine neuen Krftfte wirken 
zu lassen als die, welche jeder Phpsiker als an der 
Materie haftend kennt; und wir brauchen keine 
neuen Stoffe hppothetischer Art. Wir werden 
im Gegenteile vom Vorhandenen eine wesentlich 


reinere Anwendung aufgrund kritischer Auslese 
machen und kbnnen sogar auf gewisse mpstische 
Wirkungen gerae verzichten, welche man nach der 
Entdeckung der verschiedenen neuen Strahlungs- 
gattungen glaubte in Betracht ziehen zu sollen, um 
gewisse rfttselhafte Erscheinungen aufzuklftren. 
Im Ganzen wird sich also unser Weltbild nach der 
Seite der Materie wie nach der Seite der gegen- 
seitigen Beziehung seiner Glieder wesentlich 
einfacher gestalten als es anderweitige Versuche 
haben gestalten kònnen; und wo wir eine Krjift in 
dem oder jenem Sinne wirken lassen, liegt der 
Grund dafflr so klar am Tage, dafl er kaum zu 
Meinungsverschiedenheiten Anlafl geben kann. Wo 
wir von herkbmmlichen Vorstellungen abweichen, 
haben wir gewichtige Einwftnde zu machen, so 
besonders im Falle gewisser Einschrftnkungen, wo 
die heutige Wissenschaft zu sehr verallgemeinert, 
oder im Falle von prinzipiellen Thesen, wo man 
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heute ohne Not Begríffe zu eng fafit. Selbst unsere 
^Voraussetzungen^ im gewOhnlichen Sinn des 
Wortes entbehren derjenigen Willkfir, 
welche hppothetischen Hilfen anhaftet, 
denn sie erweisen sich bei genauerem 
Zusehen als alteBekannte oder vielmehr 
als lange Zeit „Verkannte". 

a. Wenn wir sagen, wir bedQrfen nicht der 
Annahme neuer Stoffe, so soll das nicht heifien, 
dafi uns die chemischen Elemente in ihrem heute 
erkannten Umfange gerade noch genQgen; es will 
vielmehr besagen, daO wir sogar ohne feine Unter- 
scheidung des Stofflichen auskommen, daO diese 
Trennung der Materíe in Elemente fQr unsere Be- 
trachtung auch dann von sehr untergeordneter 
Bedeutung wftre, wenn wir vorUufig nicht erst 
eine Obersicht in groOen ZQgen, eine en gros-Be- 
trachtung vomehmen wollten. Um aber diesen 
Standpunkt ganz klar zu prQzisieren, sei es erlaubt, 
alle Materíé, w^lche z. B. den festen Teil unserer 
Erde, den Kera der Planeten, ja die ganze Sonne 
und die Meteore bildet, summarisch als „helio- 
tischen^ Stoff (helios = Sonne) zu bezeichnen 
und ihm eitizig und allein die chemische Verbindung 
HtO, d. i. Wasser oder Eís an dìe Seite zu 
stellen. Warum diese anscheinend sonderbare Aus- 
nahme, bedarf hier keiner BegrQndung, weil sfch 
dieselbe im Laufe der Darlegungen von selbst klar 
ergibt. Wir werden aber durchweg mit dem ^e- 
gríffe Eis operieren, denn der kosmische Normal- 
zustand des Wassers ist angesichts der niedrígen 
Weltraumtemperatur naturgemàO das Eis. Diese 
Tatsache bildet, wie im Voraus bekrfiftigt sein 
mOge, den Kera unserer Betrachtungsweise. 

Durften wir im vorausgehenden Kapitel bereits 
vielfach durchblicken lassen, wie nahe die Be- 
ziehungen zwischen den VorgQngen auf der Sonne 
und in unserer AtmosphQre sind und wie sehr 
deutlich die UmstQnde auf eine kosmische Be- 
reicherung des Wassergehaltes der Erde hinweisen, 
so dQrfen wir aus der Erkenntnis, daO Eis in irgend 
einer Form zur Erde gelangt, sofort den SchluO 
ziehen, dafi es dann mit noch grOQerer Sicherheit 
auch zur Sonne sinken mu6. Da6 also Eis in die 
Sonne stQrzt und dafi die Erde einen kleinen 
Teil dieses Stromes sowohl, als auch der aus 
demselben herrQhrenden Verdampfungsprodukte am 
Gravitationswege aufsaugt, bildet den fQr die 
meteorologischen, geologischen und erdmagne- 
tischen VorgQnge zunQchst in Frage kommenden 
spríngenden Punkt unsererBetrachtung. Das Warum, 
Wie, Wo und Wann werden die spQteren Kapitel 
im einzelnen behandeln. VorlQufig genQge es zu 
sagen, da6 wir auQer den heliotischen Meteorsteinen 
und Meteoreisenmassen auch Steraschnuppen oder 
planetoidische KOrper aus purem Eise unterscheiden. 

b. „Meteore aus heliotischem Stoff und Stera- 
schnuppen aus H<0 bilden die Bausteine unserer 


Welt, sind aber gleichzeitig die Triger zweier, 
einander widerstreitender Energieformen: der 
Wftrme in der Form der potentiellen 
Energie der Fallhòhe und deiienigen Kraft, 
auf welche wir allen Ursprung der lebendigen 
Krftfte des Kosmos zurQckfQhren werden (Revo- 
lutionen, Rotationen des Sonnensystems, Eigen- 
bewegungen der Fixsterae und Revolution der 
Doppelsterae): es ist die Expansivkraft des 
Wasserdampfes. Und indem wir Wasser nur 
durch Wftrme zur Verdampfung und Explosion 
bríngen kònnen, so ist auch schon der Weg ange- 
deutet, auf welchem der Kreislauf der Krftfte 
des Kosmos erfolgt Aus der Agglomeration 
meteoríschen Stoffes zu neuen oder zu bereits 
bestehenden heliotischen Massenzentren erfolgt die 
Umsetzung der potentiellen Energie der FallhOhe 
ín Wftrme und durch ;Einwirkung dieser Wftrme 
auf wasserdurchtrftnkte heliotische Stoffansamm- 
lungen wird Wasser zur Explosion gebracht und 
derheliotischeGlutstoff abermals zumteil inMeteore 
zersprengt, darínnen wieder die frQhere Wftrme in 
Form der potentiellen Energie der Fallhòhe schlum- 
mert, um bei spftterer A^lomeration wieder Wftrme 
zu geben u. s. w.“ (Hdrbiger [II]). Hier haben 
wir eine praktische Anwendung des Gesetzes von 
der Erhaltung der Energie, wie sie nicht kiarer 
gegeben werden kann; wir illustríeren den Gedanken 
noch mit Rob. Mapers Worten aus seinem Vortrage 
(1869) Die notwendigen Konsequenzen uud Inkonse- 
quenzen der Wftrmemechanik: Die Meteore „sind 
feuríge Kuríere, die sprechendes Zeugnis geben 
von einem irgend einmal und irgendwo statt- 
getundenen Massenkonflikt, stark genug, da6 bei 
demselben die betreffenden Molekule in alle Welt 
hinaus explodiert sind. Wenn also auch angenommen 
werden muQ, daO der strahlende Effekt unseres 
Sonnenkdrpers, wie der aller Qbrígen Fixsterae 
an einen Verbrauch von Sturzmasse geknQpft ist, 
so ist durch einen solchen Verbrauch doch deshalb 
noch keine endliche ErschOpfung bedingt, weil 
durch den Konflikt sehr groBer Massen jedesmal 
wieder der Welt hinreichendes Sturzmaterial ge- 
liefert wird.** Wir haben also zwei Krftfte in Einem, 
die sammelnde Schwerkraft und die tren- 
nende Explosivkraft. Schon Kant war in 
seiner „Allgemeinen Naturgeschichte und Theorie 
des Himmels** (1755) genOtigt, eine „abstoBende“ 
Kraft vorauszusetzen; aber indem er sie der 
Gravitation gleichwertig an die Seite setzte, etwa 
wie die negative der positiven Elektrizitftt, blieb 
ihre Qualitftt verschleiert und die Annahme selbst 
eine reine Hppothese. 

Nach obigem kann also die Zentrífugalkraft 
keine „Urkraft*^ sein und braucht es nicht; aber 
ebensowenig haben wir wie Kant nOtig, einen 
^Urstoff" vorauszusetzen, weil in unserer Gedanken- 
kette die Vorstellung des kosmischen Kreislaufes 
der Materíe aufgrund des Rob.Maperschen Gesetzes 
so konsequent wiederkehrt, daO wir nie genOtigt 
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sind, einen „Anfang" begriinden zu mQssen, sowenig 
als ein ^Ende". Es ist daher die Ansicht, unsere 
Welt gehe einem Ztistande vblligen Ausgleiches 
der Stoffe und Krflfte entgegen, die Weltenuhr 
mflsse einmal stillstehen, ungerechtfertigt, solange 
man nicht Hemmungen auOerhalb des Bereiches 
des Kraftgesetzes findet Bezflglich solcher Ein- 
schrflnkung sagt schon Rob. Maper in dem zitierten 
Vortrage, „daO die vorhingegebene Regel von dem 
reíativen Werte der verschiedenen Kraftformen nur 
fflr unsere irdischen òkonomischen Verhflltnisse gilt, 
hingegen auf die Okonomie des Makrokosmos 
keinerlei Anwendung zulflflt." Spekulationen flber 
die sogenannte Entropie im Weltall sind also 
schon vor vierzig Jahren ziemlich mflflig gewesen. 

Es ist gleichwohl nicht gestattet, von der 
sammelnden und trennenden Kraft eine so unbe- 
schrftnkte Anwendung zu machen, wie sie s. Z. 
Clausius in theoretisch viel zu weit gehender 
Konsequenz vom Maperschen Gesetz gemacht hat^ 
was ihm den Tadel des groOen Entdeckers bezflg- 
lich der unbegrflndèten Entropie zuzog; die heutige 
Astronomie schickt sich, wenn wir recht verstehen, 
soeben erst an, den gleichen Fehler einer blinden 
Verallgemeinerung des Schweregesetzes auszu- 
merzen. Wir werden die Qualitftt dieses Fehlers 
bestimmt umgrenzen und den vom theoretischen 
Werte zwar wenig, aber unter gewissen Verhftlt- 
nissen entschieden abweichenden Effekt des Gravi- 
tationsverlustes fruchtbar gestalten. 

Nicht minder aber muB auch die Wirkung der 
trennenden Kraft, sozusagen des bòsen Prinzips 
im materiellen Geschehen, eine von der einfachen 
Gestalt der Formel abweichende Charakteristik 
bekommen, denn die Materie, der ihrer Natur nach 
eine gewisse Unbeholfenheit anhaftet, folgt wohl 
nie im strengsten Sinne der einfachen Formel der 
Bewegungsgesetze, sowenig jeder Krpstall eine 
absolut regulftre Gestalt besitzt 

So lehnen wir aus unten folgenden Grflnden 
beides ab, sowohl eine Bewegung der Sonne, als 
eine solche der Fixsteme flberhaupt um einen ge- 
meinsamen Zentralpunkt „Wir mflssen es bei dém 
jetzigen Stande unserer Kenntnis der Eigen- 
bewegungen der Fixsterne als gftnzlich ausge- 
schlossen erachten, dafl eine solche Sonne aller 
Sonnen existiert" (H. Kobold, Der Bau des Fix- 
steraspstems, 1906, S. 216). Ebenso: „VorIftufig 
sind wir noch weit davon entferat, etwas Zuver- 
Iftssiges aussagen und uns eine Vorstellung flber 
die Beziehungen zwischen den einzelnen Gliedera 
solcher globularer Spsteme bilden zu kOnnen.^ 
(S. 217). Wir sehen in diesen der Sonne und den 
Fixsternen anhaftenden Eigenbewcgungen keineGra- 
vitations-, sondera Trftgheitserscheinungen, 
wie spftter eingehender geschildert wird. 

Haben wir nun nicht mehr nOtig, den Bereich 
der Schwerkraft bis zum Fixsterahimmel auszu- 
dehnen, so dflrfen wir ihn sogar auf sozusagen 
in terplanetarische Grenzen beschrftnken 


und dem Gefflhle nach annehmen, dafl der Effekt 
derselben „in etlichen Neptunferaen^ schon absolut 
NuII sei. Trotzdem erkennen wir das Newton’sche 
Anziehungsgesetz nach wie vor an, nur nicht in 
der flblich gewesenen Verallgemeinerung. „Wer 
zugibt, dafl zur Obertragung der Schwere ein 
Medium nòtig ist, der gibt uns schon Gelegen- 
heit, ihn fflr unseren Standpunkt zu gewinnen. 
Denn jede Energieentfaitung durch ein Medium ist 
mit einem gewissen Leitungsverluste verbunden 
und es ist eine einfache technische Erfahrung, dafl 
man auf sehr groBe Entferaungen bis zu einem 
Leitungsverluste von 100‘Vo kommen kann.^ 
(HOrbiger [11]). 

Im Vorworte zu seinem Buche „Das Rfttsel 
von der Schwerkraft" fflhrt Dr. C. Isenkrahe eine 
AuBerung von Prof. Lipschitz an, die fflr eine 
groBe Zahl unserer Leservon Interesse sein wird: 
„Bei jedem Versuch, das Gravitationsgesetz aus 
Wirkungen in der Nfthe zu deduzieren, ist erstens 
zu verlangen, daB von der Art der Wirkung in der 
Nfthe eine klare Definition gegeben werde, und 
zweitens zu bedenken, daB die Gesetze der Mechanik 
erfahrungsmftBig aus den Bewegungen der 
endlich ausgedehnten Massen erschlossen sind und 
nur fflr diejenigen kleinen Teile dieser Massen 
gelten, aus denen sich die letzteren durch eine 
Summation wieder zusammenfflgen lassen, daB aber, 
sowie man zu kleinen Teilen der nftchsten Ordnung 
flbergeht, vOllig ungewiB ist, ob fflr diese 
noch dieselben Gesetze der Mechanik 
bestehen." Trotzdem ist im Auge zu behalten, 
was Tait bezflglich der Thomsonschen Theorie 
u. a. sagte: „SobaId eine Theorie uns auBerdem 
in den Stand setzt, andere Erscheinungen vorher- 
zusagen, die ihrerseits wieder experimentell be- 
stfttigt werden, so wird sie soviel Anspruch auf 
Glaubwflrdigkeit besitzen, wie eine phpsikalische 
Theorie flberhaupt jemals haben kann." WoIIe sich 
der Leser dessen am Schlusse dieser Blfttter ein- 
dringlich erinnern! 

Auch Dr. A. Fòppl hat sich 1897 „0ber eine 
mbgliche Erweiterung des Newton’schen Gravi- 
tations-Gesetzes" ausgesprochen, fflhrt aber die 
Mbglichkeit abstoBender Krftfte zwischen Massen 
ein, was nicht wohl begrflndet erscheint; denn 
massenreiche Kbrper stoBen sich nie ab. Da gibt 
es bloB attraktive Wirkungen; aber gleichnamig 
elektrisch geladene Staubteile kbnncn sich von- 
einander entferaen oder durch die Repulsivkraft 
des Lichtes von der Lichtquelle abgestoBen werden. 
— Viel nfther an das in diesen Blftttera besprochene 
Ziel kommt 1903 A. Kora („0ber eine mbgliche 
Erweiterung des Gravitationsgesetzes"), wenn er 
eine Art von Absorption in dem die Gravitation 
vermittelnden Zwischenmedium annimmt Sein 
SchluBsatz: „Die mit k.. umgekehrt proportionale 
Schwingungsdauer der Grundschwingung w i r d 
durch die Absorption des Zwischen- 
mediums verkleinert" ist ungeffthr das, was 
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auch w2r brauchen und praktisch angewendet haben, 
wenn auch nicht in absoluten GrbSen, sondem 
immer in relativen Beziehungen, welche den Vorzug 
haben auch dann richtige Vorstellungen zu geben, 
wenn die absoluten Werte in ziemlich wesentlichen 
Betrftgen unsicher sind.^ 

Klar und treffend hat Prof. H. Seeliger schon 
1894 den Sinn unserer Forderung mit folgenden 
Worten gekennzeichnet: Das Newton'sche Gesetz 
ist „eine rein empirische Formel, deren Genauigkeit 
als eine absolute anzunehmen eine neue und durch 
nichts gestiitzte Hppothese wflre. Man wird des- 
halb, glaube ich, nicht zweifelhaft sein kònnen, 
daO man richtig handelt, wenn man die absolute 
Genauigkeit des Newton'schen Gesetzes nicht an- 
erkennt, vielmehr annimmt, dasselbe habe solche 
Ergflnzungsglieder zu erhalten, dafi die eròrterten 
Schwierigkeiten von selbst fortfallen, andrerseits 
aber selbstverstándlich den in unserm Planeten- 
spstem beobachteten Tatsachen entsprochen wird. 

-Die Ansicht, dafi die Gravitation eine unver- 

mittelt wirkende Femkraft ist, kann gegenwflrtig 
nicht mehr aufrecht erhalten werden. Nimmt man 
aber ein die Anziehung vermittelndes Medium an, 
so wird man die Mòglichkeit der Notwendigkeit 
einer Korrektur, die aus dieser Quelle stammt, zu- 
geben mdssen. Diese Korrektur ist voiifiufig noch 
gflnzlich unbekannt Es wird aber nicht als wider- 
sinnig gelten dflrfen, wenn man, ohne damit der 
Erweitemng unserer Kenntnisse vorzugreifen, eine 
der vielen bestehenden Analogien der Anziehungs- 
krftfte mit anderen Agentien, nfimlich die mit dem 
Lichte, ganz allein und zwar beispielsweise nur, 
inbetracht zieht Man htttte dann an eine Art 
Absorption zu denken, welche die Gravitation im 

Raume erfkhrt-Die einfachste Formel, welche 

eine Absorption berOcksichtigt erhfllt man, wenn 

man demNewton’schen Gesetze den Faktor 

r* 

e-ir hinzufQgt, wo e die Basis des natOrlichen Lo- 
garithmenspstems ist Es wird nicht eine Konstante 
zu sein brauchen, aber sie soll als solche gelten. 
Die Anziehungskraft A wird also ausgedrtíckt durch 

A=sk*mm’*“^ Es ist ersichtlich, datí man l 

stets so klein wflhlen kann, daO innerhalb unseres 
Planetenspstems mit beliebiger Annflhemng das 

Newton’sche Gesetz hervorgeht-Vor kurzem 

hat Herr A. Hall in der Absicht, die Perihelbewegung 
des Merkur zu erklflren, eine andere Modifikation 
des Newton’schen Gesetzes vorgeschlagen. Er 
nimmt an, datí an Stelle von r^ im Ausdmcke 
dieses Gesetzes r«+2 zu setzen sei und fiodet 
a = 0,00000016. — — Diese an sich interessante 
Modifikation ist aber nicht geeignet die ~ Schwierig- 
keiten (betr. der sflkularen Perihelbewegungen) zú 
beheben" (A. N. 3273). 

Datí tíbrigens durchaus kein Zwang besteht, 
der das Newton’sche Gesetz in seiner Reinheit 
beizubehalten nOtigte, geht schon aus der Anschau- 
ung hervor, datí alle unsere „Gesetze" leider nur 


Annáhemngen an den absolut richtigen Tatbestand 
bedeuten ■ kònnen. Der Petersburger Physikcf 
Professor Chwolson drtíckt diesen Gedanken ein- 
mal so aus: „Universalgesetze gibt es viel- 
leicht; die Weltgesetze sind aber vielleicht 
nur Spezialfaile der Universalgesetze.* 

Das Kriterium unserer Anschauung vom Be- 
stehen einer Absorption der Anziehungskraft liegt 
sowohl in der Tatsache der „Star-drifts" und losen 
Stemgmppen und Sterahaufen, als in den Verfillt- 
nissen der Doppelsterae begrtíndet MtíOten sich 
nícht erstere bereits zu einer mflchtigen Sonne 
vereinigt haben? Will man aber — etwa bezaglicb 
der Plejaden — von einer Umkreisung eines 
Schwerpunktes reden, so mtífite dessen Existenz 
irgendwo positiv nachgewiesen werden, was aber 
bis jetzt nicht der Fall war. Und wo wirklid^ 
wie in den Doppelsteraspstemen, Bewegung um 
den Schwerpunkt nachweisbar vorliegt, da handelt 
es sich hdchst interessanter Weise um gegenseitige 
Entferaungen, welche zwei Neptunferaen nidit 
tíberschreiten; hier wird also hdchstens die Geltung 
des Anziehungsgesetzes auf „planetarische^ Ab- 
stánde bestatigt, wenn auch nur im Prinzip und 
im Groben, denn jene Bahnen sind nur genflhert 
bestimmbar. Unter solchen Gesichtspunkten wird 
das sonst unlòsbare Rfltsel der Sterahaufen durch- 
sichtig: es brauchen die Glieder derselben auch 
nur den planetarischen vergleichbare Ent- 
fernungen zu haben und mtíssen doch nicht in 
eine einzige Masse kondensiert werden. Im tíbrigen 
ist wohl die ferarohrgeschichtliche, geschweige 
unsere in Messungen leistungsfflhige Vergangenheit 
viel zu kurz (12), um in so ausgesucht schwierigen 
Fflllen tíberhaupt Bewegungen erkennen zu lassen. 
Nflheres tíber die Natur der Sterahaufen erbrtern 
wir spflter, wo wir auch die Ltísung des galaktischen 
Problems mit dem gleichen Schltíssel erschlieflen 
werden. 

Die vprgeforderte Begrenzung der Schwere- 
wirkung IflOt sich leicht mit dem Newton’schen 
Gesetze vereinigen, wenn wir der Charakteristik 
desselben einen kleinen Zusatz geben, damit der 
Sinn zum Ausdmcke gelangt, auf endliche Ent- 
feraung verschwinde die Anziehungswirkung voll- 
stflndig. Zu diesem Behufe mtíOte dieselbe etwas 

rascher abnehmen áls nach dem Factor Geben 

wir dem Exponenten 2, der als variabler Wert 
auftreten muB, die Form 2 + p und denken uns dieses 
y in parabolischem Sinne wachsend, so hat der 

Ausdmck y diejenige Gestalt, welche das 

Schweregesetz der Wirklichkeit entsprechend 
zeigt. Nattírlich kPnnen wir vorlflufig nur dem 
Geftíhle nach den neuen Exponenten so gestalten, 
datí der Effekt in einigen wenigen Neptunferaen 
auf praktisch Null ftíhrt „Eine flhnliche Rolle 
spielt díeser Exponent auch in dem v* der Wider- 
standsformel bei hPheren Geschwindigkeiten und 
dichteren Medien selbst schon unter irdischen 
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Figur I. Graphische Darsteliung der Abnahme der Sonnenanziehung nach bisheriger Anschauung 
(oben) und im Sinne der Forderung der Glaciatkosmogonie (unten). 
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Figur 2. Graphische Darstellung der Dauer der Sonnenanziehung 
und der mìt der Entfernung gesteigerten Abnahme derselben 

Glacialkosmogonie (unten). 
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Verhaitnissen, wie z. B. im Maschinenbau oder 
Schiffsbau; solche konstante Exponenten bilden 
nur die Asspmptoten zu jenen Kurven, welche ftir 
alle Entfernungen, Geschwindigkeiten und Massen- 
grbtien die wahren Verhaitnisse zeigen" (Hbr- 
biger[11]). Zur Versinnbildlichung des vdlligen Er- 
Idschens der Sonnenschwere in grdBerer planetari- 
scher Entfemung diene das beigegebene Diagramm. 
Die astronomische Theorie UBt die Anziehung im 
Verhftltnis R* abnehmen wie die Strahlen des oberen 
Drittels anzeigen: abnehmend in der Gesamt- 
wirkung (gleichsam eine Verdtinnung), aber gleich- 
bleibend in der Einzelintensitát der Kraftstrahlen, 
wie wir uns bildlich ausdrticken wollen. Wir setzen 
dem das untere Drittel des Diagramms entgegen, 
welches zugleich besagt, dàS auch die Einzel- 
intensitàt durch ein widerstehendes Mittel allmàhlich 
bis auf Null verzehrt wird. So haben wir keine 
neue Gravitationsformel konstruiert, wenn wir den 
Exponenten 7 variabel und von R abhàngig er- 
klàren. Die Astronomie hat also eine gleichmàSige 
Dauer der Femwirkung vorausgesetzt, wie sie 
sinnbildlich durch das obere Band des nàchsten 
Diagramms dargestellt ist, wàhrend unserer An- 
sicht von der durch „Absorption“ bedingten 
Schwereabnahme die untere Kurve entspricht^ 
welche zu dem Bande addiert den Effekt der er- 
gftnzten Formel anzeigt und zugleich sagt, wre 
in zunehmender Feme auch die Schwereabnahme 
wftchst bis sie — vorlàufig unbestimmt, wo? —- 
NuII wird. Das Diagramm verlegt den Anfang des 
nach langen Jahrzehnten vielleicht in den 
Positionen der àutiersten Planeten ftihl- 
baren p in Uranus- oder Neptunfeme; dati die ga- 
laktische Glacialzone schon auf dem Blatte, also 
in relativ nahem Sonnenabstande, auftritt, ist ledig- 
lich eine Folge der Erspamis an Lànge der Figur. 
Dati die glaciale Zone aber bis innerhalb der Kurve 
gezeichnet werden durfte, geht aus spàteren Er- 
brterungen noch klar hervor. Ebenso finden ge- 
wisse technische Bezeichnungen dort noch ihre 
Begrtindung. Vielleicht hàtte schon Newton, der 
wohl im Jahre 1666 dartiber zu spekulieren begann, 
seine Formel pràziser gefatit, wenn nicht damals 
Satum als àuBerster Planet gegolten hàtte. Seit- 
dem wurden aber durch Uranus (entdeckt 1781) 
und Neptun (1846) die Grenzen des Sonnenspstems 
(vgl. das Diagramm) gewaltig hinausgertickt und 
gar durch die Bestimmung der Fixstemparallaxen 
(von 1828 ab) die Vorstellungen von der Ent- 
femung der Fixsterne ins Unbegreifliche erweitert. 
Unter solchen Verhàltnissen ist die Modifikation 
der einfachen Formel heute ein Gebot der Not- 
wendigkeit, denn sie soll nicht als Ideal ihren 
Wert bekunden, sondern sehr materiellen Anforde- 
rungen entsprechen, nicht der grauen Theorie, 
sondern der goldenen Praxis dienen. 

In beiden Diagrammen tritt unsere Formel 

„Pr = Pi anstatt = ín einer 


etwsLS ungéwòhnlichen Form auf. Der Ingenieur 
pflegt die Kraft mit P zu bezeichnen, groBe Entfer- 
nungen mit R, groBe Massen mit M und ihren Halb- 
messer mit r. Wenn also dieMassel in derEntfemung 
1 von der Sonnenmasse mit der Krafteinheit Pi ange- 
zogen wird, so findet sich die auf die Masse M in 
der Entfemung R wirkendeSonnenschwerePR, wenn 

man Pi mit multipliziert; nur tritt nach 

M 

unserer obigen Darlegung die Ànderung in 

ein, womit die Formel in den Figuren erklàrt ist, 
die sich ja nur auf das Sonnensj^stem bezieht, wo 
die Sonnenmasse ftir alle Planeten und verwandten 
Kbrper konstant bleibt. 

In diesem Zusammenhange mtissen wir darauf 
hinweisen, dass sogar schon Uranus nach einer 
grdBeren Zahl von Umlàufen, sicher aber Neptun 
nach mehreren Neptunjahren ein Minimum von Ab- 
weichung von dem reinen Ausdrucke des Newton- 
schen Gesetzes zeigen mag; aber zu solchen wirk- 
lichen Nachweisungen reichen die Beobachtungen 
noch zu wenig in die Vergangenheit. Die Kometen 
aber in die Reihe der Kriterien einzubeziehen 
dtirfte ganz unzulàssig sein, da Kometen von tiber 
100 Jahren „Umlaufszeit“ tiberhaupt nicht in ge- 
schlossenen Bahnen um die Sonne gravitieren, wie 
wir weiter unten nàher ausftihren werden. Die 
làngeren und die viel làngeren Umlaufszeiten sind 
weiter nichts, als aufgrund der nahe den Perihelien 
und oft nur in einem einzigen Bahnaste erlangten 
Elemente der Bahnen errechnete, in diesem 
Falle nicht wirkliche Perioden, wie sogleich be- 
sprochen werden soll. 

Haben wir also in der Begrenzung des Gravi- 
tationsbereiches unsere erste, wenngleich durch 
den heutigen Stand der Forschung vorbereitete 
und gerechtfertigte Voraussetzung gemacht, so ist 
hieraus logisch die zweite Voraussetzung gefolgt, 
die Sonnen- und Fixstembewegung mtisse eine 
Beharrungs-Erscheinung sein; und diese wieder 
findet gleichfalls in dem materiellen Rtistzeug 
einer Weltbildungslehre ihre Sttitze. 

Unsere dritte Voraussetzung ftihrt die unbedingt 
notwendige trennende Kraft ein, als die wir den 
expandierenden Wasserdampf kennen gelemt haben. 
Um die wahren Leistungen dieser trennenden Ex- 
plosivkraft wtirdigen und dem wirklichen Zustande 
des Kosmos entsprechend bewerten, umgrenzen 
zu kOnnen, mtissen wir auch ihr einen begrenzen- 
den EinfluB beigeben: das ist der Àtherwider- 
stand. 

c. Wenn es zur Ubertragung der Schwere und 
des Lichtes eines wie immer gearteten Mediums 
bedarf, oder wenn wir auch nur den aus der 
brodelnden Sonne entweichenden Wasserstoff bis 
zur vòlligen Drucklosigkeit in den Weltraum ex- 
pandieren sehen und wissen, dass bei anderen 
Sonnen àhnlicheVorgànge stattfinden, ja daB sogardie 
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Vulkanschlilnde unserer Erde Wasserstoff in Menge 
in den Raum hinaushauchen und daB Planeten von 
weniger als MondgrOBe gar nicht imstande waren, 
dem Expanivbestreben einer gasigen Umhilllung 
mit Erfolg entgegenzuwirken: dann muB es uns 
gestattet sein, von einem Mediumwiderstande der 
kosmischen Bewegungen zu sprechen, sei dieser 
so gering wie immer zuUssig. Die Astrono- 
mie hat nur zaghaft und im besonderen Falle auf 
eine solche MOglichkeit Riicksicht genommen, in 
aller Àllgemeinheit vorerst, wie der Vortrag von 
J. H. Popnting in der Ropal Institution am 16. Mai 
1906 beweist (Naturw.-Wochenschrift 1907, VII); 
aber auch in nicht mehr eingeschrflnkter Bestimmt- 
heit, wie die Zitierung des Kometen Encke durch 
Prof. W. Foerster zeigt („Von der ErdatmosphHre 
zum Himmelsraum" 1907, S. 12; ebenso S. 14), wo 
neben dem idealen Medium „Àther" von „kleinen 
und kleinsten Massenelementen fester und gas- 
fOrmÌger Art“ die Rede ist, die die Bewegungen 
hemmend den Weltraum erffillen kOnnen. Wir 
werden aber zeigen, daB gerade der EinfluB eines 
widerstehenden Mittels von ungemein groOem Werte 
fdr kosmologische Betrachtungen ist und von 
geradezu ungeheuerer Tragweite fUr das kosmische 
Geschehen, speziell fUr das Gewordensein des 
jetzigen Zustandes und Baues des Sonnenspstems. 

Der Schwerpunkt der Bedeutung des hemmen- 
den Prinzips im sogen. „leeren“ Raume liegt in 
dem verschiedenen Grade seiner Einwirkung 
auf groOe, kleine, kleinste und allerkleinste Massen- 
ansammlungen, natOrlich auch, wenn auch hier mehr 
nebensáchlich, auf verschiedene Geschwindigkeiten. 
Schon ein einfaches Experiment UBt da klare Vor- 
stellungen erwachsen. Ein Gemenge von Teilchen 
aller GrOOen — etwa Staubform bis NuOgrOBe 
werde von einem erhabenen Standpunkte aus bei 
vOlliger Ruhe der Luft auf den Erdboden herab- 
geschiittet: Schon das bloSe Geffihl sagt uns, daO 
die Ntìsse mit fast ungeschwkchterFallgeschwindig- 
keit zuerst unten anlangen, sodann die Kirschkeme, 
spflter der grobe Grus, wieder spflter der Sand, 
zuletzt der Staub, wobei sogar feinste Stkubchen 
sehr lange schweben bleiben werden. 

Wie hier die Luft, so muO im Weltraum der 
hppothetische Àther — dessen Eigenschaften uns 
ganz gleichgfiltig lassen kOnnen, sofem wir ihn 
nur als Oberhaupt etwas Materielles ansehen — 
grOOensortierend hemmen, was sich durch ihn be- 
wegt, zumal die bezOglichen Geschwindigkeiten 
enorm sind und teilweise das flufierste, auf der 
DOnnheit des Àthers beruhende Minimum von Hem- 
mung auf einen mit der Zeit und in langen Fristen 
fOhlbaren Betrag anwachsen lassen. Immer ist es 
die relativ sehr schnell bei relativ geringer Zu- 
nahme der Widerstand bietenden OberfUche (Quer- 
schnitt) wachsende Masse der KOrper, welche die 
groOen weniger als die kleinen die Hemmung fOhlen 
IflOt, wenn auch nicht behauptet werden kann, daO 
die Formel des Widerstandes fOr nu6-, kopf- und 


metergroSe KOrper dieselbe ist wie fOr kaum sicht- 
bare StOubchen, nOmlich das reine vr'. Ohne 
in empfindlichste Experimente wirklich einzutreten, 
kann man sogar behaupten, daS im „Vakuum" die 
NuB und der feinste Staub nicht gleich schnell 
fallen. 

Erweitem wir das obige Experiment in der 
Weise, daB wir einen leichten, gleichmOBigen, seit- 
lichen Luftstrom auf die herabfallende Menge ge- 
mischter StoffgrOBen wirken lassen, so kommt 
wieder eine hOchst merkwOrdige, wenn auch hOchst 
einfache, aber wiederum im kosmischen Ge- 
schehen ungeheuer folgenschwere Er- 
scheiiumg ans Licht: Die schweien StOcke fallen 
gleichwohl kaum merklich abgelenkt nieder, wflhrend 
die leichteren folgeweise immer weiter leewOrts, die 
feinsten StOubchen vielleicht Oberhaupt horizontal 
seitwftrts geweht werden. Genau so mu6 der 
Àtherwiderstand nicht blo6 einfach gr06ensortierend, 
sondem bei den vielfOltig ineinandergreifenden Be- 
wegungsrichtungen auch verschieden stark ab- 
lenkend wirken, so da6 die KOrper weder im 
entgegengesetzten Sinne ihrer Tangentialbewegung 
allein, noch auch einfach der fortschreitenden Be- 
wegung des Sonnenspstems entgegengesetzt ge- 
hemmt werden, sondem im Sinne einer Resul- 
tierenden aus beiden Bewegungen und da wieder 
verschieden stark je nach ihrer Eigengr06e und 
Dichte, so da6 ein Schwarm von allen mOglichen 
K0rpergr06en jeweils in einer bestimmten Ebene 
fftcherfOrmig verzettelt wird. 

Hier schon wollen wir erwOhnen, da6 in den 
Untersuchungen Schiaparellis Ober die Natur und 
den Ursprung der Stemschnuppen im Bulletin 
meteorologio delPosservatorio del collegio romano 
die Anschauung ausgesprochen ist, „da6, wenn man 
im Weltraume das Vorhandensein kosmischer 
Wolken, zusammengesetzt aus winzigen diskreten 
Partikelchen zugibt, diese Wolken, falls sie ver- 
mOge ihrer relativen Bewegung gegen die Sonne 
in deren Àttraktionssphflre geraten, durch deren 
Ànzlehung zu parabolischen StrOmen ausgezogen 
werden“ etz. Schon im jahre 1868 trat Prof. Edm. 
Wei6 in Wien dieser Meinung entgegen und be- 
grOndet die entgegengesetzte Ansicht, das die kos- 
mische Wolke unter den betr. UmstOnden keine 
Stabilitflt besitze und daher im Fixstemraume 
gar nicht vorkomme. Erbekennt sich zu derVor- 
stellung, nicht der Strom von Stemschnuppen 
werde mit AnnOherung an die Sonne ein Komet, 
sondem der Komet zerfalle aus besonderen 
GrOnden in einen Schwarm von Einzel- 
kOrpem. 

Im Weltraum wird also jeder Planet, Trabant, 
Planetoid, Komet, jedes Meteor und jede Stem- 
schnuppe in einem dem VerhOltnisse der Masse 
des KOrpers zu seinem Querschnitte entsprechen- 
den Grade gehemmt und abgelenkt — im Gro6en 1 
und Ganzen nach dem gleichen Gesetz, aber im \ 
Einzelnen so, da6 die mit dem von uns verlangten 
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varíablen Exponenten erweiterte Formel des Wider- 
standes fiir |ede KòrpergrOOe oder wenigstens 
Gruppe von nahe verwandten KOrpergrOBen eine 
etwas verschiedene ist Es ist ja klar, dafi die 
Meteorsteine nicht unmittelbar mit den Marsmonden, 
die Marsmonde nicht ohne weiteres mit den grbOeren 
Planetoiden, diese nicht mit den inneren und diese 
nicht mit den groBen fluSeren Planeten inbezug auf 
ihre Hemmung in Parallele gestellt werden dtìrfen. 
Dennoch ist die Sache im Endeffekte sehr durch- 
sichtig und UBt sich in einer en gros-Betrachtung 
ohne nennenswerten Fehler in manchen Ffillen zur 
Erzielung einer sicheren Vorstellung des Gesamt- 
getríebes verallgemeinern. 

b. Was wir soeben mit Zuhilfenahme des seit- 
lichen Luftzuges demonstriert haben, scheint tìber- 
flOssig zu sein, sofem wir nicht etwas Ahnliches 
im Weltraum zu nennen wissen; die Sache wird 
sofort anders, wenn wir als jenen Luftzug die 
Wirkung einer weiteren Kraft heranziehen, deren 
Existenz der Phpsiker wie der Astronom und be- 
sonders der Kometenbeobachter kennt, nftmlich die 
Repulsivkraft des Lichtes. Mit Hilfe dieser 
bei aller Zartheit der tluOeren Mittel doch im 
„Ieeren" Raume und bei kontinuierlich andauemder 
Wirkung zu riesigen Effekten anwachsenden StoB- 
kraft der Wellenbewegung des Lichtes finden wir 
die experimentell erlfiuterten Bewegungen auch 
im Weltraume wieder und begreifen, wie es mbg- 
lich ist, daB sozusagen masselose Teilchen des 
Kometenschweifes mit nur im kosmischen Geschehen 
mbglichen Geschwindigkeiten die Sonne fliehen, 
wfihrend die Bahn des massenreicheren, wenn auch 
selbst relativ massearmen Kometenkernes unbeirrt 
ihre regulilre Kurve beschreibt. Der Fehler, der 
beziiglich dieser sflmtlichen hemmenden Umstfinde 
im Vergleiche der Wirklichkeit mit dem Kepler’schen 
Gesetze liegt, wird bei Planeten wohl erst nach 
Jahrtausenden, bei Kometen nach Jahrhunderten, 
bei Meteoren und Stemschnuppen aber bereits nach 
Tagen bemerklich werden — vorausgesetzt, daB 
letztere eben Tage lang und nicht nur Sekunden 
lang zu verfolgen wBren. 

Es ist mit Bezug auf diesen Effekt natUrlich 
unmbglich, daB Kometen und SchwUrme von Stem- 
schnuppen auch nur relativ kurze Zeif die gleichen 
Bahnen beschreiben oder gar lange Zeit beibe- 
halten sollten. Dr. Broch, welcher dies neuestens 
„fUr die Perseiden und Komet 1862 111, fUr die 
Leoniden und Komet 18661, f Ur die Lpriden und Komet 
1861 1 und fUr die Andromeden und den Bielaschen 
Kometen bereits nachgewiesen** erachtet, gibt 
weitere Zusammenstellungen an bezUglich Radian- 
ten, die zu den Kometen 1864 111, 1849 111 und 
1844 11 einigermaBen passen wUrden; aber er macht 
dennoch die in einer speziellen Untersuchung 
schwerwiegende Bemerkung: „Ob diese Àhnlich- 
keiten bloBer Zufall sind oder ob tatsUchlich ein 
physischer Zusammenhang zwischen denSchwftrmen 


und jenen Kometen besteht, IflBt sich vorlflufig 
schwer entscheiden". — Jedenfalls sind noch 
weitere Untersuchungen Uber die períodischen 
Aprílmeteore anderer Jahre notwendig, um diese 
Frage in dem einen oder andem Sinne entscheiden 
zu kbnnen" (13). 

a. Die Gesamtwirkung der genannten EinflQsse 
ist kosmologisch fluBerst fruchtbar, indem aus ihr 
und ihren mancherlei Phasen, Richtungen wie Inten- 
sitUten, eine Anzahl Erscheinungcn mit schlagender 
Beweiskraft aufgehellt wird. So sehen wir wie 
eine Art Star-drífts die Stemschnuppenradianten 
Ifings dem galaktischen Àquator mit einer Ver- 
dichtung links vom Sonnenapex verteilt und werden 
das GefUhl haben, daB sie nicht bloB perspektivi- 
sche, sondem wirkliche Radianten seien. 

DemgegenUber sei aber mit dem Hinweis auf 
Rob. Mapers weiter oben ausgefUhrte Meteor- 
bemerkung hervorgehoben, daB es Meteor- 
radianten der Natur der Sache nach nicht 
geben kann, indem sich zahlreiche kosmische 
ExplosionskegelrUume wahllos durchdríngen und 
di’e auf die Erde fallenden — „einschieBenden" — 
Meteore einzeln und regellos, wenn auch aus spàter 
zu erbrtemden Ursachen mit Vorliebe dichter in 
der Náhe der Ekliptik eintreffen. 

Aber auch von geschlossenen Stemschnuppen- 
Strombahnen kann nur die Rede sein, wenn ein 
Komet in sehr groBe Teile zerfUlIt; ist er in kleine 
und viele TrUmmer zerteilt, so werden, wie vor- 
hin bereits angegeben (vergl. Prof. E. WeiB), ge- 
schlossene Schwarmbahnen unmOglich, da zu- 
folge des erfahrenen Widerstandes die Einzel- 
glieder in relativ rasch enger werdender Spirale 
zur Sonne sinken mUssen. Indem nun die Stem- 
schnuppen Uberhaupt sich als Eisbolide ent- 
puppen werden, so ist begreiflich, daB dieSchwUrme, 
welche sich zur Sonne bewegen, aus zwei leicht 
einzusehenden GrUnden eine Vielzahl von Indi- 
viduen in den Sichtbarkeitsbereich der Erde 
bringen mUssen: Einmal sind die Schwarmglieder 
je kleiner, desto zahlreicher und zum anderen 
sinken die kleineren mehr in der NUhe der Erde 
zur Sonne hin, geben ihr also lUngere Gelegenheit, 
ihre Anziehung auszuUben, wflhrend die grOBeren 
wesentlich eiliger vorUberhuschen und schlimmsten 
Falles in einem je nach ihrer GrOBe und Ge- 
schwindigk^it wechselnden MaBe in ihrer Bahn 
gegen die Ekliptikebene herabgelenkt werden — 
wie von der Erde, so auch von den Ubrigen 
Planeten, deren Wirkung sie zu fUhlen bekommen. 

NatUrlich sind die UuBeren BahnverhUltnisse 
der zur Erde herabgezogenen Meteore und Stem- 
schnuppen praktisch nicht zu prUfen, da das Meteor 
erst bei Nacht sichtbar wird, wenn es durch Rei- 
bungsglut leuchtend schon durch die Luft fUhrt, 
also „dicht vor uns", wflhrend das Eis Uberhaupt 
nicht gesehen werden kann, da es sich nach ge- 
schehenem Eintauchen in die oberen Luftschichten 
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rasch mit einem Mantel von Dampf umgibt, ja uber- 
haupt in eine Haufenwolke von Feuchtigkeit oder 
Hagel aufgeldst und bei kleinen Dimensionen von 
der feuchtigkeitshungrigen Luft aufgesogen wird* 
Nflheres komme spflter! 

Wir hfltten nunmehr die Behandlung unserer 
^Voraussetzungen^ weiterzufiihren und kflmen zu 
einem neuen Umstande, dessen Erdrterung wieder 
nur in der Ltiuterung landlflufiger Ansichten besteht, 


denn im Prinzip erkennt jeder Phpsiker die Phasen 
der Beweisftihrung an: es handelt sich um das 
Verhalten des Eises im Sonnenlichte. Dem 
bloSen Geftihle, es kdnne Eis tiberhaupt nicht un- 
zersetzt in die heifie Sonne gelangen, ist nicht zu 
trauen, wie in der nachstehenden Betrachtung dieser 
Frage auseinandergesetzt ist; wir haben auch in 
der tellurischen Betrachtung des folgenden Kapitels 
noch Gelegenheit, darauf zurtickzukommen. 


„Dle Philosophie kann nlchts sein als das Be- 
„wttS8tsein« welches die empirischen Wissen- 
.,schaften Qber sich selbst erlangen.** 

Laasalle. 

II. Der Wasserstoff im Weltall. Stellare Betrachtung. 


Bei totalen Sonnenfinsternissen werden ftir das 
bloBe Auge und in erhdhtem Matie ftir das chemisch 
wirksame Licht, welches die photographische Platte 
trifft, verschieden gestaltete und verschieden hohe 
Hervorragungen sichtbar, welche mit einer reìnen 
Formbezeichnung „Protuberanzen" heiSen und teils 
aus hochgradig gltihenden Metalldttmpfen, teils aus 
gltihendem Wasserstoffgas bestehen. Sie ent- 
quellen bestfindig, wenn auch mit wechselnden 
Órtem, nicht bloB dem Rande, sondem tiberhaupt 
der Oberflflche der Sonne und zwar stflrker und 
hflufiger in den Zonen der Fleckenbildung. Sie 
ktindigen oft das Auftreten eines Sonnenfleckes an, 
sie begleiten den Fleck in seiner ganzen Entwicke- 
lung und zeigen noch nach seinem Erldschen den 
Ort an, wo er gewesen war; zum Unterschiede 
von den Flecken kommen sie sogaf bis zu den 
Sonnenpolen vor. 

Wir mtissen die gelegentlich in riesigen Ex- 
plosionen strahlenfòrmig aufschieBenden Wasser- 
stoffprotuberanzen von denen aus schwereren 
Metallgasen trennen; erstere sind unter allen Um- 
stflnden die primflren Erscheinungen, die nur die 
anderen aus Metallgasen als Begleiterscheinungen 
mitftihren; diese sinken regelmtiSig wieder nach 
dem Gesetze der Schwere zur Sonne zurtick, 
wtihrend jene bis heute von den kompetentesten 
Beobachtem als nie zurtickgehend angesehen 
werden. Was am Sonnenrande als strahlige, wol- 
kige und zerzauste Protuberanz erscheint, wird 
zumteil auf der ganzen Sonne mit Anwendung des 
Spektroheliographen als den „Fackeln" fihnliches 
Gebilde gesehen. Die kleinen dieser Ausstrò- 
mungen messen tiber 20000 km an HOhe, wfihrend 
als eine der hOchsten Protuberanzen am 20. Septem- 
ber 1893, also genau im Maximum der damaligen 
Sonnentfitigkeit, eine solche mit 500000 km ge- 
messen wurde, was mehr als einem Drittel des 
Sonnendurchmessers und rund 40 Erddurchmessem 
entspricht. Aber auch diejenige Schichte Wasser- 
stoff, welche in ziemlich dtinnerLage denSonnenball 
umgibt, hat tiberall feine Zfickchen und Flfimmchen. 

Wo gltihender Wasserstoff mit explosiver Ge- 


schwindigkeit aus dem Innem des ZentralkOrpers 
gepreBt wird, da liegt die begrtindete Annahme 
vor, daB zuvor Wasser — in obigem Sinne Eis — 
vorhanden gewesen ist, das in dem solaren Glut- 
ofen eine rasche chemische Zersetzung erfahren 
hat. Die groBe Gewalt derartiger Vorgfinge, wie 
plOtzliche Vergasung fester Massen, auf der Sonne 
verstfirkt durch die Hòhe der Temperatur und des 
heliostatischen Druckes der fiufieren gasigen Glut- 
schichten, reìBt auch die metalUschen Gase der 
Umgebung mit empor, worauf sie dem Zuge der 
Schwere folgend wieder zurticksinken; Die H-gase 
aber mtissen schon wegen ihrer spezifischen 
Leichtigkeit weiter emporschieBen und teilweise 
den Sonnenball umlagem, teilweise als Oberschufi 
tiber die den Umstfinden nach mOgliche Wasser- 
stoffhtille in den Weltraum hinaus expandieren. 
Die ganze Natur der Protuberanzen- und die Inten- 
sitfit der Fackelerscheinungen weist darauf hin, dafi 
Wasser in der Glut der Sonne zersetzt wurde. 

Das setzt, wie bei der. Erde, einen kosmischen 
Eiszuflufi voraus und zwar in Form so mfichtiger 
Eisplanetoiden, dafi ihr Material auch bis in die 
Nfihe der Sonne gelangen kann. Indem die Dar- 
legung der Natur dieses Zuflusses einem spfiteren 
Kapitel angehdren mag, sei hier nur angedeutet, 
dafi ein je grbfierer Eiskbrper desto Ifingere Zeit 
braucht, um sich in einer dem erfahrenen Wider- 
stande entsprechend enge gewundenen Spirale der 
SonnenobeHlfiche zu nfihem. Wenn trotz der hohen 
Wfirmekapazitfit des Eises auch zugestanden werden 
mufi, dafi kleinc Boliden nicht unzersetzt dahin ge- 
langen kbnnen, so ist doch unzweifelhaft, dafi von 
einer gewissen Gròsse an auch die Sonnenglut 
nicht allzurasch einen Eisplanetoiden durchdringen 
kann, wenn dieser aufien weifi und stark reflektie- 
rend ist, denn seine Oberflfiche allein mufi in Ab- 
wesenheit einer Art Atmosphfire die hohe Licht- 
energie in Wfirmeenergie verwandeln und zudem 
ist das Verhfiltnis von Umflfiche und Masse bei 
grofien Abmessungen ftir die Durchwfirmung viel 
ungtinstiger als bei kleinen; auch leitet Eis die 
Wfirme sehr mangelhaft weiter. In alledem tritt 
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der Umstand hinzu, daS ein angenommenerPlanetoid 
aus amorphem Els bis in den Kem hinein weltraum- 
kalt ankommt, also selbst zur Umwandlung in eine 
Wasserkugel von 0*C (+ 273* absolut) eine riesige 
Wírmemenge aurnehmen mOBte, welche sich aus 
cca. 136Calorien zur Erreichung von 0*C. fOrdas 
Eis und aus 80 Calorien zur Umwandlung des 
O'gradigen Eises in Ogradlges Wasser pro dm' 
zusammensetzt. Dann aber mag das Wasser mangels 
atmosphOrischen Druckes aufkochen und die Kugel 
als Dampf umlagera! Diese wird sich nicht ein- 
fach in Wasserdampf verwandeln lassen, da zur 
OberfOhrung des tropfbaren in dampffOrmiges 
Wasser nochmals SSOCalorien pro dm* nOtig sind. 

Man sieht also ein, daB zwar kleinere EiskOrper 
einer AuflOsung, )a einer Zersetzung in nSchster 
NShe der Sonnengiut ausgesetzt sein werden, aber 
groBe und sehr groBe ganz wohl eine Zeitlang be- 
stehen kOnnen. Gelangen sie infolge ihrer Wider- 
standsfahigkeit gegen die Sonnenhitze wirklich in 
schlieBlich steilerem Endaste ihrer Bahnspirale in 
die Ghitgase selbst, so ist ihr Schicksal besiegelt: 
das Wasser wird nicht bloB verdampft, sondera 
wohl zum allergrOBten Teile zersetzt. Das Wasser- 
stoffgas wird unter dem Druck der metallgasigen 
Schichten mit Riesengewalt ausgeblasen, wlhrend 
der Sauerstoff eine Verbindung mit diesen eingeht; 
der Sonnenofen wird also gewissermaBen ,mlt Eis 
geheizt". Es láBt sich rechnerisch dartun, daB die 
mit planetarischer Geschwindigkeit (450—600 km) 
anlangeriden Eis-Planetoiden durchschnittlich weit 
mehr lebendige Kraft mitbringen, als zu 
ihrer VerflGssigung, Verdampfung und 
Vergasung nach Robert Meyers Lehre 
von der Umwandlung der Bewegungs- 
energie in Wlrme nOtig ist; damit ist das 
vorstehende, aber nur scheinbare Paradoxon geklSrt. 

Wenn nun die Explosivgewalten in den Sonnen- 
trichtern (vergl. spfltere Details) einen Strom von 
Gasen ausstoBen, so ist darunter im Kerae des 
aufsteigenden Stromes und Wirbels hochgradig 
Qberhitzter, fUr uns zwar durchslchtiger, aber den- 
noch in tlefen Schichten lichtabsorbierenderWasser- 
dampf und nur die Umflflche des Stromes kann zu 
Wasserstoff und Sauerstoff zersetzt werden. Dem 
GbermflBig heiBen Dampfe aber wohnt ungeheuere 
Expansionskraft inne, infolge welcher er selbst 
nach auswflrts stQrzt und Metallgasmassen mit sich 
emporreiBt. Seiner plOtzlichen Ausdehnung 
aber, die immer von elnem nicht minder krflftigen 
Nachschube unterstUtzt wird, folgt naturgemflB eine 
AbkUhlung, wobei der Wasserdampfstrahl all- 
mflhlich infolge des einmal empfangenen und Iflngere 
Zeit unterstUtzten Explosions-Impulses, infolge des 
Auftriebes undjinfolge einer in Wirkung tretenden 
abstoBenden Tendenz der Lichtstrahlung, sogar mit 
UnterstUtzungelektrÌscherKrflfte, unaufhaltsam, jamit 
kontinuierlich beschleunigter Geschwindigkeit der 
Sonne enteilt. Der Dampf muB zu Eisdunst ge- 
frieren, der dann in den Raum hinausgetrieben 


wlrd, voraehmlich von der Richtung der stflrksten 
Sonnentfltigkeit her. Damit sind wir auf einem an- 
geheuer folgenschweren Schlusse angelangt, den 
auszubeuten einem anderen Abschnitte vorzube- 
halten ist: Es stUrzt Eis in die Sonne; dle 
Sonne wird sozusagen auch^.mit Eis ge- 
helzt, Eisstaub entstrOmt der Sonne! 

b. Gehen wir von der Sonne zu den Sonnen 
Uber, so bestfltigen uns die spektroskopischen Be- 
obachtungen, daB auch die der Untersuchung za- 
gflnglichen Fixsterae in ihrem Spektrum die 
charakteristischen Linien des glQhenden Wasser- 
stoffgases enthalten. Wir dUrfen also diese Fix- 
sterae als KOrper ansehen, die einen flhnlichen, in- 
bezug auf Ihre Glut vielleicht gesteigerten, vielleicht 
mehr oder weniger gemilderten Zustand aufweisen 
als unser eigener ZentralkOrper. Wo aber die An- 
zeichen einer riesigen Entvrickelung von Wasser- 
stoff in selbstverstflndlicher Verbindung mit ge- 
waltig expandierenden Wasserdampfmengen vor- 
liegen, muB auch eine auf allgemein stattfindendem 
ZufluB von kosmischem Eise beruhende Zersetzung 
des Wassers vorausgegangen sein. Die ganze Fix- 
sterawelt beweist Wasserstoffproduktion, weil Eis 
in irgendwelcher Form in spiraligen Bahnen auch 
auf die Flxsterae zueilt. 

Also nicht bloB die meterologischen Vorgflnge 
akuten Charakters lassen den kosmischen ZufhiB 
von Eis zur Erde in der groben Form von Boliden 
und der feineren von Eisstaub dlrekt nachweisen, 
sondera auch Sonne und Fixsterae fordera gerade- 
zu einen EiszufluB und derMond enthUIIt uns seine 
wahre Natur allein unter demselben Gesichtspunkte. 
Es muB also zahllose Quellen dieses Zu- 
flusses geben; daB sie bis jetzt nicht ent- 
deckt wurden, llegt zumelst an einer verhflngnis- 
vollen Deutung des Linienspektrums. 

Der Ph^isiker versteht unter einem Gase einen 
Atomzustand, dessen Charakteristik eine Lockerung 
des Bestandes bedeutet: die abstoBenden Krflfte 
Uberwiegen die anziehenden derart, daB ein Gas 
Im Raume bis zur unendlichen VerdUnnung expan- 
dlert und sich dabei weiter und weiter abkUhlt; 
Gase, die ohne Einsperrung zwischen GefflBwflnde 
nicht expandierten, gibt es nlcht; Gase, die im un- 
elngeschlossenen Zustande oder ohne durch die 
Schwerkraft an der Uberflflche der Gestlrae fest- 
gehalten zu sein warm pder heiB wflren, kann es 
auch nicht geben, und je weiter sle sich ausdehnen, 
desto kfllter mUssen sie tolgerichtig werden. Die 
Astronomie aber scheute sich nicht, den Begriff 
eines glUhenden Gases und gar einer Gasmasse 
von bestimmter Begrenzung einzufUhren. 

Um diesen phpsikalischen Widersinn eines kos- 
mischen Gasnebels im Glutzusttnde zu Ittsen, bietet 
die Glacialkosmogonle ein sehr einfaches Mlttel 
dar. Sie erklflrt alle diejenigen „Nebelmassen“ 
des Himmels, welche nachgewiesenermaBen das 
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Spektnim der Gase — Linienspektnim — aufweisen 
und nicht inStempunkte aufgel()st werden kdnnen, 
als kosmische Wplken von Eis in beliebiger Form 
ihrer Bestandteile, die nur deshaíb von uns so blaB 
oder gar nur bei photographischer Dauerwirkung 
gesehen werden, weil sie im reflektierten Fixstem- 
lichte leuchten. Wenn sie ein Spektmm geben 
analog dem Spektrum der GeiSlerrbhren, so riihrt 
das wohl im allgemeinen von der Lichtart her, 
welche die betreffenden Fixsteme aussenden. Nie- 
mals ist es aber denkbar, daO ein wulstfbrmiger 
Ring (Ringnebel in der Leper) oder ein Nebel mit 
scharf begrenzter Form (Inneres des Orionnebels) 
ein selbstleuchtender Gasnebel sein kònne. Der 
Anblick derPlejadennebel, die in endlosem Wirrwarr 
um die Stemgmppe liegen, und áhnlicher Nebel- 
massen IflOt die Lehre von der Gasnatur der Nebel 
in einem besonderen, zweifelhaften Lichte er- 
scheinen. Der SchluO: „Die Nebel miissen glilhende 
Gase sein, weil sie ein Linienspektmm geben*^ I 


mòge neben einen anderen gestellt werden: „Der 
Mond muB von Pappe sein, weil er die 
gleiche Albedo hat^ um ihn in seiner 
ganzen Ungeheuerlichkeit zu zeigen. 

Wir sehen mit Natumotwendigkeit Eis auf 
Sonne und Fixsteme und Planeten fallen und finden 
den Vorrat hierzu in den weiOlich schimmemden 
Nebeln. Wir sehen aus Sonne und Stemen und 
vulkanischen SchlQnden der Erde Wasserstoff in 
den Raum expandieren, den ganzen Weltraum in 
hOchstverdiInntem Zustande erfilllen und sich nur 
um planetarische KOrper etwas dichter anlegen, 
námlich nach Mafigabe der Massenanziehung, der 
spezifischen Dichte und der Oberflfichentemperatur 
des betreffenden HimmelskOrpers. Und weil uns 
terrestrische, planetarische und stellareOberlegungen 
auf das gleiche Ziel hinweisen und die Gedanken- 
kette lilckenlos schlieBen, damm glauben wir an 
die Richtigkeit der Annahme, daO das Eis in der 
I Weltbildung eine sehr groBe Rolle spielt 
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Der Dichteabnahme in der Erdatmosphflre 
milssen wir noch eine Betrachtung widmen. Der 
beilflufige barometrische Dmck in verschiedenen 
HOhen der Atmosphflre ist nach Hann: 

=35X10-7 

Die Kurve der Dmckabnahme zeigt also nach der 
barometrischen Formel von etwa 30 km ab eine 
unnatilrliche Knickung, von der an die Luft beinahe 
plOtzlich ins Vacuum Qbergeht Dieser Verlauf IftOt 
sich aber bekanntlich nicht einmal bis 6Vt km 
HOhe zuverUssig ilberwachen; da nun die 
„leuchtenden Nachtwolken" und gewisse Stem- 
schnuppenphánomene beharrlich eine HOhe von 
mnd 80 km bevorzugen, so ist man berechtigt„ den 
Spmng von merklicher Dichte zum nNichts*^ aus 
etwa 30 km nach etwa 80 km zu verlegen. Die auOer- 
halb |ener Grenzen liegenden Schichten, die wohl 
eine reine Wasserstoffhillle bilden, durcheilt oder 
durchsinkt solifugaler Eisstaub (vgl. spfttere Details) 
ohne praktisch fQhlbare VerzOgemng; aber voiv 
da an tritt die ponderable Masse sehr rasch in 
Schichten von schnell zunehmender, also 
immer stftrker fQhlbarer Dichte und gelangt 
in |ene HOhen, in welchen ihre kosmische, aus der 
Lichtrepulsivkraft gewonnene Geschwindigkeit im 
EisstaubgQrtel des Erdumfanges veraichtet, bezw. 
in Wttrme, Elektrizitftt und Luftbewegung umge- 
wandelt wird. Das ist der Sinn der Kurve B im 
Diagramm der Dichteabnahme der Erdatmosphttre, 
wogegen die Kurve A der nicht einmal bis zu 
HOhen, welche der Mensch ohne Schaden erreichen 
kann, kontrollierten Qblichen Formel entspricht, der 
sie aber nicht ohne wesentliche Abweichungen von 
der entsprechenden Dichteabnahme folgt. 


Die Kurve A ist zudem unter der Annahme ab- 
geleitet, daB das phpsikalische Gemisch der Luft 
in allen HOhen dasselbe ist. Es ist aber ander- 
weitig erwiesen, daB das schwerste Gas (Kohlen- 
sfture) in den Tiefen der Erde, und weiter hinauf 
das immer leichtere Gas vorherrscht. „In den 
grOQten Abstftnden von der Erdoberflftche hat die 
Luft nahezu das spez. Gewicht des leichtesten 
Gases, das die Atmosphftre enthftlt, also vielleicht 
jenes des Heliums oder des Wasserstoffs" (Hann). 
„Nach Gautier enthftlt die Luft auch freien Wasser- 
stoff — in 100 Litera II—18 ccm oder 1 '/• Zehn- 
tausendstel dem Volumen nach, d. i. nahe gleich 
die Hftlfte des Kohlensfturegehaltes*^ (Hann). Das 
folgt schon aus dem Bestehen von Wasserstoff- 
aushauchungen durch die Vulkane. Somit kann 
man sagen: In den HOhen oberhalb dcr 
„leuchtenden Nachtwolken" besteht die 
irdische Luft fast ausschlieBlich aus 
Wasserstoffgas. Dieser Satz ist unabweisbar, 
denn im gleichen Zusammenhange liest man bei 
Hann: „In 50 km HOhe enthftlt die Luft nur mehf 
halb so viel Sauerstoff als an der Erdoberflftche 
(statt V* nur Vi*) und in 100 km HOhe nur mehr den 
fQnften Teil; die Luft besteht in dieser HOhe schon 
fast ganz aus Stickstoff.** Es wftre somit logisch 
zu erwarten gewesen, daO in noch grOBeren 
HOhen auf den fast ausschlieSlichen 
Stickstoff fast ausschlieSlich Wasser 
stoff angesetzt worden wftre, zumalsolcher 
doch schon am Grunde des Luftmeeres vorkommt. 
Obrigens hfttten wir auf eine atmosphftrelose 
Erde eine gewisse WasserstoffhQlle aufzusetzeu 
(vgl. die Kurve der H-Dichte fQr „Normalerde“ 
des Diagramms). Die vorhin genannte Stickstoff- 
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schichte mag also bis auf 100 km Hòhe empor- 
quellen; setzen wir von cca 60 km Hòhe ab unsere 
aus anderen Griinden unabweisbare reine Wasser- 
stoffschichte auf, so diirfte dem Gefiihle nach die 
Kurve B resultieren und wir haben dann die durch 
die leuchtenden Nachtwolken etz. angedeutete 
Stufe in der Dichteabnahme. 

Die Atomgewichte fiir Sauerstoff (16), Stick- 
stoff (14) und Wasserstoff (1) sprechen genau die- 
selbe Sprache; wo die Luft aus einem Gemisch 


von 79 Gewichtsprozenten Stickstoff und 21 */u 
Sauerstoff allmflhlich in fast reinen Stick- 
stoff ùbergeht, kann naturgemflS keine 
fiihlbare Dichtigkeitsstufe entstehen; aber 
dort, wo fast reiner N an reinen H grenzt, muB 
N 14 

wegen = — eine unnatfirlich erscheinende, aber 

in Vorstehendem aufgeklfirte Ànderung im Ver- 
laufe der Kurve auftreten — und das ist es, was 
wir mit unserer Betrachtung zum Bewufitsein bríngen 
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Figur 3. Graphische Versinnbildlichung der Hòhe und Dichte der Wasserstoffhfillen um die Sonne 
und die Planeten im Vergleich mit der irdischen Atmosphfire nach bisheríger Anschauung (A) und nach 

der Forderung der Glacialkosmogonie. 


wollen. Natfirlich ist die Kurve B auch nur dem 
Geffihle nach ríchtig; ihr Verlauf ist aber sozusagen 
vom gròfieren Gesichtspunkte der besondem Ein- 
wirkung kosmischen Geschehens und von aufien 
her krítisch beleuchtet, wfihrend die Kurve A nach 
der empiríschen Formel sozusagen n i c h t e i n m a 1 
den Zwecken der Hochtouristen vòltig 
genfigt. 

Die Gashfille der Erde ist nach Zusammen- 
setzung und Dichte eine vòllig individuelle Zugabe 
zu der Erdkugel; kein anderer Kòrper des 
Sonnenspstems hat eine dieser vergleichbare Atmo- 
sphflre (vgl. die folgenden Kapitel). Aber auch 


ohne Luft mfifite die Erde imd mfissen die Planeten 
von einer gewissen Gròfie an aufwfirts eine Art 
von Gashfille aus Wasserstoff besitzen, unddas 
Diagramm gibt die relative Dichte und Hòhe der- 
selben nach einer plausiblen Proportion an. Die 
Kurven sind demnach keine Versinnlichung abso- 
luter Werte; aber die Grunddichten dfirften 
wesentlich gerínger oder gròfier angesetzt werden, 
so wftre im Prínzip gar nichts am Effekte gefindert. 
Es wurden versuchsweise drei Kurven angenommen, 
wobei die Grunddichte auf der Sonne zu '/••< 
und je die Grunddichte auf dem Monde den 
Kríterien der Beobachtungen entsprechend zu 
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Ss6M und 'ltui angenommen wurde. Mit Beriick- 
sichtigung von Masse und Durchmesser neben der 
Oberfláchentemperatur ergaben sich Kurven, deren 
3. hier im Diagramme niedergelegt ist. Nur beim 
Monde, Merkur und Mars ist zugleich die relative 
„Maximalh5he" der H-HOllen ersichtlich, die nach 
einem roh geschfttzten Verháltnisse sich wie 
8 : 100 : 164 verhalten mOgen; die anderen HOllen 
ragen Ober die Grenzen des Diagramms, also Ober 
200 km hinaus. Es soll also nur das ungefOhre 
gegenseitige VerhOltnis der H-HOllen zum Ober- 
sichtlichen Ausdrucke kommen. Wenn dabei eine 
„NormaÌ-Erde^ eingefOhrt erscheint, so soll das 
heiOen, so wOrde die Erde mangels ihrer einzig- 
artigen LufthOlle eine relative WasserstoffhOlle be- 
sitzen; und wenn die Gasdichte der Sonne trotz 
ihrer groOen Masse so ungemein gering erscheint, 
so ist das auf die sehr hohe Temperatur und 
den groOen Sonnenradius zurOckzufOhren, wie die 
Oberraschende Dichte des Gases bei Jupiter auf 
den relativ kleinen Radius, die relativ groOe Masse 
und die ungemein niedrige Temperatur basiert 
ist. Mit Hilfe dieser Gesichtspunkte werden auch 
die Kurven fOr die OuOersten Planeten erklftrlich. 

Die Behandlung der Atmosphárenfrage erscheint 
uns mit ROcksicht auf spfttere Kapitel so wichtig, 
daO wir als Gesamturteil ein Zitat von Dr. Schramm, 
Dir. des wiener geodfttischen Instituts bringen 
mOssen. „Es ist daher begreiflich, daO die Frage, 
bis zu welcher HOhe Ober dem Erdboden 
sich die atmosphárische Luft erhebe, 
schon oft der Gegenstand wissenschaftlicher Unter- 
suchungen war und zu den verschiedensten Mei- 
nungen (1) Veranlassung gab. Dennoch ist es bis- 
her nìcht gelungen, diese anscheinend so etnfache 
Frage entsprechend zu beantworten. Zunftchst 
waren es die Astronomen, welche zur Berechnung 
der terrestrischen Refraktion die Kenntnis der 
AtmosphárenhOhe benOtigten und weiche hiefOr 
auch einen Náherungswert aus den Beobachtungen 
von Dámmerungs- und Lichtbeugungserscheinungen 
ableiteten. — Andere suchten die Grenze dort, wo 
die Elastizitftt der verdOnnten Luft mit der Schwere 
in das Gleichgewicht tritt"; (was aber natOrlich 
von dem Mischungsverháitnis und dem pewichtet 
der einzeinen Gasarten abhftngtl); femerkann man 
auch annehmen, „daO die Luft bis zu jenen Hdhen 
ragt, in welchen noch die Meteoriten (Feuerkugeln 


und Stemschnuppen) erglOhen und detonieren, )a 
die Luft kann Ober dem Àquator sogar bis zu jenen 
Grenzen reichen, in welchen die Fliehkraft der 
Schwère gleich wird“ (aiso an den Poien wohi 
noch hbher?!). — Je nachdem man also von dieser 
oder jener Vorstellung ausgeht, erhftlt man als 
Resultat auch einen grOÓeren oder kleineren Wert 
fOr die HOhe der Atmosphftre. So z. B. wftre die- 
selbe nach den Berechnungen von M. Birt 46 7^ km 
nach Delambre 71 km, nkch Kepler 75 km, nach 
J. Schmidt 48—77 km; nach Beobachtungen von 
Meteoriten kOnnte dieselbe auch 300 — 450 km, 
und wenn sie bis dorthin reicht, wo die Fliehkraft 
der Schwere gleich wird, sogar Ober 30000 km 
HOhe haben. Man sieht aus diesen Zahlen, wie 
verschieden die HOhenangaben sind; sie schwanken 
innerhalb so weiter Grenzen, daO man mit Recht 
sagen kann: Die HOhe der Atmosphftre ist 
uns so gut wie unbekannt. Man weiO nicht 
einmal, ob diese Luftmasse Oberhaupt eine scharfe 
Abgrenzung hat oder ob sie nicht allmáhlich ohne 
angebbare Grenze im Weltraume sich veriiert.“ — 
„Alle bisherigen Versuche die HOhe der Atmo- 
sphOre aus den ph^sikalischen Eigenschaften der 
Gase abzuleiten, sind hauptsáchlich daran ge- 
scheitert, daO man das Gesetz der Abnahme der 
Temperatur mit der HOhe nicht kannte. Die Be- 
obachtungen und Messungen, die man zu diesem 
Zwecke angestellt hat, reichen hOchstens bis 
zu einer HOhe von 67t km und liefem so ver- 
schiedene, durch Bodenverháltnisse und Luft- 
strOmungen beeinfluOte Resultate, daO man daraus 
keinen SchluO auf den Obrigen, noch nicht bekann- 
ten Teii der Atmosphfire ziehen kOnnte." — In 
„Von der Erdatmosphftre zum Himmelsraum“ von 
Prof. W. Foerster iesen wir S. 20 des femeren 
Ober die HOhen, in denen sich Polarlichter ent- 
wickeln kOnnen, daO Messungen vorliegen, „welche 
HOhen bis zu 500 und 600 km fOr dieselben er- 
geben haben." — Hoffentiich geben uns soiche 
Zeugnisse der absoluten Unsicherheit das Recht, 
die glacialkosmogonisch gewonnenen eige- 
nen Vortellungen von dem relativen Grade 
der Dichtigkeitsabnahme der Atmospháre 
mit der HOhe zu derjenigen Form zu ver- 
arbeiten, welche in dem beigegebenen 
Diagramm niedergelegt ist. 


IV. 


BezOglich der Form des Einsturzes spiralig- 
tangential auf der Sonne anlangender KleinkOrper 
wird es noch von Vorteii fOr das Verstftndnis 
spOterer Erlftuterungen, z. B. gerade des Sonnen- 
kapitels sein, wenn wir noch folgende mechanische 
Oberlegung vorausschicken. Vir schieOen etwa 
in der Entfemung eines halben Merkurbahnradius 


senkrecht zum Radiusvektor Meteor- und Eis- 
kOrper mit jener Geschwindigkeit ab, die der 
Sonnenanziehung das Gleichgewicht hOlt. Nach 
der astronomischen Theorie mOOten die etwa gleich 
groO zu denkenden Glieder beider Sorten in 
Kreisbahnen die Sonne umlaufen, wenn wir von 
StOmngen absehen; in derPraxis aber werden sle 
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nicht blofi ihre Bahnform wegen der Kugelgestalt 
der Sonne und wegen StOrungen vomehmtich durch 
Merkur exzentrisch und elliptisch umgestalten, nein, 
sie wQrden nach MaBgabe des Àtherwiderstandes 
sofort in eine Art Spirale und damit in einen Todes- 
weg einlenken. Ja, es wtírden die spezifisch 
schweren Meteorkbrper infotge der inne- 
wohnenden grOBeren lebendigen Kraft dem 
Medium besser standhalten und somit ihr selbst- 
stftndiges Planetoidendasein Unger fristen als 
die spezifisch leichteren Eiskbrper. Diese 
tauchten also mit entschieden steileren Enden ihrer 
Bahnspirale in die Sonne und zeitlich nattírlich 
wesentlich frtíher als die in flacheren, mehr tangential 
anliegenden Bahnstrecken angelangten Meteor- 
ma.ssen. So der Hergang, wenn der SchuS gleich 
groSer Kbrper in der Ebene der Ekliptik vor sich 
ging; verschiedene GrOBe der SchwarmkOrper hat 
die oben schon geschilderte Folge der weitgehen- 
den Verzettelung in einer Ebene rings um Sonne. 

Nun variieren wir aber das Experiment zur 
Vorbereitung des tieferen Verstftndnisses der 
spftteren Kapitet in der Weise, dafi wir widerstands- 
ffthigere Meteore aller GrbOen und leichter 
zu beeinflussende Eiskbrper aller GrbBen 
unter einem gewissen Neigungswinkel gegen die 
Ebene der Ekliptik vielleicht etwa 60*, wie der 
galaktische Aquator liegt, abschieBen.' Nun wird 
die Sache wesentlich anders werden und zwar ge- 
staltet sie sich prinzipiell ungemein lehrreich und 
wichtig, so daB wir den geduldigen Leser bitten 
mtíssen, die merkwtírdige Sachlage nach Porm 
und Ifihalt recht sicher zu vergegenwftrtigen 
und dem Gedftchtnis ftír die sftmtlichen 
folgenden Kapitel verftígbar zu erhalten* 
Wir haben es jetzt mit drei kontinuierlich wirken- 
den Einfttíssen zu tun: 1) Mit den verschieden- 
sten KOrpergrOBen, welche eine sehr weit 
gehende „Streuung“ im widerstehenden Mittel 

— hier nicht bloB Àther, sondem vomehmlich von 
der Sonne abflutender, expandierender Wasserstoff 

— erfahren; 2) mitden beiden wesentlich ver- 
schiedenen Dichten — etwa Eisenmeteor und 
Eis vorausgesetzt welche sozusagen eine recht 
verschiedene ^Durchschlagskraft^ durch das 
hemmende Mittel gewfthrleisten, gteichwohl so, 
daB kleine meteorische Massen von groBen Eis- 
botiden in der Ffthigkeit, die Hemmungen mit 
einigem Erfolge zu tíberwinden, stark tíbertroffen 


werden kónnen; 3) mit dem groBen Neigungs- 
winket der Schwarmbahnen gegen die von den 
Planeten eingehattene mittlere Ebene der Ekliptik. 

Der tetztere Umstand wird dadurch bemerkens- 
wert, daB die zur Sonne gravitierenden KleinkOrper 
je tftnger, desto stftrker je um ihre Knoten herum 
die Tendenz der Planeten — hier der 3 inneren: 
Merkur, Venus, Erde — versptíren, welche das 
meteorische Kteinzeug in die atlgemeine Revo- 
tutionsebene herab- (bezw. „heraur*-)zieht. Nun 
ist ktar, daB die kteinsten Partikel gar keine Zeit 
finden, diesen Einfttíssen nachzugeben, da sie in 
steiten Einsturzbahnen jfth in der Sonne verschwin- 
den; die groBen dagegen, die es fertig bringen, 
vielemal umzulaufen, finden die nOtige Zeit dazu, 
zumat sie bei fortwfthrend verminderter Bahn- 
neigung fortwfthrend verstftrkte Beeinflussung 
ftíhten werden, so daB sie, wenn auch ursprtíngtich 
mit Maximalneigung begabt, schlieBlich doch nahe 
in der Ekliptik, also auch nahe dem Sonnen- 
ftquator tangential flach einschtieBen. Mittlere 
GrbBen nun werden zweifetlos Je nach ihrer Aus- 
dauer fein abgestuft in immer weniger hohen 
Sonnenbreiten und in immer spftteren Epochen, aber 
auch immer flacheren Bahnenden in die Sonne ge- 
tangen. Im allgemeinen werden die schwereren 
Meteormassen hOchste Breiten gar nicht, 
sondern vornehmtich mitttere und beson- 
ders ftquatoriate Zonen der Sonne treffen, 
wfthrend Eiskbrper mit Vorliebe hdchste 
Breiten erreichen, massenweise erreichen 
und viel weniger in mitttere Breiten herab- 
kommen werden, ftuBerst setten aber in 
niedere Breiten, nftmtich nur dann, wenn die 
Eisboliden ausnahmsweise groBe Dimensio- 
nen besitzen, was naturgemftB nur sehr selten der 
Fatl sein kann. 

Wir unterlassen es, diesen Gedanken weiter- 
zuspinnen, da wir sonst spftteren Kapitetn die 
schbnsten Aufklftrungen vorweg nehmen wtírden; 
aberes sei nochmals empfohlen, den Gedanken- 
gang zum fortgesetzten Gebrauch parat zu 
halten. Sind das auch ganz einfache Beziehungen 
der Materie und Bewegungen, so haben sie doch, 
wie es scheint, bisher nirgends eine Heimstfttte 
gefunden, oder vietleicht hat noch niemand das 
Bedtírfnis geftíhlt, sich ihrer in fruchtbarer Weise 
zu bedienen. 


So gehen wir denn kurz tíber zur letzten 
unserer Voraussetzungen, der Umdeutung ge- 
wisser spektroskopischer Befunde. Wir 
stelten diesen Punkt nicht deshalb an den SchtuB, 
weil er vielleicht unsicherer begrtíndet sein mbchte 
als die anderen; wir hegen im Gegenteite die feste 
Zuversicht, daB aus der einwurfsfreien Interpretation 


der spektralanat^tischen Resultate ein starker 
Bundesgenosse ftír die Glacialkosmogonie erstehen 
werde, zumal wir den beobachtungstechnischen 
Ergebnissen der Forschung grOBtes Vertrauen ent- 
gegenbringen. Wo wir in unseren Forderungen 
von den zur Zeit giltigen oder anerkannten An- 
schauungen abweichen, haben wir schwerwiegende 
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Grtinde ftír unsere Sache, zum mindesten steht in 
einem allerdings schwierigen Ausnahmefall, der 
besonderer Behandlung bedarf, die tíbliche Deutung 
der unsrigen einfach gegentíber. 

Es handelt sich hier nicht um gewisse Fein- 
heiten des Spektralbefundes, der Lage oder sogar 
der Verschiebung der Absorptionslinien aus Grtínden 
vielleicht der radialen Bewegung eines Gestims 
oder der Temperatur oder des Druckes innerhalb 
einer Fixsteraatmosphftre, sondern einzig um die 
Deutufig des Linienspektrums derjenigen 
sonderbaren Gebilde, die in allen Schriften als 
„Gasnebel** figurieren. Ihre typischen Vertreter 
mbgen unter den Namen Ringnebel in der Leyer 
und groBer Orionnebel hier erwfthnt werden. 

Es ist zweifellos, da0 die h^pnotisierende 
Wirkung der záhlebigen, weil mathematisch gar so 
elegant begrtíndeten Laplace’schen Weltbildungs- 
lehre, die eines „gltíhenden Gasballes" als Aus- 
gangspunkt der Entwickelung unseres SonnehsTstems 
und dann nattírlich auch der aus Nebelringen ge- 
bildeten Planetenschar bedurfte, ganz allein daran 
schuld ist, dafi der Sonnenph^siker und Spektro- 
skopiker diejenigen Weltgebilde, deren Licht sich 
hinter dem Prisma als leuchtende Linien kundgibt, 
einfach als „gltíhende Nebelmassen*^ bezeichnet, 
weil im Laboratorium die in Geifilerrbhren er- 
gltíhenden verdtínnten Gase Linienspektra 
besitzen. Hier waltet geradezu ein Verhtíngnis ob. 
Keinem Menschen wird es beifallen, den Mond, 
also einen dunklen, erst durch den Sonnenschein 
erhellten Weltkórper als gltíhend und von einer 
das Licht gewisser Wellenlángen absorbierenden 
Htílle gasiger Natur umgeben aufzufassen und der 
Laienwelt zu schildera; dennoch zeigt das Mond- 
spektrum das genaue Ebenbild desSonnenspektrums. 
Auf der anderen Seite sagt man jedoch nicht, diese 
und jene Nebelgebilde senden Licht aus, wie wir 
es in den Geifilerróhren untersuchen, sondera man 
behauptet einen physikalischen Widersinn ohne 
Gleichen, indem man nicht nur lehrt, jene Nebel 
seien bestimmt gltíhende Gasmassen, son- 
dern sogar diesen angeblichen Tatbestand zur 
Grundlage kosmologischer Betrachtungen erhebt. 

Es gibt im Weltraume keine Gasansammlung 
von bestimmt begrenzter Form, denn das wider- 
sprftche dem obersten Prinzip des Cascharakters; 
und es gibt noeh viel weniger gltíhende, bezw. 
leuchtendeGasmassen, denn gerade die aufs hOchste 
gesteigerte gegenseitige Abneigung der Gasmole- 
ktíle, welche sie sich fliehen heiBt, bringt wfthrend 
des Expansionsvorganges f olgeweise immer stftrkere 
Druckabnahme, Abktíhlung zuwege. Was als 
Ringnebel oder bestimmt begrenzte, scharf um- 
rissene Nebelform im Ferarohre oder auf der 
Photographie erscheint, ist kein Gas, sondern 
feste, im reflekticrten Lichte leuchtende 
Materie trotz Linienspektrum, sonst wftre ja der 
aus verdeckten bengalischen Flammen aufqualmende 
Dampf ebenfalls kraft spektroskopischen Beweises 


gltíhcndes Gas. Laplace mag die astrophpsikalische 
Entgleisung verantworten. Allerdings scheint man 
geftíhlt zu haben, daB da eine Gegensfttzlichkeit 
vorliege; es ist uns wenigstens nicht anders er- 
klftrlich, daB von mancher Seite auch leuchtende 
Gasmassen von niederer Temperatur angenommen 
werden. Die falsche Voraussetzung bleibt bestehen 
und das Leuchten selber ist eine erzwungene, weil 
nicht ursftchlich begrtíndete H^pothese. Wir hoffen 
den Leser tíberzeugt zu haben, daB wir nicht ohne 
Grund eine eingewurzelte Anschauung abweisen. 
Mit den Zweifeln an gewissen Auslegungen spektro- 
skopischer Befunde befinden wir uns tíbrigens in 
guter Gesellschaft So konstatiert F. Strehle 1907 
(Der metaphTsische Monismus S. 56) mit dtírren 
Worten, daB die Kirchhoff-Bunsensche Spektral- 
anal^se an Zuverlftssigkeit recht eingebtíBt 
habe, Dr. E. Thiessen sagt in einem Bericht 
tíber den gegenwftrtigen Stand der Naturwissen- 
schaften: „Ich muB gestehen, daB mich selten 
eine 'naturwissenschaftliche Erfahrung so tief er- 
schfittert hat, wie die Kunde, daB auch die 
sohOne Zuverlftssigkeit der Spektralanal^se ein 
Wahn ist" Man hat nftmlich entdeckt, daB der 
Sauerstoff ftínf ganz verschiedene Spektren hat, 
der Stickstoff zwei. Die „Linien“ der Stoffe im 
Spektrum sind tíberall sehr verftnderlich und darum 
ihre Messungen unzuverlftssig^, etz. etz. Das alles 
beweist zur Gentíge, daB ~ die spektroskopische 
Beobachtungstechnik in allen Ehrenl — dieSpektral- 
analptiker etwas vorsichtiger im Auslegen ihrer 
Befunde werden mtíssen. Vielleicht ist die Glacial- 
kosmogonie imstande, das Bedtírfnis nach Aus- 
legungen in die rechten Wege zu leiten. Es ist mehr 
als berechtigt und A. Kupper verleiht dem Worte, 
wenn er in „Der Evolutionismus, das Dogma der 
moderaen Wissenschaff^ sagt: „Der Drang nach 
Wissenschaft kann nicht zur Ruhe kommen in der 
Erkenntnis des Einzeldinges. Alle Wissenschaft 
wird verzehrt vor Sehnsucht nach dem Allgemeinen. 
Die Einheit und darum auch das treibendé Lebens- 
gesetz in dem Besondera ist ftír sie das Brot, das 
sie essen will im SchweiBe ihres Angesichts; und 
es ist wahr, das empirische Detail der sogenannten 
sciences exactes lieB sie verhungera .... Die 
Kenntnis der einzelnen Steine und Balken konnte 
auf die Dauer nicht befriedigen. Wie bei Empedokles 
in der griechischen Philosophie muBte die Frage 
wieder aufkommen nach der architektonischen 
Struktur, durch die aus jenen einzelnen Steinen 
und Balken ein so herrliches Gebftude aufgeftíhrt 
war“. (Strehle S. 63.) 


Damit wftren unsere „Voraussetzungen" eigent- 
lich erschópft. Bei Licht betrachtet haben wir 
keineswegs irgend eine Basis aufgesucht, welche 
breit und tragffthig genug wftre, ein ktínstliches 
Geffige schwergewichtiger Lehren zu halten — 
und dennoch muBten wir uns tíber im Grunde all- 
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gemein einleuchtende, wenn auch nicht immer und 
konsequent richtigangewendete Erfahrungstatsachen 
unterhalten, damit es nicht schien, als gingen wir 
^voraussetzungsios**, d. h. in skrupelloser Nicht- 
achtung der von den verschiedenen Zweigen der 
Naturwissenschaft erarbeiteten Erkenntnisse und 
lediglich unserer Lehre zuliebe voran. Ja, wir 
haben und brauchen Voraussetzungen; aber sie 
sind anerkanntes Gemeingut der Wissenschaft, und 
wo sie abztíweichen scheinen, da wird sich schlieO- 
lich auch die bessere Einsicht nicht strftuben, eine 
von den Schlacken einer vorgefafiten, weil lange 
Jahrzehnte hindurch in anderer Richtung ungemein 
fruchtbar gewesenen Meinung gereinigte bessere 
Erkenntnis an die Stelle des iiberwundenen Irrtums 
zu setzen. „Das Alte sttírzt, es ftndem sich die 


Zeiten und neues Leben bliiht aus den Ruinenl^ 
Sei es, daS der Spezialist da und dort kflhn vor- 
weggenommene Grundlagen sieht, wenn er die 
folgenden Kapitel durcharbeitet; er mOge sich 
dann aber von zwei Umstftnden Rechenschaft ab- 
legen: ob nicht die natQrliche Entwickelung diese 
Ausgangspunkte erfordert, ja ob sie iiberhaapt 
ihrem Wesen nach nicht als primftre, einfachere 
und deswegen weniger gekflnstelte erscheinen als 
andere — und ob nicht die Glacialkosmogonie als 
Ganzes, als Gesamtweltbild, als wundertMU* 
abgeschlossene Einheitlichkeit im Falle eines ver- 
einzelten Zweifels hOheres Gewicht verdient als 
die noch sehr bedeutender Entwickelung ffthlge 
Kenntnis irgend einer Einzelheit 


KAPITEL III. 

Meteorologische und geologische Notwendigkeit eines kosmischen 
Eiszuflusses zur Erde. Eine teilurische Betrachtung. 


Eine spezifisch sommerliche Erscheinung im 
Verlaufe der atmosphftrischen Vorgftnge sind die 
Gewitter, und eine gefflrchtete Zugabe zu dieser 
Form elektrischer Entladungen sind die Hagel- 
schlftge. Der Meteorologe erklftrt die Sonderbar- 
keit der Hagel- oder besser Graupelbildung, welche 
merkwflrdigerweise stets dem Sonnenhochstande 
folgt, aus dem Auftrieb feuchter Luftmassen, welche 
in grOfieren Hòhen „flberkaltet^ werden und ihren 
Wassergehalt in Form von Tropfen ziemlich plOtzlich 
gefrieren lassen, so dafl diese wegen ihrès grbfleren 
spezifischen Gewichtes fallen mflssen. Hagel- 
katastrophen sollen verstftndlich gemacht werden, 
indem man annimmt, dafl die fallenden Massen sich 
an dem aus Eiskfrstallen bestehenden Materiale 
der Cimiswolken bereichem und so gelegentlich 
zu Eisstflcken von Faustgrófle anwachsen. Es kann 
kein Zweifel sein, dafl diese letztere Annahme einen 
Verlegenheitssatz bedeutet Die ínnere Struktur 
der grófiten aus einem Hagelwetter gewonnenen 
Eisbrocken spricht gegen eine schichtenweise An- 
reicherung von ursprflnglich kleinen Kómera. Die 
Regelation des Cirmsstaubes, der bei 70 und mehr 
Grad Kftlte trocken pulverisiert anzunehmen ist, zu 
homogenem Eise ist phpsikalisch schwer vorstell- 
bar, da kein Massendmck vorhanden ist Sie 
ist zeitlich ebenso unmOglich, da selbst mftfiig 
groSe KOraer fflr das Herabfallen aus den hOchsten 


„D'f9 Stemkuntíe arbeitet seit Jahrtausenden an 
„ihren Pundamenten ** J. P. Jul. Schroldt. 

noch zulftssigen HOhen kaum mehr als eine halbe 
Minute brauchen werden; zu Anfang dieser Frist 
mflfiten sie sich gebildet und in wentgen Sekunden 
bereits auf ihre endgiltige GrOfie verdickt haben» 
was gegen phpsikalische und wftrmetheoretische 
Gmndsfttze verstOflt Die zugestandene Unsicher- 
heit der Hagelforschung wird noch deutlicher, 
wenn man die PlOtzlichkeit der Entstehung von 
Hagelwettera und die Gewalt der dabei entfesselten 
Stflrme und die Riesenmengen der Elektrizitftts- 
entladungen und die jfthrliche und sftkulftre Periode 
ihrer Erscheinung und ihr Auftreten in zwei KOnigs- 
zonen zu beiden Seiten des Erdftquators, wie die 
Fleckenerscheinungen auf der Sonne, inbetracht 
zieht Das orkanartige Unwetter, welches 1894 die 
Stadt Wien heimsuchte, wobei es unzfthlige zer- 
schlagene Fenster gab und Oberschwemmungen 
absetzte; die gleichen Unglflcksfftlle, welche spftter- 
hin KOln, 1903 Berlin, 1894 und 1905 die Wein 
und Tabak bauenden Gegenden am mittleren Ober- 
rheine und 1906 weite Gegenden in ganz Mittel- 
europa so schwer getroffen haben, sind Ereignisse, 
welche nach Umfang und Stftrke das MaB derjenigen 
Gewalten flberschritten, die ihre Quelle in atmo- 
sphftrischen StOmngen haben. Sie deuten auf plOtz- 
liche Einbrflche von Eismassen hin, die von aufien, 
vom Weltraume her in unsere Atmosphftre ein- 
drangen. Schon die sonderbare Ànkflndigung des 
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Unwetters, das in einer schwárzlichen kleinen 
Wolke mit rasender Geschwindigkeit heranbraust, 
die kurze Dauer des grausigen Zerstórungswerkes 
und der lange, schmale Weg, den das Unheil 
nimmt, sind Hinweise auf den kosmischen Charakter 
des Eindringlings. Zudem ist es Itlngst erwiesen, 
dafi die schlimmsten und hftufigsten Hagelscháden 
In derjenigen Iftngeren Periode wiederkehrten, 
welche ats Sonnenfleckenperiode bekannt ist, so 
auch in den Jahren des neuesten Maximums (1905, 
1906, 1907); damit ist gleichfalls ihre Beeinflussung 
von kosmischer Seite her beleuchtet Im fibrigen 
haben die Hagelschlfige von 1906, besonders die 
Striche vom 1. bis incl. 4. August vielfach gezelgt 
dafi es keine „hagelfreien Gegenden" gibt 

Ober die Art des geffirchteten Geschehens Iftfit 
sich nun die folgende Vorstellung gewinnen. Ein 
einziger Bolide aus purem Eise, an GrOOe vielleícht 
mehrere Zehner oder einige Hunderter des Meters 
messend, und von einer Herkunft, wie wir sie 
spfiter nfther kennen lemen werden, war in das 
Anziehungsbereich der Erde gekommen. Von 
seinem Laufe abgelenkt — mit grOBter Wahrschein- 
lichkeit im gleichen Sinne der Drehung der Erde 
und des Planetenlaufes — mufi er die Erde je nach 
seiner eigenen GrOfie und daraus folgend nach 
dem Mafie des Atherwiderstandes mchr oder weniger 
oft umwandem, wobei er sich spiralig dem Ziel 
seines Falles nfthert, um schlieOlich mit der vollen 
Wucht seiner planetai^schen Bahngeschwindigkeit 
in schrftgem Stofie in die A^osphftre einzuschiefien. 
Diese wirkt wie ein elastischer Puffer aufhaltend, 
aber auch durch Reibung an der Oberflftche des 
Boliden bremsend ein. Die Eismasse aber ist mtt 
der niedrigen Weltraumtemperatur (—273®) oder 
kaum nennenswert wftrmer angekommen. Bei der 
PlOtzlichkeit des Herabschiefiens und der fort- 
gesetzten Dauer starker Hemmungen vermag die 
erzeugte Reibungswftrme nicht in die Eismasse 
einzudringen, zumal Eis ein schlechter Wftrmeleiter 
ist; die sprOden ftufieren Schichten springen zu- 
folge ihrer raschen Erwftrmung (alles tief unter 
0® Celsius) und daraus entspringenden Spannungs- 
differenzen in Millionen Splitter und zwar auf der 
ganzen Lftnge des Einschlagskanals in der Luft: 
der Bolide lOst sich in wenigen Sekunden in eine 
Wolke von Eisstfickchen auf, in eine Hagelwolke. 
Der einheitliche EiskOrper konnte sozusagen ein 
Loch zu bohren beginnen; seine milliardenfach 
zerplitterte Masse aber erffthrt bei ihrer fast un- 
endlich viel grOfieren Ausbreitung einen fast un- 
endlich grOfieren Widerstand, so dafi zwar die 
kosmische Schufibewegung fast aufgehoben wird, 
aber ihre lebendige Kraft von zahllosen Einzel- 
kOrpem auf die betroffenen Regionen der Atmo- 
sphftre fibertragen erscheint, welche ihrerseits mit 
Sturmesgeschwindigkeit von der Hagelwolke 
hergeschoben werden. 

Wenn ein Bolide von 100 m Durchmesser in 
1 cm grofie Stficke zerfftllt, so ist mnd eine Billion 


kleinkalibriger Massen entstanden, deren jede eln 
Hundertmillionstel des Widerstandes des ursprfing. 
lichen Boliden erffthrt — in genftherter Verslnn- 
lichung (14). Somit slnd die summlerten Elnzel- 
widerstftnde der Hagelwolke lOOOOmal so grofi 
geworden als gegenfiber dem Bollden: eine ent- 
sprechend grofie Luftmasse wird in Sturmbewegung 
versetzt, knickt Bftume und ^iseme Sftulen, deckt 
Dftcher ab und wirft Gebftude um. Eine Luft- 
bewegung, welche lediglich bestrebt wftre, durch 
StrOmung ihre Temperatur-, Feuchtigkeits- und 
Schwereunterschiede auszuglelchen, wftre nimmer- 
mehr imstande, so plOtzliche und im engsten Bezirke 
sich erschOpfende Gewalten zu entfesseln; auf 
atmosphftrische Gleichgewichtsregulierungen von 
so kurzer Dauer folgt auch schwerlich eine fiber- 
raschende Aufklftrung des Himmels, wohl aber 
kann man diese nach einer kosmischen Katastrophe 
der genannten Art wieder eintreten sehen. Aufier 
den Trfimmem zerschlagener Werte und einer 
scharfen Temperaturemiedrigung erinnert unmlttel- 
bar nach dem Ereignisse fast nichts an den $chrecken- 
erregenden Wettersturz, so dafi die geheimnisvolle 
Wírkung wie ein Traumbild an den Menschen 
vorfibergegangen ist. Alle Merkmale weisen in 
ihrer Schroffheit auf kein langsam vorbereitetes 
Werden und Vergehen hin, sondern auf ein Ereignis, 
das auch die atmosphftrischen Zustftnde vOlllg 
fiberrascht hat. Wie eine abgeschossene Kugel 
unter Umstftnden eine Fensterscheibe blofi glatt 
durchschlftgt, ohne die sprOde Masse zu zersplittem, 
so bleibt den vom Einschufikanal entfemteren Re- 
gionen der Luft auch kaum Zeit, sich an den 
StOrungen im Gebiete des Hagelschlages zu be- 
teiligen. Alle Begleiterscheinungen dleser Kata- 
strophen weisen also auf etwas rein Zufftlliges 
hin; die gewaltsamen und andauemden elektrischen 
Entladungen aber finden ihre Erklftmng in der 
Reibung der HagelkOmer an der Luft und in der 
ungeheueren Summe der Einzelwirkungen. 

Es wurde schon oben die Tatsache erwfthnt, 
daO dieHagelschlftge zeitlichundOrtlichmitdem 
sommerlichen Hochstande der Sonne zu- 
sammentreffen. Dabei berfihren sie rund um den 
Ort, welcher die Sonne im Zenith hat, eine grofie 
Flftche der Erde bis zu einer gewissen Breite im 
Norden und Sfiden; und die Umdrehung der Erde 
um ihre Achse gestaltet die Sachlage so, daO ein 
breiter Gfirtel bis tief in die gemftfiigten Zonen 
hinein den kosmischen Eiszuflufi verspfirt. Ein 
Unterschied besteht hbchstens in den Endwirkungen, 
welche nur in hOheren Breiten die bekannten Hagel- 
katastrophen sind, nfther dem Àquator aber Wirbel- 
stfirme mit Wolkenbrfichen darstellen, weil da der 
Wftrmevorrat der Atmosphftre sowohl an sich 
grófier ist, als auch in bedeutenderen HOhen schon 
Schmelzwirkungen ausfibt. Ja es kann wohl vor- 
kommen, dafi ein kleiner Eiskórper in grofiem Ab- 
stande von der Erdoberflftche zerstiebt und vOllig 
in Wasser aufgelOst wird, ohne dafi es auch nuf 
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zum Regen kommt; dann vermochten eben die un- 
gemein trockenen Luftmassen bei ihrer erstaun- 
lichen Aufnahmefkhigkeit fOr Feuchtigkeit sámtliches 
Schmelzwasser der Hagelkòmer zu absorbieren. 
Letzteren Fall dOrfte der Samum Ober der riesigen 
und stark erhitzten FlOche der afrikanischen WOste 
darstellen, wogegen die Taifune im indischen und 
chinesischen Meergebiete, die Toraados der Missis- 
sippiregion und die Hurrikane Westindiens u. dgl, 
gewaltige Luftwirbel dem ersteren Falle gleichen, 
indem sie mit Windhosen oder Wasserhosen ver- 
bunden und WolkenbrOche entladend Ober eine 
schmale Zone hinweggrasen. 

WOrde das Eindringen des Boliden senkrecht 
geschehen sein und zugleich keine Erdrotation be- 
stehen, so wftre der Verlauf der Luftdruckaus- 
gleichungen wesentlich einfacher; der schrOge StoB 
aber in eine Luftmasse von nach unten wachsender 
Dichte, die durch Zirkulation Strómungen und in- 
folge der Erdrotation mannigfache Ablenkungen 
erffthrt, muO in jedem Falle Wirbel erzeugen, die 
dann durch Zug- und Saugwirkungen um so stftrkere 
Verheerungen anrichten. So hat Re^e eine ge- 
nftherte Rechnung gegeben, nach welcher ein durch 
drei Tage in stOrkstem MaOe tobender Sturm eine 
Energie von bOOMillionenPferdekrfiften perSekunde 
entfaltet habe. Eine Oberschlagsrechnung lehrt 
uns, daO diese Kraft von einem Boliden herrOhren 
konnte, der bei relativer Einsturzgeschwindigkeit 
von 10, 20, 30, 40^ 50, 60 km nur einen Durchmesser 
zu haben brauchte von 166, 105,80,66,57, 50 Metera. 

Dabei mu8 man berOcksichtigen, daO — um 
mechanisch zu reden — der „Nutzeffekt" der von 
dem einstigen Boliden mitgebrachten Bewegungs- 
Energie — etwa 30 km in der Sekunde — ein 
Iftcherlich geringer ist. DerAufruhr des Luft- 
ozeans, die hohe elektrische Spannung in der 
Hagelwolke, von welcher die zahlreichen und 
krOftigen Blitzschlftge zeugen, das AufwOhlen der 
MeeresoberflOche durch den Sturm, das Empor- 
wirbeln von Staub und Erde, das Entwurzeln von 
BOumen, das Abdecken von Dáchera, das Umwerfen 
von Kaminen, Eisenbahnwagen, das Einschlagen 
von Fenstera, das Umkehren von Regenschirmen 
und EntfOhren von HOten und unzfthlige andere 
Missetaten: das alles ist Veraichtung der frOheren 
Energie, ist geleistete Arbeit. Um so riesig 
viel gròBer mOOten die Wirkungen aber ausfallen, 
wenn der StoO nicht von einem so elastischen 
und leicht ausweichenden Zwischengliede, wie es 
die Luft ist, aufgefangen wOrde. Dann erst kOnnte 
die Gesamtenergie, der Geschwindigkeit und Masse 
des EiskOrpers entsprechend, in Wftrme umgesetzt 
werden und so die Wirkung das Robert Meyer’sche 
Gesetz in buchstftblicher Form bestfttigen. Immer- 
hin dient unsere Oberlegung als ein neuer Beweis, 
daO der Aufruhr in der Atmosphftre niemals aus 
dem bloOen Bestreben, Druckdifferenzen auszu- 
gleichen, entsprungen sein kann, sondera tatsftchlich 
kosmischen Ursprungs ist. 


Eine ganz gleiche Folgerung mOssen wir atts 
dem Verlaufe der subtropischen Regengilsse 
ziehen. Auch diese verraten mit ihrer innigsten 
Anschmiegung an den Sonnenhochstand nach 
geographischer Breite und Tagesstunde 
ihre kosmische Quelle. Tagelang gieOt der Wolken- 
bruch „wie mit Eimera", „wie in Kaskaden" herab. 
Ja man erlebt die fOr meteorologische Vorstellungen 
unerklftrliche Anomalie, daO nach klarer Nacht und 
klarem Sonnenaufgange gegen 10 Uhr morgens aus 
dem rasch bewOlkten Himmel die Wasser in un- 
mftOigen Mengen bis gegen die 6. Abendstunde 
heraiederrauschen, um wiederum eine klare Nacht 
folgen zu lassen. Dessen gibt uns nicht allein Hann 
als Fachmeteorologe Zeugnis; wir finden u. a. ìn 
H. V. WiOmanns Buch „Unter deutscher Flagge 
quer durch Afrika" 1902, S. 69 die Bemerkung: 
„Damit begannen auch die Gewitter, die, zuerst mìt 
geringen Unterbrechungen, dann, vom 10. September 
an, tftglich mit groSartiger Genauigkeit und Stftrke 
gegen 4 Uhr nachmittags einsetzten.^ (Man be- 
achtete die geographische Breite 9* bis 10* sOd- 
lich (denn die Reise war nur bis Kimbundu 
am Kassai vorgedrungen) und den Zenithstand der 
Sonne noch Ober 5* nOrdlicher Breitel) „Die 
Luft war, besonders nach einem Gewitter, klar und 
gestattete bei dunklem, blauem Himmel eine 
prftchtige Weitsicht. Nachts war der Himmel, wenn 
einmal unbedeckt, fast schwarzblau, prachtvoH 
steraenklar, und das Scintillieren der Sterae wunder- 
bar lebhaft." Hler verstOfit sowohl die Menge des 
Niederschlags als die Umkehr der landlftufigen 
Erfahrung, nach welcher gerade die kOhlen Nftchfe 
der Kondensation und Wolkenbildung Vorschub 
leisten, gegen die Voraussetzung, alle diese Wasser- 
massen seien nur Produkte der Umwandlung der 
Luftfeuchtigkeit in tropfbar flOssiges Wasser. Auch 
das ist ein ProzeO, bei welchem Wftrme erzeugt 
wird, die sich den umgebenden, mit Feuchtigkeit 
gesftttigten Luftmassen mitteilt und einer sehr weít 
gehenden AbkOhlung (Verdichtung zu Wasser) ent- 
gegenwirkt. Ohne die tropischen WolkenbrOche 
nach ihren besonderen Kennzeichen ohne weiteres 
als „Hagelkatastrophen** bezeichnen zu wollefi, 
mOssen wir sie doch als eine besondere, noch zu 
begrOndende Form des Eiszuflusses aus dem Welt- 
raume hinstellen. 

Damit kommen wir auf diese andere Fonn 
selbst nach ihrer phftnologischen Seite. Auch in 
denjenigen géographischen Breiten, welche nie die 
Sonne ins Zenith bekommen, findet der tropische 
ZufluO noch statt, wenn auch nur in Auslftufern 
mit naturgemftO geringeren d^namischen und meteo- 
rologischen Folgen: seine BegrOndung ist aus den 
Cimiswolken abzulesen. Vgl. WiOmann S. 68: 
„Feine Streifen und Federwblkchen oder Schftfchen 
und weiOe Wattenwolken zeigen sich ab und zu 
am Himmel^ (Mitte August und am Orte der Beob- 
achtung also noch 20* sOdlicher als die Linie des 
Sonnenzenithstandes). Diese in jeder Hinsicht 
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sonderbare Wolkenart schwebt in einer mittleren 
HOhe von 10000 m; man kann wohl annehmem 
dafi Cirren durchschnittlich zwischen 6000—14000 m 
gemessen worden sind. In Irkutsk mafi R. Rosen- 
thal Cirrostratus zwìschen 4000 und 8700 m, 
Cirrocumulus zwischen 8200 und 9380 m, Cirrus 
zwischen 6600 und 14000 m (míttlere HOhe der 
letzteren 11 km) (15). Nach dem Zeugnis der Meteo- 
rologen bestehen sie als Trftger gewisser optischer 
Ringbildungen aus Eiskrystftllchen; abernach dem- 
selben Zeugnis Und nach Erfahrungen im Hoch- 
gebirge ddrfte mit etwa 3300 m diejenige Grenze 
angegeben sein, fiber welche hinaus der Dampf- 
gehalt der Luft zu Eisnadeln erstarren mu6. Auf 
dem kleinen Ararat (3900 m) hat Pastuchow an 
einem dort deponierten Extremthermometer —29,*1, 
auf dem AlagOs (4270 m) —32,*0 und auf dem groSen 
Ararat (5146 m) —39,*7 abgelesen; es ist interessant, 
da0 sogar auf dem armenischen Plateau gleich- 
zeitig ìn Kars (1742 m) —34,*3 und —35,*3 bestimmt 
wurden und die Temperatur im Februar 1893 eben- 
da bis auf —40*C sank. So ist tíber allen Zweifel 
erhaben, dafi grofie HOhen nur einen Gehalt von 
Eisnadeln haben kOnnen. Diese aber verhalten 
sich gtínzHch verschieden von den Dunstbltíschen; 
letztere konnten schweben, erstere mtíssen infolge 
ihres spezifischen Gewichtes. und der groBen 
Druckminderung in 3300 und mehr Metem Hòhe 
zu fallen beginnen. Diese Abwftrtsbewegung kann 
aber nur eine mftfiige sein, weil die geringe Masse 
der Eiskrystalle der widerstehenden Luft eine zu 
grofie Angriffsflftche darbietet; darum kOnnen auf- 
steigende StrOmungen solche Krystalle auch leicht 
mit emporheben, so dafi sie in 4000 und mehr Meter 
HOhe gelangen. 

Nun spielen sich derartige Vorgftnge und 
StrOmungen in Richtung der Senkrechten vorzugs- 
weise in den unteren, dichteren Schichten 
der Atmosphftre ab; ob die sehr dtínnen Re- 
gionen etwa tíber 6000 m HOhe daran teilhaben, 
dtírfte sehr fraglich sein, denn die Wirbel und 
StrOmungen innerhalb der Gewitterwolken beruhen 
auf besonderen Krftften. Gerade sie aber enthalten 
die Cirren, die also unmOglich auf dem Wege des 
Auftriebes dahin gelangt sein kOnnen. Kein Beob- 
achter hat je die Cirren in aufsteigender Bewegung 
verfolgt; wohl aber lemte man sie fast stationftr 
und herabschwebend kennen. Ihr Auftreten ist 
vergleichsweise so tíberraschend wie das der 
Hagelungewitter: sie erscheinen ziemlich plòtzlich 
am klaren Himmel wie ein feiner Dunst, bedecken 
zugleich ein grofies Areal und verdichten sich zu- 
sehends zu Strfthnen, Bftndem, Wirbeln und einem 
Gerinnsel von Flocken (16). Weht sie nicht eine 
starke LuftstrOmung weit auOer den Bereich des 
Gesichtskreises, so folgt gftnzliche Bedeckung des 
Himmels, Ktíhle und in der barometrischen Depres- 
sion Regen. 

Beweisen die ausgekehrten Wolkenfetzen, 
Wirbel und Strfthne eine besondere Krftfteentfaltung, 


so ftíhren uns die parallelstrahligen Bftnder und 
Querteilungen sozusagen der EinschuBrichtung auf 
die Spur; und wenn noch ein Zweifel an der kos- 
mischen Natur der echten Cimisschichten bestehen 
sollte, so beweist uns die meteorologische Statistik 
selbst, daO das periodisch hftufigere Auftreten auch 
dieser Wolkenart, gleich dem der Hagelschlftge, 
dem Takte der Sonnentfttigkeit folgt. 

Es gibt aber einen weiteren Beleg ftír unsere 
Erklftrung: die „leuchtenden Nachtwplken^ welche 
seit dem Jahre 1885 am Mittemachtshorizonte in 
den Hochsommerwochen vomehmlich in den geogr. 
Breiten von 50®—55® beobachtet wurden. Man 
hat sie freilich in unmittelbaren Zusammenhang 
mit den auf die Krakatoaexplosion folgenden braun- 
roten Dftmmerungsfftrbungen gebracht, wie man sie 
1905 wieder mit der Tfttigkeit des Stromboli zu- 
sammenbrachte. Dabei wird aber tíbersehen, daO 
jene und die neueren Dftmmerungsanomalien etwas 
ftír 'sich sind und die „silberweiB erglftnzenden 
Nachtwolken^ wieder etwas ftír sich; dabei wird 
ferner viel zu gering die weiBe Fftrbung dieser 
Objekte und ihre den Ciiruswolken vòllig gleiche 
Struktur angeschlagen (vgl. Fig. 3, 6, 7. 9 und 10 
in Prof. W. Foerster, Von der Erdatmosphftre zum 
Himmelsraum 1907, oder die beiden letzteren auch 
in Prof. J. Plassmann, Unsere Erde, 1895, Fig. 48 und 
49.); weiterhin wird ihre HOhe tíber der Erdober- 
flftche, welche mit 82 km sicher verbtírgt wurde, 
gar nicht gewtírdigt und endlich tíbersehen, daB 
sowohl jene Phftnomene von 1885, als gerade das- 
jenige von 1905/1906 mit je einem Sonnenflecken- 
maximum zusammenfftllt. Alle Argumente sprechen 
ftír auBerirdische Herkunft der „leuchtenden Nacht- 
wolken", die ihrem Wesen nach nichts anderes 
sind als Cirrusschichten und die eben in unseren 
Breiten naturgemftB nur von def jenseits des 
Horizontes stehenden Mittemachtssonne Nord- 
schwedens noch beleuchtet werden kOnnen. Gleich- 
wohl besteht ein kleiner Unterschied zwischen den 
am Tage sichtbaren und den mittemftchtlichen 
Cirren in grOBten HOhen, auf den wir in einem 
besonderen Abschnitte zu sprechen kommen. 


Wir haben in einer Reihe von Erscheinungen 
den Beweis eines kosmischen Eiszuflusses zur 
Erde erkannt; die Astronomie freilich kennt 
einen Reichtum des Raumes an wandemdem Eise in 
fein verteilter Form oder in Gestalt von Eisplane- 
toiden nicht; der Begriff ist ein Novum. Die 
Geologie kennt die Notwendigkeit der Voraus- 
setzung einer kosmischen Berieselung des Erd- 
kOrpers auch nicht, um so weniger, als die Cu vier’sche 
Bildungsgeschichte der Erdkruste, welche nach 
Katastrophen begrenzte Epochen annahm, durch 
Lpells Lehre von einer stetigen Verftnderung der 
Plastik des tellurischen Materials durch das Wasser 
allgemein verdrftngt wurde. Die Meteorologie 
aber strftubt sich geradezu gegen die Anerkennung 
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unserer Lehre, indem sie sich mit den drei Abwehr- 
mitteln verteidigt: erstens lassen sich alle Vorgftnge 
ihrer Disziplin mit bekannten Mitteln erklfiren; 
zweitens ist die dunkle Herkunft des kosmischen 
Wassers ein Rktsel, an dessen Lbsung heranzu- 
treten wiederum die Astronomie Ikcherlich finden 
wird; und drittens mUOte der Ozean Uberlaufen 
und bereits alle Kontinente iiberflutet haben, wenn 
unsere Annahme zu Recht bestUnde. Aber alle 
drei wissenschaftlichen Disziplinen irren. 
Besonders irrt die Meteorologie, da sie doch im 
Vereine mit den anderen Schwestemwissenschaften 
die Beweise selbst bríngt, daU ihr drittes Argument 
falsch ist. 

Beleuchten wir die schieten Standpunkte vor- 
genannter Instanzen nfiher! Die Astronomie sieht 
offen am Tage liegende ZustUnde kosmischer und 
tellurischer Natur nicht, weil sie in Pragen der 
Kosmologie all ihren Scharfsinn darauf verwendete, 
die sprbde Materie der Ergebnisse einer hundert- 
jfthrigen Femrohrforschung in die enge Form einer 
Laplace’schen Weltbildungslehre zu pressen — 
selbst um den Preis widersinniger Thesen; die 
Geologie sah sich genòtigt, ihre Katastrophentheorie 
preiszugeben, weil ihr die Astronomie nach dieser 
Richtung nicht mit einleuchtenden Fftllen exempli- 
fizieren konnte und setzte sich deswegen lieber 
in Gegensatz zum allgemeinen Augenschein; die 
Meteorologie endlich machte sich aus relativ stetigen 
und durchaus maBvollen Vorgftngen in maOloser 
Obertreibung undVerallgemeinerung und gftnzlicher 
Nichtbeachtung der Rob. Meyer’schen Lehre von 
der strengen Bilanz zwischen Arbeit und Wftrme 
eine Erklftrung auch der schroffsten Vorgftnge 
innerhalb der Atmosphftre zurecht, die man gerade 
solange glauben kann, als man auf Autoritftten 
schwòrt. Nach dieser Disziplin geschehen alle 
Verschiebungen des jeweiligen Zustandes in der 
Luft nur infolge derTemperatur- und Peuchtigkeits- 
unterschiede. Niemand kann bezweifeln, daB fast 
sftmtliche alltftglichen meteorologischen Gescheh- 
nisse wirklich auf diese Ursachen zurtìckzufUhren 
sind; aber sind auch die obengenannten extremen 
Vorgftnge, sind auch die Cirruswolken tellurischer 
Natur? Mit der Vemeinung dieser Fragen tragen 
wir eben jenes Moment in die Lehre vom Zustande 
der Sonnenwelt, welches bisher den drei vorer- 
wfthnten Disziplinen gefehlt hat und mit welchem 
sie sich hfttten unterstiitzen kOnnen. Die Meteoro- 
logen gleichen inbezug auf die Erfolglosigkeit 
der verallgemeinerten Anschauungen ganz den 
„Danaiden" Schillers: 

Jahre lang schOpfen wir schon in das Sieb 
und brUten den Stein aus; 

„Aber der Stein wird nicht warm, aber das Sieb 

wird nicht voll.** 

Wir wollen die Aufklftrung tíber die Herkunft 
und den Vorrat kosmischer Eisstròme auf spfttere 
Gelegenheit verschieben, bei w'elcher der Zusammen- 
hang klarer hervortritt. Hier sei nur auf den mòg- 


lichen Einwurf geantwortet, ob denn Eis in der 
Sonnennfthe und der vollen Sonnenstrahlung atis- 
gesetzt tíberhaupt denkbar sei. Wir erinnera zu- 
nftchst daran, datí sogar auf der Erde, also innerhalb 
der wftrmetransformierenden Lufthtílle, Eis in der 
Sonnenglut nicht schmelzen kann, wenn es sich 
nur in grotíer Hòhe befindet und in amorphem Zu- 
stande gut lichtreflektlerend ist. So kommt es, 
datí selbst der Kenia und der Chimborazo oder der 
Cotopaxi (5500, 6200 und 5900 m) zunftchst dem 
Àquator mit ewigem Eise bedeckt bleiben. Sodann 
befinden sich die kosmischen Eiskòrper innerhalb 
einer Temperatur, die vom Nullpunkte der Welt- 
raumtemperatur nur unwesentlich entfemt liegen 
kann (— 273 ®C); es ist nicht einzusehen, auf welche 
Weise 273* kaltes, amorphes Eis von der Sonne 
aufgelòst werden sollte, wenn diese schon unter 
irdischen Verhftltnissen und bei hòchstens Polar- 
temperaturen gegentíber dem Eise dcr Hochgipfel 
machtlos bleibt. In unserer Vorstellung gibt es auch 
keine „WftrmestrahIen“ im Weltraume. Die Sonne 
befindet sich in einem Zustande so hochgradiger 
Erhitzung, da6 ihre Ausstrahlungen wohl nur noch 
in der Energieform des Lichtes geschehen kònnen; 
wo dieses Licht durchsichtige Medien oder efne 
Oberflftche von solcher Beschaffenheit trifft, da6 
seine Schwingungen durch sie verlangsamt wxrden, 
wird Lichtenergie in Wftrmeenergie transformiert. 
In Alpenhòhe kann ein Brqcken amorphen Eises 
unbertíhrt bleiben, wfthrend etn Klumpen gefrorener 
Tinte zusehends in der Sonne zerlftuft. Endlich 
brauchen wir uns tíber die Existenz kosmischeii 
Eises deshalb nicht allzu lange zu unterhalten, 
weil wir imstande sind, dieses selbst unter gewissen 
geheimnisvollen Verschleierungen direkt zu sehen: 
am hell lichten Tage, am Abende und 
Morgen und In tiefer Nacht. Das Nfthere 
hiertíber folgt an geeigneter Stelle unten. 

Was aber die Beftírchtung anlangt, die Ein- 
verleibung fremder Wassermassen mtísse die Fest- 
Iftnder ersftufen, so ist diese Frage eng verkntípft 
mit derheutigen, total irrigenVorstelIung, es gebe 
nur einen ewigen Kreislauf des Wassers auf Erden 
und alle atmosphftrischen Erscheinungen seien nur 
Folgen dieses Wechsels von Verdunstung des 
Ozeans und Herabfallen des Wassers oder Eises; 
auch Quellen und Fltísse entsendeten einzig und 
alleln das Kondensat frtíherer Ozeanverdunstung. 
Diese Thesen sind so naiv als falsch. Neuerdings 
hat eln Schtíler Prof. Brtíckners, R. Fritzsche (17) 
in einer Inaugural-Dissertation wieder „nachge- 
wiesen", da6 auf dem Weltmeere die Ver- 
dunstung die Niederschlagsmenge um den Betrag 
der jfthrlichen Wasserzuftíhrung der Fltísse tíber- 
steigt und nur 8®/o des entstehenden Wasser- 
dampfes auf das Festland tíbertrltt, um als Regen 
wieder zurtíckzukehren und so als perpetuum 
mobile den „kleinen Kreislauf des Wassers“ zu 
vollenden. Auf den peripherischen Land- 
f I ft c h e n „betrftgt dcrNiederschlag fast das I /tfache 
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der Verdunstung^, aber „der Hauptbetrag des fest- 
lándischen Regens kommt nicht vom Meere". In 
den abflufilosen Gebieten halten sich Pro- 
duktion und Verbrauch des feuchten Elementes 
das Gleichgewicht. Solche Darlegungen wflrden 
sich auch dem objektiven Urteile des Laien schon 
als Binsenweisheit offenbaren, wenn die Zahlen 
nicht gar so beweiskrftftig aussfthen; in Wahrheit 
aber sind die betr. Folgerungen sehr nahe mit 
ZÌrkelschlQssen verwandt: Der gegebene Zu- 
stand war zu beweisen; warum sollte er nicht 
bewiesen werden kbnnen mit unvollstftndigen 
Mitteln, wenn gewisse Tatbestftnde als un- 
bekannt gelten mflssen und ihren EÌnfluO auf die 
Rechnung nicht ausflben? Sobald einmal Verluste 
von Wasser anerkannt werden, fflllt die Theorie 
vom Kreislaufe desselben in sich zusammen. 

Wir wollen einmal die Kehrseite der wahren 
Sachlage betrachten und die Anreicherung des 
Brdballes von aufien her als nicht bestehend an- 
nehmen. Dann bleiben immer noch die Tatsachen 
bestehen, die der Geograph und Geologe uns er- 
zflhlen und die sich in die inhaltsreichen Worte 
fassen lassen: Versickerung, chemische Bin- 
dung und Zersetzung des Ozeanwassers. 
Es ist klar, dafl ungeheuere Mengen Wasser vom 
Erdboden aufgehalten und nicht mehr freigegeben 
werden, wie die mit „Erdfeuchtigkeit" durchtrflnk- 
ten Produkte des Bergbaues beweisen. Wenn auch 
erwiesenermafien in grOfierer Tiefe diese „Berg- 
feuchtigkeit^ infolge des Massendruckes und der 
Wflrme geringer ist als nahe der Oberflflche der 
Brde, so ist doch schon das Eingedrungensein an 
sich Beweis fflr einen lange dauemden Prozefl, 
dessen Vergangenheit eine Bflrgschaft fflr seine 
Fortdauer bietet. An gewissen Stellen der Erde 
flieflt zudem das Meerwasser in starkem Strome 
ins Innere derselben (Meermflhlen!) und findet so 
in Hóhlen Gelegenheit, unter bedeutendem hpdro- 
statischen Drucke sich mit dem Gestein zu ver- 
binden. Dafl der freie Ozean durch den Druck 
seiner eigenen Masse, der vielleicht bis zu 900 
Atmosphflren anwflchst —grOBteTiefen etwa 9000 m 
— imstande ist, die Erdkruste bis zu einem ge- 
wissen MaBe zu durchtrflnken, leuchtet ein; aufier- 
dem wissen wir nicht, ob nicht da und dort Strudel 
ihren Grund im EinstrOmen des Meeres in Lócher 
haben, denn die Geologie weiB auch zu erzflhlen, 
daB in der Nflhe von Vulkanherden das Meerwasser 
mit dem Feurigflflssigen in Berflhrung kommt So 
sehen wir denn das Meer durch Oberlaufrohre 
(„Meermflhlen^) und durch Ablaufrohre (vielleicht 
EinstrOmungsOffnungen und -spalten) angezapft und 
durch Versickerung am Meeresboden und auf dem 
Festlande in seiner Masse verringert, abgesehen 
davon, dafi Unmengen von Mineralien Wasser ent- 
halten (Kalkstein, Haloide) und diéses demnach 
ebenso chemisch gebunden werden kann, wie es 
die Poren des Gesteins mechanisch durchdringt. 
Aber die Geologen wissen auch noch von unge- 


messenen Quantitflten Wasserstoffgas zu berichten, 
die den Vulkanschlflnden entquellen. Wo Wasser- 
stoff ist, war vorher das Wasser. Jeder Gewichts- 
teil des ausgehauchten Wasserstoffs entspricht 
9 Gewichtstéilen zersetzten Wassers. Die chemische 
Formel des Wassers ist H|0, d. i. zwei A ome H 
mit einem Atom O verbunden geben ein Wasser- 
molekfll. Atomgewicht von H = 1 , von O = 16; 
also ist das Gewicht eines Wassermolekflls 2 X 1 
-h 16 = 18 chemische Gewichtseinheiten oder: ‘/9 
des Wassergewichtes entfflllt auf Wasserstoff. 
Aber es entsprflche nur dann die Menge des am 
Vulkanherde zersetzten Wassers dem neunfachen 
des ausgestoflenen HGases, wenn aller H ent- 
weichen wflrde; dasist nicht anzunehmen, weil ein 
wesentlicher Teil H auch im Gestein des Erdinnem 
chemisch gebunden werden dflrfte genau wie der 
fret gewordene O. Somit kann ein Gewichtsteil 
Vulkan-Wasserstoff auch leicht 20 und viel mehr 
Gewichtsteilen zersetzten Wassers entsprechen, 
woraus d^n auch der prlmitivsten Laieneinsicht 
glaubhaft erscheinen wird, dafl der irdische Ozean 
mit der Zeit unbegrenzte Verluste erleiden 
mu 6 . 

In allen bis jetzt genannten Fflllen liegt ein 
durchdie Zeit ins Ungemessene summierter 
Verlust des Bestandes des Ozeans vor, der so- 

mit Iflngst trocken gelegt wflre-wenn kein 

Ersatz nachkflme. Ja, das von Vulkanen ausge- 
stofiene Wasserstoffgas ist offenbar fflr die Erde 
flberhaupt verloren. Als Gas von 14,4mal ge- 
ringerem Gewichte als die atmosphflrische Luft 
mu 6 es mit explosiver Geschwindigkeit senkrecht 
in die HOhe streben, wobei es sich nach Art der 
Gase ausdehnt; aber das Gleiche hat auch schon 
lange das Gasgemisch der Atmosphflre getan und 
zwar bis zu jener Grenze oder bis zu jener HOhe 
flber dem Erdboden, wo die Massenanziehung der 
Erde dem Expansivbestreben der Gase das Gleich- 
gewicht hfllt; der atmosphflrische Bestand ist also 
bei einer Art Gleichgewichtszustand angelangt, 
er befindet sich hier in einem Zustande der Sfltti- 
gung. Wenn nun das allerleichteste der bekannten 
Gase sich flber die Grenze der Atmosphflre hin- 
aus erhebt und in weiterer Verdflnnung expandiert, 
so kann es sich logischerweise nur in den Welt- 
raum hinaus zerstreuen und ist, wie schon bemerkt, 
fflr die Erde ein fflr allemal verloren. Wir finden 
uns mit dieser Iflngst von uns ventilierten Frage 
in Obereinstimmung mit fachkundigem Urteile. Prof. 
Fflrster sagt diesbezflglich S. 11 seines wiederholt 
genannten Buches von 1907: „Auch auf der Erde 
selber finden Explosionsvorgflnge vulkanischer 
Art statt, durch welche kleinste Stoffteile von 
fester oder gasfOrmiger Struktur bis an die Grenzen 
der Atmosphflre emporgeschleudert werden und 
vielleicht von dort aus sich unter Mitwirkung 
elektrischer Zustflnde in den Weltraum verlieren." 

In Summa: Wir konstatieren einen kontinuier- 
lichen und reichlichen Wasserverlust der Erde 
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durch Versickerungi chemische Bindung, chemische 
Zersetzung und Aushauchung; angesichts dieser 
Tatsache kónnen wir der Hppothese vom ewigen 
terrestrischen Kreislaufe des Wassers, die ja nicht 
einmal mit der Wechselwirkung von Energie und 
Nutzeffekt rechnet, unsere Anerkennung mit Recht 
versagen. Nicht ein Ersiufen der Kontinente folgt 
also aus dem von uns gelehrten kosmischen Wasser- 
zuflufi in Eisform, sondem eine absolute Trocken- 
legung der ganzen Erde und eine Rbstung ihrer 
Oberflflche infolge der akkumulierten Sonnen- 
strahlung, ein Untergang fOr alles organische Leben 
wflre die Folge, wenn kein Zuflufi stattfflnde. 
Wir dtirfen an dieser Stelle daran erinnem, dafi 
der so sehr Oberschfttzte Ozean gegenOber der Erd- 
masse ein Nichts ist: die mittlere Ozeantiefe 
zu 2,5 km angesetzt gObe auf einem Globus von 
50 cm Durchmesser eine Dicke der Wasserschichte 
von 0,1 Millimeter — ein Hauch des Mundesl 
Interessant ist hierzu, daO 1901 Dlabac (18) den 
Ursprung der seismischen Kraft auf Explosionen 
von am Erdinnem Oberhitzten und unter „lokalen 
Verhfiltnissen" unter geringeren Dmck geratenden 
Wasserdampf zurOckfOhrt und Oberhaupt die Ansicht 
vertritt, dafi die Erdkruste durch und durch 
vom Grundwasser durchtránkt sei. Dieses 
Wasser sei gewifi viel massenreicher als der offene 
Ozeanund seinTieferdringen finde hOchstens 
in der wachsenden Temperatur der inneren 
Erdschichten eine Grenze ~ ein Standpunkt, 
der schon lOnger als ein Jahrzehnt ein wesentliches 
StOck der tellurischen Polgen aus der Glacial- 
kosmogonie bedeutet. Nun ist allerdings in histo- 
rischen Zeiten der Bestand der Uferlinien ziemlich 
verbOrgt Daraus folgt einzig und allein, daO die 
heutige Ozeanmasse eben einen Gleichgewichts- 


zustand darstellt zwischen ZufluO und VerbraudL 
Es ist sehr natflrlich und bestfltigt vollstflndig 
unsere These, wenn kleine Schwankungen der 
Pegelstflnde periodische minimale Àndemngen der 
Wassermassen andeuten, denn der ZufluO wird 
kaum die kontinuierliche RegelmflOigkeit besitzen 
wie vermutlich der Verbrauch. Und wenn Prof. 
BrOckner eine 35jflhrige Klimaschwankung gefunden 
hat, so ist auch das eine sehr willkommene Be- 
krflftigung unserer Anschauung; es wird sich glacial- 
kosmogonisch sogar erweisen, welchen kosmi- 
schen Grund diese sonderbare Periode hat 
Angesichts der geschilderten Umstflnde be- 
dflrften wir kaum weiterer Zeugnisse zu einer 
vorlflufigen Oberzeugung, daO wirklich Eis im 
Weltraume vorhanden ist und zumteil zur Erde 
herabsinkt Aber es sei zum Oberflusse daran er- 
innert, dafi in den Polargegenden die Luft oft ganz 
mit Eisstaub erfOllt ist, der im Sonnenlicht flimmert, 
und daO ein sehr wesentlicher Teil der Fimmassen 
unserer hOchsten Gebirge aus verstflndlichen Grfln- 
den aus Anhflufungen von Cirmseis besteht, von 
den polaren Gletschem und den Riesenmassen 
Packeis ganz zu schweigen. Denken wir anderer- 
seits den Gedanken der Klimaschwankungen weiter 
aus und sehen die Mbglichkeit von Katastrophen 
in beliebiger Intensitflt vor uns auftauchen, ein- 
geleitet durch Boliden von ungewOhnlicher Grdfte, 
so erOffnet sich uns eine grofiartige Perspektive 
nach der Seite geologischer Perioden, nach den 
palflontologischen Problemen und nach den grofien 
Pragen der Biologie hin. Wer fflnde da nicht auch 
einen gesunden Kem in den verbreiteten Mpthen 
von einer „groOen Flut", deren gmndsfltzliche An- 
erkennung durch die Naturwissenschaft unseren 
Tagen vorbehalten blieb?! (19) 


KAPITEL IV. 


Die glaciale, uferlose Ozeannatur des Erdmondes als Schltissel zu 
einem kosmischen Neptunismus im allgemeinen und eines kosmischen 
Wasserzuflusses im besonderen. Ein planetarischer Beweis. 


Der Erdmond ist unter allen HÌmmelskOrpem 
von bedeutender GrOfie der Erde am nflchsten, so 
dafi er wie kein anderer Planet nach seiner Be- 
schaffenheit untersucht werden kann. Wenn irgend- 
wo, so mu8 eine Kosmogonie am Monde ihre Probe 
bestehen, was schon Mfldler, der erste erfolgreiche 


„So wtr*i Imoier, meln Preand, tmd wlrd't 

blelbeo: Dle Otannuielic 
„Hac dieRegel fQr slcta, aber dleKraft denEftolg ** 

Sctailler. 

Mondforscher, angedeutet hat, wenn er sich von der 
Lbsung der lunaren Rfltsel weitgehende Aufklflmngen 
Ober SchOpfungsvorgflnge versprach: „Wenn es 
„einst gelingen sollte diese selenographische 
„Hieroglpphe zu deuten, so wflre ein groOer Fort- 
„schritt in der Phpsik der Himmelskdrper gewonnen.** 
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Von diesem Gesichtspunkte aus wflre es begreif- 
lich, wenn die beobachtende Astronomie sich mit 
besonderem Eifer der^Selenographie** angenommen 
htttte; aber die Logik dieser Folgerung war nicht 
hinreichend, den Mond zu einem interessanten Ob- 
jekte zu machen: die Kosten der selenographi- 
schen Arbeiten mufiten fast ausnahmslos 
von der Op- 
ferwilligkeit 
pri vater 
Liebhaber 
gedeckt wer- 
den. Aufdiese 
Weise hat sich 
leiderdieFach- 
gelehrsamkeit 
geradederjeni- 
gen Kenntnisse 
begeben, auf 
die es bei der 
Lòsung der 
Mondrfttsel an- 
kommt, die 
Amateure aber 
verftígen wie- 
der nicht tíber 
gewisse theo- 
retische Instru- 
mente, um ihr 
Wissenkosmo- 
logisch zu ver- 
werten. „Ein 
„umfassendes 
„geologische8 
^Wissen^, er- 
mahnt„I.F. Jul. 

„Schmidt, der 
„gr5Bte Sele- 
nograph", „ge- 
„ntígt nicht, um 
„durch denblo- 
„6en Anblick 
„einer Mond- 
„karte sogleich 
„die richtigc 
„Erklarung zu 
„finden, und 
«clie 


vbllige 
„Vertrautheit 
„mit allen Ge- 
„birgsformen 

„des Mondés reicht nicht 


Figur 4. Mond, 

(Aus MaiiK und Pauth, 
hin, dieselben ohne 


„weiteres mit fihnlichen Formen auf der Erde zu 
^vergleichen.** 

Die Náhe des Mondes ist nicht blofi eine 
groBe,sie ist eine ganz einzigartige und her- 
vorragende. AuBer unserem Trabanten kommen 
nur noch zwei Nachbarplaneten in bedeutende An- 
nAhening an die Erde, nftmlich Venus und Mars; 
aber Venus, die uns dann ihre dunkle Seite zu- 


wendet, hat immer noch den 100-íáchen Abstand 
des jyiondes und Mars gar den 140-fachen 
Abstand, welcher tíberdies nur ganz kurze Zeit 
dauert und in der Opposition von 1907 nicht ein- 
mal ganz erreicht wurde; die Sonne gar steht fast 
400mal und der Planet Jupiter gtínstigsten Falles 
ISOOmal so entfemt als der Mond. Aus diesen 

MiBverhftltnis- 
senleuchtetdie 
Wichtigkeit 
desMondstudi- 
ums unmittel- 
bar ein; seine 
aus Karten und 
Photographien 
und direkten 
Durchmuste- 
rungen sattsam 
bekannten 
Oberflftchen- 
details, welche 
aus den Fig. 
4,5, 6 und 7 in 
bequemer 
Obersicht zu 
entnehmen 
sind, weisen 
eine wunder- 
bare Unbe- 
rtíhrtheit und 
Ursprtínglich- 
keit des ersten 
Bildungsstadi- 
ums auf und 
sind deshalb 
eine kosmolo- 
gische Er- 
kenntnisquelle 
allerersten 
Ranges. Sie 
lìabensichdenn 
auch in unse- 
rem Falle als 
solche nicht 
bloB bewfthrt, 
sondern waren 
sogar die er- 
sten Verrftter 
etwa 9 Tage aft. derjenigenspe- 

Wegwclser 1111 Himmel.) ZÌfÌSChen Mittel 

deren sich die 

Glacialkosmogonie bedient, um den SchOpfungs- 
vorgang des Sonnensystems zu rekonstruieren. 
So einleuchtend diese Umstftnde ftír die Laienwelt 
sind, so mtíssen sie trotzdem eindringlich der 
Astronomie vorgehalten werden, die ihrer Tochter 
Selenographie von jeher eine bòse Stiefmutter war. 

Ein verhftltnismftBig so offen vor uns liegendes 
Buch wie der Skulpturenatlas der Mondoberflftche, 
wurde schon frtíhe zu lesen versucht; aber bis 
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heiite hat keiner den Schiassel ^efunden, welcher 
die Geheimschrift dieser Hierogl^phen zu entziffem 
gestattete. Die Versuche scheiterten wohl zumeist 
daran, dafi die Erklfirer allzu engherzig die irdischen 


Formen und Verháltnisse der Materie und der 
Krafte zum Mafistabe fllr lunare Zustánde nahmeo, 
obwohl hier Zug um Zug eine ganz anders ge- 
artete Welt vorfiihrte, die mit unserer luftumhOllten 



Figur'5. Mond, etwa 17 Vt Tage alt 

(Nadi elnefli Orlglnfll voin 40 -znillgen Refrnktor der Yerfcesfltemwtfte*) 


und vom Wasser erodierten und nivellierten Erde 
so gut wie nichts gemein hat. Schon Bessel hat 
diesen Punkt richtig gekennzeichnet, wenn er mit 
feinem Spotte sagt: „Von Àhnlichkeiten zwiachen 
„Mond und Erde zu trflumen: Darin wOnsche ich 


„nicht zu stòren^. Heute, nach hundert Jahren, 
kann man alte Mondbeobachter wieder zu diesen 
veralteten Anschauungen zurtíckkehren sehen, als 
ob in dieser schwierigen Sache mit Worten etwas 
ausgerichtet wflre: „Was wir bestimmt wissen, ist, 
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Figur 6. Mondpartie óstlich des 30. Grades westl. Lánge, Theophilus-Cprillus, Altaizug, etz. 
<Nach eincm OHgtnal vom 40-z5lliji;en RefraMor der YerkesstemwtHe.) 
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daS der Erdball aus einer heiSfliissigen, nahezu 
kugelfbrniigen Masse im Laufe unzfthliger Jahr- 
tausende sich zu seinem heutigen Zustande ab- 
ktíhlte. Das gleiche sind wir gezwungen 
auch ftír den Mond anzunehmen, und in 
beiden Ftíllen darf diese Annahme als e i n e w i s s e n- 
schaftlich vóllig sichere Tatsache be- 
trachtet werden" (20). So leichthin sind aber nicht 
viele Leute zufrieden zu stellen und mit dem ^be- 
stimmt wissen" und den „vòIHg sicheren Tatsachen“ 
steht es gar oft schlimmer als so ein Leicht- 
glftubiger ahnt. Wohl lietíen sich Ftílle als mOglich 
aufztíhlen, dte einzelne lunare Reliefformen erzeugt 
haben konnten; datí die dazu nOtig gedachten 
Krtífte bald im Sinne der Schwererichtung, bald 
dem entgegen angenommen werden konnten, be- 
weist einmal die Unsicherheit der beztíglichen An- 
schauungen und zum anderen, datí eine ganze Reihe 
von MOglichkeiten bestehen dtírfte, einzelneCruppen 
von Erscheinungen experimentell darstellbar zu 
machen. Demgegentíber gibt es eine grotíeAnzahl 
spezifisch lunarer Oberflftchenbildungen und all- 
monatlich wiederkehrender Erscheinungen, die auf 
der Erde gar keine Analoga haben und auch von 
den Hppothesen der Selenologen niemals aufgeklftrt 
worden sind. Schmidts Klage ist immer berechtigt 
gewesen: „Hypothesen haben wir leider nur zu- 
„viel und die Verwirrung der Ansichten tíber die 
„Natur am Monde ist ebenso grotí, als der Mi8- 
„kredit, in welchen dieser HimmelskOrper bei vielen 
„GeIehrten, freilich in sehr unbégrtíndeter Weise, 
„geraten ist.“ Wir versagen uns, auf diese Ver- 
suche, die in jeder populftren Astronomie erwfthnt 
werden, nfther einzugehen; zusammenfassend sei 
nur daran erinnert, datí eine Gruppe von Kennem 
der Mondplastik, u. zw. die ftltere, den lunaren 
Vulkanismus ftír die Genesis und den heutigen 
Anblick der Mondgebirge verantwortlich macht (21), 
wfthrend die Neueren eine Meteorhypothese (22) 
angegliedert haben, der zufolge das Aufprallen 
von festen Meteormassen zumteil allein, zumteil 
durch Auslbsung von inneren lunaren Spannkrftften 
die Oberflftche modelliert hat; nebenbei will man 
„Spuren von atmosphftrischen und von Wasser- 
wirkungen" (23) in neuerer Zeit entdeckt haben, 
mit anderen Worten eine Art Diluvium. Stellt man 
femer die selenologisch wie kosmologisch wichtigen 
Fragen, ob der Mond Luft habe, oder je gehabt 
habe, wie er zu den zahllosen Vertiefungen und 
den rfttselhaften Lichtstreifen gekommen sei, von 
denen Klein heute noch zugestehen mu8: „Das 
Wesen dieser hellen Streifen, wie ihre Ent- 
stehungsweise ist zurzeit unerklftrt" (20), was ftír 
eine Bewandtnis es mit seiner allmonatlichen Ver- 
fftrbung, mit seirter Gestalt und Schwerpunkts- 
exzentrizitftt habe, so hat auch keine einzige 
H^pothese eine Antwort bereit. Wir stellen uns 
nicht die Aufgabe, wie man durch aufsteigende 
Dampfblasen in allerlei Latwergen oder durch 
herabfallende Massen in allerlei plastischem Material 


oder in Staubschichten Reliefspuren nachbilden 
kOnne, die — oberflftchlich betrachtet — den Mond- 
ringgebirgen einigermaBen fthnlich sehen, wir wollen 
vielmehr gerade diejenigen Probleme untersuchen, 
denen ftltere Erklftrungsweisen sftuberlich aus dem 
Wege gehen. 

Das Licht des Mondes und die Reflexions- 
ffthigkeit des Mondbodens sei zuerst einer Be- 
trachtung unterworfen! Da man gefunden hat, die 
„AIbedo“ des Mondes entspreche etwa der des 
weiBen Sandsteins oder des weiOen Papiers, so 
sollte der Mond aus Gesteinsarten bestehen. Wir 
aber kopieren gerne einen bertíhmten Analogie- 
schlufi der Astrophysik und folgem emsthaft, der 
Mond mtísse aus Pappe bestehen — bloB um die 
Kraft dieser Logik drastisch darzulegen. Gehen 
wir nun der Sache auf den Grund, so hat man 
weiter nichts getan, als die Summe der Re- 
flexionsffthigkeit weiBHcher, gelblicher, grauer, 
grtínlicher, ja schwftrzlicher Flecken gemessen und 
im Durchschnitte eine viel zu geringe Albedo 
gefunden, wenn man sie dem reflektierenden 
Stoffe zuschreibt. Nicht um die Mondmaterie 
hat es sich gehandelt, sondem um das Gesamtlicht 
des beschienenen Mondes; hier liegt also einFehl- 
schluB vor. 

Es wirkt fast komisch zu lesen, daB amerí- 
kanische Beobachter an Rieseninstrumenten glaubten 
Schnee gesehen zu haben; Schnee und Eis kann 
jedermann auch mit bescheidenen Hilfsmitteln kon- 
statieren, sofem er nur vorurteilsfrei genug ist, 
das, was er vor Augen sieht, mit dem nftchst- 
liegenden Namen zu benennen. Wenn man gewisse 
fast rein weiBe, also jungfrftulich unbertíhrte Stellen 
am Monde messen wollte (etwa Aristarch, Dionpsius 
und viele andere), so bekftme man andere, hòhere 
Werte ftír die Albedo des Mondes und kftme auch 
auf diesem Wege dem Eis auf die Spur. Und 
nicht bloB diese ins Auge fallenden Regionen 
kommen hier inbetracht, es gibt bekanntlich reines, 
krystallinisches Eis von grtínlichem Tone, das in 
dicken Lagen sogar schwarz aussehen kann; wer 
von der rbtlichen meteorischen Fftrbung des Polar- 
schnees gehbrt hat, wird ebenso gelbliche und 
grtínlichgelbe, anderweitig auch graue Tóne in 
beliebiger Tiefe auf dem eistíberkrusteten Monde 
ftír móglich halten. Wir zitieren hier Prof. G. Huber 
aus seiner Schrift Stemschnuppen, Feuerkugeln, 
Meteorite und Meteorschwftrme (1894): „Solchen 
kosmischen Staub, Krykonit genannt, fand Norden- 
skjòld auf dem Inlandelse von Grònland, und am 
5. November 1883 beobachtete Karl Stolp auf dem 
•Paso de las damas, der Wasserscheide Chiles und 
Argentiniens, in einer Hòhe von flber 3000 m, 
direkt das Niederfallen von kosmischem 
Staub (Verhandlungen des deutschen wissen- 
schaftlichen Vereins, Santiago 1889). Bei wind- 
stillem Wetter begann sich der frischgefallene 
Schnee mit einem feinen, rotbraunen Staube zu be- 
decken; das Fallen dieses Staubes daueite eine 
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halbe Stunde; die Sonne sehien in volleni Glanze 
und es war an ihr weder eine Verdunkelung, noch 
sonst irgend etwas Auffálliges zu bemerken. Zehn 
m* des Schnees, oberflftchlich abgeschippt, in 
einem Kessel geschmolzen und eingedampft, er- 
gaben nach dem Trocknen etwas Qber 2 Gramm 
eines rotbraunen Pulvers. Die chemische Analpse 
ergab 74.6®/o Eisenoxpd, 6% Nickeloxyd, 7,6®/© 
Kieselsáure, 2,9 ®/o Aluminium, 3,9 ®/o Magnesium 
und geringe Mengen von Kupferoxpd, Phosphor- 
saure, Schwefelsflure und Kalk. AuOer diesen sind 
noch verschiedene andere Meteorstaubfftlle bekannt* 
Auf einer fthnlichen Erscheinung beruht vielleicht 
der in fiiiheren Zeiten erwfthnte Blutregen." 
Vorausgreifend ffigen wir gleich den Niedergang 
„eines gelbbraunen Staubes, der vielleicht (1) vulka- 
nischen Ursprungs sein dfirfte", an dieser Stelle 
bel, um auch den interessanten Liegnitzer Befund 
vom 14. Februar 1907 zu verwerten (vgl. Naturw. 
Wochenschr. 1907 S. 233). 

Der Mond zeigt nicht etwa nur an exponierten 
Stellen Spuren von Schnee, sondem er ist flber 
und flber mit Eis bedeckt; nicht Hochgletscher und 
Fimeis strahlen von Gipfeln und Kftmmen das 
Sonnenlicht zurflck, sondem die verschiedensten 
Formen und Farben sind selber durch und durch 
pures, reines H,0. Das ist so klar und deutlich 
aus dem Femrohr-Anblick des Vollmondes zu lesen 
~ und sogar aus manchen Photographien, wie der 
Tafel VIll in Shalers „General description of the 
Moon^, 1904 dafi eigentlich nur die Mahnung 
flbrig bleibt: „Gehet hin und sehet selbstl^ Aber 
die meisten Beobachter kennen ihren Vollmond 
gar nicht, weil seine Untersuchung phpsische 
Schmerzen verursacht Es ist eine allen Seleno- 
graphen bekannte Sache, dafi unter der Einwirkung 
der Sonne die TOne des Mondbodens verblassen 
oder abbleichen; in der Nacht werden sie jeweils 
dunkler, so dafi das Bleichen im Lichte und Nach- 
dunkeln in der Mondnacht ein allmonatlicher Vor- 
gang ist Nun gibt es zwar eine Menge irdischer 
Stoffe, die im Lichte nachdunkeln; sie bleiben 
aber dann dunkler und gehen niemals von 
selber auf ihre frflhere Albedo zurflck; kein Stoff 
also verhftlt sich so wie das Mondeis — auSer 
natflrlich das irdische Eis. Wie Soda in feuchter 
Luft wei6 auskrpstallisiert, so setzt sich unter Ein- 
wirkung der Sonnenstrahlung eine Art Reif auf die 
Plftchen der Mondformen und zwar um so reich- 
licher, je sttrker die direkte Bestrahlung ist Die 
Fftrbung der Mondoberflftche, die Neigung gegen 
die Sonnenrichtung und die Dauer der Insolation 
beeinflussen selbstredend diese Reifbildung inbezug 
auf ihre Menge. Damit wftren flber ein Problem 
vorlftufig genflgende Andeutungen gemacht 

Die Monddichte ist ein weiterer Punkt 
wichtigen Inhalts. Sie soll 3,4 sein, wogegen der 
Erde 5,5 zukommt, was sofort auffftllig. Natflrlich 
sehen wir den eigentlichen Mond ríicht, sondem 
nur seine Eiskruste; der erdfthnliche Kem ist ver- 


deckt Nun wird die Annahme zulftssig sein, da6 
den Kemmassen des Mondes ein fthnliches spezi- 
fisches Gewicht zukommen mdchte, wie der Erd- 
masse im Durchschnitte, freilich etwas geftndert 
nach Ma6gabe der Stellung des Mondes im Planeten- 
spstem, nach seiner geringen Gró6e (Veo 
masse) und nach seinem daraus folgenden kosmo- 
logischen „Alter“. Alles in allem sei dem Mond- 
keme eine Durchschnittsdichte von 4,5 zugestanden 
— eine selbst wesentliche Ànderung dieses Wertes 
ftndert am Effekte gar nichts! —; diese Dichte mit 
der Dichte des Eisflberzuges und des event darunter 
noch flflssigen Mondozeans kombiniert gibt die 
mittlere Dichte der Mondkugel 3,4. Eine ieicht 
auszufflhrende Rechnung sagt uns, da6 der Mond- 
ozean dann 185 km tief sei; mit anderen Worten: 
Der Mondkem ist von einer Wasser-(Eis-)Kugel- 
schale von „185“ km Dicke umgeben, wie der 
Dotter vom Eiwei6. Ob diese Umhflllung heute 
noch Flflssiges einschlieflt oder ob der ganze 
Ozean bis zum Kem hinab zu Eis erstarrt ist, 
bleibt fflr unsere Betrachtung und die Ableitung 
der notwendig daraus zu ziehenden Konsequenzen 
ganz gleichgiltig. Unsere These kann um so be- 
stimmter lauten: „Der Mond ist ein tief unter einem 
Ozeane stehender, flberkrusteter Planet“, als wir 
ja auch die Erde insoweit unter Wasser gesetzt 
sehen, als eine Oberflutung im Zusammenwirken 
des Zuflusses und des Verbrauches mOglich ge- 
macht ist; ebenso steht uns die Kftlte des Welt- 
raumes zur Verfflgung, um das Eis zu erklftren, 
und ebenso die Nichtexistenz von Wftrmestrahlen, 
bezw. das Fehlen eines lichttransformierenden 
Mediums auf dem luftlosen Monde. Damit dflrfte 
ein zweites Problem aufgehellt sein. 

Der eigentliche Mond, der Kem des Trabanten, 
hatte ursprflnglich seine Rotation wie jedes andere 
gr06ere Glied des Sonnenspstems. Die relativ 
gro6e OzeanmaJse seiner Au6enseite aber hat 
durch Flutreibung diese Umdrehungsbewegung 
selbstverstftndlich bereits ganz vemichtet Dabei 
mu6te sich die Ozeanschale samt ihrer kugeligen 
Kruste mehr und mehr gegen die Erde hinhftngend 
einstellen und in dem heute erreichten relativen 
Ruhezustande bestftndig so eingestellt bleiben. 
Mit Rflcksicht auf die vorhin erlftuterte Sftchlage 
der Durchschnittsdichte erhellt aber, da6 auf der 
diesseitigen Hemisphftre mehr Wasser (Eis) vor- 
handen sein mu6 als „hinter dem Kem“. Somit 
mu6 das diesseitige 0berma6 von spezifisch 
leichterem Stoffe die uns zugewendete Hemisphftre 
spezifisch leichter erscheinen lassen, als die ab- 
gewandte Hemisphftre, wo die Kemmasse zur 
gr56eren Hftlfte liegen mu6. Hieraus ergibt sich 
die exzentrische Lage des lunaren Schwerpunktes 
mit einer geradezu schlagenden Einfachheit und 
Bewelskraft; aber neben der Bestfttigung der von 
Hansen aufgedeckten Schwerpunktsexzentri- 
zitftt ist auch eine willkommene Aufklftrung ge- 
geben, weshalb trotzdem, wie die Messungen von 
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Prof. Franz (24) mit Evidenz beweisen, die Mond- 
kfuste sehr genau kugelig sein kann und durchaus 
nicht gegen die Erde herein eispitzig gewOlbt ist. 
Das sind dann zwei weitere Probleme, die sich 
mit bemerkenswerter Einfachheit aus unserer Lehre 
klarlegen lieBen. 

Wenn wir vorhin die gleichfalls, wenigstens 
grOBtenteils, unter Wasser stehende Erde zum 
Vergleiche herangezogen haben, so kOnnen wir es 
jetzt mit neuem Erfolge. Als diejenigen verspritz- 
ten Glutmassen unseres Muttergestims, welche zu- 



fttllig das beutige Subzentrum „Erde*^ innerhalb 
des chaotischen Innenkreisels begrunden halfen, 
nach geschehener Fixstem-Explosion von dem un- 
geheueren Dmcke entlastet wurden, der innerhalb 
des Mutterstems geherrscht hatte, da entstrOmten 
dem hochgradig heiSen, metallischen Schmelzflussc 
fast unerschOpfliche Mengen Gase, die sich um die 
werdende Planetenkugel herum bis zu jener H5he 
ansammelten, welche durch die Masse, den Kugel- 
radius, die Temperatur der Oberflkche und auch 
der Gase, sowie durch deren spezifisches Expansiv- 



Figur 7. Querschnitte durch den Mond, giltig fUr zwei streng unterschiedene Zeitalter: das der selbst- 
stftndigen Planetenzeit und das der abhUngigen Trabantenzeit. Nach dem Einfang des ehemaligen Planeten 
Mond durch die Erde muUte sich die auf dem Mondozeane frei schwimmend aufliegende Eisschale exzen- 
trisch gegen die links zu denkende Erde einstellen, wobei der Schwerpunkt S sich vom geometrischen 
Mittelpunkte O der Kugelschale trennte. Bahnexzentrizitftt und wechselnde Anziebung durch Sonne und 
Erdè lieUen die Entfemung O—S varíabel bleiben, sozusagen die Schale um kleine Betrilge in der Um- 
hUllungslage schwanken, soweit es das noch flUssige Ozeanwasser zulieU. Heute dUrfte die O-S-Exzen- 
trízitftt unverUnderlich geworden sein, weil die verdickte Eisschale bereits — wenigstens auf der 
„jenseitigen^ Halbkugel (rechts) — mit dem Mondkem in BerUhrung gekommen ist. Entweder mag 
erdwftrts der Ozean heute auch bereits erstarrt, oder es mag noch ein Rest des FlUssigen Ubrig ge- 
blieben sein. Auf dem variablen E der ersten HUlfte der Figur beruht der Reliefbau auf der Mond- 
oberflUche; das heute fix gewordene E der zweiten HUlfte verbUrgt das Beharren in Ruhe bezUglich 

„gebirgbildender^ TUtigkeit. 


bestreben gesetzmUUig bestimmt war. Das konnte 
in jener Epoche noch geschehen, weil der „Erd- 
kem^ aus Mangel an genUgendem Wasser und 
kosmischem Zuflusse (des Nttheren spUter zu be- 
grUnden) immer „bloBlag“. Nicht so war es bei 
dem Monde. Schon in den allerersten Stadien 
seiner Bildung (siehe spUter!) umlagerte ihn 
dichter Dampf eines starken Eiszuflusses und half 
den Kem mit beschleunigter Schnelligkeit erst 
Uberschlacken und dann in einer dicken Kruste 
durchkUhlen, indem sich der Dampf verdichtete und 
mehr und mehr diese Kruste durchtrftnkte. Schon 
von diesem kosmischen Zeitpunkte an war es un- 
mbglich, daU aus dem von einer wasserdurchtrftnkten 


und wasserUberflutenden Kmste eingeschlossenen, 
heiUen Keme des Mondes Gase empordrangen; je 
mehr sich der Ozean des in rascherem Tempo 
altemden Planeten mehrte und je weiter damit der 
hpdrostatische Druck und die Versickerung ge- 
steigert wurden, desto sicherer blieb der Mond 
atmosphftrelos, wie er noch heute ist. In unserem 
Diagramm des Gasdruckes auf den einzelnen 
Planeten tritt wohl eine minimale HUlle auch fUr 
den kleinen Mond auf; sie ist aber als Wasserstoff- 
verdichtung um den Mond herum zu betrachten 
und ins VerhUltnis zu den wahrscheinlichen Dichten 
der GashUllen der Ubrígen Planeten gesetzt. Von 
einer „Atmosphftre*^ im irdischen Sinne kann hiebei 
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keine Rede sein und man glaubt heute nachgewiesen 
zu haben, daB Kdrper von MondgrdOe wegen ihrer 
geringen Masse unftthig seien, dem Expansiv- 
bestreben einer „Lufthiille^ eine Massenanziehung 
gegenUber zu stellen, die zum Festhalten enteilender 
Gase ausreicht. Diejenige Epoche, in welcher der 
Kampf des Feurigen und FlUssigen tobte und den 
Mondkem zu echt vulkanischen Bildungen in 
dem gewdhnlichen Sinne reizte, muB der heutigen, 
weit rUckwftrts weisenden Sachlage nach fluBerst 
kurz gewesen sein, wenn Uberhaupt ein Vergleich 
mit den irdischen Wirkungen des HeiBen und 
Gegenwirkungen des KUhlenden gemacht werden 
kann. Mochte der Mondozean anfangs heiB sein! 
Der Wasserdampf muBte das Wasser unmittelbar 
Uberlagem und in ununterbrochener Folge selber 
erkalten, wodurch wieder der Ozean selber ge- 
kUhlt wurde; eine Atmosphftre entstrdmte 
dem Mondkerne nicht Und als in spflteren 
Epochen die Kftlte eine Kruste von Eis um den 
Planeten legte, da war der Anfang zu jenen Re- 
volutionen gemacht, aus welchen zwar kein La- 
placeaner den Aufbau der Mondreliefs erklflren 
kann, die aber auf ganz anderem Wege, als die 
herkdmmliche Schdpfungshppothese meint, die 
lunaken Formen modellierten. Wir schlieOen mit 
diesem Obergange unsere Darlegungen Uber das 
fUnfte Problem, die Mondatmosphflrenfrage. 

Nachdem wir vorstehend unserer Auffassung 
Uber diejenigen Mondrfttsel in Umrissen angedeutet 
haben, die kosmologisch entweder nur kurz be- 
rUhrt oder ganz Ubergangen zu werden pflegen, 
obliegt es uns, die Materie der gewdhnlichen 
Selenologien zu Ubersehen und darzutun, wie die 
Genesis der lunaren Lapidarschrift mit dem Prin- 
zipe einer glacialkosmogonischen Herkunft zu ver- 
einigen sei. Hier mUssen wir glelch zu Anfang 
eine Scheidung voraehmen und die Gebilde der 
Mondoberflflche, welche bisher fast allein das 
Interesse beschflftigten — Ringgebirge u. dgl. — 
von denen trennen, welche offensichtlich nicht 
durch die gleiche, immer gesuchte Ursache gebildet 
sind. Ein gflnzlicher Uiiterschied zwischen den ins 
Auge gefafiten Formen ist sinnfflllig deutlich. Auf 
der einen Seite bleiben also die meist runden De- 
pressionen mit wenig hervorstehender Umwallung 
und dafUr um so deutlicherer Eintiefung, auf der 
anderen die ausgebreiteten Gebirgslftnder, wie man 
sich im Hinblicke auf die Erde ausdrUcken wUrde, 
zu betrachten. Jene zeichnen sich, sobald sie 
einigermaBen gro6 sind, durch elne beim bloBen 
Anblicke des Planeten oder seiner Photographien 
kaum ersichtliche, unglaubliche Flachheit aus, die 
sogar derart vorkommt, dafi vom einen Wallrande 
aus der Kamm der jenseitigen Hdhen nicht mehr 
zu sehen wftre, weil die innere „Ebene^ als Teil 
der Kugelflftche des Mondes zu sehr aufgewdlbt 
dazwischen liegt In allen Fftllen bleiben die 
inneren Bdschungen von mftfiigem Grade, etwa 
um 23® herum, und die ftuBeren sehr flach, etwa 


5®—8® herum. Der durch keine Dftmmerung ge- 
milderte Kontrast zwischen greller Beleuchtung 
und rabenschwarzer Nacht, welchen der Mangel 
einer lichtzerstreuenden Atmosphftre verschuldet, 
IftBt die Modellierung indessen in einem sehr Uber- 
triebenetl Relief erscheinen. Ein Vergleich der 
Ringgebirge mittleren und groBen Mafies mit der 
Eintiefung eines gewdhnlichen Tellers wftre durch- 
aus nicht entsprechend; sogar der flachste Dessert- 
teller ist mehr vertieft als ein „Mondkrater". 
Gerade dieses Kennzeichen ist von den Selenologien 
kaum im gebUhrenden Umfange gewUrdigt worden; 
man hat auch nicht RUcksicht darauf genommen, 
da6 kaum ein einziges derartiges Objekt vorhanden 
ist, bei dem die Wallmassen wirklich durch Auf- 
schUttung infolge einer zentralen Eruption ent- 
standen gedacht werden kdnnen. Die Selenologen 
haben meist unbewuBt ganz den MaBstab fUr die 
Wirklichkeit und den Sinn fUr die Bedeutung der 
kleinen ZUge ihrer Experimente veiloren. Kehren 
wir also zurUck auf den Boden der Tatsachen und 
und lassen wir bei unseren Erklftrungen nie aus 
dem Auge, das Experiment mit den Objekten zu 
vergleichen! 

Wir sahen den festen Kem des Mondes mit 
Hilfe einer Eisbestreuung, DampfumhUllung und 
allmfthlichen Durchtrftnkung in langsamem Tempo, 
aber mit sicherem Erfolge aus dem glutheiBen 
Tropfen entstehen. Der fortdauemde Zuf1u6 von 
Eis aus dem umgebenden Weltraume erzielte eine 
vdllige Bedeckung dieses eigentlichen Planeten mit 
einem immer tiefer werdenden Ozean, dessen 
Hochstand auch heute noch nicht erreicht ist, wenn 
auch aus einer Wasserkugelschale eine solche von 
Eis geworden ist Die Geschichte dieses 
Oberganges des wftsserigen zu einem Eisozeane 
infolge der allmfthligen Erkaltung des Keraes und 
infolge der Weltraumkftlte Uberhaupt in ihren 
I>etails ist auch die Geschichte der 
Mondrfttsel. Sie beruht auf der Erkenntnis un- 
geheuerer Wasservorrftte im Umkreise des Sonnen- 
s^tems. Ob diese richtig oder falsch ist, kann 
auch nicht aus der Darlegung unserer Ansicht von 
den Bildungsphasen der Mondgebirge entnommen 
werden, so flberzeugend wir diese gestalten mdgen; 
diese Etappe soll nur einen Schritt nfther zum 
Ziele bedeuten, fflr dessen Erreichung es nur 
einen Weg gibt, nftmlich die Ittckenlose 
Giltigkelt des Grundgedankens in allen 
kosmologischen Fragen: also kann folge- 
richtig ein Urteil erst am Schlusse unserer Aus- 
ftthrung gefftllt werden. 

Als der Kampf zwischen Glut und Eis auf 
demjenigen Punkte angelangt war, der die erste 
Kondensation des flttssigen Magmas zu Schlacke 
sich vollziehen lie6, da war das Schicksal des 
Mondes besiegelt, denn die Durchktthlung ging 
unter den besonderen Verhftltnissen des hoch- 
gradigen Eiszuflusses je Iftnger dauemd, desto 
rascher wirkend vor sich, so da6 zu einer Epoche, 
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in welcher unsere Erde noch ein vdllig gltthender, 
dampfumwirbelter Ball war, der Mond bereits das 
heutige Stadium unseres Planeten ttberschritten 
haben konnte und mit einer zwar noch dttnnen, 
aber alle Krustenteile ttberdeckenden heiOen Ozean- 
schichte umhttllt gewesen sein wird. Der ungemein 
schroffe Gegensatz zwischen der Berieselung 
der Erde und der Begiettung unseres heutigen. 
Trabanten (diesen wichtigen Umstand siehe spflter!) 
hat es trotz ungeztthlter Jahrtausende stetiger Ent- 
wickelung nur zu einer kaum erwflhnenswerten 
An- 'und Durchfeuchtung unseres Planeten, aber zu 
einer sehr tiefen Unterwassersetzung des Mondes 
gebracht. Gttnzliche Ozeanbedeckung muBte gleich- 
bedeutend sein mitwesentlicher Zurttckdrflngung der 
Innenglut und bereits stark vorgeschrittener Durch- 
trttnkung der ttberfluteten Kruste. Diesem Zustande 
des inneren Mondes entsprach eine in Bertthrung 
mit der Kttlte des Raumes bestttndig im Entstehen 
begriffene, aber — hauptsttchlich in der Àquator- 
zone — auch aus Grttnden planetarischer Fluten 
bestttndig in Trttmmer gelegte Kruste. Der altemde 
Mond fand immer mehr Untersttttzung der Neigung 
zur Krustenbildung und immer weniger Zertrttm- 
merungswirkungen, so datt eine krttftige schtttzende 
Schale um den von Wasser umspttlten Kem ent- 
stand. Da trat zeitlich ziemlich pldtzlich, 
wenn auch in absolut ruhigem Verlaufe, 
das noch náher zu schildernde Ereignis 
ein, weiches aus dem bisherigen Planeten 
Luna einen Trabanten machte — wiederein 
Novum fttr die Astronomie. 

Die ziemlich unvermittelte Annttherung des 
Mondes aus planetarischer Oppositionsntthe in 
Trabantenentfemung muBte den eingeschlossenen 
Ozean in einer der Anziehung seitens der SOfachen 
Erdmasse entsprechenden Hochflut aufbttumen 
machen; die seither ziemlich regelmttttig gebildete, 
nur aus uralten Bruchlinien dann und wann wasser- 
atmende Kmste ging neuerdings in Trttmmer und 
der Ozean flutete wiederum ttber weite Strecken 
der ttuBeren Schale. Wir sahen aber den neuen 
Trabanten auch rotieren. Bei dieser Bewegung 
sollte sich der Flutberg immer in der Richtung 
der Erde halten, was freilich nur mit einer ge- 
wissen Verzbgerung und Verflachung der Flut- 
kalotte mbglich war. Die Reibung des Ozeans an 
den Trttmmerfeldem der Eisoberflttche und am 
Keme war jetzt riesig im Vergleiche zu dem tthn- 
lichen Effekte der neu erzeugten Mondflut auf 
Erden und geschah mit stefgendem Erfolge auf 
Kosten der Umdrehungsbewegung. Heute sehen 
wir, datt diese im Kampfe mit den Gezeiten unter- 
legen ist; eine Rotation des Mondes glbt es 
nicht mehr. Aber je mehr sich die ehemalige 
Drehung dem heutigen StiUstande nttherte, desto 
ruhiger wurde auch die Oberflttche, da die Flut 
nicht mehr ndtig hatte, in rasendem Laufe den 
Mond zu umstrbmen.^ Damit war aber doch noch 
kein Ruhezustand erreicht, wie er heute als End- 


resultat besteht Immer gab es noch eine bestttndig 
wechselnde Anziehungstendenz, da die Trabanten- 
bahn gleichfalls, und mehr als heute, exzentriscti 
war, also ein Perigttum mit stttrkerer und ein 
Apogttum mit schwttcherer Flutentwickelung besafi; 
auch gab es im Verlaufe des Erdenjahres eine im 
gleichen Sinne, wenn auch mit geringerem Werte 
wechselnde Sonneneinwirkung, und endlich gab es 
infolge der Neigung der Mondbahn gegen die Erd- 
bahn eine bestttndig wechselnde Richtungsver- 
schiebung der Zenitflut auf dem Monde. Diese 
Unbestttndigkeit innerhalb der Zeit der 
wachsenden Beruhigung, welche sich 
durch viele Jahrtausende hingezogen 
haben mag, ist der Schlttssel zur Er- 
klttrung derjenigen Mondformen, die 
nach bisheriger Meinung bald durch plu- 
tonische, bald durch meteorische Vor- 
gttnge gebildet worden sein sollen. 

Hier liegt, wenn die Eisnatur des Mondes das 
erste Geheimnis war, das zweite Geheimnis ent- 
httllt vor uns. Wir sehen jetzt im Geiste die 
Riesentrttmmer ttquatorialer Eisfelder gehoben und 
ttbereinandergeschoben und geborsten; wir sehen 
ehemalige AuBenteile ttberflutet und mit Getrttmmer 
jeder Grbtte in einem aus Wasser und Eisschlamm 
gebildeten Brei auf der teilweise wieder empor- 
tauchenden Scholíe festwerden, so daO nur die 
Gipfel der Trttmmer wie Picks aus dem neuen 
Niveau heraufragen wie am Rande des ^Apenninen- 
gebirgs^; wir sehen, wie ehemals vorhandene Ring- 
formen ttltesten Datums voll Ozeanwasser liefen 
und zumteil wieder durch Wallrisse leerliefen bls 
auf einen Rest, der als heute ebenes Innere fest- 
fror; wir sehen einen Schollenrand hoch empor- 
gehoben und das ttbrige Feld der Hebung an- 
gemessen geneigt und zugleich mit einem Chaos 
von Eisstttcken ttberlagert; wir sehen das Ufer- 
stttck des Ozeans ttber dem untergetauchten und 
zu weit unter die gehobene Scholle geratenen 
Krustenfelde mit tthnlichem losen Kleinzeug ttber- 
sttet — und wir sehen eine andere Scholle nadi 
oder bei der Hebung geborsten (vgl. das „Tal 
der Alpen"); die Httlften haben sich am Bruch- 
rande nicht mehr vereinigen kdnnen, denn „meer- 
seitig*^ wurde der Bruch durch massive Eis- 
massen verstopft: Wir brauchen uns jetzt ge- 
zwungene Vorstellungen ttber die Genesis der 
ersten und frtthesten Bildungen grdttten Stiles nicht 
mehr zu machen: der Mondapenninen und Mond- 
alpen; der Ringgebirge wie Archimedes und des 
Alpentales. 

Die Stauung so groOer Eiskomplexe war wieder 
bestimmend fttr einen relativen Ruhezustand, in dem 
sich auf dieser zusammengefrorenen und durch 
Regelation neu gefestigten Basis emeutes lunares 
Leben entwickeln konnte. Allmtthlich erreichte die 
Mond-Eisschale als Ganzes wieder einen gewissen 
Bestand; nur an den Stellen besonderer Dttnnheit 
und groOer Zersplitterung drang das zur Flut- 
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zeit steigende Wasser fortgesetzt neuerdings her- 
vor. (Vgl. die Figuren 9,10 und 11.) Kleine Off- 
nungen begfìnstigten zahlreiche kleine ErgieBungen; 
der mflchtige Flutdruck zwischen Kem und Ozean- 
kruste fand zumteil Widerstand an dem Kugelge- 
wOlbe der Schale, zumteil Gelegenheit zur Arbeits- 
leistung an den Spalten und LOchern. Diese 
Periode der in einem festeren Gewòlbe 
eingeschlo&senen Fluten, die nach Be- 
freiung aus ihrer Haft drttngten, war die 
Periode der Bildung der Ringgebirge und 
zwar zunáchst 
der groOen. 

Jetzt ist auch 
der Zeitpunkt 
gegeben, den 
Vertretem der 
Meteorhppo- 
these ein Zu- 
gestílndnis zu 
machen. Es ist 
nflmlich ganz 
wohl anzuneh- 
men, daBMete- 
ore bekannter 
Art, aber von 
ziemlich be- 
deutender 
GrOsse, mit 
kosmischer 
Geschwindig- 
keit, unge- 
hemmt von ei- 
ner LufthlHle 
da und dort L5- 
cher in die Eis- 
kruste schlu- 
gen, aus wel- 
chen das Oze- 
anungeheuer 
flhnlich,wieau8 
kurzenSprflng- 
enundVereini- 
gungspunkten 
solcher Risse, 
in regelmflfiig 
slchfolgenden, 
iber an Tiefe 
jedesmal verschledenen Atemzflgen Wasser ausspie. 
Die Meteore mOgen dann versunken sein und den 
Mond-Kem mit ihrer Masse bereichert haben; nie- 
mals aber haben sie wesentliche Teile ihrer selbst, 
die man heute noch sehen kOnnte, abgestreift und 
etwa als Ringwfllle stehen lassen; noch viel weniger 
war es mOglich, dafl sie durch Platzen oder Zer- 
stieben in glflhendem oder staubfOrmigem Zustande 
die dem Monde eigentflmlichen und hOchst in- 
teressanten Lichtstreifen zustande brachten. 

Stellen wir uns zunflchst díe Entstehung eines 
Ringgebirges mJtTerrassen vor! Irgend elnerOff- 


nung entstròmte unter dem Flutdrucke mit grofler 
Gewalt Wasser und ergofl sich in breitem Strome 
rasch flber die weite Umgebung der Ausbruchstelle; 
keine bedeutende Schwere stellte der Ausbreitung 
ein Hindemis entgegen und ein krflftiger Nachschub 
half den Ttimpel vergròssem. Es wflre falsch sich 
einen gepsirartigen Ausbruch zu denken, dazu 
braucht man hohen Druck und eine enge und gut 
begrenzte Offnung; das Loch in der Mondrinde 
kann wohl nur gro6 und unregelmflBig gedacht 
werden, so dafl ein mflchtiges Heraufquellen des 

Ozeans statt* 
fand. Aufler- 
dem begann 
der Flutdmck 
allmflhHch, so 
dafidasWasser 
Zeit hatte, ero- 
dierend und 16- 
send die Off- 
nung mflchtig 
und immer 
mflchtiger zu 
erweitem. Nur 
aufdiesemWe- 
ge ist es vor- 
stellbar, daB 
solcheWasser- 
massenhervor- 
quollen,da6ein 
Umkreis von 
Dutzenden 
von Kilome- 
tem tiber- 
schwemmt 
wurde. Frei- 
llch war dazu 
eine gewisse 
Zeit ndtig und 
zugleich un- 
vermeidíich, 
dafi an der Pe- 
ripherie des 
Tflmpels die 
BeWegung des 
Wassers rasch 
langsamer 
wurde.Daauch 
die Flutmaxima nur nach Stunden zflhlten, so muBte 
bald ein RtìckstrOmen in die Offnung erfolgen. 
Drauflen an der Umrandung war inzwischen der zu 
elnem zflhen Eisbrei erstarrfe dtìnne Wasserstand 
zurfl'ckgeblieben, wflhrend das mehr zentrale Wasser 
in sich selber soviel Wttrmevorrat behalten und von 
der Mitte aus ersetzt bekommen hatte, daB es mit 
Ausnahme einer Eisdecke, die ihrerseits auch ein 
Wflrmeschutz war, zum gròBten Telle, wenn nicht 
ganz wieder in die Mondschale verschwinden konnte. 

War der Austritt mflchtig gewesen, so hatíe 
der flberflutete Mondboden sich in dem relativ 



Plgur S. Apenninen und Ringgebirge Archlmedefl. 

lAas Mang-Paatli, Wecweifer em Hlmmel.) 


Digitized by 


Google 








44 


warmen Ozeane sogar lOsen kOnnen und zeigte 
nach dem Ablaufen des Wasserrestes eine leichte 
Eintiefung. Drauhen aber blieb ein Randwulst von 
Eis stehen, der die neugebildete Depression ein- 
schiofi und je nach der mehr oder weniger ebenen 
Beschaffenheit des Mondbodens da weiter und dort 
weniger weit vom Zentrum aus vorgeschoben er- 
sohien: ein Beweis, wie bald runde, bald vieleckige 
Umwallungen entstehen mochten. Mit dem ersten 
Ansatze war aber keineswegs das Gebilde fertig; 
|ede neue Flut mag mit einer aus der Erdfeme, 
Sonnenfeme und Bahnneigung des Mondes (d. h. 
mit wechselndem Abstande von den Mondbahn- 
knoten und dem Perihel) resultierenden Stftrke 


wieder und immer wieder ErgieBungen bewirkt 
haben, die gelegentlich bis zum ersten Walle 
hinaus reichten, dann aber diesen selbst mit ihrem 
neuen Eismateríale verstftrken, erhdhen, terrassieren 
muBten. Die Innenflkche wurde fortgesetzt um so 
mehr ausgelaugt, je hdher sich der TUmpel von 
Fall zu Fall naturgemUB stellen konnte. Die dUnne 
Eisdecke seiner Oberflftche wurde teilweise am 
Boden und Wallrande angelagert, teilweise mit in 
den Schlund zurUckgezogen; und wenn das Eis- 
getrUmmer dicht und groO genug war, diesen zu 
verstopfen, so mag es geschehen sein, dafi ein 
Rest Wasser zurUckblieb und das Innere der De- 
pression mit einer ebenen Eisdecke zufríeren lieU; 
auch mochte ein sputeres Aufbrechen infolge der 


Regelation verhindert werden. Ja, im Falle des 
„Wargentin" ist es sogar geschehen, dafi die ufn- 
wallte Senke fast vdllig gefUIIt blieb, weil der 
Ozean aus irgend einem Grunde nicht mehr zuiiick- 
sinken konnte. In jedem Falle ist es auch wahr- 
scheinlich, dafi die RUckflut eine Masse TrUminer 
gegen die Offnung hinschwemmte, so dafi im Falle 
einer Verstopfung auch ein Haufen Eismassen um 
diese angesammelt werden konnte, der heute 
als Zentralgebirg erscheint. Auf diesem und 
auf anderem, durch die unendlich mannigfachen 
Varíationen der Flutkrfifte mbglichen W^^ 
denken wir uns die „Ringgebirge" des Mondes 
entstanden: Grbfieres zur Zeit der bedeutenderen 

Exzentrízitfit und noch 
grdfieren Neigung der 
Mondbahn, folgeweise 
immer kleinere mit 
wachsender Krusten- 
dicke und abnehmender 
Bahnneigung und einer 
vollkommeneren Run- 
dung der Bahnform. 

Es erUbrígt hier 
noch, einen physlka- 
lischen Einwurf zu ent- 
krfiften. Kann Wasser 
auf dem Monde, also 
im drucklosen Raume 
gewissermafien, Uber- 
haupt bestehen? Wir 
erínnern zum leichteren 
Verstfindnis dieser 
Sachlage daran, dafi wir 
mit ríesiger Kfilte an 
der Oberflfiche des 
Mondes rechnen dUrf en. 
Wasser kocht, siedet 
wohl ohne atmosphfi- 
ríschen Druck bei jeder 
Temperatur bis he- 
rab; aber lunares Was- 
ser Ififit seinen Dampf 
sofort zu Eisdunst ge- 
fríeren, der sich Uber 
seine Oberflfiche lagert und mangels der MOglich- 
keit aufzusteigen durch den Druck des immer nach- 
kommenden Eisdunstes und durch seinen eigenen 
Schweredruck genOtigt ist, seitwfirts abzufliefien. 
So kommt es, dafi die Umgebung einer umwallten 
Depression welfi geffirbt werden kann. Besteht 
einmal ein Wall, so ist nicht gesagt, dafi der Eis- 
staub diesen Ubersteigen mufi; er lastet auf dem 
Wasser, so dafi die Dampfbildung vermindert wird, 
und er sinkt mit der zurUckkehrenden Flut im 
Innem der Vertiefung nleder. Aber es sei der 
Fall gesetzt, dafi in einer bereits „tier^ ausgelaugten 
Depression durch ein gUnstiges Zusammentreffen 
der Umstfinde eine groOe Ozeanmasse Ifingere Zeit 
stehen bleibt und auch infolge der Wfirmeabgabe 



Figur 9. Versinnbildlichung der flutblldenden OberschUsse der Schwerkraft 
(Sonnenseite) und Fliehkraft (Nachtseite) auf der Erde und daraus Ableitung 
des Entstehens der Nadirflut als Vorbereitung zum Verstfindnis der díe Mond- 
schale deformierenden Krfifte. 
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Figur 10. Das Verhftltnis der Schwer- und Fliehkraft bei Neu-Iund Vollmond. Indem bei Vollmond 
das lunare Eispitz (Sp) einen Schwerkraftflberschufi, das Eistumpf (St) einen Fliehkraftflberschufi em- 
pfindet, bei Neumond diese Kraftqualitfit aber in umgekehrter Folge auftritt, und indem diese Oberschiisse 
bei Vollmond eine Summe, bei Neumond eine Differenz darstellen, ergibt sich aus dem verschiedenen 
Grade der Inanspruchnahme der Mondschale eine Aufeinanderfolge wechselnden Druckes vonlnnen heraus. 
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Figur 11.‘»Darstellung der wechselnden Inanspruchnahme der Mondschale aufDruck durch dievariable 
GrOOe des Schwerkraft- und Fliehkraft-Oberschusses bei Voll- und Neumond, so dafi ein Aus- und Ein- 
atmen des eingepreOten Mondozeans bald in niederen, bald in hohen Breiten resultiert und jeweils 

gebirgsbauende Tfltigkeit entfaltet. 


eines solchen Eisstaubstromes, etwa durch Luftzug; infolge Hemmungen und Reibungen der Eiskrpstalle 

dieser mu0 geraden Weges die begonnene Richtung auf ihrer Wanderung. Der Effekt ist eine all- 

einhalten und senkt sich nur im allgemeinen lang- mfthlich erlOschende SpurvonReif inStreifen- 

sam zum Boden infolge der kontinuierlichen form, welche verrfit, welchen Weg der Eisstaub- 

Schwerewirkung auf dem Monde, und im besonderen strom genommen hat. Selbstredend kann solcherlei 
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OberfUllung des ^Kraterkessels" und Eisdunstver- 
zettelung in bestimmter Richtung dfters geschehen 
und so lange, bis etwa ein Spalt des Walles ein- 
stflrzt oder sonstwie geschlossen wird. Die ^Licht- 
streifen", wie der Selenograph diese nicht gerade 
plastischen Erscheinungen auf dem Monde nennt 
und von denen unser Vollbild des Mondes eine 
deutliche Vorstellung gibt, sind zwar naturgemftfl 
fast genau radial, kOnnen aber ebenso gut tangential 
sein; sie kflnnen von Wflllen ausgehen, aber auch 


ErsterWasseraustrltl. 



Jun^eisuiuwallter WassertUmpel 
nach etwa 500 Lunationen. 



Eiscircus nachetwalOOOLunationen. 




Mond-VulkanV 





Figur 12. Aufbau eines regulflren „Mondkraters" 
durch rhptmisches Aus- und Einatmen des lunaren 
Ozeans. Zwischen erstem. Wasseraustritt (I) und 
fertigem Krater (6) mOgen Hunderte oder Tausende 
von Jahren liegen. Die Grflfle der Austrittsdffnung 
bedingt im allgemeinen die Grflfle des nachherigen 
Kraterwalles. 



r ras sk n a fj b á 


Figur 13. Einbau eines groOen, neuen Elskraters 
in eine alte, radial zerklflftete Kratemiine nach neu 
erwachter Fluttiltigkeit, erregt durch einen grO- 
Beren Mareeinbruch oder Krusteneinbruch. Das 
mittlere Ozeanniveau wurde so sehr gehoben, dafi 
mflchtige Wasseraustritte aufs neue einsetzen 
konnten. 



Figur 14. Einbau eines kleinen, neuen Eiskratert 
in einen alten, groOen Ringwall infolge eines klei- 
nen Mare- oder Krusteneinbruches, der das Ozean- 
niveau nur wenig hob und nur geringen Wasser- 
austritt zur Folge hatte. 



FigurlS. Verstopfung des Wasserrflcklaufs durch 
Krustentrflmmer der vorhergegangenen Wasserffll- 
lung eines Ringwalles. (^Ausnahmefall Wargentin*^). 



Figur 16. Eine Art der Bildung eines Strahlen- 
spstems durch radiale, streifenfOrmige Ablagerung 
gefrorenen Wasserdampfes. Bei dem Vorgang in 
Fig. 13 entwich der Eisdunst durch Klflfte und 
Spalten bei jeder grOfleren Fflllung des Kraters und 
lagerte sich drauOen ringsum in einer von der Sonne 
nicht mehr aufldsbaren< Dichte in Streifenfortn ab. 
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von irgendwie anders gearteten Fonnen, wenn nur 
die Ursachen der Dampferzeugung gegeben waren. 
Damit ist fflr das grOOte Rfttsel des Mondes 
eine einleuchtende LOsung gegeben und bewlesen, 
dafi die Grundlage unserer Lehre das Recht zu der 
Forderung hat, emst diskutiert zu werden. 

Wir brauchen an dieser Stelle nur andeutungs- 
weise daran zu erinnem, da6 auf dem geschilderten 
VTege aus einer geraden, schmalen Spalte des 
Mondbodens zwei lange, niedrige Parallelwftlle 
und aus einer zerklUfteten Spalte ebenso „Krater- 
rillen^ oder aus zwei naheliegenden Offnungen 
ein ^Doppelkrater^ entstehen kann u. s. w. Findet 
sich nahe einer Austrittsstelle schon ein Ringgebirge 
vor, so mag die neue, jUngere Form sich drauOen 
anbauen, das alte Objekt halb oder ganz umfassen, 
ja so einschliefien, daO der neue groBe Wall mit 
dem ftlteren in keinerlei Zusammenhang steht. So 
wftre Cprillus an den Theophilus angebaut zu 
denken, nicht aber hat letzterer Wall den ersteren 
zerstOrt; Cprill ist der jUngere. Gassendi ist jUnger 
als sein Krateranhftngsel, Bonpland jUnger als Parrp. 

Gehen wir auf den Vorgang der groBen Zer- 
trUmmerung der Mondschale zurUck, wie sie beim 
Beginne seinerTrabantenlaufbahn eintreten muBte, so 
finden wir die Uberfluteten Schollenfelder sehr bald 
wieder Uberfroren und wieder aufgebrochen in 
langer Folge, bis eine Zeit grOUerer Bemhigung in 
Verbindung mit der KUIte des Weltraumes endlich 
wieder ein mehr oder minder festes KugelgewOlbe 
werden lieO. Dieses ward aber nicht blofi mit Eis- 
staub und massiven EisstUcken Uberstreut oder 
auch gelegentlich von Eisboliden getroffen, wie 
heute noch die Erde selber, sondem gelegentlich 
kamen Eisplanetoiden von grOfieren Dimensionen 
nieder, die eben den Anstofi zur Erzeugung von 
Rlnggebirgen geben konnten, indem ihre Schufi- 
lOcher dem eingeprefiten Ozean einen Weg ins 
Freie erOffneten. War der Eisplanetoid grofi, so 
zertrUmmerte er die Schale unseres Trabanten in 
weitem Umfange und liefi die zersplitterten RUnder 
der Bruchstelle teils von dem empordrftngenden 
Otean Uberfluten, teils durch Druck dieser neuen 
Massen slch senken und in mehr oder weniger 
rundlicher Form abgegrenzt einbrechen. Wir sehen 
das Resultat einer derartigen kosmischen Bomben- 
wirkung im Mare crisium, Mare nectaris und 
Mare humorum. Ein grOfierer Planetoid hat das 
Mare serenitatis oder Humboldtianum, ein Riesen- 
planetoid mOglicherwelse das Mare imbrium ver- 
ursacht. 

Wir dfirfen nun hierbei nicht vergessen, dafi 
das sehr rasch wieder Uberfrorene ZerstOrungs- 
gebiet — eben die heutigen „Mare*^, die also ehe- 
mals kurze Zeit wirkliche Mare gewesen sind — 
eine nicht gar zu dicke Schichte von Neueis be- 
kam, dle nicht allein durch die Riesenkftlte des 
Raumes langsam stftrker wurde, sondem aus 
gleichem Grunde eíne Volumverkleinerung erfuhr; 
das alte Eis der intakt gebliebenen Krustenumgebung 


hatte sich Iftngst jene Volumverminderung ange- 
eignet, welche einem starren Zustande entsprach. 
Somit konnte nur das eintreten, was wir am ein- 
trocknenden Lehmboden sehen: Entstehung von 
Sprtingen, die wir, wenn sie beliebige Teile der 
ebenen Gegenden betreffen, auf dlesem Wege ent- 
standen denken mtissen: es sind die kleinen 
„Rillen" des Mondes, deren Zahl erfahrungs- 
gemftfi wftchst, in je kleineren Mafien sie entdeckt 
werden. Wfthrend Mftdler auf dem ganzen Monde 
nur 77 und Lohrmann 99 Rillen aufgefunden hat, 
enthftlt Schmidts grofie Mondkarte deren 348, Neisons 
Atlas deren 366. Schmidt glaubte, mit stftrkeren 
Femrohren seien wohl 500 zu entdecken. Der 
Verfasser hat aber allein zu den bekannten noch 
1260 neue, feinere Rlllen auf einem kleinen 
Areale des Mondes entdeckt; ihre mit dem betr. 
Femrohr feststellbare Zahl dtirfte 10000 er- 
reichen. Das Elnbrechen weiter Oberflftchenteile 
zog naturgemftfi auch die stehen gebliebenen Rand- 
teile in Mitleidenschaft, wie die meist konzentrisch 
um die Mareufer verlaufenden, oft parallelen Bruch- 
linien — z. B. bei dem Ringrest Hippalus oder bei 
Gassendi — darlegen; sie sind also sekundftre 
Rillenbildungen. Denken wir uns nun dle ein- 
schrumpfende Decke von Neueis tiber den Mare- 
flftchen leicht und geme in der Nfthe der Bertihrungs- 
rftnder mit starrem Ureis geborsten, so haben wir 
auch eine weitere Ursache zu denjenigen Rìllen 
gefunden, die die Mareufer selber ziemlich parallel 
begleiten, wie am N-O-Rande des Mare humorum 
oder am Fufie der Apenninen oder am Fufie des 
Hftmus oder am Ostufer des Mare tranquillitatis 
u. s. w. Hier wird noch die andere Oberlegung 
heranzuziehen sein: Je mehr der Wasseraustritt der 
Hochfluten Eismassen auf der Aufienseite der Mond- 
kruste anbaute, desto mehr mufite dlese hohlliegend 
werden; auch das war ein Gmnd neben den Aus- 
dehnungsdifferenzen von jungeis und Ureis, dafi 
jtingere Mareflftchen ziemlich parallel mit ihren 
Ufem barsten. Wo die Marebildung auf Ring- 
gebirge, wie Gassendi, Posidonìus, Frakastor zer- 
stOrend wirkte, sehen wir Àhnliches. Da hat sich 
der Ozean durch die Bresche des flachen Walles ins 
Innere ergossen und beim Erkalten seine Decke 
zersplittert. Aus diesem Grunde finden wir das 
Innere von Gassendi und Posidonius von einer 
ganzen Schar RiIIen durchzogen. Oder die letzte 
Ftillung des Zirkus, welcher keine vOIIige Ent- 
leerung mehr folgte, liefi einen Innensee tiber- 
frieren, dessen Eisflftche sowohl an den inneren 
Wallrftndem als am „ZentraIgebirge^ elnen grOfieren 
Halt gewann und somit auf der ganzen Ringflftche 
vlelfach zerreifien mufite; gerade im Gassendi ist 
dieser Zustand in deutlichster Form tiberliefert. 
Wenn der Kenner fragen sollte, warum Plato und 
Archimedes diese Spuren nicht zeigen, so haben 
wir darauf zu verweisen, dafi hier keine zentralen 
HOhen vofliegen und die „glatte^ Flftche mit so 
feinen Rissen bedeckt sein mag, dafi sie bis jetzt 


Digitized by 


Google 



48 


noch nicht entdeckt wurden. Speziell im Nord- 
westen der Platoflflche fand der Verfasser flbrigens 
mehrere Spuren von Brflchen derselben. Die 
sonderbare Formation der Rillen ist also glacial- 
kosmogonisch ebenfalls ohne Schwierigkeit aufklflr- 
bar und zwar aus verschiedenen Gesichtspunkten. 

In den letzten Jahrzehnten glaubte man iso- 
lierte schwflrzliche Flecken, diefast immer 
ein Kraterchen als Kennzeichen besitzen, als letzte 
Anzeichen einer LavaergieOung ansehen zu dflrfen. 
Auch wir rechnen sie zu jflhgeren Bildungen; aber 
selenologisch sind sie einfach kleine Wasser- 
ergieSungen, die ziemlich glatt gefroren sind, 
so dafl sie sowohl ihre Durchsichtigkeit und aus 


der Absorption des Lichtes folgende scheinbare 
Schwftrze, als auch ihre Reflexionsffthigkeit und 
wiederum daraUs folgende Schwftrze in hohem 
Mafle behalten haben und nicht einmal bis zur E2n- 
leitung einer merklichen Reifbildung ^erwarmt^ 
werden kbnnen. Im Laufe derJahrhunderte mfissen 
aber auch sie bleichen. 

Wir schlieflen unsere Betrachtung der lunaren 
Eisnatur, die hier nur summarisch sein kann, mit 
dem Hinweise, daO es sehr interessant ist, neben 
Weifl flber Gelb und Grau bis fast Schwarz 
zwar grflnliche Tbne, aber eigentlich keine Spur 
von Blau und selbst Rot in reineren TOnen zu 
finden. Alles ist eben Eiswflste. 


KAPITELV. 

Vorausgreífende Anwendung der Glacìalkosmogonie 
auf den Planeten Mars. 


Mars ist der vierte in der Reihe der Planeten 
nach heutiger Zfthlung. Diese Stellung und seine 
Grflfle haben eine besondere Beeinflussung seiner 
Eigenart verursacht Naturgemftfl darf angenommen 
werden, dafl eine Planetenmasse um so iockerer 



Figur 17. Mars am 23. 11. 1899. 
Cez. von Ph. Fauth. 


gefflgt sei, je weiter vom Spstem-Zentrum entfemt 
sie sich sammelte; daraus folgt, dafl Mars von ge- 
ringerem spezifischem Gewicht wftre als 5,5, 
welches MaS unserer Erde zukommt Weiterhin 
hat die Menge seiner Materie insofeme einen 
Einflufl auf die Durchschnittsdichte, als offenbar 
grofle Massen in der Nfthe ihres Schwerpunktes 


- „So anerniMSIIch Ist* so unendllch erhabea der 

Hbnmel! 

„Aber der Kleinigkeltsaelst zog such den Hioiiiiel 

hendti.** 

Schlller. 

durch Druck eine Steigerung der Kemdichte er- 
leiden; indem Mars nun kleiner ist als die Erde, 
wflrde auch aus diesem Grunde eine geringere 
Dichte folgen. Zum dritten aber kommt auch das 
^Alter^ seines Kemes bezw. das vorgeschrittene 
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Fig'tìr 18. Mars am Ì5. 111. 1900. 

Cez. von Ph. Fsuth. 


Bildungsstadium des Planeten flberhaupt inbetracht, 
welches den kleineren Mars schneller fest und, 
wie wir bereits vorausgreifend sagen dflrfen, 
durchtrftnkt werden liefl, denn auch Mars steht 
unter dem EinfluO des mehrerwfthnten Eiszuflusses. 
Dieser dritte Umstand aber muB — dem Gefflhle 
nach zu urteilen — bedeutend mehr zum Dichter- 
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Werden beigetragen haben als die beiden anderen 
zum Lockerbleiben, so da6 schliefilich fdr Mars 
eine Durchschnittsdichte herauskommt, die von 
derjenigen der Erde kaum wesentlich verschieden 
ist, aber wohlgemerkt fiir den ehemals glut- 
flflssigen Marskern. Wir wissen bereits, dafi 
sich auf Mars auch Eis niedergeschlagen haben 
mufi;. nun werden wir zudem aus spftter zu er- 


hellendem Grunde erfahren, dafi Mars sogar un- 
gewbhnlich reichhaitigen Zuwachs von 
dieser Seite erfahren hat und verstehen nach- 
her auch zu wflrdigen, da6 ihm, genau wie dem 
Monde, ein sehr tiefer Ozean zuteil geworden 
ist Diese beiden Umstflnde einer Kemdichte von 
schfltzungsweise 5,5 und eines Ozeangùrtels von 
der Dichte 1 érgeben aus einfacher Rechnung 



URWAERME ERDE 
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Pigur 19. Querschnitte durch Erde, Mars und Mond zur Veranschaulichung ihrer Gr56e und Verwandt- 
schaft; Hbhe ihrer Gas- und H-Umhttllung, Tiefe ihrer Ozeane, Grad ihrer Durchtrftnkung mit VTasser, 
Urwftrme jedes Kòrpers nach Mattgabe seiner Mattverhftltnisse, Grò6e der beiden Mars-Monde 
(diese 50mal so gro6 gezeichnet als die ttbrigen KOrper). 


eine wahrscheinliche Ozeantiefe von 430 km, 
nachdem die Astronoftien eine Durchschnittsdichte 
des ganzen MarskOrpers von anzugeben wissen. 
Dieses Ergebnis einer einfachen logischen Folge- 
rung mag vielleicht ttberraschen, wenn man sioh 
der zahlreichen Hppothesen ttber den Zustand der 
Oberflftche des Planeten und ttber seine eventuelle 
BewohnbaHceit erinnert, der vielen oft Iftcherlichen 
Oberlegungen, deren gemeinsames Ziel in der eng- 


herzigen Prage gipfelt, ob es dorten etwa den 
Menschen fthnliche lebende, kanftlebauende Wesen 
gebe. Die Einfalt, welche sich in der Offentlichen 
Besprechung und Beurteilung von Marsfragen zu 
offenbaren pflegt, hat ja gerade im Sommer 1907 
wieder die sonderbarsten Blttten getrieben. Wir 
standen solchen Pragen nie spmpathisch gegenttber 
und ftthlen uns darum von dem nttchtemen und 
hoffentlich auch andere emttchtemden Resultate 
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nicht bcengt Vlel grOOer als der GenuO, irgend 
eine Bewohnbarkeitsfrage bearbeitet zu haben, ist 
das erhebende Bewufitsein, dafi auch Mars seine 
Rfltsel preisgibt, wenn 
man seine Eigenschaf- 
ten glaciaikosmogo- 
nisch untersucht. Mond 
und Mars neben einan- 
der gehalten geben 
eine treffliche lllustra- 
tion zu Mfldlers inhalts- 
reichem Ausspruche: 

„Die Natur liebt es 
^nicht, sich. selber zu 
„kopieren; sie ist reich 
„genug, Individuen zu 
„erschaffen und weifi 
„trotzdem Einheit in 
„der Mannigfaltigkeit 
„zu wahren". 

Da ist zunflchst der 
Widerspruch zwischen 
der Pflrbung des Mars 
und der des von uns 
vorausgesetzten Eises 
zu beheben — denn 
Eis und nichts als Eis, 
wie beimMonde, sehen 
wir in den Femrohren. 

Wir haben lunare Fftr- 
bungen genau ebenso, 
nur nach der Seite der 
ROtung hin weniger 
ausgeprfigt, erkannt, 
ohne dafi wir an der 
Eisnatur der Mondober- 
flfiche zweifeln konn- 
ten. Wenn wir den 
notorisch auch auf 
Erden vorhandenen 
meteorischen Staub und 
das luifare Seitenstiick 
der Vergilbung vieler 
Strecken ins Auge fas- 
sen und unsmitdemGe- 
danken vertraut machen 
wollen, dafi auch der 
roteTiefseeschlamm 
unserer Ozeane — auf 
dem eigenen Areal 
aufgefangen und aus 
dem Lande durchFlflsse 
herausgefflhrt — eine 
ganz verdfichtige Ana- 
logie zu der areo- 
graphischen ROtung 
bildet, so kOnnen wir 
in der Farbe des Planeten kaum mehr einen Grund 
zu emstlichem Zweifel hegen. Wir erwfihnen hier, 
dafi Prof. Philippi in seinen „Betrachtungen flber 


ozeanische Insein" (Naturw. Wochenschr. 1907, 
S. 388) bei Erwfihnung von Qrundproben aus 
7230m Tiefe von „dem foten Tiefseeton, dem 

normalen Sediment 
in so grofier Tlefe“ 
eigens spricht Wie 
wflrde demnach unsere 
Erde ohne den ver- 
hflllenden und abspQ- 
lenden Einflufi des 
Wassers einem Auge 
in kosmiseher Peme 
erscheinen? Die grfln- 
lichen TOne dunkler 
Regionen bestltigen 
andererseits irdische 
und lunare Erfahrungen 
und kOnnen den Glan- 
ben an die Eisnatur 
des Mars nur festigen. 

Aber die Analogie 
mit Luna ist noch 
grflfier. Das Kapitel 
der etwa vorhandenen 
Marsatmosphfire ist 
sehr unklar und die 
Beobachter widerspre- 
chen sich in ihren dies- 
bezflglichen Ansichten 
ganz gewaltig; somit 
ist deren Existenz 
unsicher, soweit man 
sich auf die Beobach- 
tung von sogenannten 
„Trtìbungen“ stfltzt 
Aber vom glacialtheo- 
retischen Standpunkte 
aus ist sie wieder sehr 
klar und von verbiuf- 
f enderEinfachheit, denn 
damach kann der unter 
einem tiefen Ozean 
stehendeMars garkeine 
atmosphfirische Hfllle 
im irdischen Sinne 
haben, sondem hOch- 
stens die geringe, ms 
dem Diagramm ersicht- 
liche Hpdrogensphfire 
von beilfiufig 80 km 
HOhe. Er beweist das 
auch dem Wissenden, 
denn bekanntlich ist die 
Scheibe des Planeten 
am Rande wesentlich 
heller als in derMitte, 
genau wie bei dem eis- 
bedeckten und atmosphfirelosen Monde. Wo wlr 
also eine Behauptung aufstellen, ist uns der „greif- 
bar nahe“ Mond Kronzeuge, und wo wir eine 
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Figur 20. Mars mlt den Kanallinien und im Quer- 
schnitt (Kem und Ozean). 

Seine Monde sind lOOmal kleiner zu denken. 
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Figur 21. Tppischer Anblick des Mars. Spalten und 
durch Oberflutungen dunkei erscheinende Regionen. 
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derartige glacialtheoretische Polgerung als den 
Ausdruck der Wahrheit verkflndigen, da kann uns 
die Astronomie nichts Positives entgegenstellen, 
weil ihre Anschauungen sich widersprechen. 

Die Entwickelung des Mars von Uranfang an 
flhnelt einigermafien der des Mondes, insofeme 
auch da die Plut und die Glut mit einander rangen, 
bis der bestándige Sukkurs des Plttssigen die 
Oberhand bekam und den heute konstatierbaren 
tiefen Ozean entstehen liett; der Marskera ist 
lange durchktthlt und tief mit Wasser durchtrttnkt. 
Wie Mars heute flutterlich gekennzeichnet ist, so 


mag auch der Mond in jenen Zeitráumen etwa aus- 
gesehen haben, in denen er noch als selbstttndiger 
Planet autterhalb der Erde kreiste. Seine schutz- 
lose Oberflflche ist der Temperatur des kalten 
Weltraumes ausgesetzt und eisttberkrustet, natur- 
gemfltt ist die Kugelschale an den Poien als den 
wenig durch Gravitationswirkungen beeinfluttten 
Gegenden stflrker geworden. Von einer Sonne, 
die 227 Millionen km entferat ist, kann man unter 
diesen Umstflnden wohl kaum eine krttftige 
„Wttrmewirkung" erwarten; kann sie doch selbst 
in Erdentferaung (150 Millionen km) nicht mehr das 



Pigur 22. Region dbs „Lacus solis** auf dem Mars, aufgenommen an einem Riesenferarohr. 


Eis des Kenia schmelzen! Wo die Weitte auftritt, 
die gewOhnlich als atmosphttrischer Niederschlag 
in Porm von Schnee aufgefattt wird, da denken 
wir uns austretendes Ozeanwasser unter mangeln- 
dem Drucke in dttnner Oberflttchenschichte ver- 
dampfen und sofort als Reif durch eigenen Schwere- 
druck auseinanderflietten, wobei gewisse Regionen 
unter frischem Niederschlage weiBlich erscheinen. 

Derlei wftre aber minder problematisch; interes- 
santer sind an gegenwftrtiger Stelle nfthere Auf- 
schlttsse ttber die auf Mars wirkenden Krftfte, die 
dasjenige hervorbringen, was der Marskenner bis- 
her als Meer und Land und Kanftle bezeichnet hat. 
Ein Blick auf die Ansicht der Region um den 
„Lacus solis^ genttgt auch fttr den Laien, um zu 
beweisen, datt diese „Landf1ftchen^ zwischen dunklen 
Bftndera schwimmendeEisschollenfelder sein kOnnen. 


Man darf hier einer gewissen Unbestftndigkeit des 
Kanalnetzes gedenken und sich erinnera, datt auch 
dic „Uferlinìen" nicht immer die gleichen waren, 
der launenhaften Erscheinungsform der Kanftle im 
einzelnen nicht zu gedenken. Da sei nur auf zwei 
Umstftnde verwiesen! Einmal steht der Mars in 
séiner sehr exzentrischen Bahn der Sonne bald 
auf gut 200, bald nur auf fast 250 Millionen km 
nahe; zum andera kann von auOen her der mftchtige 
Planet Jupiter seinen anziehenden Einflutt geltend 
machen, allerdings gttnstigstenfalles nur kurze Zeit 
und auf eine Entferaung von nahe 500 Miilionen km. 
Mars muOte also in einer frtthen Bildungsepoche, 
als die Oberkrustung seines Ozeans mit Eis noch 
nicht weìt vorgeschritten war, merklichen Pluten 
tmd recht deutlich wechselnden Wirkungen der 
Plutfaktoren unterworfen gewesen sein, die, wenn 
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wir bedenken, dtfi die Bahnexzentrizitftt fmher wohl 
noch grOfier war, eine ruhige Eisbedeckung der 
ftquatorialen Zone niemals zuliefien. Da aber einer- 
seits die sehr bedeutende IJnterkflhlung der Aufien- 
seite eine bestftndige Oberkrustung einleitete, so 
mufite diese andererseits infolge der tftglichen 
Sonnenfluten, besonders aber in den unregelmftfiig 
kombinierten und verschieden intensiven Perioden 
der Konjunktionen des Marsaphels mit Jupiter 
immer wieder gewaltsam aufbrechen und zwar, 
wenn wir von den kleinen durch die Marsrotation 
bediQgten tftglichen Fiuten absehen, alle zwei jahre 


mindestens monatelang einmal viel stftrker werden 
(Perihel) und wochenlang entweder stftfker oder 
schwftcher als sonst im Tagesdurchschnitt (je nach 
dem Stundenwinkel jupiters bei Oppositionen); 
in summa: die Àquatorregionen hatten nienials 
Ruhe. Und wenn diese StOrungen auch nicht hin- 
gereicht haben soilten, fflr sich aiiein einmal vor- 
handene Sprflnge in der Eisbedeckung offen zu 
haiten, so eriitt Mars, wie spftter zu begrflnden, so 
starke Aufregungen durch die Einverleibung zahl- 
reicher Eispianetoiden, dafi schon hierdurch die 
gieichmftfiige Ausbiidung seiner Ozeankruste ver- 




Pigur 23. Variationen der Kanaibiidung im Eise des Mars, hervorgebracht durch Wasseraustritte 
aus engen oder leicht flberfrorenen Spaiten und verschwindend durch neues Gefrieren. 


hindert blieb. Die Wunden biieben offen. Damit 
soii nicht etwa gesagt sein, dafi deswegen die 
Kruste nicht dicker werden konnte; vieimehr 
wurden die Risse zwischen den Eisschoiien nur 
niemais tief flberfroren und konnten bis auf den 
heutigen Tag bei den gewflhnlichsten Druckunter- 
schieden der queiienden Flut den Weg Offnen. So 
ist die Zertrflmmerung gerade der mittieren 
Zone desPlaneten kiar ais Ursache der Kanai- 
biidung zu erkennen. Steiien wir uns aiso die 
Marsoberfiftche von der ftquatorialen bis hoch in 
die gemftfiigten Regionen hinein ais einen Gflrtel 
schwimmender Schoiienfelder vor^ so sehen wir 
Grund und Foigen der Fiuten unmitteibar ein. Der 
Marsozean ist bewegiich genug, um der Anziehung 
nachzugeben und die Kruste mit emporzuheben; 
aber das fiflssige Eiement foigt ieichter und rascher 


dem Impuise ais der trftgere Eispanzer, so dafi I 
Wasser aus Rissen und Lflcken emporquiiit, die 
Ufergegenden flberfiutet und so durch Benetzung 
und Biidung von Jungeis dunkier (refiexionsffthiger) 
fftrbt. Ein Spait braucht also nur schmai zu sein 
und kann nach geschehenem Wasseraustritte dodi | 
ein breites Band erzeugen, genau wie ein Rifi iin 
Eise einer Schiittschuhbahn einen breiten dunkien 
Streifen gibt, wenn das Wasser sich infoige starker 
Beiastung der Eisflftche zu dem Risse herausprefit | 
Auch ein schmaier Spalt wird demnach ais breiter . 
„KanaÌ" erscheinen kflnnen. An der Kreuzungs- 
steiie zweier oder mehrerer Spaiten aber wird eine I 
grofie Oberfiutungsfiftche auftreten und uns ais j 
„See" gelten. Verlftuft ein Rifi von gewisser Breite 
bis zum Verschwinden, so mufi auch der dunkíe 
Streifen aiimfthiich sich veriieren. Zwei benach- I 
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barte Bruchlinien endlich kbnnen ibre Zwischen- 
region vbllig flberfluten lassen, so dafl kein ^Kanal", 
sondem ein sehr breites dunkles Band erzeugt 
wird, womit die Haupttppen der Erscheinungen 
bezeichnet wftren. Aus den beifolgenden Diagram- 
men sind verschiedene Variationen ersichtlich. 

Nun kommt aber ein ganz unerwartetes Moment 
hinzu. Mars ist nicht Trabant, dessen Ozeankugei- 
schale exzentrisch tum Hauptplaneten hereinhinge 
wie beim Monde, und er ist noch iip Besitze seiner 
Rotation, an der die Kugelschale teilnimmt; somit 
konnte sich das eisige Kugelgewblbe schon frflhe, 
wenigstens an den Polen mit geringen StOrungs- 
effekten, derart festigen, dafl es unbeschadet flqua- 
torialer Fluten und Aufbrflche elne dem Durch- 
messer des Planeten entsprechende Wfllbung bekam. 
Diese Wblbung blieb im allgemeinen dieselbe; aber 
der Planet blieb nicht der alte, denn er bekam 
ja fortwflhrend und hauptsflchlich in niedersten 
Breiten Eiszuflufl. Seine Ozeanmasse und damit 
sein Durchmesser wuchs, seine Hfllle wurde zu 
enge. So sehen wir denn hauptsflchlich dic Sfld- 
polarkalotte mit ihrem Rande, dessen Wfllbung 
(Krflmmungsradius) fflr den heute wasserreicheren 
Mars etwas zu klein Ist, flberflutet, und ebenso 
sehen wir die Schollenkomplexe der Àquatorzone, 
die durch riesig tiefe Brflche getrennt sind, zu. eng 
oder zu kurz geworden, weil der Baucb des 
Planeten zu weit geworden ist: die Kruste 
schlieflt nicht mehr. Quillt Wasser zwischen 
die Schollen, so flberflutet es beiderseits ihre Rflnder 
und macht den vielleicht mflflig breiten Spalt zu 
einem scheinbar mflchtigen Kanale. Die zu Anfang 
der Bildungszeit noch engen Zwischenrflume waren 
wfthrend langer kosmischer Zeitrftume immer weiter 
und weiter, die Schollen immer mehr auBer Fflhlung 
gebracht worden; die Zwischenrftume aber konnten 
wegen der Beweglichkeit des Schollengflrtels nie- 
mals fest zusammenfrieren oder dauernd flberbrflckt 
werden. Immer blieben die Schollenrftnder durch 
schmale Spalten getrennt, deren sich dunkel fftrben- 
der, viel breiterer Saum eben als „Kanal^ gilt. 
Das immer emeut emporquellende Material aber 
gefriert rasch und flberbrflckt so den 
Spalt notdflrftig, aber lange, lange nicht iq 
nur annfthemd seiner Tiefe, bezw. der Krustendicke. 
Die nftchste Flut kann dieses dflnne Band Neueis 
am rechten oder linken oder an jedem Ufer los- 
brechen: dann gibt es die eine oder andere Kom- 
ponente eines „Doppelkanals^ im Teleskope zu 
sehen, oder beide zugleich. So sehen wir denn 
aus dem Spalte allmfthlich den „Kanal", dann den 
immer breiter werdenden bandfbrmigen Zwischen- 
raum entstehen. Zuerst brachte das austretende 
Wasser auch nur einen schmalen Streifen Neueis 
zuwege; in spftteren Epochen konnte aus derVer- 
schmelzung der an beiden Brachrftndem des flber- 
eisten Zwischenraumes erzeugten dunklen Bftnder 
ein einziges, immer breiter auftretendes Band ent- 
ftehen; endlich mochte das Jungeis einmal nur ein- 


seitig vom Ureis losbrechen und wieder einen 
schmalen „Kanal" erzeugen, der bald am einen, 
bald am anderen Ufer des gewbhnlichen breiten 
Streifens auftrat; noch spftter aber blieben beide 
an je einem Ufer erzeugten „Kanflle" isoliert und 
auch von der Erde aus einzeln sichibar und gelten 
dann als „Doppelkanal^. Gegen die Existenz von 
Parallelkanfllen wurden schon die wunderlíchsten 
Argumente ins Feld gefflhrt, um sie als optische 
Tftuschungen hinzustellen. Aber selbst wenn ihre 
Distanznur 0,^5 betrflgt, so ist eine Wahmehmung 
beider Linien eine verhflltnismftflig leichte Sache, 
wenn nur das beobachtende Auge dafflr 
geeignet ist Am Monde sieht man oft Rillen, die 





ufeiiosen 
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Figur 24. Allmflhliche Bildung eines Doppelkanals 
aus einem einfachen, schmalen Risse durch Aus- 
einanderweichen der Schollenrflnder und Entstehung 
eines an Breite wachsenden Bandes aus jungeis. 
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nicht breiter sind, durch ihren Schlagschatten und 
die Helligkeit des gegeniiberliegenden Ufers wohl 
charakterisiert, kann sogar feine Abweichungen 
vom geraden Verlaufe der Linìen bei mittleren 
VergrOBerungen unterscheiden. Wieviel mehr wird 
man zwei gerade Linien auffassen miissen, die kein 
weiteres Detail haben, und wieviel mehr muB ein 
„Doppelkanal^ zwischen lauter einfachen „Kanttlen" 
auf Mars von einem geiibten Beobachter als reelle 
Wahrnehmung gewiirdigt werden! Die Norm wie 
die „Anomalie^ der Linienbildung sind also gleich 
gut erklftrbar. Da aber das — wenn auch nur kurzc 
Zeit „offene^ — Wasser Reifbildung begiinstigt, 
so werden nach Beruhigung der mit jedem Mars- 
jahre und wohl mit gewissen Marslfthgen in der 
Bahn sich wiederholenden Aufbriiche und „Kanal- 



Pigur 25. Variationen der MOglichkeit der ein- 
fachen und doppeiten Kanalbiidung unter einseitiger 
oder doppelter Oberflutung der Eisrttnder. 



Figur 26. Erlttuterung des Problems Hpdraotes- 
Nilus nach dem Prinzipe der Figur 25. 


bildungen^ diese Zeichen ehemaliger Krftfteentfal- 
tungen einfach mit Reif bedeckt und ausgeidscfit, 
bis wieder ihre Zeit gekommen ist. Man wird dt 
einwenden, da6 aber doch die Polkappen selir 
deutlich Schneefttlle und Schneeschmelzen zeiges* 
Auch Verfasser diesec Zeilen hat das oft gesehen; 
aber nach der jetzt^ewordenen Aufklflrung ist das 
weiter nichts als Reifansatz, der von ftuBerstef 
DUnnheit sein kann, und allmfthliche Oberflutung 
vom Polkappenrande aus, so da6 diese im Tiefer- 
tauchen immer mehr dunkel — manche Beobachter 
reden von grUnlichem Tone — gefflrbt wurd^ 
Selbstredend wtirde im „Marssommer“, d. h. ifl 
derjenigen Zeit, in welcher der eine Pol zur Sonne 
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hereingeneigt erscheint, unter irdisch gedachten 
Verhftltnissen eine Schneeschmeize eintreten — 
aber nicht auf einem atmosphftrelosen Mars. Hier 
bedeutet die ^Sommerzeit" nach unseren Begriffen 
ein HeraufrOcken der Sonnenfluten inhbhere 
Breiten, |so dafi jetzt die Rftnder der jeweils der 
Sonne gegenUber geneigten Polhalbkugel aus Eis 
untertaucheo, bezw. Uberschwemmt und ihre Reif- 
schichten durchnUfit und neu Uberfroren werden 
mUssen. 

Die vorstehenden Aufklftrungen sollen nur 
einigermafien brauchbare FUhrer sein in 
die Gedankenfolge, in der das Detail der Mars- 
erscheinungen bereits ausgearbeitet 
vorliegt. Es wftre ja um die Lòsung derartiger 
Probleme sehr gut bestellt, wenn man auf ein paar 
Druckseiten mit Hilfe einer einleuchtenden Voraus- 
setzung Fragen definitiv beantworten kOnnte, deren 
Grundlage selbst der beobachtenden Astronomie 
noch manche Schwierigkeit bereiten wird. Nun ist 
zwar erst am Schlusse unserer Darlegungen ein 
Urteil darUber zu gewinnen, inwieweit wir mit 
unseren ganz neuartigen ErklUrungen Vertrauen 
und Glauben erwecken kbnnen; auch ist schlechter- 
dings kaum anzunehmen, dafi jemand, der seine 
Studien und die LektUre unserer Studien emst 
nimmt, sofort als AnhUnger dieser Auslegung in 
unsere Reihe einschwenken wird: trotzdem dUrfte 
die vorstehende textliche und bildliche Behandlung 
der Erscheinungen der MarsoberflUche einen doppelt 
begrUndeten Anlafi zur PrUfung der Sachlage ab- 
geben. Niemand wird besser die Unzulànglichkeit 


einer in allen Punkten und nach allen Richtungen 
unter dem Zwange àufierer Verhàltnisse abgekUrzten 
Darstellung fUhlen als wir selbst; wenn also auch 
keine volle Befriedigung aus der vorlàufigen 
LOsung geschbpft werden sollte, so sei nochmals 
darauf verwiesen, dafi wir bereits Uber eine ein- 
gehendere Detailbearbeitung verfUgen, welche zu 
geeigneter Zeit ihre Dienste leisten wird. Aus der 
typischen Erlàuterung des Problems der verànder- 
lichen Region Hydraotes-Nilus (25) aber wolle der 
Leser als Besttttigung unserer Erklàrungsweisé 
das Beispiel entnehmen, wie sich auf dem an 
Masse grbfier gewordenen Mars die Beziehungen 
des Ureises zum Jungeise gestalten und àndera 
und wie je nach Gelegenheit der eine oder der 
andere Bruchrand des Jungeises einen Kanal 
vortàuschen kann, einen Doppelkanal oder einen 
breiten Streifen. Hier spricht die graphische 
Darstellung Bànde. Unsere kurze Darlegung soll 
zeigen, dafi unser SchlUssel die Geheimnisse auch 
dieser Nachbarwelt erschlieUt, dafi es dieselben 
sind, die der Mond birgt und von jeher geborgen 
hat, nur dafi Mars noch als selbstàndiger Planet 
seine ursprUnglichen ZUge bewahrt hat, wàhrend 
der Mond ins Trabantenverhàltnis geriet und so 
nachtràglich eine àufierlich abweichende Zeichnung 
und Modellierung erhielt. Wer objektiv die Beob- 
achtungstatsachen — die ungedeuteten — mit 
diesem glacialtheòretischen Mafistabe mifit, kann 
nicht zweifelhaft sein, in welchem Grade die Ràtsel 
des Mars Ibsbar sind. 


KAPITEL VI 


Bisherige kosmologische Hypothesen und Lehrmeinungen. 
Die Glacialkosmogonie. 


Es liegt fUr uns keine Veranlassung vor, gegen 
bisherige Anschauungen zu polemisieren; sie hatten 
ihre Berechtigung und dienten, soviel sie es ver- 
mochten, als Richtschnur zu neuen Forschungen. 
Wir machen uns im Punkte der kritischen Beur- 
teilung derselben die Anschauung von H. Poincaré 
(Wissenschaft und Hypothese, 1906) zu eigen, es 
komme bei der Hypothesenbildung in der Wissen- 
schaft nicht darauf an zu untersuchen, ob der In- 
halt einer Hppothese wahr ist, sondera ob die 
Hypothese bequem ist, also ob sie ein praktisches 


„Gniu, teurer Freund, Ist alle Theofie, 
„Und griin des Lebens goldner Baum'*. 

Goethe. 

und fruchtbares Werkzeug in der Hand des 
Forschers ist (26). Auch Goethe (Naturw. Wochen- 
schr. 1007, S. 621.) redet der erlaubten Vorweg- 
nahme von noch zu klàrenden Auslegungen das 
Wort: „Indessen behauptet alles, was man „Hypo- 
„these nennt, ihr altes Recht, wenn sie nur das 
„Problem, besonders wenn es gar keiner Aufklàrung 
„fàhig scheint, einigermaOen von der Stelle schiebt 
„und es dahin versetzt, wo das Beschauen er- 
„leichtert wird.“ 

Wenn wir trotzdem die Schwàchen der be- 
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kannten Hypothesen nennen, so geschieht das aus 
zwei GrQnden. Einmal lehnen wir es ab, mit 
Argumenten in Diskussion zu treten, deren Wesen 
oder deren Grundlage bereits in weiteren Kreisen 
als unrichtig erkannt worden ist; wir kennen diese 
Argumente und sehen grofie Fragezeichen, 
wo wir entgegengesetzter Meinung sind. Zum 
anderen ist es unerlftfilich zu zeigen, worin wir die 
Kraft und die Zuverlftssigkeit unserer Lehre er- 
blicken. In diesem Sinne machen wir ein treffendes 
Wort vonj. Riem zu dem unseren: „Eine derartige 
Weltbildungshppothese, die auf Beachtung Anspruch 
machen will, mufi den vielfachen Anforderungen 
entsprechen, die von der kinetischen Gastheorie, 
der Mechanik, dem Gesetz von der Erhaltung der 
Kraft gestellt werden, und im Einklang sein mit 
den Entdeckungen, zu denen uns die Spektro- 
skopie und die Himmelsphotographie verholfen 
haben (27)." Du Prel (28) drlickt sich im gleichen 
Sinne kurz mit den Worten aus: „Kosmische 
Probleme dOrfen nur so gelbst werden, daO man 
aus Vorglngen, die sich so in der Erfahrung bieten, 
auf die Vergangenheit zuriickschliefit." Er geht 
noch weiter und prlzisiert die zu Ibsende Aufgabe 
genauer: „Der Einheitlichkeit des Weltganzen mufi 
die Einheitlichkeit in der Vorstellung der Genesis 
entsprechen. Eine theoretische Geschichte 
des Kosmos mufi alle Erscheinungen des 
Himmels gleichmlfiig umfassen und zwar 
miissen dieselben nach irdischen Gesetzen aus 
einander ableitbar sein." 

Um aber diese Forderungen in ihrem vollen 
Umfange gelten zu lassen, ist allerdings voraus- 
zusetzen, dafi die Rechnungen der Himmelsmechanik 
nie auf irrigen oder unvollkommenen Formeln 
aufgebaut wurden, dafi das Rob. Meyer’sche Gesetz 
bei den Auslegungen immer richtige Anwendung 
fand und 4afi den Sinneswahmehmungen ent- 
sprechende Deutung folgen konnte. Wir waren 
aber in den vorstehenden Abschnitten bereits in 
der Lage, auf Mifideutungen und FehlschlQsse 
aufmerksam zu machen. Darum kbnnte eine These 
auch so formuliert werden: Wenn die Glacial- 
kosmogonie einer Fiille von Erscheinungen 
und Vorglngen gerecht wird und setzt sich mit 
einigen heute gellufigen Anschauungen in Gegen- 
satz, so mufi nicht diese Theorie falsch 
sein, sondem vielleicht sind dann die bisherigen 
Anschauungen verbesserungsbedfirftig. Die Bei- 
spiele im Nachfolgenden kbnnen diesen unseren 
Standpunkt bekrlftigen. Wir haben mit gutem 
Grunde und zur Kennzeichnung unserer ruhigen 
Zuversicht unsere Lehre als eine Theorie behandelt, 
welcher Charakter freilich mit Evidenz erst aus 
den zumteil bereits vollzogenen, umflnglichen 
Detailbearbeitungen hervorgeht. Das schliefit nicht 
aus, dafi wir uns das Urteil Darwins in einem 
Briefe an Jenpns aneignen: „Bitte glauben Sie 
„nicht, dafi ich so blind bin, nicht zu sehen: dafi in 
„meiner Theorie zahlreiche, ungeheuere Schwierig- 


„keiten liegen; dieselben scheinen mir aber geringer 
„zu sein, als die in der gewbhnlichen Anschauungs- 
„weise enthaltenen." Auch dartiber woflen wir 
keinen Zweifel lassen, in welchem Mafie wir unsere 
Theorie gegen die Einschltzung als blofier 
H]^othese verteidigen wollen; wir tun das in ob- 
jektiver Weise mit den Worten Dahls (29): „Eine An- 
„nahme, die gemacht wird, um gewisse Erfahrungs- 
„tatsachen zu erkllren bezw. mit einander in Ein- 
„klang zu bríngen, ist entweder eine Hppothese 
„oder eine Theoríe. Eine Hypothese ist es dann, 
„wenn die Annahme nur durch eine einzige Tatsache 
„gestiitzt wird oder wenn gar von verschiedenen 
„mdglichen Annahmen eine beliebig ausgewlhlt 
„wird. In allen anderen Flllen ist es eine Theoríe, 
„und die Theoríe ist um so sicherer begrfindet, 
„je mehr Tatsachen aus verschiedenen Gebieten 
„ftìr dieselbe vorgebracht werden kbnnen. Von 
„Beweisen kann nicht die Rede sein. Was man 
„beweisen kann, ist eine Tatsache." (Naturw. 
Wochenschr. 1907.) 

K a n t s „Allgemeine Naturgeschichte und Theoríe 
des Himmels" erschien vor genau 150 Jahren. 
Was jener Zeit verschlossen war — und es war 
so ziemlich alle heutige durch das Femrohr, das 
Spektroskop, die Photographie und das Rob. 
Meyerísche Gesetz gelieferte Erkenntnis —, das 
konnte durch Kant 4(eine BerOcksichtigung finden. 
Zudem setzte er willktìrlich eine gleichmifiige 
Verteilung der Ur-Materíe voraus und liefi eben- 
so unmotiviert Krlfte wirken, deren wahres 
Resultat eigentlich die Vereinigung aller Materíe 
in einem einzigen KOrper hltte sein mtìssen. Andere 
Mlngel und zu eng gefafite Annahmen jenes philo- 
sophischen Weltbildes seien tìbergangenl 

Laplace vermied manche Klippe und fing 
mit der gegebenen einheitlichen Masse in gas- 
fOrmigem und gltìhendem Zustande an, mit jenen 
Voraussetzungen also, von denen wir oben sagen 
mufiten,dafisie elne phpsikalische UnmOglich- 
keit einschliefien. Willktìrlich Ilfit er eine 
fremde Masse einwirken und braucht eine Reihe 
problematischer Unterannahmen, um die Bildung 
und die Mechanik des Planetenschwarmes ein- 
leuchtend darzustellen. Schon der Beginn des 
19. Jahrhunderts zwang die Laplaceaner zu einer 
weiteren Klausel beztìglich der neuentdeckten 
Planetoiden. Die Erkenntnis der abweichenden 
Bahnlage der Uranustrabanten war eine neue 
Schwierigkeit, diedurch eine noch krassere 
Abweichung im Neptunspstem verschlrft wurde. 
Da brachte das Jahr 1877 wieder ein Rltsel in 
dem Marstrabanten Phobos, der die Marsrotation 
bei jedem Umlaufe dreimal tìberholte. Die Lehre 
von der Planetenbildung aus abgetrennten Ringen 
erschien immer weniger zutreffend und heute macht 
man ihr sogar den Vorwurf, dafi nach ihr die 
Dichten der Planeten stufenweise abnehmen mtìfiten, 
was allerdings teilweise berechtigt erscheint. Die 
Bahnneigungen, die Achsenneigungen, die grund- 
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sltzlich verschiedene Eigenart der inneren und der 
lufieren Planeten werden nicht erkllrt, ^so dafi 
man es vorzieht, die Kosmogonie auf 
neuen Grundlagen aufzubauen*^ (Riem). 
Trotzdem gibt es gewaltige Anstrengungen, welche 
z. B. theoretisch nachweisen wollen, dafi die 
mittleren Entfemungen der Planeten unablnderlich 
dieselben blieben; dafi gegenwlrtig die Mondbahn 
einer Erweiterung unterliege; daO die Mechanik 
der Ringe, deren Lostrennung von anderen ffir 
unmOglicb gehalten wird, es zulasse, dafi in Uranus- 
und Neptunfeme die widerspenstigen Neigungen 
vorkommen kònnen; dafi es auch fUr Phobos ge- 
lungen sei, eine plausible Rechtfertigung des be- 
stehenden Zustandes zu geben. Uńd was gelingt 
nicht alles aufzukllren, wenn man es nur beweisen 
will! So sehen wir den Kem der Schbpfungs- 
lehre mit einer Anzahl Zusltze und Erweitemngen 
versehen und |e llnger hinaus, desto weniger die 
heutigen Aufgaben Ibsen. 

Eine neuere Phase ist die Nebularhypothese 
nach Helmholtz, Newcomb, Seeliger, Ritter 
und anderen, die dem Urstoff Anziehungs- und 
Abstofiungskrlfte zuschreibt, chemisch wirkende 
Molekularkrlfte und Wlrme, so dafi damit eine 
Welt konstmiert werden kbnne. Hier verllfit 
uns aber schon das Experiment, da wir 
weder Extremfllle von hOchster Hitze, noch solche 
von tiefster Kllte, besonders nicht im dmcklosen 
Raume nachprfifen kOnnen; das greift rauh in die 
Deutung der Spektra ein. Gas-Nebelmassen gibt 
es aber dennoch auch in dieser Hypothese. Dabei 
weil man aber doch schon, daO z. B. Emanium bei 
niedriger Temperatur im Spektmm 3 helleLinien 
aufweist Helmholtz setzte eine ursprUngliche 
Wlrme einfach als vorhanden voraus, andere wollen 
Bewegung in Wlrme umgewandelt wissen; aber 
die Ungeheuerlichkeit besteht weiter, daSman 
zwei Gasnebel aufeinander stoSen llSt 
Wlhrend nach den Einen Spiralnebel und Ring- 
nebel aus Massenkonzentration entstehen, wollen 
andere in den Spiralen zentrifugale Krlfte wirken 
sehen. Seit der Mathematiker Prof. Darwin ein- 
gegriffen, wurden die merkwfirdigsten Folgemngen 
geglaubt, bloS weil sie zahlenmlSig „bewiesen" 
wurden; und doch waren auch Laplace’sche „Be- 
weise" an den Entdeckungen nach ihm gescheitert. 
„Es ist leider nicht zu leugnen, daS auch die 
Kometen uns trotz der Arbeiten von Bredichin und 
anderen noch genug des Rltselhaften bieten" (Riem). 

Seit 1887 gibt es auch eine Meteoriten- 
hfpothese nach Lock^er und Darwin. 
Da kehrt wenigstens ein objektiver Gedanke 
wieder; nlmlich daS der Sturz von Meteormassen 
eine Wlrmequelle sei. Bekanntlich hat ihn schon 
Jul. Rob. Ma^er vor einem halben jahrhundert aus- 
gesprochen. Leider llSt uns aber hier die Er- 
fahmng im Stiche und die Kometen sind bei ihrer 
Auflbsung das gerade Gegenteil von dem, was die 
Hppothese lehrt Der Satz, daS eine Kraft damach 


strebe, die chemischen Verbindungen wieder zu 
Ibsen, daS also „dem Weltall von auSen eine Summe 
von Energie zugeffihrt werde, grOSer als die Krlfte 
der chemischen Verwandtschaft^, ist nach unseren 
heutigen Erfahrungen durch nichts gestfitzt; er ist 
eine Ungeheuerlichkeit. Ob es nun wirklich zu 
dem Maximum der Entropie, zu einer allgemeinen 
Temperaturausgleichung im Weltall, zu einem all- 
gemeinen Weltentod kommt, wie neuestens gelehrt 
wird, ist eigentlich an dieser Stelle sehr fiber- 
flfissig zu erbrtem, denn offenbar stehen Zeitrlume 
— um diesen Begriff beizubehalten —, in denen 
sich Welten bilden und umbilden, also ffir Welche 
eine Kosmogonie im engeren Sinne gemfinzt 
ist, in einem sehr bescheidenen Verhllt- 
nisse zu derjenigen Ewigkeit, die nbtig 
wlre, um dieses Maximum der Entropie 
herbeizuffihren. 

In diesem Falle hat sich philosophische Ffir- 
sorge wieder weiter erstreckt als gerade nbtig war. 
In nlher liegenden Dingen war man nicht 
so sicher. So „unterliegt die Form <ler Planeten- 
bahnen nur geringen Ànderungen, die in langen 
Zeitrlumen abwechselnd zu- und abnehmen, sodaO 
auch die Beziehung derPlaneten zurSonne keinen 
nennenswerten Ànderungen unterliegt." Also das 
sonst vergeblich gesuchte perpetuum mobilel Die 
Lbsung dieses Problems soll soweit gelungen 
sein, „dafi man sagen kann, die Dauer des Spstems 
ist auf eine Million Jahre garantiert, vielleicht auch 
auf 1000 Millionen^ (27). Also dech wiederum 
kein perpetuum mobilel Das ist ein sehr merk- 
wfirdiger Standpunkt. Wenn auch mafigebende 
Kreise angesichts dieser Ohnmacht der bekannten 
H]^othesen meinen, es sei unmOglich, in einwand- 
freier Weise dem Gang der Weltentwickelung nach- 
zugehen, und wenn man hOchstens von neuen 
Zeiten der neuen Erkenntnis angemessene Auf- 
kllrungen, sozusagen „auf Abschlag", erhofft, weil 
nlmlich auch sie die dem Laplace’schen Geiste ge- 
steckten Grenzen nicht fibersteigen, auch nicht an- 
geben werden, woher Kraft und Stoff kommt, noch 
wo das Ziel der SchOpfung sein werde, so ist 
trotzdem eine Resignation entschieden verfrfiht 
Wir wissen schon annlhemd, was Kraft nach ihrem 
Kreislauf und ihrer Umwandlung ist; und nach dem 
Ursprung der Materie zu fragen ist mindestens so 
fiberflfissig als die Spekulation fiber ein kfinftiges 
Maximum der Entropie, denn am ehemaligen, wie 
am zukfinftigen Nichts scheitert alle Spekulation, 
wie auch Raum und Zeit an jenen Grenzen ein 
Ende haben. 

Im Jahre 1905 traten P. C. Chamberlin und 
F. R. Moulton mit neuen Ideen zum Ausbau einer 
Kosmogónie hervor. Besonders letzterer hat die 
Frage mathematisch behandelt, was ffir Folgen 
entstehen, wenn zwei Sonnen sich nahe genug be- 
gegnen, um riesige Zenith- und Nadirfluten zu 
erregen und in díesen Richtungen Massen auszu- 
stoSen, die das Zentrum umwandern. Das Somien- 
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sysiem soll sich darnach aus einem Spiralnebel 
gebildet haben. Moulton folgert eine bedeutende 
Àhnllchkeit der Lage der Bahnebenen gròfiter 
Planeten und er flndet die starke Abweichung der 
Erosbahn in dessen Kleinheit begrilndet. Er glaubt 
femer zeigen zu kònnen, ^dafi die Keme, welche 
sich in den ausgeworfenen StrOmen der Materie 
befanden, die Exzentrizitttt ihrer elliptischen Bahnen 
um so mehr vermindem mufiten, je mehr sie durch 
Aggregation an Masse zunahmen. Diese Schlufi- 
folgemng findet in den Verhàltnissen der heutigen 
Planetenbahnen ihre vollstàndige Bestfitigung" (Re- 
ferat im „Sirius" I, 1906). Man ersieht aus der 
summarischen Behandlung dieser Frage, daO die 
Autoren recht geniigsam sind, denn gerade die 
letztere Exemplifizierung versagt vOllig; die Sache 
liegt sowohl bei Erde-Venus gerade umgekehrt, 
als steht sie bei Jupiter-Satum in gar keinem Ver- 
hàltnis zur Masse der beiden Planeten, noch weniger 
in einem Verhàltnis zu den inneren Planeten; bei 
jupiter-Uranus steht das Verhfiltnis einmal aufier 
aller Beziehung zu den bez. Massen (23:1), 
zum andem tritt es verkehrt auf; bei Uranus- 
Neptun ist die Sachlage wiedemm verkehrt und 
gar bei Jupiter-Neptun oder Satum-Uranus im 
árgsten Mafie! Also auch hier wird viel mit 
Meinungen und Annàherungen operiert; in unserem 
Kapitel VII aber wird man die angezogenen 
Verhftltnisse in ganz andererWeise geklàrt 
finden. Prof. Moulton selbst sieht iibrigens in 
der „SpiraItheorie“nur„einegute Arbeitshypothese". 
Die darin enthaltenen Tendenzen, die auf eine Zer- 
streuung der Materie hinwirken, bringen „in die 
Entwickelung der HimmelskOrper ein Element von 
zpklischem Charakter, wenngleich die Frage 
nach den Quellen der erforderlichen 
Energie noch offen bleibt^ (Referat). 

Auch Prof. G. H. Darwin hat 1905 in einem 
Vortrage in der British-Association Ober neue 
Ideen zur Entwickelungsgeschichte des Sonnen- 
spstems gesprochen. Die Erklàmng der Ursachen 
des einfachen Gesetzes der Planetenabstànde nennt 
er ein interessantes, aber noch ungelOstes Problem; 
aus spàteren Kapiteln wird der Leser die Ober- 
zeugung gewinnen, dafi das „Problem" eines im 
Flusse befindlichen Zustandes sehr be- 
friedigend gelOst und durchsichtig gestaltet ist. 
Wie Darwin hier das Wesen der Sache nicht er- 
kennt, kultiviert er im weiteren Verlaufe alle die- 
jenigen phpsikalisch -thermisch - mechanischen U n- 
mOglichkeiten, die wir schon weiter oben als 
nicht der Diskussion wert zuriickgewiesen haben. 
„Obschon das Fernrohr die allgemeine Richtigkeit 
der Laplace'schen Hppothese zu bestàtigen scheint, 
ist es kaum zu viel, wenn man sagt, dafi jedes 
Stadium in dem angenommenen Vorgange irgend 
eine UnmOglichkeit zeigt^ (!). „Die Stabilitàt eines 
Planeten „nimmt ab umgekehrt wie die Rotation 
zunimmt Schliefilich erreichen wir efn Stadium, 
bei dem die Stabilitàt verschwindet" Das ist eine 


WiIIkiir in der Kraftverwendung und MaSlosigkeit 
in den Grenzen der vorausgesetzten Wirkungen, 
die bei einem Mathematiker in Erstaunen setzen. 
„Die Theorie, die ich kurz besprechen werde% 
sagt Darwin, „will die allmàhliche Entferaung des 
Mondes von einer ursprUnglichen Position nahe 
der jetzigen Oberflàche der Erde erklàren", etz. 
Er geht zu diesem Behufe auf Laplace zurflck, 
spricht aber von der Zeit, als von einer „doraen- 
vollen und yielumstrittenen Frage" lieber nicht viel; 
trotzdem meint er, „dafi 500—1000 MiIIionen 
Jahre verstrichen sein mOgen, seit Entstehung 
des Mondes" (!). Dabei ist das vormondliche 
Alter dem Menschengeschlechte in àhnlich 
dunkler Erinnerung wie etwa die Sintflut, 
deren Tatsàchlichkeit heute wissenschaftlich zu- 
gegeben wird. Man wird es uns angesichts solcher 
Oberflàchlichkeiten Prof. Darwins nicht verfibeln, 
wenn wir seine SchOpfungsideen nicht weiterer 
Besprechung unterziehen. Die Anschauung, es 
kOnne kaum mehr eine Idee erstehen, die das Werk 
eines Koperaikus, Kepler und Newton nach der 
historischen Seite hin àhnlich vollstàndig ausbaue, 
scheint so atlgemein zu sein, dafi jeder phantasie- 
volle Natun\'issenschaftler sich getraut, sein Flick- 
werk an derjenigen Stelle anzubringen, die ihm 
am besten tiegt: so Darwin an der mathematischen 
Seite der Aufgabe. Wenn einerseits der Laplace'sche 
Boden als ungeeignet erkannt ist, den stolzen Bau 
einer Kosmogonie zu tragen, so sollte schon der 
Respekt vor dem gewaltigen Problem von ein- 
seitiger und engherziger Flickarbeit abhalten. Hier 
gilt es einen kflhnen Griff zu tun und neueldeen- 
verbindungen zu kultivieren. 

Wir unsererseits haben uns hierbei an das ge- 
halten, was Friedr. Kirchner in seiner „Logik“ 
sagt: „Eine Hypothese ist keineswegs eine will- 
kflrtiche Aufstellung mOglicher Fàlle, sondern eine 
von den Tatsachen geforderte Ergànzung durch 
den Begriff der Ursache, mit der Absicht, 
sie an ihren Konsequenzen zu prflfen.*^ 

Wir werden im Rahmen der Glacialkosmogonie 
ein ganz wunderbares Gefflge kennen leraen, das 
uns nach vor- und rflckwàrts befriedigt und sogar 
ungeheuer weit gehende Aussichten eròffnet, ohne 
dafi wir nOtig hàtten, wie Kant oder Laplace, witl* 
kflrliche Annahmen zu machen. Auch wir wflnschen 
eine Iflckenlose Kette von Vorsteltungen im Sinne 
Du Prels und wir glauben sie in den spàteren 
Kapiteln bieten zu kOnnen. 

Die Glacialkosmogonie mOge also das 
neue Evangelium sein. Um sie vorgreifend zu 
kennzeichnen, mflssen wir eine kleine Betrachtung 
anstelten. Wir brauchten gar keine Voraus- 
schickungen zu machen, wenn nicht gewisse Erkennt- 
nisse mit Zàhigkeit um ihr Recht kàmpfen mflfiten. 
Da sie es noch nicht in dem ihnen gebflhrenden 
Mafie erobert haben, so waren wir schon im Kapitel I 
dazu genOtigt, Dinge von einer gewissen 
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Selbstverstlndlichkeit eigens alsGrundlagen 
unserer Entwickelungen zu bezeichnen. 

X So lautet unsere erste These: Eis gravitiert 
} im Weltraum und stiirzt in die Sonne. Wenn 
j auch eine flflchtig streifende Obersicht Ober unsere 
Theorie, wie sie in diesen Zeilen geboten wird, 
nur andeutungsweise arbeiten kann, so glauben 
wir doch in den tellurischen, planetarischen und 
stellaren Betrachtungen, die schon bei Mars eine 
Probe aufs Exempel erlaubteń, ausreichenden 
Grund zu dem Glauben an einen dem Astronomen, 
Geologen und Meteorologen unbekannt gebliebenen 
kosmischen EiszufluS gelegt zu haben. 

Die zweite These drOckt einen Zweifel aus an 
^. der Giltigkeit der reinen Newton’schen Gravi- 
) tatlonsformel auf grbSte Entfernungen, 
j also auf Stemweiten. Hier befinden wir uns wieder 
in Obéreinstimmung mit Du Prel, der aus dem 
Gravitationsgesetze heraus die landllufige Kosmo- 
logie umgebildet wfinscht, aber auch in bester 
Gesellschaft heutiger Theoretiker. Es ist so un- 
denkbar als unmfiglich, dafi zwischen Sonne und 
Sirius eine Anziehungswirkung besteht. Die Be- 
wegung der Doppelsteme ist in viel zu rohen Um- 
rissen gegeben, als dafi sie ein Prfifstein werden 
kbnate ffir dieses Gesetz in qualitativer Hinsicht; 
aber da die berechneten Doppelsteme ihre Kom- 
ponenten niemals in grfifiere Entfemung von 
einander als etwa 2 Neptunfemen kommen lassen, 

so ist eine Giltigkeit des reinen Pactors auf 

Stemweiten hinaus auch hier nicht bewiesen. Ver- 
nfinftiger Weise mfissen wir dieser Wirkungsweise 
I eine solche Abnahme zuschreiben, dafi wir sie in 
Bezug auf unsere Sonnenmasse in vielleicht 10 
Neptunfemen als sicher erloschen ansehen kOnnen; 
dem Entfemungsexponenten 2 mufi roh gesprochen 
ein variables y angeffigt werden. Das gibt dann 
der Formel vor dem Verstande eine Rechtfertigung, 
wlhrend das relne umgekehrte Entfemungs-Quadrat 
zu Widersprfichen ffihrt. 

I Die dritte These fordert die Existenz eines 
j Àtherwiderstandes, den die im Raume be- 
* wegten KOrper empfinden. Wenn der Àther 
! materiell zu nehmen ist, was wohl kaum anders 
angeht, so mufi die These zu Recht bestehen; der 
Grad desWiderstandes ist vOlfig gleichgiltig, wenn 
er nur eine positive GrOfie bedeutet, denn wir 
rechnen hier nicht mit absoluten, sondem in noch 
deutlicher vorstellbarer Weise mit relativen GrOfien. 

Wir haben schon bei der Sonne, den Stemen 
und der Erde gesehen, dafi Wasserstoff in Riesen- 
mengen in den Weltraum expandiert. Wenn wir 
der Versuchung widerstanden, diesen fiber alle 
Begriffe hochgradig verdfinnten kosmischen Wasser- 
stoff als Àther anzusprechen, so geschah es, um 
uns nicht durch hier zwecklose Spekulation von 
dem Hauptziele ablenken zu lassen. Mag der 
Àther also mit H identisch oder verwandt sein 
oder nicht, mag man dem Àther unseretwegen 


Eigenschaften zuschreiben, welche ihn als Hem- 
mungsfaktor nicht inbetracht kommen lassen, so 
dafi H in hfichst verdfinntem Zustande allein zur 
Diskussion gestellt bleibt, das Widerstandsmoment 
bleibt auf alle Fllle bestehen. Aber es befindet 
sichin direktem Widerspruche mitder vonLaplace !| 
nbewiesenen*^ Stabilitlt des SonnensTstems. Daher ' { 
ist jener Beweis mangelhaft, nicht die von 
uns und viefen anderen gemachte Annahme eines 
widerstehenden Mittels. 

Die vierte These endlich jfUKnet, dafi es im ! 
Weltraume Wlrmestrahfung ge6e. Von der 
Sonne geht nach unserer Anschauung nur die eine 
Energieform des Lichtes aus und es bedarf eines 
besonderen Mittels von nlcht unbetrlchtlicher 
Dichte, um die Bewegungsenergie des Lichtes in 
jene der Wlrme zu verlangsamen. Alle unsere 
Erfahrungen sprechen hieffir, so dafi eigentlich auch 
die letzte These etwas Sefbstverstlndliches sagt. 

Mit diesen vier Hebeln heben wir die kosmo- 
gonischen SchvPtertgkeiten und Ifisen die hierher 
gehfirigen Rltsel; sie sind gleichsam die Spring- 
wurzel, welche alfe SchlOsser auftutund sieleisten 
das mit wunderbarer Konsequenz ohne allen Zwang 
und ohne selbst des Rfistzeuges einer hfiheren 
mathematischen AnalTse zu bedfirfen. Wenn es in 
irgend einem Falle richtig war, dafi die Wahrheit 
im einfachsten Gewande erscheint, so ist es das 
im Falle der Glacialkosmogonie. 

Schon aus unserer zweiten These folgt mit 
Evidenz, dafi die Sonnenbewegung unmdglich eine 
Gravitationserscheinung sein kann (vgl. Oken in 
seiner Naturphilospphie: „Die Bewegung ist von 
Ewigkeit her und entspringt in der Welt nicht auf 
mechanische Weise, durch Stofi, sondem auf 
dynamische^). Sie ist eine Trlgheitserscheinung 
und ihre Richtung als Polge eines Explosions- 
druckes gradlinig, wenigstens solange die Sonne 
nicht „sehr nahe^ an einen Pixstera herangefangt. 

Eine Ffille von Anregungen resultiert schon allein 
aus diesem Satze. 

Wir haben unserer Theorie den Namen Glacial- 
kosmogonie gegeben. Diese Fassung hat ihre Be- 
grfindung in der immer tiefer gewurzelten Erkenntnis 
einer ungeheuer fofgenschweren Roffe, jíie úbs 
Wasser in Eisform im Weftall spielt Um dem 
Leser den Wert und den Umfang dieses Begriffes 
einigermafien genfigend vor Augen zu ffihren, haben 
wir die orientierenden Abschnitte vorausgeschickt 
Wunderlich mag sich die Sache in ihrer absoluten 
Neuheit darstellen; wunderbar aber sind ÌhreLeis- 
tungen und noch wunderbarer die logische Konse- 
quenzJhrerAufklIrungskraft „Es gibtTaten, die sich 
„keines Menschen Urteil mehr unterwerfen — nur 
„denHimmel zumSchÌedsmann erkennen.** (Schilfer.) 

Wir gestatten uns an dieser Stelfe anzuffihren, was 
Herr k. k. Hofrat, Prof. Edf. v. Radinger (f) 
gelegentfich seines Festvortrages bei der Feier 
des 25)Ihrigen Bestandes der Fachgruppe der 
Maschinen-lngenieure (7. Dezember 1899) fiber die 
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neue Lehre einriieSen liefi. Nachdem der Vor- 
tragende die Ifingst rfihmlich bewfihrte Vielseitig- 
keit der Betfitigung des Maschinen-lngenieurs 
hervorgehoben hatte, fuhr er fort: 

9,A1s Beispiel hiezu will ich mir gestatten, eine 
Hppothese des bekannten Ingenieurs H. HOrbiger, 
des Constructeurs jenesGeblfise- undCompressoren- 
Ventiles, welches in einer Anzahf von fiber tausend 
Stfick, seinen Namen tragend, in vielen Hfltten von 
Siebenbflrgen bisWestphalen hin angewendet ist, zu 
berflhren. Die Hypothese dieses erfahrenen und 
gewifi kflhl und abgeklfirt denkenden Maschinen- 
Ingenieurs sucht das Auftreten der Stemschnuppen- 
schwfirme im Zusammenhange mit Sonnenflecken 
und Sonnenfackeln auf eine neue, den Astronomen 
noch unbekannte Weise zu erklfiren und rechnerisch 
festzustellen, und da der letzte, erwartete Leoniden- 
Schwarm die Veranlassung gab, dafi Ingenieur 
HOrbiger sie mir erstmals vorbrachte, denke ich, 
dafi ihre Andeutung auch Ihr Interesse wecken 
werde. Ingenieur Hòrbiger nimmt an, die Gravitation 
zur Sonne oder anderen Massen erstrecke sich 
nichMn un begr enzte Femen. Das Newton’sche 
Gesetz ihrer Abnahme 1: R* gefte in dieser Einfach- 
heit nur etwa bis zur Neptunbahn, wo sich bereits 
eine Abschwfichuńg der Gravitationswirkung feise 
bemerklich mache. Wflrde die Gravitation der 
einzelnen Sonnen |e in die ungemessenen Tiefen 
des Àthers reichen, so mflfite ihr entweder eine 
zentrale Schwungbewegung der Massen die Wage 
halten oder ein Zusammenstflrzen alfer Himmels- 
kOrper schon Ifingst eingetreten sein. Unsere Sonne 
steuert aber, so weit unsere Beobachtungen lehren, 
geradlinig durch den Raum, u. zw. in der Richtung 
auf einen Punkt zu, der hn Stembilde des Herkules 
liegt. Ingenieur Hòrbiger nimmt nun an, die Gravi- 
tation sinke nach einem Gesetze, in welchem der 
Exponent der Feme R nicht constant gleich 2*00, 
wie nach Newton, sondem 2 + y sei. Nun sei y 
keine constante GrOfie, sondem derart von R ab- 


hfingig, dafi sie vom ZentmlkOrper an bls nahe znr 
Neptunbahn verschwindend klein verbleibt, von wo 
sie, wie eine HTperbel wachsend, etwa in doppelter 
Neptunfeme unendlich grofi werde. Hier, wo der 
Nenner des Ausdracks 1: R(2’»’f) fflr die Gnivltatioo 
irgend einer Masse zur Sonne hin aoendllch grofi 
sei, verlOsche die Sonnenschwere. 

„Ich habe nun mit anderen Fachfreunden flber 
diesen T^l der Anschauung des Ingenleurs HOrblger 
gesprochen, und diese verhalten slch nlcht ab- 
lehnend dagegen. Prof. Hofrat Pinger imserer 
technischen Hochschule sagte mir, dafi er sich 
selbst mit der Prage der zu finderadeii Cravltatlons- 
formel seit zirka drel Jahren beschfiftlgte nnd mit 
anderen Gelehrten darflber in Verkehr stehe. Mir 
persOnlich schelnt es auch, dafi die Abnahme der 
Gravitation bis zur Null in endlicher, wenn auch 
grofier Feme glaubwflrdig sel, da das Gegenbild 
hiezu sich in einer Zunahme der Massenanzlehung 
in endlicher, wenn auch klelnster Perae findei, wie 
dieCapillarwirkung und deruntrennbareZusammefi- 
hang der Atome verrfit. Ich werde versuchen 
Herra Ingenieur HOrbiger zu bewegen, seine 
Hfpothese in ihrer Gfinze unmittelbar oder als 
Anhang zu meiner heutigen Rede hier vorzubringeo, 
denn der bemessenen Zeit halber kann lch hier 
nicht auf alle die grofien Folgerangen elngehen, 
welche vorerst er allein daran knflpft Vlellelcht 
bestehen diese auch vor der strengen Porschung. 
Aber ein Bild und einen Erweis mag es uns geben, 
wie der Maschinen-Ingenteur nicht in den engen 
Alltagsbezirken sein Genflgen findet, sondem dank 
seines wissenschaftlich strebenden Geistes auch in 
alle Hflhen und alle Tiefen zu greifen vermag, 
wie immer der alte Prometheuszug ihn drfingt^ 
(Man wofle die nach den vorausgegangenen Blfittera 
etwas summarísch anmutende Darstellung dem Jahre 
1899 und den damaligen fiufieren Umstfinden zu- 
gute haltenl) 
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KAPITEL VII 


Entwickelungsgeschichte des Sonnensjtstems. 


V or kosmischen Zeitrflumen, fUr deren MaU uns 
ein Vergleich fehlt, gab es in der Gegend der 
Taube ein Sonnensystem von ungewOhnlichen 
Dimensionen. Es hatte einen Entwickelungsgang 
von ungezUhlten Aeonen bereits durchgemacht und 
bestand infolge dessen nur noch aus einem Fix- 
steme vom Vielhundertfachen unserer Sonnenmasse 
und einem gealterten Kronos von Planeten (30), 
der seine ehemaligen Nachbarplaneten aufgezehrt 
hatte und so selbst zu einem RiesenkOrper an- 
gewachsen war. Auch seine Existenz nahte ihrem 
Ende; aus GrUnden und unter Umstftnden, auf die 
wir spftter nfther eìngehen werden, nftherte 
er sich in spiralelliptischer Bahn seiner Sonne immer 
mehr und muUte endlich in sehr flacher, fast tangen- 
tialer Bahnendkurve in den Giutball einschieUen, 
wo seine aus kinetischer Energie des ersten Wurfes 
und spftteren Fallens (lebendiger Kraft der Bahn- 
bewegung) in thermische Energie umgewandelte 
Kraftsumme zunftchst eine mftchtige Mischung der 
bereits durch Flutberge aufgewUhlten, glUhenden 
Fixstemmaterie einleitete, und wobei er seiner 
Dichte entsprechend bis zu einer betrftchtlichen 
Tiefe einsank. Er fand da Ruhe, wo der Massen- 
drack des GlutflUssigen (Auftrieb) seiner eigenen 
Schwere das Gleichgewicht hielt. Er selbst be- 
stand aus Metallen, Erden und Wasser, nur dafi 
letzteres im Laufe einer langen Entwickelung durch 
Versickerang und chemische Bindung aufgesogen 
war und den KOrper vOllig durchtrftnkt hatte. 
Als sich nach der glUhenden Umarmung die Fluten 
des Sonnenozeans Uber dem untergegangenen 
Planeten schlossen, da mufiten sich zunftchst die 
ihn berUhrenden GlutflUsse als Schlackenschichte 
auf der gewaltigen Kugel niederschlagen. Sie und 
die dazwischen hervorbrechenden Dftmpfe, welche 
die Schlacke durchlOcherten und zu Bimsstein 
machten, waren zugleich das Mittel, die Wftrme- 
mitteilung an die ehemalige Planetenmasse wesent- 
lich zu verzOgem. So wurde diese nur langsam 
durchglUht und bildete je Iftnger, desto mehr eine 
von Uberhitztem Wasserdampfe strotzende Kugel 
unter dem auUerordentlich hohen Drucke der darUber 
lagemden ftufieren Fixstemschichten. 


mir die Vergansenheit und ich werde 
,,die Zukunrt erkennen.“ 

Sprdche des Confudtis. 

In diesem Zustande trat eine Katastrophe ein. 
Sei es, dafi eine rein stellare StrOmung den bisher 
ertragenen Gleichgewichtszustand stOrte, sei es, 
daO eine besonders heftige DampfausstrOmung nach 
abwftrts den stellaren Auftrieb sehr stark unter- 
stutzte, so dafi der umkrustete Kem rasch um eine 
gewisse Strecke emporstieg; genug, er gelangte 
ziemlich unvermittelt in Schichten von geringerem 
Drack. Sofort mufite der durch langen Siedeverzug 
ungeheuer Uberhitzte, eingeschlossene Wasserdampf 
in dieser Druckentlastung mit jener alle Begriffe 
Ubersteigenden Gewalt, die eben nur ihm innewohnt, 
explodieren. Seine eigenen Massenreste und ein 
groUer Teil flUssiger Fixstemmasse wurden in 
radialer Richtung aus einem trichterfòrmigen Raume 
hinausgeblasen, mit viel grbfierer Anfangsgeschwin- 
digkeit, als genUgt hfttte, die Explosionswolke aus 
dem Anziehungsbereiche des Muttergestims zu ent- 
fUhren. Aus kosmischer Feme gesehen, wftre das 
gleichwohl nur ein majestfttisch langsames Ent- 
schweben der glUhenden Nebelwolke, eine relativ 
rahige Exhalation des Fixstemes gewesen. Ober 
dem Orte der Katastrophe stUrzten die feurigen 
StrOme des Gestims und seine Glutgase in furcht- 
barer Brandung zusammen und schlossen die Off- 
nung; eine- mftchtige Flutwelle umzog, auf- und 
abschwankend den Umkreis der Riesensonne, um 
sich allmfthlich wieder zu verflachen. Die Explo- 
sionswolke aber enteilte ihr, wie wir heute wissen, 
nach der Gegend des Herkules; dle verspritzten 
kleineren Massenteile eilten infolge des stftrker 
empfundenen Stofies voraus und zerstoben in weit- 
ausgedehnter Streuung nach allen mOglichen Rich- 
tungen vor- und seitwftrts; die grbfieren und 
schwereren hinkten mehr nach und bildeten so das 
dfinnereEnde der„Explosionskegel wolke", z u g 1 e i c h 
den Massenschwerpunkt. Dennwfthrendalle 
in Bewegung begriffenen Glutmassen ihre Ent- 
femungen von einander nur nach Mafigabe ihrer 
Geschwindigkeitsdifferenzen vergrOBerten, gelang 
es nur den kleinsten und zugleich den ziemlich 
weit seitwftrt^s im Umkreise sich zerstreuenden 
Massen, der Hauptmasse wirklich zu cntrinnen. 
Die weniger schnellen und etwas gròfieren dagegen 
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blieben im Anziehungsbereiche des an der hinteren 
Seite nachschwebenden Hauptteiles. Was aus den 
flu0ersten Randgebieten des stellaren Explosions- 
trichters mitgerissen war, mochte in weitgezogenen 
Wurflinien wieder zuriicksinken; was krftftigeren 
Impuls erhalten hatte, enteilte sowohl dem Mutter- 
gestim als der Geschofiwolke und zog bald gerad- 
linig in den Raum weiter nach allen Richtungen, 
aber vornehmlich nach vorn. DieseMassen 
machten ihre selbstándige Entwickelung durch und 
blieben als bald kondensierte Kdrper infolge der 
Beharrung in ihren geradlinigen Bahnen. 

Sobald die Geschofiwolke die Zentralmasse 
verlassen hatte, begann sie, wie alle von grofiem 
Drucke befreiten Metallgemische, die vorher nach 
ihrer Eigentamlichkeit ungeheure Mengen Sauer- 
stoff absorbiert haben, diesen Sauerstoff in grOfiten 
Mengen wieder auszustofien. Nun haben wir uns 
einleuchtend iìberzeugt, dafi die den Weltraum er- 
fflllenden Wasserstoffmengen )ede Ansammlung 
schwerer Stoffe nach Mafigabe ihrer Menge und 
Verbreitung und Temperatur wie eine H-Atmosphfire 
umlagem. So geschah es auch hier. Die reichlich 
erfolgende und bestfindig sich ergfinzende Zufuhr 
von H aus dem Weltraume bewirkte zwischen dem 
glfihend befreiten Sauerstoffe aus der „heIiotischen" 
Wolke und der daran erhitzten H-Umhfillung eine 
chemische Verbindung zu heifiem Wasserdampfe, 
der das Chaos in eine Dunsthfille tauchte. Sie 
breitete sich aus, weil die Sauerstoffabgabe lange 
und reichlich genug stattfand; aber aus der Aus- 
dehnung folgte Abkfihlung, an der fiufiersten 
Peripherie sogar bis zur Eisbildung, sò dafi in 
stetiger Folge aus der chemischen Dampfproduktion 
eine nach aufien dichter und dichter werdende 
Hfille von Eisstaub geboren wurde, die der Nach- 
schub bestfindig erweiterte. 

Indessen schritt ohne Unterbrechung auch eine 
mechanische Ordnung des Chaos vom ersten 
Augenblicke der Explosion an voran. Es wurde 
schon erwfihnt, dafi die kleineren hefiotischen 
Geschofimassen aus demselben Impulse gròfiere 
Geschwindigkeiten mitnahmen als die grofien; wir 
sahen auch im Geiste die kleinsten nach allen 
Richtungen voraus und seitlich davoneilen; aber 
ein sehr bedeutender Teil mittelgrofier Massenteile 
blieb lange genug im Bereich des trfigeren Haupt- 
stromes, so dafi dieser seine rascheren Begleiter 
und seine Vorhut zumteil zfigeln und festhalten 
konnte. AIs die .schnelleren Massen wollten sie 
zwar vorauseilen nach dem „Apexpunkte" im 
Herkules; indem sie aber der Attraktion des Gros 
verfallen waren, mufiten sie um dieses eine „vorn- 
herum^' schiefiende Bahnkurve beschreiben und 
zwar )e in einer Ebene, die in der Flugrichtung 
lag, welche Flugrichtung sie sonst auch in der 
Explosionswolke gehabt haben mochten. So sehen 
wir aus den ungleichen Folgen des Explosions- 
stofies auf ungleiche Massen eine Rotation des 
Chaos eingeleitet, dessen Teile alle so um ihr 


Massenzentrum zu gravitieren gezwungen sind, | 
dafi sfimtliche Bahnen sich in der Ebene der Flug- | 
bahn schneiden: die Knotenlinien mufiten voa ‘ 
Apex zu Antiapex liegend sich in dieseo \ 
Richtungen drfingen. War auf diese Weise 
die Revolution der Einzel-Stoffzentren fibertiaapt 
eingeleitet und im Groben geregelt worden, so 
mufite die Gravitation gleichzeitig unter allen mOg- 
lichen Bahnneigungen eine Aussortierung undBevo^ 
zugung bewirken. Sowohl unterwegs bei nahe 
zusammenliegenden Bahnen, als besonders in der 
Nfihe der Knoten mufiten gròfiere Stoffzentren dle 
kléinen alímfihlich absorbieren; sie wurden dmdtirdi 
selbst gròfier und stòrungskrfihiger und setzten ihr 
Werk solange fort, bis nur wenige Massen- 
ansammlungen flbrig blieben, die zunfichst die Zahl 
der Revolutionsrichtungen verminderten und folge- 
weise durch gegenseitige Anschmiegung inuner 
weiter klfirten, bis zutetzteine und die andere 
stfirkste sekundfire Masse den)enigen Um- 
schwung durch ihren dominierenden Eio- 
flufi bestehen liefien, den wir heute, nach 
unserer Orientierung nach Norden nnd 
Sflden, wobei wir setbst in den Knltu^ 
Ifindern „oben" sind, Linksdrehuns be- 
nennen. Diese sozusagen von zahllosen ursprflng- 
lichen Bahnlagen flbrig gebliebene Drehrichtung, 
die ebensogut hfitte anderswie eintreten kOnnen, 
haben wir als von der Natur gegebene 
Revolutionsrichtung der sekundfiren Massen- 
ansammlungen um das Hauptzentrum hinzunehmen. 

Aus Grflnden, die im nfichsten Abschnitte za 
behandetn sind, ist anzunehmen, dafi die)enlgefi 
Subzentra, welche gerade das ihrer Entfernung 
von der Hauptmasse entsprechende Mafi zentri- 
fugaler Tendenz besafien, um eben zum Umlaufe 
gezwungen zu bleiben, weitaus die wenigsten 
waren. Was zu geringe tangentiale Geschwindig- 
keit besafi, mufite in Spiralbahnen zu einem Zentrum 
gravitieren, das anffinglich die hintere Spitze des 
Explosionstrichters war, und was wenig gròfieres 
„v^ hatfe, konnte in ebensolchen, nur in einem 
anderen Sinne gewundenen Spiralfisten nach aus- . 
wfirts enteilen. Die meisten Kleinmassen, an 
sich schon in bedeutender Uberzahl, hatten 
naturgemftfi viel zu grofies„v"und enteilten 
daher in meist flach konkaven Bahnen, die 
bald in die Gerade flbergingen. So kommt 
es denn, dafi merkwflrdigerweise unserem 
riesengrofien Sonnenkòrper nur eine ver- 
schwindend kleine Gesamtmasse der Pla- 
neten entspricht; und wir mflssen sogar schon 
)etzt von den vier grofien, fiufieren Planeten aus 
spfiter erhellenden Grflnden absehen. So haben 
wir die schon anderswo (31) gestellte Frage be- 
antwortet, wenn wir aufklfiren, warum ein absolotes 
Mifiverhfiltnis zwischen der zentralen und den 
peripherischen Massen des Sonnenspstems besteht, 
und sehen auch die Erwartung der Zulfissigkeit 
einer Ausscheidung von Materie und der Giltigkeit 
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des biologischen Prinzipsder Auslese óhne unser Zu- 
tun glfinzend erfUllt. Was in vorstehendem Zusammen- 
hange als theoretisch geschauter Vorganggeschildert 
ist, wurde sozusagen miterlebt, als die Photographie 
um die Nova Persei herumgelagerte und ihren Ort 
verUndemde „Nebelmassen“ hatte erkennen lassen. 
Hier kamen neben radialen auch ^betrfichtlich 
tangentiale^ Richtungen des Vorausschreitens der 
Nebelknoten vor, die man wohl als Chaosteile an- 
sprechen darf, welche bereits begonnen hatten, sich 
„vomherum“ wendend die Explosionsrichtungen zu 
schneiden, wfihrend die Ubrígen noch mehr in 
radialem Enteilen begriffen blieben (32). 

Indem auf angedeutetem Wege das von ent- 
rínnenden Flflchtlingen befreite Chaos durch stetige 
Herausbildung einer Rotation in bestimmter Ebene 
— infolge Heraussortierung zahlloser Revolutions- 
ríchtungen der Einzelmassen — einigermaOen ge- 
ordnet wurde, und indem dabei fortwflhrend gewaltige 
Mengen Wasserdampf erzeugt werden konnten, 
muSte der dampf- und eisstaubumhflllte Glut- 
wirbel fluSerlich, wie anfangs auch im heliotischen 
Innenkreisel schon, die Linsenform annehmen. Wir 
finden spflter noch Ursache, auf die interessante 
Erscheinung zu verweisen, daS zentrifugale Krflfte 
bei Rotationskbrpem eine saugende Wirkung 
in axialer Richtung ausflben. In unserem 
Falle mufite also dem Auswflrtsstreben des immer 
neu erzeugten Dampfes und Eisstaubes ein aus den 
Polgegenden der Glutlinse stammendes Zustrbmen 
immer neuer Wasserstoffmengen aus dem Welt- 
raum her folgen, die ihrerseits den Linsenflflchen 
entlang strflmten und so die Gestalt der Eisstaub- 
umhflllung zur immer flacheren Scheibe dehnen 
halfen. Wir erínnem nur nebenbei an das Zurflck- 
strOmen dieser H-Mengen nach den Polregionen in 
grOOeren Linsenabstflnden und daran, dafi somit die 
Saugwirkung der Gesamtrotation eine kontinuier- 
liche Zirkulation des die Linse mit gewisser Dichte 
umlagemden kosmischen Wasserstoffes unterhielt: 
die Hauptsache war fflr uns, eine Erklflrung 
der Verflachung der Urlinse und des 
radialen Hinausstrebens der Eisdunst- 
peripherie geben zu kOnnen. In achsialerRich- 
tung angehflufter Dampf mufite ohnehin durch 
Eigenschwere ein peripherisches Abgleiten, Ab- 
flieOen befOrdem. Bestflndiger Nachschub, Druck, 
Rotation und an den AuOenflflchen Wasserstoff- 
strOmung tríeben die Erweiterung des Linsenrandes 
durch bestflndig vermehrten Eisstaub um so weiter, 
als die immer geringer werdende Anziehung des 
Zentrums ein Hindemis verringerte und die Dampf- 
entwickelung Aeonen hindurch dauerte. Endlich 
aber mufite diese Quelle der Bewegung versiegen. 
Die zentrifugale Fortbewegung der fluOersten Zonen 
empfandallmflhlich,wenigstens in ihren feinerenTei- 
len, welche noch wenig Gelegenheit zu Zusammen- 
schlflssen und zu Ballungen gefunden hatten, den 
Àtherwiderstand, wie dieser Iflngst schon den ge- 
ríngen Impuls zu rotatorischerEnergie in ungeheurer 


Dauerwirkung aufgesogen hatte. Die letzte Konsé- 
quenz war ein allmflhlich erfolgender StiIIstaud 
der fluOersten Zone und zwar jenseits der 
Grenze, bis zu welcher die Attraktion 
des heliotischen Zentrums reichte. Der 
Stillstand bezieht sich aber nur auf die Lage zu 
diesem; konzentrisch mit dem Massenzentrum 
schwebte die nicht mehr umlaufende Zone als das, 
was wir heute unauflOsbare Milchstrafie nennen, 
parallel zu sich selbst gegen den Herkules weiter, 
so dafl noch heute der Apexpunkt sehr nahe dem 
galaktischen Àquator liegt 

Zwischen der Milchstrafle und dem glutflflssigen 
Innenkreisel nahm eine ungemessene Wasserdampf- 
Ansammlung den beschríebenen linsenfOrmigen 
Raum ein und rotierte langsam mit den schweren 
Zentralmassen. Sie fand Gelegenheit* zur Grup- 
pierung von Krpstflllchen, besonders um versprengten 
heliotischen Staub herum, Ballungen begegneten 
sich und erzeugten Ansammlungen aus purem Eise: 
kleine selbstflndige Kflrper, die ihrer Natur nach 
den Namen „Neptoiden^ verdienen. Der Àther- 
widerstand, ja sogar der H-Widerstand, zwangen 
diese locker gefflgtenBallen zu einwflrts gewundenen 
Spiralbahnen; sie begegneten sich unzflhligemat, 
es traten Vereinigungen hbherer Ordnung ein und 
aus den Neptoiden entstanden Subzentren grOfierer 
Art, die den Anfang zu den heutigen „grofien 
Planeten^ bildeten. Wir nennen diese deshalb 
„Neptoden^. Auch ihre Bildung ist auf mehr zu- 
ffllliges Zusammentreffen genflgenderMassenzurflck- 
zufflhren; aber doch ist es natflrlich, dafi innerhalb 
der Zone alIergrOfiter Linsendichte auch die gròfite 
Ansammlung zu einem einzigen KOrper stattfand — 
wenn flberhaupt Anlafi zur Kondensation gegeben 
war. So sehen wir denn einerseits den mflchtigen 
Jupiter in der Gegend eines sehr bedeutenden 
Linsenquerschnittes entstanden und die andéren 
Planeten folgeweise kleiner, wie auch die Material- 
menge kleiner zu denken ist; aber wir sehen da, 
wo nach Analogie ein allergrflfiter ^Neptode** 
gravitieren kOnnte, einen Schwarm von vielen 
Hunderten der ursprflnglichen Neptoiden („PIane- 
toiden^ genannt), einfach weil die Gelegenheit zur 
Bildung eines einzigen KOrpers, die an sich kein 
notwendiger Vorgang war, eben gefehlt hat oder 
durch die benachbarte Ansammlung—heutejupiter — 
vereitelt worden ist. Nachdem wir einen trans- 
neptunischen Planeten von nennenswerter Masse 
nicht kennen, ein solcher auch nicht sehr wahr- 
scheinlich ist, so finden wir auch in jenen flufieren 
Regionen des umlaufenden Teiles der ehemaligen 
Hfllle um den Glutkreisel die Bedingungen zur 
Erzeugung einer Massenansammlung nicht gegeben, 
woraus aber folgt, dafi auch dorten ein Schwarm 
von Planetoiden, oder besser gesagt Neptoiden, 
kreist, dessen Glieder wír freilich aus Grflnden 
ihrer Kleinheit und Entfemung nicht sehen kònnen. 
Aber wir finden sie im Kapitel von den Kometen 
spflter wieder und auch die Grflnde, warum sie 

5 


Digitized by 


Google 



aus diesen entlegenen Fernen in unseren Gesichts- 
kreis treten kònnen. 

Innerhatb der Glutmasse der inneren Linse 
wurden naturgemftfi aus den benachbarten, sich 
gegenseitig stbrenden und teilweise zusammen- 
flieOenden Individuen Subzentren gebildet, welche 
die flberwiegend grofie Hauptmasse, die sich )a 
auch aus zahllosen Subzentren kondensierte, um- 
kreisten. Wie sich aus Grflnden der Trfigheit die 
grflfiten und schwersten Massen der Explosions- 
wolke am hinteren Trichterende als Gravitations- 
schwerpunkt sammelten, so mufite naturgemfifi das 
nachmalige Zentrum der Glutmassen am dichtesten 
besetzt sein und die Dichte der umgebenden Zonen 
mit ihrem grOfieren Abstande abnehmen. Ein 
„GasbaÌl"hat niemais existiert. Die rein 
zuffillig •mit passenden Tangentiaige- 
schwindigkeiten begabten wenigen helio- 
tischen Massensammlungen, weiche gleich 
von Anfang an aus frtìher genannten GrUnden 
rotierten, erkennen wir heute in den „inneren“ 
Planeten Merkur, Venus, Erde, Mond und Mars, 
die alle aus kleineren Subzentren hervorgingen. 
Diese unterscheiden sich wesentlich von den fiufieren 
Planeten und seien deshalb ihrer Verwandtschaft 
mit der Sonne zuliebe „Helioden^ genannt. Das 
drastische Mjfiverhfiltnis zwischen ihnen und dem 
riesigen ZentralkOrper hat hierdurch eine zufrieden 
stellende Beieuchtung erfahren. Du Prel drflckt 
diese Charakteristik des Sonnenspstems mit den 
Worten aus: „Die zweckmfifiige (d. h. die den Be- 
stand, wie er heute ist, sichemde) Massenverteilung 
des Sonnenspstems ist das Resuitat von Elimi- 
nationsprozessen, durch welche diejenigen 
Planeten und Monde (sollte heifien: Giutchaosteile) 
beseitigt wurden, weiche den Mechanismus des 
Sonnenspstems stbrten^ (oder durch ihn gestOrt 
wurden). 

Aus dem Grade des Impulses, den die ent- 
eilende Chaoswolke in ihren einzelnen Gliedem 
mitbekam, ieiteten wir vorstehend die Sortierung 
der Glutmasse nach ihrer Dichte ab, die in der 
Foige unterstfltzt wurde vomBestreben der schweren 
Materíe, sich im Attraktionszentrum zu sammeln. 
So mufi denn das heutige Zentrum vorzflgiich aus 
Metallgasen und ihren Kondensaten bestehen, flber 
denen sich leichtere metallische und erdige Glut- 
stòffe und fihnliche Gase lagem. Metallgase 
entstanden auch spfiter und entstehen heute und 
immer noch durch die Aufsaugung von fremden 
Meteoren, deren lebendige Kraft der Bahnbewegung 
beim Einsturze in Wfirme verwandelt wird. Die 
als innere Planeten heliotischen Stoffes umlaufen- 
den frflheren Peripheríeteiie des einstigen Innen- 
kreisels werden folgeríchtig aus spezifisch leichterer 
Materíe bestehen, je weiter sie von der Sonne 
entfemt sind. So ist anzunehmen, dafi Merkur als 
nfichster Planet eine geringere Dichte hat als die 
Bestandteile der Sonne haben kònnten, wfiren sie 
auf die Temperatur Merkurs abgekflhlt; dagegen 


wird er der spezifisch schwerste unter den Planeteii 
sein mflssen. Venus wfire leichteren Stoffes uiu] 
die Erde, der Mond und Mars noch leichterer Be- 
schaffenheit. 

Diese Generalregel erleidet nur dadurch eine 
kleine Abfinderung, dafi die endgiltige Dichte als 
Durchschnittsdichte auch von dem Volumen des 
Kòrpers, also von dem Schweredruck abhfingt 
Grofie Kugeln mflssen deshalb bei gleichem Alter 
aller Kòrper ein klein wenig schwerer werden, als 
ihnen nach ihrem Volumen allein zukfime, kleine 
werden im Vergleich mit ihnen die ihrem Raummafi 
entsprechende Dichte nicht soweit errelchen als 
mittlere. Den Mond, der ja auch sonst als eine 
Sonderbarkeit in der Verteilung der Massen be- 
trachtet wird, sehen wir als selbstfindigen Planeten 
an und werden diese These unten genau begrflnden. 
Mars ist das letzte Glied des Sonnens^stems aus 
„heliotischem" Stoffe, aus ehemaliger Fixstem- 
materíe des Muttergestims in der Taube. 

Was weiter draufien kreist, ist etwas ganz 
anderes nach Herkunft und Eigenschaften: es ist 
puresWasser, es sind dieNeptodenJupiter, Satum, 
Uranus und Neptun, und es gehòren auch dazu die 
transmartialen bekannten Planetoiden und die von 
uns als Novum eingefflhrten transneptunischen 
Planetoiden, der Trabanten- und Kometenvorrat des 
Sonnenspstems. jenselts dieser letzteren liegt eine 
relativ ieere Zone, die noch weiter draufien von 
einem doppeit gearteten galaktischen Ringe von 
gerínger Breite, aber sehr grofierTiefe umschlungen 
wird, dem nicht mehr umiaufenden, nur noch durch 
Trfigheit mit der Sonne gegen den Herkules 
fiiegenden Teiie der aus der Dampf-Explosion in 
der Taube geborenen Sonnenwelt. 

Dle eingangs genannten „versprengten“ Ur- 
massen, die dem Bestand des heutigen S^pstems 
verioren gingen, machten auf ihren eigenen Wegen 
eigene anaioge Entwickelungen durch und inufiten 
nur ihres geríngeren Volumens wegen frflher die 
entsprechenden Stufen durchleben. Die kieineren 
wurden rasch erkaltet und schwebten ais grofie 
Meteore verschiedenen Kalibers mit vereister Ober- 
flfiche hinaus, wo sie im reflekticrten Sonnen- und 
Stemlicht matt erglfinzen. Jede gròfiere Masse 
mag sich auch ihr kieines Milchstrfifichen erzeugt 
haben, das uns heute hauptsfichlich etwa im 
Miichstrafienzuge jeweils ais „RingnebeÌ^ er- 
scheint; diese und die ebenfalls in vielsagender 
Zone vorkommenden „roten Steme^ verraten so- 
mit aus zweí Kríterien heraus ihre Stammes- 
verwandtschaft mit uns. Jenseits des glacialen 
inneren Ringes der Milchstrafie von reiativer Nfihe 
kommt in lockerster Anordnung nur verstreutes 
meteorísches Kleinvoik mit flbereisten und durch- 
kflhlten Kemen bis zu so grofien noch glflhenden 
Massen, wie rote Steme und Aigoisteme, denn von 
da an beginnen die Rfiume sich bis zu den Fix- 
stemweiten zu dehnen. Hier vermischen sich die 
Grenzen der Sonnenweit mit denen der Fixstem- 
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welten, denn die weit hinaas und ringsum ver- 
zettelten kleinenFixsteme, unsere Schwesterwelten, 
bringen durch ihre Vielzahl und Kleinheit einen 
Teil des Eindrucks der MilchstraBe hervor. Dieser 
siderische Gehaltdes galaktischen Bandes ist von 
der schemenhaften freisichtbaren Milchstrafie 
zu unterscheiden, worauf jetzt schon im Voraus 
verwiesen sei. Wflrden wir selbst eine unwahr- 
scheinliche galaktische Feme von fast 5 Neptun- 
abstánden annehmen (20000 Millionen km), so wlre 
selbst der nflchste Fixstem, AÌphaCentauri, noch 
2000mal weiter entfernt: er stflnde in einem Meter 
Entfemung von einem MilchstraBenringlein von 1 mm 
Durchmesser. 


Zur genaueren Charakterisierung der Glieder 
des Sonnenspstems mflssen wir nflher auf die Be- 
obachtungsergebnisse eingehen. Es genflgt nicht 
im allgemeinen zu wissen, wie sich die Stoffe nach 
ihrer Dichte gruppiert haben, sondem es ist zu- 
nfichst die Theorie mit den Ermittelungen zu ver- 
gleichen. Die Planetendichten sind mit einem fflr 
unsere Betrachtung genflgenden Grade von Genauig- 
keit — der sonderbar gestaltete Satum ausgenommen 
— bestimmt und allenfallsige zukflnftige Verbesse- 
rungen unter allen Umstflnden auf das Ergebnis 
dieser Oberlegungen ohne EinfluB. Die Dichten 
sind im Vergleich zu Wasser: Merkur 6,7; Venus 
4,9; Erde 5,5; Mond 3,4; Mars 4,0; Jupiter 1,3; 
Satum 0,77; Uranus 0,99 und Neptun 1,2 oder 1,1* 
Daraus folgt auf den ersten Blick die Wesen- 
verschiedenheit zwischen den inneren 
heliotischen und den fluBeren neptuni- 
schen Planeten, da jéne eine Dichte von rund 5, 
diese eine solche von rund 1 haben. Nur die in 
unsere vorangegangene Oberlegung weniger gut 
passenden Zahlen der ìnneren Planeten nOtigen 
uns zu einer besonderen Aufklflrung, um die Ur- 
sache ihrer Abweichung zu nennen. Als MaBstab 
zur Beurteilung der Dichten dient uns die Erde, 
deren Zahl 5,5 als richtig gelten mOge. Wir 
kOnnen den Ozean rùhig auBer acht lassen: Dle 
Erde hat einen Durchmesser von 12742 km und 
hfltte bei gleicher Verteilung der Wassermassen 
eine mittlere Ozeantiefe von 2,5 km; das macht 


auf einem Globus von 51 cm Durchmesser nur 
Vio Millimeter. Ins Praktische flbersetzt heiBt das, 
dafi die Erde nicht mehr „na6" ist, als dieser 
Globus, wenn man seine kalte AuBenflflche anhaucht. 
Wir haben noch reichlich Gelegenheit, auf die 
Sonderbarkeit einer trotz 2,5 km mittlerer Ozean- 
tiefe — gelegentlich bis zu 9 km wahrer Tiefe — 
„kaum nassen Erde^ ausfflhrlich zurflckzukommen. 
Aus spfiter klar werdendem Grunde sihd alle 
anderen heliotischen Planeten als tief 
anter Ozeanen stehend anzusehen; wir 
nehmen daher unsere Aufgabe wahr, schfitzungs- 
weise die wahren Kemdichten fflr jeden Planeten 
zu bestimmen, die offenbar flber den astronomisch 
ermittelten Durchschnittsdichten liegen mflssen. 
Als Ausgang dient die Erddichte von jetzt 5,5, nach 
Bestlmmungen im letzten Jahrzehnt 5,527 (33), dle 
gleichwohl in einem sehr spfiten Stadium ihrer 
Entwickelung aus Grflnden, die schon im allerersten 
Kapitel Erwfihnung finden mufiten, auch auf 6 und 
mehr anwachsen kann. Die dem Gefflhle nach 
konstruierte Dichtigkeitskurve der von aufien nach 
innen beschleunigt zunehmenden Werte ergibt 
etwa Merkur = gut 8, Venus = 7, Erde = „6“, 
Mars 5,5; aber ein kleiner Planet mufi wohl schneller 
gealtert und somit dichter geworden, bezw. stflrker 
von dem ihn umgebenden Ozean durchkflhlt und 
durchtrfinkt worden sein. Auf dem Wege dieser 
Oberlegungen, die wir flberhaupt nur pflegen, um 
keines Versfiumnisses bezichtigt zu werden, denn 
auf das Ergebnis sind sie qualitativ ohne Einflufi, 
kommen wir zu folgenden endgiltigen Annahmen 
fflr die Kemdichten: Merkur = 8; Venus —7; Erde 
= 5,5; Mond, den wir an seiner ihm gebflhrenden 
Stelle einfflhren, = 4,5; Mars » 5,5. Die Dichte 
des diese Kemmassen umhflllenden Ozeanwassers 
ist flberall gleich 1 zu setzen. Mit diesen Mitteln 
lassen sich leicht die Ozeantiefen berechnen, die 
freilích vorerst nur statistisches Interesse hfitten; 
spfiter werden wir davon ausfflhrlich zu be- 
sprcchende spezifische Eigenschaften der Planeten 
ableiten, dle ihrerseits aus derselben Ursache wie 
die Ozeanc selbst stammen. Wir sehen aus dieser 
Oberlegung Ozeantiefen der Helioden er- 
wachsen, wie sie auf beifolgendem Diagramm an- 
gegeben sind: Bei Merkur von 173 km, bei Venus 



Figur 27. 


Die inneren Planeten nach relativer Grbfie, Oberflutuiig (Czeantiefe) und Durchtrfinkung. 
(Man beachte, dafi die Ozeantiefen 20fach „tíberhOht“ sind.) 
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von 479 km, bei der Erde im Darchschnitt von 
2,5—3 km, beim Monde von ÌS5 km und bei Mars 
von 430 km. 

Die Dichten der vier grofien „Neptoden^stimmen 
natfirlich auch nicht mit der theoretischen Zahl 1, 
aber es gibt Oberlegungen, die uns einen Weg tnr 
Aufkllrung zeigen. Da ist zunlchst Jupiter mit 
einer zu hohen Zahl vertreten. Wir machen hierzu 
gewisse Einschrlnkungen, unter denen sich aber 
ungenaue Durchmesserbestimmung nicht befindet, 
weil ein Pehlbetrag dieser Art wohl nicht merklich 
auf das numerische Mafi der Durchschnittsdichte 
wirken wiirde. Erstens wlre wenigstens 
denkbar, dafi Jupiter bei seiner Nlhe an 
Jem heliotischen Innenkreisel des Sp. 
stems iversprengte heliotische Massen 
zum Ausgangspunkt seiner Bildung ge- 
wonnen hltte^ die eben in seinem Zentrum 


verblieben wlren. Zweitens sanken not>\'en- 
diger Weise auf den werdenden Neptoden Jupiter 
zahilose Meteoriten — versprengte Reste aus 
fremden Fixstemexpiosionen — und das um so 
mehr, als dieser Riesenplanet auch die meisten 
derartigen Eroberungen unter allen Nachbam wegen 
seiner tiberwiegenden Masse machen mufite; alle 
diese Meteoriten mufiten die Glacialsphlre Jupiters 
durchsinken und schliefilich Bestandteile des Kemes 
werden. Drittens ist dem hydrostatischen Drucke 
innerhalb einer Wasserkugel von 70000 km Radius 
zuzutrauen, was sich experimentell nicht erreichen 
llfit: eine geringe Kompression des fflr inkom- 
pressibel gehaltenen Ozeanwassers. Somit kaim 
immerhin eine mittlere Dichte von 1,3 fflr Jupiter 
trotz seiner neptunistischen Natur Geltung behalten. 
Bei Satum kònnte man sich auf die ganz einzig- 
artige Gestalt und die unbekannte Natur des ge- 
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Figur 28. Die kleinen und die grofien Planeten (Helioden oder Neptoden) nach ihrer relativen'Gròfie, 
Kem- und Mischdichte und Ozeantiefe im Vergleich zur GrOfie der Sonne. 


heimnisvollen Ringes berufen, welch’ letzterer ein 
wesentliches Hindemis fflr die haarscharfe Be- 
stimmung der mittleren Dichte des komplizierten 
KOrpers bildet Uns gentìgt vorllufig die Zahl 0,77 
vollkommen, um in ihr die verschleierte theoretische 
1 zu erkennen. — Ober Uranus und Neptun kOnnte 
man fast zur Tagesordnung (ibergehen, da ftìr jenen 
0,99 einwurfsfrei ist und ftìr diesen 1,2 oder 1,1 
wegen der unsicheren Messung des allzu kleinen 
Scheibchens nichts beweist 

Wir haben oben den Mars als den lufiersten 
Helioden bezeichnet: daraus folgt, dafi wir den 
Schwarm der Planetoiden als rein zur neptunischen 
Aufienhllfte gehOrig, und die Individuen als 
Neptoiden betrachten. Nicht minder mtìssen die 
bereits vorgestellten transneptunischen Planetoiden 
reine Neptoiden oder nach der tìblichen Benennung 
„Planetoiden“ sein. Dartìber haben wir eine be- 
sondere Betrachtung in Aussicht genommen. 


Dafi die Milchstrafie, bezw. das freisichtbare 
Phlnomen derselben, ein EiskOrperrmg invergleichs- 
weise recht „endlicher" Feme ist, w'elcher hie und da 
lokale grOfiere Ballungen oder Bezirke bemerkbarer 
Dichte aufw^eist, dtìrfte als Konsequenz des bisher 
Gesagten einleuchten. Auch dartìber eine eigene 
Betrachtungl 

Wer noch einen Zweifel an der tiefgehenden, 
grundsltzlichen Verschiedenheit zwischen den 
beiden Gruppen der Planeten, die wir Helioaen und 
Neptoden nennen, hegen sollte, den verweisen wir 
auf ihre beztìglichen GrOfien. Mit dem Durchmesser 
der Erde verglichen erscheinen die Helioden mit 
ihr engverwandt, die Neptoden andersartig; jene 
sind klein, diese groB, wie jene „schwer“ und diesc 
„leicht“ erkannt wurden. Sie mcssen: Merkur - 
0,375; Venus == 0,999; Erde 1; Mars - 0,528; 
Mond = 0,273; und andererseits Jupiter 11,061; 
Satum - 9,299; Uranus ^ 4,234; Neptun - 3,798. 
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Auch dieses Mifiverháltnis ist der Aufkiftrung im 
glacialkosmogonischen Sinne zugftnglich und die 
Ldsung des Rfitsels so interessant als befriedigend. 

Einmai entstammcn die metaiiisch-erdigen kieinen 
Pianeten dem giutfiiìssigen Magma aus der Fixstem- 
expiosionswoike und waren somit aus Stoffen, die 
sich nach ihrem Wesen stark verdichten, aiso 
auf einen kieinen Raum zusammenziehen 
konnten, gebiidet'; es handeit sich zudem um 
wenige mit gerade geeignetem „v“ (Geschwìndig- 
keitsspmboi) begabte Kreiseisubzentra. Zum ande- 
ren ist das Materiai der groBen Neptoden so gut wie 
unzusammendrackbar, denn es ist Wasser. Drittens 
endiich mufiten die Giutkugein beim aitemden Ent- 
wickeiungsprozefi immer mehr einschrumpfen, 
wfihrend der kosmische, ununterbrochene Eiszufiufi, 
bezw. -einfang gerade die grofien zu immer grbfieren 
KOrpem gestaiten mufite. Wie die vier fiufieren 
Pianeten gerade zu den vorliegenden GrOfien ge- 
langten, das mufi in einem spfiteren Abschnitte 
besonders behandeit werden. 

Die Uberzeugung, weiche aus den besprochenen 
Dichtigkeiten undDurchmessem noch nicht genUgend 
gefestigt sein soiite, mbge nun auch noch aus den 
Rotationszeiten soweit sie bekannt sind, Vertrauen 
schbpfen! Aiierdings werden wir bei Merkur mit 
RUcksicht auf starke Flutreibung zur Zeit seiner 
anffingiichen Biidung und auf die Tendenz des 
FlUssigen gegen ú\e Sonne hinzuhfingen annehmen 
mUssen, dafi er der Sonne immer die gieiche Seite 
zuwendet, wie es der Mond gegenUber der Erde 
tut. Venus kbnnte sich in einem fihniichen Faiie 
befinden; nehmen wir aber die neuerdings mit be- 
sonderen GrUnden verteidigte Rotation von rund 
24 Stunden an, so haben wir angesichts einer 
Periode des Mars von 24,6 Stunden nur Materiai 
gewonnen, um den gedachten Zweck noch ieichter 
zu erreichen. Die Rotationszeiten von jupiter mit 
9,6h, Satum mit XOfi^ und Uranus mit wahrschein- 
iich 8,3^ — von Neptun wissen wir nichts — sehen 
auch ihrerseits stark verwandt aus. MerkwUrdiger 
Weise drehen sich nur die „kieinen Pianeten sehr 
trfige, wfihrend die dem GefUhie nach ais behfibige 
und iangsame Massen zu taxierenden Rìesenkugein 
einen rasenden Umschwung und demgemfifi auch 
eine weitgehende Abplattung ihrer Kugeiform auf- 
weisen. Sehr drastisch wirkt dieser Unterschied 
zwischen Vermutung und Tatbestand, wenn wir 
einen Blick auf die Geschwindigkeiten der Àquator- 
punkte werfen. Sie sind folgeweise: Venus - 405 m, 
Erde = 464 m, Mars 251 m; dagegen Jupiter = 
11500 m, Satum 10 000 m, Uranus vielleicht 5900 m. 
Selbst wenn diese Èahlen um bedeutende Betrfige 
fehlerhaft wfiren, sprfichen sie fUr zwei grundsfitz- 
lich verschiedene Beeinflussungen, deren zweite 
Form es zudem zuwege gebracht hat, den Neptoden 
gerade im direkten Verhfiltnis zu ihrerGrOfie einen 
bedeutenden Umsch wung mitzuteilen. DasWesen 
dieser EinflUsse, sowie der Mafistab fUr 
das individueile Verhalten jedes einzelnen 


Planeten ist der Glacialkosmogonie be- 
kannt, nicht minder das hochinteressante Verhalten 
des Mondes. Das alles mOge weiter uńten be- 
sprochen werden! Im VorUbergehen mòge nur 
noch ais augenffillige Charakteristik der beiden 
Planetengruppen das Aussehen der Einzelkòrper 
erwfihnt werden, abgesehen freiiich von dem vòllig 
unbekannten Neptun, der unserer diesbezUgÌichen 
Untersuchung entrUckt zu sein scheint, und eben- 
so abgesehen von unserer Erde, die auch kosmisch 
ein Individuum fUr sich ist und aus grofier Feme 
gesehen keineswegs dem Mars fihneln wUrde; den 
Grund dafUr lemen wir spfiter kennen. Die Helio- 
den sind, um einen Tppus zu nennen, die Mars- 
fihnlichen, wie ein Vergieich der besseren Venus- 
und Merkurdarsteiiungen bestfitigt. Die zukUnftige 
Erlfiuterung macht uns gewifi, dafi auch der Mond 
zu dieser Klasse gehórt, wenn auch sein heutiges 
Aussehen nicht unmittelbar dafUr spricht. Die 
Neptoden dagegen sind die zum Áquator parallel 
Gestreiften, was selbst bei Uranus noch angedeutet 
erscheint. NatUrlich haben auch diese rein ober- 
fifichigen Kennzeichen ihren guten Grund, den die 
Glacialkosmogonie mit Genugtuung nennen wird. 
Vergessen wir aber nicht, in welchem Mafie alle 
Kòrper einer gemeinsamen Ursache entsprungen 
und auch in ihrer individuellen Bildung verwandt 
geblieben sind; wenden wir sogar auf diesen Grad 
der Einheitlichkeit in Obertragung an, was Thales in 
Goethes „Faust“ spricht: „Alles ist aus dem Wasser 
„entsprungen! — Aiies wird durch das Wasser 
„erhalten! Ozean, gOnn' uns dein ewiges Walten!“ 
Zur Eigenart des rotierendenTeiles derSonnen- 
welt gehòrt es auch, dafi die Bahnen der 
Pianeten im allgemeinen zwar im gleichen 
Sinne geiegt sind, etwa zu beiden Seiten der 
Ekliptikebene oder auch zu beiden Seiten des 
Sonnenfiquators, dafi sie aber insgesamt mit dem 
Prinzipe im Widerspruche zu stehen scheinen, aus 
dem wir zu Anfang des Kapitels die Rotation in 
derExplosionswoikeabgeleitethaben. Es sollten 
darnach eigentlich allePlanetenbahnebenen 
etwa in der gaiaktischen Ebene oder nahe 
parailei dazu liegen; nun biidet aber die galak- 
tische Urebene, wie wir sie wohl nennen dUrfen, 
den sehr betrfichtlichen Winkel von 63" bis 65" mit 
der Ekiiptik. Sobald wir die Miichstrafie als plane- 
tarisches Zubehòr zum Sonnenspstem in Anspruch 
nehmen, wenn auch ohne heute mehr vorhandene 
Umiaufsbewegung und in einer Entfemung, fUr 
welche die Massenanziehung der Sonne Ifingst eine 
Grenze gefunden hat, haben wir das Probiem dieser 
heutigen gegenseitigen Neigung der Ebene beider 
Spsteme zu lòsen. Es ist kein Problem mehr; 
wir dUrfen vieimehr behaupten, gerade weii es 
uns auf glacialkosmogonischem Boden gelingt, den 
mit Natumotwendigkeit bestehenden Zustand auf 
einfache Weise mechanisch klarzustellen, wird um- 
gekehrt ein neues Licht auf die planetarische 
Natur des doppelten galaktischen Ringes geworfen. 
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Plgur 29. Mutmafilicher Anblick der Erde etwa vom Monde aus gesehen. 


Wir haben eingangs die Wirkung des Explo- 
sionsstofies auf dichte und weniger dichte, auf grofie 
und kleine Massen betrachtet und gefunden, datS je 
die letzteren damit einen OberschuB an Vorwfirts- 
bewegung empfingen gegentíber den ersteren 
und datí sie zum Umschwunge um erstere ge- 
zwungen wurden, sofem sie nicht aus der chao- 
tlschen Glutwolke enteilten. Man kann sagen, datí 
jener OberschuS an ursprtínglicher Geschwindig- 
keit gegen den Herkules hin in Revolutions- 
bewegung verwandelt worden ist, und wir dtírfen 
vorausgreifend sogar schon andeuten, datí er auch 
bei der Stoffaggregation inMassenzentren die Quelle 
der Rotationsenergie wurde. 


Jetzt haben wiraber eineandereArtderHemmung 
der Massenbewegung zu untersuchen. Ein frtíheres 
Experiment mOge uns leiten! Ein Gemenge von 
grobem, feinkOrnigem, sandigem und staubfOrmigem 
Stoffe soll auf unserer Erde von einer kleinen Er- 
hòhung aus horizontal hlnausgeschleudert werden; 
wir wissen, dafi die Brocken die grbtíte Wurfweite 
erreichen, der Grus ein kleinere; der Sand fliegt 
tíberhaupt nicht weit und der Staub sìnkt am Futíe 
der Erhbhung nieder. Der Widerstand der 
Luft hat diese Auslese unter den Kbmem be- 
wirkt: die grbtíten, welche eine relativ bedeutende 
Masse bei kleiner Widerstandsflfiche in sich ver- 
einigen, haben wenig von ihrer lebendigen (^Durch- 
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schlags^^-^Kraft verloren, die fnassearmen und mit 
relativ grofiem Querschnitte begabten Staubteile 
aber fast alle. 

So werden wir es sofort als eine naturgemfifie, 
logische Polgerung aus der substanziellen Natur 
des Athers empfinden, da6 auch die Himmelskbrper 
eine analoge Hemmung ihrer Bewegung im Raume, 
vomehmlich ihrer Bahnbewegung erfahren werden. 
Es interessiert uns freilich auch. die numerische 
Grdfie dieses Widerstandes. Ein absolutes Mafi 
desselben werden wir zwar nie bekommen kònnem 
aber es wird um so leichter sein, beilfiufige 
relative Werte ffir den Àtherwiderstand zu er- 
halten, da wir ja die erforderlichen Grbfien fQr die 
einzelnen Planeten kennen. Zum Vorteile der 
Oberlegung bleiben gewisse Annahmen ganz auBer 
betracht, z. B. diejenigen Qber die Porm und fiber 
die Geschwindigkeiten der Kbrper. Die Porm 
bleibt ohne Einftufi, weil man ffiglich bei allen 
Planeten und wohl auch bei den meisten Planetoiden 
Kugelgestalt voraussetzt; die Geschwindigkeiten 
kfinnen veraachlfissigt werden, weil einmal ihre 
Differenzen sich in kleinen Zahlen bewegen und 
die absoluten Grdfien in verschiedenen Teilen der 
Bahnen sehr unregelmfifiig sind, indem die Planeten 
im absteigenden Aste der Ekliptik z. B. ihre eigene 
Bahngeschwindigkeit zu derjenigen der Sonne mehr 
oder minder vollstfindig addieren, im aufsteigenden 
aber subtrahieren. Sie kommen sogar an Punkte 
— wenigstens die inneren Planeten —, wo sie tm 
Raume gar keine fortschreitende Bewegung haben. 
Endlich ist dieser Wechsel des hemmenden Ein- 
flufies offenbar minimat. Wir haben vor, en gros 
zu arbeiten, weshalb wir vorlfiufig blofi den all- 
gemeinen Sinn der Wirkungen inbetracht 
ziehen. 

Um diesen zu erkennen, brauchen wir das Mafi 
des Widerstandes^ den jeder Planet, sagen wir im 
Vergleich zur Erde, erleidet und dasjenige MaB, 
mit welchem jeder seine Bahn ungestbrt zu ver- 
folgen strebt Das erste ergibt sich aus seinem 
Durchmesser, das zweite aus seiner Dichte und 
Grbfie, also aus seiner Masse. Es ist so, als emp- 
ffinde nur eine Plfiche vom grbfiten Querschnhte 
der Planetenkugeln den Àtherdruck, wephalb wir 
die 2. Potenz der Durchmesser hieffir ansetzen; 
zum andera setzen wir einfach die Massenwerte 
als diejenigen Paktoren, welche streben, die ziem- 
lich kreisfOrmigen Bahnen zu erhalten, wie sie sind. 
Der Gesamteffekt dieser nach Mafigabe von D* 
hemmenden und von M erhaltenden Beeinflussung 
der Bewegung der Planeten ist demnach durch den 
D* 

Bruch ausgedrfickt und zwar im Verhfiltnis 
zur Erde. 

Wir wissen ja, dafi die wahre GrOfie der Ver- 
zOgerung weder bei der Erde, noch bei einem 
anderen WeltkOrper bestimmbar ist; allein vor- 
stehende Betrachtung zeitigt uns trotzdem eine 
ungemein fruchtbare Erkenntnis. Wenn 


wir nfimlich inbetracht ziehen, dafi Hemmung der 
Tangentialgeschwindigkeit eines Planeten, wobei 
natfirlich das Bestreben, gegen die Sonne hinzu- 
fallen ~ zentripetales Bestreben — ungefindert 
bleibt, gleichbedeutend ist mit Abnahme der Kraft, 
weíche der Sonnenanziehung die Wage halten sollte, 
also im Effekt auch gleichbedeutend mit Oberwiegen 
der Zentripetalkraft, so ist von vornherein 
erwiesen, dafi eigentlich kein Planet eine 
geschlossene Bahnellipse beschreiben 
kann, so.ndern eine fiufierst eng gewun- 
dene elliptische Spirale ziehen mufi, 
deren Windungen zum ZentralkOrper laufen. Das 
Schicksal der Planeten allmfihlich der Sonne nfiher 
gerfickt zu werden, bis sie in irgend einem beliebig 
langen Zeitraume in derselben ein Ende finden, ist 
unabwendbar. Uns werden aber die Phasen 
dieses Todesweges, der ffir die Individuen 
zugleich ein Weg der Entwickelung ist, hohes 
Interesse abnOtigen, denn gerade diese Phasen sind 
ungemein fruchtbare Quetlen kosmischer Erkennt- 
nisse. 

Wir sehen alle Planeten dem gleichen Ziele 
zueilen und wir mOchten wissen, wie langes Leben 
jedem, besonders unserer Erde im Vergieiche mit 
den anderen, zugewiesen sein mag — nicht nach 
Jahren gezfihlt, deren Anzaht wohl unaussprechlich 
grofi wfire, sondera nach relativen Lebens- 
abschnitten, kosmischen Zeiteinheiten. 

D* 

Gerade hierzu liefert uns der Bruch -n-dasMittel, 

iVl 

denn wir finden aus ihm, ob andere Glieder unseres 
Spstems allenfalls lang;samer oder schnetler zugrabe 
gehen als die Erde. 

Wir setzen den Durchmesser des Merkur (0^75 
der Erde) ins Quadrat (= 0,140625) und dividieren 
mit seiner auf die Erde bezfiglichen Masse 0,061. 
Das Resultat 2,305 sagt uns, dafi die hemmende 
Wirkung des Weltfithers auf Merkur beilfiufig 
2,3 mal so grofi ist als auf die Erde. Nehmen wir 
dagegen Uranus als Beispiel, dessen D = 4,234 mal 
und dessen Masse 13,52mal die entsprechenden 
Werte unserer Erde fibertrifft, so kommt beraus 
1,326. Also auch bei Uranus besteht eine grOfiere 
Hemmung als bei der Erde. Anders verhfiR es 
sich bei jupiter, ffir den wir die Relativzahl 0,396 
finden. Er hat kraft seiner Riesenmasse eine fast 
dreimal so grofie „Durchschlagsffihigkeif^, bezw. er 
ffihlt den Àtherwfderstand fast dreimal weniger als 
die Erde. Da nun die Langlebigkeit eines Planeten 
von der Tendenz abhfingt, welche diese Relativ- 
zahlen ausdrficken, so kOnnen wir auch sagen: je 
grOfier dieses Mafi ffir die empfundene 
Hemmung ausffillt, desto lockerer liegen 
die Spiralwindungen der betreffenden 
Bahn oder desto steiler bewegt sich der 
Planet zur Sonne hin oder desto rascher 
nimmt die mittlere Entfernung der Plane- 
ten von der Sonne ab. Hier liegt ja zugleich 
der Nachweis ffir die Unrichtigkeit der Laplace'schen 
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„mathefnatisch bewiesenen^ Behauptung von der 
Stabilitflt der Planetenbahnen. Es besteht kein 
Zweifel, dafi periodische Schwankungen in den 
Elementen der Bahnen existieren; aber davon bleibt 
die Tendenz zu einem kosmischen Ende unberQhrt. 

Es seien nun die Zahlen nicht blo6 aufgezfihlt, 
sondem auch zum tieferen Vergleiche einmal neben- 
einander gestellt! Sie lauten: 

Merkur Ven us_^d^ Mars _ Mond . 

2,305 1,270 1 2,655 5,733 

Jupiter Satum Uranus Neptun 

0,396 0;941 1,326 0,876 

Wir erkennen daraus, daS die Marsbahn im Begriffe 
steht, in ziemlich steiler Spirale zur Sonne zu 
schrumpfen, wfihrend die Venusbahn nur etwa halb 
so starke Tendenz dazu zeigt, die Erde noch ge- 
ringere; ebenso ist Merkur auf kurzem Todesweg 
begriffen. So zeigt sich, da6 und wie nach und 
nach jeder verschwinden mu6. Indem aber der 
Zwang, dem Mars folgen mu6, sich stfirker als bei 
der Erde zeigt, mu6 Mars wohl die Erde 
Oberholen; ja der ehemals zwischenErde 
undMars kreisende Planet Mond hat so- 
gar die allzurasche Schrumpfung seiner 
Bahn mit dem Verluste seiner Selbstfindig- 
keit gebii6t, welchen hochinteressanten Fall wir 
einer besonderen Behandlung vorbehalten. 

Die „Bahnschrumpfungsko6ffizienten% wie wir 
die vorstehenden Werte nennen wollen, sind nattír- 
lich nur als rohe Annfiherungen, als vor- 
Ifiufige Relativzahlen zu betrachten, indem 
sie zunfichst aus der Voraussetzung stammen, da6 
der Mediumwiderstand wirklich bei allen Flfichen- 
gr06en, bei allen Geschwindigkeiten und bei allen 
Mediumdichten proportional dem Quadrate der 
Geschwindigkeiten und ebenso dem Quadrate der 
Kugeldurchmesser bleibe. Die Wirkung des Medium- 
widerstandes ist ziemlich unabhfingig von der 
Geschwindigkeit v, weil v* im Ausdmcke ftír 

m V * 

lebendige Kraft L = —— und ftírMedÌumwiderstand 


W = Fv* vorkommt und sich daher bei der Be- 
trachtung des augenblicklichen Verhaltens eines 
Kbrpers, der sich in einem widerstrebenden Mittel 
bewegt, herausktírzt. Die Beziehung von 


FiV . P» v«' 


m. V, 


n ì» v«* 
2 


2i! 

m, 


n * 

^ ist klar. 
m. 


Indessen zeigen schon Versuche der Schiffs- 
bauer, da6 bei dichterem Medium (Wasser) der 
Widerstand im steileren Ma6e zunimmt als nach 
dem Quadrate der Geschwindigkeit, so da6 anzu- 
nehmen bleibt, da6 auch ftír beliebig dtínne Medien 
eine kleine Abweichung vom quadratischen Ver- 
hfiltnis des „v^ besteht Ebenso ist der Widerstand 
bei sehr gro6en Kugelunterschieden auch nicht 
glcich dem Durchmesserquadrate, indem die Wider- 
standsflfiche einen kegelfòrmigen Raum vor sich 
herschiebt, in welchem das Medium nicht allein 
ruhend, sondem zum gr66ten Teile durchflie6end 


komprimiert wird. Dieser Raum nimiiit aber in 
steilerem Ma6e zu als nach D*, wiewohl er kautn 
D* erreichen kann. 

Wir dtírfen also nicht einfach einen Planetoiden 
von 10 km Durchmesser mit dem 140000 km gro6en 
Jupiter in das Verhfiltnis 

Nyugiter . ^ daherauch nicht ^ 

D»Jupiter • D»PI’ m Jup. ‘ M P1 

ftír das Ma6 derHemmungsetzen, um die relativen 
Schrumpfungs-Kofiffizienten zu erhalten, weil wir 
dann die Schrumpfung-Jupiters zu klein und die 
des Planeten zu gro6 erhielten. Es ist nicht einmal 
erlaubt, die fiu6eren und inneren Planeten einfach 
ins gegenseitige Verhfiltnis zu setzen, weil auch 
da die Schrumpfung der fiu6eren zu klein, die der 
inneren zu gro6 wtírde. Alle diese Wénn und 
Aber sind ebenso berechtigt als wahr; nur ándert 
sich der Sinn und das Ergebnis unserer 
Betrachtung nicht im geringsten, wenn 
wir sie in der prinzipiellen und iiber- 
schlagsweisen Bearbeitung unbertíck- 
sichtigt lassen. Es war uns in obigen Zahlen 
auch nur darum zu tun, den Sinn des Vergleichens 
zu veranschaulichen. Zur Einhaltung eines rohen 
Bildes ist es ganz wohl statthaft, die ftínf inneren 
Planeten (Merkur, Venus, Erde, Mond, Mars) unter 
einander ins Verhfiltnis zu setzen, ebenso die vier 
fiu6eren Planeten (Jupiter, Satum, Uranus, Neptun) 
wiederum unter sich, ebenso die Planetoiden auch 
ftír sich, so da6 wir drei vollstfindige Reihen 
Zahlen ftír die Schrumpfungstendenz der drei nach 
ihrer Gr06e sortierten Kórperkategorien erhalten. 
Die kleinen Ungenauigkeiten, welche dann noch tíbrig 
bleiben, stOren die gro6en Folgemngen, welche sich 
aus der Betrachtung ergeben, nicht im geringsten. 
So sprechen denn diese Zahlen, die in der 
Astronomie wiederum ein Novum slnd> 
auch in ihrer abgerundeten Bedeutung eine beredte 
Sprache und berichten von den zuktínftigen 
Schicksalen der Planeten. 

Dieselben haben aberauch schonelne 
Geschichte hinter sich. Um diese mit einem 
einzigen Blicke zu tíberschauen, mtíssen wir die 
Relativzahlen in eine graphische Form bringen. 

Zwischen zwei nicht zu weit abstehenden Senk- 
rechten ziehen wir eine Wagrechte, deren Richtung 
die Lage der Sonnenbahn versinnlichen soll, wie 
der geneigte Leser aus dem beigegebenen Diagramm 
ersehen wolle. In beliebigem Ma6stabe tragen 
wir auf der apexseitigen Senkrechten (im Diagramm 
die Mittellinie) die heutigen relativen Planeten- 
abstfinde auf; der dritte Punkt von der Sonne aus 
ist die Erde. Der Erkenntnis entsprechend, da6 
vor einem gro6en Zeitraume — Abstand der Senk- 
rechten — die Entferaung der Erde von der Sonne 
ein wenig gr06er gewesen sein mu6, legen wir 
auf links angenommenen strichpunktierten Senk- 
rechten den Erdpunkt in etwas grb6erem Sonnen- 
abstande an, vielleicht 1 (1 Einheit) tiefer, und 
verbinden dann belde Erdorte mit einer zur Sonnen. 
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Plgur 30. Schematische Versinnlichung der Entwickelungsgeschichte 
des inneren Planetenspstems (der H e 1 i o d e n) fUr die nfihere kosmologische 
Vergangenheit und Zukunft (... je 3 kosmologische Zeiteinheiten) mit Hilfe der 
Bahnschrumpfungskoéffizienten. 


bahn «konvergie- 
renden Geraden, 
die den Grad der 
Bahnschrumpfung 
fúr die angenom- 
mcne kosmische 
Zeiteinheit andeu- 
tet. Àhnlich mús- 
sen wir auch den 
andercn Planeten 
filtere Distanzen 
anweisen, nfimllch 
ffir Merkur dann 
2,3, ffir Venus 13 , 
ffir Mars 2,65, ffir 
Jupiter 0,4, Satum 
0,94, Uranus 1,33 
und Neptun 0,88 
EinheftenHeferals 
auf der ersten 
Senkrechten. 

Diese und dle 
frfiheren Punkte 
durchGerade ver- 
bunden geben die 
Obersicht fiber die 
Schrufnpfungs- 
t e n d e n z aller 
Glieder mit grOfi- 
ter Deutlichkeit 
wieder; rfickwfirts 
verlfingert zeigen 
siezu gleicherZeit 
ein neues Bild, 
nfimlich wiezu ge- 
wissensehrferaen 
Zeiten dieDistan- 
zen im Sonnen- 
systeme gewesen 
sein mfissen. In 
dieses Graphikon 
haben wir sogar 
-- der Darstellung 
vorausgreifend — 
unseren Mond 
hereingebracht 

Es gehOrt schon eine bedeutende Kraftauf- 
wendung dazu, den Lehren dieser wenigen Linien 
Zweifel entgegenzubringen. Es erOffnet sich uns 
aber noch eine neue Perspektive in einer anderen 
Richtung; wir sahen, wie die Planetenabstfinde 
einmal waren, wie sie sind und wie sie zukfinftig 
werden. Daraus lesen wir das Urteil, dafi die so- 
genannte ^Titius- oder Bode’sche Reihe" ffir die 
Planetenabstfinde, deren Prinzip schon so viele 
Zahlenspekulationen verursacht hat, nichts anderes 
ist als Zahlenspielerei. Wìr finden jetzt sogar 
noch weitere Lficken in den Abstfinden vergangener 
Zeiten, die uns erlauben, wenn wir Grfinde 
daffir haben, dort hppothetische Planeten 


zu substituieren (vgl. die beiden ^ntramerkure*^) 
— und die so viel vermOgende Glacialkosmo- 
gonie wird die wohlbegrfindete Berechti- 
gung dartun, hie und da einen solchen ein- 
zuschieben, wo nfimlich ein uns bekannter 
Faktor in der Entwickelungsgeschichte 
des Spstems einen solchen verlangt. 

Die Lehre, welche die soeben ans Licht ge- 
brachten Qualitfiten der Bahnschrumpfung ver- 
nehmlich predigen und welche aus dem daraus 
konstruierten Diagramme mit Hfinden zu greifen 
ist, lautet einfach: Wenn von zwei benachbarten 
Planeten der entferatere eine grbfiere relative 
Hemmung erffihrt, so schrumpft seine Bahn zu der 
seines Nachbara herein und er mufi sich mit diesem 
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verelnigen. So mufi alles, was auBerhalb der Erdbahn kreist 
und grOBere Hemmung erffihrt, also der ehemals selbstfindige 
Mond und Mars, sich einstens mit der Erde vereinigen; ebenso 
miissen die ftuBeren Nachbam des Jupiter diesem selbst zu. 
fallen, wobei allerdings zunfichst wahrscheinlich Uranus von 
Satura absorbtert worden ist 

jetzt rftllt auch ein klaresLicht auf das einzig geartete 
Spstem Erde-Mond, das kein Seitenstflck.mehr hat 
Es wird verstfindlich, daB Luna frflher zwischen uns und Mars 
eine selbstfindige Existenz ftíhrte und aus Unvermbgen, ihre 
Distanz einzuhalten, in’s Anziehungsbereich der Erde geriet 
Wirsehen es auch kommen, daB sie das nfichste Opfer der 
Erde ist und sehen dann elne mondlose Zeit folgen, 
wfthrend welcher die Erde eine neue Phase ihrer Entwickelung 
erlebt, und sehen weiterhin den Einfang des Mars voraus, 
welcher neuerdings ein Trabant der Erde werdenmuB. In 
analoger Weise wird Jupiter den Satura aufzehren (vielleicht 
schon samt Uranus?), worauf die neue, l,3mal so groBe Planeten- 
masse den Uramis und spftter den Neptun absorbiert, wobei 
fedesmal ein Iftngeres Trabantenzeitalter des dem 
Untergange verfallenen KOrpers vorausgeht 

Wfthrend dieser Entwickelungen sind aber nacheinander 
Merkur, Venus und die vereinigt^ Massen von Erde und Mond 
und Mars Iftngst in eng gewundenen Spiralen in die Sonne nieder- 
gesunken, so daB schlieBlich noch ein einziger mftchtiger 
Planet tíbrig ist, welcher die Vereinigung der vier ftuBeren 
Planeten darstellt, wozu aber das ganze Heer der heutigen 
transneptunischen Planetoiden, soweit sie nicht als Kometen ent- 
eilen konnten, auch gekommen ist DieserRiesenplanet von etwa 
1,4 heutigen Jupitermassen kreist einsam in grOBerer Sonnennfthe 
als jetzt und bildet mit der Sonne eine Art Siriusspstem von 
vefhftltnismftBig langer Lebensdauer, weil der Planetendurch- 
messef kaum auf 1,11 des heutigen Jupiterdurchmessers, die 
Masse aber auf 1,4 Jupitermassen gewachsen Ist Das findert 
nattírlich an dem schlieBlichen Schicksaie dieses letzten unter 
den Planeten nichts; er muB verschwinden und hinterlftBt eine 
einsame, aber in ihrer Entwickelung rastlos aufwfirts strebende> 
glftnzende Sonne, die weit drauBen vielleicht nur noch von dem 
fadenscheinig gewordenen, wohl auch bereits zerrissenen Gtírtel 
der Milchstrasse begleitet wird — in welcher Verfassung, soll uns 
das nftchste Kapitel lehren. 

Zu diesen merkwtírdigen Verhfiltnissen sind noch nach 
zwei Richtungen hin hochinteressante Aufschltísse 
zu geben. Sie beziehen sichauf die beidenanderen 
Elemente der Bahnen (auBer den mittleren Entferaungen), die 
Exzentrizitftten unddie Lagen der Perihelien. Stellen 
wir die Betrftge der Ànderungen dieser Elemente mit ihren 
Vorzeichen nebeneinander, so ergibt sich, besonders deutlich 
unter Bertícksichtigung der Massen der vier inneren Planeten, 



Figur 31. SchematischeVersinnlichung 
der Entwickelungsgeschichte desinneren 
(heliotischen) und ftuBeren (neptotischen) 
Planetenspstemsin verhftltnismftBig 
n a h e r kosmologischer Vergangenheit 
und Zukunft — Porm des Zuzugs noch 
weniger dauerhafter Kleinnuissen als 
Aggregaten der Planeten. 


Exz. Apsid. 
Merkur 2-,05 + 56-',00 
Venus — 4,79 + 50,69 
Erde — 4,18 + 61,89 
Mars + 9,06 + 66,24 
Jupiter + 16,62 + 57,94 
Satura + 34,31 + 70,44 
Uranus + 27,39 + 50,26 
Neptun + 0,56 -f 51,01 


die merkwQrdige 
Tátsache, daB die 
Exzentrizitftten 
als regellos cha- 
rakterisiert er- 
scheinen, wfthrend 
sftmtliche Perihe- 
lien im gleichen 
(positiven) Sinne 
voranschreiten. 


Betrachten wir zunftchst die inneren Planeten, 


so ist einzusehen, daB wohl Venus und Erde als 
grOBte KOrper bestrebt sein werden, ihre Bahnen 
auszurunden; aber die grOBere Erde tut dies mit 
sichtlich geringerem Erfolge. Nimmt man aber 
die soeben behandelten StOrungsfaktoren zuhilfe, 
so lautet des Rfttsels LOsung ftír alfe 
vier KOrper so: Die Erde will ihre Bahn wotil 
der Kreisbahn am meisten nfihern, aber sie hat 
vor kosmisch nicht allzu langer Zeit durch 
den Einfang des Mondes eine starke StOrung 
erlitten und laboriert noch an deren all- 
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F i gu r 32. Schematische Versinnlichung der Entwickelungsgeschichte des innem Spstems 
(Helioden) in der f e r n e r e n kosmologischen Vergangenheit und Zukunft 


mflhlicher 
Beseitigung. 

Die fast eben- 
so groBeVenus 
hat offenbar 
keine der- 
artigen Er- 
lebnisse 
durchgemacht, 
war aber ehe- 
dem wesent- 
lich nflher bei 
der Erde und 
wurde somit 
mehrbeeinflufit 
als heute und 
inZukunft; da- 
her rundet sie, 
je nflher sie der 
Sonne rtíckt, 
mehr und mehr 
ihre Bahn aus. 

Der kleine Mars dagegen dringt mit starkem Effekte 
gegen die Erde heran, also immer nflher zu 
der Quelle eigener StOrungen und mu0 
somit seine Bahngestalt noch mehr elliptisch ziehen 
als sie schon ist Merkur endlich befindet sich 
zwischen Sonne und anrtíckender Venus, also 
zwischen einem kugeligen ~ von dieser Entferaung 
aus nicht mehr punktfbrmig anzunehmenden — 
Kórper von grotíer Masse und einem relativ nahen 
KOrper vom fast Hmaligen seiner eigenen Masse 
und schwankt so zwischen zwei stòrenden 
Einfltíssen, zu denen noch in goBer Sonnennflhe 
die verstflrkte Hemmung der Bahnbewegung tíber- 
haupt kommt; somit mu6 auch seine Exzentrizitflt 
wachsen. 

Ganz anders steht es mit der Bewegung der 
Apsiden; sie sind vòllig gleiclisinnig, was 
unbedingt auf einen in einheitlichem Sinne 
wirkenden Einfluss zurtíckdeutet Dieser 
liegt gleichfalls im Àtherwiderstande und nach den 
zwischen 50"',2 und 70"',4 varìierenden, im Mittel 
58"' betragenden Werten des jflhrlichen Voran- 
schreitens der Apsiden zu schliefien scheint haupt- 
sflchlich die allgemeine Bewegung des Sońnen- 
spstems gegen den Herkules hin daftír bestimmend 
zu sein und weniger die Bahnumlaufsbewegungen, 
die stark verflnderliche Werte darstellen. 

Gegenwflrtig ertíbrìgt uns, zu zeigen, auf welche 
Weise es mòglich ist, daB zwei Himmelskòrper sich 
ohne besonderen Bewegungs- und Energieverlust 
durch Wflrmeerzeugung, fllso ohne „Katastrophe", 
zu einem engefen Systeme vereinigen. Vòllig ist 
der Gedanke abzuweisen, da6 zwei planetarìsche 
oder kometarìsche oder meteorische Kòrper oder 
gar zwei Fixsterae direkt aufeinanderprallen 
kònnten, wie noch J. Rob. Maper glaubte annehmen 
zu kònnen. Dies ist einfach absurd. Bei den unfa6- 
baren Dimensionen des Weltraumes und den kaum 


zahíenmflBig auszudrtíckenden Entferaungen der 
Einzelkòrper, die im Raume sozusagen wie mathe- 
matische Punkte zu betrachten sind, ist die Wahr- 
scheinlichkeit eines derartigen ZusammenstoB^ 
gleich Null, ganz besonders wenn man die be- 
schrflnkte Giltigkeit der Schwerkraftsformel in dem 
eingangs erlfluterten Sinne zu Recht bestehen lfl6t 
Selbst die Unzahl der vqrhandenen Kòrper flndert 
daran wenig. Zudem ist, wie wir gesehen haben, 
so ziemlich jede Fixsterabewegung keine Gravi- 
tations-, sondera eine Trflgheitserscheinung, die 
Bewegung selbst also geradlinig. 

Diese Einschrflnkung der Bewegung auf ein ein- 
ziges Ziel ist einem Zusammentreffen kaum ^tínstig; 
wir kònnen die Eventualitflt ganz aus dem Auge 
lassen, um so mehr, als nicht einmal ein Meteorìt 
einen geozentrischen Einsturz erleben kann. Wenn 
also zwei Planeten sich nicht in zentr|schem 
Sto6e vereinigen kònnen, so ist die wahre Form 
der Vereinigung aufgrund tangentialer Bertíh- 
rung zu erlflufera; wir wollen nachweisen, wie 
sowohl die Integrìtflt des Hauptkòrpers als auch 
im allgemeinen diejenige des zum Trabanten 
werdenden alten Planeten zunflchst gewahrt bleibt 
Was allerdings geschieht, wenn aus dem Trabanten 
eiQ Bestandteil des Hauptkòrpers wird, ist eine 
Sache, die eine weitere Behandlung erfordert. Sie 
wird weiter unten geboten werden; wir bitten aber 
zu beachten, da6 die Mittel unserer Aufklflrung 
allgemein bekannt und in der heutigen Astronomie 
gewtírdigt sind. 

Die Planeten bewegen sich um die Sonne in 
elliptischen Bahnen, in deren einem Brennpunkte 
je die Sonne steht Nur ftír allzu flngstliche Inter- 
preten dieser Fassung sei bemerkt, da6 die Bahn- 
linie, wenn sie im Raume etwa so, wie eine Blei-> 
stiftlinie auf dem Papier sichtbar werden kònnte 
nattírlich keineEllipse, tíberhaupt keine geschlossene 
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Kurve, |a nicht einmal eine Kurve in einer Ebene 
wfire, denn dazu mQBte vor allem die Sonne ihren 
Stand bewahren, Was bekanntlich nicht der Fall ist. 
Aber sowenig sich ein Uhrzeiger etwa nicht um 
seine Achse dreht, weil der Besitzer der Uhr seinen 
Ort verfindert, ebenso wenig braucht der um die 
Sonne zurQckgelegte Planetenweg anders denn als 
Kegelschnitt aufgefafit zu werden. Eine derartige 
Bahn hat nun irgend eine Neigung gegen eine 
Normalbahn, als welche uns der Einfachheit wegen 
die Erdbahn gilt; mit anderen Worten, jede Planeten- 
bahn hat ihre eigene Lage, aber alle Bahnebenen 
schneiden sich in Schnittlinien, welche durch die 
Sonne gehen. Aus dieser Nichttíbereinstimmung 
ergeben sich kleine Lagenverschiebungen der ein- 
zelnen Bahnen und aus Grtínden des widerstehenden 
Àthers folgt, da6 ihre „Apsidenlinien*^ allmfihlich 
voHe Umlfiufe machen und zwar, wie oben bemerkt, 
im Sinne der Planetenbewegung voranschreitend. 

Auf diesen Tatbestand sttítzen wir uns zur 
Erklfirung der Trabantennatur eines ehemaligen 
Planeten oder des Umstandes, datí jetzige Planeten 
einmal Trabanten grt^fierer innerer Nachbarn werden. 
Betrachten wir z. B. das Schicksal des Saturn, der 
mit einer fast ZVgfachen Schrumpfungstendenz 
gegehtíber Jupiter seine Bahn verengert! Die 
Exzentrizitfit des Jupiterlaufs ist etwa die 3fache, 
die des Satumlaufs etwa die SV^fache des gleichen 
Mafies bei unserer Erde; das Jupiterperihel erffihrt 
eine jfihrliche Ànderung in Lfinge um 57",9 und 
das Satumperihel eine solche um 70",4. Ohne zu 
untersuchen, ob das in ungezfihlten Jahren noch 
genau so ist oder angesichts einer wahrscheinlich 
sich vergrOtíernden Exzentrizitfit der Saturnbahn 
sich ein wenig findert, wollen wir lediglich fest- 
stellen, datí jeder Planet eine eigene Be- 
wegungsgeschwindigkeit seiner Apsiden- 
IJnie besitzt. Folglich kann es nicht ausbleiben, 
dafi die schneller umlaufende Richtung der grotíen 
Achse einer Bahn die langsamer umlaufende zu 
irgend einer Zeit erreicht und tìberholt. 

Stellen wir uns nun zugleich eineHpoche von 
ia welcher Saturn schon ziemlich nahe bei der 
mittlerweile auch um ein Wenìges verengerten 
Jupiterbahn umlfiuft. Wenn es sich jetzt trifft, datí 
das Aphelium Jupiters und das Perihelium Satums 
etwa zusammenfallen und gleichzeitig — was ja 
leicht geschehen kann — beide Planeten in oder 
nahe diesen Punkten sich befinden, so bedeutet 
das eine geffihrliche Annfiherung der zwei 
riesigen Weltk5rper. Der Effekt wird zunfichst 
eine sogenannte „St5rung" sein, eine Àndemng der 
Elemente beider Bahnen, vielleicht zunfichst und 
zumeist ihrer Exzentrizitfiten. Das alte Spiel geht 
aber weiter, nur muO eine folgende Begegnung 
unter fihnlichen Verhfiltnissen, bei welcher der im 
Perihel reíativ rasch umlaufende Saturn 
den in seinem Aphel relativ langsam wan- 
delnden Jupiter einholt, um so verhfingnis- 
voller werden. 


Wir erínnem uns, dafi Satum in dieser Sìtuation 
zwar der schnellere KOrper sein mu6; aber das 
Oberholenwollen ist dochnurein Vorausstreben 
mit der Differenz beider GeschwJndig- 
keiten — und diese kann nicht groB sein. Danim 
schleicht Saturn mehr als er eilt an Jupiter aufien 
vortíber und beide zudem ríesige Kbrper kònnen 
in aller Ruhe und mit voller Kraft ihre Massen- 
anziehung auf sich wirken lassen. Die stetige 
Dauerwirkung mu6 denn auch bei jener Lage und 
Annfiherung der Apsidenpunkte, welche wir als 
letzte kritische ins Auge gefafit haben, be- 
wirken, dafi Satum von einem gewissen Punkte 
an nicht mehr aus der Anziehungssphfire 
Jupiters loskommt und, statt auch ferner- 
hin seinen eigenen Weg fortzusetzen, in 
leisem Hereinneigen zur Jupiterbahn ver- 
mòge seiner grbtíeren Geschwindigkeit 
anffingt, den Jupiter ^vornherum" und 
„Iinksherum“ zu umwandern. Sein Ober- 
schutí an lebendiger Kraft der Bahnbewe- 
gung gegen Jupiter wird ihm zur Revo- 
lutionsgeschwindigkeit um diesen und er 
sucht jetzt in anfangs mehrfach schwankender und 
verfinderlicher Exzentrizitfit, gleich einem Pendel, 
welches der Ruhelage zustrebt, diejenige mittlere 
Entfemung und Elliptizitfit seiner neuen Bahn zu 
erreichen, welche seiner lebendigen Kraft entspricht: 
der groOe Saturn ist ein Trabant Jupiters geworden 
— ohne Aufruhr, mit dem denkbar sanftesten Ober- 
gange. Zwar umkreist er jetzt seinen Gebi^ter ín 
einer Bahn von sehr viel ktírzerem. Radius, aber 
wenn wir von der Gegend des Nordpols der 
Ekliptikebene her ihren Tanz verfolgen kOnnten, 
so wtìrden wir gewahren, wie er zugleich mit 
Jupiter auch vorwfirts schreitet und wie sich eigent- 
lich auch seine frtíhere Bahn erhalten hat, nur 
da6 sie sich eben wìe eine Schlange um die 
Jupiterbahn gewunden hat. Ebenso ist be- 
kanntlich die Mondbahn um die Erde geschlungen, 
ja mit so deutiicher Nachbildung der frtíheren, 
selbstfindigen Bahnlinie, daB auch auf jener Hfilfte, 
welche der Sonne zugewendet ist, der vom Monde 
zurtìckgelegte Bogen nach der Sonne hin noch 
konkav bleibt. 

Hat so Saturn seínen Rang als selbstfindiger 
Planet eingebtíBt, so hat auch Jupiter dem neuen 
Begleiter ein Zugestfindnis machen mtìssen: Um 
das Gleichgewicht des neuen Systems herzustellen, 
ist er gegen den Trabanten ein wenig zurtìck- 
getreten, als ob beide an den Enden eines Hebels 
oder Wagebalkens hingen und schnell den richtigen 
Untersttìtzungspunkt ftìr diesen einstellten. Dieser 
gemeinsame Schwerpunkt, welcher in unserem Falle 
etwa im ersten Viertel des gegenseitigen Abstandes 
liegen wtírde, ist derjenige Punkt, der zuktínftig 
die sogenannte Jupiterbahn entlang Ifiuft, wfihrend 
sich Satum in weiteren, Jupiter in gut dreimal 
engeren flachen Bogen um diese ideale Bahnliníe 
schlingt. 
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Von einer katastrophenartigenUipwfilzung konnte 
kelne Rede sein; hOchstens ist die Schwere auf 
iedem der Planeten, die Lotrichtung, die elektrische, 
magnetische und Flutkonstante eine andere und 
zwar verfinderliche geworden, weil ja der neue 
Trabant Satum mit einer gewíssen Neigung seiner 
Bahnebetie gegen den Jupiterfiquator, heryorge- 
gangen aus einer Verminderung des Neigungs- 
winkels der heutigen beiden Bahnlagen, verharrt. 
Wir geben natiirlich zu, daB speziell in dem ge- 
wfihlten Beispiele die entstehende Saturnflut die 
Eiskruste des Jupiterozeans zertrflmmem und so 
wirklich eine Art Katastrophe bewirken kOnnte, die 
aber auf einem nicht von Organismen belebten 


Eisozeane belanglos wfire. Ebenso natflrlich mufl 
dabei der Satumring in Stflcke gegangen und in 
Trflmmem auf der fiquatorialen Zone der Satum- 
kugel zerstreut worden sein. Wir geben auch zu, 
dafl im Palle der zukflnftigen Annfihemng des Mars 
an die durch Luna vergrOBerte Erde eine nach 
MaBgabe der grbfleren Marsmasse und eingetretenen 
Distanz verfinderte, wahrscheinlich grOBere Flut 
auf der Erde resultieren wflrde; aber es ist sehr 
fraglich, ob die zukflnftigen Verhfiltnisse der Erd- 
oberflfiche dadurch so sehr in Mitleidenschaft 
gezogen wflrden, dafl man berechtigt wfire, den 
Beginn des Marszeitalters der Erde als von einer 
Katastrophe eingeleitet anzusprechen. 


KAPITEL VIII. 


E.ntstehung, zwiefaches Wesen und kosmische Rolle 

der Milchstrasse. 


Das zarte Band dieses Namens schlingt sich 
in einem vollen Zuge um den Himmel, zwar nicht 
in einem grOBten Kreise, aber doch sehr nahe 
einem solchen, der nur 2*// von der galaktischen 
Mittellinie entfemt ist. Seine Helligkeit ist sehr 
verschieden, seineBreite wechselnd, seinZusammen- 
hang oft lose. Gegen das Ziel der Sonnenbewegung 
hin (Apex im Herkules), ist die MiIchstraBe breit 
und hell und in zwei Arme gespalten, deren nOrd- 
licher zudem aufgerissen erscheint. Das sind 
Zefchen, die auf besondere Ursachen hindeuten. 
Die Apexseite von gròBerer Deutlichkeit ist als 
nfihere Vorderseite, die andere als entfemtere 
Hinterseite des Ringes anzusprechen, und ein Ring 
ist auch nach den neuesten Untersuchungen von 
Easton und Kaptepn gegeben, der aber gegenflber 
seiner eigenen Tiefe von unfaBbaren Dimensionen 
sein soll. 

Hier stehen wir wieder schroff vor dem schon 
gertigten Widerspmche, daB anziehende Wirkungen 
vorausgesetzt werden, wo doch unmòglich die 
Kraft hinausreicht. Da aber die nicht zu íeugnende 
Einheitlichkeit des galaktischen Bandes vor Augen 
liegt, so kann das Problem nur gelòst werden, 
wenn wir den Glauben aufgeben, der Gflrtel um- 
schlieBe das ganze Fixstemspstem, und wenn wir 
dafflr annehmen, daB er uns viel nfiher liege und 
somit eine weit geringere Ausdehnung besitze. 


„Lobet Ihn, ihr Hlmmel allenthaiben, und 
„die Wasser, die oben am Himmel sindl** 
Psalm 148, 4. 

Es hindert uns gar nichts, diese logische Folgemng 
zu ziehen, denn einmal ist die neue Distanz von 
uns immer noch groB genug, zum anderen kennen 
wir kein bestimmt begrenztes Objekt, das nach- 
weislich der MiIchstraBe angehòrt; und zum dritten 
ist das Band an sich viel zu verschwommen be- 
grenzt, als daB eine Entfemungsmessung Aussicht 
auf Erfolg bOte. 

Ober die Zusammensetzung desselben 
wissen die Beobachtungen gar nichts zu 
sagen; sicher ist nur, daB die himmlischen Nebel- 
massen sich gegen die Ebene des Streifens hin 
hfiufen, wie aus Photographien zu entnehmen war. 
Wenn bei Anwendung starker Fernrohre 
die sonst mit freiem Auge sichtbare Milch- 
straBenmaterie undeutlicher wird, so ist 
das ein direkter Beweis gegen ihre ver- 
meintliche Fixsternnatur. InnerhalbdesweiB- 
lichen Bandes erkennen wir wohl eine flockige 
Struktur, welche auf gewisse Attraktionsherde 
schlieBen IfiBt; auch wfire schlieBlich eine Art 
Schwerelinie als Achse des Bandes denkbar, nie- 
mals aber ein Gravitationsmittelpunkt des ganzen 
Gebildes, der etwa in unserer Sonne Ifige. Die 
Absurditfit eines derartigen Gedankens kann nicht 
genug betont werden. 

Wir haben uns gegenwfirtig zu halten, daB der 
freisichtbare Teil der MiIchstraBe, wie im vorigen 
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Abschnitte geschlldert, ein ÈiskOrperrlng ist 
welcher sich wàhrend der ersten Entwickelungs- 
periode des Chaos bilden mufite. Eine wunder. 
bare Vorstellung! Aber der Schbpfung wflrdig: 
^Die Natur denkt lauter grofle Gedanken, und die 
^des Menschen, indem er ihnen nachsinnt, lemen 
^sich ausdehnen und werden den ihrigen fthnlich.^ 
(Feuchtersleben.) Aus den heliotischen Glutmassen 
strOmte infolge ungeheurer Druckentlastung nach 
der Fixsteraexplosion massenhaft Sauerstoff aus; 
in Berflhrung mit jenen Wasserstoffmengen, die 
sich nach Mafigabe der Masse und Temperatur 
und des Radius ihrer kugeligen Linsengestalt natur- 
gemftfl wie eine Art Gashfllle herumgelagert hatten, 
verband sich der entweichende Sauerstoff 
chemisch mit diesem zu Wasserdampf in hOchster 
Erhitzung. Sein hochgradigesAusdehnungsbestreben 
befOrderte dabei eine rasche Abkflhlung, so dafi 
der Dampf Im Raume sehr bald in Eisstaub ver-. 
wandelt wurde. Die nachdrftngenden, immer neu- 
gebildeten Dampfmassen schoben, der eigene 
Schweredruck und der polseitig angesaugte Wasser- 
stoff des Raumes halfen mit, dafl der Eisstaub 
immer weiter nach der Peripherie der rotlerenden 
Glutlinse gedrftngt wurde. Von auBen gesehen 
muflte die ganze dampfumhtíllte Glutmasse einer 
immer flacher werdenden Linse gleichen, deren 
Rand in fortgesctzt grOflere Entferaung hinaus aus 
Eisstaub bestand. 

So kam dieser Rand schliefllich bis an dle 
Grenze der Kraft des Anziehungsmittelpunktes und 
darflber hinaus; dem Gesetze der Beharrung folgend 
blieb die Bewegung weiterbestehen und wurde 
nur sehr allmfthlich durch jene feine Hemmung auf- 
gezehrt, die feinste Massenteilchen und solidere 
KleinkOrper auch durch den feinverteilten Àther 
bei langer Dauer empfinden mtíssen. Dieser Zu- 
stand ist berelts Iftngst ejngetreten: Der Àther- 
widerstand brachte die ftuBersten Teile der Eis- 
staublinse zum Stillstande, umsomehr als in den 
langen, seit jenen Vorgftngen verflossenen kos- 
mischen Zeitrftumen die Quelle der Dampfbildung 
infolge allmfthlicher Abkflhlung der Hauptmasse 
des jungen Weltspstems versiegte. Sehen wir in 
der MilchstraBe die ftuBersten Peripherieteile dieser 
Linse, so spielten sich dagegen in der Nfthe der- 
jenigen Zone, welche Planeten aus dem glflhenden 
Chaos bildete, allerlei Sammeì -Wirkungen ab, deren 
gewaltige Resultate in den „ftuBeren“ Planeten ver- 
kOrpert sind. Die Hauptmasse der Eisstaublinse 
verdichtete sich zu Kugeln, soweit hierzu je ein 
zufftllig entstandenes Massenzentrum AnlaB gab; 
wo das nicht der Fall war, wie hòchst wahrschein- 
lich auBerhalb der Neptunbahn, blieb ein zahlreich 
besetzter Schwarm von Eisboliden ziemlicher GróBe 
bestehen und noch weiter drauBen, wo die Kraft 
der Sonne erlahmte, klafft zunftchst eine Lflcke, 
weil ja infolge der Beharrung die ftuBerste Ring- 
zone noch weiter ausgedehnt wurde; und dann 
kommt diese selbst, als,„MiIchstraBe^ bereits stille- 


stehend und nicht mehr umlaufend, da ja schon 
Iftngst der Àther auch einen mitgebrachten impuls 
zur Revolution aufgezehrt hat. Dieser Ring hat nur 
eine einzige Bewegung, indem er in majestfttíschem 
Fluge, seiner eigenen Ebene parallel, die ja anfangs 
die Ebene der Glut- und Eisstaublinse war, mit 
der Sonne gegen die Richtung der Leyer schwebt 
Und weil die Fixsteraentferaungen gegenflber dem 
MilchstraBenringlein maBlos groBe sind, so sehen 
wir von diesem Mitschweben nichts. Unter diesen 
Auspizien bekommt man auch eine Vorstellung, 
was eigentlich der Ringnebel in der Leper ist und 
wie sich etwa vom Polarstera oder vom Arktor 
aus unsere eigene „MilchstraBe" darstellen wilrde. 

Seit Herschels Untersuchungen glaubte man 
schlechthin annehmen zu dflrfen, dafi die Zahl der 
Sterae einfach mit der Annftherung an die galak- 
tische Mittellinie zunehme und daB die optísche 
Erschelnung des ganzen Gebildes nur ein Ausflufi 
seines siderischen Inhaltes sei. Das ist wahr und 
auch nicht wahr; es kommt darauf an, was man 
zfthlt und wie man die leuchtenden Kòrper deflnieH. 
Die Konzentration der Argelander*schen Sterne 
(bis 9. GrOBe) „reicht nicht entferat aus, um das 
Phftnomen der Milchstrafie als ein optisches zu 
erklftren." Und doch wieder: „Die Vergleichung 
der PlaBmann*schen Intensitfttskarte mit den 
vorhandenen Zeichnungen der MilchstraBe verrftt 
weitgehende Àhnlichkeiten, so daB wirzu dem 
Schlusse berechtigt sind, daB schon die helleren 
teleskopischen Sterae eine Anordnung zeigen, die 
der der MilchstraBensterae entspricht" Und eben- 
so: „Dafi aber auch in den Einzelheiten ein weit- 
gehender Zusammenhang zwischen der Milchstrafie 
und den schwftcheren Argelander'schen Sternen 
besteht, zeigt Easton." (Kobold [34].) Die Strato- 
nofPschen Karten lehren auch, „daB die Sternzu- 
nahme an einzelnen Stellen derMilchstraBe besonders 
stark, an anderen kaum merklich hervortritt Es 
entstehen so verschledene Kondensationen, die sich 
mehr oder weniger an die Milchstrafie anschliefien.*^ 
(Kobold.) Herschels Voraussetzung einer Anzahl 
einzelner Sterahaufen als Grundlage des ganzen 
Phftnomens findet auch Zustimmung bei Stratonoff; 
er „hftlt díe Sonne fflr ein Glied des Haufens, 
dessen Mitte wir im Norden sfldlích von a Cpgni 
wahrnehmen." „An diese unsere nftchste Umgebung 
im Weltall bildende Wolke wflrden sich drei weitere 
anschlieBen, die sich erst bei den Steraen von 
6,6 m ab bemerkbar machen. Das Zentrum dcr 
einen liegt nahe bei dem Orte der Nova Aurigae, 
das dcr beiden andera weit im Sflden bei A.R. 8h,0 
und D—50^^ und bei A.R. I6h,0 und D—4S-. 
Noch weiter von uns ab stftnde die erst bei den 
Steraen unter 7,6»" erkennbare Wolke, deren Mitte 
in das Sterabild des Einhoras fftllt, und diejenigen, 
die bei den schwachen Sternen der Sfldhemisphftre 
hervortreten (unsicher). Der Referent Professor 
Kobold findet nach alledem das Problem in der 
Ergrflndung des Baues des Spstems jenseits der 
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Grenze der Durchmusterungssteme, wo alle Erfahrung zu dem 
Schlusse dránge, „da6 in jenen femen Tiefen des Raumes, in 
denen die diese Erscheinung hervorrufenden Steme sich be- 
finden, das strenge Gesetz giiltig sein wird, dafi die Stemzahl 
allein in der Milchstrafie noch einer Vergròfiemng unterworfen 
ist.^ Doch sei die Annahme eíner gesetzlosen Folge von 
Stemhaufen wieder unvereinbar mit dem fleckigen und unter- 
brochenen Aussehen der Projektion desLichtschimmers; ebenso 
sei die Annahme der exzentrischen Steilung der Sonne nicht 
vereinbar mit dem Aussehen der offenbar náheren Apexseite 
und femeren Hinterseite desselben, so dafi Ceioria auf zwei 
sich umschliefiende Ringe geríet, etwa wie der Andromeda- 
nebel andeutet und der Spiralnebel in den Jagdhunden klar 
erkennen ififit Im (ibrigen ist die gaiaktische Zone 
unbestritten die Region der Sternhaufen schlechtweg. 
Nebel aller Art bevorzugen die anderen Richtungen der 
Sphfire; aber planetarische und solche mit Linien- 
spektren („wirkliche Gasnebei^ nach der iiblichen Benennung) 
finden sich fast ausschliefilich in der Milchstrafie. 

Die Erklfirungen des Phfinomens und seiner besonderen Kenn- 
zeichen hfingen aber ziemlich in der Luft, solange blofi 
der siderische Inhatt der Zone fiir den optischen 
Eindruck verantwortlich gemacht wird und beziig- 
lich der Sterngrbfien und -verteilung willkiirliche 
und schematische Voraussetzungen bestehen. Viel- 
leicht Ififit hier die Annahme der glacialen Natur der schwach- 
leuchtenden eigentlichen Milchsstrafie und deren Trennung von 
der Stemverteilung tiefer dríngen. 

Dle „Milchstrafie^ ist das Resultat einesGesamt- 
eindruckes aus glacialen und siderischen Kbrpern, 
die aus wesentlich verwandten Griinden in einem ríngfbrmigen 
Bande optisch gehfiuft sind. Beide entspríngen der gleichen 
Ursache (Explosion von der Taube heri; aber indem der 
glaciale Inhalt der Milchstrafie den „unauflOsbaren, 
milchigen „Hintergrund"" ausmacht und als Ansammlung 
von relativ kleinen Massen aus Griinden des Àtherwiderstandes 
inbezug auf die allgemeine Vorwfirtsbewegung gegen den 
Herkules hin langsam zuriìckbleibt, bildet der stellare 
Inhalt die siderische Verstfirkung des Schimmers 
mit einigermafien angebbarer Begrenzung und istzum 
grOfiten Teile auseinanderstrebend im weiteren, wenn auch 
langsamen Vorauseilen begriffen. Um iiber die heute be- 
stehende Art und die allmfihlich entstandene Tiefe dieser 
Massenzerstreuung einen klareren Oberblick zu bekommen, 
welchersowohl das auf den Himmelsgrund projiziertePhfinomen, 
als die aus der Tiefe des Raumes herankommenden glacialen 
und verwandten Einfliisse, als auch deren zeitlich und rfium- 
lich und inhaltlich (umffinglich) bestimmten Charakter zu durch- 
schauen, kurz: um die kosmogonische Ursache und das 
terrestrisch-solare (auch planetarische) Geschehen 
verstehend zu verkniipfen, mOssen wir nochmals auf die 
rfiumliche Entwickelung des Chaos nach der Explosion 
zurtickgehen. 

Wir werden da wieder den plOtzlich wrírkenden Ex- 
plosionsstofi mit seiner nach Mafigabe der Massengrbfien ró 
zerstreuenden Wirkung von dem allmfihlichen Ausbreiten ^ 
des Dampfes und Eisstaubes trennen miissen. jeder der beiden ^ 
Anlfisse brachte stofflich und nach Volumen und Geschwindig- 
keit verschiedene Kbrper hervor. 
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Es seien aus dem plQtzlichen Antríebe alle 
Gròfien der Clutmassen vorwfirts und in einem 
Tríchterraum seitwfirts auseinander geblasen worden! 
Wir sahen im vorigen Kapitei, wie alies, was zu 
gerínges „v** besafi, entweder ganz zu Anfangschon 
in einer Wurflinie zum Muttergestime zurQcksinken 
oder, wenn es bcreits am Fluge gegen den Herkules 
teilgenommen, auf die nachhinkende Hauptmasse 
des Chaos in Spiralbahnen gravitieren muQte; nur 
solche wenige Massen, deren v der Anziehung 
der [Hauptmasse zuffillig entsprach, beschrieben 
geschlossene, anfangs stark exzentrische, im Laufe 
der weiteren gegenseitigen „Ordnung“ mehr ge- 
rundete Bahnen um diese; sie waren das 
Material, aus dem die heutige Planeten- 
familie bis zum Mars gebildet wurde. 
Alle diejenigen Subzentra glutflQssiger Materie 
aber^ die nur wenig grbfieres v hatten als die 
eben besprochenen, enteilten kraft ihrer Qber- 
wiegenden kinetischen Energie des Wurfes. 

Wir mQssen nun zwei wichtige Umstfinde im 
Auge behalten, um die Verteilung dieser KOrper 
im Raume^zu verstehen: erstens die zahlreichen 
Anfangsríchtungen und zweitens die Folgen der 
resultierenden m v ^ aus Massc (m) und Dampfdruck 
(v). Das Kleinzeug mit maximalem v zerstob so- 
zusagen in einem Umkreise von nahe 180'*, also 
etwa in einem Halbkugelraume, konsolidierte sich 
aber relativ rasch zu massiven Kugeln, die nach 
frQher beschríebenem Vorgange von einer Dampf-, 
spfiter Eisstaubschichte umlagert wurden und, so- 
lange der Àther ihre lebendige Bewegung nicht 
aufgezehrt hatte, als Qbereiste Meteore entschwebten; 
in der Folge kamen sie je nach ihrer GrOfie viel- 
leicht frQher oder spfiter Schon ganz zum Still- 
stande und waren somit aus GrQnden der sehr 
groQen Streuung und der Aussortierung 
durch den widerstehenden Àther einmal im Sinne 
der Breite, zum andem im Sinne der Tiefe des 
„bestríchenen Raumes" bis zum fiuQersten Mafie 
zerstreut. Wir wollen diesen Zustand des Raumes 
im Auge behalten, zumal auch von zahllosen 
anderen, fremden Explosionen her zahllose Indi- 
viduen meteoríscher Natur denselben mit einem 
Reste ihrer ursprQnglichen lebendigen Kraft durch- 
eilen. 

GrOBere und grbBte Subzentren, mit solchem v 
begabt, daB sie enteilen konnten, erlitten nun den 
kleinen und kleinsten gegenQber eine ganz wesent- 
liche Beeinflussung. Wie schon die Wirbel des 
Pulverdampfes vor der MQndung einer entladenen 
Kanone versinnlichen, sahen wir das Chaos sofort 
nach dem SchuB aus dem Muttergestime einen 
Wirbel schlagen, dessen „Ordnung“ in frtiher ge- 
klfirter Weise zu einer dominierenden und sehr 
bald einzig Qbrígen Rotation der Glutmasse und 
zur Linsenbildung derselben fQhrte. Je gròBer nun 
die entfliehenden Subzentra bis zu einem mòg- 
lichen Maximum waren, desto trfiger bewegten 
sle sich gerade oder in seitlicher Richtung voraus, 


desto sicherer und desto Ifinger muBten sie die 
restliche Tendenz den Drehung der nacheiienden 
Geschwistermassen „hinter sich*' noch verspQren 
und desto mehr muBten sie von der bereits ein- 
geschlagenen geraden Richtung in jeneni Sinne 
abgelenkt werden, den wir nach heute Qblicher 
Nennung als Linksdrehung bezeichnen. Die mit 
dem geríngsten Plus von kinetischer Wurfenergìe 
fortschwebenden groBen„Kinder derSonne" machten 
also sowohl diese Drehung als auch eine je nach- 
dem starke bis mfiBige Anschmiegung an die all- 
gemeine Rotationsebene mit, bis sie endlich in 
ihren hpperbolisch erweiterten Bahnen so weit vom 
Anziehungszentrum entfemt wurden, daB die Gravi- 
tation desselben allmfihlich erlosch und sie von 
da áb in der Tangente der letzten, schwfichsten 
BahnkrQmmung ohne weitere FQhlung mit den 
Qbrígen Familiengliedem als ein^me Wanderer 
entschwebten. 

Es ist klar, daB die gròBten, natQrlich gleich- 
falls aus hochgradig glQhenden Subzentren ent- 
standenen heliotischen Kbrper durch die Konden- 
sation zu einer Kugel zunfichst noch heiBer wurden, 
wie im Fixstemkapitel nfiher erlfiutert wird, und 
uns heute noch als Sonnen, die einen fihnlichen 
Entwickelungsgang wie unsere eigene Sonne durch- 
gemachthaben werden, eben in der ungeffihren 
Richtung der ehemaligen Glutkreisel- 
ebene (heuteMilchstraBenebene) erscheinen 
kbnnen. 

Kleinere Subzentren, die sowohl anffinglich 
schon schnelier entflohen als auch nur geringeren 
Impuls zur Drehung links herum empfanden und 
somit weniger stark aus grbBeren Bahnneigungen 
zur schlieBlich vorherrschenden Rotationsebene 
herabgelockt werden konnten, sind aus diesen 
GrQnden wohl nur nahe der Urebene zu 
finden und zwar um so weniger nahe, je schneller 
sie enteilten und ebenso um so weniger nach links 
mitgenommen, je flQchtiger sie dem bald ver- 
blassenden Einflusse von rQckwfirts her enteilten. 
Was alles aber entkam und unterwegs sein kleines 
Glutchaos nach dem mechanisch aufgeklfirten Vor- 
bilde des groBen, nach den gleichen mechanischen 
Prinzipien ordnete, muBte seine Drehungsebene 
so legen, daB sie zugleich durch den heutigen 
Sonnenapex geht — und was gar so massenreich 
war, daB es nur langsam aus der Region der 
Schwerewirkung der Hauptmasse entkam, das muBte 
diese seine Rotationsebene zugleich nahe parallel 
der Urebene verlegen. Wir erkennen diese Tat- 
sache wieder mit Genugtuung im Fixstemkapitel, 
wo sie zur Klfirung neuer Fragen fQhrt 

Unter den noch schwach beeinfluBtenSchwfirmen 
kleinerer, flQchtigerer Sonnenembrponen kònnen 
wir uns nun einen ehemals rechtén FIQgel vor- 
stellen, dessen geringe Ablenkung von der geraden 
Fluglinie heute noch „links vom Apex^ zu 
erkennen ist in einer gewissen Verdichtung 
der Sternzahl, die nach dem beschríebenen 
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Figur 34. Sonnenspstem, Milchstrafie und heliotische Kleinmassen im Vorwfirtsriug gegen den Herkules. 
(Punktierte Linien = Zurfickbleibungsbahnen heliotischer KleinkOrper.) 
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Experimente naturgemftfi nach einem Maximum 
eine sch weif artige Verzetteiung linkswftrts aufweisen 
soll. Man braucht nur das Plafimann’sche Diagramm 
der Intensitfttsverteiiung der Durchmusterungssteme 
(Koboid, S. i69) zu betrachten, um in dem Maxi- 
mum, das sich verlierend aus dem Schwan bis in 
den Perseus zieht, eine vbiiige Bestfttigung 
des giaciaikosmogonischen Befundes zu 
erkennen. (Wftre urspriingiich ein grbfierer 
„linker Fltígei" von Chaosmassen im Enteilen ab- 
gelockt worden, so hfttten sich seine Glieder wohl 
links seitwftrts zerstreut; hfttte er aber zufftliig den 
EinflQssen einer ^Rechtsdrehung^ gehorchen mOssen, 
so wftre daraus eine Stemhftufung rechts vom 
Apexorte geworden). 

Die mit freilich sehr verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten enteilten Kòrper, die nach vor- 
stehenden Dariegungen den siderischen Inhalt 
der Milchstrafie bilden und den Eindruck des 
gaiaktischen Schimmers verstftrken, be- 
dQrfen noch eíner anderen Kennzeichnung, denn 
unter ihnen finden sich die „roten Sterne" 
(Spektraltppus 111) derart vertreten, dafi kein Zweifei 
an ihrer entschieden ausgesprochenen gaiaktischen 
Verwandtschaft besteht. Auf alle Fftlle waren diese 
entfliehenden und bald kondensierten Massen viel 
kleiner als das nachhinkende Gros, so daQ sie sich 
rascher abkQhlten und Qberhaupt ihre Altersstufen 
in weitgehendem Mafie zurQckgelegt haben; daher 
ihre gelbliche, gelbrote und rbtliche Fftrbung und 
der Beweis „atmosphftrischer" (Dampf-) UmhQllung 
in den breiten Bftndem der Absorptionsspektra. 
Bezeugt also ihre Verteilung am Himmel die Zu- 
gehOrigkeit zum rftumlich en^^eiterten, wenn auch 
Iftngst nicht mehr von Gravitationswirkungen durch- 
drungenen Sonnenreiche, das sich somit prinzipiell 
bis auf stelìare Entfemungen ausdehnt, so bezeugt 
die Stemfarbe und das Spektmm der beredeten 
Klasse von Fixstemen ebenso sicher eine ziemlich 
weit gediehene Altersentwickelung im gelftufigen 
Sinne und zugieich die Tatsache, dafi sie von 
mftfiigen Dimensionen sind. Soviel Qber die 
explosiv entschwebten, entfiohenen, enteilten 
GroQen aus dem Chaos. 

IndemwirnunmehrdiejenigenKOrpergalaktischer 
ZugehOrigheit betrachten, die aus der allmfth- 
lichen Ausbreitung der Eisstaublinse ihren 
Urspmng abieiten lassen, finden wir eine treffliche 
Gelegenheit zu erkennen, daQ die verschiedenen 
Vorgftnge, wie sie im vorigen, in diesem und im 
Fixstemkapitei zur Sprache kommen, absolut 
nicht getrennt behandelt werden kOnnen, 
da sie inhaltlich zu stark wesensverwandt sind. 
Gftlte das Gesetz, daQ kieinste Massen aus einer 
Explosion mit der grOQten Geschwindigkeit ent- 
fiiehen, ohne Einschrftnkung, wie sie die schwer- 
fftllige materielle Welt aber durchgehends fordert, 
so hfttten wir den heliotischen, in Tropfen ver- 
spritzten Stoff einfach radial mit Maximalge- 
schwindigkeit davonfliegen sehen; wir konnten 


aber bei den kleinen und nach kurzer Zeit schon 
zu „Meteoren“ verdichteten Massen schon eine 
Bremswirkung durch den Àther inbetracht 
ziehen. Bei den sozusagen staubfbrmigen, sand-, 
kom-, nufi-, faust-, kopfgrofien Kondensaten aber 
mQssen wir voraussetzen, dafi sie trotz maximalen 
Impuises dennoch nur kleine Flugbahnen innerhalb 
eines widerstehenden Mittels zurQcklegten und 
schon in den Regionen der Peripherie der Glut- 
chaosiinse, aufiefhalb der heutigen Marsbahn zum 
Stillstande kamen. Wie nun der Faden im 
krpstailisierenden Zucker, so dienten sie innerhalb 
der Dampf- und Eisstaubentwickelung als Anlafi 
zum Ansetzen der Eiskrpstalle und somit zur 
Ballung des losen Eises zu Kugeln. Die heliotlschen 
Keme und Kemchen innerhalb-der Eisbailen und 
spftter immer grOfier angeschwollenen Eisboliden 
und Planetoiden sind ursftchlich und mechanisch 
mit den StaubkOmchen oder gleichfalls heliotlschen 
Kòmchen (siehe Sonnenkapitel) innerhalb der 
Graupein und der Regentropfen zu verglelchen. 
Die Tendenz zur Erweitemng der rotierenden 
Eisstaublinse, die ihre Antriebe von innen heraus, 
also von der Glutchaoslinse empfing, schob die 
unterwegs in Unzahl gebildeten EiskOrper im ali- 
gemeinen Strome solifugal hinaus, soiange der 
Antrieb dauerte undJ ausreichte. Aber er 
hOrte mit der Konsolidierung des Chaos zu Kugein 
allmfthlich auf und schon frQher hOrte naturgemftfi 
die Drehung der ftufieren Peripherie der Eisstaub- 
zone von Ringform auf; somit jentschwebten die 
aus der unendiich langen Ansammlung des Eis- 
staubes zu Kugeln gewordenen Eismassen nur 
noch mit jenem geringen Reste von radialer Be- 
wegung, welcher aus dem je weiter draufien, desto 
geringeren Schub Qbrig geblieben war. Auch 
diese Bewegung mufite sich alimfthlich verlieren, 
indem der Widerstand des Àthers sie iangsam auf- 
zehrtc. Sodann stand der Ring als Gebilde von 
unregeimftfiiger Gestalt (Breite, Tiefe) in einer ge- 
rade nicht mehr planetarischen Feme still — denn 
er war bereits in Regionen jenseits der Grenze 
der Sonnenanziehung geraten —, aber noch lange 
nicht in stellarer Feme, denn dazu hatten ihm díe 
HemmungseinflQsse keine Zeit gelassen. 

Die heute noch glQhenden, wenn auch „altera- 
den“, enteilten Subzentren stehen weit, weit aufier- 
halb des frei sichtbaren galaktischen Ringes und 
sind teilweise wirklich schon in stellare Ent- 
feraungen geiangt. Die Individuen der Miich- 
strafie selbst aber, Eisboliden, Eisplanetoiden zu 
nennen, brglftnzen im Lichte der Sonne und des 
Stemenhimmels; sie sind viel zu klein und licht- 
schwach, um auch im grdfiten Fernrohre oder bei 
Iftngster Expositionsdauer der photographischen 
Aufnahmen sich als PQnktchen zu verraten; sie 
wirken blofi insgesamt ais Trftger des unendlich 
feinen Schimmers, in dem die eigentliche Milch- 
strafie, der ehemals sogen. „Hintergrund“ derselben, 
der aber Vordergrund ist, glimmt und mfen den 
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Eindruck eines Bandes hervor, dessen Knoten, 
Wolken, Risse, LOcken, „LOcher^ schon anzeigen, 
dafi es sich um ein bei aller Einheit kompliziertes 
Gebilde handelt. Dcr Schimmer wirkt nícht 
parallaktisch trotz seiner „Nfthe*^; ein Milchstrafien- 
partikelcheu in der Entfemung des galaktischen 
Ringes hat noch kein Menschenauge gesehen; der 
siderische Inhalt des Ringes, der sich mit dem 
Schimmer zu dem uns bekannten Gesamteln- 
druck, zu einem optischen Phfinomen verblndet, 
befindet sich zumteil schon in Fixstemfemen jen- 
seits des glacialen Ringes. 

Befindet sich 'nnn der galaktische und side- 
rische Inhalt des Raumes um das Sonnenspstem in 
einem stabiten oder vaiiablen Zustande? Auch 
diese Prage Ist von Wichtigkeit. Offenbar sind 
weder die kleinsten und amraschesten enteilten 
FlQchtlinge heliotischer Natur (aber mit eisQber- 
krusteter Oberflfiche) bestfindig vorangeeilt, noch 
die kleineren und ganz kleinen galaktischen 
individuen Im Tempo des Sonnenfluges gegen den 
Herkules mltgeschwebt. Jene muOten zu einem 
relativ frOhen Stlllstande kommen, diese mufiten 
von dem aussortierenden Àther etwas verzOgert 
werden und aus ihrem Stillstaitde inbezug auf dle 
Sonne langsam und folgeweise im steigenden 
Mafie ^zurlickbleiben", gegen die Sonne zurfick- 
sinken, die kleinen mehr, die grofien weniger. 
Hat die Sonne vorausgeblasene heliotische Meteore 
kleinster Gattung schon im stetigen langsameren 
Zuge elngeholt, ja fiberholt, so dafi sie vielleicht 
die kom-, nufi-, faustgrofien bereits hinter slch 
hat und zu unserer Zelt etwa die kopN oder 
kfirbisgrofien einzuholen im Bégriff steht und in 
jahrhunderten ‘die kfirbìs- bis tischgroBen er- 
reichen wird, so kamen ihr andererseits gleichfalls 
apexseltig die galaktjschen Kleinkbrper von Faust- 
und KopfgrOfie, viellelcht auch von Tísch- und 
Haus- und Berggrbfie schon Ifingst und in ununter- 
brocheiiem Zuge entgegen, so dafi heute etwa 
solche von der Grbfie des 5. Jupitermondes, spfiter 
solche wie die Marsmonde, noch spfiter solche 
wie die durchschnittlichen Planetoiden in der 
Regel begegnen. Damit ist nicht gesagt, dafi 
heute unter besonderen Umstfinden nicht auch ge- 
legentlich Eisplanetòiden von einer Gròfie darunter 
sein kOnnten, die im allgemeinen erst nach Jahr- 
tausenden spfiter eintreffen dfirften. 

Die Sonne hat also sowohl die bereits 
wieder zurfickgeschrumpfte fiufierste 
Explosionstrichterbasis (schnellste Klein- 
meteore) wieder erreicht, ja durchflogen, und 
ebenso bereits wieder die bis zum Stillstande jen- 
seits der Gravitationsgrenze gelangten galaktischen, 
glacialen Kleinmassen wieder in ihr Bereich zurfick, 
ja an sich vorfiber und in hintere und hinterste 
Regionen des von der Milchstrafie umgrenzten 
Sonnenreiches hineinsinken sehen. Dergestalt ist 
der Raum, den frfiher der Explosionstrichter ein- 
nahm, durch die voranschreitende Bewegung der 


Sonne, die zwar zuerst am langsamsten war, abef 
am wenigsten an Geschwindigkeit eingebfifit hat, 
als von einheitlichen, verwandten Massen erffillter 
Raum stark verfindert worden; sehie Basis wurde 
gleichsam fiber den Trichterrand hinaus umgestfilpt 
und weit fiber die Trichterspitze zurfick umge- 
bogen. Somit kann die Sonne heute als inmitten 
der alten Explosionsmassen eingedrungen gelten, 
etwa inmitten des Stemhaufens von hidividuen aus 
der Explosion in der Taube; nur sind die kleinen 
Gestime (Meteore), die weit zurfickgeblièben er- 
scheinen, dunkel, die grOfieren ringsum leuchtend, 
so dafi die Sonne innerhalb des Stemhaufens (im 
kosmischen Sinne geredet) wohl nfiher am Antiapex 
ihren Platz haben kònnte — gleichwohl mangels 
Kenntnis der Dimensionen und Geschwindigkeiten 
der Sonnensteme eine vage Vermutung. 

Natfirlich sinken heliotische und galaktische 
Kòrper in verschiedener Weise und Zahl zur Sonne 
selbst. Die grofie Zerstreuung der Meteore ver- 
wandten und fremden Ursprungs Ififit 
díese weniger oft als die galaktischen Kórper mit 
den inneren Regionen des Spnnenspstems in Be- 
rfihmng kommen, so dafi wir etwas davon merken. 
Das Meteor- und das Stemschnuppenkapitel geben 
darfiber nfihere Auskunft. In jedem Falle holt die 
Sonne auf ihrem Laufe nur aus einem beilfiufig 
zplindrischen Raume, dessen Radius etwa der Ent- 
femung der Grenze ihrer Anziehung gleich ist, 
Meteore und Eisplanetoiden in ihrBereich; erstere 
kònnen aber kraft ihrer durch ihre kinetische 
Energie des Wurfs (Rest der ursprfinglichen Ex- 
plosionsgeschwindigkeit) verstfiilcte kinetische 
Energie der FallhOhe in hpperbolischer Bahn um 
die Sonne hemm und dann geradlinig weiter- 
schiefien, wfihrend die mit blofier Fallbewegung 
herangeholten EiskOrper der Sonne, wenn auch 
nach zahlreichen, immer enger gewundenen Um- 
Ifiufen, und wenn sie nicht ein Planet schon vor- 
her einffingt, rettungslos verfallen sind. 


Schwebt nun dieser EiskOrperring, Milchstrafie 
genannt, ewig mit uns und isoliert von uns? Wir 
wfirden die mechanischen Mittel unsererKosmogonie 
schlecht nfitzen, wenn wir in dem gegebenen Zu- 
stande einen Abschlufi der Rolle des galaktischen 
Ringes sehen wollten. Indem wir der zentrifugalen 
Bewegung der Eisstaublinse ein Ziel setzten, haben 
wir die als Trfigheitserscheinung aufzufassende Be- 
wegung des ganzen Spstems nlcht berfihrt. Hat 
aber der Àther im ersten Falle seine Wirkung aus- 
gefibt, so mufi er es auch bestfindig tfin bis heute. 
Diese Eigenbewegung und diese Hemmung sind 
unsere Quellen, aus denen alle die rfitselhaften 
Vorgfinge entspringen, die wlr heute noch weit 
draufien in den fiufieren Regionen unserer Sonnen- 
welt sich abspielen sehen und deren StrOme bis 
in unsere irdische Atmosphfire mfinden,die 
Mond und Mars modelliert haben und das 
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Leben der Organismen auf dem Erdballe 
ermdglichen. Das sind weite Aussichten — um- 
fangreicher als femals solche von einer kosmischen 
Hppothese erdffnet werden konnten; wollen wir 
wUnschen, dafi bei dem Leser aufgrund der bis- 
herigen Darstellung soviel Objektivitat erweckt 
worden ist, daS er auch diese Aussichten er- 
schlossen wQnschtl 

Wir stellen uns zunQchst die MilchstraBe allein 
gegen die Leier schwebend vor. Die Mischung aus 
Peineis und Kòmem oder Ballungen von vielen 
km Durchmesser, aus welchen síe im allgemeinen 
bestehend gedacht werden mufi, ist víelfáltig genug, 
um im widerstehenden Mittel des Weltàtbers eine 
wesentliche, verschieden grofie Hemmung zu zeigen. 
Die vorangehenden Ringteile werden mehr Gegen- 
wirkung ffihlen als die seitlichen; auch die nach- 
folgende Ringseite ist merklich beeinflufit. Da der 
Ring Ifingst nicht mehr rotiert, aber noch in Rich- 
tung seiner Ebene schwebt, so mufi die Vorder- 
seite allmfihlich Material zurficklassen, welches — 
nicht zurficksinkend, sondem nur weniger rasch 
vorwfirtsschwebend — das ganze Innere der Ring- 
flfiche mit einem dichten Eisschleier fiberzieht. 
Auch in den seitlichen Ringteilen findet naturgemfifi 
eine Hemmung der kleinen Partikel statt; aber ihr 
Zurfickbleiben bereichert nur die hinteren Teile, 
sodafi ihre Dichte scheinbar glelch bleibt; dagegen 
erleidet der hintere Ringrand einen Verlust, indem 
sich Material gegen den Antiapex hin verzettelt. 
Kosmische, ungeheure Zeitrfiume, die zur Verftìgung 
stehen, haben tatsfichlich diese teilweise AuflQsung 
des galakti.schen Bandes zuwege gebracht. Wir 
sehen es wirklich in der Leper gespalten und auf- 
gerissen und im Antiapex verblafit, und das heutige 
Aussehen des Ringnebels in der Leper wird 
dadurch ein trefflicher Beweis ftìr unsere Charakteri- 
siemng der Milchstrafie. 

Setzen wir nun das Sonnensptem in den Ring 
ein, so wird uns begreiflich, dafi ein grofier Teil 
jenes Eises, welches vom vorderen Rande der 
Milchstrafie in reichlicher Menge zurtíckbleibt, in 
die Anziehungssphfire der Sonne und der Planeten 
geraten mufi •— ^zurficksinkend*^, wie wir jetzt vom 
Standpunkt der S)pstemmitte aus sagen kbnnen; 
und diese Oberlegung hellt uns mit einemmale die 
Quelle auf, aus der uns kosmisches Eis zufliefit, 
zumal unweit des Apexortes der galaktisch-eklipti- 
kale Knoten liegt. Wenn wir jetzt an der Hand 
dieser Erkenntnis nochmals die tellurische Be- 
trachtung des ersten Kapitels tíberblicken, wenn 
wir die aus Eisboliden erwachsenen solaren 
Wasserstofferuptionen rekapitulierenunduns 
an die unter tiefen Ozeanen stehenden 
Planeten Mond und Mars erinnern, so tun 
wir das mit demjenigen Verstfindnis der kosmischen 
Grfinde, das geeignet ist, Vertrauen zu den Er- 
bffnungen auch der femeren Probleme und der 
vielleicht fifters nicht gleich zu durchschauenden 
Ldsungen zu erwecken; und auch das Dichten\'ort 


gewinnt eine neue, tiefe Bedeutung, wenn wir im 
„Faust 11“ lesen, was Thales, der filteste Vertreter 
des geologischen Ncptunismus spricht: „Wenn du 
„nicht Wolken sendetest, — Nicht reiche Bfidie 
„spendetest, hin und her nicht die FIQsse wendetest, 
„— Die Stròme nicht vollendetest, — Was wfiren 
„Gebirge, was Ebenen und Welt?“ -- 

Stellen wir uns in Gedanken etwa in die Nord- 
polgegend der galaktischen Ebene, so erhalten wir 
einen Einblick in denCharakter der Zurtíckbleibungs- 
wege der galaktischen Eiskbrper. Diese werden 
zunfichst sich selbst parallel bleíben und den Milch- 
strafienring in voller Breite wie mit einer sehr 
engen Schraffur tíberqueren. Dieser Eisschleier 
wird die Dicke des galaktischen Bandes besitzen, 
dessen Projektion uns ja von Anschauung her be- 
kannt ist. Da nun das Sonnenspstem in seiner fast 
zeniralen Stellung als eine anziehende Masse ab- 
lenkend auf alle diejenigen Eiskbrper wirkt, welche 
ringsum in das Bereich der solaren Anziehung 
treten, so mufi alles, was in diesem Raume, in dem 
allgemeinen Fluge gegen den Apexpunkt zurfick- 
bleibend, zu nahe an die Sonne gerfit, wenn es 
nicht schon in unmittelbarer Richtung zur Sonne 
begriffen war, in sanfter Bahnkrfimmung nach der- 
selben hergelenkt werden, so dafi ein immer dichter 
besetzter und immer enger sich zusammenschnfiren- 
der Strom von Eiskòrpem entsteht, dessen dfinnes 
und massenreichstes Ende in der Sonne liegt Indem 
wir den notwendigen Verlauf der Bahnen betrachten, 
finden wir folgende nfihere Umstfinde. Was direkt 
vom Apexpunkte und seiner allemfichsten Um- 
gebung her zur Sonne zurtícksinkt, gelangt unmittel- 
bar zum Hauptkbrper, soweit nicht ein gerade 
diesseitig vortíbergehender Planet kraft seiner 
eigenen Anziehung einen Teil absorbiert; es betrifft 
das die gròfieren wie die kleineren Kbrper. In 
gròfieren galaktischen Lfingenabstfinden vomSonnen- 
apex entsprungene Kòrper werden in Sonnennfihe 
von ihren geradlinigen Zurtíckbleibungsbahnen 
gegen die Sonne abgelenkt und zwar um so stfirker, 
je weiter „seitlich“ sie herkamen; aus den Grenzen 
des Bereiches der Ablenkung werden wohl die 
kleineren als die absolut zahlreicheren Eiskòrper 
noch am ehesten in Fesseln geschlagen und werden 
auf je gròfierem Umwege, desto mehr von rfick- 
wfirts her zur Sonne gravitieren, um schliefilich 
permanent als dichtester Teil des galaktischen Zu- 
stromes auf der Antiapexseite der Sonne bestehen 
zu bleiben. Da nun aber die Sonne etwas nòrd- 
lich fiber der galaktischen Ebene steht, so mufi die 
Spitze des Eisstromes etwas nòrdlich ausbiegen 
und trifft auf díesem Umwege von „rfickwfirts“ 
und „von unten“ her die Sonne, Umstfinde, deren 
Tragweite und Beweiskraft ffir die Glacialkosmogonie 
erst in besonderen spfiteren Abschnitten ganz klar 
werden kann. 

Eins aber dtìrfen wir bereits vorweg nehmen. 
Wenn um die Sonne herum Planeten von beliebiger 
Umlaufszeit kreisen, so dfirften dieselben besondere 


Digitized by LjOOQle 



85 


Gebiet des lockeren oder hinter ihr das Gebiet 
des dichteren galaktischen Zustromes von Grob- 
eis passieren. Aber die Sonne selbst wiirde unter 


Phasen des Zuflusses dieser galaktischen Strdmung 
erfahren, verschieden je nachdem die Planeten in- 
bezug auf die Sonnenbahn vor der Sonne das 
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Figur 35. Versinnlichung der ZurUckbleibungs- und Gravitationswege, auf welchen galaktisches Eis in 
das Bereich der Planeten und der Sonne gelangt unter Berticksichtigung der Schrftgstellung und des 
nOrdlichen Heraustretens des Sonnensystems Inbezug auf die galaktische Ebene Im Grund- und Aufriti. 
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allen Umstíinden nur einen kontinuierlichen ZuFluO 
erhalten. Die irdischen Hagelkatastrophen und 
tropischen Wetterkatastrophen, die mit dem Sonnen- 
hochstande zusammenfalien, auch die winterlichen 
Schneefftlie der nòrdiichen Hemisphftre wiirden da- 
mit abereinstimmen; aber das offenbare periodische 
Geschehen auf der Sonne und das Wandem der 
Fieckenzonen biiebe im Dunkein. Wir werden 
aber auch diese Rfttsei mitteis des giaciaikosmo- 
gonischen SchlOsseÌs ibsen. 

Damit wir sftmtiiche Grundiagen gewinnen, 
welche zum Verstfindnisse der foigenden, besonders 
der soiaren Vorgftnge notwendig sind, mOssen wir 
noch zwei weitere Umstfinde berOcksichtigen. 
Aus dem Grade, in dem Kieinmassen mit reiativ 
groOer Oberfifiche einen wesentiich stfirkeren 
Widerstand des Àthers erfahren ais groOe Massen 
mit reiativ stfirkerer ^Durchschiagskraft^, foigt un- 
mitteibar, daO das zu pianetarischen Kugeln ge- 
baÌÌteSonnensystemseineFluggeschwindigkeitgegen 
den Apex nahezu unvermindert beibehfiit, wfihrend 
die reiative Feinmaterle der MiichstraOe deutiiche 
Hemmung erffihrt, auf ihrem Wege zurOckbleibt 
und sich so der Sonne und dem ehemaiigen Kreisei 
heiiotischer KOrper mit der Vorderseite nfihert. 
Es findet ein langsames ZurOcksÌnken der vorderen 
gaiaktischen Partien statt, so daO sie ailmfihiich in 
Entfemungen kommen, wenigstens EiskOrper in 
soiche verzettein, wohin die Sonne noch wirken 
kann. Unter alien Umstfinden befindet sich 
also das Sonnenspstem nicht mehr im Zent- 
rum des galaktischen Ringes, sondern 
nfiher dem Herkuies und der Leper; diese 
Exzentrizitfit kommt dem Eiseinfang zugute. Aber 
wie sich die Bahnebene des ehemaiigen Giut- 
kreiseis und des heutigen Sonnensystems gegen 
die Urebene im drehenden Fiuge aufge- 
richtet hat, so drang auch das massenreiche 
Zentrum des heiiotischen Kreiseis ein wenig vor- 
eiiend nordwfirts aus der Urebene heraus, so 
daO wir heute unsere Urebene, die gaiaktische 
Mitteiiinie, etwa 2V/ seitwfirts eines grOOten 
Kreises den Himmei umschlingen sehen. Wir 
mOssen hier einschaiten, daO aiie neueren Apexbe- 
stimmungen den Zieipunkt der Sonnenbewegung 
dauemd auOerhaÌb der gaiaktischen Mitteiiinie ver- 
legen; im Mittel aus aiien Bestimmungen mag er 
Ì8” seitwfirts zwischen Leper und Herkuies iiegen. 
Das beweist uns, daO die Fiugrichtung tatsfichiich 
nicht mehr in der ursprOngÌichen Ebene iiegt oder um- 
gekehrt. Obrigens hat ja auch der heute nicht mehr 
umiaufende Miichstrassenring ejnstens an der Dreh- 
bewegung der Eisdunstiinse teiigenommen und 
vieiieicht auch seinerseits das Bestreben gezeigt, 
sich ein wenig wankend gegen die Fiugrichtung 
aufzusteiien; mit dem Stiiistande der Umiaufsbe- 
wegung muOte auch diese „StOmng" aufhOren; 
sie biieb aber in einem gering entwickeiten 
Stadium fixiert. Aus diesen Umstfinden ergeben 
sich in wunderbarer Obereinstimmung der Theorie 


und Erfahrung Aufkifirungen uber die 
feinsten Anomaiien des Eiszufiusses, die 
sich ais Ungieichheiten und Abstufungen der beob- 
achteten Perioden des Sonnenstandes und des 
irdischen Witterungscharakters erweisen. Wir sahen 
die Apex- und Antiapexseite in verschiedenem 
Grade und von verschiedenen Arten der EiskOrper 
durchstrOmt; jetzt finden wir bei WOrdigung unserer 
Figur 35, daO der Eisschieier durch seine fiach 
konische Umbiegung eine ganz besondere Lage 
zur Ekiiptik bekommen hat. Die im gaiaktlschen 
Sinne extrapiane Lage der Ekiiptikebene erzeugt 
zwei Knoteniinien statt einer einzigen, die nach 
gewohniicher Art aÌsGerade den gestreckten Winkei 
von 180'* aufweist; die geknickte Knoteniinie der 
Ekliptik mit der Konusmanteififiche des gaiaktischen 
Eisschieiers (Fig. 35 oben) schiieBt einen stumpfen 
Winkel ein. Diese Manteiflfiche durchfurcht die Erde 
und durchzieht jeder innere Pianet bei jedem Um- 
iaufe zweimai, sodaO zweiMaxima derBegegnung 
mit MiÌchstraOeneis stattfinden mOssen. Im Obrigen 
wird es fOr spfitere Eròrterungen gut seín im 
Auge zu behaiten, daO nicht nur der galaktische 
Knoten nahe bei 90” Lfinge iiegt, sondem auch die 
Knotenlinie des Sonnenfiquators bei 74,5” und das 
Erdenperiheibei ]00”Lfinge. Welche Konsequenzen 
daraus zu ziehen sind, darauf verweisen spfitere 
Aufkifirungen. 

Wir sahen die Apexseite des Miichstrafienringes 
vom aus GrOnden des Àtherwiderstandes am deut- 
lichsten gehemmt, sogar in zwei Arme geteilt und 
deren einen ais Eisschieierfetzen zum Sonnen- 
spstem hereinhfingend aufgerissen. Oberspringen 
wir im Geiste zukOnftige Aeonen, so wird uns kiar, 
dafi aus dem vorderen Quadranten des gaiaktischen 
Ringes das Materiai immer weiter zurOckbÌeibt und 
schilefiiich zur Sonne gesunken oder innerhaib der 
Ringfifiche verteiit oder gar mit den ebenfaiis 
zurOckbÌeibenden Teiien des hinteren Quadranten 
zu einem nachschieppenden, fiufierst verdOnnten 
Anhfingsei des ehemaiigen Ringes geworden ist 
Dieweii sich aber der Ring „vom“ verzehrt und 
Offnet, íst in ungezfihiten Jahrtausenden die massen- 
reiche Sonne auf ihrem fast kaum fohibar gehemmten 
Fiuge immer weiter gegen die Miichstrafien- 
peripherie vorgedrungen, die gaiaktische Exzentri- 
zitfit des Systems ist immer gròfier geworden. Es 
mufi eine Zeit kommen, da die Obrigen Seitenfiste 
gaiaktischer Herkunft sich ein- oder auswfirts 
krOmmen uod zum offenen Tor hinaus der 
Sonnenbaii seinen Weg vorauseilt Von 
unermefilicher Feme gesehen schwebt dann im 
Universum ein „OmeganebeI% dessen ehe- 
maligesMassenzentmm, weil vielleicht schon aufier- 
halb des frOheren Ringes befindlich, gar nicht mehr 
als dazu gehOríg erkannt werden kann. Die Milch- 
strafienreste schweben vieiieicht kaum noch 
merklich gegen den Herkules und bilden als 
dOnn verstreute Materie eine Ruine. 
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KAPITEL IX. 


Die Bezìehungen der heutigen Lage der Ekliptik zum galaktischen 
Àquator und zur Sonnenflugbahn 

im Zusammenhang mit denAnomalien derUranus- und Neptun-Mondbahnlagen. 


Versetzen wir uns zuriick in jene Epoche des 
anfinglichen Bildungszustandes des sich ordnenden 
Glutchaos, in welcher die glaciaie MilchstraOen- 
randmasse in Ringform von dem rotierenden Innen- 
kreisel bereits losgeldst war und in allmfihlicher 
ErschOpfung ihres geringen Restes von mitgebrach- 
ter Linksdrehung nur noch wenig radial sich er- 
weitemd zu einem relativen Stillstande kam, d. h. 
zu sich selbst parallel dahinschwebtel Die 
giQhende, rotierende Innenmasse gewann in ein- 
zelnen Kugeln von groSer Masse und Dichte be- 
stimmte Gestalt und aus der anffinglichen Rotation 
des Chaos wurde die Revolution der plane- 
tarischen KOrper. Drehung war also von einer 
gewissen kosmischen Zeit ab das Kennzeichen des 
inneren Spstems, Ruhe das)enige der glacialen 
Peripherie. Die Drehung aber wurde die 
Ursache, da6 die Drehungsebene (Ekliptik) 
eine langsame Lagenfinderung erfuhr. 

Lassen wir einen Kreisel mit Achse und 
schwungradfOrmig angeordneter Masse (Schmidt*- 
scher Kreisel) rotieren, so sehen wir die aus der 
Beiiihrung mit den Pingem nicht ungestOrt befreite 
Achse ein wenig wanken und einen spitzen Kegel 
beschreiben. Rotiert der Kreisel links herum und 
wir wollen die Drehungsebene auf der von uns 
abgewendeten Seite niederbeugen, indem wir das 
obere Achsenende von uns wegdrilcken, so sptiren 
wir dle Tendenz des Rades, seine linke 
Seite herabzuneigen. 

Dieses Experiment ftihrt uns zum Verstfindnis 
des Wankens der Ekliptik und der heutigen Nicht- 
flbereinstimmung dieser Ebene mit dem galaktischen 
Àquator, der einstigen Urebene. Die treibende 
Ursache ist auch in diesem Palle wíeder der 
Àtherwiderstand. Wenn sich der Sonnenapex 
nur um wenige Grade flber die Urebene erhob, 
d. h. nicht mathematisch genau mit ihr zusammen- 
fiel, so war fflr die Ekliptik-Kreiselebene damit 
schon die Bedingung gegeben, durch den hemmen- 
den Àther „vome“ unter die galaktische Ebene 


- ^BQcher sind BfiUen, dttrch welche dle Welt 

nbetnchtetwlrd; schwnchen Ancen freillch nStlB* 
„znr Stfltze, ztir Erhtltttng. Aber der frele Bllck 
.flns Leben erhllt dle Atigen gesnnder.** 

Penchtersleben. 

hinabgedrtickt und „hinten^ hinaufgehoben zu 
werden; nach dem Kreiselgesetz. aber muflte somit 
der nOrdliche Pol der Ekliptik zugíeich auch „links^ 
zu wandem beginnen, wie wir es ja beobachten. 

Nattirlich geschah das inbezug auf die ganze 
materielie Pamiiie des Kreisels und angesichts der 
sehr bedeutenden Massen, die auch noch in wenige 
„durchschlagskrfiftige^ Kugeln gebailt waren, tiber- 
haupt mit ungeheuer majestfitischer Langsamkeit 
Es ist klar, dafl jeder einzelne Planet das 
Bestreben hatte, nach Maflgabe des innerhalb 
seines Bahnzirkels und angesichts seiner 
Masse, Dichte und Geschwindigkeit emp- 
fundenen Widerstandes seine Bahnebene in indi- 
viduellem Grade gegen die Plugrichtung im 
Herkules bezw. in der Leyer ^aufzurichten**. 
Dabei kommen allerlei interessante Verhfiltnisse 
inbetracht, deren Mafl im Prinzip deutlich wird, 
wenn wir aus dem Entwickelungsgange der Sonen- 
welt eine beiiebige Epoche zur Betrachtung heraus- 
greifen, nfimtich in unserem Palle die heutige. Die 
Planeten erfahren jedesmal dann, wenn sie sich im 
Sinne der Plugrichtung der Sonne bewegen, aiso 
im Stembilde der Jungfratf^oder in rund IBO^’Lfinge 
eine wesentlich stfirkere Hemmung als in etwa 
0" Lfinge, wo eine Componente der Sonnenbewegung 
von ihrer Bahngeschwindigkeit abztiziehen ist. 

Dieser Umstand lehrt mit Evidenz, dafl die die 
Bahnlage stOrenden Einfltisse bei sfimtlichen 
Planeten bezflglich der Geschwindigkeiten zwar 
verschieden sind, aber von den inneren zu den 
fiufleren im gleichen Sinne und steigenden Mafle 
abnehmen. Ziehen wir inbetracht, dafl zuffillig, 
aber wiederum glacialkosmogonisch wohlbegrtindet, 
die drei ersten Planeten Merkur, Venus und Erde 
auch wegen wachsender Massenwerte folgeweise 
geringer werdende Einfltisse verspflren, wfihrend 
Mars hierin flbler daran ist, und dafl die Massen 
von Jupiter, Satum und Uranus im abnehmenden 
Verhfiltnis stehen, also umgekehrt wie bei den 
innersten Planeten, so resultiert daraus wiederum im 
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allgemeineneine Regellosigkeit der Tendenz, 
díe Bahnebenen gegen die Flugrichtung 
aufzurichten. Wftren alle Planetenmassengleich, 
so dfirften die Bahnen der inneren Planeten mehr 
quergesteilt erscheinen als die der fiuSeren; so aber 
dominiertjupiter nicht blo6 figiirlich, sondern 
auch materiell in der Pamilie der umlaufenden 
Glieder und IfiOt einerseits die Neigungen 
sonnenwfirts nicht zu stark anwachsen und 
fOrdert andererseits die etwas trfigere Be- 
wegung der fiufieren Nachbarn: Er reguliert 
die Bahnlagen nach seiner eigenen Bahn- 
ebene. 

So sehen wir denn die Ekliptik heute etwa 
80^ gegen den galaktischen Àquator geneigt, weii 
sich die Gesamtheit der planetarischen Bahnebenen 
gegen den Apexpunkt der Sonnenbahn aufrichten 
will; die Knotenpunkte beider Ebenen liegen heute 
nur zuffillig gerade bei etwa 90^ und 275 ^ denn 
mit der unvermeidtichen Schwankung der Kreisel- 
ebene, deren Periode ja Aeonen betragen muB, 
wird auch die Lfinge der galaktisch - ekliptikalen 
Knoten sich verfindem. Haben wir also aus dem 
Àtherwiderstande das Nichtfibereinstimmen der 
beiden Hauptebenen ilberhaupt abgeleitet, so 
konnten wir auch ein Urteil Qber den verschiedenen 
Grad deS bezOglichen Einflusses auf die einzelnen 
Planeten schfitzen und in Jupiter den Regulator 
unterschiedlicher Effekte erkennen. Aus dem heute 
aber in bestimmter Form gegebenen diesbeziig- 
lichen Tatbestand sehen wir noch eine 
ganze Relhe von Erscheinungen streng 
periodischen Verlaufes in solarer, teliu- 
rischer und meteorologischer Hinsichtauf- 
geklfirt und zwar alles einheitlich aus der glaciai- 
kosmologischen Grundlage unserer Darlegung. Es 
leuchtet ja sofort ein, da6 die Planeten, wie aus 
Figur 35 des vorigen Kapitels ersichtlich, wfihrend 
ihres Umlaufes zweimal die galaktischen Knoten 
bertihren mtissen und da6, wenn sie den Attraktions- 
umkreis der Sonne tiberhaupt durch das MaB ihrer 
eigenen Anziehungskraft nach auBen hin erweitem, 
entsprechend gesteigerte Folgen inbezug auf den 
ZufluB galaktischer Eismassen eintreten mtissen, 
die mit der Wanderung jedes Planeten variieren. 
Auf diese wirklich ftihlbaren Perioden kommen 
wir in den folgenden Abschnitten noch ver- 
schiedenemale zu sprechen. 

Zunfichst mtissen wir aber das schfirfste 
Kriterium unserer bisherigen Folgerungen au$ 
dem widerstehenden Àther heranziehen, damit mit 
Evidenz die objektive Wahrheit der These bewiesen 
sei. Sahen wir die groBen fiuBeren Planeten, die 
Neptoden, sozusagen je weiter drauBen, desto ein- 
heitlicher und gleichmfiBiger dem aus der Sonnen- 
bewegung allein resultierenden Àther-„Luftzuge" 
ausgesetzt, so dtirfen wir hoffen, an einem feineren 
MaBstabe, als die groben Planetenmassen ihn 
bieten, entsprechend feinere Wirkungen abzulesen; 
diese empfindllchere Skala der Àtherhemmungen 


liefem die Trabanicnoannen, und sie werden sie 
um so deutiicher abiesen lassen, je weiter der 
StOrenfried Jupiter weg ist, also bei der Satum- 
familie merkiich gut, bei den vier Uranusge- 
schwistem besser und beim Neptunmonde am 
besten. Sehen wir zu! 

Die Bahn des Erdmondes ist nur 5,15^ gegen 
die Ekliptik geneigt, die Bahnen der ftinf be- 
kannten Jupitermonde im Mittel genau 2”, wobei 
nicht zu vergessen ist, daB das Spstem Erde-Mond 
inbezug auf Massenverteilung einen scharf ausge- 
prfigten Ausnahmefall darstellt Die stfirksten 
Neigungen finden sich inmitten des Sonnenspstems 
nur bei den Mars- und Satummonden; erstere 
haben 27,43”, letztere im Bereiche der sieben ersten 
Monde 28” und der 8. Mond Japetus macht eine 
Ausnahme mit 18,47”. Dagegen stehen die zu 
Uranus und Neptun gehòrigen Mondbahnen aller 
sonstigen Erwartung entgegen senkrecht, ja tiber- 
senkrecht zur Ekliptik: Die vier Uranusmonde 
haben 98”, der Neptunmond hat 142,40” Neigung. 
Somit íst die Bahnbewegung dieser ftinf fiuBersten 
Mitgiieder der Sonnenwelt sogar rticklfiufig 
gerichtet. Wohl gibt es noch vier Trabanten, 
zwei bei Jupiter und zwei bei Satum, die in den 
letzten Jahren entdeckt wurden und einmtitig als 
in Fesseln geschlagene Gefangene betrachtet 
werden, die sich .noch etwas ungeberdig noch 
nicht an dle „Ordnung^ gewOhnt hfitten: Bezeich- 
nend ftir diese ihre Eigenart und die kurze Dauer 
ihrer jungen Existenz sind u. a. gerade ihre Bahn- 
neigungen, die bei Jupiter bezw. 28,93” und 31,0” 
(vgl. oben 2”) und bei Satum bezw. 175,1” und 
39,1” (vgl. oben einheitliche 28”) betragen. Aber 
das ist an dieser Stelle nebensfichlich. Innerhalb 
mfifiiger Sonnenfemen, besonders in den Regionen, 
welche von der Jupiterbahn umschlossen werden, 
herrschen andere Einfltisse vor, die unsere glacial- 
kosmogonische Betrachtung nicht bertihren, deren 
ErOrterung in diesem Zusammenhange auch auBer 
dem Rahmen unserer reizvollen Oberlegung fiele. 
Es soll vielmehr gegenwfirtig gehalten werden, daB 
die empfrndlichen Mondbahnen der aufrichtenden 
Hemmung um so geftigiger folgen, je weiter drauBen 
sie in steigendem MaBe den aus der Sonnen- 
bewegung resultierenden Widerstand empfinden. 

Was uns hier beztiglich der nicht neueren 
Uranusmonde und des Triton interessiert, IfiBt sich 
in die Worte kleiden: Im Laufe der seit langen 
kosmischen Zeitrfiumen andauerndenund 
auf so kleine Kòrper sehr wirksamen 
Hemmung haben sich die Bahnen der 
fiuBersten Pianeten, bei denen fast nur 
die translatorische Bewegung des ganzen 
Sonnenspstems zur Wirkung kommt, be- 
reits im oben besprochenen Sinne fast 
ganz oder ganz senkrecht zur Flugbahn 
eingestellt — „senkrecht^, soweit das tiberhaupt 
aus nicht ganz sicheren Orts- und Lagebe^ 
stimmungen im Raume gefolgert werden kann. 
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Figur 36. Die Lage des Sonnenapexortes nach 24 verschiedenen Ermittelungen, sowie die Lage 
der Richtung des Neptunmondbahnpoles nach 7 Ermittelungen der ietzten ronf Jahrzehnte, nebst Lage 
der Ekiiptik und des Himmeisftquators gegen die gaiaktische Mitteiiinie. 


Dle nàheren Detaiis dieses wunderbaren Zu- 
standes soiien im Kapitei XX noch eingehender 
gewQrdigt werden; aber schon hier se! die wich- 
tige Erkenntnis nochmais ausgesprochen, dafi der 
Bahnpoi des Neptunmondes heute schon 
etwa mit dem Sonnenapex zusammenfftiit. 
NatUriich ist von vomherein nicht zu erwarten, 
dafi dlese beiden Richtungen absoiut genau zu- 
sammentreffen; sie kOnnen das auch nicht, weder 
heute noch zu einer anderen Epoche. Neptun seibst 
ist ja im Umiaufen begríffen und sein Bahn- 
poi beschreibt einen Kegeimantei um den Apexort. 
Neptuns jeweiiige absoiute (aus Revoiution und 
Sonnenbewegung resuitierende) Bewegungsríchtung 
ist mafigebend fUr die Richtung des Mediumwider- 
standes, den Tríton verspUrt; aber diese Richtung 
wechseit fortwfihrend. Der absoiute Neptunapex 
im Weitraume umwandert wfihrend jedes Neptun- 
jahres den Sonnenapex. Zeichnet man diese abso- 
iuten Apexorte fUr den Pianeten in eine Stemkarte 
ein, so hat der Bahnpol des Tríton das Bestreben, 
sich zu diesem wandernden Neptunapex 
senkrecht zu stellen. ErmuU aiso denSonnen- 
apex wfihrend eines Neptunumiaufes in einer ge- 
sèhiossenen Kurve umschleichen, weii er einfach 


dem den Sonnenapex umwandelnden absoiuten 
Neptunapex nachhinkt. 

DaU hierín die Uranusmonde noch zurUck- 
stehen und von der Neptunmondbahn Ubertroffen 
werden, hat seinen Grund im zunehmenden Ober- 
wiegen der Eigenbewegungskonstante der Sonne 
Uber die nach auUen abnehmende Konstante der 
Pianetenbewegung ganz aiiein. Beim Neptunmonde 
erreicht dasdiesbezUgÌiche Dominieren einMaximum 
und wird zudem die Bahnebene am wenigsten durch 
den JupitereinfÌuU in dér Ekiiptik zurUckgehalten. 

Preilich wfiren diese Argumente immer noch 
nicht fUr sich aiiein ausschiaggebend fUr den ex- 
tremen Zustand der fast vOiÌigen und vOiligen 
Senkrechtsteiiung zur Apexríchtung; daher mUUten 
wir jetzt auch den grundiegenden Verhfilt- 
nissen eine Betrachtung widmen, weiche diese 
beiderseitigen Trabantenbahnen uranffing- 
iich geschaffen und gerichtet haben, den- 
dort liegt der SchÌUssei zur Aufdeckung des ex- 
tremen Effektes verborgen; es sei aber zur Ver- 
meidung von Wiederhoiungen und der Zersplitterung 
des Programms gestattet, diesc Aufkifirungen bis 
zum Kapitei XX zu verschieben. 


Digitized by LjOOQle 








KAPITEL X 


Dìe Bezìehungen unseres Sonnensystems samt Milchstrasse zur 
Fixstemvpelt. Natur und Stellung der Glieder des Fixstemhimmels. 
Kreislauf des Stoffes und der Energie im siderischen Inhalte 

des Weltalls. 


Seit Anwendung starker teleskopischer Mittei 
zur Beobachtung des Himmels, besonders aber 
seitdem W. Herschel durch riesige ReHektoren 
eine kaum geahnie Stemffille im Verlaufe des 
Milchstrafienzuges festgesteilt hatte, war der Glaube 
aufgekommen^ der Sterareichtum nehme einfach in 
allen GrOfien gegen die MilchstraSe hin zu. Eine 
sorgfflitige Abzflhlung der Sterae der ^Bonner 
Durchmusterung", welche tìber 300000 Gestirae 
umfatìt, ergab aber das tìberraschende Resultat, datì 
sich bis zu jenenObjekten, welche als zwischen tf.und 
10. Gròtìe liegend bezeichnet werden, gar kein Zu- 
sammenhang mit jenem Lichtbande erkennen Ifitìt ; 
das will heitìen, die Sterae der neun ersten — von 
etwa 18 tìberhaupt erreichbaren ~ Steragròtìen 
sind so ziemlich gleichmfitìig tìber das scheinbare 
Himmelsgewòlbe verteilt, womit nattìrlich nur die 
Projektion auf einen unendlich feraen Hintergrund 
gemeint ist; innerhalb des Raumes kònnen und 
werden deshalb doch allerlei Gruppierungen vor- 
kommen. 

Geht man aber mit der Zfihlung der Sterae, 
die in diesem Falle mehr Schfitzung ist, bis zu 
kleinsten Objekten herunter, so wird dieZunahme 
ihrer Anzahl gegen die galaktische Ebene 
hin sichtlich grOtìer. Daraus folgt, datì die 
Helligkeit dieser milchigen Zone zumeist von un- 
schfitzbaren Mengen kleiner und kleinster Fixstera- 
ptìnktchen herrtìhrt. 

Herschels Aichungen haben nach dieser Seite 
hin wertvolle Angaben vermittelt und sind auch 
heute noch von grotìem Werte ftìr die Wissenschaft. 
Mays Ausgleichung der Aichungen beider 
Herschél (1853, Beraer Mitteilungen) gibt die 
Sterazahl nach galaktischer Breite geordnet und 
hat so mit schlagender Beweiskraft die grOtìere 
Steraftìlle der galaktischen Zone bewiesen. Àhn- 
liche Arbeiten Epsteins in neuerer Zeit, welche 


„Waniiii lch zttletzt am liebsten mit der Nator 

- „vefiiehre, ist, well sle Immer recht hat mid der 

„lrrtttm bloss attf melner Selte seln kann. Ver- 
MÌiandle ich hingegen mlt Menachen, so irren sie, 
,.dann ich, aach sle wieder, nnd immer so fOrt, da 
okommt nichts aafs reine; welss ich mich aber 
.,ln die Nattir za schicken, so ist aUes getan.** 

Goethe. 

bis unter die 11. Steragròtìe heruntergingen, be- 
stfitigten dies Ergebnis. W. Struve untersuchte 
die Besseischen Zonen + 15*^ bis — 15** Deklination, 
welche Sterae bis 9.>n umfassen. „Die fflr die 
einzelnen Gròtìenstufen gebildeten Dichtigkeits- 
zahien zeigen denselben Cang, der dem Einflusse 
der Miichstratìe, die bei 6^401« und 18h40n den 
Aquator, die Mittellinie der Zone, durchschneidet, 
zuzuschreiben ist^ (Kobold). 

Interessant ist eine aus Houzeaus Urano- 
métrie générale gewonnene Obersichttìber die 
scheinbare Verteilung der mit freiem Auge sicht- 
baren Sterae inbezug auf die Milchstratìe, denn aus 
ihr zeigt sich, datì innerhalb +30** galaktischer 
Breite, der Hfilfte des gesamten Himmelsareals, 
dem Augenscheine gegentìber nur 55**/o der Ge- 
samtsternzahl verzeichnet ist, woraus bei der Un- 
sicherheit der gleichmfitìigen Bearbeitung extra- 
und intragalaktischer Regionen hOchstens die Be- 
deutungsiosigkeit der letzteren ftìr die 6 ersten 
Steragròtìen erhellt. Aus J. Herschels und 
Goulds Bearbeitung der helleren 4 Klassen geht 
hervor, „datì die Ebene der Milchstratìe keine 
Spmmetrieebene ftìr diese hellen Sterae ist** 
(Kobold). 

Stratonoffs Atlanten, zur Zeit diebesteund 
ausftìhrlichste Darstellung des Fixsterahimmels, 
brachten die eingangs schon vermerkte Tatsache 
ans Licht, datì die Sterae 1. —9. GrOtìe keine Be- 
ziehung zur galaktischen Zone haben kOnnen. 
Seeliger hat noch umfassendere Zfihlungen auf 
beide Durchmusterungen gegrtìndet und die Anzahl 
der Sterae in neun der Milchstratìe parallelen 
Zonen bearbeitet. Es ergaben sich die drei 
interessanten Gesetze: 1) Die Sterazahl nimmt 
viel langsamer mit der GrOtìenzahl zu, als es bei 
Voraussetzung gleichmfitìiger Verteilung und gleicher 
mittlerer Leuchtkraft der Fall wfire. — 2) Die 
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Sternzahl nimmt mit der SterngrOBenzahl 
um so stfirker zu, )e nfiher eine Gegend 
der MilchstraBe iiegt. — 3) Die Zahl der 
schwficheren Steme wfichst fem von der Milch- 
straBe sehr langsam mit der StemgròBenzahl, viei 
langsamer als bei den helleren Stemen. Das heiBt 
also: Die Steme sind im Weltraum nicht gleich- 
mfiBig verteilt. Die MilchstraBe verdankt einen 
groBen Teil ihres Schimmers den zahlreichen 
kleinsten Stemchen. Fem von der MilchslraBe 
treten diese Maxima von Gestimen viel spfirlicher 
auf. Damit ist das siderische „K]einzeug^ genfigend 
gekennzeichnet. 

Es war schon Getegenheit gegeben, darauf zu 
verweisen, dafi eine deutliche Obervòlkemng ín 
der Gegend etwas „links" vom Apex das schwer- 
wiegende Argument dafilr bildet, daB vorwiegend 
dort hinaus ein rechter FlQgel von Flflchtlingen 
aus dem Explosionstrichter bei jener Katastrophe 
In der Taube enteilen muBte, nachdem sie eine 
Zeit lang die Tendenz zur Linksdrehung innerhalb 
des Glutchaos verspflrt hatten. Man kann auch so 
urteilen: Aus der Stratonoff-Seeliger’schen Alchung 
des Himmels an der Hand der Bonner Karten geht 
hervor, daB die 300000 ^helleren" Steme fast alle 
als selbstfindige Sonnen von wirklichen Fixstem- 
weiten um unser Sonnenspstem hemm zu gelten 
haben, wfihrend die lichtschwachen Stemchen, — 
je kleiner, desto wahrscheinlicher — ehemalige 
Glieder unseres engeren Spstems sind. Wfihrend 
aber die AngehOrigkeit eines der Durchmustemngs- 
steme (mit Ausnahme der roten, verfinderlichen, 
temporfiren und Algol-Sterne!) zur MilchstraBe 
oder zum erweiterten Gebiete solarer Verwandt- 
schaft so gut wie ausgeschlossen sein wird, mflssen 
zahllose Fixstemminima, die aus der Exptosion in 
der Taube stammen, ringsum hinter der ats breites 
Band projizierten freisichtbaren MilchstraBe liegen 
und die Zahl der hier ohnedies dichter gedrfingten 
Gestime wesentlich erhOhen. SchlieBlich wfire es 
sogar denkbar, daB nicht wenige der oben be- 
sprochenen transneptunischen Planetoidpn groB ge- 
nug wfiren, um wenigstens bei photographischen 
Daueraufnahmen noch auf der Platte zu erscheinen. 

Es ist also schwer zu bestimmen, wie groB 
elgentlich der wahre Stemreichtum des Milch- 
strafiengflrtels ist Im allgemelnen wird die Vor- 
stellung gerechtfertigt sein, dafi die vom ursprflng- 
lichen chaotischen Schwarme nach alten Richtungen 
des kugelfOrmigen Raumes hinausgeleiteten Klein- 
massen nach MaBgabe der unterwegs empfundenen 
Einflflsse zwar am ganzen Himmel zu finden sind, 
vomehmlich aber doch nach vom und flberhaupt 
Im vorderen Quadranten um die Flugrichtung 
herum, dabei zahlreicher in der Nfihe der galaktischen 
Zone. Indem aber von allen grOBeren Massen, 
welchen es gelungen war dem Chaos voraus und 
aus dem Attraktionsbereiche der nachfolgenden 
Hauptmasse zu enteilen, die kleineren in frflher 
Entwickelung gealtert und zu „roten Stemen^ ge- 


worden sein werden, muB offenbar die Statistik 
der am meisten der „Verfinder]ichkelt" ihres Lichtes 
verdfichtigen Stemchen eine die glacialkosmo- 
gonische Deutung befriedigende Antwort geben. 
Sie ist sonnenklar in Fr. Krflgers Arbeit 
flber farbige Sterne gegeben. Dort sind um 
den galaktischen Pol her acht Zonen von je 20® 
Breite gelegt, deren fflnfte von der Milchstrafie 
erfflllt wird. Wenn alle Steme mit Bandenspektrum 
klassifiziert werden, so enthalten die Zonen vom 
MilchstraBenpol aus gezfihlt 24, 216, 332, 757, 
1487, 523, 141, 29 Steme kritischer Ffirbung; 
zfihlt man nur die Objekte vom IV. Spektraltppus, 
so finden sich in den gleichen Zonen 2, 1, 3, 17, 
84, 12, 2, 2 Steme des Katalogs vor. Also wenn 
man selbst berflcksichtigt, dafi das Zonenareal nach 
der 5. Zone hin stark wfichst, so flndet doch eine 
aufffillige Hfiufung der Steme des III. und IV. Tppus 
in dem galaktischen Gflrtel statt, eine Erscheinung, 
zu deren Aufklfirung bis zum heutlgen Tage nichts 
geschehen ist; wir wissen, wie sich die Lòsung 
des Rfitsels auf glacialkosmogonischem Boden ge- 
staltet. 

Nachdem wir einmal auf dem Boden stehen, 
dafi in der Entwickelung rasch rflqkwfirts gebildete 
Gestime unter gewissen Voraussetzungen als 
Stammesverwandte anzusehen sind, so ist nur ein 
Schritt weiter zur Untersuchung der Lage von 
verfinderlichen Stemen. Wir verlassen uns zu- 
nfichst auf die Angabe der Sachkundigen, dafi 
Verfinderliche von langer Periode in der 
Nfihe der Milchstrafie zahlreicher auftreten; im 
Falle der Variablen vom Algottppus aber haben 
wir selbst nachgesehen und gefunden, dafi die be- 
kannten 35 Steme sich gleichfalls zum galaktischen 
Gflrtel hingezogen fflhlen; nur 7 derselben haben 
gròBere Abstfinde, 6 kann man als ganz nahe dem 
Milchstrafienrande liegend zfihlen und fast zwei 
Drittet ihrer Zahl liegen innerhalb der Zone; dabei 
stehen diese Algolsteme um den Apexpunkt der 
Sonnenftugbahn herum sichtlich gehfiuft. 

Noch interessanter gestaltet sich die Sachlage, 
wenn wir die ^temporfiren** oder ^neuen** 
Steme auf der Karte aufsuchen. Da liegen von 24 be- 
kannt gewordenen Ffillen nur vier in einigem galak- 
tischen Abstande, und davon ist noch die Nova 
Andromedae als innerhalb des Andromedanebels 
gelegen wohl abzuziehen. Die flbrigen 20 Novae 
liegen in der Milchstrafie oder ganz randnahe. Sie 
haben auch ein Maximum „links^ vom Apex, wo- 
gegen die Algolsteme mitten im Schwan gehfiuft 
liegen. Ihre Natur wird durch eine wertvolle Beob- 
achtung Bamards am 21. und 22. Oktober 1901 am 
40-Z011er der Yerkes-Stemwarte illustriert: Die 
Nova Aurigae erschien als Stem 12,9*" — 13*" in 
besten Momenten im Gegensatz zu den anderen 
Fixstemen der Umgebung nebellg. 

Wir legten zunfichst weniger Gewicht auf den 
Umstand, dafi sowohl rote, als langperiodische, als 
Algolsteme, als Novae der Milchstrafie ein- und 
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angegliedert erscheinen; die Hauptsache war bis- 
her, dah diese vier Typen am Fixstemhimmei, von 
denen wir behaupten, daS sie urspiiinglich plane- 
tarischer Natur und zu unserem eigenen Glutchaos 
gehOrig waren, nach den 3 Kriterien der Lage, 
Farbe und Lichtunbestflndigkeit als gegenseitig 
Verwandte gelten dQrfen. 

Aber auch die Verteilung etwa im galaktischen 
Zuge Ifiht sich mit einfachen Mitteln aufkifiren. 
Wir sahen unter den expiosiv der Giutwolke des 
werdenden Sonnensystems enteiienden Giutmassen 
kieineren Unrfangs die grOhten aiimfihlich auher- 
l^aib des Gravitationsbereiches der Hauptmasse 
^eiangen. Je umfangreicher sie seibst waren, desto 
behfibiger strebten sie voraus und desto Ifinger 
ntufiten sie den Impuls der sich herausbiidenden 
gemeinsamen Rotation der Giutiinse empfinden. 
Sie machten aiso )e nach ihrer GrOhe auswfirts- 
strebend gewisse Bogenifingen der Rotation mit, 
die eiiigeren vieileicht nur mit ganz geringer 
Linksabienkung, die langsameren mit einer Zehnteis- 
bis Vierteisdrehung, die schwerffiiiigsten wohi mit 
haiber, ja ganzer oder mehr als einmaiiger Drehung 
bis sie von rtickwfirts nicht mehr beeinfluBt in die 
gerade Linie iibergingen. So konnte es kommen, 
da6 auch die groBen Giutansammiungen vomehm- 
lich in der gaiaktischen als ehemaiig aiieinigen 
Ebene hinausschwebten, daB sie in aiien Lfingen 
des Umfangs heute zu finden sind, aber haupt- 
sfichiich doch wieder iinks vom Zieipunkt der ge- 
meinsamen Bewegung der nachhinkenden Haupt- 
masse. 

Ohne uns in dieser kurzgefaBten Obersicht 
auf eine breite Darsteiiuhg dieser heute steliaren 
Zustfinde einzuiassen, die ja der Detaiibearbeitung 
Uberiassen bieiben muB, verweisen wir doch 
darauf, daU auch die Ringnebei vomehmiich in 
der gieichen Zone wie die Verfinderiichen auf- 
treten; wir haben sie bereits ais „MiÌchstrfi6chen" 
bezeichnen kOnnen. In aiien diesen StUcken iassen 
wir die Statistik fUr die giaciaitheoretische Zuge- 
hbrigkeit der Objekte zur Fixstemexpiosion in der 
Taube sprechen. 

Nichts scheint nfiher iiegend, ais die Annahme 
daU auch die frUh geaiterten FÌUchtÌingsmassen 
Spstemzentren geworden sind wie unsere Sonne, 
und daU sie eine Anzahi kieinerer, „dunkier^ Be- 
gieiter erzeugt haben, die ebenfaiis auf demWege 
der Eisbestreuung, KUhiung und gfinziichen Durch- 
trftnkung, sofeme sie heliotischer Natur waren, zu 
einem endgiltigen Zustande reiften und in ihre 
kieine Sonne hineingravitierten. War ein soicher 
„PÌanet^ von zuffiiiig groUen Abmessungen, so ver- 
einigten sich die Langsamkeit seines Herein- 
schrumpfens zu seiner msch aitemden Sonne mit 
dem daraus zu folgemden eigenen „Aiterszustande" 
und machten diese wasserstrotzende Bombe, wenn 
sie in schrftgem StoUe in das Glutmeer einge- 
taucht war, ffihig, eine Fixsternexplosion 
von kieineren Dimensionen hervorzu- 


rufen. Die bereits im Abnehmen begriffene Glut 
des Zentraistems wurde durch diesen gewaitigen 
thermo-chemischen Vorgang zu einem voiiiber- 
gehenden, zwar ziemiich piòtziich werdenden, aber 
stetig verschwindenden Aufkochen und Aufleuchten 
veraniaBt; die Expiosionssteiie schÌoB sich mit weit- 
ausholender und iange schwankender Brandung des 
Giutfifissigen, und wenn die Massen sich beruhigt 
hatten, war auch der Wechsei der Lichtentwicke- 
iung verschwunden. War der untergegangene 
^Pianet*^ von mftfiigen Dimensionen gegenfiber dem 
Svstemzentmm, so mochte eine Lichtschwankung 
entstehen, wie sie die Kurve ffir die Nova Im 
Fuhrmann Ì891/92 zeigt; nach hundert Tagen 
wtr der Stem wieder im Begriffe, fast bís zur 
Unsichtbarkeit zu verschwinden. War der „PÌanet** 
aber relativ sehr grofi, so dauerte der von ihm 
eingeleitete Aufmhr Ifinger wie im Faile der zur 
Explosion gekommenen Novt Persei von 1901, 
wo die Sqhwankung in der stetigen Lichtabnahme, 
d. h. das Auftreten von deutlichen Welienbergen 
im absteigenden Aste der Lichtkurve, noch nach 
ffinf Monaten nicht erloschen war; die Abnahme 
des Lichtes aber ging noch sehr viel Ifinger vor sich. 

Wie im Faile dieser Novae dfirfte auch im 
Falie der Algoisterne ein relttiv grofier um- 
Itufender Pltnet vortusgesetzt werden. Dafi bei 
den langperiodischen Verfinderlichen aber 
der Zufali besonders hfiufig sein Spiel ge- 
trieben und die Bahn dieses Planeten etwa 
in unsere Gesichtslinie verlegt habe, kann 
mtn nicht sagen, sondem gerade die Plfichtlinge 
von ehemals bekamen eine Tendenz von und zu 
unserem eigenen Drehungssinne mit; und sie drehen 
sich ja offenbar ungeffthr in der Richtung der 
galaktischen Ebene. Auch die Ergebnisse der Ver- 
suche, eine Parallaxe der Nova Persei zu finden, 
die bekanntiich negttiv ausfielen, — angeblich 
wegen allzugrofier Entfemung des Stemes — 
brauchen gar nicht unserer Ansicht zu widersprechen. 
Wenn im gtlaktischen Zuge zahllose ehemalige 
AngehOrige unseres Stammes angehfiuft sind, dann 
kann ganz wohl der Vergieichsstem der Nova von 
1901 von gleicher Entfemung gewesen sein, so 
dafi dann die Ptrallaxe freilich Nuii 
wird. Wir bleiben mit unserer Erklfimng immer 
auf dem gleichen Boden stehen, der auch die Auf- 
klfimng fiber den Vorgang selbst und fiber die 
Hfiufung solcher Ereignisse bei der Milchstrafieii- 
ebene gezeitigt hat 

Wir haben aber auch mehrere „AntaÌgol- 
sterne'* mitgezfihlt Nehmen wir die MOglichkeit 
hinzu, welche uns z. B. im Ftlle Jupiter und Stturn- 
Urtnus vor Augen gestellt wurde, dafi nftmlich 
tuch zwei fthnlich mftchtige Pltneten vorhanden 
sein und in notwendig stark exzentrisch gestalteten 
Bahnen einherziehen kOnnten, so ist das Moment 
der maximalen Flut auf der jeweiligen „Sonne" in 
der kurzen Zelt der betr. Periheldurchgfinge mit 
gutem Gmnde in die Betrachtung eingeffihrt und 
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sogar eine Erklftrung fQr die Schwankung der 
Zwischenzeiten^ also der Període des Lichtwechsels 
gegeben. Es handelt sich wiederum nicht darum, 
in diesem Oberblick bis ins Detail zu gehen, son- 
dem den weiten Umfang der glacialtheoretischen 
Aufklllrungen zu kennzeichnen. 

Schon am Anfange unserer Darlegungen haben 
wir uns die Grtinde vergegenwfirtigt, warum die 
Eigenbewegung unserer Sonne eine Trfigheits- 
erscheinung (d. h. eine Polge der kinetischen 
Energie des Wurfes) sein mtisse. Auch alle tibrigen 
Eigenbewegungen mtissen wir so auffassen und 
aus gleichen Ursachen ableiten. Wie aber die 
Sonne in fernsten kosmischen Zeiten einmal einem 
Fixsteme begegnen und sich mit ihm zu einem 
Doppeistemspsteme verbinden kann, dessen Kom- 
ponenten um einen ideaien Schwerpunkt gravitieren, 
so haben angesichts der tibergroBen Zahi der Fix- 
steme, die aiie mít Bewegung behaftet sein oder 
behaftet gewesen sein mtissen, auch wirkiich soiche 
Vereinigungen schon stattgefunden. Wir zfihien 
Tausende von Doppeistemen, unter denen freiiich 
vieie Hunderte nur optische Annfihemngen sein 
mOgen. Das endliche Schicksai eines soichen 
Paares ist das der Verschmeizung zu einem ein- 
zigen KOrper, weiches aber darum kaum expiosive 
Wirkungen entfesseit, weli die Voraussetzung von 
tropfbar fitissigem Wasser, weiches in hochgradig 
tiberhitzter Dampfform plótziich expandieren kOnnte, 
fehit; aber eine ungeheuere Lichtentwickeiung aus 
Grtinden der tiefstgehenden Vermischung der 
Materien und der teilweisen Umwandiung der Be- 
wegungsenergie in Wfirme, der Umwandlung der 
in krumme Bahn gelenkten kinetischen Energie des 
Wurfes und des Faiiens in die kinetische Energie 
des Drehens und zu kieinstem Teiie in thermische 
Energie — der Rest wird Rotationsbewegung — 
wfire auch da eine naturgemfitie Poige. So kOnnte 
man die Nova vom Jahre 1572/73/74, deren Sicht- 
barkeit ftir das freie Auge 17 Monate dauerte und 
wohi nur durch die Heiligkeit des Himmeisgrundes 
vom Frtihjahre 1574 abgeschnitten wurde (35 Jahre 
vor Erfindung des Femrohrsl), auf eine solche 
Massenvereinigung zurtickftihren. 

Diejenigen merkwtirdigen Gebilde, weiche man 
zu Anfang der Anwendung von Femrohren als 
„Nebei" bezeichnete, haben sich zumteii als An- 
hfiufungen von Stemptinktchen erwiesen oder sind 
wenigstens spektroskopisch ais reine Sternhaufen 
erkannt worden, wie z. B. der groBe Stemhaufen, 
der heute noch „AndromedanebeÌ" heiBt. Ver- 
gegenwfirtigen wir uns die ailmfihilge Ordnung des 
Chaos unseres eigenen Systems und vergessen wir 
dabei nicht den interessanten Vorgang der „Eiimi- 
nation** von Massen (des Enteilens von ailzu fltich- 
tigen, kleineren Massen), so finden wir in dem oft 
abgebiideten Sternhaufen in den Zwiiiingen 
die genaueste Abbildung dieser Vorsteiiung: eine 
Expiosionstríchterwoike, deren kieinste Massen den 
KftiBten Impuls verraten. Hier haben wir eine 


Seitenansicht; die „kugeiigen^ Stemhaufen in 
der Wage und im Herkuies und im Sobieskp’schen 
Schilde geben eine Ansicht in der beiifiufigen 
SchuBríchtung. Hat ein Stemhaufen seinen Licht- 
und Massenschwerpunkt exzentrisch, so iiegt eben 
eine schrfige Ansicht vor; aber keineswegs wird 
der Raum, weicher ein soiches Gebilde umfaBt, 
„kugelig“ sein, sondem im Rohen etwa tríchter- 
fOrmig. Unsere Theoretiker scheinen auch auf die 
Annahme einer Gravitatíonswirkung von Punkt zu 
Punkt inStemhaufen zu verzichten und erleichtem 
uns damit unsere Auffassung. Interessant ist hier 
auch Stratonoffs Vermessung des Stemhaufens im 
Sobiesky’schen Schilde, die mit Lamonts und Helmerts 
Vermessungen (60 und 30 Jahre frtiher) genau tiber- 
einstímmt und keine einzige Positionsfindemng auf- 
weist. Der ^Crabnebel** im Stier mlt seinen 
Verzweigungen scheint eine weitere Stufe be- 
sonderer Entwickelung zu sein, bei welcher weniger 
zahlreiche Kleinmassen stfirksten Impulsen folgten 
und vorausellten. Der Dumbbell-„Nebel" im 
Puchs dagegen, den man als „gltihende Gasmasse" 
ansieht, ist nattirlich aus mechanischen und phpsi- 
kalischen Grtinden keine solche, sondem eine in 
frtihestem Stadium der Bildung und Ordnung be- 
findliche Explosionswolke, die ihre Kleingeschosse 
noch nicht weit nach vom entsandt hat und deren 
allzu weit seitlich geschleuderte Muttergestimteile 
sichtlich schon im Zurticksinken begríffen sind, so 
dati sie den Hauptherd — oder das enteilende, 
schwerere Massenzentmm I — etwa halbkugel- 
fOrmig von der Apexseite her umhtillen. 

Betrachten wir die Ringnebel, so kOnnen 
wir kein schOneres Bild unserer MilchstraBe finden 
als im Ringnebel in der Leier. Hier haben wir 
den Materialverlust am Apex- und Antiapexende 
der scheínbaren Ellipse; hier haben wir auch den 
sozusagen wohlerhaltenen Bestand der Seitentejle; 
hier ist auch die Ausftillung des Inneren mit lang- 
sam aus der Flugbahn zurticksinkender Materíe, 
hier ist sogar die leichte Stauung am vorausgehen- 
den westlíchen Ende des bimfOrmigen Nebels und 
hier ist endlich das Massenzentmm, dessen Licht- 
schwfiche sícher zumteii davon herrtihrt, daB eine 
Art zodiakaler Linse, vielíeicht in Ermangelung 
einer gentigenden Zahl von „Planeten“, welche sie 
aufzehren kOnnte, sein Licht dfimpft 

Wo immer solche Ringe auftreten, sei es kreis- 
fOrmig, elfiptisch oder fast spindelfOrmig, da haben 
wir eine kleine MilchstraOe vor uns, die um so 
sicherer Stoff von unserem Stoffe ist oder war, 
je deutlicher sich die Zone der Ringnebel an die 
Zone der MilchstraBe anlehnt, an denjenigen Ring, 
in dessen Nfihe vorzugsweise unsere untreu ge- 
wordenen Verwandten mtitterlicherseits — Fixstem 
in der Taube — sich angesiedelt haben. 

Die Fisch- oder Spindelnebel aber mbchten 
ein Zwischenglied sein zwischen diesen gealterten 
MilchstrfiBchen und dem erst gewordenen Dumbbell- 
nebel: sie sind in der Ausbreitung begríffene Eis- 
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staublinsen mit heliotischen Glutkernen und wohl 
auch planetarischen Massenzentren 2. Ordnung. 
Im Pálle eines aus Bildem bekannten elliptischen, 
fast spindelfOrmigen„Nebels*^ im Ldwen kann man 
die umlaufenden Zonen, bezw. von „Planeten^ er- 
zeugten LQcken ganz wohl erkennen, wfihrend die 
Peripherie blo8 an den Enden der groBen Achse 
der Ellipse sichtbar wird, weil die Materie (Eìs- 
kOrper) da durch Projektion dichter steht. W. S. 
Franks Mitteilung Ober Spindelnebel mit dunkler 
Lfingslinie (1905) ist wohl so zu deuten, daB der 
von innen heraus am stfirksten leuchtende Nebel 
gerade in der Richtung der uns zugekehrten Kante 
der Eisstaublinse am meisten Licht absorbiert und 
somit da relativ dunkel (lichtschwach) erscheint; 
wenigstens lassen die 4 zu unserer Kenntnis ge- 
langten Abbildungen der Nebel HV19 Andromedae, 
HV24Comae, H143Virginis und HV8 Leonis eine 
solche Erklfirung zu. Nach einem schon frflher 
gebrauchten Ausspruche Mfidlers hat die viel- 
gestaltende Natur nicht notwendig, sich selbst zu 
kopieren; ihr stehen zahllose MOglichkeiten der 
Gestaltung zur Verfflgung ohne daB die Einheit- 
lichkeit in dieser Mannigfaltigkeit verloren ginge 
und sie hat folgerichtig zahlreiche Fomien der 
Entwickeiung geschaffen. Demnach wfire es ein 
mflBiges Untemehmen, in jedem Einzelfalle die 
Probe aufs Exempel der Glacialkosmogonie machen 
zu wollen; wir arbeiten in diesen Blfittem en gros. 

Schon eingangs muBten wir den spektro- 
skopischen „Nachweis*^ eines glflhenden Gases als 
einen FehlschluB kennzeichnen. Wir haben jetzt in 
jenen ungemein zarten, nur bei groBer teleskopischer 
Kraft, oder gar nur bei langer photographischer 
Dauerwirkung auf der empfindlichen Platte er- 
scheinenden Nebeln einzig und allein Eiskdrper- 
massen, (oft auch nur Eisstaub) zu erblicken, die 
im Lichte der umgebenden Fixsteme leuchten. 
Dié Zartheit des Leuchtens ist dieser Ansicht 
gflnstig und die gewichtigsten Stimmen haben sich 
bei der Erklfimng der eigentflmlichen, von der 
Nova Persei sich entfemenden Nebelknoten darauf 
gestfltzt, daB die Lichtwelle des Stemes im 
Febmar 1901 ihre Reflexion an jenen weiter rflck- 
wfirts und seitwfirts gelegenen Massen erfahren 
habe. Wir fragen aber mit gutem Grunde, ob 
diese Erklfimng im speziellen Falle nicht viel 
hppothetischer klingt — bei aller Anerkennung 
ihrer geistreichen Erfindung! — als die Annahme 
explosiv entweichender Materie, die in groBer 
relativer Sternnfihe zumteil leuchtend, zumteil 
erleuchtet auf die photographische Platte wirkt, 
zumal Perfines 34stflndige Exposition mit Quarz- 
prisma und ebensolcher Linse am CroBlep-Reflektor 
ein ganz deutliches kontinuierliches Spektmm 
vom Hauptteil des Nebels ergeben hat, woraus 
sich nach Perrine erweist, daB die in Rede stehende 
Nebelmasse nicht „das gewOhnliche Spek- 
trum der Nebelflecken" zeigt (35). Nun kònnte 
freilich gefragt werden, was die neue Lehre mit 


den zahlreichen, wohl den ganzen Himmel er- 
fflllenden Nebelmassen von regelloser Anordnung 
anfange; aber da offenbar die Tfiger der 
Wirkungen einer zahl- und fegellos verstreuteo 
Stemfamilie ebenso zahl- und regellos, wie zu- 
ffillig und beliebig in der Gesichtslinie projiziert 
erscheinen mflssen, so ist es ganz unmòglich, zu 
sagen, was da im Einzelnen zusammengehOrt und 
was nur optisch gmppiert ist 

Unter allen wohibegrenzten Gebilden slnd nur 
die Spiralnebel eíner besonderen Besprechung 
bedflrftig. Es kann die heute noch ungelòste Frage 
entstehen, ob sie Anzeichen einer Sammlung oder 
Kennzeichen einer Zerstreuung seien: entweder 
Abbilder — wenn auch verfinderter Art — der 
Konzentration der Planetenmaterie in einer Sonne, 
wie auch in unserem Sonnenspsteme, oder eine 
besondere Erscheinung, die wie eine rotierende 
Brause die Materie verstreut. 

Wir sehen die Spiralnebel als zentrifugal- 
wirkend an. Die Form der Spiralen, deren innere 
Teile stfirker gekrflmmt sind als die fiuBeren, 
welche fast peripherische Gestalt annehmen, ist 
hier nicht kritísch verwertbar; dieselbe Form 
resultiert aus der Voraussetzung von Einsturzbahnen, 
deren innerer, letzter Bahnabschnitt naturgemfiB 
steiler werden muB, und aus dem kontinuierlichen 
Langsamerwerden des AusstrOmens der Eisstaub- 
massen eines Koronastrahles, dessen fein verzettelte 
Materie vom Áther allmfihlich zum Stillstande ge- 
bracht wird. Etwas anderes ist es, wenn man den 
Zustand des Fliehens ins Auge faBt. Solche 
StrOme, wie sie die bekannten charakteristischen 
Bilder der groBen Spiralnebel aufweisen, mflssen 
irgendwoher entspringen; sie kommen aber 
anscheinend in ansehnlicher Stfirke aus dem 
Nichts, wenn man sie zentripetal denkt FaBt 
man die Sache dagegen im Sinne der neuen Lehre, 
so ist die Schwierigkeit behoben. 

Setzen wir nfimlich eine Sonne voraus, die im 
Vergleich mit der unsrigen riesengroB ist, so be- 
deutet sie entweder eine Massenansammlung, die 
aus etwa einem Doppelstemspstem hervorgegangen 
ist, oder sie ist das Kondensat einer zentripetal 
vor sich gegangenenSammlung von Glutchaosteilen, 
die ja je nach der Menge ihres Stoffes zunfichst 
eine entsprechend groBe „Sonne*^ bilden muBten. 
Je riesig gròBer nun eine solche Fixstemmasse 
wird, desto mehr mflssen alle am Ende ihres Be- 
stehens mehr oder minder „tangential^, in den 
Riesenkdrper aber vorzugsweise in Steilbahnen 
einschieBenden Subzentren ihre lebendige Kraft 
(ihre kinetische Energie des Wurfes und des Fallens) 
in Wfirme (und kinetische Energie der Drehung) 
umsetzen, da sie auBerdem nur StrOmungen im 
gasigen und glutfdrmigen Mantel des Fixsteras 
hervorrufen, aber gar wenig Rotationsenergie mehr 
erzeugen. Von dem massenhaft und von allen 
Richtungen des Weltraumes her einschieBenden 
Meteoren sehen wir in diesem Zusammenhange ab, 
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weil diese nur das Votumen des Fixstems und 
seine Temperatur erhOhen, ohne eigentlich die 
Drehung in einer bestimmten Ebene zu befOrdem, 
nachdem vorausgesetzt werden miifite, sie kftmen 
in einem spftteren Alter dieser Sonne, die bereits 
ihre Planeten absorbiert haben mufi, in gleicher 
Zahl von allen Punkten der Sphftre aus heran- 
gezogen. Somit kann eine Riesensonne unter Um- 
stfinden so langsam rotieren, dafi sie stillzustehen 
scheint; sie kann Monate, jahre,Jahrzehnte brauchen, 
um sich um ihre Achse zu drehen. Hat die Kugel 
eine bestimmte Drehungstendenz besessen und wird 
durch meteorischen Zuflufi wesentlich massen- 
reicher, so kann trotz „anfflngl1ch^ (in kosmischem 
Sinne) noch vorhandenen etwaigen Planeten, die 
einen GroBteil der Meteore in ihre mittlere Bahn- 
ebene zogen, die Rotationsbeschleunigung des 
RiesenkOrpers durch relativ so verschwindende 
Massen nicht nennenswert sein; dagegen muB folge- 
weise die Rotationsperiode der Sonnenkugel ab- 
nehmen, solange das Volumen wftchst, weil 
hierdurch der Radius zunimmt, aber die Tangential- 
bewegung gleichbleibt. 

W^enn in eine solche Sonne etwa ein wasser- 
getrflnkter dunkler KOrper gerát, so werden alle 
frOher besprochenen Vorgknge in gesteigerter Porm 
auftreten kOnnen und ein aus Wasserdampf in Eis- 
staub Qbergehender „Coronastrahl^ wird nicht bloB 
máchtigerund gewaltsamer hervorbrechen, erwird 
auch viel weiter hinausreichen. Setzen wir im 
Palle des Spirainebels in der Jungfrau oder im 
Cepheus etz. eine so gut wie gar nicht rotierende, 
also vielleicht in Jahrtausenden einmal umgewandte 
Sonne voraus, so finden wir, daB die Koronastrahlen 
dieser Sonne eben mit ihrer Basis unendlich lang- 
sam unter dem ursptiinglichen Apexpunkte des 
Strahles hinwegziehen werden, so daB allmfihlich 
aus einem Koronastrahl ein je nach seinem Alter 
gebogener Eisstaubstreifen wird, der hbchstens in 
der Richtung der Eigenbewegung seines Zentrums 
abgelenkt, zuriickgestaut oder locker verzettelt sein 
mag, je nach dem Winkel zwischen seiner Achse 
und der Richtung des Stemfluges. Intermittierende 
AusbrQche muBten Bogensegment hinter Bogen- 
segment lagem und so allmflhlich eine Anordnung 
von MilchstraBenringteilen nach auBen absetzen, 
wie sie vergleichsweise der beriihmte Spiralnebel 
in den Jagdhunden aufweist, in welchem flber- 
dies in hocherfreulicher Weise Apex- und Antiapex- 
seite zu erkennen ist: an ersterer sieht man ein 
Subzentmm innerhalb eines wohl nicht mehr um- 
laufenden Spiralbogens zentrifugal vorausschreiten, 
an letzterer die Eismassen nach hinten durch den 
Àtherwiderstand in nahe parallelen Bahnen wie eine 
Schleppe zurflckbleiben. 

Die Spiralílste eines derartigen Nebels kOnnen 
auch auf anderem Wege und. ebenfalls innerhalb 
der gleichen glacialkosmogonischen Entwickelung 
gedeutet werden. Eine grbBere Sonne drehe sich 
mit einem nahezu dunklen „Begleiter^ von eben- 


solchen oder noch grOBeren Abmessungen um einen 
gemeinschaftlichen Schwerpunkt. Wenn nun aus 
dieser glflhenden Kugel, von der man mit guten 
Grflnden annehmen darf, sie habe keine „Rotation" 
im gewòhnlichen Sinne mehr, sondem beide Kugeln 
verhielten sich wie ein starres Spstem, auf 
der AuBenselte ein Koronastrahl hervorbricht, so 
wird dieser einen Schweif von Eisstaub nach 
Analogie der solarenKoronabìldung hemmschleppen, 
der nach auBen sich verbreitert und an Leuchtkraft, 
an radialer und tangentialer Bewegung innerhalb 
des Àthers abnimmt. Wiederholt sich ein Ausbmch, 
so kann die peripherische Zone des Eisstaubes 
verstflrkt werden. Intermittierende Bxhalationen 
bringen Knoten und Lflcken hervor und das Be- 
stehen von Spiralflsten von innen heraus deutet 
auf bleibende, ununterbrochene Exhalationen. 

Zwischen mndlichen und ganz regellos er- 
scheinenden „Nebeln^ liegen Objekte, die ent- 
schieden als Oberbleibsel ehemals bestimmt ge- 
formter Sammlungen der Materie gelten mflssen, 
wie der „Omeganebel", dessen Natuf wir in 
frflheren Abschnitten erlfiutert haben. Ma^ kOnnte 
vielleicht jenes groBe und weitgezogene Gebilde, 
welches vom Steme Gamma im Orion in links ge- 
schwungenem Bogen nahe an Kappa vorbei bis 
nahe rechts von Eta zieht und dabei den Raum 
zwischen Theta und Beta (Rigel) halbiert, hierher 
zfihlen. Inmitten liegen die Nebel bei Zeta im 
Orion; aber dennoch braucht zwischen diesen und 
der Schleife kein Zusammenhang zu existieren. 
Letztere liegt ja auch im MilchstraBenzuge und 
kann ganz wohl das Resultat eines ziemlich nahen 
bereits am Rande aufgelOsten kleinen EiskOrper- 
ringes sein. Auch unsere MilchstraBe wird ja 
einstens auf dem gemeinsamen Pluge gegen den 
Herkules soweit zurflckgeblieben sein gegen das 
durchschlagskrfiftigere Sonnensystem, daB die Sonne 
allmfihlich den vorderen Rand des galaktischen 
Ringes durchnagt und sein Material aufzehrt und 
durch den Ring hindurchschwebt, diesen als 
offenes, aufgerissenes Hufeisen hinter sich lassend. 

Bliebe noch der „Andromedanebel" éiher 
besonderen Betrachtung wert! Zunfichst ist er 
nach spektroskopischem Befunde ein Stemhaufen 
und kann wirklich auch in Femrohren aus lauter 
Punkten zusammengesetzt erkannt werden. Sodann 
bietet er dieselbe Erscheinung dar, wie unsere 
Planetoidenzone sie bieten wflrde, wenn alle 
KOrperchen bekannt, sichtbar und grOBer wfiren; 
und endlich sind sogár die Zonen, innerhalb 
welcher vorhandene Subzentren die benachbarte 
Materie aufgezehrt haben, direkt auf der Photo- 
graphie und zumteil im Pemrohre zu sehen. 
Es fehlen auch nicht Stellen zuffilliger Bahn- 
dichte, und wenn es sich wirklich im Stereo- 
komparator als reelle Erscheinung erweist, daB 
die Peripherie nicht mit der zentralen Masse in 
einer Ebene llegt, der Nebel ein- oder auswfirts 
gewOlbt aussieht (vgl. das Herausgetreten- 
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sein der Sonne aus der galaktischen Ebene!), 
so fehlt eigentlich gar nichts mehr, um eine eben- 
solche Bestfltigung der Glacíalkosmogonie aus dem 
Andromedanebel abzulesen, wie wir sie aus der 
Gestalt des Ringnebels in der Leier fanden. Ein 
Unterschied zwischen dem Andromedagebilde und 
dem derzeìtigen Bestande der gesamten Materie des 
erweiterten Sonnenreiches liegt aber in dem Fehlen 
eines Eisstaubringes. Es scheint da ein jflngeres 
Stadium der Bildung vorzuliegen, in welchem die 
Ausbreitung der Eisstaublinse noch relativ gering und 
die Verzettelung der explosiv enteilten Kleinmassen 
in beiUufig der Ebene der chaotischen Linse be- 
reits ziemlich vorgeschritten ist. Wenn nach 
M. Wolf s Entdeckungen die „Nebelspiralen“ weiter 
auSen von einer grOBeren Anzahl kleinster Nebel- 
Fleckchen fortgesetzt werden, so liegt das ganz 
im Sinne der glacialkosmogonischen Erklfirung, 
indem diese planetarischen Nebel oder Nebelstem- 
chen eben solche explosiv vorausgeeiite Klein- 
massen darstellen, deren zurfickgegangener Glut- 
zustand schon den Bestand einer Wasserdampf- 
hQlle um die Kugeln zulfifit 

Wir laden alle Laplaceaner ein, den Andro- 
medanebel, der doch in den letzten Jahren zum 
Triumph der alten Anschauung von der Welten- 
bildung flberall abgebildet wird, einmal genauer 
ztt besehen und unsere Argumente zu prQfen. Wir 
unsererseits bringen dieses Kriteríum ja als ganz 
nebensfichlich zuletzt; die filtere Lehrmeinung hatte 
aufgeatmet, als die Photographie sie mit einem 
letzten unumstòSlichen angebtichen ^Beweis*^ so — 
bitter tfiuschte. Auch durfte doch dieses wunder- 
schOne Gebilde nur so tange fiir die filtere Lehre 
beansprucht werden, als es FQr einen soge- 
nannten Nebel gehalten wurde; mit der Erkenntnis, 
es sei ein Stemhaufen, konnte man einen Ober- 
gang zu der heute noch geltenden Meteorhppothese 
des Satumringes gewinnen, aber man gewann ihn 
nicht Schon 1848 war der Stemhaufen als solcher 
durch Bond erkannt worden, vor gut zehn Jahren 
erst seine Struktur. Die vorzeitige Genugtuung 
war gro6, weif man jetzt einerseits das Plateau’sche 
Experíment, das hier gar nichts zu tun hat, und 
andererseits die Spiratnebet hatte und inmitten 
durch den Andromedanebet die Laplace’sche Vor- 
stellung glfinzend bestfitigt fand. Wir denken aber, 
je genauer dieses Weltwunder erkannt wird, desto 
weiter entfemt es sich von Laplace. Zudem ist 
der Stemhaufen unstreitig als einheitliches 
Objekt, also als Erzeugnis mit einander wirkender 
Krfifte zu betrachten, obwohl er ganz auBerge- 
wòhnliche Dimensionen hat — 5 Vottmondbreiten 
Lfinge; aber schon innerhalb viel kleinerer Stem- 
haufen werden Gravitationswirkungen zwischen 
den fiuBeren Gliedem FQr unannehmbar gehalten. 
Entweder also mQBte man diese Einschrfinkuńg 
aufgeben oder eine verhfiltnismfiBig gerínge Ent- 
femung des Ganzen von uns annehmen. Nur in die 
Entfemung des nfichsten Fixstems (Atpha Centauri) 


versetzt wfire der Durchmesser fast 2 Bitliońen km 
oder genau 400 Neptunbahnradien groB; das Ist 
einfach ein Unding und der Stemhaufen mu0 tind 
kann uns nfiher stehen. Man sieht hieraus, da0 
trotz groBartiger Einzelerkenntnisse — oder gerade 
infolge derselben — die Begríffe vom Ganzen 
mancherlei Korrektur vertragen kònnen. 

Hier mQssen wir zum Schlusse wiederum dle 
heliotischen Meteore erwfihnen, die von den 
Stemschnuppen wesentlich zu unterscheiden sind. 
Aus Fremden Explosionen stammend irrèn diese 
Subzentren letzten Ranges geradlinig weiter, bls 
eine Annfihemng an ein grOBeres Massenzentruin 
ihnen mit einem klar zu durchschauendenProgramme 
ein Ziel setzt. Wenn die Erde gelegentlich 
eine solche Erwerbung macht, so geschieht es niit 
Reibungsglut, ZertrQmmemng, Detonation; man 
erkennt die Tiefe der Schmelzkmste des metalHsch- 
erdigen Stoffes. Der rasende Lauf IfiBt sie aber 
doch nur auBen anschmelzen; innen sind sie unver- 
sehrt Sie bedeuten einen Massenzuwachs der 
Erde, auf deren Oberflfiche ihre Energie der Be- 
wegung kejne thermischen Effekte hervorbringen 
kann, weil ihre Kraft durch ein elastisches Mittel- 
glied stetig aufgezehrt wird; dagegen ist die Er- 
wfirmung der durcheitten Luftschichten und eine 
relativ kleine Wirbelerzeugung nicht zu leugnen. 
Wir haben femer gesehen, daB Jupiter kraft seines 
Ranges als grOBter Planet zahllose Individuen ge- 
winnen mufi, was seinen Kem und seine mittlere 
Dichte erklfirlich macht 

Die flQchtige BerQhmng der Meteorfrage an 
dieser Stetle bríngt uns aber nach einer anderen 
Seite hin neue Aufklfimng und neue Probleme. 
Offenbar ist eine Fixstemexplosion im Weltall kein 
gerade seltenes Vorkommnis; die Streuungsrích- 
tungen enteilender Kleinmassen — spfiterer Meteore 
aller Grbfien — sind aber im Einzelfalle ^zahllos^^; 
demnach ist die graphische Darstellung nur einer 
kteinen Anzahl von Bahnen aus einer Explosion 
schon kaum vorstellbar, geschweige aller Bahnen 
aus zahlreichen Explosionen: Das ganze Welt- 
all muB von FlQchtlingen wimmeln, deren 
unabhfingige und geradtinige Bahnen sich regellos 
durchkreuzen. Unter sich kaum jemals imstande, 
sich durch Anziehung zu „stbren^, mQssen sie aber 
in das Gebiet der Anziehung irgend eines groBen 
Fixstemes kommen; da sie selbst zahllos sind, muO 
auch der Einfang zahllos statthaben. Sonnen emp- 
Fangen aber ihren Meteorzuwachs „tangential**, in 
Wahrheit in mehr oder minder steit geríchtetefii 
Endaste einer spiraligen Einsturzbahn. 

Aber es ist ein wesentlicher Unterschied, ob 
Eis, wie aus dem MilchstraBenkapitel ersichtlich, 
mit bloBer Fallgeschwindigkeit in die 
Sonne gelangt, oder ob Meteore mit einer 
durch den Fall verstfirkten kinetischen 
Energie des Wurfes in Fixsteme stQrzen. In 
jenem Falle ist ja die Gewatt des EinschieBens 
theoretisch wohl weitaus hinreichend, um das 
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Eis zu verdampfen, nur geht, abgesehen vom 
Effekte der Rotationsbeschleunigung, nicht alle 
lebendige Kraft einfach in thermische Qber, die der 
Sonne zugute kommt, denn spftter mu6, wie wir 
sahen, die Sonne eine entstandene Bimsteinschlacke 
mit Verwendung eigener Wfirme wieder schmelzen. 
In obigem Falle aber empffingt ein Riesenstem 
heliotischeMeteore, die sich in sehr steilen Ein- 
sturzrichtungen zu ihm begeben, und die zumVer- 
gasen lange nicht soviel Wftrme verbrauchen als 
Eis zum Verdampfen, da ihre Wfirmekapazitkt 
relativ gering ist: Es vereinigen sich also alle 
gfinstigen Umstflnde, um als Endresultat eine un- 
unterbrochene Steigerung der Fixstemglut zu er- 
geben, solange MeteorzufluB bestehen bleibt. Wir 
stehen selbst mitten in den Entwickelungs- 
phasen ungezkhlter WeltkOrper von Sonnennatur; 
somit kann eine wesentliche Abnahme meteorischer 
Steranahmng nicht angenommen werden und es 
findet hbchstens da mehr ais dort eine Konzentration 
heliotischer Stoffe zu Sonnen statt, so daB neben 
„Normalsonnen^ auch einige „Riesensonnen^ exi- 
stieren. 

Ist demnach eine Fixsterasonne in „genflgen- 
der" Gròfie aus der Sammlung eines Explosions- 
chaos Qberhaupt nur einmal hervorgegangen, so 
mufi sie kraft ihrer Wirkung nach aufien aus einem 
kugelfbrmigen Teile des Weltraumes, durch den 
sie sich jeweils bewegt, soviele meteorische Massen 
auf sich vereinigen, dafi sie wesentlich an Masse 
und somit wiederum an Befkhigung zu immer hbher 
gesteigerten Stofferwerbungen zunimmt. Es ist 
aber klar, dafi eine „doppelt so grofi^ gewordene 
Sonne bei 8mal so groB gewordener Anziehungs- 
kraft (Masse) den hereinstfirzenden Meteoren nur 
eine aufs 4fache gesteigerte Auffangeflftche zu- 
wendet Die immer zahlreicher und mit grófierer 
Geschwindigkeit niedergehenden MeteorkOrper 
mfissen also folgerichtig in steigendem Mafie Be- 
wegungsenergie in Wftrme umsetzen, die ihrerseits 
die Fixsternsonne zu immer hóher steigender Giut 
bringt Das geht so weiter, ohne indes in unglaub- 
wQrdige Extreme der Massen- und Wftrmeansamm- 
lung zu gelangen: Da die weitere Verdoppelung 
einer schon zweimal so grofi gewordenen Sonne 
schon zeitlich und rftumlich ans praktisch noch 
Denkbare grenzt, (64 Sonnen ursprfinglicher GrOfie), 
und da feraerhin in so abenteuerlichen Zeitrftumen, 
als sie zur Erreichung solcher Ausdehnung erforder- 
lich wftren, auch wenn die Zufuhr bestftndig ge- 
steigert wUrde, mehr als genug Gelegenheiten 
geboten sind, aus der Aufnahme eines explosions- 
ffthigen Eindringlings heraus eíne neue Fixstera- 
chaoswolke mit grofiem Verluste an eigener Masse 
ztt gebftren, so ist es am wahrscheinlichsten, dafi 
keine Fixsternsonne Gelegenheit findet, ins Un- 
endliche hinein zu wachsen und Ubermftfiige Hitze- 
Snide anzunehmen. 

Im Qbrigen mUssen solche Riesensonnen, deren 
Existenz uns nach WUrdigung des soeben berUhrten 


Entwickelungsganges das Spektroskop enthUllen 
kann, ziemlich selten sein, wobei nicht gesagt 
sein soll, dafi Uberhaupt hochgradig glUhende 
Sonnen selten seien. Interessant ist die Art der 
Verteilung dieser Gestirae am Himmel: „Die Sterae 
vom Typus la, die Siriussterae, sind ganz gleich- 
mfifiig Qber den Himmel verteilt^ (Kobold). „Bei 
den Steraen vom Typus Ib, den Heiiumsteraen, 
dagegen ist die Ungleichheit der Verteilung in sehr 
ausgesprochener Weise vorhanden. Diese stehen 
in der Milchstrafie 5mal so dicht wie auBerhalb 
derselben^ (K.). Die galaktische Zone, „deren 
Areal gleich der Hftlfte derjenigen der ganzen 
Sphftre ist, enthftlt von 81 Siriussteraen 40 (49®/o), 
von 89 Heliumsteraen 71 {90^lo)^ (K.). Wir erklfiren 
das damit, dafi unsere Fixsteraexplosion in der 
Taube wohl aus frUher angegebenem Grunde auch 
eine Anzahl schon anfftnglich sehr grofier Massen 
et\v'a in der Breite der Milchstrafienzone ringsum 
vorausgeschickt hat, deren Glieder heute die sonst 
ziemlich gleich verteilte Schar der Sterae vom 
Typus I b gerade in niedrigen galaktischen Breiten 
angesichts der Uberhaupt geringen absoluten Stera- 
zahl wesentlich vermehrt zeigen. — Auch die 
Sterae vom Tppus II a sind gleichmftfiig Uber den 
Himmel verteilt, wfthrend die Gattung II b (Wolf- 
Rayet-Sterae) nach Pickering Uberwiegend in einer 
schmalen, der galaktischen Mittellinie entsprechen- 
den Zone stehen. Campbell und Keeler beobachte- 
ten im erweiterten Spalte diese Sterae nicht punkt- 
fOrmig im Lichte der H-Linien, sondera als Scheibchen 
von 6^ Durchmesser; „es folgt daraus, dafi die 
Sterae von einer mftchtigen H-Atmosphftre umgeben 
sind" (K.). Da diese Objekte gleichfalls gering an 
Zahl sind, kann wohl die vorhin fUr den Tppus Ib 
gegebene Erklftrung auch hier stattfinden. — Der 
Typus III a zeigt eine merkliche Steigerung der 
Anzahl gegen die Milchstrafie, wogegen der Typus 
III b eine ganz entschiedene Zunahme dorthin dartut 
Leider ist der Charakter der Spektren Ib, II b und 
Illb zumteil ganz unbekannt, zumteil sehr der 
Klftrung bedUrftig, so dafi man hier vielleicht die 
galaktische Zugehdrigkeit einmal zum Ausgangs- 
punkt einer besseren Erkenntnis machen wird. 

Unsere Anschauung, dafi sich Sonnen, die ur- 
sprUnglich die Ffihigkeit aufierordentlicher Meteor- 
einfftnge hatten, bis zu eińem vielfachen ihres 
Volumens und bis zu immer hOherer Glut aufwftrts 
entwickeln kOnnen, schliefit zugleich ein, dafi sich 
andere Fixsterae, welche sich der Grenze jener 
notwendigen GrOfie nur nfthern, in aufierordentlich 
langsamer AbkUhlung rUckwftrts entwickeln werden 
und uns als weiBgelbe und gelbe Sterae erscheinen. 
Eine noch geringere Masse des anfftnglichen Fix- 
steras wird also elne noch schnellere Wftrme- 
abnahme begUnstigt haben, und die roten Sterae 
sind somit als reiativ kleine Sterae am meisten, 
weil am raschesten gealtert. 

Nach der von H. C. Vogel vermittelten spektro- 
skopischen Klassifizierung der Fixsterae gelten die 
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weiOen Sterne als solche, bei denen der GlUh- 
zustand am stárksten ist, so daB die Metalldttmpfe 
innerhalb groBer WasserdampfumhUllungen wenig 
Absorption ausUben kOnnen; die gelben, unserer 
Sonne verwandten Steme soilen ursprUngiÌch eben- 
soiche UberheiSe Steme gewesen sein, wfthrend 
|etzt nach merkiich gewordener A'bkUhÌung das 
Auftreten zahireicher Absorptionsfinien im Spektmm 
ermOgÌicht worden wfire; die roten Steme mit 
breiten Banden im Spektrum hfttten sich soweit ab- 
gekUhÌt, daU bereits chemische Verbindungen der 
in ihrer Atmosphttre vorkommenden Stoffe eintreten 
kOnnten. — Unsere Auffassung bezUgÌich des Ent- 
wickeiungsganges ist die teiiweise umgekehrte, 
wobei freiiich an dem spektroskopischen Befunde 
nichts geftndert wird: WeiBe Sterae sind die 
schon zu hOchster Giut aufwftrts entwickeiten, 
geibe dieentweder noch nichtso weiterhitzten 
oder in sehr iangsamer AbkUhÌung befind- 
iichen, dunkeigeibe sicheriich dieschon deut- 
iich rUckwftrts entwickeiten und rote gar die 
schon iftngst in AbkUhiung begriffenen Gestime. 

Man hat auch dasMaU der Eigenbewegung 
der Steme ais Kriterium der Entfemung und somit 
ais ein Mittei angesehen, den Bau des Fixstem- 
himmeis zu ergrUnden. Es bedarf weiter keiner 
Bekrftftigung, daS darin die wiiikuriiche Annahme 
einer einigermaSen verwandten Geschwindigkeit 
der Sterae im Raume iiegt. Die Poigerungen aber, 
weiche die Giaciaikosmogonie bezUgÌich des Ur- 
spmngs, der Quaiitflten und Quantitftten und der 
zeitiich varíabien MaUe der steiiaren Eigenbewegung 
zu ziehen gestattete^ beieuchten diese Frage von 
ganz anderem, einheitiichem und hbheren Stand- 
punkte aus. Sind da im aiigemeinen die grbUten 
Gestirae die iangsamsten von Anfang an und bieiben 
es auch so ziemiich fUr immer, so sahen wir aber 
auch die fÌUchtigsten Minima bis zur fast absoiuten 
Ruhe veriangsamt, so daU wir die Bewegung der 
Steme zu irgend einer Epoche soiange nicht ais 
ein Eiement zur Bestimmung des Abstandes von 
unserer Sonne betrachten kOnnen, ais uns die Epoche 
des Beginns derseiben und die absoiute GrbUe des 
betr. Stems noch unbekannt sind; diese aber 
werden wir nie kennen und somit wird die direkte 
Auffindung der Paraiiaxe der einzig gangbare Weg 
zur Entfemungsbestimmung bieiben. Insofeme iiegt 
in der Aufheiiung der steiiaren VerhUÌtnisse durch 
die Giaciaikosmogonie eine Erschwerung der Ober- 
sicht oder vieimehr die GewiBheit, daU Uber die 
wahre Verteiiung der Fixsteme aus ihrer fort- 
schreitenden Bewegung kein AufschluB zu ge- 
winnen ist. 

Die Paraiiaxenbestimmung von Sternen „in der 
Nfihe der Sonne^, die ais einigermaBen zuveriftssig 
anzunehmen ist, fUhrt nun Prof. Koboid (S. 78) be- 
zUgiich 34 derseiben zu dem SchÌuB, daB ^/3 der- 
seiben dem Sonnensystem angehbren, wáhrend die 
Sonnensteme nur V 3 der heiien Steme ausmachen; 
feraer daB statt der Hfiifte aiier Steme, wie im aii- 


gemeinen, von den 34 Fixstemen nur V 4 dein T^tts 
la (Siríus) angehdren. ^Siriustppus und Soimen- 
tppus stehen fUr die Gesamthelt der heiieren Steme 
im Zahienverhfiitnis 3:2, fUr unsere Umgebung 
im Verhfiitnis i: 3^ (Koboid). Wir denken, die 
heiBesten (Sirius-)Sterae werden bei ihrer notorísch 
gÌeichmfiBigen Verteiiung am Himmei, aiso wohi 
im Raume, inunserer „Nfihe" naturgemfiB weniger 
zahireich sein. Dagegen dUrften die Sonnensterae 
ais die noch weniger welt aufwfirts entwickeiten 
die absoiut zahireichsten sein, wenn auch von den 
der Untersuchung zugfingiich gewesenen Objekten 
nur Vs diesèm Tppus angehbrt; sicher sind sle in 
nfiheren Regionen voiistfindiger bekannt und somit 
reiativ doppeit so dicht stehend gefunden worden, 
wodurch obige Anomaiie erkifirt wfire. 

Aus den Eigenbewegungen zahlreicher Sterae 
hat man den Zieipunkt des Sonnenfluges, 
dieser Trfigheitserscheinung abgeieitet, und zwar 
je nach der Quaiitfit und Menge des verfflgbaren 
Beobachtungsmateríais an verschiedenen Orten 
zwischen den Stemen, im aiigemeinen aber etwa 
irgendwo auf der Grenze zwischen Leier und 
Herkuies, sodaB man sagen kann, der Fiug gehe 
nahe am Rande der MiÌchstraBe vorbei, eine 
Richtung, fUr deren Abweichung von dem galak- 
tischen Aequator bereits im MiichstraBen-KapiteÌ 
zweieriei plausibie GrUnde angegeben sind. Auch 
die Geschwindigkeit der soiaren Eigenbewegung 
wurde nach der vertrauenerweckenden Unter- 
suchung von Campbeii mit 19,9 km festgesetzt, 
wofUr wir mnd 20 km annahmen. 

Indem man steliare Eigenbewegungen 
verglich, stellten sich mancherlel Verwandtschaften 
heraus, so bei den helleren Steraen des groBen 
Bfiren. FUr solche Gruppen gilt der Begríff 
Star-drifts, womit gesagt sein soli, daB gewisse 
gleich oder fihnlich geríchtete Bewegungen auf 
gemeinschaftlichen Zug mehrerer Steme hindeuten. 
Diese Erscheinung hat keinen Raum in filteren 
Weltbiidungslehren, ist aber, wie an verschiedenen 
Stellen schon bemerkt, fUr unsere Glacialkosmo- 
gonie eine notwendige Konsequenz: rUckwfirts 
verfolgt, kònnten die Richtungen dieser „drífts" 
auf dasjenige Muttergestim hinweisen, dem die 
betr. Steragruppe einstens explosiv enteilt ist. 
Was wir da ais nahezu tangential zum Visions- 
radius bewegt sehen, ist gewissermaBen die wahre 
Geschwindigkeit der infoige der Beharrung gerad- 
linig vorwfirts geríchteten und unter sich diver- 
gierenden Bewegungeń. Kònnten wir von ihrer 
Ursprungs- oder Zielríchtung her eine derartige 
Gruppe von Geschwjsterstemen sehen, so mUBte 
deren Bewegung wohi minimal erscheinen, so wie 
uns die Bewegung etwa der Komponenten der 
Plejadengruppe. Solche lose und vermutiich dennoch 
durch etnen gemeinsamen Zug verbundene Gnippen, 
wozu wir u. a. auch beide Stemhaufen im Perseus 
zfihlen, werden uns entweder als herankommende 
oder als sich entfemende, bercits seit Aeonen zu 
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soHden Pixsternen ausgebildete CeschoBwolken 
gelten mfissen, deren Bewegungs-Richtung das 
Spektroskop enthiillt. Professor Kobold FaBt die 
Bemiihungen zur Klftrung der Eigenbewegungs- 
frage zusammen, wie folgt: Die uns nttheren 
Steme scheinen ,»sich gruppenweise in Richtungen, 
die gegen die Ebene der MilchstraBe wenig ge- 
neigt sind, zu bewegen. Das Vorherrschen einer 
bestimmten Bewegungsrichtung berechtigt uns zu 
der Annahme, daB in ihr sich die Sonnenbewegung 
ausspricht". Und: i,Es ist also die Sonnenbe- 
wegung nicht die Ursache der an den stark be- 
wegten Steraen beobachteten Bewegungen". Indem 
Professor Kobold den gròBten Kreis suchte, dem sich 
die verschiedenen aufgefundenen Zielpunkte des 
Sonnenfluges am besten anschmiegen, wurde er „auf 
einen gegen die MilchstraBe unter einem Winkel von 
17^ geneigten, sie in der Nfihe ihres aufsteigenden 
Knotens mit dem Aequator schneidenden Kreis ge- 
fflhrt^. „Der Zielpunkt der die Sonnenbahn senk- 
recht durchkreuzenden Sterae liegt in AR 159,8^ 
und D —54,7®; er ist wieder ein Punkt der 
MilchstraBe. Die Glieder der anderen Gruppe 
von 5 Steraen bewegen sich fast parallel auf den 
Punkt AR 132® und D — 56® zu, und auch dieser 
Punkt liegt in der MilchstraBe^. Dieses gruppen- 
weise Sichbewegen in nahe der galaktischen Ebene 
ist uns weder inbezug auf die Verwandtschaft der 
Glieder, noch inbezug auf die verwandte Richtung 
mehr ein Rfitsel; Nfihe, Gruppierung und Ebene 
der Vorwfirtsbewegung deuten klar genug auf engste 
Geschwisterschaft mit unserer eigenen Sonne hin. 
Aber Duponchels Hppothese, daB die Sonne zu einer 
Gruppe von Steraen gehOre, deren Gtieder „eine in 
Wirktichkeit gleichartíge und gleichgerichtete Be- 
wegung um eine Achse der Gruppe, oder 
um ein gemeinsames Zentrum** hfitten, und 
Gills Hppothese von einer reellen Rotation des 
Spstems der helieren Sterae inbezug auF die Ge- 
samtheit der schwficheren, von der Professor 
Seetiger nur behauptet, „daB es bistang nicht 
getungen sei, diesen Satz zahlenmfiBig festzu- 
stetlen^, mUssen wir aufs nachdrUcktichste zurflck- 
weisen. Es gibt keine Bewegung um gemeinsame 
Gravitationszentren; der Gedanke an solche Zentren 
ist absurd. 

Sind die Stardrifts, deren kettenfòrmige An- 
ordnung nur eine von vielen Mòglichkeiten dar- 
stellt, das Endstadium des oft zitierten Schòpfungs- 
vorganges einer neuen Wettenfamilie, die aus dem 
SchoBe einer riesigen Muttersonne geboren wurde, 
so werden wir den tockeren Sternhaufen — 
Plejaden, Perseuscumuli — einen Platz in ihrer 
zeitlichen Entwickelung nahe jenen, den dicht- 
gedrfingten, sogenannten kugeligen Stern- 
haufen aber den ihrigen nfiher zum geordneten, 
planetenreichen Chaos hin anweisen. Wtírden wir 
beispielsweise vom SUdende des Orion oder auch 
von der Leier her unsere eigene Sonnenwelt ein- 
schlieBIich der versprengten, bereits zu selbst- 


stfindigen Sonnen gebildeten Eilboten flbersehen 
kònnen, so dflrften wir — je nach der Entferaung 
des gewfihlten Standortes in kosmischem MaBstabe 
gemeint — einen dichten oder tocker besetzten 
Sternhaufen erkennen. Und bemerken wir am 
Himmet dichtgedrfingte Sterahaufen (Herkules, 
Sobiesk. Schild), so mflssen wir denken, daB die 
Einzelkòrper dieser merkwflrdigen Gebitde im 
Auseinanderstreben begriffen sind, wie es uns die 
„fficher“- oder besser trlchterfòrmigen Stera- 
haufen (ZwiIIingel) tehren, und daB keine Gravi- 
tationswirkung von Stern zu Stera mehr gespflrt 
werden kann, weil die gegenseitigen Distanzen 
ptanetarische Entferaungen flbersteigen und somit 
die Anziehung als ertoschen gelten muB. Finden 
wir gelegentlich inmitten einen hetlen Doppet- 
stera, den wir mit guten Grflriden an das Ende 
des dichter besetzt gewesenen Explosionstrichters 
verlegen, oder finden wir eine Anzaht verfinder- 
ticher Sterae unter so zahlreichen Genossen, so 
finden wir nach dem Vorangegangenen kein Rfitsel 
mehr in diesen Zutaten, deren Vorhandensein uns 
nicht tíberrascht, die wir im Gegenteile aufsuchen 
mflBten, wfiren sie nicht bereits durch Beob- 
achtung konstatiert 


Oberblicken wir diese Reihe nach rflckwfirts, 
so sehen wir zwischen den welBglflhenden 
Riesensonnen und den in unserer Atmosphfire 
durch Reibungsglut flflchtig und nur fiuBerlich an- 
gewfirmtenMeteorenmetalIlsch-erdigerStruk- 
tur prinzipiell keinen Unterschied. Von jenen zu 
diesen geht die Stufenleiter flber gelbe und rote Pix- 
sterae zu so wenig mehr leuchtenden „Sonnen", daB 
wir sie entweder nur in undefinierbarem „grauem" 
Lichte sehen oder durch lange Expositionen fixieren 
oder hòchstens unter dem Titel „dunkle Sonnen* 
errechnen kònnen. Was noch kleiner ist, muBte 
auchnoch schneller kalt werden und das sind die 
versprengten Kleinmassen aus den Explosions- 
chaoswolken, deren Minima, als „Meteore” ge- 
legentlich auf die Erde niederfallen. Die flber- 
wfittigende, groBartige Einheittichkeit der Materie 
innerhalb der gròBten und kleinsten selbstfindigen 
Glieder der ^eltbUrgerfamitie beruht also auf 
dem gleichen selektiven Dualismus des Ge- 
schehens diesselts und jenseits einer gewissen, 
auf Massen- und Raumverhfittnissen begrUndeten 
Grenze, den wir schon kennen leraten beim Sor- 
tieren dtr Glutqhaosteile, die entweder dem 
exzentrischen Attraktionsherde verfallen waren 
oder ins Unbestimmte enteilten; fihnlich nochmats 
beim Ordnen des Glutchaoskreisels, wo die 
Hauptmassen mit ihrer tributpflichtigen Anhfinger- 
schar zu einer scheinbar ewigen Dauer aufgespart 
btieben, der sie aber auch ihren Tribut in unschein- 
baren Raten zahlen mtissen, wfihrend das subatterae 
Kteinzeug in kosmisch kflrzester Zeit vom Massen- 
zentrum bezwungen und aufgezehrt war; und ent- 
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fernt fthnlich nochmals bei der Lebensgeschichte 
der Glieder des Sonnensj^stems, die zumteil eine 
fflhrende Rolle spielen dflrfen, zumteil aber schon 
in kosmisch naher Zeit von Ihresgleichen absorbiert 
werden. Es ist derjenige Dualismus, auf den schon 
Kant verfallen mufite, als er neben der anziehenden 
eine abstofiende Kraft voraussetzte; aber Kant blieb 
in dem Punkte unvollkommen, dafi er die letztere der 
ersteren in ihrer kontinuierlichen Wirkung an die 
Seite, statt ihr schroff gegeniibersetzte. 
Wir kOnnen auch hierin das dunkle Gefflhl fiir das 
„bOse Prinzip^ die trennende Kraft, im Gegen- 
satze zur sammelnden Tendenz der Gravi- 
tation, („das gute Prinzip" gewissermafien), zum 
hellen Bewufitsein erheben und der stetig wirken- 
den Sammlung eine momentan wirkende Abstofiung 
— Wasserdampfexplosion —• gegenflberstelien, der 


^Bahnbewegung^ als der Resultierenden aus 
zentripetalen und zentrifugalen Beeinflussungen dic 
Trftgheitserscheinung des geradlinigen und 
gleichfOrmigen Laufes der Fixsteme durch den 
Himmelsraum. 

Besteht unsere Aufgabe auch zunftchst nur in 
der Darstellung der Entstehungsgeschichte unseres 
eigenen Sonnensj^tems, so liefi sich doch die Ex- 
kursion auf den Pixstemhimmel nicht vermeiden. 
Bei aller Kflrze der diesbezflglichen Andeutungen, 
deren Detaitaufktftmng wir uns noch vorbehalten, 
wolle aber doch beaditet werden, wie viele 
fruchtbare und'wieweit umfassende Folge- 
rangen die Glacialkosmogonie hier ermdglicht hat, 
wo die auf bisheriger Basis berahende Forsdiung 
nur vage Hppothesen iiefem konnte: Beweis Ihrer 
Aufklftrangskraft. 


KAPITEL XI. 

Herkunft und Natur der Meteore. 

Ihre kosmische Rolle im Kraft- und Stoffkreislaufe des Weltalls; Entwickelungs- 
geschichte der Gestirne oder Entstehung und Erhaltung ihrer Leuchtkraft. 


Wir haben im Vorausgehenden bereits durch- 
blicken iassen, dafi die Meteore im engeren Sinne 
(Peuerkugein) Sprengstflcke heliotischer Natur seien, 
welche aus einer Pixsteraexpiosion teilweise als 
gerade noch dem Anziehungsbereiche der (nach be- 
stimmter Richtung entschwebenden) Hauptwoike 
entrinnende, teitweise mit so grofien Geschwindig- 
keiten begabte Klehimassen aufzufassen sind, dafi 
8 ie sich bis auf weiteste Entferaungen hinaus, und 
zwar alte im erweiterten trichterfdrmigen Raum 
gegen den Zietpunkt der Schufirichtung hin zer- 
streuten. 

Nach bisher flblicher Auffassung aber 
wftren Meteore und Steraschnuppen nur graduelt 
verschiedene, sonst aufs engste zusammenhftngende 
Phftnomene; setbst der bekannte Meteorkundige 
V. Niefit steht auf dem Standpunkte, „dafi man bisher 
nicht gezwungen ist", beide Erscheinungen zu 
trennen, obwohl der sehr wesentliche Punkt der 
Bahnform dagegen spricht „Einige der von Feuer- 
kugetn beschriebenen Bahnen scheinen nftmtich 
hyperbolisch zu sein, wfthrend dieSteraschnuppen 
sich zumeist, wie die Kometen, in nahezu parabo- 


„Der komoit ■m weitesten, der antaiigs telbst 
,,niciit weits, wie weit er kommen werde, tfnf8r 
„«ber fetfen Umttnntf, tfen ibm tfie Zeit gewihrt, 
„nteii festen Grnntfsitzen cebrmacht.** 

Hertfer. 

tischen Bahnen bewegen." Erstere „wftren die 
eigenttichen Boten aus der Steraenweit und zwar 
aus sehr verschiedenen Gegenden und wflrden 
nicht aus dem Sonnensỳstem stammen^. Anderer- 
seits schrieb schon 1874 Bogustawski (86) von den 
Meteoren, dafi ihre Bahnen im allgemeinen hyper- 
botisch gefunden wflrden, „dafi die Meteore also 
eine grdfiere absotute Geschwindigkeit besitzen, 
ats die Kometen und paraboiischen Meteorstrbme 
und dafi ihnen daher ein anderer kos- 
mischer Ursprung ats diesen zuzuschrei- 
ben sei.^ Auch sind nach den Ergebnissen der 
Beobachtung die Gesetze fflr die Hftufigkeit dieser 
KOrper „nur sehr wenig ausgesprochen**, d. h. diese 
treffen regettos aus atten Richtungen des Himmels- 
raumes ein. Im flbrigen sprechen dieGeschwindig- 
keiten, mit welchen sie in die Atmosphftre ein- 
tauchen — in Hdhen bis 150 und 200 km, ja 
gelegenttich bis 800 km — und die 20—70 km 
betragen, fflr kosmische Herkunft (Zitate 
aus Newcomb-Engelmann-Voget 1906.) 

Wenn wir nun v. Niefils Standpunkt ansehen 
als lediglich vom Mangel eines besseren Ausweges 
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diktiert, so dQrfen wir nochmals wiederholen, was 
im Fixstemkapitel dargelegt wurde, nftmlich daO 
die Glacialkosmogonie eineh sicheren Weg angibt 
zu der Erkenntnis, daO die Meteore heliotischea 
(metallischenf erdigen oder gemischten) Charakters 
wirklich das sind, was sie nach Mutmafiung (siehe 
obiges Zitat) dem Pachmańne zu sein schienen. 

Sahen wir aus dem Chaos explosiv vorausge- 
eilte Kleinmassen verschiedenster GrOfien bis zu 
einem Maximum y»herunter^) dessen ^v*^ zum Ent- 
eilen gerade noch hinreichte, in alle Richtungen 
vom, seitwftrts, ja wohl auch (iber 90" hinaus bis 
180" im Umkreis rlickwftrts verzettelt, und sahen 
wir die der Gravitation mehr und mehr entiiickten 
selbstftndig gewordenen Kinder des Muttergestims 
schliefilich in geraden Linien in der letzten Phase 
ihrer Bahngestflten weiterziehen, soweit es der 
hemmende Einflufi des Àthers zuliefi, so mflssen 
wir die ganz gleiche Voraussetzung einer natur- 
gemftfien MassenverteHung im Weltraume auch 
bei unzfthligen anderen Pixstemexplosionen als 
wohlbegriindet anerkennen. Damit ist aber nichts 
weniger gesagt, als dafi das ganze Weltall in 
tausendfftltiger Porm von den Zug- 
richtungen selbst tausendfftltiger, ja zahl- 
loser Explosionsprodukte durchquert wird, 
dafi also die trichterfOrmigen Schufirftume in einer 
Unzahl von Variationen ineinandergreifen, Haben 
die Individuen jener Verzettelungen nach Mafigabe 
ihrer geringen Massen baldige Abkiihlung und, wie 
wir zeigten, direkte Vereisung erfahren, so mflssen 
sie heute, als in einem Zeitpunkte innerhalb der 
Ewigkeit ununterbrochenen Geschehens im be- 
schriebenen Sinne regel- und zahllos den Raum 
im allgemeinen und somit auch den unseres Sonnen- 
reiches durchwandem. Sie kommen also wirklich 
aus ungemessenen Pemen her und zwar nicht in 
Schwftrmen, sondem jedes Meteor fiir sich. Ihre 
Menge ist unbegrenzt. 

Es fallen zwar auf die Erde nur eine sehr 
mftfiige Zahl von Meteoren; aber diejenigen, welche 
nicht beachtet werden und solche, welche iiber 
unbewohnten Gegenden, iiber den Polargebieten 
und iiber den Ozeanflftchen niedergehen, miissen 
viel zahlreicher sein, so dafi eine nicht unbe- 
griindete Schfttzung wohl l(X)000 nennen darf, 
welche der Erde flberhaupt jfthrlich zufallenr Nun 
mufi man aber bedenken, dafi die Sonne kraft ihrer 
825000fach^n Masse nicht im einfachen Verhftltnis 
ebenso viel mehr Mefeore einfftngt als die Erde. Ein- 
mal ist die Sonne der Attraktionspunkt, dem alle 
KleinkOrper zustreben, wenn sie flberhaupt nicht 
„v^ genug besitzen, um in Parabeln oder Hyperbeln 
wleder aus einer vorflbergehenden Haft zu ent- 
rifinen; es mufi somit in wachsender Sonnennfthe 
elne wachsende Dichte der Meteorbevòlkerang des 
Raumes bestehen. Zum andera vermag die Erde 
ihrer geringen Masse wegen nur aus elnem relativ 
beschrftnkten Umkreise ihres jeweiligen Bahnortes 
vorflbereilende KOrper an sich zu fessetn. Zum 


dritten endlich kommen ihr aus der Zaht der 
PremdkOrper nur die kteinsten zu, weit dlese 
naturgemftfi am zahtreichsten sind und sich von 
einem kleineren Ptaneten am ehesten fangen 
lassen, aber auch weit sie dem Atherwiderstande 
zufolge im Abstande der Erde von der Sonne 
Iftngst nicht mehr ihre ursprflngliche tebendige 
Kraft der Bahnbewegung besitzen, aber auch 
noch nicht eine relativ bedeutende kinetische 
Energie des Paltes zur Sonne. 

Aus diesen Oberlegungen dflrfen wir schtiefien, 
dafi die Sonne unendlich viet mehr und viet 
grOfiere Meteore absorbiert, als wir in der Erd- 
entfemung zu Gesicht bekommen. Es sel aber an 
dieser Stetle schon darauf verwiesen, dafi auch 
diese Porm des Ausdracks nur bedingte Giltigkeit 
hat, denn von denjenigen flbereisten Meteoren, 
wetche an der Erde vorbeigravitieren, kònnen wir 
unter Umstftnden die grbfieren bemerken, wenn 
sie im reftektierten Sonnenlichte leuchten und von 
dem Beobachter ats Sternschnuppen angesehen 
werden; natflrtich stimmen die Bahnen solcher 
„sporadischen*^ Schnuppen nicht zu Radianten der- 
jenigen, die der Beobachter erwartet und notiert. 
Damit istschonangedeutet, aus welchem Grunde 
beide Erscheinungen „nur graduetl^ ver- 
schieden aufgefafit werden, obwohl doch 
prinzipiett verschiedene Kbrper von un- 
gleicher Herkunft, wesentlich verschiede- 
ner Geschwindigkeit, unterschiedtioher 
stoffticher Zusammensetzung und darum 
auch zweierlei Endwirkungen beim schliefi- 
lichen Einschtage auf Sonne oder Erde vorliegen. 

Ober die Richtung des Einschiefiens meteo- 
rischer Massen kann kein Zweifel sein. Nirgends 
kann es im kosmischen Geschehen den oftmals, 
auch von J. Rob. Mai^er irrtflmtich angenommenen 
Patl eines zentralen Zusammenstofies geben, sondem 
atle Massenvereinigungen erfotgen in schrftgem 
Stofie. Sogar die Meteore ats relativ ganz un- 
bedeutende Kleinmassen kOnnen nur in mehr oder 
minder steit gerichtetem Aste einer Bahnkurve 
in die Sonne fahren. Der Grad dieser Steilheit 
hftngt nur von der Masse des Meteors (d. h. fast 
gar nicht mehr von dem mitgebrachten Reste von 
Eigenbewegung) ab, denn je grbfier diesd, desto 
Iftnger dauert seine Bahn innerhatb des wider- 
stehenden Mittets, desto engere, schliefilich mehr 
tangentiat antiegende Bahnwindungen beschreibt 
der KOrper. Also schiefien kteine Meteore nach 
vietleicht nicht einmal einer einzigen Umwanderang 
der Sonne steit ein, grOfiere woht erst nach 
wenigen Umtftufen schon flacher, ganz grofie nach 
mehreren bis vieten Umlftufen ganz flach. 

Dabei findet wiederum eine gewisse Sor- 
tierang nach den Bahnrichtungen statt. Es 
war vorausgesetzt worden, dafi die Herkunft 
hetiotischer Meteore aus dem Raume eine ganz 
betiebige sei; nach Mafigabe der Dauer ihres 
Aufenthattes im Sonnensystem werden sie áber 
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wohl von den in einer gemeinsamen Zone um- 
Itufenden Planeten beeinflufit und gravitieren nicht 
nur nach dem Zentrum, sondem geben auch unter- 
wegs den attraktiven EinflUssen der Planeten nach, 
denen sie sich nfihem. Ihre urspriinglich in allen 
mOglichen Richtungen verteilten Bahnebenen 
mflssen sich somit der mittleren Bahnebene der 
Planeten im allgemeinen etwas anschmiegen — 
und das tun die tanglebigen Grofimeteore 
mit viel bedeutenderem Effekte, als die bald 
der Sonne zum Opfer fallenden KleinkOrper. 

Als die Meteore mit jenem Mafie von gerad- 
liniger Bewegung —Trfigheitserscheinung—,welches 
ihnen infolge der Àtherhemmung aus dem ersten 
Explosionsstofie Ubrig geblieben war, ins Bereich 
der Sonnenanziehung gelangten, wohnte ihnen 
also ein Rest kinetischer Energie des Wurfes 
inne; als sie ihre Bahn zu krfimmen und gegen die 
Sonne her zu fallen begannen, trat als Ausflufi 
solarer Massenanziehung noch die kinetische Energie 
der FallhOhe hinzu, deren Endeffekt schon Rob. 
Maper (in seinen ^Beitrfigen zur Dpnamik des 
Himmels^ 1848) ffir planetarische KOrperv 
welche auf die Sonne stfirzen wfirden, z w i s c h e n 
60 und 85 geographischen Meilen Einsturz- 
' geschwindigkeit liegend gefunden hat. Damit hat 
sich die grofiartige Perspektive auf die Natur und 
den Glutzustand der Fixsteme im allgemeinen er- 
Offnet, die wir bereits im Fixstemkapitel besprachen. 
Es gibt ja noch grOBere KOrper als unsere Sonne. 
Wenn in dem vorstehend angedeuteten Mafie die 
kinetische Energie des Fallens, verstfirkt durch den 
ehemals empfangenen Impuls aus einer Explosion, 
beim Einschlagen in Wfirme umgewandelt wird, so 
folgt schon aus den grofien mOglichen Endgeschwin- 
digkeiten, die unter allen Umstfinden 85 
Meilen fibersteigen und nach einer wahr- 
scheinlichen Schfitzung schon bei unserer 
Sonne zwischen 600 und 1600 km per Se- 
kunde liegen, dafi auch bei „geringem Nutz- 
effekt^ inbezug auf die Wfirmeerzeugung, denn 
diese ist um den Effekt der Stfirme innerhalb der 
Fixstemumhfillungzu vermindem, dennoch mehr 
als genfigend so extreme Temperaturen 
resultieren mfissen, dafi man behaupten kann, 
der Fall der Meteore heizt die Sterne, er- 
hfilt ihre Temperatur, schfitzt sie vor dem Erkaltem 
Oberkrusten, Dunkelwerden. Angesichts der wahr- 
scheinlichen Zahl der Meteore, die in dem Ozeane 
der glfihenden Gase untertauchen, gilt sogar die 
Behauptung, die Fixstcrne mfifiten durch den 
Meteorhagel einen Oberschufi von Wfirme- 
zufuhr empfinden und dadurch in ihrerGlut 
immer stfirker angefacht werden. Ein 
glfihender, recht grofier Stern kann des- 
halb fiberhaupt nicht mehr erkalten. 

Obwohl er aber durch unausgesetzten Zuflufi 
von neuen Massen an Masse und an Einflufi auf 
ringsum im Raum schwebende Meteore wfichst und 
diese immer zahlreicher auf seiner Oberflfiche ver- 


einigt, besteht doch keine Gefahr, dafi er ins Un- 
gemessene wachse und glfihe. Zwar mufi seine 
Glut viel rascher zunehmen als sein linearer Durch- 
messer, denn wenn er nur um ein Viertel seiner 
GrOfie zugenommen hat, besitzt er bereits die 
doppelte Masse und eine hochgesteigerte Ffthigkeit, 
mehr Meteore heranzuziehen, die sich alle auf 
seiner bloB 1 V<fach vergróBerten Oberflftche nieder- 
schlagen; aber je grOfier das Gestim wird, wozu 
ungemessene Zeitrfiume nOtig sind, desto sicherer 
gerfit einmal eine kleinere, dunkle, wasserdurch- 
trfinkte Kugel in sein Bereich, taucht im weifi- 
glfihenden Ozeane der Metallgase unter, umschlackt 
sich und steht so lange unter dem Drucke der 
darfiber befindlichen Schichten, bis ihr fiberhitztes 
Innere in groBartiger Explosion den Fixstemkdrper 
aufreist und ein neues Chaos hinausblftst, das 
Muttergestim aber an Masse und Glut und Leucht- 
kraft entlastet Die „Lichtglocke" des grofien, jetzt 
wieder verkleinerten Steriis Ifiutet um eine oder 
mehrere Oktaven tiefer in den Weltenraum; die 
Entwickelung des Gestims nach aufwftrts beginnt 
aber in langsamerem Tempo von neuem. 

Die thermischeEnergie,welche zahlloseMeteore 
aus ihrer Energie des Falles aufgespeichert hatten, 
erscheint zumteil wieder als Bewegung, kinetische 
Énergie des Wurfs, indem das sich zu einem neuen 
Sonnenspstem ordneńde Chaos enteilt und die mit 
der grOfiten Eigenbewegung ausgestatteten Klein- 
massen dem Chaos voraus in den weiten Rautn 
auseinanderstieben,neuerdings Energiequellen 
ffir jene Steme, denen sie einst zur Beute werden. 
Der unendlich vervielfftltigte Vorgang der Massen- 
sammlung mit Aufspeicherung riesiger thermischer 
Energiemengen und die immer emeuten Explosionen, 
welche das mit neuer Energie erffillte heliotische 
Material als Speise ffir die bestehenden Glut- 
zentren zerstreut, wie der Wind den massenhaft 
erzeugten Blfitenstaub verschwenderisch fiber die 
Fluren breitet, geben uns ein Bild vom wahren 
Kreislaufe kosmischer Kraft und Materie. War 
freilich eine rotglfihende Sonne zu klein, um soviele 
Meteore auf sich zu lenken, dafi ihre Oberflfiche 
mehr thermische Energie empfing als sie durch 
Wfirmeausstrahlung an den Weltraum abgab, so 
mufite sie allmfihlich erkalten; wir sehen solche 
Ffille „dunkler“ Sonnen, die das Femrohr nicht zo 
bestfitigen vermag, wenigstens aus der Rechnung 
folgen. Das Siriusspstem sei als mOgliches Beispiel 
hier nur erwfihnt. 

Welcherlei Wirkungen nun die auf die Erde 
niedergehenden heliotischen Meteore ausfiben, sei 
noch kurz gestreift. Es ist klar, dafi eine helio- 
tische Masse nicht unmittelbar auf die Erdoberflfiche 
gelangen und ihre Bewegungsenergie in Wftnne 
umsetzen, also gewissermafien den ErdkOrper 
heizen kann. Dies hindert die Gashfille, welche 
jeder kosmischen Bewegung gegen den Erdmittel- 
punkt eine Hemmung bereitet Da nun dieser Luft- 
mantel nach unten immer dichter wird (vgl. unaere 
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Besprechung des Druckdiagramms im Kapitel 11), 
so wáchst der Widerstand gegCn ein herein- 
schiefiendes Meteor immer stárker, wobei dessen 
Bewegung immer langsamer wird; somit kann ein 
solcher KOrper nur sozusagen mit Fallschirm- 
geschwindigkeit am Erdboden ankommen. Gleich- 
wohl brachte ihn die ungeheuere Reibung auch in 
den dOnnen Schichten der Atmosphftre ftufierlich 
zum Gliihen; wenn er beim Obergange in dichtere 
Teile und bei zu starkerReibung explosiv zerspringt, 
so empfinden die Teile weit mehr Hemmung als 
der einheitliche KOrper und nehmen noch geringere 
Pallbewegungen an, wobei sich erhitzte Krusten- 
teile in den kalten Luftschichten, welche sie durch- 
eilen, erst recht abkfihlen werden. Das Meteor 
brachte die enorme Weltraumkklte mit; es wurde 
nur ftufierlich erhitzt und nur in dtlnner Schale an- 
geschmolzen; beim Fallen kUhlten sich auch diese 
Teile wieder ab. So kOnnen denn beide Erfahrungen 
neben einander bestehen, welche Prof. C. Rammels- 
berg (Dber die Meteoriten, 1872) anftihrt: „Darin 
stimmen alle Angaben flberein, dafi frisch gefallene 
Meteoriten, wennnicht gltihcnd, so doch heifi sind. 
Bei dem «m 14. Juli 1860 zu Dhurmsala in Ost- 
indien erfolgten Steinfall will man die soeben 
gesprungenen Stticke im Innem so kalt ge- 
funden haben, dafi ste die bertihrenden Finger 
erstarren machten* (S. 21). 

Gehen wir nunmehr nochmals zurtick und 
tiberblicken sftmtliche mit allzu grofiem behaftete 
Massenaiísammlungen, die dem Chaos nach einer 
Explosion enteilten, so sehen wir eigentlich nur 
graduelle Unterschiede im Rang der schliefilich 
entstandenen EinzelkOrper. Die kleinsten und 
Tltichtigsten, wiewohl bald bls zur vOlligen Be- 
wegungslosigkeit gehemmten oder nur noch lang- 
sam weiterschwebenden KOrper sind die heliotischen 
Meteore mit dtinner Eiskruste; grOfiere meteorische 


Massenzentra behielten nur etwas mehr lebendige 
Bewegung flbrig, noch grOfiere kOnnen ftir mensch- 
liche Ewigkeiten hinaus als rote und allmfthtich 
verlOschende Steme gelten und noch viel grOfiere, 
denen trotz relativ langsamer Bewegung das Ent- 
eilcn gltickte, waren mftchtig genug, noch be- 
deutend mehr FremdkOrper auf sich zu vereinigen 
als die genannten roten Steme, die ihr Dasein nur 
fristen; sie wurden im Gegenteile heifier und 
immer heifier, so dafi sie schtiefitich aus Trtimmem 
eines Muttergestims zu gewaltigen selbstftndigen 
Sonnen von gelbroter, rotgelber, gelber, weifi- 
gelber, ja weifier Farbe anschwollen, deren Ent- 
wickelung ins Endlose garantiert wftre, wenn 
nicht auch die wasserstrotzenden Bomben sozu- 
sagen rtickwftrts entwickelter WeltkOrper eine 
Gefahr der Zertrtimmemng des atlzugrofi Ge- 
wordenen einschtOssen. 

Am Dbergange der langsam ErlOschenden und 
der allmfthlich heifier ergltihenden, exptosiv ent- 
eilten Subzentren gibt es wohl zahlrelche, weit 
vorausgeeilte Sj^steme, bei denen die ganze Glut- 
masse schon Iftngst zu einem Gtutballe geformt, 
ein letzter Rest des erkalteten Teils aber zu einem 
einzigen, tief tibereisten „PIaneten*^ gesammelt 
wurde. Der gltihende HauptkOrper ist schon so 
grofi, dafi ihm ein die Wftrmeabgabe tiberstei- 
gendes Wftrmeftquiv'atent in Porm der kinetischen 
Energie eines ununterbrochenen Meteorhagels 
zukommt und fortgesetzt die Gesamtwftrme des 
GtutkOrpers zu immer hOherer Stufe steigert. Auf 
dem dunkten Begleiter aber hat sich soviel Wasser 
(Eis) gesammelt, dafi der an sich geringere Meteor- 
zuflufi nie Gtut erzeugen konnte. Das ist dann ^ 
ein Algotspstem, von dessen Gattung wir 
hOrten, dafi sich ihre Vertreter der galaktischen 
Zone anschmiegen und sogar um den Sonnenapex 
deutlich dichter angehftuft zeigen. 


KAPITEL XII, 


Der Plutonìstnus der Sonne. 


Unsere Sonne ist ein zweifeltos hochgradig 
glQhender KOrper von einer Temperatur der 
ftufieren Schichten, die wir im Experiment niemats 
erzeugen kOnnen und die es bewirkt, dafi die Um- 
hflllung des SonnenkOrpers gasiger Natur geworden 
ist Diese Dberzeugung hat in der Schmidt’schen 


„So glMnzend elne Handlung auch sei, kann sle 
„nlcbC fdr elne grosse Tst getten, sofem sie nicht 
,,einer grossen Absicht entspringt,** 

Ls Rochefoucautd. 

Erklftrung der Protuberanzen als blofi optische, 
durch Lichtbrechung in der Sonnenatmosphftre 
entstandene Trugbilder von weit auf der Hinter- 
seite der Sonnenkugel stattfindenden kleineren 
Vorgftngen eine sonderbare, aber zum 
Glticke nur theoretische Blflte getrieben; 
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eine Konsequenz solcher Oberlegungen ist es auchy 
den glatten und praktisch vOllig runden Sonnen- 
umfang als ebensolche imaginflre Erscheinung eines 
in Wahrheit viel kleineren KOrpers zu deuten. Wir 
kOnnen Qber die Diskussion dieser blendenden, 
weil den natiirlichen Erwartungen so sehr wider- 
sprechenden und durch mathematische Be- 
handlung so vertrauenerweckend er- 
schienenen Hppothese um so leichter 
hinweggehen, als gerade die auf den áuOersten 
Randpartien, vomehmlich an den Sonnenpolen vor- 
kommenden gut definierten Details eine Rotations- 
bewegung zeigen, welche die Hppothese LOgen 
stráft, als Oberhaupt die Details der Betrachtung 
solarer Vorgánge, auch wenn die Hj^pothese 
summarisch genommen vorstellbare Effekte zeitigt, 
aufierhalb ihres Rahmens fallen. Wir ersparen uns 
die einzelnen Anschauungen, welche zu Ansehen 
gelangt sind, aufzufOhren, woilen vielmehr aus der 
neuesten Ausgabe der Popul. Astronomie von 
Newcomb-Engelmann-Vogel (1906) drei Zitate 
bringen, welche den heutigen Stand der Sonnen- 
fragen beleuchten. 

Dber diesbezOgliche prinzipielle Vorstellungen 
heifit es S. 306: „Noch in neuester Zeit hat sich 
der Mangel einer alle Erscheinungen gleich gut 
deutenden Theorie der Sonnenphpsik fuhlbar ge- 
macht und wird immer fOhlbarer werden, )e mehr 
unsere Einzelkenntnis in solaren VorgOngen wOchst 
Es fehlt eben zur Zeit noch an einem „Newton^, 
der den richtigen Zusammenhang durch- 
schaut^ Und nachdem ebendort die „Ansichten 
verschiedener Forscher Ober die ph^ische Be- 
schaffenheit der Sonne^ auf 24 Seiten abgehandelt 
sind, lautet das wenig trOsttiche Urteil Ober 
die Meinungen von Secchi und Fape (1877), 
ZOllner, Young (1904), Schmidt, Julius, Op- 
polzer und Emden; „Keine dieser Er- 
klftrungen ist besser als eine Konjektur, 
aber keine widerspricht auch geradezu phpsi- 
kalischen Gesetzen oder den beobachteten Tat- 
sachen^ Nebenbei bemerkt finden wir die Aner- 
kennung letztgenannter Eigenschaften gerade- 
zu verblOffend merkwOrdig. ImObrigenkenn- 
zeichnet einer der gewiegtesten Sonnenforscher, 
Young, die peinliche Lage der Forschung mit 
folgenden scharfen Strichen: „Mit der Zeit werden 
sicherlich manche jetzt dunkle Punkte Aufklfirung 
finden, dafOr werden aber, denn das ist der Lauf 
der Dinge beim Suchen nach der Wahrheit, aller 
Wahrscheinlichkeit nach unsere Nachfolger sich 
vor Probleme gestellt finden, die weit ver- 
wickelter sind als diejenigen, welche uns 
jetzt in Verlegenheit setzen^ Kurz gesagt 
steht heute die Sonnenforschung vor Prot^lemen, 
hat in dem und jenem Punkte eine Noter- 
klftrung konstruiert und weifi sich im 
grofien und ganzen nicht zu helfen. Das 
ermutigt und berechtigt uns, einma! unsere glacial- 
kosmogonische Kraft zu erproben. 


Die Sonne strahlt 570000 mal so hell als der 
Vollmond und gibt eine Wfirmemenge ab, die im- 
stande wfire, bei senkrechter 24st0ndiger Be- 
strahlung ohne Absorption in der Atmosphfire der 
Erde und bei vOIliger Absorption im Eise eine 
Eisschichte von 37 cm (abgesehen von diesen drei 
Voraussetzungen von 9,2 cm| Dicke zu schmelzen. 
Die „Solarkonstante", Anzahl der Kalorien, die 
1 qm Erdflfiche (unter senkrechter Bestrahliing 
ohne Verlust) empfangen wOrde, ist seit Puillet 
von 1,8 auf 2,5 vergrOfiert worden und die einer 
solchen Wfirmeabgabe entsprechende effektive 
Temperatur der Sonne betrftgt nach den nquesten 
Resultaten zwischen 5600 und 6600^ C, wobei aber 
die w i r k 1 i c h e Temperatur noch unbekannt und nach 
Prof. HolzmOllers sehr klarer Darlegung gewffi 
ein gutes Teil hOher ist (37). Die Oberflfiche der 
Sonne zeigt schwftrzliche Flecken, deren besondere 
Besprechung spftter folgt, und graue „Granulation*^; 
erstere treten periodioch auf, letztere ist bestftndig 
sichtbar. Wenn Janssen auf seinen besten Photo- 
graphien das ^photosphftrísche Netz^, eine regional 
wechselnde, etwa wolkig auftretende Dichte der 
Granulation von guter Begrenzung gefunden tiat, 
so kann diese Erscheinung zwar auf feine Luft- 
schlieren wfihrend kOrzester Expositionen zurflck- 
gefOhrt werden und mOfite dann als TrObung von 
wechselnder Lage aus schon zwei nacheinander 
gewonnenen Bildem nachzuweisen sein; aber sie 
kann ebenso gut reell sein und bedarf dann der 
Aufklftrung, die unten folgt Ob die Struktur dieses 
Netzes dann wolkig oder spiralig ist, hftngt, wie 
sich zeigen Iftfit, von zufftlligen Umstftnden und 
von der Phase der Erscheinung ab. 

Am interessantesten ist die Tatsache, daO nicht 
die Gesamtheit der Oberflftchenteile, sondem 
Zonen innerhalb derselben eine gewisse Ro- 
tationsgeschwindigkeit besitzen. Damach 
nimmt die Dauer einer sideríschen Umdrehung vom 
Aquator bis in halbe Poldistanz von 25 bis zu 28 
oder 30 Tagen, bis in 75<^ Breite nach Dunér sogar 
his zu 38,5 Tagen zu; es entsteht also die Prage^ 
woher dieBeschleunigungderftquatorialen 
Regionen? Trotz alíer Kennzeichnung niederer 
und hoher Breiten mit verschiedenen Merkmalen 
ist aber Secchis Vermutung, daO die ftquatorialen 
Gegenden der Sonne heiOer seien als die polaren, 
nicht bestfttigt worden; woher also die Gleich- 
fOrmigkeit der Erhitzung? ZOllner nahm Ober- 
flftchenstrOmungen an, ohne deren Ursache zu 
nennen, denn als „Passate^ treten sie natiliiich 
nicht auf; Pape glaubte mit radialen StrO- 
mungen weiterzukommen, wiewohl doch darans 
eher rflcktftufige Tendenz zu folgem wftre; Young 
sieht die Sache so an, als sftnken kOhlere 
Massen aus hOheren Atmosphftrenschichten 
nieder und brftchten aus diesem Grunde grOOere 
lineare direkte Bewegung mit Wilsing hat den 
ríchtigen Gedanken gefaOt, wenn er die ober- 
flftchige Akzeleration als Rest einer ursprflng- 
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lich vorhandenen Bewegung ansieht, als eine 
Fofge von Vorgflngen, die sich in der Vergangen- 
heit abspielten, und Sampson (38) von der Durham- 
Universitftt kam zu dem gleichen Resultate; . . . 
nur wird der Urspning und Sinn dieser Bewegung 
nicht zuverlflssig namhaft gemacht 

Ober die Quellen der Sonnenwflrme ist 
viel spekuliert worden, denn es ist schon dem 
Gefflhle nach begreiflich, dafi diese Wflrme Iflngst 
in rascher Abnahme verschwunden wflre, wenn sie 
nur auf Qhemischen Vorgflngen beruhte. „Wir 
kOnnen es fast als beobachtete Tatsache betrachten, 
dafi die Sonne seit vielen Tausenden oder Zehn- 
tausenden von Jahren Wflrme in den Raum aus- 
strahlt, scheinbar ohne Abnahme ihres Vorrates*^ 
(Newcomb -Vogel). Um ilber die Prage der Heizung 
des RiesenkOrpers Klarheit zu bekommen, ist man 
auf Robert Mapers meteorische Theorie zuriick- 
gegangen; Helmholtz sah die Kontraktion der 
sich abkiihlenden Sonne, also die „AbkiihIung** als 
Grund zur „Erhitzung** an (I); Siemens beniitzt 
die vorhandeqen Meteore dazu, um das Vorhanden- 
sein von Wasserstoffmengen im Weltraume nach- 
zuweisen und heizt mit diesem H die Sonne. 

Robert Mayer gilt heute als „abgetan% denn 
man ist der Ansicht, dafi Meteorstiirze nicht hin- 
reichen, bezw. nicht zahlreich genug die Sonne 
treffen, um das nOtige Wflrmeflquivalent zu liefem; 
wir kommen darauf zurfick. Siemens kommt in 
neueren Werken gar nicht mehr zu Wort und kann 
hier fibergangen werden. Helmholtz ists, der 
^ hier das erlOsende Wort gesprochen hat und nicht 
versflumte, seine Anschauung mit jenem unfehlbaren 
Mittel zu beweisen, dafi man hòhere Anal]^is nennt: 
er sagt nicht mehr und nicht weniger und hat es 
„bewiesen% dafi die Sonne deshalb noch so heifi 
ist und nicht merklich kfllter wird, weil sie sich 
— abkflhlt! Vor einem Laienpublikum braucht man 
freilich nicht zu sagen, dafi das ein sogenannter 
Widerspruch ist; abervor mathematisch Gebildeten 
mufi man aussprechen, dafi es doch ein Unter- 
schied ist, ob die potentielle Energie, 
welche in einem fallenden Kòrper schlum- 
mert, plOtzIich oder langsam in kine- 
tische Energie flerPallhòhe umgewandelt 
wird. Ein Kilogewicht werde im Luftballon mit 
in die HOhe genommen; es kann in zehntausend 
Meter HOhe der doppelte Pall eintreten, dafi der 
Lufmchiffer, wenn ihm das Experimentieren ver- 
gangen ist, das kg ruhig auf dem Boden des Korbes 
liegen Iflfit und es sanft wieder mit heruntemimmt: 
dann i$t der Effekt inbezug auf Wflrmeerzeugung 
aus der vorher im Aufsteigen aufgestapelten 
potentiellen Energie gleich Null. Aber er kann 
auch das kg aus der Hòhe fallen lassen: dann 
kommt — Luftwiderstand vemachlflssigt — die ganze 
kinetische Energie des Palles als Wflrmemenge zum 
Vorschein. Das ist der ganz natflrliche, auch schon 
von Rob. Maper behandelte PalL Helmholtz 
dagegen schliefit aus dem Drucke flnfierer 


Schichten der Soone auf innere Sdiichten gleich- 
wie aus einem wirklichen Palle, der gehemmt 
wird, auf Um^^ndlung der potentiellen Energie ifl 
Wflrme und das ist ein Trugschlufi, nicht weil die 
analptischen Formeln falsch wflren, sondem weil 
der Gmndgedanke falsch ist. „Selbst die Kon- 
traktionshppothese hat ihren Kredit so ziemlich ver- 
loren" leseq wir bei P. Strehle (Der metaphpsische 
Monismus S. 56) mit Befriedigung. Nicht Helmholtz 
ist fibrigens so sehr zu kritisieren als seine blinden 
Nachbeter der letzten Jahrzehnte. 

Also Druck gegen eine Unterlage gibt keine 
Wflrme? Wir sehen docíi bei Bohmngen durch 
den Granit des Alpenmassivs die Bergmasson hohe 
Temperaturen im Inneren erzeugen! Das scheint 
wohl so, denn man kann den Pall auch so betrachten: 
Die Bergmasse ist kfihl, solange blofi der Dmck 
wirkt und nirgends bemerklich wird; sobald aber 
eine Lficke im Gestein entsteht — Bohrloch, Tunnel, 
Spalte, Hflhle, Wasserlauf — kann die Spannung 
mangels Einheitlichkeit des geprefiten Materials 
und homogener „Dmckempfindung^, weqn man so 
sagen will, einseitig ausgelOst als Wflrme in die 
Erscheinnng treten. Damm sind Tunnelwflnde, 
Luft und fliefiendes Wasser bei Druckentlastung 
heifi. Indem wir also Hetmholtzens „Kon- 
traktionstheorie^ ebenso energisch ab- 
lehnen wie Prof. Darwins Mondtheorie 
oder Laplacens SchOpfungstheorie, kehren 
wir zu der verkannten und doch einzig 
brauchbaren Meteortheorie Rob. Mapers 
zurfick. 

„Newton, der sich bereits mit dieser 
Prage beschflftigte, gtaubt durch den Sturz der 
Kometen in die Sonne ihr Peuer bestflndig neu 
geschfirt^ „Spfiter hat Rob. Maper, der Be- 
grfinder des Gesetzes von der Erhaltung der Kraft, 
diese Ansicht Newtons dahin modifiziert, dafi er 
nicht mehr das Verbrennen der hineinstfirzenden 
KOrper ffir diesen Ersatz heranzieht, sondem das 
Freiwerden von Wflrme durch die Gewalt des Auf- 
sturzes selbst^ (Dr. W. Meyer, Das Weltgebflude 
1898; S. 313). Wie weit da nun ein Gedankenfehler 
in die Irre ffihren kann, wenn man irdische Ver- 
hflltnisse auf die Sonne fibertrflgt, zeigt Dr. W. 
Meper wenige Zeilen hinter vorstehendem Zitat, 
wo er Meteore auf der Sonne „mit einer 28mal 
grOfieren Gewalt*^ einschlagen Ififit. Wohl ist das 
VerhflltnisderOberflflchenschwere (Erde : Sonne 
=> 1:28,36) bestimmend ffir die Gewalt des 
Aufsturzes; aber diese steht nicht in einfacher 
Proportion zur Schwere, sondera zum Quadrat der 
Endgeschwindigkeit Und weil (Rob. Maper Beitr. 
z. Dpnam. d. Himmels) 63040(P: II183* = 3178, so 
hfitte Dr. W. Meper richtiger sagen mfissen, dafi 
die Meteore auf der Sonne mit mehr als 3000mal 
grOfierer „Gewalt^ einschlagen als auf der Erde. 
Das klingt schon anders, soll aber nach der 
^Meiqung*' der Astronomen nicht tatsflchlichen 
Hintergmnd haben, wie denn auch in Kleins Hand- 
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buch der allgemeinen Himmelsbeschreibung zu 
lesen steht^ ^An eine Energiezufuhr von aufien 
durch in die Sonne stUrzende Meteore ist dabei 
nicht zu denken, da in diesem Falle, wie Young 
hervorhebt, auch die Erde von einer solchen 
Menge Meteore getroffen werden mOfite, dafi ihre 
Temperatur bis iiber den Siedepunkt des Wassers 
steigen wUrde." 

Es ist peinlich, solche Urteile aus Fachkreisen 
verlautbaren zu hóren, denn wir haben bereits im 
vorigen Kapitel die ganz einfachen mechanischen 
GrUnde kennen gelemt, welche die Erde vor dieser 
Gefahr schUtzen. Im Ubrigen sei fUr den blofien 
Oberblick und fUr den Laienverstand ein Kriterium 
gegeben, dafi Youngs BefUrchtungen sehr wenig 
stichhaltig sind: Man denke sich die Sonne und 
die Erde im natUrlichen Mafistabe verkleinert dar- 
gestellt, und zwar die Sonne als Kugel von 11 cm 
Durchmesser, die Erde 1 mm dick und zwar letztere 
in 12 m Entfernung um die faustdicke Sonne 
kreisend.. Der Raum ist so mit zufliefienden Mete- 
oren besetzt zu denken, dafi sie in — en gros be- 
trachtet — gegen die Sonne immer dichteren 
Schwfirmen auftreten und zwar nach Voraussetzung 
so zahlreich, dafi sie zur E r h a 11 u n g der Sonnen- 
energie gerade ausreichen. Angesichts solcher 
Raumvorstellungen glaubt kein Mensch an die 
Gefahr, die Young aus der Rechnung befUrchtet — 
und es kdnnte eine Rechnung sein fthnlich der oben 
gerUgten bezUglich der „Gewalt“ des Aufsturzes. 
Also es besteht aus dem Gedanken der meteorischen 
Theorie Rob. Mayers heraus keinerlei Gefahr 
fUr unsere Erde. Nun hat aber jemand berechnet) 
„dafi im Laufe eines Jahrhunderts mindestens 
eine unserer Erde gleiche Masse in die 
Sonne fallen mUfite, um ihre Warme zu erhalten" 
(Newcomb-Vogel, S. 642). Wir prUfen diesen 
Effekt und finden, dafi die Voraussetzung gar 
nichts Abschreckendes an sich hat, denn auf 
19 qmSonnenoberflftche entfiele dal ccm 
Meteormasse in jeder Sekunde, eine 
Haselnufi auf dem Raum eines Zimmers! 
Wir haben aber gesehen, dafi, nach den Ober- 
legungen im vorausgehenden Kapitel, tatsftchtich 
eine zahlenmftfiig nicht auszudrUckende Menge 
Meteore den Weltraum durchzieht. Rechnen wir 
einmal auf plausibler Grundlage mit einer unteren 
Grenze der beobachteten Meteore und setzen nur 
100000 fUr das Jahr fest, nehmen auch 1 cdm oder 
rund 5,5 kg Gewicht fUr jedes Meteor an, so folgt, 
dafi per Sekunde 19^2 Meteorfftlle auf ein qkm 
kommen oder 1 Metorfall auf 5 ha Sonnenflftche. 
Der Astronom See (39) hat imjahre 1900 berechnet, 
dafi die wahrscheinliche Zahl „teleskopischer 
Meteore", die In die Erdatmosphftre treten 
sollen, wenn jeder Schnuppe nur 1 g Gewicht zu- 
erkannt wird, jfthrlich so grofi ist, dafi sie die Erde 
um rund 500000 Tonnen Gewicht bereichert. In 
historischer Zeit wftren somit 3 Milliarden Tonnen 
zugefUhrt worden. Wenn Fachastronomen das 


emsthaft fUr mOglich halten, so ist noch viel 
leichter anzunehmen, dafi eine genUgende Menge 
Meteore auf die Sonne stUrze, um ihren Hitzegrad 
zu erhalten, ja zu steigem. Hochinteressant sind 
demgegenuber Professor HolzmUlIers (40) neuesteos 
mitgeteilte Betrachtungen, welche in elementarer 
Form zeigen, wie ein Meteorstein von 9,81 kg 
Gewicht, welcher beim Anlangen auf dem Erdboden 
schon 148000 Calorien entwickelt (also eine gleich 
grofie Wassermenge um 15000^0, eine ebensolche 
Eisenmenge gar um 150000^ erhitzen mUfite), beim 
Aufschlage auf der Sonne die „3169“fache Energie 
entfalten mufi. „Der Fall von Meteorstelnen, die 
aus sehr grofier Entfemung auf die Sonnenoberflftcfae 
treffen, ist demnach eine Wftrmequelle, g^n 
welche die mit chemischen Prozessen (z. B. Ver- 
brennung) zuSammenhftngenden Wftrmequellen voll- 
stftndig in den Schatten treten.“ Was die Sonne 
benòtigt, um nicht kUhler zu werden, ist rechnungs- 
gemftfi soviel, dafi nach 10000 Jahren die Sonnen- 
masse nur um 1 Millionstel gròfier wUrde; und von 
diesem Meteorregen wUrde nur der 2000-fnillionste 
Teil auf die Erdoberflftche gelangen (S. 25/26). 
Der Ursprung der Sonnenwftrme ist auch nacfa 
Prof. HolzmUlIer auf mechanische Ursachen 
zurUckzufUhren; und wenn man den wahrschein- 
lichsten Fall ^rwftgt, so kommt man auch mit Prof. 
A. Ritters Ansicht in Obereinstimmung, womacfa 
die Sonne noch dauernd in Erhitzung begriffen 
sein mufi (S. 66 und 70). 

Dieses AufstUrzen erfolgt aber naturgemflfi 
nicht senkrecht und auch nicht in gleichmftfiiger 
Verteilung Uber alle Regionen des Sonnenballes; 
vielmehr werden die Meteorbfthnen durch den an- 
ziehenden Einflufi der Planeten zunftchst 
rechtlftufig eingeleitet und je Iftnger sie 
dauern, desto mehr in die Ekliptikebene 
herabgeneigt und werden dergestalt, wenn ifare 
Spiralen zur Sonnenoberflftche herangeschrumpft 
sind, dafi sie in ihrem letzten Perihel diese tangieren 
und in die Glutgase einschiefien, die ftquatorialen 
Breiten erreicht haben. Bei aller Regellosigkeit 
des Herankommens mUssen also kleine Meteore 
allseitig ziemlich gleichmftfiig einschiefien, grOfiere 
aber nach Mafigabe ihrer Revolutionszeit mehr und 
mehr gegen den Sonnenftquator hin. Indem 
nun Kleinmeteore in hohen Breiten steil, grOfiere 
folgeweise in immer niederen Breiten immer mehr 
tangential anlangen, erffthrt die Photosphftre eínen 
gegen den Àquator zunehmenden Impuls im 
Sinne der Planetenbewegung und das ist eben 
jener „Rest einer ursprUnglich vorhan- 
denen Bewegung“, der nach Wilsings An- 
sicht die ungleiche Umdrehung derPhoto- 
sphftrenschichte bewirkt. 

LOsen wir aber jetzt zunftchst die Wftrme- 
frage aus unserem Beispiele! Scheiner hat den 
Gesamtverlust der Sonnenenergie durch Aus- 
strahlung auf 580000 Quadrillionen Calorien be- 
rechnet. Vergleichen wir einmal damit unseren 
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au& dem Sturze von Meteoren erwachsenden 
Wármezunufi! 

Die heliozentrische Einsturzgeschwindig- 
keit betrage 620 km, die tangentiale Eintauch- 
geschwindigkeit 450 km; fiir schràg herabsausende 
Meteore stehen also beiláufig 500—600 km Ge- 
schwindigkeiten zugebote. Unter obiger Annahme 
von jáhrlich nur 3746 X 10 *** StUck Meteoren von 
je 5,56 kg Gewicht, bezw. von 0,567 Massenein- 
heiten, entwickelt nun ein solches Meteor bei 
500 km Eintauchgeschwindigkeit 70875 X 10® Meter- 
kilogramm und bei 600 km Eintauchgeschwindigkeit 
102060X 10® Meterkilogramm an lebendiger Kraft 
oder kinetischer Energie des Fallens und ent- 
wickelt dabei (dividiert durch 427) 165 98X 10^ 
und 239X 10® Calorien. Die 3746X 10Stfick 
Meteore im Jahr entwickeln also rund 62 X 10** 
und 89,5X 10*® Calorien zusammen. Ein Meteor- 
hagel also, welcher, wie sich leicht zeigen 
Ififit, die Sonnenmasse erst in 96 Millionen 
Jahren verdoppeln wfirde, welcher also 

projahr die Sonnenmasse nm q^qqqqqq 

vergrOfiert, ist imstande auf derselben 
Sonne per Jahr 62X10*® bis 89,5X10*® 
Calorien zu entwickeln, wfihrend Scheiner 
nur 58 X 10*® Calorien ausstrahlen Ififit. 

Hier liegt der Kempunkt des Problems; und 
wenn Rob. Mayer 1848 etwas Ungereimtes ange- 
nommen hat, so war es das zentrale „Zusammen- 
stfirzen*^ von kosmischen Massen, das es im Weltall 
nicht gibt Mit der geringen, formellen, aber 
schwerwiegenden prinzipiellen Umfinderung dieser 
Vorstellung in tangentialen Schrfigstofi bleibt 
Maper im Rechte. MOge nun der Scheiner’sche 
Wert des Energieverlustes in beliebigem Sinne 
verbesserungsbedfirftig sein: wir haben auch mit 
unserer ffir das Rechnungsbeispiel dienenden An- 
nahme nur im Rohen gearbeitet und kommen, wie 
das Resultat schlagend beweist, nicht in Verlegen- 
heit, auch dann nicht, wenn die Meteorzahl not- 
wendig grOfier gegrìffen werden mfifite. 

Solcher Evidenz gegenfiber mfissen Ein- 
wfinde, wenn sie auf ernstliche Wfirdigung 
rechnen wollen, schon selber sehr ernst- 
haft begrfindet werden; mit Mejnungen 
und blofien Voraussetzungen, das lehren 
gerade die solaren Betrachtungen, ist 
hier nichts geschafft, kann aber, wie die vor- 
genannten Beispiele lehren, grofie Verwirrung an- 
gerichtet werden. 

Hat uns die Art der Bahnbewegung der 
Meteore und der letzte Ast ihres Gravitationsweges 
die ungleichfOrmige Eigenbewegung der 
Photosphfire aufgeklfirt, so findet die Form 
und Ausdehnung der Granulation in der 
Zahl der kleineren Meteorkórper ihreEr- 
klfirung. Kindisch wfire es, die Lficken zwischen 
den hellen ReiskOraera der hellen Sonnenober- 
flfiche als EinschufilOcher der heliotischen KOrper 


bezeichnen zu wollen. Es ist klar, dafi eine relativ 
kleine Stoffmenge, die mit kosmischer Ge- 
schwindigkeit in die gasige Sonnenhfille einschiefit, 
innerhalb derselben verpuffen und selbst vergasen 
mufi; ebenso klar ist, dafi ein kleines Meteor einen 
tausendffiltig grOfieren Reaktionsraum innerhalb der 
Glutgase in Bewegung setzt und ebenso klar ist, 
dafi besonders dicht besetzte MeteorstrOme ziemlich 
gleichzeitig ganze Regionen der Photosphfire in 
Aufruhr versetzen mfissen, wie es das „photo- 
sphfirische Netz" beweisen mag. Sind die 
Meteore erst kfirzlich verpufft, so sehen wir wohl 
die wolkige Gesamtoberflfiche der Region; liegt 
der Zeitpunkt einer schwarmartig eingetroffenen 
Meteormenge etwas Ifinger zurfick, so mag, wie 
in der Erdatmosphfire, die StrOmung innerhalb der 
Photosphfire, die PlfitzHchkeit des Einschiefiens und 
die schrfige Richtung des „Einschufikanals", der 
durch Schichten von steigender Dichte reicht, einen 
W i r b e 1 erzeugen und wir sehen dann e i n e s p i ra- 
lige Drehung innerhalb des „Netzes*^. Indem 
wir die Wirkung unserer cdm-Eisenstein-Meteore 
beim Einschlag in Pferdekrfifte umrechnen, finden 
wir zu unserem neuen Erstaunen, dafi jedes 
einzelne Meteor zwischen 605 und 4690 
Millionen Pferdekrfifte einzig und allein 
fibrig behfilt, die es in Sturmerzeugung und 
Wirbelbewegung und Rotationsenergie 
der Photosphfirengegend umsetzen kann. Auf der 
Erde sind fihnliche StOrme vereinzelte Vorkomm- 
nisse; auf der Sonne gibt es sturmfreie 
Zeiten oder Gegenden fiberhaupt nicht 
und so erhellt allmfihlich die Bedeutung 
der Meteorstfirze auch ffir die fiufiere 
Kennzeichnung der Granulation. 

Als wir das cdm als MeteorgrOfie voraus- 
setzten, handelte es sich natfirlich nur um die Ge- 
winnung einer reellen Vorstellung von der Menge 
und Krfiftefiufierung des kosmisch-heliotischen Zu- 
flusses. So gut wir 20 KOrper von 1 cdm auf einen 
km* fallen liefien, konnten wir auch 1 Kòrper von 
20 cdm fallen lassen oder einen solchen von 2 cbm 
auf 100 km* u. s. w. Interessant ist aber, dafi, 
wenn die Massenzunahme der Sonne pro Jahr 

auf iQOoÒoood -veranschlagt werden darf, bei der 

nicht absolut genau bekannten Sonnenmasse es 
keinem Astronomen einfallen wird, etwa die Durch- 
messer der Sonne nach frfiheren und heutigen 
Messungen zur Kontrolle einer solchen Voraus- 
setzung zu vergleichen. Natfirlich kònnen unsere 
rechnerischen Annahmen bezfiglich der Verteilung 
pro km* wiederum nìcht mit den wahren Vor- 
gfingen verglichen werden, was ja auch nicht be- 
absichtigt war. 

Wir zeigten bereits, dafi am Sonnenfiquator 
wegen des Planeteneinflusses per Flficheneinheit 
mehr FremdkOrper einschlagen mfissen als in 
mittleren Breiten und hier wieder mehr als in 
hohen Breiten. Das nebst der fortgesetzt gegen 
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den Àquator hin schiilger geríchteten Einsturz- 
bahnén war die Voraussetzung zur Erklftrung 
der verschieden beschleunigten Rotation der 
zum Xquator parallelen Zonen. Es wftre aber 
verkehrt, deshalb die niederen Breiten als 
mehf geheizt zu betrachten; was diese mehr 
bekommen an Material, bekommen sie 
weniger an thermischer Energie, denn 
ein Teil del* kinetischen Energie des 
Falles ist }a Sturm-und Rotationsenergie 
geworden. Darum konnte Secchis Vermutung 
einer hOheren Temperatur der ftquatoríalen 
Gegenden auch als grundlos abgewiesen werden. 
Wir hoffen durch unsere Daríegungem die schon 
fast 60 Jahre alte Robert Mapersche Meteor- 
theoríe wieder zu dem ihr gebiihrenden Ansehen 
erhoben zu haben. 

Zugleich mag es am Platze sein zu betonen, 
daO der Inhalt dieses soeben behandelten Kapitels 


selber die Rechtfertlgung fflr seinen Titel enthUt 
Wir haben zweierlei total verschiedene Charaklere 
von Schríftzflgen auf dem Sonnenantlitz zu unter- 
scheiden. In welcher Weise kosmisctier Zuflitf 
von FremdkOrpem die Erhaltung, ja Steigemng 
der Sonnentemperatur bedingt, wie er die 
schleunigte Rotation der niederen Breiten erzesgi 
und die Ursache des granulierten Aussehens der 
Oberflftche wird, das mufite an Vorgftngen gezeigt 
werden, deren Natur eine prachtvolle lllustratiofl 
zu dem Rob. Maperíschen Gesetze von der 
haltung der Ener^e bietet. Von den fibrigen stno- 
fftlligen Merkmalen des Sonnenballes, Flecken, 
Fackeln und Protuberanzen, war hier nicht zn 
reden, denn diese prínzipiell andersgearteten 
Zeugen solarer Vorgftnge haben nichts zu tun mit 
dem, was man nach Ursache und Zustand ain 
treffendsten den Plutonismus der Sonne nenot 


KAPITEL XIII. 

Herkunft und Natur der Stemschnuppen und kleìnen Kometen. 


Werfen wir einen Blick auf die Stoffanordnung, 
wie sie sich nach und nach aus dem heliotischen 
Kreisel und der Eiskòrperlinse gebildet hat, so 
kommen wir zu folgendem Resultate: Um die helio- 
tische Hauptmasse, die Sonne, kreisen in kleinen 
Abstftnden die heliotischen Subzentren, heutigen 
Planeten Merkur, Venus, Erde mit Mond und Mars; 
dann folgt ein Schwarm von rein glacialen Plane- 
toiden, auf diese die ebenfalls glacialen Planeten 
Jupiter, Satum, Uranus und Neptun; aufierhalb dieser 
Sphftre gibt es glacialkosmogonisch begrflndet eine 
transneptunische, sehr langsam umlaufende 
Planetoidenzone, sodann eine Lflcke und end- 
lich jenseits der Grenze der Sonnenanziehung die 
nicht mehr umlaufende, blofi aus Trftgheitsgrflnden 
gegen den Sonnenapex mitschwebende galaktische 
Zone aus Eiskflrpem und Ballungen bis zu ansehn- 
lichen Dimensionen. 

Aus der letzteren Zone bleiben im „vorderen" 
Ringquadranten die Eiskflrper nach Mafigabe ihrer 
Hemmung durch den Àther allgemach zurflck und 
durchschleichen so die innere „leere^ Region, u m 
dadurch langsam in das Kraftbereich des 
nachrflckenden Sonnenspstems zu sinken. 
Was nun von diesen MilchstrafienkOrpem direkt, 
von vorn her, zur Sonne gravitiert, wobei díe 
Planeten ihren sammelnden Einflufi geltend machen. 


„Was verfuuigen, kelirt nidit wleder. 
„Aber. glng es leuditend nitder, 
..Leuclitets Isnge nodi zurfldL*' 

Goelbc. 

und was auf dem Umwege flber die Antiapexseite 
von rflckwftrts her dem Zentrum „nachfftllt^) 
mufi unterwegs die Nachbarschaft oder die Weg^ 
der Planeten kreuzen und kommt so auch ifl 
das Sichtbarkeits-, — oft auch in das An- 
ziehungsbereich der Erde. 

Wir sehen also tatsftchlich auch eine Anzahl 
von uns begegnenden MilchstrafienkOrpern 
und wirnennensie Sternschnuppen. Aberdiese 
leuchten nicht etwa in unserer Atmosphftre auf, 
weil sie durch Reibung glflhend geworden 
wftren — bei EiskOrpem undenkbarl —, sondem 
weil sie in entsprechend gflnstigen Entfemungen 
und Richtungen weit draufien bei unserer Erde 
vorflberhuschen und flflchtig im reflektiertefl 
Sonnenlichte erglftnzen. 

Es kann nun auch geschehen, dafi Neptun bei 
seinem langsamen Vorflberzug vor der Apexríchtiiflg 
aus der ihm benachbarten transiieptuniscbefl 
Planetoidenfamilie den einen oder anderen Plane- 
toiden so stark aus seiner Bahn lockt, dafi dieser, 
der )a bei der Breite der Zone und der GrOfie úes 
Winkels zwischen der ekliptikalen und galaktischen 
Ebene in irgend einer Steilríchtung in die bekannten 
Grenzen der Sonnenwelt eintrítt, flber oder 
unter dem etwa in der Nfthe umlaufendefl 
Hauptplaneten wegzieht, so dafi er unge- 
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fahrdet sftmtlictie Bahnen kreuzt und um die Sonne 
Iftuft, indem er eine langgestreckte Bahn beschreibt 
Ein solcher Gast, der also absolut kein 
Eindringling in die Sonnenglut in dem 
Sinne ist, den man ihm gewbhnlich beilegt, 
tritt als Komet in die Erscheinung, denn er 
ist ffthig, Koma und Hfllle zu entwickeln, erst in 
Erdnfthc in Verbindung mit Sonnennfthe sichtbar zu 
werden und beim Enteilen in die Gegend seines 
Apheliums wieder aus Griinden seiner Kleinheit zu 
verschwinden. 

Genau dasselbeSchicksalkann einemGIiede der 
heute bekannten Planetoidenfamilie zwischen Mars 
und Jupiter widerfahren. Eros z. B. ist auf dem 
besten Wege, in seinem Perihel, das diesseits der 
Marsbahn liegt einmal von der Erde, besonders 
wenn sie im Sommer ihr Aphel passiert, derart 
aus seiner ohnehin stark exzentrischen Bahn ge- 
worfen zu werden, daO er in Iftngerer Ellipse 
um die Sonne gravitieren mufi; er ist dann ein 
Komet, genau wie derjenige ehemalige 
Planetold, der heute Enckekomet heifit 
Auch an der ftufieren Grenze der Zone kbnnte 
Jupiter einen Planetoiden in besonders exponierter 
Aphelstellitng zu einer langgezogenen Ellipse 
zwingen und so einen Kometen aus ihm machen. 

Diesbezilglich lesen wir damit flbereinstimmend 
im neuen Newcomb-Vogel S. 3S2: „Oberschritte 
einer der kleinen Planeten nach der einen oder 
der anderen Seite gewisse Grenzen, so wflrde die 
Anziehung von Jupiter oder Mars so grofi, dafi 
seine Bahn vollstftndig verftndert wflrde**. Und 
kurz vorher steht geschrieben: „Die Bahnen der 
kleinen Planeten nach dem Jupiter zu haben ge- 
wisse Eigentflmlichkeiten mit den Bahnen der kurz- 
periodischen Kometen gemeinsam, ja gewisse 
Kometen, wie z. B. der Komet Holmes 
kOnnten vor der Umgestaltung ihrer 
Bahnen durch die Anziehung des Jupiter 
recht gut zu den Planetoiden gehflrt 
haben^ „Weiter zeigt die Erfahrung, dafi die 
meisten kurzperiodischen Kometen vergftngliché 
Weltkflrper sind und sich nach einer grOfieren 
oder kleineren Anzahl von Umlftufen auflflsen." 
Angesichts solcher autoritativer Urteile steht dann 
audi nichts im Wege, unsere Oberzeugung auszu- 
sprechen, dafi der Enckesche Komet und der 
heutige Planetoid Eros weiter nichts als zwei 
durdi Mars nur in verschiedenem Grade 
gestOrte Glieder der Planetoidenfamilie sind, beides 
sozusagen Resultate „mifiglflckter Mondeinfftnge,^ 
auf deren mechanische Details wir noch ausfflhr- 
Hcher zurflckkommen. Die Eiskugel, welche heute 
Enckekomet heifit, kam als Planetoid zu nahe an 
das Marsaphel und wurde durch Mars so stark 
herausgestOrt, dafi ihre Bahn langgestreckt wurde 
und ihr Perihel innerhalb der Venusbahn zu liegen 
kam; das ist der Hauptgrund, weshalb die Kugel 
heute „Komet*^ heifit £ros dagegen ist dem Mars 
nicht nahe genug gekommen, um so stark ge- 


stOrt zu werden. Haben ihn aber einmal Planeten- 
einflflsse mehr in die Ekliptik herabgelenkt, so 
wird er einstens entweder von der Erde einge- 
fangen und zu einem Monde derselbeo, oder aber 
wahrscheinlicher von ihr auch in eine „Kometen- 
bahn“ geworfen. 

Nun hat dieser neue Rang des Enckekometen 
aber das „widerstehende Mittel*^ kennen gelehrt, 
dessen Wirkung treffend in nachstehender Tabelle 
zum Ausdruck kommt: 


Erscheinungen 

Perioden 

Tage 

Stund. 

Min. 

1786 — 

95 

3 

1212 

15 

7 

1785 — 

1805 

3 


12 

0 

1805 — 

19 

4 

19 

0 

29 

19 - 

22 

1 

1211 

15 

50 

22 — 

25 

1 

1* 

13 

12 

25 - 

29 

1 

» 

10 

34 

29 — 

32 

1 

w 

7 

41 

32 - 

35 

1 

91 

5 

17 

35 — 

38 

1 

99 

2 

38 

38 — 

42 


1210 

23 

31 

42 - 

45 

1 

91 

21 

7 

45 — 

48 

1 

99 

18 

29 

48 - 

52 

1 

91 

17 

2 

52 - 

55 

1 

99 

15 

17 

55 - 

58 

l 

99 

13 

41 


etz. 


Prof. Valentiner, dessen Budi ^Kometcn 
und Meteore** wir die Tabelle entlehnen, nennt als 
ultima ratio: „Der Komet bewegt sich in einer 
immer enger werdeoden Bahn, in einer Spirale, 
und mufi dann schliefilich wirklich in die Sonne 
stflrzen*^. An diesem schliefilichen Resultate ftndem 
auch Backlunds Untersuchungen der neueren 
StOrungswerte nichts. (Vgl. Prof. Poerster „Von 
der Erdatmosphftre zum Himmelsraum*^ S. 12.) 
Preilich hat kein anderes Objekt dieselbe oder eine 
fthnliche Hemmung verraten. Wir wollen aber 
drei mflgliche Grflode dafflr anzeigen und 
einen vierten, den wir nicht untersuchen komiten, 
wenigstens andeuten. Der Eiskomet Encke bewegt 
sich in seiner Bahnellipse mit sehr unterschiedlicher 
Geschwindigkeit, nftmlich im Aphel, das nahe der 
ftufieren Grenze des Planetoidenrioges liegt, sehr 
langsam, viel langsamer, als selbst die'Planetoiden 
dieser Region, dagegen unverhftltnismftfiig schnell 
im Perihel, das faftt bis an die Merkurbahn herein- 
verlegt wurde. Nun ist die Masse des Planeten 
an sich sehr gering und seine Dichte gleichfalls 
die denkbar geringste, nftmlich 1. Es kann daher 
nicht Wunder nehmen, dafi in diesem Palle die 
Erfahrungzum Ausdrudie kommt,der Widerstand 
wachse mit der Geschwindigkeit Dieser 
Satz, das tatsftchliche Obermafi von Winkelbe- 
wegung im Perihel und die notorische Unffthig- 
keit, mit der entsprechenden „Durchschlagskraft^ 
die Hemmung zu flberwinden, sind unsere 
drei Grflnde, denen wir noch die Vermutung 
anfflgen, dafi die Bahnlage ihrerseits vielleicht ein 
viertes Moment der erhOhten Hemmung im Perihel 
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darstellt. „Manche Astronomen, die den Kometen 
unter gleichen Sichtbarkeitsverhftltnissen in ver- 
schiedenen Erscheinungen beobachteten, wollen 
eine Licht^^nahme in neuerer Zeit erkannt haben", 
etz., berichtet Prof. Valentiner, zwar auch unter 
dem Hinweise auf fthnliche Wahmehmungen beim 
Hallepschen Kometen, aber unter bedeutendem 
Vorbehalte. Wir denken mit unseren glacialkosmo- 
gonischen Aufklftrungen auch den grOBeren Teil 
dieser Bedenken beseitigt zu haben, denn die Be- 
obachtungen sagen nur ganz Natfirliches aus und 
bezeugen dic wirklich bewundemswerte Schftrfe 
der Auffassung seitens der Bcobachter. 

Setzen wir noch aus Newcomb-Vogel einige 
Eckpfeiler der Erkenntnis hierher und versftumen 
nicht, sie mit glacialkosmogonischem Gewichte 
auszustatten: Die weitaus grOfite Zahl der kon- 
statierten Kometenperihelien entfftllt zu beiden 
Seiten der Venusbahn; ziemlich gleichmftfiig durch 
den ganzen Umkreis verteilt sind die Knotenlftngen, 
also auch die Neigungsrichtungen aus eingangs 
erklftrtem Grunde; es gibt fast ebensoviele rfick- 
Iftufige als rechtlftufige Kometen, nftmlich aus 
gleichem Grunde; aber die Verteilung der Perihel- 
IHngen ist nicht einfach, wie zu lesen, nach 
Holetscheks (37) Annahme durch terrestrische Ver- 
hftltnisse zu erklftren. Auch J. Unterweger gab 
sich nicht mit dieser Annahme zufrieden, sondem 
hatte den Eindmck, die beobachtete Einseitig- 
keit „dfirfte doch noch eine andere Ursache 
haben" (1892). 

Man redet von einer „Kometenfamilie Jupiters**, 
weil die Aphelien etwa in Jupiterfeme liegen 
und der Eindruck erweckt ist, als ob dieser Planet 
ehemalige Planetoiden aus mehr kreisfthnlichen 
Bahnen gezogen hfttte. Das ist aber noch eine 
grofie Frage, denn betrachten wir die Verteilung 
der grofien Achsen der periodischen Kometen ge- 
nauer, so finden wir sie zum grOfiten Teile 
gleichmftfiig zu beiden Seiten des Mars- 
apheliums verteilt; Eros gehbrt sogar in die 
Gruppe; der Enckekomet ist entgegengesetzt ge- 
richtet Da nun alles im Kosmos seine gewichtige 
Bedeutung hat, so mufi auch diese Verteilung der 
Bahnlagen mehr auf Mars, denn auf Jupiter hin- 
weisen, weshalb wir die Familie eine wahre „Mar8- 
familie*^ von Kometen nennen. 

Wir erklftren den Tatbestand, wie folgt. Wenn 
Mars in seinem Aphel einen Planetoiden zum 
Kometen „herausst6rte^ so mufite letzterer nahe 
seinem Perihel gewesen sein; es trat also wohl 
der Fall ein, dafi fffihere Perihelien der ehe- 
maligen Planetoiden spfttere Aphelien der 
nachmaligen Kometen geworden sind. 

Aus der Differenz zwischen den beredeten 
Aphelien mit dem Marsaphel, wie sie sich Ijeute 
darstellen, ist aber der folgende Schlufi zu ziehen. 
Alle Apsidenlinien wandem und zwar aus demsetben 
Grunde, aus dem die Bahnen eigentlich Spiralen 
sind, wegen der universellen Àtherhemmung; sie 


wandem um so schneller, je grOfier die Schnimpfung 
der Bahnen ist, je kleiner also die Massen sind. 
Somit ist die Differenz in Lftnge ffir die Aphelien 
der Kometen gegen das Marsaphel vielleidit eis 
ungeffthres Kriterium, wie lange schon der Komet 
„Komet" ist Da der Enckekomet nun seine Baho- 
lage soweit gedreht hat, dafi seine Aphellftnge 
um 180^ vom Marsaphel verschieden ist, so kaon 
man annehmen, seine Stbmng liege bereits „recht 
lange^ zurfick oder er sei ein kleiner EiskOrper. 
Das alles ist glacialkosmogonisch zwanglos ge- 
folgert. 

Es gibt noch einen Gesichtspunkt daffir, daft 
nicht Jupiter, sondem Mars der Stfirenfried der 
periodischen Kometen war. Wir sehen im Geiste 
die Kleinmassen rascher zur Sonne einschnimpfen 
als gròfiere Kugeln: somit mfissen die kleineren 
Planetoiden der ehemaligen inneren Planetoideo- 
zone bereits aus der Region Jupiters gegen die 
des Mars hereingravitiert sein und Jupiter wird 
draufien nicht mehr viele ^intrajovische*^ Kfirper 
zu stOren haben. Dagegen mfissen gerade die 
kleinen Kfirper am hftufigsten dem Mars verfalleo: 
entweder holt er sie sich als Monde, wie er es 
bereits zweimal, unseren Augen bewiesen, getao 
hat, oder er stOrt sie aus ihrer gewohnten Um- 
gebung heraus und wirft sie in neuartige ,4^oroetefi- 
bahnen^. So sehen wir denn auch die Rolle 
Jupiters entgegen den Vermutungen bis heute 
dem Mars zugeteilt. Dafi die nichtperiodischen 
Kometen Eindringlinge aus der transneptunischeo 
Planetoidenzone sind, die durch StOrungen seitens 
der ftufieren Planeten in parabolische oder h^er- 
bolische Bahnen gelenkt wurden, oder gar galak- 
tische grOfiere EiskOrper, das geht im Zusaromen- 
halte mit den Einflfissen des Jupiterjahres aus deo 
Worten von H. Fritz (38) hervor: J. Unterweger 
(1886) stiefi bei der Untersuchung der roittlereo 
Neigung der Kometenbahnen auf eine ll,ljfthrige 
Periode mit Maxima zur Zeit der grOfiten Sonnen- 
tfttigkeit*^ etz. 

Nunmehr hfttten wir noch den heutigentages 
so hoch in der Gunst stehenden Spektralbefund 
bei Kometenbeobachtungen zu vergleichen. Eigent- 
lich kOnnten wir uns diese Arbeit sparen, deno 
auch der als Spektroskopiker berfihmte letzte Be- 
arbeiter der klassischen Populftren Astronomie von 
Newcomb, nftmlich Prof. Vogel, Iftfit deutlich 
durchblicken (S. 426), dafi unsere positiven Kennt- 
nisse hierin minimal seien. Offenbar steht da die 
exakte Forschung heute noch vor einem „tie^e- 
heimnisvollen Rfttsel der Natur" von „geisterhafter 
Textui^ (J. Herrschel). „Zwar sind zahlreiche 
Kometentheorien aufgestellt worden, aber die meisten 
von ihnen erklftren entweder einzelne charakteris- 
tische Erscheinungen nicht vollstftndig oder verstofieo 
gegen bekannte phpsikalische Gesetze^. Da noch 
lange nicht alle MOglichkeiten bekannt sind, welche 
ein Spektrum so oder anders gestalten kOnnen und 
da wir im Falle der „GasnebeP direkt eine 
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contradiktio in adjekto in der spektralanalptischen 
Deutung der Nebelspektra kennen gelemt haben, 
so halten wir uns an die Tatsache, dafi Kometen- 
kerne und sogar Kometenschweife schon 
kontinuierliche Spektra gegeben haben, weil nflmlich 
das jedesmal nichts anderes ist als das Spektrum 
des reflektierten Sonnenlichtes. Ehe einer der be- 
kannten Auslegungen, die zu den Bredichin’schen 
„Kometentppen‘‘ gefiihrt haben, ein wirkliches Ge- 
wicht zukommt, mufi die Spektroskopie der Kometen 
auf sichere Grundlagen aufgebaut werden. 

Da wir frtiher gesehen haben, daB auch Milch- 
straBenkbrper auf dem Wege der Massensammlung 
und Ballung um ein heliotisches KOmchen zu an- 
sehnlicher Gròfie gediehen sein kOnnen, so steht 
nichts im Wege, auch riesige „Sternschnuppen" 
anzunehmen, denen es gelingt, seitwftrts an der 
Sonne vorbeizuschweben und von rtickwftrts her 
mitten unter dem zahlreichen Feinmaterial des 
galaktischen Eisschleiers zur Sonne zu streben. 
Je grbfier elne solche „Stemschnuppe“ ist, desto 
wahrscheinlicher verfehlt sie das erstemal ihr Ziel, 
so dafi sle bei mehrfachem Umlaufe um die Sonne 
gezwungen ist, Gestalt und Manieren der Kometen 
anzunehmen. 

Wir sehen also glacialkosmogonisch 
drei Mòglichkeiten vor uns, Kometen zu 
bilden. Einmal kbnnen Planetoiden von be- 
sonders exzentrischen Bahnen entweder durch 
Mars aus ihrer Perihel- oder durch Jupiter aus 
ihrer Aphelstellung geworfen und in steilem Winkel 
zur Sonne gelenkt werden; zum andem kann 
Neptun aus der noch wie die Planeten umlaufen- 
den, ftir unsere Beobachtung bisher unbekannten 
transneptunischen Planetoidenfamilie ein 
Mitglied stbren und direkt zur Sonne schicken; 
und endlich kann es einem grofien Milch- 
strafienkbrper gelingen, bis tiber die Sonne 
hinaus und dann von der Apexseite her zu ihr zu 
gravitieren. Was kleineren Kalibers aus dem ga- 
laktischen Ringe zurticksinkt, gelangt in viel 
kflrzerer Frist zur Sonne und kann unterwegs von 
der Erde aus gesehen als Stemschnuppe aufleuchten. 
Dieses Mateiial kann einzelne kleine Individuen an 
die Erde verlieren, ebenso an jeden anderenPlaneten, 
dem es allzunahe kommt; aber das sind Aus- 
nahmen, denn das Gros findet ein Ende 
in der Sonne selbst. 

Wir sprechen also die Kometen als pure 
Eisplanetoiden an und haben somit zu erklftfen, 
wie eine Eiskugel die bei Kometen bekannten 
Erscheinungen zeigen kann. Es war schon die 
Rede davon, dafi Eis in Sonnennfthe sogar nicht 
einmal wesentlich erwftrmt zu werden braucht; es 
war aber auch im Abschnitte tiber den Mond mehr- 
fach von Reif- und Eisbildung die Rede. Somit 
kbnnte hler die Frage entstehen, warum ein Plane- 
toid als Komet einen Schweif bildet und der Mond 
nicht Die einfache LOsung ist diese: Alle beide 
haben bei Sonneneinwirkung das Bestreben der 


Eisdunstbildung; aber auf dem Monde wirkt die 
recht bedeutende Schwere dem Aufsteigen des 
Reifs entgegen und Iftfit eine Htille von solchem 
um so weniger aufkommen, als der Mond relativ 
weit von der Sonne entfemt ist, und als Eisstaub 
kein Gas mit Expansivbestreben, sondem eine 
trftge Masse ist. Ein vicl kleinerer EiskOrper 
aber, der nicht gerade eine vbllig krystallinische 
und bestens reflektierende Oberflftchenschichte 
hat, besitzt sozusagen nicht die Kraft, den in sehr 
geringer Sonnenentfemung viel mftchtiger ange- 
regten Vorgang der Verdampfung zu hindem. 
Wenn gar inbetracht gezogen wird, dafi die kleine 
Masse eines Planetoiden auch nur ein lockeres 
Geftige haben wird, ja dafi der ganze Kdrper 
mehr aus aneinandergelegten als^ durch Druck und 
Regelation einheitlich gewordenen Massen bestehen 
kann, so leuchtet ein, dafi der erhOhten Verdunstung 
und Reifbildung — auch unter 0® C — kein 
Hindemis im Wege steht Der Eisstaub fliefit von 
der Tagseite des nicht rotierenden oder kaum nach 
Art einer Rotation umgedrehten KOrpers auf dessen 
Nachtseite tiber, wo er aber nicht durch einen 
Schweredruck gehalten wird, sondem, da das Zu- 
strOmen die ftufierst geringe Anziehung tiberwiegt, 
sich von der Sonneweg entfemt. Die sehr fein 
verteilte Materie wird durch die Repulsiv- 
kraft der Sonnenstrahlung in kontinuier- 
lichem Strome mit allmfthlich jns Fabel- 
hafte gesteigerter Geschwindigkeit fort- 
getrleben, wobei wohl auch elektrische 
Krftfte mitwirken mOgen. Es ist ohne weiteres 
verstftndlich, dafi in dem Schattenkegelraume hinter 
der Eiskugel keine forttreibende Kraft.der strahlen- 
den Energie der Sonne wirken kann und somit der 
Eisstaubmantel anfangs rOhrenartiggestaltet sein 
mufi; dies ist direkt aus dem Anblicke der Zeich- 
nungen von Kometen abzulesen. In anderen Fftllen, 
z. B. beim Kometen Rordame von 1893 sind An- 
zeichen einer geringen Rotation und unterbrochener 
AusstrOmungen in der Gestalt des Schweifes ge- 
geben, alles Zutaten, welche sich von dem soeben 
betretenenBoden aus unschw'er durchschauen lassen. 
Ihre weitere Begrtindung sei in eine Detailbearbei- 
tung verwiesen. 

Mit welcher tiber alle Begriffe gehenden Gewalt 
im drucklosen Raume die Teilchen hinausge- 
trieben werden, lehren uns auch die Coronastrahlen 
aus den Fleckentrichtem der Sonne, welche die 
Tagesseite unserer Erde mitCirrusstaub, solifugalem 
Feineis tiberstreuen. Was aber das mehrfach beob- 
achtete „Herumschwenken“ ungeheuer langer 
Kometenschweife anlangt, wie es bei Periheldurch- 
gftngen beobachtet wurde, so hat man sich tftuschen 
lassen. GeradedieBiegungund Eisstaubverzettelung, 
wie sie der Donatische Komet, vorztiglich am 9. Ok- 
tober 1858 zeigte, die konzentrischen Htillen um die 
Keme, die rohrartig hohle GestaltungvielerSchweife 
sind Argumente ftir unsere Auslegung. Setzen 
wir den Fall, dafi die Tagseite des verdunstenden 
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KOrpers von der Sonnenstrahlung unregelmftfiig 
tngegriffen werde, indem lockere Stellen tief 
herausgefressen werden, so sehen wir solche 
Herde besonderer Eisstaubentwickelung, die sogar 
Konzentrationsstellen fHr den Sonneneinńufi werden 
mbgen, geradezu besondere EisstrOme entsenden, 
die umbiegend neben anderen herziehen, als ob sie 
sich fliehen mOchten; es kQnnen auch da elektrische 
Kiilfte mitwirken. R. Jaegermann fand, daO das 
Schweifstiick, welches sich vom Kometen 1903 IV 
losgetrennt hatte, ganz eigene, endliche Ge- 
schwindigkeit besafi, weit entfemt von der des 
Lichts, der Elektrizitflt, der Kathodenstrahlen; es 
war „eine ponderable Materie unter dem unzweifel- 
haften Einńusse einer von der Sonne ausgehenden 
unbekannten repulsiven Kraft*^. „Ein Kometen- 
schweif iat also ein materielles Gebilde, welches 
mit dem Keme aber nicht konstant vereinigt ist, 
sondem sich nur aus demselben mehr oder weniger 
regelmlfiig und stetig bis zu einer frflher oder 
spftter eintretenden ErschOpfung erzeugt, um dann 
fflr den Kem infolge der stetigen Einwirkung der 
repulsiven Sonnenkraft ganz verloren zu gehen.*^ 

Aber auf }eden Pall ist es inbezug auf die 
Schweifentwickelung eines Kometen angenehm, 
diesen Vorgang aus einem einheitlichen Grand- 
gedanken folgera zu kOnnen; ob ein Petroleum- 
komet (inbezug auf das Spektram) unter diesen 
Umstlnden dem Eiskometen vorzuziehen wire, 
ist doch sehr die Prage. Offenbar kann man mit 
niher liegenden Mitteln auch dié iiiteressanten Er- 
scheinungen in der Kometennatur entritseln, ohne 
dem spektro^opischen Befunde in einer allzu 
kflhnen Verallgemeinerang zuviel Beweiskraft auf- 
zubflrden. Im ihrigen hat schon Prof. Zenker (39) 
die pure Eisnatur der Kometen vorausgesetzt und 
weifi R. Jaegermann aus Bredichins Kometentheorie 
zu berichten, dafi bei grOfierer Entfemung der 
Schweifteilchen vom Kopfe des Kometen das 
Polariskop reflektiertes Sonnenlicht nach- 
weist 

Einem Bedenken mechanischer Art mflssen 
wir noch vorbeugen. Der hemmende Einflufi des 
Àthers ist oft in Ansprach genommen worden; es 
liegt nahe, auch die feine Kometenschweifmaterie 
stark in ihrer Portbewegung gehindert zu wihnen. 
Der Donatische Komet hat das )a in bestimmter 
Porm handgreiflich bestitigt; und doch ist ein 
grofier Untersdlied, ob wir die auf der Wirkung 
der Repulsivkraft des Lichtes berahende radiale 
Bewegung des Eisstaubes oder die unendlich feine 
Verzettelung beim Heramschwenken des Schweifes 
betrachten. Im ersten Palle haben wir es mit 
einem kontinuieiiichen, engbegrenzten Strome 
von einer ins Ricsige gesteigerten Geschwindig- 
keit zu tun, dessen Dauer gering ist; im 
zweiten aber mit einer Materie, die den Zusammen- 
hang vOllig verloren hat und deswegen gewOhnlich 
nidit mehr gesehen wird und in der Jedes einzelne 
Massenteitchen fflr sich dem Àtherwiderstande 


preisgegeben ist, der seine Bewegung allnifitilidi 
aufzehren mufi; gerade die Dauer ist das Mittd, 
welches den Widerstand in allen flbrigen PfiUeB 
bis zur Wahraehmbarkeit summiert 

Ober einen weiteren Punkt mufi noch etwas 
Bestlmmtes gesagt werden, flber die Verteilung 
der grofien Achsen der Kometenbahnen im Ramiie 
nimlich. Es ist die Tatsache aufgefallen, dafi ihre 
Perihelien, bezw. Aphelien bei 90® und 270^ Lfinge 
etwas dichter auftreten, als unter anderen Lfingen. 
Dr. Holetschek (40) glaubte das allein auf die 
terrestrischen Sichtbarkeitsbedingungen der Kometeo 
zurflckfflhren zu sollen und spricht aus, dafi diese 
Anhiufung keinen Beweis fflr die Eigenbewegang 
der Sonne und den extrasolaren Ursprang der 
Kometen bedeute. Das letztere ist sicher wahr, 
denn diese KOrper entstammen zumeist den 
iufiersten Regionen des Sonnenspstems. Aber der 
erstere Schlufi ist zu frflhe gezogen, denn die Hfiufig- 
keit der Richtungen der grofien Bahnaxen geoau 
um die galaktisch-ekliptikalen Knoten heram findet 
eine Erklirang in der transneptunischen Her- 
kunft der Kometen. Innerhalb des ungeheoereo 
Keilringraumes, welcher infolge der Neigung der 
Planetenbahnen gegen die galaktische Urebene ffir 
die zur Sonne sinkenden, aber auch flber und unter 
ihr vorbeikommenden Eisschleiermassen inbetracht 
kommt, haben die kometarischen KOrper in den 
Lingen der galaktisch-ekliptikalen lòioten die 
meiste Aussicht, von der Kreiseltendenz beeinflufit 
und von den iufieren Planeten schon hergelenkt 
zu werden, so dafi sie aus den Richtungen 
grOfiter Gefahr fflr sie auch am hiufigsten 
gegen die Sonne gravitieren mflssen. 
Holetscheks Resultat ist nicht ungiltig, 
aber auch keineswegs von so hervorragendem 
Einflusse, wie vermutet wurde; die Erscheinung 
ist reell und wurde zufilligdurch gflnstige 
BeobachtungsmOglichkeiten um so leichter 
erkannt 


Die Natur der Sternschnuppen bedarf einer 
eigenen Betrachtung. Wir haben sie als EiskOrper 
kleiner Art bezeichnet, die sichtbar werden, wenn 
sie nahe genug bei der Erde vorflberfliegen, und 
die so lange sichtbar bleiben, als esdieEntferaung, 
das auffallende Sonnenlicht und die Phase, welche 
der beleuchtete KOrper zeigen mufi, eben zulassen. 
Nach dem Vorausgegangenen liegt in dieser An- 
schauung keine Absonderlidikeit, auch ist sie nicht 
ganz neu und wurde schon frflher als blofies 
Dafflrhalten ausgesprochen, freilidi auch aus 
Mangel an guten Grflnden wieder verlassen. So 
erklirt sich Schiaparellis Urteil in seinem „Ent- 
wurf zu einer astronomischen Theorie der Stera- 
schnuppen*^: „Es fehlt zwar in der Tat nicht an 
solchen, welche glauben, dafi diese KOrper von 
der Sonne erleuchtet werden. — Die Widerlegung 
dieser Hypothese ist indessen sehr leicht, auch ist 
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Figur 37. Konstruktive Ableitung von Stemschnuppen-MLeuchtsphftren*^ fOr den 
einfachst darstellbaren Fall: Der Beobachter am Àquator steht zur Àqninoktialzeit 
um Mitteraacht in der Erdschattenachse. Innerhalb dieses Schattens íst der an aich 
dunkle KOrper unsichtbar, auBerhalb desselben sichtbar in einer vom Phasenwinkel 
und der Entferaung vom Beobachter abhftngigen Helligkeit GrOBen e i n h e i t ist jene 
GrOfie eines EiskOrpers in 1 Erdradius Abstand, die mit freiem Auge 
gerade noch gesehen wird. 


wahrscheinlich, dafi 
sie von ihrem Ur- 
heber selbst jetzt 
attfgegeben ist^ Es 
ist klar, dafi in 
SrDfiem Abstande 
auch EiskOrper von 
kometarischer 
Natur wegen allzu 
geringer sdieinba- 
ren GrOfie unsicht- 
bar bleiben, hOch- 
stens als „telesko- 
pische Schnuppen** 
zu erkennen sind; 
und auch fOr diese 
i8t die Grenze der 
Wahraehmbarkeit 
nur nach Mafigabe 
der teleskopischen 
Kraft hinausgerOckt 
Es ist auch begreif- 
lictt dafi ein aufier- 
halb unserer Atmo- 
sphftre schweben- 
derKOrper innerhalb 
des Schattenkegel- 
raumes,den die Erde 
hinter sich hat, aus 
Mangel an Beleuch- 
tung unsichtbar wer- 
den mufi, wenn er 
auch noch so nahe 
ist Nicht minder 
leuchtet ein, dafi 
eine Schnuppe, 
deren Bewegung 
gegen uns ge- 
richtet ist, all- 
mfthlich eine schmft- 
lere Phase bekommt, 

80 dafi sie schliefi- 
lich nahe sein und 
doch matter leuch- 
ten kann. Was in 
der irdischen Luft 
gehemmt wird und 
glOht, das sind heli- 
otische Meteoriten 
und zwar die weiter oben gekennzeichneten Fremd- 
kOrper, die mit unserem Sonnen- und selbst Milch- 
strafienspstem nichts zu tun haben. Steraschnuppen 
sind Eis, und Eis kann nicht glOhen, sondera mufi 
in eine Hagelwolke aufgeteilt werden, wenn es in 
die Atmosphftre stOrzt; aber das als wirktiche 
Sternschnuppe gesehene Eis kommt mit der Erde 
in gM* keine BerOhrung: es befindet sich auf 
dem Wege zur Sonne und schiefit mit 
«iner Lichtlinie ebenso bei uns vorOber, 
wie etwa die Stationslichter am Schnellzuge vor- 


Oberhuschen. Dabei ist aber dreierlei wohl zu 
beachten. Einmal kOnnen auch heliotische Meteore 
mit Obereister Oberflftche dergestalt in Sehweite 
an der Naqhtseite der Erde vorOberhuschen, dafi 
sie im Sonnenlichte glftnzend als gewOhnliche 
Schnuppen erscheinen und mangets unsererKenntnis 
ihrer Entferaung auch im Punkte ihrer Geschwindig- 
keit keinen Schlufi auf ihre wahre Natur zulassen. 
Besonders die teleskopischen Meteore und 
Steraschnuppen sind nicht auseinanderzuhalten. 
Zum andera kommt es vor, dafi die Bahnlinie als 

8 


Digitized by LjOOQle 



















114 


leuchtender Schweif, der sich sogar maníMgfach 
krflmmte, eine Zeit lang sichtbar blieb. In diesem 
Falle lag wohl der EinschuB eines heliotischen 
Meteors vor, dessen Massenverlust wir zumteil 
wohl glfihend, zumteil aber wohl auch bloB mit 
dem Schimmer des von den GeiBlerròhren her be- 
kannten Leuchtens phosphoreszieren sehen. SchlieB- 
lich kbnnen sowohl Meteore als SchnuPP®*^ 


(-WeiB). „Aus einer von H. A. Newton ausgeffihrten 
Zusammenstellung aller verllBHchen Hòhcnbe- 
stimmungen von Stemschnuppen aus den 'Jahren 
1798—1863 (etwa 260 an der Zahl) folgt ffir die Hfihc 
des Aufleuchtens der Meteore im Mlttel 118 und fOr 
die HOhe des Erlòschens 82 km (!)“• Zu wesent- 
lich enger mit einander verwandten Resultaten ge- 
langt man, „wenn man die berechneten Hòhen nach 

Meteorschauern 
sondert, in deneo 
alle Meteore dle- 
selbe Geschwindig- 
keh und wohl aodi 
eine fthnliche che- 
mische Konstitution 
haben. Dieshatder 
Herausgeber (W etfi) 
ffir die Meteore des 
Laurentiusstromes 
getan und dabei ge- 
f unden, dafi f fir diese 
die mittlere HOhe 
desErscheinens und 
Verschwlndens 117 
und 87 km Hfihe 
liegt und keine 
Stemschnuppe die- 
ses Stromes in einer 
grOBeren HOhe als 
180 km aufleuchtet, 
wfthrend H. A.New- 
ton aus zahlreichen 
amerikanischen Be- 
obachtungen vom 
Jahre 1863 ffir die 
periodischen Mete- 
ore des 13. Novem- 
ber die HOhe des 
Aufflammens und 
VerlOschens zu 155 
und 98 km bestimm- 
te**. Hier ist hoch- 
wichtig, dafi das 
VerlOschen der 
August- und Novem- 
bermeteore nahe- 
zu fibereinstim- 
mend mit der HOhe der leuchtenden Nacht- 
wolken und mit der von uns ebendahin verlegten 
plòtzlich stftrkeren Dichtenabnahme der 
irdischen Gashfille gefunden wird. (Vgl. auch Dr. 
A. Hirsch „Die Stemschnuppen^ 1873, S. 10 u. 11.) 

MitRficksicht darauf, daB alle Meteore ver- 
eist sind und wir besonders apexseitig manches 
eisfiberkrustete heliotische Meteor einholen mOgen, 
das zurfickbleibend als ehemaliger Flfichtling 
aus dem Chaos der Sonne, welche sie fiberholt, 
wiedemm begegnen, kOnnen wir gewisse Stem- 
schnuppenerscheinungen so aufklftren. Solange ein 
vereistes Meteor im dichteren Teile der reinen 



Flgur 38. Leuchtsphftren teleskopischer Stemschnuppen ffir die gleichen 
Voraussetzungen wie in Figur 37. 


ftuBersten, dfinnstcn Schichten unserer Atmosphftre, 
ja sogar die noch dfinneren Schichten der diese 
umschlieBenden Hpdrogensphftre in flfichtigem Laufe 
bloB streifen und in dem SchuBkanale, der doch 
mit 50—70 und vielleicht mehr km Geschwindigkeit 
durcheilt wird, elektrische Lichterscheinungen be- 
wirken, die uns noch viele Sekunden lang sichtbar 
bleiben, nachdem das Meteor selbt Iftngst dem Ge- 
sichtskreise des Beobachters entschwunden ist. 

In diesem Zusammenhange erinnem wir uns 
wieder des im Kapitel II begrfindeten Diagramms 
der Erdatmosphftren-Dichte (Kurve B) und ver- 
gleichen damit positive Angaben nach Littrow 
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Wasserstoffsphftre (etwa zwischen 80 und 
200 km HOhe) dahinschiefit, wird nicht nur feiner 
Eisstaub ábgestreift, welcher durch die Reibung 
elektrisch wird und analog der Gei81errohr-Er- 
scheinung fQr kurze Zeit selbstleuchtend bleibt 
Dies ist der Schweif solcher Sternschnuppen, 
welche innerhalb des Erdschattens in groBen 
Hòhen aufleuchten. Tritt aber das Meteor in |enen 
Teil der Atmospháre ein, der schon hauptskchlich 
aus Stickstoff besteht (etwa zwischen 50 und 90 km 
HOhe), 80 wird bald durch grOBere Reibung die 
ganze Biskruste abgestreift sein und das immer 
noch ganz kalte Meteor hOrt deshalb auf zu 
leuchten. An Widerstandsflilche verkleinert kann 
es fast ohne Massen- und Geschwindigkeitsverlust 
dem dichteren Teile der Stickstoffsphftre tangential 
wieder entrinnen oder es filllt der Kem mit all- 
mfthlicher Hemmung seines Laufes ohne glíihend 
zu werden auf die Erde nieder. Zum Gldhen 
kann das Meteor nur dann kommen, wenn es ziem- 
lich direkt auf die Erde zukommt und zugleich 
tiefere Schichten der Luft durchschneidet, etwa 
in 10—50 km HOhe, je nach seiner Geschwindigkeit 
aber auch in 10 — 20 km HOhe. Explodiert ein 
solches Meteor, so fallen die SprengstOcke mit 
etwa Failschirmgeschwindigkeit zu Boden, werden 
dabei aber nicht erhitzt, sondem kOnnen sogar 
kalt anlangen. Die Peuerkugel glUht nur solange, 
als sie nicht explodiert; die Explosion aber 
erfolgt notwendig erst in niederen HOhen, viel- 
leicht 5—10 —20 km. 

Was in mehr als 60 km Erdabstand weiB auf- 
leuchtet, ist im Paile eines rasch verblassenden 
Streifens der beschriebene elektrisch leuchtende 
Eisstaub, oder es leuchtet ein groBer EiskOrper 
ganz auBerhalb des Erdschattens im reflektierten 
Sonnenlichte, wie es fiir die langsam ziehen- 
den teleskopischen Schnuppen ausnahmslos 
der Fail ist. 

So sehen wir den allmtthlichen Obergang der 
Erscheinung von der offenbar niedrig platzenden 
Peuerkugel his zur langsamen teleskopischen Stem- 
schnuppe IQckenlos bewerkstelligt, aber dennoch 
in drei phpsikalisch ganz verschiedene Stadien 
zerfallend, wirkliche Eigenglut, abgestreifter, 
leuchtender Eisstaub und Eis im reflektierten Lichte 
leuchtend; ebenso stehen dabei zwei ganz ver- 
schiedene Materialien zur VerfUgung; Eis und 
bloB Qbereister heliotischer Stoff. 

Stellen wir uns denjenigen Raum vor, innerhalb 
dessen es mOglich ist, am Nachthimmel die fliegen- 
den Stempunkte zu erkennen! Bis zu einer ge- 
wissen HOhe um den Horizont herum wird der 
Dunst der tiefsten und dichtesten Luftschichten 
jede Wahmehmung vereiteln — auBer auf expo- 
nienen Hochstationen oder am Meere in bevor- 
zugtem Klima. Innerhalb dieses flachen Kegel- 
raumes, dessen Basis wir „an der Grenze" der 
Erdatmosphkre beliebig ansetzen kOnnen, da die 
nHOhe" derselben unbestimmbar ist, sehen wir die 


VorgQnge „am Himmel". Wenn Stemschnuppen- 
theoretiker absolut zu glauben verlangen, daB die 
Schnuppen und Meteore, welche der Beobachtung 
zugflnglich sind, sámtlich innerhalb dieses Kegel- 
raumes sich bewegen, so wird es gut sein, ihnen die 
absolute GrOBe dieses Raumes deutlicher zu ver- 
sinnlichen. Nach Newcomb-Vogel sind Meteore 
„sogar nahezu in 800 km Qber der Erde“ gesehen 
worden, wobei aber 150 und 200 km schon als 
„sehr bedeutende H0he“ gelten. Lassen wir die 
Basis unseres Kegelraumes aber selbst 800 km 
hoch liegen, so betràgt der Sichtbarkeitsraum fQr 
meteorische Erscheinungen nach einfacher Rechnung 
nur 0,6^0 atmosphàrischen Kugelschale um die 
Erde. Das ist aber trotzdem viel zu hoch ge- 
griffen. Lassen wir 200 km als MaximalhOhe 
gelien, so ist der vom Auge beschriebene Raum 
— immer ohne Abzug gemeint — gar nur 0,014®/© 
und bei Annahme jener maximalen HOhe, in der 
die „leuchtenden Nachtwolken" auftreten, gar nur 
0,001 ®/o des gesamten Raumes der „LufthQlle\ 
Im letzteren Falle mQBte man das Mittel der 
Zahlen fQr die beobachtetenSchnuppen undMeteore 
also annàhemd verhunterttausendfachen, um auf 
die Zahl der mOglicherweise auf der ganzen Erde 
sichtbaren Meteorerscheinungen zu gelangen. 
Sobald wir uns aber nicht auf den Kegelraum inner- 
halb der gasigen Kugeischale um die Erde be- 
schrànken, sondem Qberhaupt eine gewisse Tiefe 
des Himmelsraumes innerhalb dieses Kegelmantels 
inbetracht ziehen, reduziert sich die Zahl der wahr- 
scheinlich Qberhaupt in Erdnflhe vorQberziehenden 
PremdkOrper bis auf ein glaubhaftes MaB und 
werden die sonst rfltselhaften Bahn- und Be- 
wegungs- und Geschwindigkeits- undRich- 
tungs- und Leuchtverhflltnisse erst einer 
plausiblen Erklflrung zugflnglich. Wir mQssen aber 
bezQgÌich des Oberblickes Qber den dem Auge zu- 
gflnglichen Raum noch etwas weiteres beachten. 

Aus dem vom Standorte des Beobachters aus 
gerechneten Kegelraum mit stumpfer Kegelspitze 
schneidet der Erdschatten ein zplindrisch begrenztes 
und zugleich riesengroBes StQck heraus,'das dunkel 
ist und in dem somit keine im Sonnenlichte 
leuchtende Stemschnuppe auftauchen kann. Eine 
solche kann also nur in demjenigen Raume Qber 
dem Horizonte gesehen werden, der Qbrigbleibt, 
wenn man den Horizont-Dunstkeilring und den 
Erdschattenkegelraum, soweit er Qber dem Hori- 
zonte heraufragt, in Abzug bringt Er ragt aber 
bei Nacht immer herauf, nur im Hochsommer nicht 
hoch und ebenso des Abends und Morgens nicht 
hoch — immer unsere mittleren Breiten vorausge- 
setzt, wo ja die diesbezQglichen Beobachtungen 
in den Kulturlflndem angesteilt werden. Es gilt 
also, in dem Raume, welcher fQr das Sonnenlicht 
zugflnglich bleibt, die Erscheinungen der Schnuppen 
zu erklflren, was freilich nur an der Hand von 
Zeichnungen vollstflndig mOglich ist, weshalb wir 
auf diese beigegebenen Hilfen und ihre Erlfluterung 
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verweisen. Im allgemeineo 
kann man sagen: eine auf 
uns ziemlich direkt zuellende 
Schnuppe erscheint statio- 
nftr, ist mit verschwindender 
und kaum merklich abneh- 
mender Phase behaftet und 
mufibeim Eintritt in den Erd- 
schattenkegelmantel plOtz- 
lich verschwinden; eine ent- 
gegengesetzt ziehende aber 
mfifite langsam verblassen. 
Zieht sie nahe dem Gegen- 
orte der Sonne, aber noch 
auSerhalb des Erdschatten- 
raumes schrftg nfther, so 
mu6 sie von einem Vollichte 
aus bis zu kleiner Phase ab- 
nehmen und demnach lang- 
sam verblassend in schnel- 
lem Fluge* quer vorflber- 
ziehen. Kftme das Stem- 
schnuppenmaterial von vom- 
her zur Sonne, so mflfite es 
flberwiegend nach links ab- 
gelenkt in Spiralen einher- 
ziehen; da es aber zumeist 
aus der Gegend des Anti- 
apexes nachsinkt und kaum 
direkt auf die Sonne zu- 
schwebt, so sind verschie- 
dene Zurflcksinkungsbahnen 
mbglich; daher auch die 
Stemschnuppen in beliebi- 
gen Ríchtungen dahinzu- 
schieBen scheinen. Bleiben 
wir z. B. nur des Umstandes 
eingedenk, daO der Àther- 
widerstand auf einen 
Schwarm oder eine Gruppe 
solcher Eisboliden grflflen- 
sortierend wirkt und das 
Kleinzeug in weit steileren 
Bahnen zur Sonne gelangen 
IftOt, als die grflberen Exem- 
plare, die in flacheren 
Spiralbahnftsten einherzie- 
henl Nur die Fftlle werden 
sehr selten sein, in denen 
sich ein Kflrper beim nftcht- 
lichen VorflberschieOen von 
uns entfemt. Immer aber 
bedeutet ein plfltzliches, 
helles Beginnen der Stem- 
schnuppenbahn den Austritt 
aus dcm Schattenkegelraum 
der Erde, ein plfltzliches 
Verschwinden ohne Licht- 
abnahme das Eintreten in 
denselben, Verblassen heiBt 
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nicht blo8 Sichentfernen, sondern auch Lichtabnahme 
mit zunehmendem Phasenwinkel. Indem nun graphisch 
nachweisbar die Erscheinungsformen der Schnuppen sehr 
zahlreich sein kbnnen, so ist es nicht leicht, im Einzel- 
falle zu entscheiden, ob ein Eiskbrper sich so oder 
anders bewegt habe. Es ist bekannt, daB die Sichtbar- 
keit von Stemschnuppen sowohl im allgemeinen von 
der Jahreszeit, als im besonderen von der Nachtstunde 
in gewissen Beziehungen abhftngig ist. Zunkchst ist 
da aus dea hier beigegebenen Diagrammen ersichtlich, 
daB die Erhebung des Erdschatten-Kegelraumes vom 
Abend bis Mittemacht und seine Senkung zum Horizonte 
zwischen Mitternacht und Morgen fortlaufend andere 
Regionen der íibersehbaren HimmelsflBche iiberfáhrt 
und somit in immer anderen Azimuten und Hbhen einen 
Kreis der Unsichtbarkeit der Schnuppen von Ost Qber 
Siid gegen West verschiebt. Innerhalb des iibrig 
bleibenden Raumes kònnen die im Sonnenlicht auf- 
leuchtenden Kbrper wohl gesehen werden, aber, wie 
aus den Kurven ftir die Phasenhelligkeit derselben 
hervorgeht, nicht in gleichmiiBigem Lichte, so daB eine 
in gewissem Abstande von der Erde vorQberfliegende 
Schnuppe eine ganze Reihe von Helligkeiten aus GrQn- 
den des wechselnden Abstandes und der Phase 
aufweist. — In iihnlicher Weise lehrt die andere Pigur, 
wie am Mittemachtshorizonte unserer Breite die 
Sichtbarkeitsbedingungen der Stemschnuppen verschie- 
den sind, je nachdem im Winter die Achse des Erd- 
schattenkegels hoch Qber den Horizont, zur Zeit der 
Àquinoktien in máBige Hdhe oder im Hochsommer nur 
in geringe Hdhe heraufragt. 

Was die Parallaxen betrifft, so sind das selbst bei 
korrespondierenden Beobachtungen ungemein schwer 
zu sichemde Werte, wobei TQuschungen und subjektive 
Ansichten sowohl des Beobachters als des Berechners 
die wahren Verhftltnisse entstellen. Es soll vorge- 
kommen sein, daB die aus Laienbeobachtungen 
gefolgerten Werte der HQhe der leuchtenden Meteor- 
bahnen relativ máBige Grenzen einhielten, wfihrend die 
Grundlagen aus offenbar genaueren fachmfinnischen 
Aufzeichnungen auf exorbitante Hbhen Qber 
der Erdoberflfiche fQhrten. Wirdeuten diese Er- 
scheinung dahin, daB autoritative Beobachtung der 
Wahrheit nfiher kommt; es wfire ja auch hbchst merk- 
wQrdig, wenn der von einer plótzlich aufleuchtenden 
Schnuppe Qberraschte Laie, der gewbhnlich ohne die 
notwendigen Hilfsmittel zum Eintrag der Bahn beob- 
achtet, die Bahnlage genauer angeben sollte als der 
erfahrene und auf das Phfinomen vorbereitete Astronom. 
Im Gegenteil ist sicher, daB nur weitgehende Erfahrung 
und „Abstumpfung^ gegen das Oberraschende der 
Meteorbahn beffihigt, die wahrgenommenen Bahn- 
elemente objektiv richtig zu notieren. Im Qbrigen war 
ein am 12. VIII 04 (vergl. die Reproduktion dieser hoch- 
interessanten stereoskopischen Doppelaufnahme in Dr# 
M. W. Meyer, Kometen und Meteore 1907, S. 57) von 
j. GOtz auf dem KOnigsstuhl 2mal photographiertes 
Objekt, dessen HOhe Qber der Erde nur 4—14 km be- 
trug, Qberhaupt keine Stemschnuppe, sondem ein Meteor 
heliotischer Natur, dessen 12^ lange, g^;en den Beob- 
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achter konvexe Bahn naturgemáS dem dichter 
werdenden Mittel (Luft) zuzuschreiben ist. 

Wenn einmal die Photographie auf diesem Ge- 
biete leistungsffthiger sein wird, dahn werden auch 
dieStemschnuppen sich in ihrerglacialkosmogonisch 
aufgeklárten Rolle besser erkennen lassen. Bis 
jetzt ist aber séhon leicht inbetracht zu ziehen, 
da6 unsere Erde sich im Winter durch die Rich- 
tung des Antiapexes bewegt, also durch den 
dichtesten und mit feinsten Milchstrafienktlrpem 
besetzten indirekten EiszufluO zur Sonne, woraus 
denn mit Leichtigkeit die Menge der Niederschlftge 
vom Herbste bis zum Frtihjahre sich erklilren Itifit 
Im Sommer durchwandert die Erde die Zone des 
direkten und gròberen Eiszuflusses, welcher Hagel- 
ftille, Gewitter und Sttirme von mehr lokalem 
Charakter vemrsacht Dieser mehr einheitliche 
Zuzug steht auch mehr unter dem ablenkenden 
Einflusse der Planeten, so daB erst nach dem 
Eisschleier-Conus-Durchgang der Erde 


der Augustschwarm der Schnuppen beobachtet 
wird. Obrigens kann ein periodischer Schwarm 
nur zeitweilig auftreten; seine Quelle mu6 einmal 
versiegen, wie die Quelte des Leonidenschwarmes 
1899 fast versiegt war, als sie besonders lebhaft 
spmdeln sollte. Wie dieser Schwarm versiegen 
mu6te, so geht auch ein „periodischef^ Komet 
seiner Aufltlsung entgegen und mu6 in der Sonne 
sein relativ baldiges Ende finden. Zwischen ihm 
und den gro6en Stemschnuppen, die mehrere Um- 
Itiufe machen kbnnen, ist ja auch nur ein gradueller 
Unterschied. Diese sind zu klein, als da6 sie an 
ihren Schweifen als Kometen erkannt wtirden; 
Kometen sind dagegen zu gro6, um so heimlich 
wie die gro6en Stemschnuppen an der Erde vor- 
tiber zu gelangen und so rasch in die Sonne zu 
gravitieren; aber ein gegentiber den gewOhnlichen 
Planeten sehr kurzlebiges Dasein ist auch ihnen 
sicher beschieden. 


KAPITEL XIV. 


Der Neptunismus der Sonne. 

Die periodischen Vorgànge auf der Sonne giacialkosmogonisch gedeutet. 


Es kann nicht unsere Aufgabe sein, an dieser 
Stelle allzutief auf die Einzelheiten einzugehen, 
welche sich dem Beobachter der Sonne darbieten, 
wenn er mlt dem Femrohre ihre Oberfl|iche be- 
trachtet und mit dem Spektralapparate die Qualittit 
ihres Lichtes untersucht. Nur die hauptsáchlichen 
und charakteristischen Merkmale des Sonnenktlrpers 
und seine besonderen KrilftefiuBemngen sollen en 
gros bertihrt und aufgeklárt werden. 

Die Sonne zeigt im Femrohre einen deutlichen 
Lichtabfall gegen ihren Rand zu; inmitten deut- 
licher als nach au6en sieht man eine reiskoraartige 
Stmktur, die bereits im Kapitel XII als „Granu- 
lation" genannt und teilweise erdrtert worden ist 
und die mit hellen Flecken und Adern 
(Fackeln) und mit dunklen Poren, Flecken und 
Fleckengruppen durchsetzt ist; die letzteren 
haben fast ausnahmslos einen grauen Hof um den 
dunklen Kem. Alle diese Gebilde wandem infolge 
der Sonnenrotation in etwa 25'U Tagen einmal 
um, bleiben aber selten am ursprtinglichen Orte, 


„Die Sonne tOnt nach alter Welse 
,,In Brudersphlren Weftcesang, 

„Un(l fhre vorKeschrieb’nen Kreise 
^VoUendet sie nit Donnergang.** 

Coethe fan Faost 1» Prolog. 

sondem pflegen schneller als die allgemeine Ober- 
fUiche zu rotieren; sie wandem voraus. Nicht 
selten treten in grbtieren Einzelflecken wirbelnde 
Bewegungen auf, wie wenn ein Wirbel in flietien- 
dem Wasser seine Bahn zOge. Wfihrend kleine 
Flecken ein kurzes Dasein fristen, kbnnen gro6e, 
allerdings nach mannigfachen Gestaltsfindemngen, 
zwei und mehrere Rotationen lang als einzelne Ob- 
jekte, meist aber in eine Gmppe kleinerer aufgelOst, 
beobachtet werden. In der Regel verraten wei6 
glfinzende Fackeln den in der Tiefe der fiu6eren 
Schichten vorbereiteten Vorgang, welcher dunkle 
Flecken auftreten lfi6t, und Fackeln machen gewbhn- 
lich auch die Schlu6gestalt eines verschwindenden 
Fleckenherdes aus. Liegt der Fleck am Sonnenrande, 
so hat man leichte Gelegenheit, eine Art von Fackeln 
als strahlige, springbmnnenfihnliche oder linienftir- 
mige GebiLde zu erkennen, die mit explosiven Ge- 
schwindigkeiten aus der Sonne emporschiefien und 
.in wechselnden Gestalten die Fleckenrfinder um- 
lodem. Sie begrenzen sichtHch eine Depression 
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der Oberflllche. Das Spektroskop lehrte uns diese 
Ausbrflche bald als glflhende Metallgase, baid als 
reine Wasserstoffontainen erkennen; ja man sieht 
sogar hflufig wolkige Wasserstoff - Glutmassen 
mitten in der flufieren gasigen Sonnenhfllle, der 
Chromospháre, schwimmen, entstehen und vergehen, 
ohne dafi man sie auf explosive Ergtísse von innen 
heraus zurtìckfflhren kdnnte; sie lassen wohl ge- 
legentlich fadenfbrmige Strbme nach abwflrts 
sinken, aber ihre Herkunft ist nicht ersíchtiich. Die 
Geschwindigkeiten der am Sonnenrande aufsteigen- 
den Eruptionen geht ins Fabelhafte, und dabei 
dflrften die gefundenen Werte noch eine untere 
Grenze bedeuten, weil die Richtung der radial 
ausbrechenden Gase sowohl diesseits als jenseits 
des Sonnenrandes unter einem spitzen Winkel zur 
Gesichtslinie stehen dflrfte. 

Alle diese Erscheinungen, flber die man in 
Young, Die Sonne, alles Nflhere nachlesen kann, 
treten nicht in ungeordneter Folge auf, sondem 
wechseln an Zahl und Mflchtigkeit in klar um- 
rissenen, wenn auch nicht immer gleich langen 
Perioden. Man hat diese Perioden aus den 
Zflhlungen der Sonnenflecken, welche einen steten 
Wechsel von Maximum und Minimum der Sonnen- 
tfltigkeit verraten, mit 11 Vo jAhren Dauer umgrenzt; 
das ist aber eine sehr anfechtbare Zahl, weil einmal 
die Beobachtungen, welche eine genauere Zflhlung 
der Flecken gestatten^ noch jUngeren Datums sind, 
und weil zum andem die Periodendauer sehr 
schwankenden Umfangs ist. So hatte die letzte 
Periode des 18, Jahrhunderts eine Dauer von fast 
16 Jahren, die drittfolgende eine solche vòn nur 
7,3 Jahren. Vier andere lange Perioden dauerten 
12, 12,3. 13,2 und 13,7 Jahre, vier andere kurze 
wieder nur 10, 9,9, 8,6 und 8,3 Jahre. Wenn also 
die Rechner dies^ Mafl bis auf 2 Dezimalen „genau^ 
angeben, so ist das praktisch ganz belanglos; man 
kann ruhig behaupten, dafl nur gerade das Materiab 
wie es bis jetzt zugebote steht, in Verbindung 
mit der Rechnungsmethode zur Annahme einer 
„11 Vo“ jílhrigen Pause zwischen zwei Sonnenflecken- 
maximis fuhrte und wir sehen weiter unten klar, 
dafl dieselbe in Wahrheit wesentlich Iflnger ist. 

Man hat mit bemerkenswerter Schflrfe er- 
mittelt, dafl nach einem Maximum die Flecken- 
bildung in zahlreichen, aber unbedeutenden Fflllen in 
hOheren Breiten, etwa + 40® herum, beginnt und 
sich ziemlich rasch auf beiden Seiten des Sonnen- 
flquators diesem nflhert; nach einem bald erreichten 
Maximum pflegen einzelne groBe Flecken entweder 
am Aequator oder dooh nahe demselben die Ab- 
flachung der Tfltigkeit lange Zeit hinauszuziehen, 
80 dafl die in hohen Breiten neu anbrechende 
Periode noch Nachzflgler der vorangegangenen 
am Aequator trifft 

Mit den Flecken treten zwei weitere Er- 
scheinungen auf, deren Àufleres und deren Be- 
deutung ftìr die Sonnenoberflflche verschieden ist: 
Fackeln und Protuberanzen. Die Namen 


dtìrften besser gewflhlt sein, denn Fackeln als 
scheinbare zflngelnde Flammen und Fleckchen um 
dunkle Fleckentrichter herum sind deshalb sichtbar, 
weil die aus der Tiefe kommenden Eruptionen vor 
ihrem sichtbaren Ausbruche, wflhrend desselben 
und auch dann noch, wenn die Dampfbildung zum 
Offenhalten eines Schlundes nicht mehr hinreicht, 
heiflere und deshalb heller leuchtende 
Materie aus dem Sonneninnem an die Oberflflche 
drflngen. Fackeln sind also nicht wirkliche 
Flammengarben, sondem emporgekommene 
StrOme und Wirbel besonders heifler 
Sonnenmasse, die das Erscheinen eines Flecks 
im Voraus anzeigt und die Fortdauer der Ver- 
dampfungstfltigkeit auch nach dem Verschwinden 
desselben verrflt. Sie werden am besten auf dem 
weniger hellen Sonnenrande gesehen; aber auch 
inmitten der Scheibe kann unter besonderen Um- 
stflnden die Stmktur der unmhigen Flflche Hngs 
um einen Fleck ihr Dasein anzeigen. Hier darf 
erwflhnt werden, dafl der italienische Astronom 
E. Tringali 1901 die vor 36 Jahren durch SpOrer 
verteidigte Behauptung neuerdings erwiesen haben 
wollte, Fackeln und Protuberanzen seien sozusagen 
identische Erscheinungen (Kleins Jahrbuch etz., 
1903, S. 13). Dagegen hat A. Mascari nach Unter- 
suchungen aus denjahren 1900 und 1901 in Catania, 
Rom und Zflrich gefunden, dafl die Erscheinungen 
in keiner Weise mit dieser Hppothese ìn Einklang 
stehen; „hingegen scheinen sie zu beweisen, dafl 
die Fackeín und jene Protuberanzen zwei getrennte 
und vollkommen unabhflngige Erscheinungen sind" 
(Ebenda S. 12). 

Als wahre flammende Fackeln erscheinen ge- 
wOhnlich diejenigen glUhenden Hervorragungen am 
Sonnenrande, welche frUher nur bei totalen Finster- 
nissen, seit dem August 1868 aber jederzeit mit dem 
Spektroskop zu erkennen sind und welche die reine 
Formbezeichnung „Pr otuberanze n^erhalten haben. 
Sie hflngen, wie ihre radiale oder wenig geneigte 
Richtung zeigt, unmittelbar mit den Flecken zu- 
sammen. Man unterscheidet Metallgaseruptionen, 
sogenannte ^ruhende**, reine Wasserstoffprotu- 
beranzen und die eigentUmlichen HOhenprotu- 
beranzen. 

DerSpektroskopikerfindet nun diese Eruptionen 
nicht nur in der jeweiligen Breite besonderer 
Fleckenbildung, sondern ringsum am ganzen Rande, 
sogar an den Polen der Sonne, wie aus dem Dia- 
gramm der Protuberanzen - Hflufigkeit hervorgeht, 
obwphl doch in hohen Breiten, geschweige an den 
Polen, keine Flecken vorkommen. FUr gewOhnlich 
ist die ganze fluflere Schichte des glUhenden 
Sonnenkòrpers mit zUngelnden Flflmmchen besetzt, 
die uns gegen die Scheibenmitte in Gemeinschaft 
mit den optisch verfolgbaren Nachwirkungen der 
zahllos einschlagenden Meteore als ^GranuIation** 
erscheinen; aber selbst bedeutende AusbrUche 
erfolgen bis in die Polgegenden hinein. DaB Youngs 
Fleckendiagramm in den Breiten±10® und 20® be- 


Digitized by 


Google 



120 



Figur 41. Charakteristísche Darstellung der gftnzlich fndividuellen Hftufigkeit der Sonnenflecfcen 
und der Hilufigkeit der Protuberanzen aus Young, Die Sonne. 


sondere Hiufigkeit nachweist, haben wir schon titigkeit — das sind so ziemlich die interessantesten 
gestreift und finden das natOrlich. Ebenso leuchtet Aufgaben der Sonnenforschung, mit denen aber die 
aus der nahen Beziehung der Fackeln zu den heutige Deutung noch nichts anzufangen weifi und 
Flecken sofort ein, dafi das Diagramm auCh fOr wo demnach unsere glacialkosmogonische Be^ 
die Hiufigkeit der Protuberanzen um |ene Breiten trachtung ein dankbares Feld zur Aufklirung findet. 
herum anschwillt. Aber vOllig Oberraschend und Sehen wir zu, wie sie sidi damit abfindet 
unaufgeklirt ist das Auftreten von sehr zahlreich Bei der Besprechung der Natur der Milch- 
vermeldeter Hiufung derselben bei ungefihr±75^ strafie sind wir uns darOber klar geworden, dafi 
und Ober die Pole hinaus. Diese „Anomalie*^ hat die ganze Innenfliche des galaktischen Ringes mit 
bisher noch kein Theoretiker unterzubringen ge- einem fein verteilten Schleier von EiskOrpem er- 
wufit Nehmen wir gleich noch ein zweites Problem fOllt ist, die aus GrUnden des Àtherwiderstandes 
hinzu, nimlich die ziemlich sichere Wahmehmung, aus der Flugrichtung gegen den Herkules langsam 
dafi zur Zeit grofier Fteckenentwickelung das ge- zurOckbleiben; wir aahen auch, dafi sowohl das 
samte Wirmequantum, welches die Erde von der ganze Planetenspstem (also der heute noch uin- 
Sonne empfingt, etwas grbfier ist als sonst, dafi laufende Teil der Sonnenwelt) aus gleichem Grunde 
also die fleckenreiche Sonne tatsichlich heifier ist, im Begriffe ist, sich allmihlich mehr und mehr zu 
80 kOnnen wir einstweilen einen Abschlufi machen. dieser Plugrichtung quer zu stellen, als auch die 
Dieallmihliche BreÌtenabnahmederFlecken- Sonne lingst ein wenig aus der gaiaktischen 
positíonen, welche sich nach Spoerer schon in ebene nordwirts herausgetreten ist, so dafi sie nictit 
Zucconis (1754—60) und Staudachs (1764—67) Be- nur, wie ebenfalls schon erklirt, exzentrisch niher 
obachtungen aussprach, die Intensititszunahme dem Apexrande der Milchstrafie, sondera auch 
hiebei, der Urgrund der Periode Oberhaupt, die extraplan, d. h. „Obei^ der Urebene liegt Zu 
heute als Ober tl|ihrig angesehen wird, die Zu- dieser Situation des ganzen Sonnens^stems gegen 
nahme der Protuberanzenzahl an den Polen, die Urebene mOssen wir uns gegenwirtig halten, 
obwohl Flecken und Protuberanzen anderweitíg dafi heute.sowohl der galaktisch-ekliptikale Knoteu 
als zusammengehOrig erkannt sind, und endllch die etwa bei 65 ^ und 275^ liegt, als auch nahe dabei der 
Wirmezunahme zur Zeit der grOfiten Flecken- aufsteigende Knoten des Sonneniquators und dafi 
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Pigur 42. Glaciatkosfflogonische Anai^ des Secchischen Protuberanzen-Diagrafflnis der Pigur 4i. (Die mittiere Reihe enthiit anBerdeni das Dtagramffl 
der Ptecken ats ausgezogene Linie). E = Ekiiptik; Ae = Aequator; SB = Somenbahnrichtung; GPe = gataktische Parattetebene; 

NS = Sonnenadise Nord-Sfid; VEC = wandemder Eisoows, eine audi ans Pigur 41 ersichttich« Charakteristik. 
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die mittlere Ebene der Planetenbahnen etwa 65*^ 
gegen die Ebene der galaktischen Mittellinie ge- 
neigt ist. Das alles zusammengenomnien beschreibt 
den heutigen, sehr folgeschweren Zustand; aus 
ihm heraus erklftren sich gerade die geheimnis- 
vollsten Pormen der solaren Erscheinungen. Aber 
es kommt noch mehreres hinzu, was als die Ein- 
leitung gerade des beobachteten Verlaufes be- 
zeichnet werden kann: Das ist die Summierung 
der Einzelwirkungen der Planeten auf das zur Sonne 
herein und an der Sonne vorbeisinkenden Milch- 
strafieneises. Wir beginnen mit diesen Einfltissen. 

Die Partikel des Eisschleíers entstammen dem 
nicht umlaufenden galaktischen Eis-Ringe und 
stehen auch noch in den ringnahen Regionen aufier 
allem Gravitationseinflusse. Sobald aber die mitt- 
leren Teile des Schleiers eine gewisse Annftherung 
an den umlaufenden Innenkreisel — Sonnenspstem 
— erreicht haben, fangen sie an, die Anziehung 
der Sonne zu versptiren. Sie mtititen von da ab 
heliozentrìsche Fall-fìahnen einschlagen, wtirden 
also direkt in die Sonne sttirzen (mit einiger Kon- 
kavitftt ihrer Pallbahnen wegen des Àtherwider- 
standes nattirlich), wenn nicht der umlaufende und 
auch mit seiner eigenen Anziehung weiter hinaus- 
wirkende Innenkreisel der Planeten wftre. Diese 
aber lenken die vorderen und schon ein wenig 
folgsamen Teile des galaktischen Eisschleiers leise 
,ylinks^ herum ab, so dafi ihre heliozentrìsch ge- 
dachten Pallbahnen allmfthlich mehr und mehr 
„Iinks“ seitwftrts gerìchtet werden. Wenn der 
Planet Neptun durcb das Stembild des Schtitzen 
schleicht, so kann er dieses Locken nach links 
recht weit gegen den Apex hinaus wirksam machen, 
allerdings ist das zugleich ein Herabziehen aus der 
weit nbrdlich liegenden Apexgegend in die Ekliptik- 
ebene. fìeides mag jahrelang andauem; es muti 
aber ein Ende nehmen, sobald Neptun diese Gegend 
verlfttit Mit dem Schwinden seines anziehenden 


und darìn die Sonnenattraktion untersttitzenden Ein- 
flusses ist aber keineswegs die ursprtinglidie 
Wirkung vemichtet: die einmal in beliebíg lang- 
same fìewegung gesetzten Massen behalten zufolge 
der fìeharrung ihre fìewegung bei, hOchstens ein 
klein wenig durch die direkte Sonnenanziehuog 
gezwungen, eine Resultierende einzuschlagen. Bis 
Neptun nach 165 Jahren wiederkehrt, um sein Be- 
ginnen fortzusetzen, war Uranus^ sicher sctioo 
zweimal da und hat einerseits auf eígene Rechnuiig 
die fìewegung verstftrkt und die Richtung weher 
geklftrt, so dafi, wenn gar beide Planeten zu- 
sammenwlrken, das Schicksal des galaktischea 
Schleierfetzens besiegelt ist; er mufi fortan dem 
allgemeinen Zug nach links folgen und bald als 
Glied des Sonnenspstems mitumlaufen wollen. 
Satums Masse, fast das.7fache der Masse des 
Uranus, trìtt in Aktion und hilft die neuen GHeder 
der Familie nicht blofi durch seine anziehende 
Kraft an die neuen Verhftltnisse gewOhnen, so daft 
sie allmfthlich in die Ekliptik berabsteigen und 
mit immer stftrkerem Zuge den planetarischen 
Tanz mitmachen, sondem er tut es auch in deo 
165 jahren der Neptunperìode ftinf- bis sechsnud. 
In seiner Wirkung tibertrifft aber alle vorgenannteo 
der mftchtige jupiter, der mehr als dreimal den 
Satum an Kraft der Anziehung und 2Vtinal an 
Hftufigkeit seiner Wiederkehr in die Apexgegend 
tibertrìfft Aus Pigur 43 ist ersichtlich, welcher 
Art die relative Anzichungskraft der vier grofieo 
ftufieren Planeten ist und dafi Satum und Jupiter 
ungeffthr gleich weit draufien ihre Anziehung 
geltend zu machen begannen, also um so stftrker, 
wenn sie periodisch gleichzeitig in derselbeo 
Richtung wirken. Unter solchen Umstftnden ist es 
begreiflich, dafi ein galaktischer Eisschleierfetzeo 
blofi einmal an die Grenze der Attraktion der 
Sonne und ihrer Planetenfamilie getreten zu seio 
braucht, um ftir immer in den fìann derselbeo 


Figur 43. 
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Plgur 44 . Schematische Versinnlichung der Beziehungen zwischen MilchstraBe (alsRingllnie gedacht) 
und Sonnensystenr itn Aufrifi (oben) und Grundrifi (unten). 
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lichste Ortsverlnderung im Vorwlrtsschweben 
gegen den Herkuies besteht und die Tendenz, ihre 
Bahnebenen quer zu dieser Flugrichtung zu stellen, 
um so geringer vorhanden war, |e weiter sie von 
der Sonne entfemt sind. Somit dflrften die lufieren 
Zonen dieses Pianetoidenringes fast noch in der 
Urebene oder heutigen galaktischen Ebene um- 
laufen, wflhrend ihr innerer Rand sich mehr der 
mittleren Ekliptikebene angeschmiegt hat In der 
Pigur 44 oben konnte nur eine mittlere Lage dieser 
breitverteilten Bahnlagen als Ebene der ^trans- 
neptunischen Planetoiden^ angezeigt werden, die 
aber um so sinnffllliger ist E$ mu8 also der ganze 
kreisfflrmige Ringraum zwischen beiden Ebenen 
in voller Breite mit in allen mOglichen Neigungen 
umlaufenden Kbrpem erfflllt sein. 

Unter diesen wird die Zahi der kleineren 
weitaus flberwiegen, wie flberall; es muB aber in 
dieser Hinsicht eine Aussortientng durch das 
widerstehende Mittel des Athers stattgefunden 
haben, fthnlich wie sie besteht hinsichtlich des 
galaktischen Eis;Euflusses selber, so daB die zahl- 
reichen KleinkOrper, deren geringe lebendige Knft 
wenig Widerstand vertrftgt, zumeist abgelenlst 
werden und in lockeren, steileren Spiralen znr 
Sonne gravitieren, wogegen massenreichere KOrper 
der Hemmung weniger unterliegen und in engeren, 
flacheren Spiralen einherziehen. Je steiler die 
Bahnen einschrumpfen, desto eher erreichen die 


Eiskflrper die Sonne und haben somit keine Ge- 
legenheit, von den sich summiereoden Wirkimgea 
der Planeten in die Ekliptik herabgeneigt zu werdea: 
Sie kflnnen gflnstigen Palles diesen „StOrung:efi* so 
sehr entrinnen, daB sie zumteil in nahe der Lage 
der Urebene und steil in die Sonne tauchen. Eíi 
ausnahmsweise groBer Kflrper mag folgewetse seiB’ 
starken ablenkenden Elnflflssen unterliegen, denea 
er in der Iftngeren ihm zukommenden Prist derart 
nachgibt, daB seine Spirale sich immer mehr der 
ailgemeinen Umlaufsebene der Planeten, vomelia- 
lich des Jupiter anpafit, so dafi er schliefilidi naiie 
dem Aequator der Sonne in fast genau tangenfialer 
Bahn einschieBen muB. Zwischen beiden Extrea^- 
fftllen gibt es aber zahllose Abstufungen, welcbe 
uns belehren, dafi die Sonne nicht bloB zahlreidisie 
Kleinkflrper in hflchsten Breiten auffftngt, sonderB 
minder zahlreiche von grflBeren Abmessnngen ia 
mittleren Breiten, relativ wenige, aber groBe Eis- 
kOrper in niederen Breiten und ausnahmsweise hii 
und wiedèr einen ganz groBen Kbrper am Aeqnator. 
Das ist eine natfliiiche Polge der aus dem Athe^ 
widerstande geborenen Aussortierung der EiskOrper 
und der sehr kurz oder Iftnger oder sehr lange ffìhl- 
bar werdenden Tendenz der planetarischen Krelsel- 
massen, diese Eindringiinge der eigenen Beweganga- 
ebene anzuschmiegen; der Atherwiderstand ist 
sogar im letzten Gninde die Ursache, dafi flbe^ 
haupt eine Eiskflrpermilchstrafie und ein Wankei 



Pigur 45. Dieselbe Pigur wie 44, aber aus dem Sternbilde des Schwanes gesehen. 
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Pigur 46. Die Sonne mit der Einmiindung des ungestòrten, in 2 Manteiriftchen und 1 mittleren Plftche 
gekennzeichneten galaktischen Eisschleier-Conus (und -Gegenconus) aus 90^ galaktischer Lftnge 

gesehen (Perseus) (vgl. Pigur 44 oben). 


der umlaufenden planetarischén Sonnenwelt existiert, 
welch letzteres den heute bestehenden W'inkel von 
65® zwischen der galaktischen Urebene und plane- 
tarischen Kreiselebene zuwege gebracht hat und 
Eismassen in Steilbahnen sogar in die Polarregionen 
der Sonne einschiefien li6t Vergegenwftrtigen 
wir uns die Raum- und Richtungsverhftltnisse an 
der Hand unserer Piguren, soweit es im Rahmen 
einer gewaltsam zusammengedrftngten Darstellung 
mbglich ist, so finden wir auf Pigur 44 unten 
einen schematischen Grundrifi, gesehen etwa aus dem 
Stembilde der Berenice, oben einen AufriB, gesehen 
etwa aus dem Stembilde des sQdlichen Kreuzes. 
Pigur 45 gibt einen anderen AufriB, dessen Analpse 
eíner spftteren Betrachtung vorbehalten sei, wie 
er etwa von der Mitte des Stembildes des 
Schwanes aus gesehen erschiene. — Nun muB 


man des leichteren Verstftndnisses wegen den Eis- 
schleierkonus, der ja von KdrpergrQBen aller 
vorkommenden Art erfQllt zu denken ist, als Hohl- 
kòrper vorstellen und die innere und ftuBere Be- 
grenzungsmantelflftche, sowie einemittlere, zwischen 
beiden liegende Konuszwischenflftche allein als 
drei typische Raumbegrenzungen inbetracht ziehen. 
Dann bedeutet die innere Mantelflftche, die in den 
Piguren 46, 47 und 48 mit III bezeichnet ist, die 
Richtung der EinschuBbahnen der zahllosen Klein- 
Eiskbrper, die am schnellsten der Sonne verfallen 
und wenig Zeit haben, sich der Ekliptik anzube- 
quemen; die mittlere Konusflftche (II) bedeutetdie 
EinschuBrichtungen der mittelgroBen, schon merk- 
lich zur Ekliptik gezogenen Eiskbrper; die ftuBere 
Mantelflflche (I) aber bedeutet die Richtung der 
Wege seltener und grQBter, bereits durch Planeten- 
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anziehung ekliptiknahe herangew^hnter, auch am 
spktesten in der Sonne anlangender Eisplane- 
toiden. — Da6 aber diesen drei idealen Konus- 
rikchen drei ebensolche Gegenkonusse entsprechen 
(auf den genannten Figuren F, iF, und IIF), das 
kommt daher, da6 die in Figur 44 (oben) von unten 
und rechts her dem Sonnenfluge nachhinkenden 
Kbrper in Spiralbahnen im Sinne der Planetenum- 
Ikufe zur Sonne gravitieren und beim HerumschieOen 
notgedrungen wvom**, also apexseitig, ihre Peri- 
helien erreichen werden. Die sowohl im Konus 
als im Gegenkonus — je nach Umstflnden — zur 
Sonnenoberflflche gelangenden Eiskbrper kommen 
also sowohl unmittelbar an, als schieSen sie sozu- 
sagen tiber das Ziel hinaus und gelangen dann auf 
dem Umwege tiber den Gegenkonus in ^einem 
letzten Perihel" auf dcr „Vorderseite“ der Sonne 


an ihr Ziel. Aber der Gegenkonus besteht nur aus 
seltenen, aber daftir ausnahmsweise um so mebr 
allergrdtiten Eiskórpem, die wohl ińeist mit helio* 
tischen Kernen versehen sind, weil ja vomehmlicb 
„die GroBen“ das erstemal die Sonne verfehlen 
und sie umfahren mtissen. 

Pinden wir es nattirlich, daB die Zahl derEiS' 
kbrper mit ihrer Kleinheit riesig zunimmt, so habefl 
wir auch einen Beweis, warum die aus der Zer 
setzung der Eiskòmer entstehenden Protuberanzefl 
die im Young’schen Diagramm dargestellte H&sfig' 
keit an den Sonnenpolen besitzen muB. Mert* 
wtírdig wflre dabei hbchstens, daB etwa von ± 72" 
Breite ab diese Hflufigkeit stark zuoimmt (vgl* 
hierzu auch die spflter zu behandelnde DurdH 
dringung der Sonnenpotgegenden durch denKomfl 
und Gegenkonus auf Figur 481). Aber auch dis 


Digitized by LjOOQle 


















ist aufkiarbar. Nachdetn wir gesehen haben dafi 
ieder Eisekisturz von explosiven Folgen begleitet 
ist, deren Ma6 aus der fìewegung und HOhe der 
Protuberanzen entnommen werden kann, so finden 
wir leicht heraus, dafi an einer Stelle tagelang, )a 

Fleckín-Wahrscheinlichkeíl. k Vli 


in grofier Polnflhe noch langer, aus einer Einsturz- 
stelle heraus Protuberanzen aufsteigen kOnnen, die 
alle an fast gleicher Stelle des Sonnenrandes ge- 
zahlt werden und unter der Charakteristik „Haufig- 
keit^ in derselben Weise fortlaufend gezahlt worden 

Tiefen-8í 
Fleekenrand- 


yp r//?ìS 


Prolwberanzen- 
Wahrschelnllchk 
fúr lO.Dec. 


Obtrnacíien-& \ 
H6hen-PrDtuberan2en 


^iinperlodisch 
'lichk.fùr lO.Dec. 


Wahrsch.flO.Oec.^-^ Vp 


Wahrscbein- 


Figur 48. Dieselbe Versinnlichung, gesehen aus dem Erdorte des 10. Dezember. 


sind, wie die aquatomahen Protuberanzen, die aber 
ihrerseits unter Umstanden jedesmal aus anderen 
Flecken entsprungen sind, also tatsachlich als neue 
Gebilde neu zu zahlen waren. Wahrend also die 
hohe fìreite von ±75® bis 72® fOr zahlreiche Protu- 
beranzen der Lage der galaktischen ZufluSebene 
des Eises im allgemeinen entspricht, sehen wir 
die charakteristische Anomalie einer geringen Ver- 
schiebung dieses Haufigkeitspunktes polwarts als 
eine rein optische Erscheinung aufgekiart. Diese 
Seite des Problems hatte damit wohl eine be- 
friedigende LOsung gefunden. 

Nun ist freilich noch mehr aufzukiaren, vor 
allem, warum Eis nicht schon an den Polen Flecken 
hervorbringt. Wir berufen uns auf die vorausge- 
gangene Erkiarung, da6 die polwarts einschie6enden 
KOrper naturgema6 die kleinsten und zahlreichsten 


sein mOssen. Sie kommen in Steilbahnen an und 
waren viel zu kurz unterwegs oder in Sonnennahe, 
als da6 sie hatten genOgend „vorgewarmt" werden 
kOnnen. Ihre tief unter 0® C. gebliebene Tempe- 
ratur ia6t sie beim Eintauchen in die gasige 
SonnenhOlle noch viel leichter in eine Hagelwolke 
zersplittem, als der in die Atmosphare der Erde 
einschieOende fìolide aus GrOnden der Reibungs- 
warme in Hagelkbmer aufgelbst wird: Der hohen 
Temperatur der Sonnengase kbnnen die Spannungs- 
differenzen des au6erlich von der Hitze veranderten 
sprbden Eises noch weniger Stand halten. Der 
Hagelgms aber mu6 in der enormen Hitze fast 
augenblicklich geschmolzen, verdampft und thermo- 
chemisch zersetzt werden. Das geschieht bei 
kleineren KOrpem bereits in hbheren Schichten 
der Chromosphare, woselbst der Gehalt an frei 
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gewordenem Wasserstoff und an Wasserdampf sok 
zusagen wie eine durch den Einsturz eines 
Eisboliden in die Erdatmosphire erzeugte Cumulus- 
oder auch Hageiwolke als ^ruhende Hdhenprotu- 
beranz" gesehen wird, wihrend der freige- 
wordene Sauerstoff mlt den Glutgasen grdfiere 
chemische Verbindungsfihigkeit zelgt und so die 
Glut vermehren hilft. 

War der EiskOrper gròOer oder waren die 
Sprengstilcke michtiger, so kann man die Massen nach 
der Hemmung in der dichten Sonnenatmosphire 
im Spektroskope in fadenfdrmigen Schlieren herab- 
regnen sehen, wobei sie auf diesem Wege ver- 
dampft werden und verschwinden. Wir sahen aber 
grbfiere kdrper in linger gezogenen Spiralbahnen 
hereinschrumpfen, 
so dafi sie sowohl 
ein wenig weiter 
iquatorwirtSy als 
mehr tangential in 
die Sonne eintreten 
konnten. IhrSchick- 
sal ist das gleiche, 
ob sie nun bis in 
die allerdichtesten 
Teile der Chro- 
mosphire tauchen 
konnten und erst 
dort zersplitterten, 
oder ob sie noch 
weiter vorgewirmt 
und dadurch vor- 
erst vor dem Zer- 
springen aus SprO- 
digkeit ein wenig 
geschfltzt, wirklich 
in die Glutgas- 
schichtedesSonnen- 
kdrpers selbst tau- 
chen konnten und 
dort erst aufgelOst 
wurden; ihr Ende 
verrit eine mehr 
oder weniger intensive Garbe glUhenden Wasser- 
stoffes, der um so mehr aus der Sonne selbst zu 
kommen scheint, )e widerstandsfihiger der frlihere 
Eiskdrper infolge seiner Grdfie, fìahnbeschaffen- 
heit und Vorwirmung war. Wir sehen so die 
reinen Wasserstoffprotuberanzen als an der Sonne 
haftende ^Tiefenprotuberanzen^ entstehen. 

Alle diese Vorginge aber vermOgen keine 
Flecken zu bilden, weil sie bereits eintreten, ehe 
die erzeugende Ursache die eigentliche Sonnen- 
Masse erreicht hat. Lassen wir aber noch grOfiere 
EiskOrper in noch flacheren fìahnen mit noch mehr 
ftihlbarer Anbequemung an die Ekliptikebene und 
mit noch weiter eingedrungener Vorwinhung des 
Eises von —273^ auf C. in die Sonne tauchen, 
so besteht keine Veranlassung mehr, Spannungs- 
zttstinde, (welche nicht mehr vorhanden sind), zu 


lOsen und der KOrper zerstiebt nicht fnehr zn 
kleineren KOmem. Die Hitze der Glutgase dringt 
ein und verfltissigt das Eis, verdampft das itiiter 
riesigem Dmcke der Sonnen-Schichten stehende 
Wasser, dessen Siedepunkt dadurch wesentlldi 
hinaufgertickt wird und lifit den tibefhitzten Wasser- 
dampf aus einem Trichter explosiv austreten, so- 
weit er nicht in fìertihmng mit den Glutgaseo an 
den Trichterwinden thermochemisch zersetzt wlrd. 
Der mit furchtbarer Gewalt ausstrOmende — sozu- 
sagen herausgeschossene Dampf mufi sich nnn 
in hohen) Grade ausdehnen und dabei abkflhlen 
und wird in einiger Entfemung von der Sonnen- 
oberfliche zu Eisstaub gefrieren mtissen, der 
seinerseits wieder durch seine aus der Explosion 

mitgebrachte leben- 
dige Kraft und 
die hinzutretende 
Repnlsivkraft der 
strahlenden Sonnen- 
energie mit fabel- 
hafter Geschwin- 
digkeit radial in den 
Weltraum hinaus- 
getrieben wird. 

So sehen wir 
denn von einer ge- 
wissen KOrpergrOfie 
an die MOglichkeit 
der Flecken- oder 
wenigstens Poren- 
bildung gegeben, 
die dann natuige- 
mftfian einegewisse 
niederefìreite —et- 
wa ±45®— gekntipft 
ist, diejenige helio- 
graphische fìreite, 
in der wir wirklich 
die Fleckenblldang 
mit zahlreichen klei- 
nen Individuen ein- 
geleitet sehen. Je 
mehr diese zum mindesten notwendige EiskOrper- 
grOfie flbertroffen wird, desto wirkungsvoller wird 
die fìahnneigung und Vorwftrmung ausfallen und 
desto ntiher dem Aquator wird der daraus folgende 
Sonnenfleck auftauchen. Natflrlich sehen wir anch 
bei den alIergrOfiten Eismassen, welche die Sonne 
erreichen, niemals den Einschlag selbst, weil dazu 
die KOrper viel zu klein sind. Aber ihre sptiteren 
Wirkungen sind so ungeheuer grofi, dafi sie zu- 
ntichst dem Aquator Flecken erzeugen, in denen 
z. fì. der mSchtige Planet Jupiter bequem Platz 
hfttte. Die jahre 1905/06/07 (das soeben vorflber- 
gegangene Sonnenfleckenmaximum) haben ja ganz 
riesige Sonnenflecken vor Augen geftihrt Ein 
typisches fìild einer stark befleckten Sonne zeigt 
unsere Figur 49. Diese Erschelnungen gladal- 
kosmogonisch zu beleuchten, hat neuen Reiz. 



Figur 49. Sonne mit Flecken und Fackeln (Rutherfurd). 

tAns Mang md Paatli, Quadrtntenternrohr und Wegwelser am Himmel 1904). 
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Verfolgen wir die Bewegung der zur Sonne 
hereinschruniprenden gafftktischen Eisboliden oder 
auch gelegentlich kieinen transneptunischen Plane- 
toiden, so werden wir sie fast ausnahmslos in 
direkter Bahnrichtung ziehen sehen. Schlagen 
sie irgendwo in die Sonne ein, so werden sie )e 
náher zum Aquator, desto mehr tangential ankom- 
men und ihre lebendige Kraft in der nftchsten Um- 
gebung der Sonne oder in ihren Aufieren Schichten 
verbrftuchen. Daraus ergeben sich zwei folgen- 
schwere Umstflndé: Einmal mu6 die aufgehobene 
Wucht der planetarischen Bewegung von ca. 600 km 
in der Seknnde in WHrme umgesetzt werden, und 
es Iflfit sich selbst durch eine en gros-Betrachtung 
reststellen, dafi die aus der gehemmten Bewegung 
erwachsende Wftrmeenergie mehr als hinreichend 
ist, um den KOrper in seine chemischen Bestand- 
teile anrzulOsen, zu vergasen. Somit kOnnte schon 
aus dem blofien Hereinsturz kosmischer Massen, 
auch oder erst recht, wenn sie nicht aus Eis be- 
stùnden, aur eine TemperaturerhOhung ge- 
schlossen werden; da sie aber Eis sind, so 
mufi der aus dem zersetzten Wasserdampf frei ge- 
wordene Saoerstofr nochmats erst recht zur Er- 
hOhung der Gfut beitragen. Wir wftren somit im- 
stande, den beobachteten Energiezuwachs der 
Sonnenstrahlung zur Zeit eines Fleckenmaximums 
mit einem kteinen und einem grofien Mittel zu be- 
grfinden, wenn wir nicht zugteich inbetracht ziehen 
milfiten, dafi zur spfiteren WiederauftOsung der den 
EiskOrper umhiittenden Bimssteinschlacke wiederum 
ein Quantum Eigenwfirme der Sonne aufgebraucht 
werden mufi. Es ist aber gar nicht nOtig, um Bi- 
tanzen zwischen jenem Energieilberschusse und 
diesem Verbrauche zu rechten: bei erhòhter Ftecken- 
tfitigkeit strahten die ats Facketn die Flecken um- 
todemden und von innert heraus emporgetriebenen 
heifieren Teile der Sonnenmaterie offenbar auch 
gròfiere Hitze aus; und wenn dann die irdische 
Beobachtung im Fteckenmaximum merklich erhOhte 
Ausstrahfung feststeftt, so ist dieser Effekt woht 
nur aur Rechnung dieser heifieren Gasgemische 
zu setzen und das ist dann wirklich von jetzt drei 
Mittetn zur Erklfirung das grbfite. 

Zum anderen aber ist die Einschufibewegung 
nicht einmat ganz in Wfirme transformiert worden. 
Die teichtbeweglichen Teite der fiufieren Sonnen- 
schichten haben dem Stofie nachgegeben und dieser 
hat Arbeit gefeistet, wetche zunfichst in einer ge- 
wissen Fortdauer der urspriinglichen Bewegung 
(vgt. nochmats Wifsings „Rest einer ursprfingtich 
vorhandenen Bewegung^J ihren sichtbaren Ausdruck 
Hndet: Die Ftecken zeigen eine je nach der hetio- 
Sraphischen Breite ihres Entstehens verschiedene 
Eigenbewegung in direktem Sinne und dergestatt, 
<lafi den steiteren Einschlagsrichtungen hbherer 
Breiten eine geringere heliozentrische Winket- 
geschwindigkeit entsprícht, den ftacheren in niederen 
Breiten grbfiere direkte Eigenbewegung, zumat ihre 
Erzeugenden an sich grbfiere Energie mitgebracht 


hfttten und um so teichter die Oberftfichenstròmungen 
befOrderten, als ein ununterbrochener Meteor- 
haget mit noch grbfierem Effekte in glei- 
chem Sinne wirksam ist. 

So schtiefit sich die Kette Gtied an Gtied auf 
gtacialkosmogonischer Grundtage und die Probteme 
werden durchsichtig. Man mufi angesichts sotcher 
Leistungsffihigkeit eines an sich verbtUffend 
einfachen Grundgedankens daran erínnem, dafi 
dieser, sottte noch ein Zweifel an ihm mdgtich 
sein, schon daraus eine gewisse Beweiskraft fUr 
sich setbst erzeugt. Es erUbrígt zunfichst darzu- 
tun, wie efn grofier, vietteicht nach vieten hundert 
Metera im Durchmesser zu veranschtagender Eis- 
kbrper das Phfinòmen eines Sonnenfleckes von 
grofier Ausdehnung und Dauer einteiten kbnne. 
Setbstverstfindtich brauchen wir uns afs Kenner des 
Aussehens dieser lichtfirmeren Rfiume nicht zu ent- 
schuldigen, wenn wir die Anschauung Ubergehen, 
die „Ftecken“ seien etwa im FtUssigen der fiufieren 
Sonnenschichten schwimmende ^Schtacken^ (45). 
Der gataktische EiskOrper hat nach Voraussetzung 
genUgend Zeit gehabt, in einer tfingeren Reihe von 
Umtfiufen und unter bestfindiger Annfiherung an 
den Zentratkbrper attmfihfich von seiner Weltraum- 
temperatur auf eine sofche gebracht zu werden, 
dafi er vergteichsweise weich geworden ist In 
die Sonnenoberftfiche schiefit er endtich fiquator- 
nahe unter sehr spitzem Winket ein und taucht un- 
zertrUmmert, weif ohne atle SprOdigkeÌt unzer- 
trUmmerbar, in die tockere Aufienschichte der Gtut- 
masse ein, attmfihfich seine lebendige Kraft auf- 
zehrend, die leits in Wfirme, teils in Bewegung 
der umgebenden Materie umgesetzt wird. Sein 
rUckwfirts und schrfig auswfirts gerich- 
teter Einschufikanat fofgt dem Projektit, 
indem er den an den Gfutgasen teitweise zersetzten 
Dampf anfangs schrfig nach rUckwfirts, 
spfiterhin mehr undmehr radiat auswfirts 
gerichtet ausstòfit; nach eingetretenem Still- 
stande des Eiskbrpers in einer Tiefe, in welcher 
er nach Mafigabe seines eigenen spezifischen Ge- 
wichtes und des Druckes, der dort herrscht, schwe- 
ben bteibt, stetft sich dieser Einschufikanal senk- 
recht zur Oberflfiche und ffifit dort hinaus die Pro- 
dukte des sich verzehrenden Eiskbrpers entweichen: 
Wasserdampf in hóchst Uberhitztem Zustande und 
mit exptosiver Geschwindigkeit, und Wasser- 

StOffgftS. 

Aber so einfach geht der Prozefi nicht vor 
sich. Nicht btofi ist die Wfirmekapazitfit des 
Wassers ungemein hoch, ja die hbchste beob- 
ftchtete, die Sonnengtut kann die Eiswasserkuget 
nicht einmat intensiv angreifen, denn bei erster 
BerUhrung mit den gtUhenden Gasen mUssen sich 
diese als Schtacke um den refativ katten Kera 
tegen und ihn setbst isotieren. Die alferdings im 
stfirksten Mafie unterhattene Dampfentwicketung 
durchdríngt diese Massen und verwandett sie in 
Schaumschtacke oder Bimsstein, der, durchdrungen 
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von dem schlecht leitenden Dampfe, eine doppelte 
Isolierschichte von zunehmender Dicke und Isolier- 
ftthigkeit bildet. Dadurch mufi der Verdampfungs- 
prozefi wie bei dem bekannten „Leidenfrostschen 
Tropfen" rapid verlangsamt werden und eine 
Wasserkugel kann unter hochgradigem ;;Drucke 
stehend hbchstens durch die Bimssteinhtille hin- 
durch allmflhlich ihre explosiv hervorbrechenden 
Dampfmassen nach aufien entweichen lassen. Der- 
gestalt vermag sich ein umkrusteter Eisplanetoid 
oder ein grOfierer galaktischer Kbrper selbst in 
dem unfafibar heifien Sonnenballe lange Zeit zu 
halten — um so Iflnger, je grbfier er ist, d. h. je 
mehr seine Masse tiber die allein angreifbare 
OberflflchengrOfie flberwiegt; es mag wochen-, ja 
monate- und unter Umstflnden jahrelang dauem, 
bis derselbe ganz aufgezehrt ist, so dafi sich die 
Beobachtung, dafi in der gleichen heliographischen 
Lflnge jahreiang dauemder Aufmhr bestehen kann, 
auf diese Weise erklflrt. Erst 1905 hat Professor 
Epstein von einem Fleckenherde in 170° Lflnge 
(SpOrerscher Zflhlung) und + 12° bis-f 16° Breite 
berichtet, welcher durch 8 Sonnenrotationen hin- 
durch sichtbar blieb, aber wohl sogar ein Jahr 
lang tfltig war. 

Zu Anfang folgt dem Eintauchen ein mflfiiger 
Wasserstoffausbruch, der sich in reichlicher 
brodelnder Fackelbildung an der betroffenen 
Stelle verrflt; sodann bricht der Hauptstrom von 
tiberhitztem Wasserdampf hervor, umgeben von 
Wasserstoffmassen, die den Fleckentrichter in 
Strahlen und Fontainen umlodem, aber durch ihre 
Wucht auch Metallgase mit emporreifien, so dafi 
deren Licht im Spektroskope als von gltihenden 
Metallgasen herrtihrend erkannt werden kann. Sie 
allein sinken fast vollstflndig zur Sonne zurtick, 
wflhrend die reinen H-Protuberanzen blofi in aus- 
wflrts gerichteter Bewegung verfolgt werden 
kOnnen. Diejenigen Teile der gltihenden Metallgase 
aber, die von der Wucht der am Rande des 
Trichters explosiv entweichenden Wasserstoff- 
massen mit hinausgerissen werden, kOnnen sich 
bald durch Abktihlung zu heliotischem Staube ver- 
dichten, der dann mit dem Strome des zu Eisstaub 
gewordenen Dampfes und wie dieser beschleunigt 
durch die forttreibende Kraft der Lichtstrahlung 
In dem Raume der zodiakalen Eisstaubregion ent- 
flieht und auch gelegentlich bis zur Erde gelangt 
Dle Staubffllle aus rbtlichem, metallisch-erdigen 
Pulver, auf dle wir bereits im Kapitel IV bezugge- 
nommen haben) (vgl. Professor G. Huber, Btem- 
schnuppen, Feuerkugeln, Meteorite und Meteor- 
schwflrme, S. Í3), und deren einer erst wieder 
am 14. Februar 1907, also zurzeit eines unge- 
wOhnlichen Reichtums der Sonne an grofien 
Flecken, in Niederschlesien sehr ausgedehnt kon- 
statiert worden ist (sogen. „Vulkanasche^ (46), 
sind redende Zeugen ftir diese Vorgflnge; der 
„rote Tiefseeschlamm" scheint gleichfalls ein Be- 
leg daftir zu sein. Wenn andererseits ins Feld ge- 


ftihrt wird, dafi irdische Staubmassen, etwa atis 
der Sahara, wenn ein Staubfall tiber Europa statt- 
fand, oder dafi vulkanische Staubwolken nach ttn- 
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Figur 50. Schematischer Achsialschnitt durch 
einen voll entwickelten, oben aufgebrochenen 
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gewflhnllch krttftigen Eniptlonen die Phttnomene hlerdurch die Phttnologie der Sonnenflecken 
gleichfalls erklttrten und besonders im ersteren plausibel dargestellt wird, sondem erblicken die 
Falle die chemische Zusammensetzung die Ab- klttrende Kraft unserer Lehre hauptsttchlich darin, 
stammung aus derWflste dokumen- 


tierte, so beweist das nicht viel, 
da heliotischer Staub sich auf der 
Sahara ebenso gut und ausgedehnt 
niederschlagen kann, als flber der 
Ozeanflftche. Aufierdem bestreiten 
wir g^eometeorologische MOglich- 
keiten durchaus nicht, sondern nur 
ihre ausschliefiliche Giltigkeit. 

Die Packelbezirke um die Flecken, 
besonders gegen den Sonnenrand 
und an demselben sichtbar, und die 
Protuberanzen, — bei Finstemissen 
am Femrohr, bei anderen Gelegen- 
heiten im Spektroskope zu sehen — 
nehmen an Ausdehnung und Aktivitttt 
ab, wie der verdampfende Kbrper 
abnimmt; schliefilich wird der aus- 
tretende Wasserdampf so wenig, dafi 
er die vorher grofie TrichterOffnung 
nicht mehr zu erhalten vermag; 
die Glutgase brechen flber ihn 
wieder herein,bilden„Lichtbrflcken“ 
flber dem durch Lichtabsorption in 
dem flberhitzten Dampf dunkel er- 
scheinenden Inneren, in welchem man 
gleichwohl gelegentlich die Glut- 
schlacke aus Bimsstein|r5tlich schim- 
mera sieht, und allmflhlich schliefit 
sich der Fleck oder die ihn zer- 
stflckelnde Fleckengruppe. D a m i t 
aber braucht die Tfltigkeit 
nochnicht erschflpftzusein; 
vielmehrbeweisen die eraeuert sichtr 
baren Fackeln, dafi es unten weiter- 
kocht; nurwirdjetztderwenige rest- 
liche Dampf beim Durchdríngen der 
Glutgase vflllig zersetzt, so dafi am 
Schlufi der Erscheinung wie am 
Anfang nur das Zersetzungsprodukt 
Wasserstoff hervordríngt, wfihrend 
der Sauerstoff gebunden bleibt. 
Die Bimssteinschlacke lòst sich ín 
den Glutgasen von selbst wieder 
auf, wobei wohl ein grofier Teil 
des vorausgegangenen Wfirmezu- 
wachses wieder in eraeuter Arbeits- 
leistung verbraucht wird. 

Rflckblickend sei also nochmals 
S^agt, dafi die bisher offen stehen- 
den Fragen nach einer Reihe hoch- 
wichtiger Vorgfinge und Zustfinde 
hiermit eine erstaunlich einfache 
Lflsung an der Hand der glacial- 
kosmogonischen Betrachtung gefun- 
<len haben dflrfen; wir legen keines- 
wegs darauf viel Gewicht, dafi 
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dafi der zeitliche Verlauf, die Qualitaten der Er- 
scheinungen und der Zusammenhang dieser mit 
scheinbar remiiegenden, aber klar als ursftchlich 
erkannten Vorgángen mit einer bemerkenswerten 
Einfachheit und ohne jeden mathematischen Auf- 
wand geklftrt ist. Hier diirfte der Ort sein darauf 
hinzuweisen, dafl seit dem 18. Mai 1901, als 
Perrine (47) die Sonnenkorona photographierte und 
darin die schOnste Explosionsspur fand, die sich 
nur wQnschen IftOt, zugleich auch den Fleckentrichter 
erkannte, aus dem sie entsprungen war, kein 
Zweifel mehr bestehen kann, wie diese Vorgftnge 
zusammenhftngen. 

Gehen wir damit zu neuen Fragen Qberl Was 
ist die Korona? DarOber kann uns die Beob- 
achtung eigentlich sehr wenig sagen: Man 
gibt zu,*^da6 das milde Licht dieser sonderbaren 
Sonnenumhiillung reflektiertes Sonnenlicht 
sei; aber Qber die Gestalt der Korona und die Lage, 
Helligkeit und Ausdehnung derselben geben ver- 
schiedene Beobachter der gleichen Erscheinung 
bei Finstemissen sehr abweichende Darstellungen; 
sonst ist dieselbe Qberhaupt nicht zu sehen und 
die Photographie gibt blofi die Basis der Korona- 
strahlen wieder. 

Wir haben schon oben den Weg angedeutet, der 
zum Verstehen dieser zarten Erscheinung fQhrt, 
indem wir den Qberhitzt aus den FleckenschlQnden 
entweichenden Wasserdampf explosiv sich aus- 
dehnen und dabei abkQhlen liefien, so dafi nicht fem 
von der glQhenden Sonnenoberflftche StrOme von 
gefrorenem Wasserdampf mit gesteigerter Ge- 
schwindigkeit radial in den Raum enteilen. 

Diese Eisstaubstrahlen entstammen den Flecken- 
tríchtem; sie rQhren also von jenen galaktischen 
Erzeugem her, die grofi genug waren, um Flecken 
zu bildem Diese sind ríngsum auf der Sonne zu 
finden, nur wechselt períodisch ihre heliographische 
Breite; somit wechselt auch die Form der Pro- 
jektion der Strahlen auf dem Himmelsgmnde. 
Zu Beginn der Fleckentfttigkeit in hbheren Breiten 
und im Sommer oder Winter, wenn nftmlich der 
Sonnenftquator als gerade Linie erscheint, werden 
die unter ^Fleckenwendekreisen" ausstrbmenden 
Strahlen hauptsftchlich in vier Richtungen sich er- 
strecken, wird die Korona nahezu von einem quadrat- 
fthnlichen Rechtecke eingeschlossen werden. In 
demselben Zeitabschnitte der beginnenden Flecken- 
període, aber zur Zeit der Aequinoktien, wird die 
Korona nicht hauptsftchlich vierstrahlig, sondem 
mehr verwaschen viereckig-flftchig sein. In einem 
Fleckenmaximum und hauptsftchlich ftquatoríaler 
Tfttigkeit wird in den Solstizien eine Vierstrahlig- 
keit in schmalem Rechtecke, in den Aequinoktien 
eine fthnliche Verwaschenheit zutage treten. Das 
alles betrifft aber, wie auch zu beschreibende 
Zwischenphasen es tun wQrden, den theore- 
tischen Anblick einer ^Normalkorona." 

In der Wirklichkeit sieht die Sache doch 
anders aus. So hatte zum Beispiel die Korona 


der Finstemis am la Juli 1880 nach Plantamour 
drei Riesenstrahlen; es war genau im Maxinmin 
der Fleckenbildung und als der Sonnenftquator 
noch fast eine gerade Linie bildete. Es wftre 



F i g u r 52. Querschnitt durch den Wandemden Eis- 
konus (W.E.C.) ín drei Zeitepochen: A Zu Beginn 
einer Fleckenbildung in hohen Breiten, wfthrend 
ftquatomahe noch gmfie Individuen eintreffen; B ia 
vorgeschríttener Zeit der Fleckenbildung; C. fast 
zu Ende der bereits ftquatomahe gerQckten Tfttig- 
keit, die zum Zustande D Qberleitet (wie A) und 
einer neuen Període weicht. (D = A.) 
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aun lelcht an der Hand von Sonnenabbildungen 
wfthrend des ganzen Juli .1860 zu erlttutem, welchen 
Pleckentrichtem diese Strahlen entstammt sein 
dilrften. Ohne diese Beihilfe aber mufi man darauf 
hinweisen, dafi der eine, wahrscheinlich polwttrts 
gerichtete Strahl durchaus nicht aus hohen Breiten 
stammen mufi; bei einiger Neigung der 
Sonnenachse gegen den Beobachter und unter 
der sehr wahrscheintichenVoraussetzung einer nicht 
strenge radialen, sondem vielleicht mehr demTrichter- 
mantel parallelen StrOmungsrichtung ist es geomet- 
risch verstftndlich, dafi ein diesseits oder jenseits 
hervofbrechender Strahl, wenn er nur lang genug 
war, wie in dem gegebenen Palle, sich ganz wohl 
so projizieren mochte, als ob er aus den Polar- 
regionen gekommen wfire. Ohne den Besitz 
einer fortlaufenden Reihe von Sonnenbildem, die 
den jeweiligen Pleckenbestand bezeichnen, kann 
man die jeweiligen Strahlen nicht in kausaler Be- 
ziehung zu den Plecken setzen; und selbst im 
gflnstigen Palle ist ein groBer Spielraum gelassen, 
da streng radiale Aushauchungen nicht notwendig 
angenofQmen werden mdssen. Wir legen daher 
dieser glacialkosmogonischen Lbsung des Problems 
kein allzu grofies Gewicht bei und wollen auch 
bei dieser Gelegenheit nur dié Wichtigkeit der 
projektiven Seite der Erscheinung hervorheben. 

Selbstverstflndlich wechselt die Intensitflt 
und Ausdehnung der Korona sehr, je nachdem eine 
totale Pinstemis in die Zeit eines Maximuips oder 
Minimums der Sonnentfltigkeit oder dazwischen 
fflUt Aber man kOnnte fragen, wamm Korona- 
strahlen nur aus Pleckentrichtern mit 
nachgewiesener Stflrke hervorbrechen und nicht 
auch polwflrts gelten sollen, da doch gleichfalls, 
wenigstens von einer gewissen Breite an bis herab 
zu ± 45® Breite Wasserstoffexhalationen durch die 
Zersetzung kleinerer Eiskbrper stattfinden. Man 
kbnnte darauf sagen, dafi die Krflfte dort nicht 
ausreichten, um eigentliche StrahlenspieBe zu 
bilden; aber es handelt sich auch um die diffuse 
Verteilung von der Sonne entstrOmenden H-Massen, 


die ebenso polseitig vor sich gehen mufi als 
flquatorseitig. In der Tat gibt es dergleichen; es 
sei unter neuem Namen betrachtetl 

Wenn wir auch den flquatorwflrts oder in 
niederen Breiten ausstrOmenden Eisdunstmassen, 
von denen nur die stflrksten StrOme als Korona- 
stráhlen erscheinen, etwas grOfiere radiale Impulse 
zuschreiben mfissen als denjenigen, die aus kleineren 
Ursachen entstanden und aus hbheren Breiten ent- 
weichen, so miifite doch im allgemeinen die Sonnen- 
umgebung im Raume allseitig, also auch polwflrts, 
mit einem diffusen Eisdunstellipsoid umgebensein; 
das ist nicht der Pall, sondem das aus diesem be- 
stehende, in reflektiertem Sonnenlichte leuchtende 
Zodiakallicht hat eine sehrbestimmt begrenzte 
Porm und ist nichts weniger als gegen die Pol- 
seiten seiner Linsengestalt schtecht begrenzt. 

Die Ursache dieser polseitigen Abplattung und 
guten Begrenzung ist nicht schwer zu ergriinden. 
Wir wollen nicht sagen, die Sonnenrotation sei 
nicht die Ursache; aber wenn man die Abplattung 
der zodiakalen Linse auf ihre eigene Rotation 
grfinden wollte, so ginge man sehr fehl. Es wflre 
ein Unding anzunehmen, die feine Materie der 
zodiakalen Linse, die bis fiber die Marsbahn hinaus- 
reicht, rotiere als Ganzes; sie hat nur das eine 
Bestreben radial von der Sonne wegzuschweben, 
sich auszudehnen, bis der Àtherwiderstand der in 
grofien Pemen natfirlich schwflcher werdenden 
Repulsivkraft des Lichtes genflgend und bis 
zur Hemmung entgegenwirken kann. Wir zitieren 
hierzu Prof. Seeligers Ansicht^ „Unsere Sonne ist, 
worauf das Zodiakallicht hinweist, von einer 
diìnnen Staubwolke (!) umgeben, welche Qber die 
Erdbahn hinausreicht". Er findet es nicht zweifel- 
haft, „dafi kosmischer Staub in der Nflhe leuchtender 
Massen sich a)s auf nicht unbetrflchtliche Strecken 
ausgebreitete, schwach leuchtende Nebelmaterie 
darstellen kann^. 

Wir miissen die gute Begrenzung der Eisstaub- 
linse im Norden und Stìden anders begrtìnden. Die 
Sonnenrotation gibt nattìrlich den entstrdmenden 



Pigur 53. Schematische Versinnlichung des rfltìmlichen Aufbaues der Sonnenkorona. 

(Unter Bertìcksichtigung nicht blofi je dreier Eiskonusse und Gegenkonusse, sondem auch der zwischen 
zwei Perioden vermittelnden EEC = End-Eiskonusse und unter der Annahme, jedem der punktfbrmigen 

Plecken entstrOme ein Koronastrahl.) 
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Eisdainpfstrahlen eine gewisse Tendenz der Seit- 
wártsbewegung mit, die aber im Vergleiche zur 
zentrifugalen sehr minimal bleibt und aufierdem 
mit der wachsenden heliographischen Breite des 
Pufipunktes eines Strahles unmerklich werden mufi. 
Aber die Sonne bestreut immerhin ihre Umgebung 
etwa nach Art einer rotierenden Brause und zwar 
sowohl àquatorwtfrts als etwas nòrdlich und etwas 
stìdlich gerichtet, so dafi sie hauptsáchlich in 
Richtung der Ekliptikebene den Raum sáttigt. Jede 
derartige, kreiselfOrmige Streuung aber tìbt eine 
saugende Wirkung aus auf die polarseitigen 
Regionen des Kreisels, so dafi, wenn hier ein be- 
wegliches Mitte! existiert, dieses in periphe- 
rischer Richtung abfliefien mufi. 

Dieses Mittel ist vorhanden als Wasserstoff 
des Weltraumes. Dieser, in hòchstexpandiertem Zu- 
stande den Raum gleichmtìfiig erftìllend, mufi nach 
frflheren Oberlegungen gleichwohl jede Massen- 
ansammlung nach Mafigabe von deren Masse und 
Grbfie und Temperatur wie eine ungeheuer 
dtìnne Atmosphtìre umlagern. Nun ist dieSonne 
ungemein massenreich und mufi, obwohl sie einen 
bedeutenden Radius hat und riesig heifi ist, doch 
eine bemerkenswerte Wasserstoffatmo- 
sphftre besitzen, deren sonnennaheTeilenattìrlich 
gltìhend sind wie der Zentralkbrper selbst. Diese 
Wasserstoffmassen sind es, die peripherisch „nach 
aufien" abfliefien, weil die radial entweichenden 


Zodiakal- oder Koronamassen der niedrigen Breiten 
polseitig das Gas ansaugen; da kein Grund zum 
radialen Weiterstrómen gegeben ist, so wenden 
sich die angesaugten H-massen wieder von der 
weiter hinaus als zodiakal benannten Linsenfltìche 
weg und kehren ungefflhr polwfirts zurtìck, um 
ihren Lauf neuerdings auszufUhren — ein Kreislauf, 
der hier freilich in ganz anderer Weise ifìbetracht 
gezogen ist als in der seinerzeitigen Sonnentheorie 
von Siemens, von der heute kein emsthafter 
Forscher mehr redet. 

So bedingt die anfftngliche Rotationstendenz 
eine ungemeín zarte Zirkulation peripherisch und 
wieder polwtìrts; der Effekt ist eine polseitig wenig, 
aber ekliptikal weit ausgebreitete Zodiakallinse. 
Selbstredend wechselt auch die Helligkeit dieser 
Erscheinung mit dem Umfange der Sonnentfitigkeit 
oder mit der Sonnenfleckenperiode. 

Es gibt aber noch eine Reihe von Neben- 
erscheinungen hierbei, deren glacialkosmogo- 
nische Aufklfirung mindestens mehr wert ist, als 
die naheliegende Behauptung, das Zodiakallicht sei 
eine Erweiterung der Korona. Das ist z. B. Dr. 
Neumapers (1859) und Eplerts (1873) Wahmehmung 
von Intensitfitszonen und helleren Streifen innerhalb 
des Lichtschimmers, von Prof. M. Wolf photogra- 
phisch nach besonderer Methode bestfitigt; das ist 
ebenso das Problenr der Lichtbrtìcken und des 
Gegenscheines und der Nichttìbereinstimmung 



Figur 54. Die Variation der ^Normalkorona** innerhalb eines Erdenjahres (3[4] tppischeEpochen) 
und eines jupiterjahres (Fleckenperiode). A Normalkorona zu Anfang der Fleckenperiode; 

B nach 3 Jahren; C nach cca. 7 Jahren; D nach cca. 10 Jahren. 
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Pigur 55. Ungerfthre mutmafillche Stròmungsllnien des 
sollfugalen, elektrlsch geladenen Zodiakateisstaubes In Erden- 
nfthe zur Aufklárung des am Tage slchtbaren Zodlakalkopfes 
und nfichtlichen Zodiakalschweifes der Erde (Gegenscheln), 
aber auch der sptiter behandelten Polarllchterscheinungen, Cirren, 
tropischen Regen und der elektrischen und erdmagnetischen 
Erscheinungen. 


des Gegenscheines mit dem Gegen- 
orte der Sonne, als der ElHptizitftt 
desselben (Heis) und der besseren 
Sichtbarkeit um die Àquinoktien, d. h. 
abends im Prtthling und morgens im 
Herbste, ganz zu schweigen davon, 
dafi das Zodiakatlicht eine ergiebige 
Quette der Zufuhr von Clrruseis fttr 
unsere Atmosphttre ist, deren wech- 
selnde Strbmung das Wetter in be- 
deutendem Mafie beelnflufit, wie wir 
spttter zu erlfiutem haben werden. 

Um wenigstens zu zeigen, wie 
wunderbar und wie einfach auch in 
diesen Pragen unsere Lehre arbeitet, 
sei in dieser allzu gedrfingten Ober- 
sicht nur Einiges hierttber angedeutet. 

Man sagt heute einfach, dafi die bes- 
sere Sichtbarkeit des Tierkreislichtes 
am mfirztichen Abend- und am sep- 
temberlichen Morgenhimmet auf die 
steilere Stellung der Ekliptik zurttck- 
zuftthren sei, wetche bessere Sicht- 
barkeitsbedingungen gewfihrleiste, 
wie man aus fihnlicher Oberlegung 
auch eine Gruppierung der grofien 
Achsen der Kometenbahnen um eine 
bestimmte Richtung glaubte ableiten 
zu sotlen. Um nur einen gewichtigen 
Einwurf hiegegen zu machen,erwfihnen 
wir, dafi doch auch selbst die Basis- 
teile tief am Horizonte ganz gut ge- 
sehen wer<len und somit wfihrend des 
ganzen Winters die ndrdliche Begren- 
zungslinie des zodiakalen Kegels gut, 
der Dunkelheit wegen fast noch besser 
gesehen werden mttfite, was nicht der 
Pall ist. Also mufi tatsfichllch zu den 
angegebenen Zeiten die wahre Hellig- 
keit des Lichtschimmers grbfier sein. 

Wir haben nur zu beweisen, woher 
das kommt 

Oben sagten wir, die Sonne sei 
einer rotierenden Brause vergleichbar, 
die ihre Umgebung mit Eisstaub be- 
streue; wir hfitten hinzufttgen kdnnen, 
dafi diese Brause zugieich schrfig 
aufwfirts — in diesem Palle nord- 
wfirts gegen den Apex — voraneile. 

Daraus folgt, dafi die feinen Eispartikel wieder- 
um durch den mehrfach angezogenen Àther- 
widerstand in der Plugrichtung — hier gegen den 
Antiapex — zurttckbleiben, slcherlich also auf der 
Apexseite (Herkules) weniger weit hinausdringen 
und weniger dlcht gedrfingt auftreten als auf der 
Antiapexseite: die letztere, die nachgeschleppte 
Eisschleierverlfitigerung hat aber der irdische Be- 
obachter im Mfirz links von der Sonne und im 
September rechts von derselben; also mufi natur- 
gemfifi zu diesen Zeiten merklich grbfiere Hellig- 


keit festzustellen sein, wobei die terrestrischen 
Bedingungen und die Lage der Ekliptik wie im 
Palle der Kometen nur die Sichtbarkeit fórdem. 
Diese Erklfirung ist aber fttr die feineren Nuancen 
der Erscheinung nicht ausreichend, denn Heis 
zitiert in selner Studie „Zodiakallicht-Beobachtungen" 
(1875) ausdrttcklich Brorsens Zeugnis: „Man sieht 
den Gegenschein (natttrllch auch das ganze 
Phfinomen) nlcht allein um dle Zelt des Prtthlings-, 
sondera auch des Herbstfiquinoktiums, zur erste- 
ren Zeit augenffilliger^. In Wahrheit streift 
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der Blick im Mftrz und April fast parállel zur 
Richtung des dichteren zuiiickbleibenden Eis- 
schleiers ^hinter der Sonne^, wtthrend er im 
Oktober quer zu diesem Schleier gerichtet ist. 
Sortiit haben wir das Phftnomen auch in seinen 
feinen ZQgen glacialkosmogonisch durchschaut. 

Ist schon diese ganz neue Beurteilung der Sach- 
lage interessant, so werden wir ebenso frappierende 
Lbsungen der anderen verwandten Rtttsel gewahr. 
Eine nach aufien allmfthlich diinner und massen- 
ftrmer werdende zodiakale Linse kann niemals eine 
Verdichtung am Gegenorte der Sonne aufweisen, 
sondem mufi allmfthlich fast bis zur Unsichtbarkeit 
verblassen und sich verschmftlera, wie }a die „Licht- 
brflcken" zeigen. Die eraeute Helligkeitszunahme 
des rundlichen „Gcgenscheines% von dem man sich 
bis heute hOchstens eine geometrisch falsche oder 
eine auf neue Hppothesen begrflndete Vorstelhing 
machen konnte, mufi also ihre ganz besondere Ur- 
sache haben. Sehen wir zu! 

Den Beobachtungen nach reichen die ftufieren 
Grenzen der Elsstaublinse bis flber die Marsbahn 
hinaus, so dafi Merkur, Venus und die Erde inner- 
halb dichter Zonen umlaufen, Mars wenigstens 
noch in einer dflnnen Zone derselben sich be- 
wegt. Die nur noch radial gerichtete Bewegung 
derPartikel wird also jeweils in der Gegend elnes 
Ortes, den einer der drei inneren Planeten gerade 
einnimmt, an diesem Planeten vorflbergehen wollen. 
Die elektrìsche Ladung des Korona-Eises und die 
Anziehungskraft der betr. Planeten-Masse aber 
zwingt die im Radius vektor dlrekt und nahe 
direkt auf sie gerichteten Eisstrahlen, sich konvergent 
nach ihrer Tagseite zu bewegen, so dafi kurz vor 
dem Planeten ~ sonnenseitlg — ein Bflndel Eisstrahlen 
von grbfierer Dichte zusammengezogen wird. Was 
vorbeischiefit, empfindet mehr oder weniger auch 
dfese Ablenkung zur anziehenden Masse und tritt 
nur etwas verspfttet in konvergenten Bahnen nfther 
zusammen, so dafi hirtter dem Planeten ein 
konischer Raum grbfierer Dichtigkeit ent- 
steht, der aus geometrisch wohl einleuchtendem 
Grunde etwas massenreicher ist als díe tagseitige 
Konzentration. 

So bekommt jeder der Planeten—Merkur, Venus, 
Erde—eine Art von umgekehrtem Kometen- 
kopf, der nahe auf die Stelle hinzielt, welche die 
Sonne im Zenith hat, und eine Art von Kometen- 
schweif, der zum Gegenorte der Sonne zielt. 

Wif hatten schon im ersten Abschnitte Gelegen- 
heit, den Eiszuflufi aus dem sozunennenden Zodiakal- 
kopf der Erde, welcher die dem Sonnenhochstande 
folgenden wftsserigen und dpnamischen Erschei- 
nungen In der Erdatmosphftre verursacht (Reaktion 
der Magnetnadel und Nordlichter und Cirruswolken; 
Depressionen, Wetterwechsel), vortibergehend zu 
wflrdigen; an dieserStelle sei auch dem „Zodiakal- 
schweife*^ der Erde eine kurze Betrachtung ge- 
wldmet. 

Er Ist es, der als „Gegenschein" sichtbar 


wird und nur dann ungesehen bleibt, wenn er sieh 
in 80®-l 10« und in 250«-285« Lftnge auf die Milch- 
strafie projiziert Die hochinteressante Ano- 
malie aber, dafi dieser Gegenschein, in Wahrheit 
Zodiakalschweif der Erde, nicht diametral, sondern 
im Mittel um 0«,6 westlich vom Gegenpunkte 
der Sonne liegt, ist wiederum leicht aufzuklftren. 
Die Erde bleibt nicht stllle stehen, wfthrend sie dle 
sollfugalen Massen zu einem kosmischen Schwelfe 
formiert, sondera Iftuft in ihrer Bahn welter; dem* 
nach mtissen wlr bei „linksum^ gerichteter Bahn- 
bewegung vom geozentrischen Standorte aus den 
Schweifquerschnitt „rechts abgelenkt^ erblicken. 

Wie nahe man von anderer Seite und auf 
anderem Wege einer Anschauung kam, welche das 
Phftnomen des Gegenschelnes wenlgstens elnlger- 
mafien vorstellbar machte, erfahren wir aus elnem 
sehr interessanten Aufsatze von Prof. W. Foerster 
(Das Tierkreislicht): „Gyldens Versuch dlese 
schmale Llchtwolke... durch das Zusammenwlrken 
der Massenanzlehungen zu erklftren, welche dle 
Erde und die Sonne auf die durch den Planeten- 
raum schwirrenden MeteorkOrperchen nach den 
Gesetzen der Himmelsmechanlk ausflbt, Ist elne 
Zeit lang fast unbeachtet geblieben. Neuerdings hat 
jedoch dieser Erklftrungsversuch in dem nord- 
amerikanischen „Astr.-Jouraal Nr. 483 durch Mr. 
P. R. MouUon eine Unabhftngige Eraeuerung und 
Vervollstftndigung erfahren**. Dort werden nftmllch 
in der Richtung des Gegenpunktes der Sonne auch 
zwischen der Erdbahn und Marsbahn „zahlrelche 
klelne Weltkbrper mlt allen mbgllchen Bewegungs- 
richtungen^, „wle es In der Tat von der Allgemeln- 
heit der in unsere Atmosphftre elndringenden 
Meteorkbrper erwiésen ist**, angenommen und wird 
gezeigt, dafi dann in diesem Punkte eine Art von 
andauerader Anhftufung von Meteorkbrpern, ge- 
wissermafien „eine Art von statlonftrem Meteor- 
schwarme** erscheinen kann, „welcher in der Tat, 
mit zurflckgestrahltem Sonnenlichte leuchtend, uns 
den Eindruck eines Lichtwtilkchens . . . machen 
mflfite^, etz. Man sieht da eine Hypothese zum 
Zwecke eines Deutungsversuches, der von unserer 
Erklftrung sehr weit abliegt. Hat man sich bezflg- 
lich der Dichtigkeit, mit welcher der interplane- 
tarische Raum unter solchen Auspizien erfflllt seln 
mtifite, eine Vorstellung gemacht und die Folgen 
erwogen? 

AberProf. Foerster Iftfit die Gylden-Moulton’sche 
Hppothese auch fallen, indem er vom kosmischen 
In das terrestrische Extrem herflbergeht und an der 
bei den bedeutendsten Tierkreislicht-Forschern 
herausgebildeten Meinung anknflpft, „dafl das Tler- 
kreislicht eine engere Beziehung zur Erde als zur 
Sonne habe". Hierbei dient das Vorblld der 
Kometenschweife als Vergleichsobjekt 
„Die Schwierigkeit dieser Erklftrung besteht In der 
Prage, ob wir in unserer Atmosphftre (1) fthn- 
liche Vorbedingungen fflr die Hervorbringung von 
schwelfartigen Gebllden dleser Art durch die 
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Wirkungen von Sonnenstrahlungen an- 
nehmen kOnnten^. ^Dafi aber in den obersten 
Schichten unserer Atmosphftre (!) mOglicherweise 
die Bedingungen fOr das Entstehen von tthnlichen 
Schweifentwicklungen vorhanden sein kbnnen, wie 
bei den Kometen, ist gerade durch díe neueren 
Forschungen tìber die Zustánde in diesen oberen 
Schichten viel wahrscheinlicher geworden als 
friihei^. Wir Qbergehen das weitere Ausspinnen 
dieser Gedanken, welche die Quelle des Licht- 
schimmers am Gegenorte der Sonne in der Erd- 
atmosphlre sehen, weil es uns genflgt gezeigt zu 
haben, dafi man nicht zurlickschreckt, einen veritablen 
Kometenschweif der Erde, wie wir ihn mit 
viel einfacheren Mitteln erklttren und auf 
verschiedenen Wegen beweisen, als be- 
stehend anzunehmen. Jenem Umhertasten um den 
wahren Tatbestand steht unsere logisch ununter- 
brochene Gedankenfolge gegeniiber, die nirgends 
die Erklftrungen zu suchen nbtig hat, weil ihr 
die LOsung der Aufgaben von selbst 
innewohnt 

Und noch eine hochinteressante Prage wird 
durch diese Erkenntnis beantu'ortet: das unerkllr- 
liche Phflnomen des „Erdschattensegments 
aufierhalb des zumteil verflnsterten Mon- 
des^. Wenn die Umrandung des Erdschattenkegel- 
raumes „sichtbar" wird, so kann dies nur geschehen, 
wenn im sonnenbestrichenen Raume einé Materie 
oder ein Schwarm von Massenteilchen aufierirdisch 
und nahe dem Monde vorhanden ist, deren Be- 
leuchtung eben innerhalb des Schattenkegels abge- 
schnitten bleibt Von der Erde aus mufi also das 
„Segment^ von einem nahe dem Schattenkegel- 
mantel der Erde befindlichen Beobachter erblickt 
werden, wenn auch nur gelegentlich. In dieser 
geometrisch aufzuklflrenden Einschrflnkung liegt 
die Ursache der seltenen und erst in neuerer Zeit 
bekrflftigten Sichtbarkeit Wenn nflmlich der Mond 
verfinstert auf- oder untergeht, so streifen die 
Sonnenstrahlen sozusagen den Standort des Beob- 
achters; er selbst befindet sich fast in der Peripherie 
des Kegelmantels und sieht gleichsam der Mantel- 
linie entlang, so dafi ohne wesentliche Verwaschen- 
heit die Begrenzung am Mondorte fiir ihn bis zu 
einiger Entfemung vom Monde auffafibar bleibt; 
sobald er aber durch die Rotation der Erde tiefer 
in den Schattenkegel hereingefOhrt wird, mufi 
dieses Segment rasch in Verschwommenheit ver- 
schwinden. 

In der Detailbearbeitung des Sonnenkapitels 
sind diese und flhnliche Probleme der heutigen 
Astronomie auf Grund vorliegenden Beobachtungs- 
materials bis zu einem solchen Grade verarbeitet, 
dafi ein vorurteilsloser Leser, dem die altiiber- 
kommenen kosmologischen Hppothesen nicht iiber 
aller besseren Erkenntnis stehen, nicht wird umhin 
kOnnen, unseren Gedankengflngen beizupflichten. 
An dieser Stelle sind wir leider gezwungen, kurz 
und andeutungsweise vorzutragen, was eigentlich 


immer breit mit Unterstiitzung graphischer und 
darstellend-geometrischer Erlfluterungen bewiesen 
werden sollte. Der sachkundige Leser wird diese 
rein flufierliche Unvotlstflndigkeit richtig zu beur- 
teilen wissen. Nochmals sei betont, dafi es unsere 
Absicht ist, nicht grofizQgig einen mOglichen 
SchOpfungsvorgang zu erdichten, sondem gerade 
durch die Behandlung der heikeisten Pragen und 
Anomalien, denen gegenilber die heutige theore- 
tische Astronomie bisher machtlos war, den Beweis 
zu bringen, dafi unsere Lehre der SchlOssel zur 
Wahrheit, ja vielleicht selbst díe Wahrheit ist. 


Eines der schwierigsten Probleme ist nun der 
periodische Wechsel der Pteckenbildung oder, wie 
wir jetzt sagen mfissen, die periodische Beein- 
flussung des galaktischen Eiszuńusses zur Sonne. 
Bereits weiter oben mufiten wir die zur Sonnen- 
anziehung summierte Anziehung der Planeten an- 
fiihren, wetche letzteren kraft ihrer Umlaufsbe- 
wegung die femen Schleiermassen mehr und mehr 
in den atlgemeinen Wirbel hereinziehen und nach 
dem Zentmm lenken, wo sie je nach EigengrOfie 
in Steil- bis Flachbahnen einschiefien. jetzt haben 
wir eine andere Seite dieses Planeteneinflusses zu 
betrachten: das Mafi desselben, das vom Planeten- 
individuum und von seiner Bahnbewegung abhflngt 

Wenn wir von den massearmen inneren Planeten 
aus begreiflichen Griinden ganz absehen, so iiben 
die flufieren ihrer Mflchtigkeit nach Tolgende Ein- 
fltísse aus, die sich bei jupiter, Satum, Uranus und 
Neptun verhalten wie 309:92:13,5:13,5. Wenn 
also auch Neptun sehr weit hinausgertíckt ist und 
selbst wenn er in gleichem Sinne von seinem 
inneren Nachbam Uranus untersttítzt wtírde, ja 
sogar, wenn zu bestimmter Epoche auch Satum 
beiden hilft, so ist doch jupiter allein stflrker als 
die anderen; somit mufi er als dominierend 
inbezug auf die Ablenkung der galak- 
tischen Eisschleierfetzen gelten, wflhrend 
Saturn und viel weniger Neptun, ganz wenig 
auch Uranus, nur als weitere Helfer im Her- , 
einbringen neuer Eismassen zu betrachten sind. 

So erkennen wir jupiter als fast alleinigen 
Regenten der galaktischen Zufuhr und seine Um- 
laufszeit von 11,86 jahren als die wahre Dauer 
der Einfltísse auf die Erzeugung der Sonnenflecken- 
periode. Dafi jupiter auch schon anderweitig als 
Ursache vermutet wurde, tut hier um so weniger 
zur Sache, als man ihn immer fallen liefi, weil die 
Periode der solaren Tfltigkeit wesentlich kflrzer 
schien; auch andere kombinierte oder sflkulare 
Perioden, denen man auf die Spur gekommen ist, 
blieben blofi statistisch stark vermutet, nie er- 
grtíndet Erstwieder 1903hatH.KIoht (48) diejupiter- 
wirkung auf die Sonne untersucht und die Peri- 
helien jupiters mit Fleckenminima, die Aphelien 
mit Maxima verglichen. Dabei stellt sich denn 
bei 26 Fleckenperioden heraus, dafi die Differenz 
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gegen die Maxtma bis zu und 5,5 Jahren an- 
wftchst, die Differenz gegen die Minima sogar 
bis zu 5,6 Jahren, so dafi von einer RUckwirkung 
des Planeten auf die Sonne im Sinne einer direkten 
Auslbsung der Fleckenttftigkeit keine Rede sein 
kann. Wir wollen deshalb kurz den Weg angeben, 
welcher zur Aufklárung des rfttselhaften Zustandes 
fflhrt. 

ZunMchst beschauen wir die Umlaufszeiten der 
vier grofien Planeten; sie sind 11,86—29,46—84— 
164,77 Jahre; folglich sind ftìnf Jupiterjahre 
(59,3 Erdenjahre) und zwei Satumjahre (58,9Jahre) 
bis auf ffinf Monate gleich; ebenso sind 14 Jupiter- 
umlfiufe 166 Jahre, zwei des Uranus 168 Jahre, die 
zu dem Neptunumlauf von 164,8 Jahren mit Rfick- 
sicht auf obigen Zusammenhang sehr gut stimmen. 
Daraus ergibt sich, dafi die vermutete grfifiere 
Sonnenperiode ursprfinglich nicht „57-“, sondera 
59jfihrig und die noch sehr unsicher bestimmte 
„170jfirige“ mit 166 — 166,5 Jahren anzu- 
geben wfire. 

Natfirlich lòst man aber auf so primitive Weise 
keine kosmischen Fragen von tiefem Inhalte; das 
kleine Zahlenspiel haben auch andere vor uns aus- 
geffihrt, nur mit dem Unterschiede, dafi sie es aus 
guten Grfinden sofort verwerfen mufiten. Sie waren 
der Meinung, die rfickwirkende Planetenanziehung 
lOse je von Perihel zu Perihel eine fleckenbildende 
Kraft auf der Sonne aus. Setzte man etwa die 
Jupiterwirkung als eine ftíhlbare GrOfie in Rechnung, 
so war diejenige des fast doppelt so entferaten 
Satura mit nur 0,3 Wirkung schon recht zweifel- 
haft und die der beiden ttufieren Planeten gleich 
Null. Da wir aber unsere Kráfte nach aufien auf 
den entgegensinkenden Milchstrafien-Eisschleier 
wirken lassen, so kommen gerade die kleineren 
Planeten noch sehr ffihlbar inbetracht und unsere 
Zahlen gewinnen mit einem Male den vermifiten 
Sinn, ja sie korrigieren schon im Vorhinein mit 
schwerwiegenden Grtínden die aus Beobachtungen 
abgeleitete Sonnenfleckenperiode und fixieren 
deren gròfiere Schwankungen. 

Die Resultate der Fieckenzfthlungen sind am 
deutlichsten aus den Intensitfttskurven des Sonnen- 
flecken-Diagramms nach A.Wolfer (1749 bis heute, 
Astr. Nachr. Bd.' 162) zu ersehen. Ganz analog 
erhftlt man ein Kraftdiagramm der Pianeteneinfltísse 
auf folgende Art. In die Abszissen eines Spstems, 
welche Jahre bedeuten, legt man in den Knoten 
derPlanetenbahnen mit dem galaktischen Eisschleier- 
konus vorzustellende Wellenberge von jeweils ver- 
schiedener Ordinatenhòhe, die sich nach derGròfie 
der ffir je einen Planeten anzusetzendenFernwirkung 
richtet, indem man z. B. die Fernwirkung auf zwei 
Neptunferaen oder mehr ausrechnet. Hierbei stellt 
sich heraus, dafi Jupiter sehr wesentlích tíber 
Sftturn dominiert und dafi von den beiden 
schwach anziehenden ftufiersten Planeten Uranus 
ein wenig hinter Neptun zurficksteht. Indem man 
^iese Kraftdiagramme in den wahren Abstftnden 


der Planetenepochen addiert, ergibt sich als hoch- 
interessantes Resultat ein Diagramm, das dem 
der Sonnenflecken tftuschend fthnlich sieht, 
selbst bis in Details hinein. 

Nun ist wohl nicht angftngig, die beiden Dia- 
gramme einfach untereinander zu setzen, denn es ist 
selbstverstftndlich, dafi von den nach aufien ge- 
richteten Einflfissen, welche den Eisschleier in 
Stficken und sozusagen ruckweise alle 12 Jahre 
mit neuen Impulsen, in etwa 60 Jahren mit ver- 
stftrkter und in 166 Jahren nochmals mit verstftrkter 
Wirkung zu den inneren Regionen der Sonnenwelt 
lenken, bis zum Einschlag der eingefangenen Massen 
in die Sonne eine gewisse Frist von so ùnd so- 
vielen Jahren verstrichen ist. Die beilftufigen Weg- 
zeiten, welche die Eiskòrper von ihren Stònings- 
orten bei Neptun, Uranus und Saturn bis zum 
Eintritt in den Attraktionsbereich des Jupiter be- 
ruhen, sind im Diagramm Figur 56 als eine Rechts- 
verschiebung der schwarzen Flftchen einbezogen; 
nur die Zeiten von der Passage des Stòrungsortes 
durch Jupiter bis zum tangentialen Eintauchen in 
diePhotosphftre sind mitden beobachteten Wolfschen 
Relativzahlen in Obereinstimmung gebracht, indem 
diese Zeiten durch das schliefiliche nochmalige Um- 
laufen des Eises um die Sonne verschieden lang 
(um 3—10 Jahre) gedehnt werden. Es ist nicht 
zweifelhaft, dafi die Obereinstimmung der theore- 
tisch gefUndenen und aus pcaktischen Beobachtungen 
abgeleiteten Intensitfttsfiguren keinesfalls eine in 
die Augen springende sein wird. Das Heraklitische 
Wort „Alles fliefit“ zeigt sich auch hier (zu- 
freffend, denn auch der unter der Wirkung der 
Atherhemmung und der summierten Planeten- 
anziehung stehende Zustrom galaktischer Eiskòrper 
geschieht nicht kontinuierlich, sondera nach Mafi- 
gabe der hier zwischen materiellen und rftumlich- 
zeitlichen Beziehungen móglichen Zufftlligkeiten. 
Somit ist die Wirkung ungleicher Anlftsse aus sich 
selbst heraus ungleich; die theoretischeOberschlags- 
betrachtung kann aber nur den regelmftfiigen Ver- 
lauf der Ereignisse in eine schematische Formel 
brìngen wollen. Dafi schon diese Generalisierung 
ein Erkenntnismoment einschliefit, spricht sicherlich 
auch ftir die Sache. 

Hatte man mit der Oberlegung, ob die grofien 
Planeten etwa periodisch „auslòsend“ auf die 
Sonnentfttigkeit wirkten, kein Gltick, so schien es 
bezfiglich der Anziehung der kleinen, inneren 
Planeten besser bestellt zu sein; besonders eine 
vermutete „3monatliche“ Beeinflussung der Sonne 
schien zugunsten der Perihelstellung des Merkur 
zu sprechen. Natfirlich stehen auch dem prinzipielle 
Bedenken entgegen, weil selbst die grofie Nfthe 
des winzigen Merkur bei nftherer Betrachtung den 
Glauben an Gravitationseinflufi nicht zu erhalten 
vermag. 

Ganz anders verhftlt sich die Sache 
vomglacialkosmogonischen Standpunkte 
aus. Wir sahen das galaktische Material haupt- 
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Figur 56. Vorláuríges Schema eines glacialkosmogonischen Aufbaues der Sonnenrieekenperioden ohne Rdcksicht aur die heliographischeVerteilung 
der Flecken und dieWanderung der Fleckenzonen^ aber mit Rticksicht aur die in den Juli-August rallende absteigende und in den Oktober-November 
rallende aursteigende Durchquerung des galaktischen Eisschleierkonus-Mantels, den jeder Planet per Umlaur zweimal passiert 
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sichlich auf dein Umwege iiber den Antiapex zur 
Sonne sinken und wissen, dafi }e nfther zu dieser, 
desto mehr zur Ekliptik gewOhnt die Schwftrme 
fhre Bahn ziehen; die grOfite Oichte des Eiskonus 
mufi also Merkur durchwandem; Venus trifft antia- 
pexseitig nur diinnere Schwftrme, die Erde noch 
diinnere. Jedesmal lockt Merkur Schwftrme an 
und dasselbe tun in vermindertem Mafie Venus und 
Brde. Nun verhalten sich aber Merkur, Venus 
und Erde in diesem Punkte nach Mafigabe ihrer 
Mftchtigkeit und Entfernung von der Sonne 
also auch der Dichtigkeit des n. M. vielgenannten 
Eisschwarmes wie 9:5,5:1, woraus sofort ersicht- 
lich wird, dafi Merkur einen grofien Einflufi auf 
die Fleckenbitdung besitzt, aber nicht ,,ausiOsend% 
sondem durch seinen Eisschub in deutlich 
^^amonatlich** abgegrenzter Periode. Dr. H. Rudolf, 
(49), wetcher 1899 noch die Meinung vertrat, „dafi 
die Spannkrftfte der Sonne nur einer Auslbsung 
durch minimale fremde Kraftftufiemngen bedOrfen", 
und welcher Jupiter, Venus und Merkur fiir die 
Ursache der Sonnenńecken verantwortlich machen 
woltte, mufite gleichwohl zugestehen: „Demnach 
sind bei dem Fleckenphftnomen aufier dem Einflufi 
der Consteltationen (den wir, wenn er im Sinne 
Rudolfs gemeint ist, abweisen) noch andere 
Ursachen vorhanden^ etz. Aus einer seiner 
Tabellen geht nur das hervor, „dafi dem Merkur 
von atlen Ptaneten die stftrkste Einwirkung auf 
die kurzen Fleckenperioden zukommt^. Die Zacken 
des Wolfer*schen Diagramms (A. N. Bd. 162) reden 
eine zu deutliche Sprache, als dafi man sie noch 
weiter erlftutem milfite. — Demgegenilber ist es 
schwerer, einen etwa Tmonatlichen Wechset der 
Energie auf Venuseinflilsse zur&ckzufilhren, denn 
dazu milfite das Material der Zfthtungen feiner 
bearbeitet sein; der irdische Einflufi gar ist aus 
dem vorliegenden Materiale nicht zu erkennen. 

Filr die beispiellos klare Ausprftgung der 
Merkurwirkung gibt es aber noch eine so charakte- 
ristische glacialkosmogonische Aufklftmng, dafi sie 
nicht vorenthatten bleiben soll. Es tiegt nftmlich 
zufftllig das Merkurperihel recht nahe der auf- 
steigenden Durchfahmng des galaktischen Eis- 
schleier-Konus. Nur die kleinsten EiskOrper werden 
da ziemlich heliozentrisch herankommen; grOfiere 
milssen in spiral-elliptischen Bahnen ein- oder 
mehreremal um die Sonne wandem, ehe sie ein- 
tauchen. Es ist nun bei einer Eigenbewegung der 
Sonne von 20 km einzusehen, dafi die Aphelien 
dieser Bahnen vomehmlich „hinter der Sonne her- 


geschleppt werden^, so dafi sie sich antiapex- 
seitig nahe dem Merkurperihel drftngen. Je grOfiet 
nun die Exzentrizitftt der Merkurbahn wftre, desto 
mehr Aphelien der EiskOrper mOfite er ^hinten 
hemm schwingend^ in sein Attraktionsgebiet be- 
kommen und von desto weniger Perihelien der 
kleinen KOrper kOnnte er in seinem eigenen Aphel 
auf der Vorderseite der Sonnenflugbahn eingeholt 
werden. So macht sich selbst die gegenwftrtige 
Lage des Merkurperíhels auf der Sonne im Sinne 
einer deutlich periodisch anschwellenden Hftufigkeit 
der Fleckenbildung bemerkbar. 

Nun ist es aber unzweifelhaft, dafi selbst beide 
Halbkugeln der Sonne nicht in gleicher 
Weise und zu gleichen Zeiten mit Flecken be- 
sftet erscheinen. Zunftchst und vomehmlich tritt 
die SQdhemisphftre in Aktion. Auch dieser Be- 
sonderheit gegenflber ist die astronomische Theorie 
ratlos. Das Problem ist aber wMederum 
durchsichtig. Indem nftmlich die Sonne sidi 
extraplan und nordwftrts ilber die galaktische Ebene 
erhoben hat, zieht sie die Spltze des gataktischen 
Eisschleier-Konus ilber die galaktische Ebene zu 
sich herauf. Attes Eis atso, besonders das klelne, 
welches die Sonne sofort ohne weiteren Umlauf 
erreicht, trifft diese gleichsam von unten her, aiso 
vomehmlich auf der SQdseite; aber auch }ene vor- 
nehmlich grofien Eiskbrper, welche von der Apex- 
seite her laut Figuren 44 bis 48 Qber der Ekiiptik, 
also wohl auch Qber der Sonnenftquatorebene an- 
langen, ihrer GrOfie wegen aber die Sonne das 
erste Mal grOfitenteils verfehlen, verlegen notwendig 
Ihre Perihelien sQdlich von der Sonnenftquator- 
ebene; und nachdem sie sehr wahrscheinlich immer 
in der Nfthe ihrer erstmatigen Perihelien schliefilidi 
eintauchen, beflecken sie vorzugsweise die Sfid- 
seite derSonne. Oderkurz: Die der Mllchstrafien- 
ebene zugekehrte Sonnenseite gehbrt zum grbfiten 
Teile der SQdhftlfte an, und nachdem dasbefleckende 
Eis aus der Milchstrafie stammt, mufi sich Nord- 
und SQdhemisphftre der Sonne neptunistisch 
verschieden verhalten. 

Mit dieser verblQffend einfachen LOsung nehmen 
wir Abschied vom Sonnenkapitel und behalten uns 
vor, noch Qbrige Feinheiten, welche der gewiegte 
Fachmann etwa in dieser Obersicht vermissen sollte, 
in einer spftteren Detaiibearbeitung zu analpsieren. 
Wer unsere Darlegungen bis zu dem gegenwft^ 
tigen Punkte verfolgt hat, kann nicht im Zweifel 
sein, dafi die Glacialkosmogonie auch noch andere 
Seiten der Aufgabe bewftltigen werde. 


Digitized by 


Google 



KAPITEL XV 


Entwìckelungsgeschíchte der plutonischen (ínneren) Planeten 

oder der Helíoden. 


Die im Kapitel von der Entwicklungsgeschichte 
des Sonnenspstems gewonnene Anschauung von 
der Entstehung der inneren kleineren Planeten aus 
anfangs glutflQssigen, verspritzten Bestandteilen 
des Mutterstems aus der Richtung der Taube ge- 
nilgt nicht, um das Bild der jeweiligen heutigen 
Zustflnde dieser Heiioden, wie wir es heute vor 
uns sehen, so vorzubereiten, dafi wir seine einzelnen 
ZQge als in jenen entfernten Vorgttngen be- 
grflndet erkennen. Wir haben schon die Grund- 
verschiedenheit der inneren Planeten von den 
ftttfieren kennen gelemt inbezug auf ihre lineare 
Grdfie, die Dichte ihrer Materie, ihre Um- 
drehungsgeschwindigkeit, ihre Sonnenab- 
stftnde und Trabantenverhftltnisse. Was 
nun die absoluten wie die relativen Werte 
der Distanzen anlangt, so entspricht die heute 
giltige Konfiguration der Abstftnde nicht 
mehr dem anfftnglichen Bilde, das zudem nach 
Andeutungen an frQherer Stelle durch weitere, 
jetzt verschwundene Subzentra ergftnzt 
werden darf und mufi. 

Es darf nach innen durch mehrere Glieder 
planetarischer Art ergftnzt werden, weil das Dia- 
gramm der Bahnschmmpfung uns Qberzeugend 
erkennen Iftfit, wie unverhftltnismftfiig breit die Zone 
zwischen Sonne und Merkur ehemals war; diese 
breite Leere zwingt uns gewissermafien, einige 
Iftngst in die Sonne hinein verschwundene Planeten 
einzuschieben, blofi weil es sehr unwahrscheinlich 
wftre, wenn der kleine Merkur der von Anbeglnn 
an erste KQrper gewesen wftre; einen anderen 
Grund zu dieser Erweitemng der Planetenreihe 
nach innen, die nur als eine logische Porderung 
erscheint, haben wir nicht Wir substituieren 
aber auch zwischen Erde und Mars einige 
P1 a n e t e n und zwar mit noch grOfierer Berechtigung, 
denn hier ist die Fordemng keine blofie Aus- 
fQllung einer vorhandenen LQcke, wie wir 
aus spftter zu erhftrtenden GrQnden und aus Porde- 
rangen der Geologie beweisen werden. Hier mdge 


„Urtenen aus eiaenen Mitteln Ist das Vorredit 
nwenlger: dle Obrlgen felien Autorltit und Bel- 
»,8plel. Sle sehen mlt fremden Augen und hbren 
„mlt fremden Ohren. Daher Ist es gar lelcht, 
„zu denken, wle |etzt aile Weit denkt, aber zu 
„denken, wie aiie Weit liber 30 Jahren denkeo 
„wird, ist nlcht ledermanne Sache.** 

St^hopeohaoer. 

nur daran erinnert sein, dafi ja an erster Stelle unser 
Mond als ehemals intramartialer, und zwar dem 
Mars zunftchst kreisender selbstftndiger Planet ge- 



mafilichen Zahl und Anordnung heliotischer 
Planetenindividuen seit etwa 9 frQheren kosmo- 
logischen Zeiteinheiten. 
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nannt werden mufi; zwischen ihm und der Erde 
mOgen noch etwa vier fthnliche KOrper existiert 
haben, die heute als geologische Schichten der 
Erdrinde figurieren. Dartiber verhandeln wir unten 
des weiteren. Sogar zwischen Venus und Erde 
kbnnten wir nach dem Zeugnis des Diagramms 
wenigstens einen Planeten einsetzen, der sich be- 
reits mit Venus vereinigt hfttte. Auch dieser ist 
nicht einfach ein „L0ckenbii8er^. Sollte die gegen- 
wftrtig noch bestehende Unsicherheit flber die 
Rotationszeit der Venus einmal zugunsten einer 
24stflndigen Umdrehung gekiftrt werden, so ist 
dieser jetzt mehr dem Gefflhle nach eingeschobene 
frflhere Klemplanet ein historisch begrflndeter 
Nachbar geworden. 

Wieviele Subzentra sich aus dem heliotischen 
Materiale der Explosionstrichterwolke entwickelt 
haben mflgen, kann also nur genflhert gesagt 
werden; als intramerkuríelle dflrfen wir ganz wohl 
vier oder fflnf annehmen, da der entsprechende 
Raum zur Verfflgung steht Eins aber dtìrfen wir 
mit aller Bestimmtheit von ihnen behaupten, nflmlich 
dafi sie wesentlich kleiner, )a dafi sogar zwei oder 
dfei von ihnen zusammen von geríngerer Masse 
gewesen sein mflssen als Merkur allein. Damit 
ist flber die Aufeinanderfolge ihrer GrOfie nichts 
festgelegt. Es ist mbglich, dafi je der entfemtere 
auch der bedeutendere war; man kann aber auch 
beliebige Grbfienfolge annehmen. War immer der 
flufiere mflchtiger, so schrumpften ihre Bahnen 
ohne nennenswerte gegenseitige Beeinflussung 
nacheinander und nach Mafigabe der ihnen zu- 
kommenden Schrumpfungstendenz zur Sonne. 
Anderenfalls konnten Oberholungen vorkommen. 
Polgten sich die Massen also wie die Ziffem 
1 .2.3.4, so sanken sie auch in der Reihenfolge 
1.2.3.4 zurSonne; wardie Folge 3.2.I.4, so kam 
I zur Vereinigung mit 2 oder 2 mit 3 oder I zuerst 
mit 2 und dann beide mit 3, welcher letztere vor 
4 in die Sonne sank, wenn die vereinigte Masse 
3 + 24-1 noch kleiner war als 4; flberwog aber 
ihre Summe, so ward auch 4 absorbiert und ein 
aus allen vieren zusammengesetzter Kbrper sank 
zuletzt zur Sonne. In einerOrdnung 2.3.4.1 kam 
zuerst I zur Vereinigung mit 4, wenn 1 sehr klein 
war; sodann verschwanden nacheinander 2, dann 
3, dann 4+1. War die Ordnung ^.1.4.2, so wurde 
1 zuerst Trabant, dann Bestandteil von 3, darauf 
wurde 2 Trabant und Bestandtefl von 4; dann 
gravitierte 3 + 1 als einheitlicher Kbrper zur Sonne 
und schliefilich hatte 4 + 2 dasselbe Ziel erreicht. 
Hiefi die Konstellation 1.2.4.3 oder 1.3.4.2, so 
kann wohl der flufierste Planet zuerst eliminiert 
worden sein, worauf in gerader Polge der sonnen- 
entfemtere Kbrper immer spflter verschwand, oder 
aber 1 verschwand in der Sonne, 3 vereinigte sich 
mit 4, 2 verschwand, 4 + 3 verschwand; eine andere 
Mòglichkeit war die, dafi 1 verschwand, dann 2 
verschwand, wobei 3 vietleicht erst Trabant von 4 
ward, und endlich beide letztere zusammen in die 


Sonne gravitierten. Wieder anders war es bei der 
Anordnung 1.4.Z.3 oder 1.4.3.2 oder 2.4.1.3 
oder 2.4.3.1 oder 3.4.1.2 oder 3.4.2.1, wobe! der 
massigste Planet 4 immer die beiden flufieren 
Nachbam absorbieren mufite, wflhrend sein Innerer 
Nachbar frflhe zur Sonne sank; 4 begrub relativ 
viel spflter mit sich auch seine kleineren Nadi- 
bam in derselben. 

Diese Kombinationen Ibsen sich klar und 
durchsichtig auf und es wird aus den Beispielea 
verstflndiich, warum selbst zwei oder drei intra- 
merkuríelle Planeten, welche existiert haben 
mbgen, zusammengenommen den Merkur lange 
nicht an Masse haben erreichen kflnnen. Es ist 
jetzt auch verstflndlich, warum es vergebliche 
Mflhe sein dflrfte, immer wieder nach einem 
weiteren Planeten von grOfieren Dimensionen zu 
suchen, der noch nflher als Merkur um die Sonne 
kreist: um heute noch sein Dasein zu fristen, 
mflfite er wenig kleiner als Merkur sein und 
wflre Iflngst bekannt geworden; und wenn er sehr 
klein wflre, so mflfite er in ganz gerínger Distanz, 
aiso beispielsweise bei Vs <1^1* Merkur-Distanz 
wflhrend einer Sonnenrotation dreimal die Sonne 
umlaufen. Dabei mflfite er schon unzflhligemal 
als schwarzer Punkt gesehen oder photographiert 
worden sein. Wir meinen nicht, dafi diesa sub- 
stituieften K^er unbedingt existiert haben mflssen, 
wenn unsere òlacialkosmogonie zu Recht bestehen 
bleiben sotl, denn es ist nur eine einfache Porde- 
rung der gròfieren Wahrscheinlichkeit, dafi sie 
vorhanden waren; wir meinen aber ebenso wenig, 
dafi sie etwa genau die Natur und Beschaffenheit 
unserer heutigen inneren Nachbam Venus und 
Merkur besessen haben mflfiten, denn sie kflnnen 
gleichsam in noch „ganz roher Porm^ als glot- 
flflssige oder wenigstens noch glutheifie, dampf- 
umwirbelte Planetenklumpen zum Attraktionszent- 
rum gesunken sein, wie ja auch Hunderte und 
Tausende noch kieinerer, naher wie femer Klein- 
massen nach kurzer „planetaríschei^ Preiheit 
mangels genUgender Bewegung oder infolge er- 
littener Stòrungen in die Sonne oder auf die 
gròSeren Planeten gefallen waren und diesen eben 
dadurch zu ihrer dominierenden Gròfie verhalfen. 

Àhnliche Kombinationen der Reihenfolgé ihres 
Unterganges ftìr Planeten, die zwfschen Erde ond 
dem ehemals noch selbstflndigen, marsnahen Monde 
gravitíerten, sind fast ausgeschlossen, denn def 
aus dem Schrumpfungsdiagramm ersichtliche Raum 
gestattet einmal nur wenige einzusetzen und zum 
anderen brauchen wir diese wenigen, um gewisse 
Phasen der Erdgeschichte zu erklflren, weil es 
die Geologie so ^erlangt. Es dflrften also die 
extraterrestríschen (intralunaren) Planeten folge- 
weise mit ihrem Abstande von der Sonne an GrOfie 
zugenommen haben, wobei aber auch der letzte 
noch kleiner als der Mond gewesen sein mufi. 

Die heutige Planetenreihe beginnt mit Merkur 
und Venus; und da letztere eine aus ihrer grOfieren 
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Masse gefolgerte stabilere Bahn besitzt, die zudem 
hOchstens nur durch eine einzige Mondaufnahme 
gestbrt worden sein mag, so mufi Merkur, der 
ohnedies auch eine stark exzentrische Bahn be- 
schreibt und infolge einer noch nicht definierten 
„Stdrung^ sich der genauen Rechnung entzieht, zu- 
erst zur Sonne gelangen und Venus viel spttter, 
aber wie schon ersichtiich ganz gewifi lange vor 
der Erde. Leicht und ungesucht ergibt sich 
aus dem Vorangegangenen auch der Grund ffir den 
Tatbestand, dafi weder Merkur, noch Venus einen 
Trabanten besitzen. Sie kbnnen einfach keinen 
haben; und sollte eines Tages etwa ein Venusmond 
von der Gattung des Phobos oder des V. Jupiter- 
mondes entdeckt werden, so wttre er ein Neuling, 
ein richtiger Blokadebrecher aus der be- 
kannten Planetoidenzone, der mit Erfolg bls 
zar Venusntthe an die Sonne herangeschrumpft und 
schliefilich diesem Planeten zur Beute gefallen wttre. 

Die Urgeschichte der Sonnenwelt hat uns be- 
lehrt, dafi schon zu Glutballenzeiten ungeheuere 
Mengen Wasserdampf und Eisstaub produziert 


wurden; wie diese zum allergrdfiten Teile peri- 
pherisch ausgebreitet wurden, so schlugen sie sich 
aber auch auf den werdenden Subzentren schon 
uranfttngllich nieder. Wohl bildeten sie zuerst 
Wasserdampfatmosphttren, kosmisch geredet aber 
„batd" auch wttsserige Niederschlttge, die, weil in 
der Obermacht und unter bestttndigem, sozusagen 
„ewigem" Nachschub emeuert, im Kampfe des 
Wassers mit dem Feuer siegen und eine gekfihlte 
Kruste erzeugen konnten; sie haben damit die 
heliotischen Keme verhindert, aus den druckent- 
lasteten Gtutmassen heraus Gase zu entwickeln, 
welche mttchtig genug gewesen wttren, eine atmo- 
sphttrische UmhUttung der planetarischen Massen 
zu erhalten. Die „wenigen^ Gasmengen, wetche 
sich angesichts der ununterbrochenen Berieselung 
und der damit verbundenen Wttrmeentziehung an 
der Kugeloberflttche angesammelt hatten, konnten 
teils nur dfinne Hfillen begrfinden, teils wurden sie 
mangets Ergttnzung von innen heraus wieder ab- 
sorbiert Der immer wachsende hpdrostatische 
Druck tiefi damach fiberhaupt keine Metall- und 
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Gesteinsgase mehr entweichen. Das war sowohl 
bei Merkur, als bei Venus, als bei den substituierten 
Planeten der Pall. 

Was die Sonne heute noch an zodiakalem 
Peineise erzeugt^ ist wenig gegen die Quantitftten, 
welche ehedem die Umlaufszonen von Merkur und 
Venus erffiUten und aus denen sich die Ozeane 
dieser Planeten hauptsáchlich bitdeten. Wir wisseo, 
dafi beide in den dichtesten Teilen der zodiakalen 
Eisstaublinse einherziehen. Mochte also die Dichte 
des heliotischen Merkurkemes auch recht bedeutend 
sein; der tiefe Ozean, welcher sich dariiber wdlbt, 
drilckt die Durchschnittsdichte wesentlich 
herab. Venus hat ihrerseits, obwohl in einem 
kleineren Querschnitte der Zodiakallinse umlaufend, 
doch einen verháltnismáfiig grOfieren Wasserzuflufi 
erlebt, weil ihre Masse ÌSmat so grofi ist als die 
Merkurmasse. Ihre Kemdichte reicht zwar nicht 
an diejenige des Nachbam; aber nur das Obermafi 
der Ozeanstiefe ist hier Schuid an dem geringen 


wahrscheinlich; der Schlufi vom Spektralbefunde 
auf die phj^ikalischen Zustftnde ist falsch lind eng- 
herzig gezogen. 

Unsere Kenntnis der Aufienseite beider Pla- 
neten ist hauptsftchlich auf die Beobachtungen von 
Niesten, Lowell, Brenner und Schiaparelli gestiitzt 
und ftufierst diirihig, da die Darstellungen der ver- 
schiedenen Astronomen stark von elnander ab- 
weichen; ebenso besteht natQrlich auch eine 
Unsicherheit iiber die gefundenen Rotatlonszeiten. 
Bei Merkur liegen dié Verhftltnisse der Untersuchung 
trotz seiner Sonnennfthe nicht gerade schwieriger, 
weil seine Oberflftchendetails ziemlich gut aufzu- 
fassen sind. Wir kennen also die Einzelheiten der 
Merkurkarte einigermafien sicher. Die Vermutung, 
der Planet habe keine eigentliche Rotatlon ist anch 
glacialkosmogonisch am besten gestlitzt Die 
lebendige Kraft derjenigen untergeordneten ver- 
spritzten und kleinkalibrigen Glutmassen, dle den 
heliotischen Kem Merkurs bildeten, und die in 
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spezifischen Gewichte der Gesamtvenus. Unter 
dlesem Gesichtswinkel erklftrt sich das Dichtever- 
hftltnis der belden innersten Planeten ganz be- 
friedigend. Der Ozcan ist in beiden Pftllen nattìr- 
lich eistìberkrustet, denn er hat Iftngst die 
heliotischen Keme gektìhlt, durchtrftnkt und somit 
auch ein wenig dichter werden lassen als ohne 
Wasserdurchsetzung — und die Weltraumkftlte hat 
trotz der Sonnennfthe das ihrige getan, um das 
Pltìssige in starre Pesseln zu legen. Ober dem 
kiystallenen Gewtìlbe lagert zwar die eingangs 
schon erwfthnte ftufierst zarte Wasserstoffumhtìllung 
— tìber der massigeren Venus stftrker als tìber 
Merkur — aber eine Atmosphftre in unserem 
Sinne hat keiner von beiden Planeten. Der darauf 
beztìgliche spektroskopische Befund mufi ganz 
anders gedeutet werden und wir brauchen blofi 
auf unsere Klarlegungen fthnlicher Verhftltnisse auf 
dem atmosphftrelosen Monde und auf den Umstand 
zu verweisen, dafi die Sonnenstrahlung in Merkur- 
distanz etwa 6,5mal, in Venusdistanz l,9mal so 
grofi ist als auf dem Monde, um auch ohne „Atmo- 
sphftre^ Absorptlonswirkungen verstftndlich 
werden zu lassen. Dafi allzudichte ^Wolkenschleier^ 
die Oberflftchenzeichnung dieser Kugeln der 
Untersuchung entztìgen, ist demnach auQh nicht 


tangentialer Richtung zu diesem werdenden Sub- 
zentrum einschossen, wurde zu einem grofien Teile 
in Rotationsenergie umgewandelt, so dafi Merkur 
sich ursprtìnglich in irgend einer kurzzeitigen 
Periode úmdrehte; aber der allmfthlich aufgestaute 
und in so grofier Sonnennfthe in mftchtiger Flut 
anschwellende Ozean mufite ebenso folgerichtig an 
der Vemichtung dieser Bewegung arbeiten, bis sie 
verschwunden war und die Revolutionszeit mit der 
Rotation gleichbedeutend wurde. Nun belehren 
uns die wenig ergiebigen Beobachtungen der 
Merkursoberflftche, die zudem meistens am Tage 
und bei schlechteren Luftverhftltnissen angestellt 
werden mtìssen, immerhin, dafi graue Streifen und 
Bftnder fthnlich wie atif Mars seine Scheibe durch- 
ziehen, so dafi auch diese Zeichen auf Wesens- 
verwandschaft wenigstens der Aufienflftchen deuten. 
Man hat also eine Art Marskanftle vor sich, 
Regionen und Richtungen besonders geringen 
Widerstandes gegen Krftfte, welche die Kruste zu 
zerbrechen streben. Als der heliotische Kem noch 
rotierte und Pluten umliefen, da war die Zer- 
trtìmmerung der bestftndig wieder tìberfrierenden 
Ozeankugelschale fortwfthrend im Gange; sie 
mufite aber mit dem Verschwinden einer eigent- 
lichen Rotation in dieser Form ebenfalls ein Ende 
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nehfnen. Die Plutberge wurden auch tatsáchlich 
beruhigt; aber andere Faktoren wirken unbehelligt 
und unverhindert weiter: das ist der Wechsel der 
Sonnenanziehung auf Merkur, dessen Bahn die 
atftrkste Exzentrizitftt aufweist — mehr als 
doppelt so stark wie diejenige des Mars^ des 
nftchststftrkst exzentrisch laufenden Planeten; und 
femer ist es die hòchst wahrscheinlich vorhandene 
Neigung der Achse des Pianeten gegen seine Bahn- 
ebene, die ihrerseits wieder fast dreimal so stark 
geneigt ist als die Satumbahn als nftchststark ab- 
weichende. 

Aus allen diesen Tatsachen und einer starken 


Libration des ehemals schneller rotierenden Merkur 
ergibt sich hOchst verschiedene Inanspmchnahme 
der Planetensehale auf Zug und Dmck, welche 
Krftfte das eingeschlossene Ozeanwasser nicht zur 
Ruhe kommen lassen und eben bestftndig dort alte 
Wunden neuerdings aufbrechen machen, wo von 
Urzeiten her der Widerstand am geringsten war. 
Wftren Merkurbeobachtungen so leicht und sicher 
zu machen als etwa Jupiterbeobachtungen, so hfttte 
man sicher Gelegenheit gefunden, eine abwechselnd 
40—SOtftgige und eine Iftngere, sftkulare Periode 
in der Verftndemng seiner Oberflftchenzeichnung 
sicher zu stellen, welche aufgmnd der Passagen 
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der Mantelflftchen des Eisschleierkonus und des 
Umlaufes der Bahnknoten bestehen mftssen. Heute 
mu6 wohl auch der heliotische Kem Merkurs 
exzentrisch stehen, bezw. die Eiskruste seines 
Ozeans zur Sonne hereinhftngen, was angesichts 
der sehr stark wechselnden Bahngeschwindigkeiten 
des Planeten Grund zu phpsischen Librationen und 
sogar zu Pendelbewegungen um den Schwerpunkt, 
also zu Anomalien im Planetenlaufe gibt. Es kann 
hier nicht untersucht werden, wieviel von dem un- 
gefiigen Wesen des Planeten im einzelnen auf 
Rechnung derartiger Wirkungen zu setzen ist. 

Bei Ven^is sind sie sicher verschwindend, ob- 
wohl auch ihre Ozeankruste unter Voraussetzung 
der Obereinstimmung von Rotation und Revolution 
leicht exzentrisch liegen mu6. Im ftbrigen ist ihre 
Bahnexzentrizitftt die allerkleinste und auch ihre 
Bahnneigung mft6ig. Ob nun aber ihre Rotation 
noch fortbesteht oder wahrscheinlicher wie bei 
Merkur und Mond durch Plutreibung aufgezehrt 
ist, — sie hat auch zahlreiche Stellen, wo der 
Wechsel des Flutdruckes heute noch Spalten auf- 
brechen Ift6t, die niemals anders als oberflftchlich 
geschlossen waren, und wo aus Rissen und Lbchem 
ausstrOmendes Wasser genau wie bei Mond und 
Merkur verdampfend einen Eisreifflor kreuz und 
quer 6ber die Oberflfiche aussendet und so ein 
Netzwerk von wei6en Linien und Flecken ver- 
breitet, das ein sicheres Erkennen von Detail im 
Femrohre fast unmbglich macht; nur die Haupt- 
ausbruchstellen sind durch dunklere Ffirbung, aber 
von dem darftber schwebenden Reifschleier bald 
wieder fast verdeckt, noch zu erkennen. An den 
Polen freilich, wohin die Stbrung kaum reicht, 
sieht man auch ohne Rotation „PoIarfIecke“, die 
aber andere Herkunft und andere Bedeutung haben, 
als auf der Erde. Man vergleiche hiermit das 
Marskapitel. 

Wenn Merkur und Venus gleichzeitig im Ge- 
sichtsfelde des Femrohres stehen, so ist ersterer 
bleifarben gegen die hellgelb glfinzende Venus. 
Wir haben am Monde und am Mars bereits fihn- 
liche Farbenunterschiede kennen gelemt, die keines- 
wegs als Probleme betrachtet werden kbnnen, da 
wir bei der Konzentration der tausendfftltigen 
Nuancen auf einen Gesamteindmck der kleinen 
Scheibe erwarten mtíssen, da6 sich die ganz und 
gar nach Umfang und Ton Individuellen Flecken 
der Planeten zu einer ebenso individuellen Durch- 
schnittshelligkeit summieren; diese Wirkungssumme 
aber dann als „AIbedo^ ftír den betr. Himmelskbrper 
auszugeben ist unzutreffend, wie wir bereits am 
Monde gefunden haben. Obrigens ist zu tíber- 
legen, da6 der weitaus zahlreicher und lockerer 
zu denkende Reifduost auf Merkur eine wesentlich 
sUIrkere Lichtabsorption zur Folge haben wird als 
auf der sonnenfemeren und grb6eren Venus. Da6 
beide Weltkbrper Ubrigens dem Monde fiu6erlich 
wesensverwandt sind, geht auch aus dem helleren 


Tone ilirer Rftnder hervor (vgl. den Anblick der 
Marsscheibe in Figur 17 und 18). 

Beide Kbrper sollen auch den nicht erleuchteten 
Teil ihrer Scheibe gelegentlich in mattem Lichte 
erglftnzen lassen; wir werden bei Besprechung der 
irdischen Nordlíchter darauf kommen, wie etwa 
bei Venus und Merkur elektrisches Leuchten atir 
dem Wege der Obertragung durch zodiakales |Eis 
denkbar ist und wie es ganz einfach zur Sichtbar- 
keit der Umfangslinie besonders der nftheren 
Venus und zur Bildung eines grauen Saumes bei 
VenusvorUbergftngen kommen kann. Man darf aber 
bemerken, da6 gelegentlich auch die Nachtseite 
eines Planeten ^dunkelet^ auf offenbar hellerem 
Gmnde gesehen wurde und man wird sich an den 
„Erdschatten au6erhalb des zumteil verfinsterten 
Mondes" erinnem, bei dessen Aufklftmng von 
einem „ZodiakaIschweife" der Erde die Rede ist; 
ebenso wie die Erde hat auch Venus und hat 
Merkur je eine zodiakale EisstaubhUIIe, auf die 
sich dann die Nachtseite beider Planeten um so 
eher dunkel projizieren kann, als jene HUlIen in 
grbUerer Sonnennfthe dichter sind als in Erd- 
distanz. 

Zwíschen Merkur und Venus und zwischen 
dieser und der Erde klafft weder, noch klaffte 
frUher eine solche LUcke, da6 die Existenz von 
massenreichen Trabanten, wie sie die Erde und 
andere Planeten haben, sehr wahrscheinlich wOrde. 
Da nun aber die Erhaltung und eventuelle Ver- 
mehrung der Rotationsenergie gegenUber der 
hemmenden Wirkung der Flutreibungen nur auf die 
Umsetzung der lebendigen Kraft von tangential 
einschie6enden Kòrpem — wie wir sehen werden, 
Planetoiden — zurUckzufUhren ist, so dUrfte wohl 
auch Venus trotz der mòglichen Einschiebung eines 
einzigen gr06eren planetarischen Zwischen- 
gliedes, aber aus geringerer Wahrscheinlichkeit 
zahlreichen Massenzuwachses kaum mehr einen 
Rest ihrer uranfftnglichen Rotation gerettet haben. 
Wir neigen also aus glacialkosmogonischen 
GrUnden zur Annahme einer langperiodischen Um- 
drehung der Venuskugel. Aber selbst unter ver- 
suchsweiser Voraussetzung einer 24stUndigen 
Umdrehung der Venus wftre eine Gleichtaxierung 
derselben mit den Perioden der Erde und des 
Mars, die zufftllig dieselbe Dauer haben, ganz ver- 
kehrt, denn es kommt ja nicht auf die Gesamt- 
dauer allein an, sondem darauf, welche oder 
wieviel lebendige Kraft an der Peripherie eines 
Planeten in Rotationsenergie umgewandelt worden 
ist. DiesbezUglich hat schon Jul. Rob. Ma^er in 
seinen „Beitrftgen zur Dynamik des Himmels” (1848) 
dem Gedanken klaren Ausdruck verliehen: „Auch 
der Rotationseffekt der Erde Ift6t sich auf eine 
ungezwungene Weise von dem Zusammensto6en 
der die Erde konstituierenden kosmischen Massen 
herleiten und es wftre hiernach die lebendige 
Kraft dieser Achsendrehung vom Gesamteffekte 
des mechanischen Verbindungsprozesses zu subtra- 
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hieren." Wir sehen davon soviel aufgewendet, 
dafi die kleine Marskugel beffthigt wurde, sich in 
24,6 Stunden umzudrehen. Es ist nun ganz klar, 
dafi die Erde von zehnmal so gro0er Masse mit 
dem gleichen Aufwande von lebendiger Kraft, ob- 
wohl diese an einem fast doppelt so groBen 
Radius gewirkt htttte, keinesfalls auf gleiche 
Winkelgeschwindigkeit gebracht worden wttre; 
also mu6 die schwerffilligere Erde bedeutend 
mehr „Antrieb“ erfahren haben als der Nachbar- 
planet Mars. 

Auch hierin steckt fìir unsere Glacialkosmo- 
gonie kein Problem, denn der leichte Mars bekam 
seine TangentialstOSe von kleinen und leichten 


Planetoiden, deren zwei noch unter den Namen 
Phobos und Deimos bekannt als Trabanten um ihn 
kreisen, aber die Erde bekam ihre Drehbewegung 
hauptsàchlich von Vollplaneten, wenn auch kleine- 
ren Kalibers, deren einer als „Mond“ noch um sie 
Ittuft, deren zukiinftiger — und letzter — als Mars 
bekannt ist, der einstens Trabant der Erde wird und 
ihr verfttllt, und deren (4—5) gewesene bereits zur 
Beschleunigung der Erdrotation das Ihrige beige- 
tragen haben. Auch hieraber hat J. Rob. Maper 
gleich nach der vorhin angezogenen Stelle eine sehr 
bestimmte Anschauung gettuBert: „Durch die Ver- 
einigung des Mondes mit der Erde wUrde auch 
die Umdrehungsgeschwindigkeit der Erde etwas 
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beschleunigt und die Lage der Erdachse bezdglich 
zum Firmamente und zur Erdoberflftche etwas, je- 
doch nicht bedeutend verftndert. Wfire aber die 
Erde zuvor kalt und ohne Umdrehung so wilrde 
sie durch den Vereinigungsprozefi ipit dem Monde 
sowohl Wftrme als Rotationseffekt, ihrem dermaligen 
Zustande konform erhalten. Wahrscheinlich haben, 
bis die Erde zu ihrer jetzigen GròBe herange- 
wachsen war, wiederholte Vereinigungsprozesse 
stattgefunden". Da nun ftír den ehemals selbst- 
stfindigen Mond und fUr Venus und Merkur kein 
Raum verfUgbar bleibt, der ihnen ehemalige Tra- 
banten nennenswerter GròBe zuzuschreiben er-. 
laubte, so liegt auch fUr sie — abgesehen von 
der ursprUnglichen, aus dem Glutchaos stammenden, 
aber Iftngst aufgebrauchten Drehung um ihre 
Achsen — kein Grund vor, warum sie heute eine 
Rotation haben oder bis ins 20. Jahrhundert unserer 
Zeitrechnung bewahrt haben sollten. 

Ehe aber Luna Gelegenheit fand, in das An- 
ziehungsbereich der Erde zu gelangen und ihre 
planetarische Selbstfindigkeit zu verlieren, da 
hatte die Erde dasjenige „vormondIiche** Zeitalter, 
von dem die uralten Oberlieferungen der Arkadier 
(vgl. „ProseIenen“) und Aegypter berichten, die 
wir also fUr wohlbegrUndet halten dUrfen, fUr 
mindestens ebenso gut begrUndet, wie die aller- 
wftrts Uberlieferten Berichte von einer „groBen 
FIut“, deren emsthafte historische und wissen- 
schaftliche WUrdigung unseren Tagen, und deren 
BegrUndung der glacialkosmogonischen Aufklftrung 
vorbehalten blieb. Unserem heutigen „Mondzeit- 
alter“ wird ein spftteres „nachmondIiches“, bezw. 
mondloses Zeitalter folgen, bis Mars in die Ge- 


Figur 62. 

Teleskopisches Weltbild des Planeten Mars. 
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walt der Erde geratend ihr einen neuen, noch 
grbBeren Trabanten, eine neue Folge des Mondes- 
und mondlosen Zeitalters bescheren wird. Unsere 
jetzt bevorstehende nachmondliche Periode aber 



Figur 63. Mondscheibe im gleichen MaBstab 
wie die Figuren 60, 61 und 62. 

wird, wie spftter ausfUhrlicher zu behandeln bleibt, 
^ugleich eine kosmische Zeit der Oberflutung, 
eine neue geologische Periode bedeuten, aus 
welcher die Erde verjUngt und neu beffthigt zur 
Kultur einer aus bescheidenen Resten wieder auf- 
wftrts zu entwickelnden Lebewelt hervorgeht, 
einer Welt von Organismen wie wir sie heute seit 
den Zeiten der letzten Mondesauflósung so hoch 
entwickelt und in ihrer Vollkommenkeit differenziiert 
sehen. Wenn aber dereinst in feraen Zeiten der 
vorgeschritteneren Massenkonzentration im Sonnen- 
spsteme auch Mars aufgehbrt haben wird, zu exi- 
stieren, dann wird die Erde von einem UbermaBe 
des FlUssigen so tief bedeckt sein, daB keine 
hlechanische und chemische Verwendung des 
Wassers mehr imstande ist, den uferlosen Ozean 
des zukUnftigen Erdballes wesentlich zu ver- 
mindera. Dann fehlt auch der bis dahin wirksam 
entgegengehaltene Schild, welcher die Eisplane- 
toiden abhftlt; die ohnedíes Uberschwemmte Erde 
wird auch alle heranschrumpfenden Planetoiden 
aufnehmen, ihren Ozean vertiefen und schlieBlich 
ersftuft, durchkftltet, eisumstarrt eine immer mehr 
kreisfbrmig gerundete Bahn wandeln, bis sie selbst 
in der Sonne das Ende ihres Daseins findet 
Also Wasser und immer wieder Wasser um die 
heliotischen Kerne der inneren Planeten, so daB 
sie davon mehr als ersftuft werden — und nur die 
Erde ist heute noch alíein trocken, wenigstens so 
gut wie trocken (vgl. Fig. 19, 27,59). Hier liegt kein 
Problem im phpsikalischen Sinne vor, sondem 
ein wunderbarer Zustand, ein dermaBen einzig 
dastehender Ausnahmefall, daB sich die Philo- 
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sophie dieses Teiles unserer Feststellung annehmen 
mufi, uffl ihn in ihrem Sinne und zu ihren Zielen 
zu verarbeiten. Uns liegt nur die Pflicht ob, 
den Tatbestand und den Hergang aufzuklfiren. 

Dabei blicken wir auf zwei máchtige Faktoren 
zurflck, die hier ihre Hauptrolle bis auf den 
heutigen Tag gespieft haben; Es ist die Eisstaub- 
produktion der Sonne, welche die Ursache der un- 
unterbrochenen Emeuening des Zodiakaflichtes 
bildet, und es ist die Neigung der Planetoiden- 
bahnen, relativ stark einzuschrumpfen, so dafl sie 
stark gestòrt gefegentlich dem Mars oder der 
Erde zur Beute werden. Betrachten wir die erste 
Quelle, wefche uns das sofare Feinmateriaf in Ge- 
staft von Koronastrahfen aus Eisstaub zuseodet, 
so ist kfar, dafi die Massen von Eisstaub um so 
mehr zerstfeut und verdflnnt auftreten werden, je 
grOBer ihre Entfemung von der Sonne gewordeii 
ist; daher kreiste die Erde tatsfichlich bei ihrer 
ursprflngfich bedeutenden Entfemung von der Sonne 
und kreist auch heute noch in dem dflnneren Quer- 
schnittsrande der zodiakafen Linse und kann von 
dieser Seite nur mit wenig Wasser beriesett werden. 
Die zweite Quelfe kosmischer Eisbereicherung aber 
kommt gar nicht fflr die Erde inbetracht, sofange 
wenigstens Mars existiert. Dieser ist es, mit dem 
die stark exzentrischen Ptanetoidenbahnen zuerst 
und zumeist in Konffikt geraten, zumal seine eigene 
Bahn auch stark exzentrisch ist So wfire er affein in 
der Lage, sfimtfiche Pfanetoiden, die seiner Aphef- 
fage in ihrem eigenen Perihel zu nahe kommen, 
zu Trabanten zu machen, wenn nicht auch be- 
deutende Bahnneigungen der kfeinen Neptoiden — 
tìber 20® und sogar bis 30®! — vorkfimen. Dabei 
aber kann es geschehen, dafi eine* geffihrfiche An- 
nfihemng der Apsidenpunkte von Mars und Pfane- 
toiden dann stattfindet, wenn der Planetoid in 
grOfiter nOrdficher oder sfldficher Abweichung 
steht: er wird dann von Mars sehr stark in die 
Ekfiptik herunter- oder heraufgezogen und erfeidet 
nur eine so starke StOrung oder Verfinderung seiner 
Bahnefemente, dafi er sein Perihef etwa wie Eros 
sogar innerhafb der Marsbahn verfegen und aus- 
nahmsweise auch der Erde nahe kommen kann. 
Es sind offenbar seftene Ffiffe, dafi ein dem Mars 
entwischter Pfanetoid von der Erde eingefangen 
wird; fast ausgeschfossen ist das ftìr Venus. 

Somit ist Mars heute fund war frflher 
ebenso unser Mond) nach aufien hin der Schifd, 
wefcher die Bfockadebrecher der Planetoidenzone 
von der Erde abhieft; nach innen aber sind es 
Merkur und Venus, wefche die Hauptmasse dbs 
zodiakafen Eises absorbieren; affe drei Ptaneten 
sind deshalb tief unter Ozeanen stehende Helioden, 
nur die Erde ganz affein ist wasserarm, so dafi 
Festfand tìber das Ffflssige ragt oder vielmehr 
das flflssige Efement nur die Depressionen der 
Erdkruste auszufflffen vermag. Die Erde affein ist 
imstande gewesen, bei einem von jeher ge- 
ringen kosmischen Wasserzuffufi die Metaff- 


und Gesteinsgase wfihrend des Abkflhfungsvorganges 
in grofien Mengen entweichen und afs dlchte At- 
mosphfire von 76 cm Queckslfberdruck an ihrer 
Oberflfiche ansammefn zu fassen. Sie ganz 
aflein besitzt die Vorbedingungen zur Entwickelung 
von Organismen jeglicher Art und ist durch ihre 
Lufthflfle einesteifs gegen die schroffe Wlrkung 
der Sonnenlichtstrahlung, andemteifs gegen die 
schfidficheren Einffflsse der Weftraumkfiftegeschfltzt. 
Die Luft fast alfein dient dem Pfaneten Erde afs 
Lichttransformator und Wfirmeakkumufator und afs 
Puffer zur Mifderung der Stdfie, wenn fremde 
pfanetárische oder meteorische Kòrper sich der 
Erde einverfeiben, und afs Bremsvorrichtung fflf 
die Einsturzgeschwindigkeit des gafaktischen und 
zodiakafen Eises, wefches sonst durch sein un- 
vermitteftes Auftreten die Bedingungen, an wefche 
die Existenz der Lebewesen geknflpft ist, ein- 
schrfinken oder vemichten wflrde. Man sieht aus 
der Schifderung der so ganz verschiedenen 
Naturen der Erde einerseits, der hefiotischen 
Pfaneten andererseits und desMondes im besonderen, 
die doch afle aus den gfeichen Verhfiftnissen ent- 
stammen und nur durch fiufiere Umstfinde individueff 
beeinffufit worden sind, wie recht Mfidfer hatte, als 
er aussprach: „Die Natur hat es nicht ndtig, sich 
selbst zu kopieren, sie ist reich genug, neue Indi- 
viduen zu schaffen ohne die Einheitfichkeit In der 
Mannigfaftigkeit zu stdren." 

Und es war auf Erden keineswegs immer so 
wie jetzt Wenn sich Nachbarpfanet um Nachbar- 
pfanet Schlchte um Schichte in unseren Àquator- 
gegenden niederschlug, da flberffuteten auch flber- 
mfifiige Wassermengen die Erde bis tief in die 
Pofarzonen hinauf; das hefiotische Material fagerte 
sich schichtenweise ab und half diejenige Figur 
modeflieren, welche wir afs abgepfattetes Rotations- 
effipsoid bezeichnen, die aber zum alfergerlngsten 
Telfe nur aus der rotatorischen Bewegung stammen 
kann. Das „mehrachsige Effipsoid*^ ist eine Fofge 
dieser Niederschffige von ehemafigen Pfaneten, 
denen wir eine eigene Betrachtung widmen mflssen. 

Ging aber ein Pfanetoid nieder, so entstand 
in den Àquatorgegenden eine Sintflut; und kommt 
hin und wieder eine gròfiere neptunische 
Bofflbe galaktischen Ursprungs zu uns her- 
nieder, so haben wir ungeheure Hagefschlfige mit 
fitz und Donner. Die Existenz der Organismen 
ist also wohf von Zeit zu Zeit geffihrdet gewesen 
und wird es noch zweimaf sein, das sagen ja auch 
die Ergebnisse der Deszedenzfehre und die bio- 
fogischen Erkenntnisse im affgemeinen. Wir haben 
die Genugtuung, die verschiedenen wissenschaft- 
lichen Diszipfinen immer das verfangen zu sehen, 
was in unnachahmficher Weise unserere Gtaciaf- 
kosfflogonie aus sich sefbst heraus bietet: wir 
haben nur die Forderungen mit den Darbietungen 
zu vergfeichen und sehen aufs Gffinzendste die 
Wahrheit der zusammenfassenden Lehre bestfitigt. 
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KAPITEL XVI. 


Von zwei Arten der Planetoiden oder Neptoiden. 


Die Astronomie kennt einen breiten Gilrtel 
zwischen Mars und Jupiter, der von einem 
Schwarme kteiner und kleinster Planetoiden mit 
stark exzentrischen und zumteil stark geneigten 
Bahnen erfiiflt ist; man kennt heute etwa 600 der- 
selben, aber ihre Zahl diìrfte nach der Anschauung 
auch der Fachastronomen sehr gro8 setn. Professor 
M. Wolf bemerkt dariiber im Anschlufi an seine 
eigenen photographíschen Aufnahmen neuer und 
bereits bekannter Planetoiden im jahresberichte 
von 1905: „Das Verhftltnis der neuen zu den alten 
Planetoiden stellt sich daher: 

1900 wie 1:2,7 

1901 „ 1:3,2 

1902 „ 1:2,7 

1903 „ 1:2,8 

1904 „ 1:2,6 

1905 „ 1:2,7, so daB wiederum 
das so merkwiirdlge konstante Verhftltnis bestehen 
bleibt und von einer Abnahme der Zahl der unbe- 
kannten Planeten noch keine Andeutung vorhanden 
ist. (Vierteljahrsschrift der Astr.-Ges. 41. Jahrg. 
S. 151). Im neuen Newcomb-Engelmann lesen wir 
nun diesbeziiglich, daft an gewissen Kommen- 
surabilitfttsstellen tatsftchlich auch Pla- 
neten existieren „und man mu8 sich vorlftufig 
mit der beobachteten Tatsache zufrieden geben^ 
(S. 382). Indem aber das Einschrumpfen der 
Bahnen im stetigen Flusse bleibt, miissen solche 
geffthrliche EinflOsse natOrlich immer wiederkehren, 
so dafi einzelne sehr starke Exzentrizitfiten keine 
Verwunderung erregen kònnen. In der vorge- 
nannten Quelle finden wir sogar: Der Planet 
Istria hat volle 0,35 als Wert der Exzentrizitftt 
„und kommt damit in der Tat schon den wenigst 
exzentrischen Kometenbahnen, z. B. der des perio- 
dischen Kometen „Tempel 11 nahe". Wir fiigen dem 
noch bei, da6 u. a. der Planetoid (475) Ocllo, vor 
gut fiinf Jahren entdeckt, 0,38 fiir die Exzentrizitfit 
hat, der Komet Tempel 1 0,40 und der Komet 
Holmes 0,41; die nftchstfolgenden Werte aus der 
Reihe periodischer Kometen lauten 0,47 und 0,52 
und 0,54 und 0,555, wfihrend den weniger als bei 
Ocllo in die Lftnge gezogenen Planetoidenbahnen 
Werte zukommen, wie 0,349 (Istria), 0,347 (Eva) 


„Die Watartieit ríctatet sicta clctat nach uns, 
„Wir inGssen uns naota Itar ríctaten.“ 

Claitdlas. 

0,335 (Bamberga), 0,275 (Brucia), 0,257 (Juno) usw„ 
so dafi tatsftchlich ein Obergang aus einer Klasse 
der KOrper in die andere angedeutet ist. Im Punkte 
der Bahnneigungen. steht es ganz fthnlich. Eis- 
kOrper kometarischer Natur (periodische) 
haben Neigungen hauptsftchlich zwischen 3" und 30", 
am meisten zwischen 10" und 18"; von solchen 
planetarischer Natur haben Neigungen zwischen 
0" und 15" 415 StUck, also beilfiufig Vs Aller be- 
kannten Planetoiden. 

Der Raum, den diese Planetoiden erfflllen, ist 
die einzige Gegend innerhalb des umlaufenden 
Teiles der Sonnenwelt, wo sie flberhaupt existieren 
konnten und heute noch kreisen kOnnen: es ist die 
Grenze zwischen der heliotischen und der neptu- 
nistischen Hftlfte des planetarìschen Kreisels. Es 
hfttte da nur ein ganz kleiner Neptode entstehen 
kOnnen und die Gesamtmasse der heute bekannten 
Planetoiden, die man versuchsweise zu einem 
imaginftren KOrper zusammengefaflt hat, dflrfte nach 
Schfttzungen nur Vowi der Erdmasse (Vn der Mond- 
masse) betragen. Die Bildung einer Kugel ist nicht 
geschehen und wir finden heute die isolierten 
prìmftren Ballungen von Eisstaubmassen, deren 
lockeres Gefflge im Vereine mit ansehnlichem 
Durchmesser eine recht fflhlbare Schrumpfungs- 
tendenz mit sich brìngt. 

Die Hauptmasse der Planetoiden wird im all- 
gemeinen nfther dem Mars als dem Jupiter gravi- 
tieren; Eros ist sogar schon soweit eingeschru mpft 
dafl sein Perihel innerhalb der Marsbahn liegt. 
Der am 22. Februar 1906 in Heidelberg entdeckte 
PlanetoidAchilles (588) andererseits kreist miteinem 
mittleren Abstande von 5,25 im Ifingeren Teile seiner 
Bahn auflerhalb der Jupiterbahn, denn Jupiters 
mittlerer Abstand von der Sonne betrftgt nur 5,20 
Erdbahnhalbmesser. Am 10. Februar 1907 wurde 
in Heidelberg der Planetoid Hektor gefunden, dessen 
Umlaufszeit nur 97 Tage Iftnger ist als die Jupiters, 
38Tage Ifinger als die desAchiIIes, deralso noch 
weiter auflerhalb derjupiterbahn wandelt. Die 
neueste Sensation aber ist Patroclus, der noch 
nfther innerhalb der Jupiterbahn umlfiuft als AchiIIes 
auflerhalb. Das sind sehr merkwflrdige Ver- 
hftltnisse fflr den Standpunkt der heutigen astrono- 
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inischen Anschauungen, keineswegs aber fiir unsere 
Lehre (vgl. unten). DaB aber marswarts die Zone 
trotz allen Einschrumprens ahnlich begrenzt ist wie 
jupiterwarts liegt daran, dafi eben die extrem mars- 
nahen Peiihelien jene kritischen Situationen be- 
deuten, in welchen der betr. Neptoide dem Mars 
als Trabant zum Opfer failt oder, wenn er ihm ent- 
kam, vielleicht dem frtìheren Planeten Luna, und 
wenn er beiden entkam, der Erde zum Opfer failt 
und auch in Zukunft zufallen kann (vergl. Eros), 
oder eben bei allzustarker Bahnneigung als Komet 
von kurzer Umlaufszeit aus seiner bisherigen Zone 
herausgestOrt wird. Wir haben Mareeinbrtìche auf 
dem Monde als Zeugen dieser Mòglichkeit kennen 
gelemt und werden bei der Besprechung der Sint- 
flutsagen auf das gleiche Thema zurtìckkommen; 
in den beiden minimalen Marstrabanten aber haben 
wir den handgreiflichen Nachweis, was aus Plane- 
toiden werden kann, und wenn ihre Kleinheit und 
Planetoidenáhnlichkeit allein nicht gentìgte, so mtìtìte 
ihre rasche Umlaufsbewegung, vomehmlich die des 
Phobos, ihre Herkunft von autìen anzeigen. 

Die Glieder der Zone sind also zum- 
teil Iflngst absorbiert, zumteil auf ihrem 
Todeswege begriffen. Die vorkommenden grotìen 
Bahnneigungen lassen aber den untrtìglichen Schlutì 
zu, dafi hauptsftchlich transneptunische Planetoiden^ 
wenn sie aus Grtìnden zufftlliger Konstellationen 
der vier grotìen Planeten ausnahmsweise tìber 
sftmtliche Neptoden hereinschrumpfen konnten, sich 
der inneren Gruppe einverleibt haben. Darin liegt 
die Mòglichkeit, den Bestand dieser Gruppe von autìen 
zu ergftnzen. Es ist im allgemeinen anzunehmen, 
datì die kleineren Glieder auch die marsnftheren 
seien, wiewohl auch da Dichteunterschiede vor- 
kommen mbgen und daher nicht immer der licht- 
schwftchere KOrper der massenftrmere sein muB. 
Es dtìrften die in den letzten Jahren auf photogra- 
phischem Wege massenweise entdeckten licht- 
schwachen Planetoiden groBenteiIs marsnahe 
Glieder der Gruppe sein. 

Man darf aber nicht vergessen, daB nach unseren 
Anschauungen tìber die Folgen des Atherwider- 
standes die Glieder der bekannten Planetoidenzone 
Iftngst aus der ganzen Zone verschwunden, und 
bereits Monde der inneren Planeten oder deren 
Massenbestandteile oder auch kurzperiodische 
Kometen mit einem baldigen Ende im Sonnenkórper 
geworden sein wtìrden. Da nun aber die Zone 
noch dicht bevòlkert ist, so erhellt gerade aus dem 
Vorkommen extremer Bahnelemente und aus der 
Anhftufung der Knotenlinien um den galaktischen 
Knoten, datì diè heutigen intì*ajovischen Kbrper 
ehemalige transneptunische Planetoiden waren, die 
durch Neptun und folgeweise auch durch Uranus 
und Satum aus ihren Regionen gestbrt wurden, so 
daB sie schlieBIich, durchjupiter in weniger exzen- 
trische Bahnen gezwungen, als Planetoiden gewbh- 
licher Art umliefen, bis sie entweder durch Jupiter, 
wahrscheinlicher aber durch Mars, zum zweiten- 


male in langgestreckte Kometenbahnen geworfen 
werden und in der Sonne enden. Wir rekrutieren 
also unsere Planetoidenfamilie fast ausschlieBIich 
aus hereinschrumpfenden transneptunischen Plane- 
toiden. 

Unsere Bemerkung, daB Planetoiden relativ 
lockeres Geftìge aus Schnee-Eis haben dtìrften, 
bringt den Gedanken nahe, ob dann keine kome- 
tarischen Htìllen und Schweife mòglich seien. Diese 
Frage ist zu vemeinen, da die Sonnenstrahlung 
In jener Entfemung ohne „atmosphftrische“ Htìlle 
um die Kugel keine Verdampfung des Eises zuwege 
bringt, welche einen Schweif entstehen IftBt; kommt 
aber ein transmartialer oder anderer Planetoid in 
stark in die Lftnge gezogener Bahn in Sonnennfthe 
so geht der ProzeB der Umwandlung des Boliden 
in einen Kometen leicht vor sich. Eine andere 
Folge íockerer, zufftlliger Vereinigung kleiner Eis- 
ansammlungen zu einem primftren Kbrper ist die 
nicht genau kugelige Gestalt der Planetoiden; diese 
ist wenigstens stark vefmutet; auch spricht der 
unregelmfiBige Lichtwechsel mancher Planetoiden 
ftìr eine beliebige, einer Rotation verwandte Drehung 
eines Kbrpers von unregelmftBigem Querschnitte, 
also mit verschiedenen Achsenlftngen. Dieser Um- 
stand kam z. B. 1900/01 bei Eros und bei einigen 
anderen seiner Genossen inbetracht. Man kann sich 
sogar einen solchen Liliputaner aus zwei oder mehr 
kleineren Planetoiden zusammengesetzt denken, 
die als Komponenten des neuen KOrpers nicht 
locker genug waren, um sich zu einer einzigen Kugel 
zu gestalten. Interessant sind J. H. Metcalfs durch 
eine besondere Methode erzielte Nachweisungen 
von Lichtftnderungen am Planetoiden 1906 WE am 
6. November 1906 (Maiheft 1907 des Astroph)^sical 
Joumal.) 

Die andere Gruppe neptotischer Planetoiden, 
deren Menge wohl dfe bekannten Planetoiden 
um ehi Vielfaches tìbertrifft, kreist nach mehrfacher 
Darlegung auBerhalb der jetzt gezogenen Grenzen 
des Sonnensystems. Sie gehOrt zwar noch dem 
umlaufenden Teile derselben an, aber ihre Glieder 
bewegen sich mit einer so geringen Winkelge- 
schwindigkeit, daB diese, wenn tìberhaupt bemerk- 
bar, sicherlich als Eigenbewegung eines Fixstemes 
definiert wtìrde. Es ist unwahrscheinlich, daB wir 
irgend ein Objekt des Himmels als einen derartigen 
Planetoiden bezeichnen dtìrften: schon die Glieder 
der transmartialen Gruppe erscheinen als reine 
Fixstempunkte von meistens ungemein geringer 
Helligkeit, so daB transneptunische Kórper gleichen 
oder fihnlichen Ranges in mehr als zehnmal so 
groBer Sonnenentfemung entweder nur durch 
photographische Daueraufnahmen ausnahmsweise 
bekannt werden kOnnten oder tìberhaupt unbekannt 
bleiben mtìssen. Obwohl es also mit ihrem 
Nachweise schlecht bestellt ist, mtìssen wir 
ihre Existenz aufrecht erhalten, denn sie 
haben sich in den gefangenen Neptun-, Uranus-, 
Satum- und Jupitermonden verraten und lassen 
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seither immer wieder neue PlUchtlinge Uber den 
Machtberelch der grofien Neptoden hereinsinken, 
80 dafi sie sich als zu wagemutige Einbrecher, als 
Biockadebrecher gegeniiber den fiufieren Wfichtem, 
bis in Sonnennfihe verirren kOnnen, in den Sonnen- 
strahlen aufldsen mfissen und ein frfihes Ende ihrer 
^Kometen^-Laufbahn finden, nachdem sie nicht 
Trabanten der Neptoden hatten werden kfinnen. 

Es hat sich also auch in jenen Femen kein 
grofies Subzentmm gebildet, sondem haben nur 
primfire Ansammlungen von Eismassen kleineren 
Kalibers stattgefunden. Die Zone mufi nach dem 
Prinzipe des Atherwiderstandes seit den Zeiten 
der Ordnung des Chaos nach aufien begrenzt sein 
und hat dorten eine relativ geringe Dicke oder 
Breite, worauf fibrigens die schon nach aufien ab- 
nehmende GrOfie der Neptoden hinweist. Zugleich 
mufi ihre fiufiere Grenze ziemlich der galaktischen 
Ebene angepafit sein, da sie wegen fast nicht mehr 
vorhandener Zentrifugalbewegung auch kaum eine 
Tendenz zur Aufstellung ihrer Bahnen gegen die 
Plugrichtung der Sonne besitzen. Nach innen zu 
wfichst die Breite oder Dicke der Zone, die 
Tangentialgeschwindigkeit und auch die Quer- 
stellungstendenz, letztere schon wegen des Be- 
strebens der grofien fiufieren Planeten, die Klein- 
kòrper in den allgemeinen Wirbel und in die 
Ekliptikebene hereinzuziehen. Nachdem erwiesener- 
mafien sogar noch Neptun vonJupiter, dem mfichtigen 
Regulator der Bahnlagen, in eine ekliptiknahe 
Bahn genOtigt worden ist, mfissen die Planetoiden 
des Innenrandes der transneptunischen Zone eben- 
falls dem Jupitereinflusse nachgeben und in fihn- 
lichen Bahnen wandeln. Innen gibt es also solche 
in schon fast ekliptikaler, aufien solche in 
noch fast galaktischer Bahnlage, so dafi der 
Schlufi nahe liegt, dafi innerhalb der Zone alle 
mOglichen Bahnlagen zwischen beiden Extremen 
vorkommen. Geometrisch ausgedrfickt werden 
also die transneptunischen Planetoiden einen Raum 
erffillen, dessen QuersChnitt verkehrt linsenfdrmig 
ist und der im ganzen etwa einem Keilringraume 
entspricht. Dafi dieselben fiberhaupt von jeher 
zum Sonnenspstem gehOrt haben, bekrfiftigt auch 
Schiaparelli mit der Erklfirung, dafi infolge der 
Eigenbewegung der Sonne die Bahnen fast aller 
Kometen hyperbolisch sein mfifiten, wenn diese 
Gestime wirklich ursprfinglich. aus dem Weltraume 
in das Sonnenspstem eingedrungen wfiren. Er kam 
daher zu dem Schlusse, dafi die Kometen seit An- 
beginn die Sonne auf deren Lauf durch den 
Steraenraum begleitet haben nnd zwar mit Ge- 
schwindigkeiten, die derjenigen der Sonne ver- 
gleichbar sind (50). 

Die Eigenschaft der Apsidenlinien umzulaufen 
wird auch da draufien ihre Geltung behalten, so 
dafi ringsum, voraehmlich bemerkenswert aber in 
der Gegend der galaktischen Knoten, die ja zugleich 
der Apex- und Antiapexseite der Sonnenbewegung 
nahe liegen, Planetoiden in allen mOglichen 


Ekliptikabstfinden vorkommen, ein Umstand, der 
gerade schuld ist, dafi 'sie als „Kometen^ in das 
Gebiet einheitlich geregelter Umlfiufe hereinge- 
schneit kommen; aber sie kommen, als seien sie 
Premdlinge aus einer anderen Welt. Sie sind es 
tatsfichlich niemals; aber sie kOnnen Vaganten 
werden, wenn sie mit gfinstiger Richtung und Ge- 
schwindigkeit, die sie ja zumteil der Anlockung 
der Neptoden verdanken, hart an der Sonne 
vorbei und nach kurzem, raschem Umschwunge 
wieder in den Raum hinausschiefien. Die Astro- 
nomie findet nur einen kurzen Bogen nahe dem 
Perihel der Bahn zu beobachten, ein Bahnstflck, 
das oft ebenso gut einer Ellipse als einer Parabel 
oder Hyperbel angehOren kOnnte. Unter derVor- 
aussetzung, dafi die Bahn geschlossen sei 
(was aber zu beweisen wfire), spricht man dann 
von einem Kometen von so und soviel Hundert 
Jahren Umlaufszeit, die er in Wirklichkeit niemals 
hat, denn er gerfit durch seine aufierordentliche, 
durch den nahe heliozentrischen Fall erworbene 
lebendige Kraft rasch mehr oder weniger, „seitlich 
hinter die Sonne" und entflieht aus ihretn 
Wirkungskreis. Das beobachtete kurze Bahnstfick 
ergfibe etwa eine sfikulare Periode des Umlaufs; 
aber in Wahrheit geht der „Komet^ gewordene 
Planetoid als PIai)etoÌd bald geradlinfg weiter 
infolge der Behaming, nicht der Gravitation. Wie 
also aus dem ehemaligen Glutkreisel eine Elimi- 
nation der Masse der Explosionstrichterwolke 
stattgefunden hat, so kann ebenso heute noch 
Masse fflr das Sonnenspstem aus der fiufieren 
Planetoidenzone verloren gehen durch Kometen, 
die als Blockadebrecher sfimtlichen Wfichtern ent- 
kommen. 

Wenn Glleder der fiufieren Zone bereits durch 
die Planeten Neptun und Uranus deutlich zor 
Ekliptik gezogen word^n sind, schrumpfen sie fihn- 
lich weiter, wie aus der jetzt durchsichtiger ge- 
wordenen Natur derSatura- und der neuesten beiden 
Jupitermonde zu ersehen ist; andere Glieder kOnnen 
nur unter steilen Winkeln hereingelenkt werden, ja 
sogar senkrecht zur heutigen Kreiselebene, audi 
„von unten** her unter den vefschiedensten Winkeln. 
So kommt es denn auch, dafi ehemalige Planetoiden 
feraer Herkunft, weíche heute Ariel, Umbriel, 
Titania und Oberon heifien, von Uranus abgefangen 
worden sind. Rekapitulieren wir, so sehen wir 
Glieder der fiufieren, noch umlaufenden Plane- 
toidenfamilie entweder bei groBen Neigungen flber 
die Ebene des Sonnenkreisels hereinbrechen und 
als „grofie Kometen^ in hpperbolischen Bahnen aus 
dem Sonnenreiche enteilen; oder wir sehen sie 
soweit exzentrische Stòrungsbahnen einschlageo, 
dafi Jupiter sie in die innere Planetoidenzone ein- 
gewbhnt, und das ist dieRegel; wirsehen sieauch 
einem fiufieren Planeten auf einem der mfiglichen, 
spfiter zu besprechenden Wege als Trabanten zo- 
fallen. Die letztere Eventualitfit liegt mit schlagen- 
der Beweiskraft in den jfingst entdeckten Monden 
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des Satuni und Jupiter vor. Der 9. Satummond 
Phòbe und einer der neuen Jupitermonde besitzen 
retrograde Bewegung; dabei ist gerade bei letzterem 
(VII) interessant, dafi bei einer Exzentrizitát von 0,36 
die Bahn 30^ gegen den Jupiteraquator geneigt ist. 
Alle drei Momente sprechen dafQr, dafi Jupiters VII 
ein Eindringling ist, aber gleichwohl kein „ein- 
gefangener Planetoid^ im Sinne der heutigen 
Astronomie, denn es dQrfte Jupiter kaum mOglich 
sein, ein Glied der inneren Planetoidenzone (51) zum 
Trabanten zu machen; bei Mars ist das etwas 
anderes. Phobos und Deimos sind ehemalige 
Nachbarplanetoiden. Gelingt es einem solchen bei 
grOBerer Neigung — Eros z. B. — Qber die Mars- 
bahn hereinzuschrumpfen, so besteht heute die 
Gefahr eines nach freilich langen Jahrhunderten 
mOglichen Einfangs durch unsere Erde, die damit 
einen Miniaturmond bekáme und nach dessen kos- 
misch relativ kurzer Trabantenlaufbahn eine der 
viélfach in sagenhafter Porm Qberlieferten groQen 
Pluten (Sintfluten) erleben wQrde, wie sie deren 
schon mehrere erlebt haben muB; darQber gleich- 
falls spáter Náheres. 

Die Leichtigkeit, mit welcher ein zum Kometen 


gewordener Neuling — nicht Fremdling — in 
Sonnenntthe verdampft, gibt noch einen Wink nach 
anderer Richtung. Seit der Entdeckung der Ver- 
festigungsftthigkeit des Wasserstoffs ist wenigstens 
denkbar, dafi in ungeheueren Entfemungen von der 
Sonne bei fast absoluterNulltemperaturWasserstoff 
bei der Lttnge der zur VerfQgung stehenden Zeiten 
auch in fester Form auf den transneptunischen 
Planetoiden niederki 7 siallisierte, welcher „metal- 
lische* Wasserstoff dann in Sonnenntthe intensiv 
verdampfen mQfite. Das soll allein der Wasser- 
stoffph^iker entscheiden. Nur mag hier noch an- 
gefQhrt werden, dafi auch Prof. Arrhenius darauf 
hingewiesen hat, dafi die abstofienden Wirkungen 
der Sonne auf die Schweife der Kometen von dem 
Drucke herrQhren kOnnten, welchen die Sonnen- 
strahlen gemttfi der Maxweirschen Lichttheorie auf 
alle reflektierenden und absorbierenden KOrper aus- 
Qben mQssen. Prof. K. Schwarzschild kommt dies- 
bezQglich durch genauere Untersuchungen zu dem 
Ergebnisse, dafi eÌneZurQckfQhrung auch der grOfi- 
ten beobachteten Abstofiungskrttfte auf den Druck 
der Sonnenstrahlung noch mOglich erscheint (52). 


KAPITEL XVII. 


Entwickelungsgeschichte der neptunischen (àusseren, grossen) 
Planeten oder der Neptoden. 


Unsere Obersicht Qber den Entwickelungsgang 
der Sonnenwelt hat uns weit ausgedehnte Zonen 
dichter EiskOrperschwttrme erkennen lassen, welche 
den Raum aufierhalb der Marsbahn bis zum Innen- 
rande der in „planetari8cher" Feme zu denkenden 
Milchstrafie erfQIIten. Etwa innerhalb der breitesten 
Querschnitte dieser EiskOrperlinse um den helio- 
tischen Kreisel entstand aus dem Ankrpstalli- 
sieren des gefrorenen Wasserdampfes an weit 
hinausgeschleuderte, sehr kleine und deshalb rasch 
gekQhlte heliotische Massen, die somit den eigent- 
lichen „Kem^ bildeten, und aus dem darauf foigen- 
den, fortwtthrenden, zufttlligen Zusammenfinden 
primttr geballter EiskOrper, welche Qberholt oder 
durch Anziehung gefesselt wurden, eín Subzentrum 
von solcher Art, dafi die Resultierende aus aller- 


,.Es Isi In ttnserein VersUiule niclits, wts nicht 
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lei zentrifugalen, zentripetalen und rotatorischen 
Krttften eben eine tangentiale wurde, grofi genug, 
um zu einer geschlossenen Bahn zu fQhren. 
Wahrscheinlich gruppierten sich planetoidische 
Massen um ein versprengtes StQck glQhende Ur- 
materie, vielleicht aberist derjupiterkern auch 
mehr ein Konglomerat meteorischen Ursprungs 
oder beides. Das in gQnstiger Distanz umlaufende 
Subzentrum mufite durch anziehende Wirkung 
auf seine zahlreichen Nachbam rasch und be- 
deutend an Masse zunehmen. Der Grund zum 
heutigen Jupiter war gelegt und dieser wuchs 
in steigendem Mafie mit der Erweiterung seines 
Anziehungskreises. Nicht nur einschmmpfende 
Planetoidenbahnen und gaíaktische Zunicksinkungs- 
wege der Urzeit fanden im neuen Gravitations- 
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zentrum ein Ziel, auch heute noch sammelt 
Jupiter einen Teil derjenigen transneptunischen 
Planetoiden, die den drei àuBersten Haupt- 
planeten aus Griinden ihrer Konstellation oder 
der groBen Bahnneigung der Eindringlinge ent- 
ronnen sind; was auch ihm entwischt, gibt trans- 
martiale Planetoiden oder Kometen, deren letztes 
Ziel die Sonne ist 


Falle diirfte ein sehr exzentrischer Planetoid bei 
langsamster Aphelbewegung von Jupiter in Perthel- 
stellung gestbrt, hinter sich hergeschleppt und 
weil der Planetoid mehr Tendenz gegen Jupiter 
zeigte, aus der Richtung innerhalb der Jupiter- 
bahn her ^rechtsum^^ abgelenkt worden sein, so 
daB wir ihn heute mit retrograder Be- 
wegung umlaufen sehen. —DaB er als extra- 



Figur 64 (vgl. Fig. 31). Die Erzeugenden der Bahnschrumpfungskegel fOr die groBen, ftuBeren 
Planeten; die Wege der prímBren Massen, welche ihnen ihre heutige CrOBe gegeben haben und die 
kurz angedeuteten Zuwachsbahnen der transneptunischen Planetoiden, eines bestkndigen Zustromes. 


Alle von Jupiter aufgefangene Kbrper gaben 
ihre lebendige Kraft fast ganz im Sinne einer Rota- 
tionsbeschleunigung ab und deren Effekt muB in 
den entlegensten Epochen am grOBten gewesen 
sein. Die plausible Schátzung, daB damals 
viel zahlreichere und in kiirzeren Pausen wieder- 
holte Einschlfige erfolgten als heute, (wo ein be- 
deutender Teil der Kórper, soweit sie nicht iiber 
Jupiter hereingeschrumpft sínd, bereits aufgezehrt 
ist) und die allgemeine Einsicht, daB der 
milchtigste Planet aus einer Riesenanzahl von Eis- 
individuen aufgebaut worden sei, IftBt es allein 
verstflndlich werden, daB der schwerfklligste Kbrper 
des Sonnenspstems die gróBte rotatorische Winkel- 
geschwindigkeit erhalten hat. Alle primkren und 
sekundftren Subzentren, die sich naturgemáB ebenso 
zwischen Jupiter und Satum wie zwischen Erde 
und Mars befanden, hatten das Schicksal, aus plane- 
taríschen Kbrpern zu Trabanten und dann zu 
Bestandteilen Jupiters zu werden; auf sie ist in 
erster Linie die Beschleunigung der Rotation zuriick- 
zufiihren. Heute noch hat Jupiter 7 solcher Tra- 
banten, davon 4, die sogar als ehemalige kleine 
Subzentren gegen Satum hin gelten kònnten, aber 
wohl auch nur transneptunische Planetoiden waren, 
und zwei (V und VI), die ihre transneptunische 
Herkunft nicht verleugnen kOnnen, und einen (VII), 
der auch nach der Ansicht astronomischer Theore- 
tiker aus der transmartialen Planetoidenzone stammen 
kbnnte, nach unserer Oberzeugung aber urspríing- 
lich gleichfalls jenseits Neptun umtief. Im ersten 


neptunischer Planet mit starker Neigung seiner 
Bahn und umgekehrter Bewegung behaftet ist 
macht einer Erklftrung angesichts des Winkels von 
65^ zwischen der galaktischen und ekliptikalen, 
Ebene — und die transneptunischen Ptanetoiden 
liegen ja dazwischen — und mit RQcksicht auf die 
spiraligeBahnbewegung derNeptoiden noch weniger 
Schwierígkeiten. Wir haben also die Wahl. 

Das Schicksal dieser sieben Monde ist klar. 
Der innerste (V) muB in ziemlich kurzer Zeit auf 
Jupiter sinken. Dieser nur etwa 160 km messende 
Liliputaner, der in 12 Stunden eine Bahn von 
568600 km (v = 13,2 km) beschreibt, kann angesichts 
seiner Kleinheit und geringen Dichte einen MaBstab 
fOr die hemmende Wirkung des Àthers abgeben. 
Wir lesen hieríiber im neuesten Newcomb-Vogel 
(S. 391): „Die StOrungen seiner Bahn durch die 
etlipsoidale Gestalt des Ptaneten sind so betrflcht- 
lich, daB dic Apsidenlinie in weniger als einem 
Jahre einen vollen Umlauf macht.^ Wir lassen hier 
mit Gmnd auch die eltipsoidale Gestalt Jupiters 
gelten, weil Trabant V nur in 1,6 Ptanetenradien 
von Jupiters Oberfláche kreist; aber wir wissen, 
daB in diesem Falle die Bahnhemmung der ge- 
wichtigere AnlaB ist, indem sie bei V etwa 
25mal so groB ist als bei 1. Es sei aber hier gleich 
bemerkt, daB bei dem Marsmonde Phobos, dessen 
Umlauf bei einem Abstande von bloB 1,7 Radien 
von der Marsoberftftche nur 7,66 Stunden betrftgt, 
dieses Kriteríum versagt, denn einmat hat dieser 
vietleicht nur 16 km groBe Trabant nur 2,1 km Ge- 
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schwindigkeit und zum andern ist seine Bahn so 
nahe kreisfdrmig, dafi ein Apsidenumlauf schwer 
festzustellen wlre, und drittens ist Mars so gut 
wie gar nicht abgeplattet; natiirlich mu8 im flbrigen 
Phobos noch rascher einwflrts schrumpfen als der 
V. Jupitermond. Die beiden fluBersten Jupitermonde 
sind theoretisch noch wenig untersucht; da sie 
aber sehr stark geneigte Bahnen beschreiben, so 
muB durchaus nicht IV der Erbe ihrer Massen sein. 
Sie kònnen auch Uber diesen gegen 111 herein- 
schrumpfen und werden sich dann vielleicht soweit 
den Bahnen der grdfleren Trabanten anbequemt 
haben, dafl sie von 111 absorbiert werden kònnen 
und zwar der viel klelnere VII vor VI. Bei den 
altbekannten vier Monden aber, deren Grdfienfolge 
lautet: 11.1.IV.III, und deren Massen der Reihe 
nach in Millionsteln der Jupitermasse sind 16,9 und 
23,2 und 88,4 und 42,5, ist zweifellos, dafi der 
massenarme 1. Trabant zuerst auf Jupiter nieder- 
sinkt; inzwischen dflrfte sich IV ins Tfabantenver- 
hflltnis zu III gesetzt finden, da III die am wenigsten 
verflnderliche Bahn beschreibt; sodann sinkt II auf 
Jupiter und endlich ist nach langen Zeitrflumen 
auch fflr III, welcher IV bereits aufgezehrt hat, 
dasselbe Schicksal unausbleiblich. Jeder setzt da- 
bei seine lebendige Kraft fast ganz in Rotations- 
bewegung der Jupiterkugel um. Die Absorptions- 
vorgflnge seibst sind aber dem Sinne nach genau 
dieselben, wie wir sie bezflglich der in dem Bahn- 
schrumpfungsdiagramm substituierten Zwischen- 
planeten erwflhnt haben und bezflglich des spflteren 
Schicksals unserer Luna ausfflhrlicher darstellen 
werden. 

Jupiters Bahn tiegt schon weit genug vom 
STStem-Mittelpunkte ab, um ihn weit hinaus in die- 
lenigen Femen wirken zu lassen, aus denen die 
Eisschleierfetzen aus dem galaktischen Ringe 
gegen den umlaufenden Teil des S]^tems, die 
Planetenwelt, hereinsinken. Er hat allein 2,5mal so- 
vielMasse und Anziehungskraft alssflmtliche flbrigen 
Planeten zusammengenommen. Wenn er also den 
apexseitigen Quadranten seiner Bahn durchzieht, 
so kann er besonders in jenen Lflngen, welche den 
Erdorten im Juli-August und Oktober-November 
entsprechen, aus den dortigen Knoten der Apex- 
strflme mit der Ekliptik (hier Jupiterbahn) gewaltige 
Mengen galaktischen Eises zu sich und in den 
planetarischen Wirbel ziehen und das jedesmal 
im Jupiterjahre mehr als drei Jahre lang. In der- 
jenigen Lflnge, welche dem Erdorte etwa in der 
Mitte des September entspricht, zieht Jupiter „tief 
untef^ dem galaktischen Eiskonus hinweg und 
kann somit hdchstens Eisboliden in den Planeten- 
kreisel „herunterlenken% ohne sie so unmittelbar 
und zweifellos zu fesseln wie rund um ein Jahr 
vorher und nachher. Natflrlich entspricht auch 
der Antiapexstellung des Planeten ein Maximum 
der Wirkung, das aber wiederum untergeordneter 
Art ist, weil er dann „hoch flber" dem Zustrom 
hinwegzieht. Die flufiersten Planeten bleiben allzu- 


lange aus den bezeichneten Regionen stflrkster 
und starker Stromdichte und Anziehungseinflflsse 
abwesend, um flhnlich starke Wirkungcn wie Ju- 
piter zu erzielen; aber sie wirken wieder in 
anderer Weise mit, so vomehmlich der langsam 
wandelnde Neptun, der als entferatester durch 
Dauerwirkung in 165jflhrigen Pausen seinen an- 
ziehenden Einflufi weit hinaus trflgt So kdnnen 
galaktische Massen, die vielletcht schon durch 
die flufieren Planeten aus der Ebene ihrer 
schrflg zur Ekliptik stehend angeordneten Zu- 
rflcksinkungsbahnen angelockt worden sind, auf 
Jupiters spezielle, alle 12 Jahre wiederholte, immer 
dringlichere Einladung hin heranschweben. Sie 
werden sich wohl nur unwesentlich zur Ekliptik 
niedergewdhnt haben, wenn sie endlich in seinen 
Machtbereich gelangen und ihn als Eisstrom um- 
armen, aber er wird aus dem langen, breiten und 
dicken Zuge des Schwarmes nflhere, kleinere 
Kdrper herausfangen und der Àtherwiderstand 
wird sie aussortieren, so dafi sie in verschieden 
steilen und langgezogenen Spiralen zu ihm gravi- 
tieren — die letzten in der Nflhe des Aequators 
aber nicht an ihm selbst. Einen Vorrat von lang- 
sam zusinkenden Eiskòrpera wird er auf einem 
Umlaufe um die Sonne zweimal in stflrkerer Form 
vor und hinter seinem Apexpunkte und je einmal 
in schwflcherer Form in seinem Apex- und Antiapex- 
punkte mitnehmen und 12 Jahre lang an ihrer Ver- 
arbeitung zehren, bis er nach dieser Frist neue 
Nahrung bekommt. Da aber auch Saturn in 
aojflhriger Periode und die flufiersten Nachbarplaneten 
in 84- und 165jflhrigen Fristen und auch in flhnlichen 
Abstufungen wie Jupiter den EiszufluB fdrdera, 
dessen Menge von Fall zu Fall ebenso wie seine 
Einfflllrichtung verschieden ist, so kann 
auf dem Planeten Jupiter selber die Periode 
seiner eigenen oberflflchigen Ànderungen nicht so 
deutlich zum Ausdrucke kommen als etwa die- 
jenige auf der Sonne, der er alle 12Jahre 
zwei verschiedene, grofie Sendungen 
galaktischen Materials zuschickt. 

Indem sich Jupiter aus den Eisschleierfetzen, 
welche er, Saturn, Uranus und Neptun von Fall 
zu Fail heranlocken, selber Material herausfflngt 
und von jeher geholt hat, so wflchst er selbst an 
Masse, wie an weitreichendem Einflusse. Dadurch 
gewinnt er auch fortgesetzt grdfieres Vermògen, 
den Àtherhemmungen gegenflber seine Bahn zu 
behaupten, und das ist der Grund, weshalb er 
Iflnger bestehen bleibt als seine Nachbarn, die ihm 
in oben geschilderter Weise und Folge zum Opfer 
fallen. Er ist dann der einzig Obrige, dem es 
zukommt, den galaktischen Rest genau in den 
Perioden seines zukflnftigen Umlaufes zur Sonne 
zu lenken, soweit der nicht vorbei- und zurflcksinkt 
und soweit er ihn nicht selbst auf sich sammelt. 
Die Periode der Sonnenflecken wird in jener fernen 
Epoche genau das kflrzer gewordene Jupiterjahr 
widerspiegeln und seine Oberflflchenteilung wird 
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nie eine wesentliche Umgestaltung erfahren, so- 
lange ZuHuB von aufien und vielleicht eine spfiter- 
hin merkliche Sonnenflut wirksam sind, die alten 
Wunden aufs Neue aufbrechen zu lassen. Jupiter 
geht seinem Ende entgegen mlt wahrscheinlich 
noch weiter verkfirzter Rotationsdauer, zumal er 
auch Satum^ Uranus und Neptun aufgenommen hat, 
und mufi nur gegen den Schlufi seiner Existenz, 
wenn er sehr nahe der Sonne umrast, starke 
phpsikalische Verfinderungen seiner Oberflfiche 
durchmachen, umso mehr, ais die Sonne eine er- 
hdhte Gasnatur und WeifiglQhhitze besitzen wird. 
Der Planet kann es erleben, dafi die Sonne auf 
ihrem Wege mit einem Pixsteme, der aus beliebiger 
Richtung kommt, ein Doppelstemspstem bildet, 
darin er der dritte Kbrper ist. 


Satum entsprang auch aus einem jener zahl- 
reichen Subzentren aufierhalb des Glutchaos, deren 
kosmologischer Grund vielleicht durch ein winziges 
heliotisches Kernchen gelegt und der durch gelegent- 
lichen Meteoreinfang bereichert wurde, und gehQrte 
jener Gruppe an, die in unserem Sinne rechts vom 
Hauptzentmm entstand, so dafi die Linksdrehung, 
weil hier dominierend, ftir das ganze Spstem ein- 
geleitet werden konnte. Zuffillig war dieseMasse 
im neptunischen Kreisel das zweitgrtifite Subzentrum 
geworden und durch Zuflufi und Absorption be- 
nachbarter, ihn tiberholender oder selbst tiberholter 
Eismassen noch gewachsen. Bei Satum kann man 
mhig puresWasser voraussetzen; das allzu geringe, 
aus Rechnungen folgende spezifische Gewicht des 
Planeten kann auf Fehlerquellen in der Beurteilung 
derMassenverteilung im Innem bemhen. jedenfalls 
werden auch die phpsikalischen Beziehungen der 
Materie durch die einzigartige Existenz des merk- 
wtirdigen Ringes gefindert. 

Der langsam umlaufende Satum fand reichlich 
Gelegenhelt, fiufiere Neptoiden in Dauerwirkung 


zu sich hereinzulenken, sogar zu Trabanten zu 
machen, wie er deren heute gar 10 besitzt Es 
ist ganz nattirlich, dafi bei grofier Distanz von der 
Sonne und relativer Nfihe an der fiufieren Grenze 
des umlaufenden S^stems starke Anomalien vor- 
kommen: So hat Hpperion seine Bahnexzentrizltlt 
von 0,125 und Japetus eine Neigung von gegeu 
die Ringebene mit gutem Gmnde. Auch konnte 
die relativ grofie Satummasse als aufierhalb der 
Jupiterbahn befindlich aus weiterem Kreise ihre zahl- 
reiche Trabantenfamilie erwerben. Als besondere 
Eigenttimlichkeit aber hat Satum einen Ring, dessen 
Entstehungsgeschichte ein besonderes Problem ein- 
schliefit. Dieser Ring ist offenbar nur eine 
anderePorm des Massenzuwachses undkann 
betrachtet werden als eine besonders zu begriin- 
dende Art der fiquatorialen Ablagerung von 
transneptunischem und galaktischem Eise; 
auch spricht die Rotation des Ganzen daftir. 

Ober das endliche Schicksal Satums wissen 
wir, dafi Uranus sich vielleicht einmal auf ihm auf- 
Itist, nachdem er sein Trabant geworden war, worauf 
beide als ein Ktirper Jupiters Trabant werden; Juplter 
und Satum bilden dann Aeonen lang ein Doppel- 
planetenspstem mit verwickelten Bahnen. Beider 
Oberflfichen gehen aber noch vor schliefilicher 
Berfihmng in Trtimmer; Riesenfluten ttirmen sich, 
Wasserdampf entwickelt sich neuerdings, der das 
Eis- und Wasserchaos in einen Mantel von Eisstaub 
htillt. Ober dem verschwundenen Satum mndet 
und tiberkmstet sich Jupiter von neuem, mit einer 
stark beschleunigten Umdrehung begabt, die er 
aus der Bahngeschwindigkeit des Satum entnom- 
men hat. 

Nach den bereits mehrfach vorgetragenen Ge- 
sichtspunkten ergeben sich auch aus der Be- 
trachtung der Saturnmonde interessante Einzel- 
heiten. Es gibt heute zehn bekannte Monde. Wenn 
man ihre relative Helligkeit als Mafi ihrer Grti0e 
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ansieht und die beiden zuletzt entdeckten Objekte 
von kleinsten Dimensionen (IX und X; Phoebe, 
Themis) ausscheidet, so ergibt sich, dafi die sechs 
inneren Monde mit Annílherung an den Haupt- 
planeten rmmer kleiner sind, was eine klare 
BestfitigungunsererSchrumpfungswerte 
bedeutet. Des weiteren ist interessant, was aus 
den Beobachtungen und Berechnungen von H. Struve 
(53) ffir die Monde fofgt: Geht man nfimlich von 
der scheinbaren Helligkeit aus, so erweisen sich 
die Massen von Rhea und Dione etwa 7mal, die 
von Thetps I3maf, die von Mimas gar 26mal 
grbfier als sie nach den exakten Massenbestim- 
mungen aus der Rechnung bekannt sind. „Die 
Trabanten scheinen damach, je nfiher sie dem 
Satum stehen, eine um so grOfiere Albedo oder 
eine um so geringere Dichte zu besitzen". Aufier- 
halb dieses Rapons kreisen der feme Japetus von 
mittlerer Grbfie und der kleine H^^perion nahe dem 


mfichtigen Titan. Daraus folgt mit einiger Sicher- 
heit, dafi Japetus und Hpperion ziemlich jungen 
Datums sein mfissen, jfinger in ihrem Trabanten- 
zeitalter als Titan. 

Angesichts der grofien Lficke zwischen Japetus 
und HTperion kann man einen oder mehrere noch 
kleinere Monde substituieren, die sich aber ent- 
weder bis heute der Wahmehmung entzogen haben, 
oder aber viel wahrscheinlicher von Titan absor- 
biert worden sind, was wenigstens ungezwungen 
seine dírófie erklfiren wfirde. Dem Hpperion steht 
dasselbe Schicksal bevor, zumal bei seiner stfirksten 
Bahnexzentrizitfit unter allen den Monden. Nun 
ist aber seit kurzem ein 10. Mond ganz nahe dieser 
Hpperionbahn gefunden worden, der noch viel 
kleiner ist; er kOnnte der Umlaufszeit nach ganz 
wohl fiber Hpperion hereingeschrumpft sein, ohne 
dafi dieser ihn gefangen hfitte; zumal ja seine 
Bahn um 12,45^ stfirker geneigt ist, als diejenige 



Figur 66. Der Ursprung der grofien Kometen mit der Richtung 90^—270® angeschmiegten grofien Bahn- 
achsen aus mifiglfickten Uranus- und Neptun-Mondeinffingen; daher zugleich Ursprung der Uranus- und 
Neptunrnond-Anomalien. Es mfissen notwendig diese Mondebene zuerst nahezu senkrecht zur Ekliptik stehen 
und erst nachher bringt sie der Mediumwiderstand in eine Lage, die zwischen dem ekliptlkanschmiegenden 
Bestreben Jupiters und Sonne und dem bahnaufrichtenden Betsreben der Sonnen- (translat.) Bewegung sich ein- 
stellt. Bezfiglich Umlaufsrichtung ist am Einfangorte 1 ^ vorrollend, 11» rfickrollend, 111 s rfidcrollend, llll» vor- 
rollend; nah dem vorderen galaktischen Knoten gesehen ist natfirlich dann III b vorrotlend und IIlla.rfickrollend. 
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Hpperions; auch hat diese eine Ex2entrizitflt von 
O^, diejenige der Themis eine solche von 0,13. 
Somit dtirfte Themis noch vor Hpperion dem 
Titan zufallen. Auch die Gròtienfolge des Japetus, 
Hyperion und 10. Trabanten — als Steme 12., 14., 
und 16. GrOtie — passen ganz genau in die Ord- 
nung, nach welcher sich die Bahnen verengem, 
so dati man sagen kann, Titan von wenig grótierer 
Distanz als der 3. jupitermond sammele alle noch 
entfernteren Glieder, weil er zuftillig der grOBere 
der ehemaligen transneptunischen Planetoiden war, 
die Satum eingefangen hat. Von ihm an einwftrts 
gravitiert Mond um Mond der Reihe nach zum 
Ringrande; von ihm nach au6en mufi alles auf 
Titan selbst gelangen, wenn nicht eine autier- 
ordentliche Bahnneigung das Entkommen ermOglicht. 
Der sehr weit entfemte 9 Mond PhObe aber, der 
bei 260 km Durchmesser gleichfalls sehr klein ist, 
mu6 ein allerjtingstes Glied der Trabantenfamilie 
sein und verrfit dies auch durch eine starke Bahn- 
neigung von 175,5° (!), sowie auch durch starke 
Exzentrizitftt von 0,166. Ist auch der 10. Mond bei 
Hpperion neuesten Datums, so mu6 er das eben- 
falls durch fthnliche Anomalien erkennen lassen, 
also durch Eigenschaften, die von denen der 
nflchsten Nachbam stark abweichen. Beide er- 
scheinen uns als Glieder der áuBeren Planetoiden- 
zone, die tiber Neptun und Uranus hereingeschrumpft 
in das Anziehungsbereich Satums gelangt sind. 

Nehmen wir aber noch Bezug auf den Unter- 
schied in derMechanik des Mondeinfanges 
etwa bei Hpperion und Phóbe! Wird ein trans- 
neptunischer Planetoid durch Neptun, event. auch 
durch Uranus so gestOrt, da6 das Perihel seiner 
neuen Bahn nahe zur Saturnbahn ftillt, so kann dies 
nahe autierhalb oder innerhalb dieser der Fall 
sein. Bei der ersten Mòglíchkeit wird eine Zeìt 
kommen, da der Planetoid mit einer den Satum 
merkíich tibertreffenden Perihelgeschwindigkeit 
auBen vortìberzuschweben sucht, wobei ihn Satum 
stetig zu sich und vielleicht in seine Herr- 
schaft hereinziehen kann; miBlingt das wegen 
noch nicht gentigender Annfiherung, so wird die 
Planetoidenbahn nur stark gestòrt erscheinen und der 
Entkommene findet spftter wahrscheinlich eine er- 
neute, diesmal geffthrlichere Getegenheit, zum 
Trabanten gemacht zu werden. Entwischt er auch 
diesmal, so ist der Einfang tiberhaupt miBIungen 
und der Kòrper wird als eine Art Tuttlekomet 
eine starkgestòrte Bahn um die Sonne beschreiben. 

Lag bei erstmaliger Stòrung durch Neptun 
(oder zugleich Uranus) das Perihe! der neuen 
Planetoidenbahn wenig innerhalb derSaturn- 
bahn, so konnte der Planetoid gelegentlich von 
innen her durch Satum angezogen werden. Folgte 
er diesem Locken, so war ein rticklftufiger 
Trabant, wie im Falle der Phòbe, gewonnen, 
folgte er ihm nur wenig, so war das mògliche 
Resultat eine Kometenbahn mit rticklftufig 


gerichteter Bewegung. MiBlang der erste Anschlag 
Saturns, so waren spftter die immer ungfinstlgeren 
Konjunktionen tiberhaupt nicht mehr imstande, den 
Planetoiden in Fesseln zu schlagen. 

Oberlegen wir die Sachlage, so sehen wir das 
MiBglticken des Einfanges als das wahrschein- 
lichste Ergebnis der Annftherung an, ob diese nun 
auBen oder innen erfolgt war; nur blieb im ersteren 
Falle die Mòglichkeit einer 4iochmaIigen und ge- 
eigneteren Begegnung bestehen. Wir sehen also 
mehr Planetoiden in Kometenbahnen gestOrt als in 
Trabantenbahnen gezwungen. Ebenso sehen wir 
naturgemftB in beiden Fftllen, betreffe es Kometeo 
oder Trabanten, die direkte Umlaufsbewegung 
als die normate aus denVorgftngen erwachsen; 
die retrograden Bewegungen mtissen selten sein. 
Ein Vergleich dieser SchluBfoIgerungen mit der 
Zahl der vielen bisher entdeckten Kometen und 
bloB 25 bekannten Trabanten, ebenso die geringe 
Zahl der rticklftufigen Kometen (von 18 period. 
Kometen einer) und Trabanten (von25nur7, aber 
weiter innerhalb des Sonnenspstems nur 2) bestfttigt 
unsere Darlegungen vollkommen. 

Uranus in 19 und Neptun in SOErdfernen sind 
die entfemtesten unter den bekannten Planeten und 
gleich jupiter und Satum zufftllig gewordene 
Spstem-Subzentra von absotuter Eis- bezw. Wasser- 
natur. Ober die Natur der Dichte beider Kòrper 
haben wir bereits geredet und gibt Figur 65 wieder- 
holt Auskunft; sie ist rund 1. DaB aber von 
Wasser als von ihrem Hauptbestandteile zu reden 
ist, liegt daran, daB beide bei i'U und SVs Brd- 
durchmessem immerhin zu den groBen zfthlen, bei 
denen der Druck des Materìals nach innen das 
etwa im Entstehen begriffene Eis zu Wasser ver- 
fltissigen wird. Sie haben natíirlich eine sehr dicke 
Ozeankruste, und wenn es auch wegen ihrer groBen 
Abstftnde nicht gelingt, ihre Oberflftchenzeichnung 
einigermaUen befrìedigend kennen zu lemen, so 
mag doch zugegeben werden, daB auch ihre 
Kmsten von jeher in gròBeren Zeitabstftnden trans- 
neptunische Planeten absorbiert haben, so daB sie 
sowohl vom kosmischen Eiszuflusse getroffen und 
verftndert wurden, als auch einen Rotationsantrieb 
in den Ebenen erhielten, welche durch die Trabanten- 
bahnen nahe bezeichnet werden. DaB N eptun trotz 
seiner groBen Distanz von der Sonne und trotz 
seiner langjfthrìgen Abwesenheit von den galakti- 
schen Knotenpunkten, von wo er galaktischesMaterial 
hereinlenken kann, noch sehr groB geworden ist, 
mag als Anzeichen gelten, daB er auch der 
letzte massenreiche Planet desSonnen- 
systems ist. — Auch inbezug auf die Trabanten- 
bahnen des Uranus sei hier hervorgehoben, daB 
der relativ kurze Bahnradius des Umbriel, der 
optisch weniger hell und daher sehr wahrschein- 
lich kleiner ist, als sein innerer Nachbar Ariel, 
ganz genau unserer Anschauung bezQglich der 
Schrumpfung der Bahnen entsprìcht, indem die 
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Bahnen beider inneren Monde, der kleineren von 
allen vieren, sehr nahe bei einander liegen. — Bei- 
den einsam wandelnden Planeten failt noch Aeonen 
lang die Aufgabe zu, das galaktische Eis nach 
lange auseinanderliegenden Pausen dem Wirbel 
des umlaufenden Teiles in ruckweise erfolgenden 
Impulsen anzubequemen, d. h. dieses Eis von der 
heliozentrischen Richtung ab immer deutlicher in 
eine linksherum gerichtete Bewegung zu lenken, 
und femer die hereinschrumpfenden Bahnen der 
transneptunischen Planetoiden, soweit diese nicht 
entkommen und dann als Kometen in den Innen- 
kreisel eintreten, im eigenen Attraktionsgebiete 
festzuhalten, zu Trabanten und schlieBIich zu Be- 
standteilen der eigenen Masse zu machen. Sie 
selbst fallen nach kosmisch ungeheuren Zeitràumen, 
wie oben dargelegt, dem Jupiter zu. 

Waren schon die Satummonde mit Anomalien 
ihrer Bahnbewegung behaftet, so bieten die vier 
Uranusmonde neuerdings Probleme, denn ihre 
Bahnen stehen fast senkrecht auf der Uranusbahn 
und ihre Bewegungsrichtung ist retrograd, auch 
die Bahn des einzigen Neptunmondes Tríton ist 
bei 142,7" Neigung senkrecht gegen die Neptun- 
bahn geneigt und die Bewegung des Mondes so- 
mit ríicklfiufig. Wir haben schon bei jupiter und 
Satum je zwei neue und neu eingefangene Tra- 
banten kennen gelemt, deren um 30" gegen die der 
(ibrígen Trabanten schrfig liegende Bahnen von 
transneptunischen Planetoiden herríihren, die selbst 
noch nicht Gelegenheit und Zeit gefunden hatten, 
sich in die Drehungsebene des allgemeinen plane- 
taríschen Tanzes herabzuneigen: sie muSten in 
den neuen Trabantenbahnen die alte Einsturzbahn- 
ebene widerspiegeln. je weiter drauBen, 
desto unverffilschter wird die friihere Bahn- 
lage auch nach dem Einfange durch cinen Planeten 
erhalten bleiben. So mOgen denn aus der breiten 
Zone der fiu0eren Planetoiden, welche die be- 
kannten Planeten in einem keilringfórmigen Raume 
zwischen der Ekliptik und der MiIchstraBenebene 
umlaufen, die der Selbstfindigkeit beraubten Glieder 
ziemlich von „unten oder von oben her“ gegen 
den Uranus hergesunken sein, so da6 sie ziemlich 
senkrecht zur Uranusbahn umzulaufen gezwungen 
waren. je weiter draufien, desto gr56er wird der 
Perípherieabstand der Planetenbahnen von der 
„Ebene", in welcher der direkte, apexseitige Eis- 
zuflu6 stattfindet; so mOgen auch die Impulse zur 
Beschleunlgung der Rotation und die Umlaufs- 
richtungen Oberhaupt dann um so mehr selbstver- 
stfindlich und unverffilscht sein, je mehr sie von 
den bezUglichen Richtungen des heliotischen 
Kreisels abweichen. So sind denn die rílck- 
Iftufigen Bewegungen wieder spréchende Zeugen 
fUr ganz abweichende Umstftnde, die, wie bemerkt, 
in dem gro6en Winkel zwischen der ekliptikalen 
und galaktlschen Ebene ihren Grund haben. Wir 
haben bereits im Kometenkapitel dieselbe Er- 
scheinung behandelt, als von der beliebigen 


Neigung der Kometenbahnen die Rede war. Die 
Glacialkosmogonie Ist aber in der Herleitung dieser 
kometaríschen und planetoidischen Freiheit der 
Bahnlage absolut unbehindert, weil sie sich an 
eine gegebene, natUrliche Beziehung anlehnt; und 
sie kann au6erdem noch auf die der Kreiselbe- 
wegungsstdrung entnommene Tendenz verweisen, 
nach welcher die Trabantenbahnen ihre Ebene 
mehr und mehr zum Sonnenfluge querstellen wollen, 
je weiter drau6en die Trabanten umlaufen. Auf 
dem Boden der herkdmmlichen Hppothesen mu6 
den Erklftrungen der „AnomaIie% die doch Gesetz- 
mft6igkeit Ist, Zwang angetan werden, um sie ver- 
stfindlich zu machen. Auch da offenbart sich die 
Oberlegenheit und Naturgemfi6heit unserer Lehre 
in voller Klarheit, welche aber nur an der Hand 
der beigegebenen diesbeztiglichen Zeichnungen 
sicher zu gewinnen ist. 

Wir dtirfen sogar eine recht eindringliche 
fernere Betrachtung beztiglich der Zahl der Tra- 
banten oder ihrer Aufffillígkeit anstellen. Man 
mu6 sich den ganzen Raum zwischen den Bahnen 
der gro6en Planeten von solchen hereingestòrten 
Planetoiden erftillt denken, welche einerseits noch 
nicht Planetoiden im gewOhnlichen Sinne, anderer- 
seits aber auch noch nicht „períodische“ Kometen 
geworden sind. Ihre Períhelien liegen wohl all- 
seitig zerstreut, aber sicher in jupiterfeme weniger 
dicht als weiter nach au6en zu. Da nun Mond- 
einfftnge vorzugsweise in der Nfihe der Bahnknoten 
geschehen kónnen und weiter abliegend nur dann, 
wenn die gegenseitige Bahnneigung gering oder 
die Masse des Hauptplaneten recht gro6 war — 
ersterer Fall ist aber im beredeten Beispiele an sich 
schon seltener — so mu6 jupiter trotz seiner weiter 
reichenden Anziehung angesichts der dtinner um 
Ihn her verstreuten Planetoidenperihelien weniger 
Gelegenheit zu Mondeinffingen finden als Satum 
und dieser weniger als Uranus. Dìe Erfahrung, 
da6 Satum die meisten Monde besitzen dtirfte, 
scheint dagegen zu sprechen und ist doch wieder 
ein Beweis ftir die Richtigkeit unserer Folge- 
mngen. jupiter kann nicht viele Monde gewinnen, weil 
er in einer dtinn bevòlkerten Region kreist; Uranus 
kann es auch nicht, da er eine zu geringe Masse 
hat. Aber Saturn, 6,5 mal so krfiftlg a)s Uranus, 
kann aus Regionen von mittlerer Dichte der 
Planetoidenzahl am erfolgreichsten Trabanten ge- 
winnen. 

Aus letzterer Erkenntnis, die durch den Augen- 
schein bestfitigt wird, darf man jedoch nicht 
folgem, da6 „somit" Satum der gró6te KOrper des 
fiu6eren Sonnenreiches sein sollte. Nicht das Ma6 
des heutigen Eiszuwachses ist das Kriterium 
der Planetenmassen, sondem jene Vorgfinge in 
dem ersten Bildungsstadium der Kugeln kommen 
hier inbetracht, welche zuffillig und zugleich nach 
dem Gesichtspunkte ihrer Masse bestimmte Sub- 
zentren schufen. Diese mu6 man bereits als von 
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Anbeginn her zn ihrer spftteren GrOfie dispanfert 
vorstelleny so dafi der Zuwachs durch Nachzfigler 
bis zum heutigen Tage als sekundfire Wirkung 


nur in zweiter Linie zu berficksiChtigen ist Danlt 
sehen wir auch diese Umstinde zwanglos in die 
glacialkosmogonische Gedankenkette eingereiht 


KAPITEL XVIII. 


Dcr Planet Jupiter. 


Es ist zweckmftfiig, den grOfiten Neptoden 
einer eigenen Betrachtung zu unterziehen. Sein 
Àufieres ist von allen Planeten am leichtesten zu 
studieren und daher mit Rficksicht auf seine grofie 
Entfemung nach demjenigen des Mars am besten 
bekannt Dennoch hat es besonderer Umstfinde 
bedurft, um zu wesentlichen Fortschritten zu ge- 
langen. Das achromatische Pemrohr tat es nicht 
allein; es mufiten sich Spezialisten an einzelnen 
Observatorien finden, denen Peinarbeiten der ein- 
schlftgigen Art gelangen, und es mufite das 
Phftnomen des „grofien roten Plecks" im Jahre 1878 
einen Anlafi zu reizvollen Oberwachungen geben; 
vom jahre 1889 an hatte der 36-ZOIIer der Lick- 
stemwarte neue Details der Planetenscheibe kennen 
gelehrt und von 1895 an haben die Observatorien 
zu Lussin und Landstuhl das Beispiel einiger Eng- 
Iftnder fibertreffend besonders eingehend deren 
Bestand verfolgt 

Durch schwierige und langwierige Unter- 
suchungen ist man so zu der Erkenntnis gelangt, 
dafi jupiter nur parallel zu seinem Àquator liegende 
Streifen und Zonen besitzt, dafi Schrftgstellungen, 
wie sie frfiher des Ofteren gezeichnet wurden 
(1860, 1870/71), optische Tftuschungen sind und 
dafi eine deutliche fleischrote bis rotgelbe und so- 
gar violette Pftrbung innerhalb der dunklen Streifen 
vorherrscht, wie neuerdings 1907 wieder in augen- 
fftlliger Deutlichkeit. Diese -sind vomehmlich in 
niederen Breiten als zwei mftchtige Àquatorbftnder 
mit fedem kleinen Instmmente erreichbar; in hOheren 
Breiten gibt es nur schmale Streifchen und eben- 
solche hellere Zonen, so dafi eigentlich der ganze 
Planet von zum Àquator parallelen Ringflftchen 
umgeben ist. 

Dieser selbst wird von einer stabilen und 
hervorstechenden Zone eingenommen, deren Parbe 
etwa blaficrème ist, wogegen die zwei gemftfiigten 
Zonen ziemlich weifi genannt werden kOnnen. Der 
sfidliche, benachbarte Gfirtel ist gewOhnlich recht 
dunkel (rot nadi violett, brftunlich und gelb hin) 


tjeder neae GeKenstuid^ wohl besd wu t. 

Miclilietst eln nettes Orgin In nns sof.** 
Qoetlie. 

und seit jahrzehnten unverftndert; sein nOrdliches 
Gegcnstfick aber macht alleiiei Phasen durch und 
ist bald so schmal, dafi es kaum gesehen wird 
(1905/06), bald ist es breiter, dunkler und im 
Innem verftnderlicheralsderSfidgflrtel (1902,1906/07). 
Innerhalb beider kommen vomehmlich an den 
Rftndem wolkige, dunkle Verdichtungen reihenweise 
und einzeln bis zu grofier Ausdehnung vor, inner- 
halb der hellen, besonders der Àquatorzonen eben- 
solche Ketten von hellen bis weifiliqhen Plecken. 
Alle besitzen eine eigentfimliche und im Sinne der 
Rotation vorausgerichtete Bewegung, die vom 
Àquator nach hOheren Brelten hin abnimmt. Pol- 
wftHs werden naturgemftfi auch Pftrbung und Be- 
grenzung der Zonen matter und scheinen ienseits 
etwa ±60" undefinierbar zu werden, was gewifi zum 
Teil der schrftgen Projektion zur Last fftllt 

Nahe der Scheibenmitte ist das lebendige 
Pulsieren der Vorgftnge oft ganz leicht zu erkennen. 
Details fthnlicher Art kommen zwar auCh bis in 
bohe Breiten — 50" und mehr — vor, aber sie 
sind wohl phpsisch wie optisch nicht bestimmt ge- 
nug begrenzt, um mit fthnlicher Genauigkeit fiber- 
wacht zu werden wie die subtropischen Pleckchen. 
Von dem riesigen Umfange solcher Vorgftnge mag 
man sich aus der Angabe einen Begriff machen, 
dafi das kleinste noch verfolgbare Pleckchen 
mindestens 2000 km Durchmesser, das feinste er- 
kennbare Streifchen wenigstens 1000 km Breite 
haben mufi; es kommen aber Plecken von 
5—lOfachem Mafie vor, wiewohl nicht zu leugnen 
ist, dafi sie zumteil wohl nur flockige Ansammlungen 
kleinerer Pleckchen sind. 

Wichtig ffir die Beurteilung der Bewegungen 
auf jupiter ist der krasse Unterschied zwischen 
derNord- und dèrSfidhalbkugel: Dort wesentlicher 
und hftufiger Wechsel in der Breite und TOnung 
der Bftnder, hier grofie Stabilitftt in der Breite und 
Lage, und GleichfOrmigkeit im regelmftfiigen Ge- 
schehen. Die Bftnder der Nordsphftre, besonders 
die dem breiteren Gfirtel benachbarten, werden oft 
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1884, PtbfiMr 28. 1888, Mai .8. 1887. PebrMr 24. 



1888, Apr« 21. 1888. Mal 18. 1880, Jmil II. 

Plgnr 67. Wechselnder Anblick des PUneten Jnplter. 

(Geitleiiii«t vea Ph. Paath auf seiner Sternwarte za LMdttaltf.i 


fadendUnn und verschwlnden ganz; oft erscheinen lang war (heute noch 36(X)0 km), ein elliptisches 

sie in eine lose oder reicher besetzte Reihe von Gebilde, dessen grofie Achse etwa so lang ist wie 

Ifinglichen Flecken aufgelOst, entweder um allmfth- der Erdftquator, griff mit so nachhaltigem Erfolge 

lich vOllig zu verblassen, oder um in rascher in die Anordnung der Giirtel der SUdsphftre ein, 

Folge von Tagen und Wochen einen mftchtigen dafi heute noch die grofie Bucht, welche die Breite 

Reifen um dcn Planeten zu legen, dessen Breite des SQdftquatorbandes auf weniger als die Hftlfte 

oft 6000 km betrftgt bei einer Gesamtlftnge von verringerte, in unverftnderter Form vorhanden ist* 

450000 km. War auch die Fftrbung vor 29 Jahren nicht gerade 

Ist so die ungeheuere Ausdehnung der ziegelrot, wie gewisse Zeichnungen sie darstellen 

betroffenen Region in anbetracht der kurzen (54), so ist doch kein Zweifel, dafi sie im stftrksten 

Zeit des Vorganges ein schwerwiegender Gesichts- Mafie abgenommen hat, denn heute ist das Objekt 

punkt bei der Deutung des Geschehens, so ist die so abgebleicht, dafi nur noch ein leicht rauch- 

fast ausschliefilich vorwftrts (rechtlftufig) ge- grauer Umrifi seinDasein verrftt Esist interessant, 

richtete Tendenz der Eigenbewegungen der diesen Farbenwechsel, dessen Endstadium heute 

andere, ebenso gewichtige Gesichtspunkt; beide ein Bleichen ist, mit fthnlichen Vorgftngen auf dem 

mit dem Wechsel von hellen (bis weifilichen) und Monde zu vergleichen. 

dunkeln (bis schwftrzlichen) Flecken so zu ver- Wenn der neueste Newcomb-Vogel sagt: „lm 
einigen, dafi die ungeheuere Gròfie der Planeten- allgemeinen ist die sildliche Hemisphftre des 

kugel, ihre zebrafthnliche Zeichnung, ihre Jupiter grOfieren Verftnderungen unterworfen als 

Gesamtdichte, ihre Abplattung und ihre die nOrdliche^ so ist damit ^ohl auf den grofien 

flberraschend kurze Rotationsperiode zugleich Fleck bezuggenommen; aufierdem gibt es nftmlich 

aus einheitlichem Gesichtspunkte aufgeklftrt nur noch in der benachbarten gemftfiigten Zone 

werden, ist die Aufgabe einer Kosmologie Jupiters. seit einigen Jahren eine Gruppe von dunklen 

Innerhalb derselben ist die Erscheinung des Flecken mit bestimmter Bewegung, wfthrend die 

ehemals sogenannten „Gr. R. Fleckes" nur ein andereHalbkugelununterbrochenvielweitergehende 

Pfogrammpunkt, dessen Fftrbung, wie flberhaupt Àndeningen erleidet. Sie allein treten periodisch 

die Fftrbung der dunklen Gflrtel ein anderer. auf und diejenigen der Sfldhemisphftre nicht; es 

DiesesObjekt^welches imjahre 1878 wohl 45000 km wirken die Ursachen hier stetig und fortwfthrend, 
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Pigur 68. Wechselnder Anblick des Planeten Jupiter. 

(Cezefchnet von Ph. Paoth aur seiner Stemwnrte zu Umdstuhl.) 


eo da6 eben das Aussehen der SOdgUrtel sozusagen 
unverflndert bleibt. 

Wir sahen von Schwftrmen galaktischen Eises, 
das in 12jfthrigen Intervallen heranschwebt, einen 
Impuls auf die (upiterkugel ausgeiibt, der um so 
hftufiger und mit um so mehr Effekt fUhlbar 
werden muftte, zu je grbOeren Dimensionen der 
Planet anwuchs. Seine Anziehung holte mehr Eis- 
massen herbei und an einem Iftngeren Radius 
konnten diese umso leichter ihre kinetische Energie 
des Falles in Rotationsenergie umwandeln. Heute 
betrftgt die Dauer der Umdrehung nur 9,92 Stunden, 
so dafi ein Punkt des Jupiterftquators eine Ge- 
schwindigkeit von 12000 m besitzt und damit eine 
bedeutende Gegenwirkung zur Sehwere erzielt 


wird. Auch wenn der Planet eine atmosphftrische 
UmhOllung besftOe, wftre wohl die Wirkung der 
Sonne zu matt, als da6 sie Eis auf ihm schmelzeti 
kOnnte; 5,2fache Entfemung gibt 27 mal weniger 
Erleuchtung und fthnliche Wftrmeminderung. Aber 
aus frflher angegebenen GrOnden kann Jupiter gar 
keine Atmosphftre gebildet haben und ist somit 
fast schutzlos der piedrigen Weltraumtemperatur 
ausgesetzt. Eine auf unserem Atmosphftrendia- 
gramme gekennzeichnete und wesentliche Wasser- 
stoffhOlle besitzt Jupiter trotzdem; nur ist sie ifl 
keinem StUcke mit der irdischen LufthUlle zu ver- 
gleichen. 

Die vielfach gehegte Annahme einer dichten 
WolkenhUlle um einen noch etwa rotglUhepden 
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Kern ist suf wenig stichhaltige Voraussetzungen 
zurflckzufúhren. Mufi dieVerfinderlichkeitdefZeich- 
nung etwa auf Wolken und die rote Farbe des 
grofien Flecks auf Glut zurackgefUhrt werden? 
Aus welchem Grunde sollte sich ^etwas den 
Wolken- und Regenzonen unserer Erde Analoges^ 
so haarscharf in 30 und mehr Ringzonen scheiden? 
Es ist richtig, dafi die fiufierliche ^phpsische Be. 
schaffenheit des Planeten eine gewisse Àhnlichkeit 
mit der Sonne zu haben scheint^; aber mufi des- 
halb auch Jupiter eine Glutmasse sein? Diese Ana- 
logien sind aus Verlegenheitsgrilnden erfunden und 
verdienen nur vorilbergehende Erwfihnung, weil 
sie nicht einmal auf konsequenter DurchfUhrung 
eines aus einer Reihe von Beobachtungstatsachen 
gewonnenen Gedankens beruhen. 

Ober der ungeheueren Wasserkugel Jupiters 
wOlbt sich eine mfichtige Eiskruste, die den eigen- 
artigen Verhfiltnissen der Schwere, der Trabanten- 
und Sonnenanziehung und der StOrungen durch 
Eiszuflufi entsprechend vielfach geborsten ist. Die 
aus allen genannten GrUnden notwendig parallel 
demÀquator liegenden Bruchlinien oder Rich- 
tungen bestfindiger StOrungen konnten nie 
zufrieren und blieben die am leichtesten verwund- 
baren Stellen des Planeten. Ist die Eisschale noch 
80 dick geworden, so muB an den ^Rissen^ oder 
in den Breiten, wo ihre fiuBerste Schichte in 
grOfierer Ausdehnung zertrUmmert erscheint, immer 
wieder Gelegenheit zu Wasseraustritten aus nur 
leicht Uberfrorenen GUrteln gegeben sein. Je nfiher 
zum Àquator, desto weniger Ruhe und Bestand 
zeigt die Kruste. Sahen wir schon die kleine Erde 
beffihigt, eine groBe Menge galaktischer und meteo- 
rischer KOrper auf sich zu lenken, obwohl so nahe 
der Sonne die Schnelligkeit ihres „VorUberfallens^ 
sehr bedeutend ist, so mufi der 309 mal so massen- 
reiche Jupiter, zumal in fast stOrungsfreiem Sonnen- 
abstande ganz unverhfiltnismfifiig viel mehr Fremd- 
linge aufsammeln. Sein Trabantenreich, das 5 mal, 
und wenn man den in diesem Falle durchaus nicht 
nebensfichlichen Kleinmond VI berUcksichtigt, sogar 
gut 27mal so weit hinausreicht als der Mond von 
der Erde absteht, hilft die aus zahlreichen Gegen- 
den des Himmelsraumes herankommenden Boliden 
in die Ebene der eigenen Bahnen hinabziehen, so- 
weit dazu Zeit bleibt. Naturgemfifi mufi 
die Mehrzahl derselben in mittleren oder gar 
niederen Breiten anlangen und ihren Rest von 
Tangentialbewegung in Rotationsantrieb verwandeln. 
Die Kleinheit der KOrper verbUrgt aber ihre Kurz- 
lebigkeit, so dafi hOchst selten einer in die Àquator- 
zone gelangen wird. Eine g e w i s s e Durchschnitts- 
grOBe muB aber wohl angesichts der bestimm- 
ten in der heutigenTrabantenschar vorhandenenAn- 
bequemungskraft und ebenso bei dem Mangel einer 
primfiren Eigengeschwindigkeit der galak- 
tischen KOrper auch eine gewisse mittlere 
AngewOhnung an die Ebene der Trabanten und 
daraus folgend, eine gewisse jovigraphische 


Breite des schliefilichen Einschlags bevorzugen, 
wobei sich allerdings periodische Verschiebungen 
dieses GUrtels einstellen kOnnen. Wir sehen somit 
zumeist zwei in niederen Breiten gelegene breite 
GUrtel maximaler Unruhe, die sich gelegentlich 
zusammenziehen und wieder trennen. Kommen 
aus dem galaktischen Eisschleier eine Ifingere Zeit 
hindurch grOfiere Eisboliden, so werden sich beide 
GUrtel nfiher rUcken, bei Ifingerem Niedergehen 
von durchschnittlich kleineren Massen werden sie 
sich nach hOheren Breiten verschieben und da- 
mit allerdings ein Bild der Verfinderungen geben, 
wie es dem Sinne nach ganz genau auch die 
Sonnenoberflfiche darbietet. 

Ein permanenter Eishagel auf Jupiter wUrde 
gleichwohl kaum verhindem, dafi der Planet eine 
gleichmfifiige Kruste bekfime. Die alt Uber- 
kommenen Wunden offen zu halten wirken aber 
noch mehrere Umstfinde. Es kann hie und da auch 
einmal ein wuchtiger Einschlag erfolgen, den wir 
gleichwohl nicht mit Au^en sehen wUrden, weil 
dazu offenbar der kleine Trabant allzu klein wfire; 
wir sahen aber an einem frUheren Beispiele, dafi 
die lebendige Kraft eines mit im Kosmos mOglicher 
Geschwindigkeit ankommenden KOrpers riesig ist 
im Vergleich zu seinem bescheidenen Aussehen. 
Zumal wenn gar ein WeltkOrper von den Dimen- 
sionen elnes der uns bekannten Trabanten seinen 
Lauf vollendete, mUfite die zerstOrende Wirkung 
auf derOberflficheJupiters tiefgehende Folgen aus- 
Uben, so dafi derartige „Katastrophen^ sehr selten 
und doch sehr nachhaltig in ihrem Effekte sein 
kOnnen. Dafi die immerhin grofien Monde 1, 11, 111 
und IV eine gerade bei dem Wasserplaneten fUhl- 
bare Flut erzeugen werden, die im Vereine mit der 
Sonnenflut eine bestfindige leise Bewegung des 
leicht beweglichen Wassers erhalten werden, sei 
nur kurz erwfihnt. Aus welchem Grunde aber die 
Torsionen, Beschleunigungen und Beunruhigungen 
entspringen mOgen, immerhin kOnnen sie eine Auf- 
teilung des Planetenfiufieren in genau parallele 
Zonen zuwegebringen, was aus einer Art Passat- 
strOmung niemals folgen kOnnte. 

Sind also die „KOnigszonen" Jupiters statistisch 
noch so nahe an diejenigen der Sonne heranzu- 
bringen, ja, haben wir sogar dieselbe Quelle 
fUr beide Endwirkungen herangezogen, so braucht 
deshalb Jupiter der Sonne noch nicht 
wesensgleich zu sein. Dieselbe Halbheit der 
Folgerung, wie wir sie hier rUgen, bestand auch, 
als probeweise das Jupiterjahr fUr die Sonnen- 
fleckenperiode in Anspruch genommen und wieder 
fallen gelassen wurde; auch wir machen Jupiter 
fUr die Lfinge jener einfachen Periode verantwort- 
lich, nur lassen wir ihn keine Fluten erzeugen, 
sondem wir ordnen beide KOrper in der einem 
jedem zukommenden Weise dem grofiartigen Aus- 
flusse jener Gesetzmfifiigkeit unter, die wir im 
ganzen Weltall und fUr uns am interessantesten 
auch im Sonnenreiche die Materie dirigieren sehen. 
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Wie dorten die ^Vernunrt^, die theoretisch in der 
Betrachtung steckte, zum „Unsinn" ward, weil die 
Praxis auf Nichtigkeiten der xten Dezimalstelle 
bei sehr endlichen Werten nichts gibt, so wird hier 
der Unsinn, den jemand in der Grundlinie der 
glacialkosmogonischen Betrachtung erkennen wollte, 
zur Vemunrt, weil wir zeigen konnten, wie, wie 
stark und mit welchen Folgen das GrOBere und 
Allgemeinere, dasGesetz, iiber das Beschrft(iktere, 
den Storr, Gewalt ausiibt. Die kosmische Zeit, 
die nie Eile hat, klftrt erst die intimsten Vorgftnge 
aut; mòge der emste Wahrheitssucher sich die 
geringe Zeit nicht gereuen lassen, die nOtig ist, 
um vom unbeirrten Walten dieser Gesetzmftfiigkeit 
die VTahrheit zu lemen. 

Es wftre nun naheliegend, auch die Periode 
der Ànderungen aur Jupiters OberTlftche schlank- 
weg als das jupiterjahr zu bezeichnen; das ist 
nicht einmal neu und auch die versuchten Nach- 
weise aus dem zeichnerisch vorliegenden Beob- 
achtungsmateriale sind nitht neu und blieben nicht 
einmal ganz erTolglos. Prof. P. ZOllner hat schon 
vor mehr als dreifiig Jahren vermutet, „dafi es bei 
den hertigen Bewegungen und den mannigrach 
wechselnden Gestaltungen aur der OberTlftche 
Juplters zu erwarten sein wftrde, auch in diesen 
Verftnderungen eine mit der Hfturigkeit derSonnen- 
riecke zusammenhftngende Periode wiederzurinden.^ 
Ranpard stellte sodann nach Dr. Hahn (55) „gerade- 
zu die Behauptung aur, dafi verschiedene eigen- 
tfimliche Erscheinungeń und Gebilde aut dem Jupiter 
nur in den Zeiten der Pleckenmaxima aurtrftten, in 
in den Minimalzeiten aber rehlten»" Er meinte 
besondere Verdunkelung der Streifen, eigentfimliche 
rotbraune Fftrtung der Àquatorgttrtel und das 
Vorkoifimen eifOrmiger, weifier Wolken in der 
Àquatorzone. Prof. Lohse endlich hat den Wechsel 
durch eine ganze Reihe von Pleckenperioden hin- 
durch verfolgt und bestfttigt gefunden, soweit ihn 
das dfirftige zeichnerische Material bestfttigen liefi. 
Aber wenn auch diejenigen Jupiterzeichnungen, 
welche vor den letzten 20—30 Jahren liegen, nicht 
gar so dttrftig in ihrem Inhalte und gar so unzweck- 
mftfiig in der Darstellung wftren, so hfttte die 
Perlode doch verschleiert werden mfissen, und uns 
liegt nun daran, zu sagen, warum der Vermutung 
einer einfach l^fthrigen Periode der Streifenbildung 
immer wieder ein Zweifel anhaften blieb. Wo 
anders als in der Sonne kOnnte nach der fiblichen 
Vorstellung die Quelle der variablen Zustftnde 
liegen? Man verliefi aber auch diesen quantitativ 
nicht ausreichenden Einfall und sagte — genau wie 
inbezug auf die KOnigszonen der Sonne — es 
mfiBten wohl StrOmungen vom Innem des Planeten 
heraus schuld sein — wieder nichts als eine blofie 
Vermutung. 

Wir wollen die einfache Aufklftrung glacial- 
kosmogonisch geben: Wenn der Niederschlag ga- 
laktischer Eismassen die Zfige auf Jupiter zeichnet, 
80 mfissen sich auch dte Phasen des Herein- 


schwebens dieser Massen auf dem Planeten be- 
merklich machen. Diese sind aber bedingt durch 
den jeweiligen und wechselnden, sich in der ver- 
schiedensten Weise kombinierenden und in ver- 
schiedenem Grade untersttítzenden Einflufi der 
Planeten Neptun, Satura und Uranus, welche inter- 
mittierend und in wechselnder Richtung das Eis- 
material schubweise heran- und in den allgemeinen 
Planetenwirbel hereinziehen. Diesen verwischen- 
den Einflufi zu klftren wftre eher mOglich, wenn 
man die Zeit wtífite, die ein Eisschleierfetzen 
braucht, um in planetarische Nfthe zu kommen und 
welche Zeit ftír ihn nOtig ist, um von da in Spirtl- 
bahnen zu den Massenansammlungen, hier zu Jupiter 
zu gravitieren. Vorlftufig aber kann die 12jfthrige 
Periode nur in stark verschleierter Porm zum Aus- 
drucke kommen. 

Wonaszek hat im Jahre 1901 eine Periode von 
11,76 Jahren beftírwortet und einen derartigen 
Gang der maximalen (1856, 1867,9, 1879,7, 1891,7, 
1903) und minimalen (1861, 18733, 1884,1, 1896,4) 
Streifenentwickelungnamhart gemacht, dafi zwischen 
Minimum und Maximum 6,9 Jahre liegen und 
zwischen Maximum und Minimum 4,9 Jahre. WOrt- 
lich genommen ist das das Gegenteil des Verlaufes 
auf der Sonne; es liegt daher nahe, fthnliche End- 
wirkungen fthnlich zu bezeichnen und die Zusammen- 
ziehung der dunkleń Bftnder auf die Àquatorgegend 
als Maximum zu bezeichnen. Dann sieht man auch 
auf Jupiter das Maximum rasch ansteigen und 
langsam sich verflachen. Aus den von Wonaszek 
angegebenen Bahnorten Jupiters im Krebs und 
mitten im Wassermann zu den Zeiten des Minimums 
und Maximums wftre beilftufig zu entnehmen, daB 
der apexseitig aufgefangene Eisstrom in seinen 
kleinen Partikeln ca. ^^/^Jahre, in seinen grOfieren 
ca. 7Ví-"8Jahre mehr (14—14'/, Jahre) benOtigte, 
um die Nahrung aufzuzehren, wobei wie im Falle 
der Sonne die letzten und neuerdings wieder 
ersten Einschlftge sich tíberlagera. — In fthnlicher 
Weise hat 1905 T. K5hl aus der wechselnden 
Intensitftt des Stíd- (1871, 1882, 1893/96, 1904/05) 
und Nordbandes (1879, 1899 (1886—91 beide etwa 
gleich) abgeleitet, dafi das erstere zur Zeit der 
Sonnenrieckenmaxima deutlicher hervortritt; also 
auf einem kleinen Umwege das gleiche Resultat. 

Sehen wir etwas genauer zu, so mufi gleich- 
wohl die nahezu 12jfthrige Voll-Periode wesentlich 
kompliziert sein. Wenn man nichts weiter inbetracht 
zieht, als (^ìe Beziehung der Lage der Ekliptik zur 
Apexrichtung der Sonnenbewegung und damit zu- 
gleich zur Ebene der Milchstrafie, so erscheinen 
die von dorther kommenden Einfltísse noch eín- 
fach. Wepn Jupiter im Schtítzen unter dem 
Sonnenapexorte vorbeizieht und dabei die Milch- 
strafienebene durchquert, so wird er mehr einen 
Teil des direkten Zuflusses des galaktischen Grob- 
eises zu sich herablenken; und wenn er beim Ein- 
tritt in die Zwillinge in die Richtung des Antiapex 
gerftt, so mufi er den dichteren Kegelmantel des 
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von Sflden und von rdckwArts her ein wenig 
heraufgebogenen Eisstromes passieren, also eine 
Menge galaktisches Feineis „heraunenkend" ge- 
winnen. In fenem Falle dauert der spiralige Nieder- 
gang — obwohl „6“ Jahre friiher eingeleitet —, 
durchschnittlich viel Iflnger, ín diesem Falle relativ 
kurze Zeit, wie es nach den Gesichtspunkten des 
Àtherwiderstandes erforderlich ist. In jedem Falle 
aber kann eine deutlich ausgeprftgte Halb-Periode 
noch weniger klar auftreten als dic Voll-Periode, 
weil zu den aus Einfliissen der drei ftuOeren 
Neptoden (Satum, Uranus, Neptun) entstehenden 
Verschwommenheiten derlntensitfttskurve auch noch 
die verschiedene Stromdichte gegen Apex und 
Antiapex hin kommt und der Zustrom ,auf jupiter 
in verschiedenem Grade verzbgert wird. Indem 
nun der antiapexseitige Zustrom geometrisch- 
rftumlich an sich dichter gedrftngt ist und zu- 
gleich aus naturgemftft zahlreicheren Individuen 
besteht, so mufi aus fthnlichem Grunde wie bei 
der Sonne auch Jupiter auf seiner SUdseite von 
einem dichteren, feineren und andauemderen Eis- 
hagel getroffen werden, woraus sich die Permanenz 
des dominierenden SUdgiirtels im allgemeinen er- 
klftrt. 

So einfach kann man die Sachlage aber gar 
nicht einmal auffassen, nachdem die fast quer zur 
Flugrichtung aufgestellte Ebene der Ekliptik, deren 
Massenschwerpunkt, die Sonne, (Iberdies nbrdlich 
bereits aus der galaktischen Ebene herausgetreten 
ist, den Eisschleierkonus so zusammenzieht, dafi 
das ungemein flach „aufwftrts^ (nordwftrts) ge- 
bogene Ende des Kegelraumes der galaktischen 
Massen „von unten her^ gegen die Sonne gerichtet 
ist. Die Knotenlinie der Ekliptik mit diesem Konus 
ist geknickt und Jupiter durchffthrt den Mantel seines 
Raumes nicht in einem Bogen von 180% sondem 
etwa nur in der Lftnge eines Quadranten. In- 
dem nun der Reichtum des Zustromes nach Aus- 
weis der Figuren und ihrer Erlftutemngen auf eine 
gewisse Breite ausgedehnt ist, kommen haupt- 
sftchlich zwei um gut 3 Jahre auseinanderliegende, 
qualitativ und quantitativ unterscheidbare phpsische 
Konjunktionen Jupiters mit galaktischen Massen in- 
betracht, wenn er nftmlich 2mal den Kegelmantel 
ihres StrOmungsbereiches durchquert. Gegenfiber 
dem, was der Planet inmitten beider Tangierungen 
durch Gravitationswirkung gegen sich „herablenkt^> 
wie er denn auch 6 Jahre spftter einen Strom 
„herauflenkt“, ist dasjenige, was er in unmittel- 
barer Nachbarschaft des Eisschleiermantels zwei- 
mal erwirbt und verarbeitet, vòllig fiberwiegend. 

Genau besehen existieren also inbezug auf die 
Beeinflussung der Verftnderlichkeit der Jupiter- 
oberflftche vier Umstftnde, nftmlich die Passage 
der Apex- und Antiapexseite des Sonnenfluges 
und die beiden Berfihrungen des Eisschleiermantels 
vor und nach der Apexpassage. Die letzteren 
geben der Jupitertfttigkeit" das Geprftge und es 
ist begreiflich, dafi deren Periode nicht so klar aus 


den Streifen des Planeten abzulesen ist, wie die 
Sonnenperiode aus Zahl und Zug der Plecken. 

Nun findet sidh in der sfidlich gemftfiigten 
Zone das riesige Gebilde des ehemals roten Recks, 
das einerseits von dem Einschufi eines sehr be- 
deutenden transneptunischen Planetoiden herrfihren 
dfirfte, andererseits aber in einer relativ hohen 
Breite liegt Wir weisen aber darauf hin, dafi hier 
als primftre Ursache eine starke Bahnneigung vor- 
gelegen haben kann und als sekundftre Ursache 
eine besondere StOmng der Bahn, so dafi der 
Planetoid vielleicht durch besonderes Zusammen- 
treffen von Umstftnden die Oberflftche nicht in 
niedrigster Breite berfihrte. Eine Ausnahme von 
der Regel kann den Hergang als solchen nicht 
alterieren; es kann ja auch irgend ein Kbrper 
retrograd in das Jupitergebiet eintreten, wie wir 
am VII. Trabanten sehen, und wird beim Nieder- 
gang einen retrograd bewegten Fleck, zum 
mindesten aber eine Art Stauung der oberflftchigen 
Bewegung hervorbringen. — Die Fftrbung des 
Flecks kann uns nicht in Verlegenheit bringen. 
Wir erkannten, dafi „heIiotischer Staub^ aus der 
Chaoswolke radial hinausgeblasen, d. h. mitge- 
rissen wurde und dafi sich um solche Kleinkeme 
von beliebiger mftfiiger Grbfie Eismassen krystalli- 
sierten und ansammelten. Wie aus einem spftteren 
Abschnitte zu ersehen ist, wirkt die allerletzte 
Phase der Einverleibung eines eisumkmsteten 
Weltkdrpers zerstbrend und auflfisend; somit ist 
erklftrlich, dafi das Auflbsungsprodukt den vor- 
wiegend aus metall-, also auch eisenhaltigen 
Massen bestehenden Kem zu einem rotgefftrbten 
Brei aufgelbst enthalten kann^ Jedenfalls hat die 
Rbtung mit Glut nichts zu tun, sondem ist nfther 
mit den rbtlichen Massen „kosmischen Staubes** 
auf unseren Schnee- und Eisfeldem und mit dem 
roten Tiefseeschlamm verwandt 

Jupiters Scheibe erscheint am Rande weniger 
hell als inmitten, was man der Absorption des 
Lichtes durch eine Gashfille glaubte zuschreiben 
zu mfissen. Auch neueste Spektrogramme des 
Planeten (Meudon 1904) weisen 5 Absorptions- 
bftnder auf, sowie eine Verstftrkung der dem 
Spektrum des Wasserdampfes entsprechenden 
Streifen; alle Streifen waren intensiver in dem 
Teile des Spektmms, der von dem sfidlichen, da- 
mals stftrksten Àquatorgfirtel herrfihrt. Unsere 
Angaben decken sich also, wenn auch die fibliche 
Auslegung abweicht. Es ist nicht zu beweisen, 
dafi eine Atmosphftre existiert; aber eine der grofien 
Jupitermasse entsprechende Hfille von Wasserstoff- 
gas mufi vorhanden sein, wenn sie auch nur dfinn 
ist; sie wird wegen Temperatur und Oberflftchen- 
schwere etwa V,a—'/s des Dmckes der irdischen 
Atmosphftre ausfiben, also etwa der Dfinnheit der 
Luft auf unseren hOchsten Bergspitzen entsprechen. 
Dafi sie an der Kugeloberflftche relativ „dicht" sei, 
ist eine natfirliche Folge; dafi sie im Vereine mit 
einem wenn auch noch so feinen Eisdunstschleier 


Digitized by 



166 


ríngs um den Planeten eine merkliche Absorption 
AusUben kònne, ist mindestens sehr wahrscheinlich, 
weil }a sogar von offenem Wasser auf Jupiter ge- 
redet werden durfte und wir inbezug auf das Ver- 
halten der H-HUlle unter so niedriger Temperatur 
und unter so eigenartigen Umstftnden nicht imstande 
sind, Grflnde fflr das Gegenteil anzugeben (56). 
Wie bei den glftnzenden Mondkratem fftllt auch 
bei jupiter die bohe Albedo (0,6 oder gar nach 
Vitt 0,7211) auf und weist aus gleicbem Effekte 
auf gleiche Ursache, die aber in unserem Rflck- 
schlusse logisch begrflndet ist. 

Die hochbedeutsame Stellung jupiters inner- 
halb der Reihe der Planeten wurde schon weiter 
oben gekennzeichnet Der Riesenplanet vermag 
nicht blo6 einen groBen Anteil am galaktischen 
ZufluB in das Sonnenspstem zu flberaehmen und 
seine eigene Masse in einem hohen Grade zu be- 
reichern, sondern reguliert auch diesen ZufluB zur 
Sonne hin in frflher kurz geschilderter Weise. 
Ebenso ist seine Bahnebene gleichsam die Ruhe- 
lage jener Pendelausschlftge geworden, als welche 


mandie schwankende Tendenz der flbrígeo Planeten- 
bahnen, sich zum Sonnenfluge senkrecht aufzu- 
stellen, auffassen kOnnte; er allein reguliert durch 
seine flberwiegende Masse und daraus folgende, 
genau begrenzte Tendenz einer bestimmten 
Neigung zu Verftnderungen das stftrkere Bestreben 
der anderen Bahnen, im gegebenen Zustande zu 
verharren oder leichter dem Àtherdrucke nachzu- 
geben. Seine Nachgiebigkeit diesbezíiglich ist der 
MaBstab fflr den heute bestehenden Grad des 
Wankens der Ekliptikebene. Er ist es ferneríiin, 
der transneptunische Planetoiden, welche fiber die 
ftufieren Grenzen des Sonnenreiches hereinge- 
schrumpft sind, in neue Bahnen zwingt und, wenn 
sie ihm nicht ganz entkommen, zunftchst zu Gliedern 
der inneren Planetoidenzone macht, aus welchem 
Range er einzelne wieder zu dem der periodischen 
Kometen befOrdera kann. Aber die Gruppe der 
sogen. „Kometenfamilie jupiters** muBten wlr aus 
klar gelegten Grflnden als dem Mars verpflichtet 
ansehen, weil sie sich um dessen Apsídenlinie 
gruppieren. 


KAPITEL XIX. 


Der Planet Satum. 


Indem wir in die Beurteilung des SaturakOrpers 
eintreten, dflrfen wir hervorheben, daB es sich da- 
bei um ganz auBerordentliche Zustftnde und Ge- 
staltungen handelt, deren Erkenntnis im Einzelnen 
schon bedeutende Schwierigkeiten macht. Nicht nur 
ist die Oberflftchenzeichnung des feraen Planeten 
schón ftuBerst dflrftig und vag und somit kein auf- 
geschlagenes Buch, auch die Eigentflmlichkeit des 
einziggearteten flachen Ringes in der Àquatorebene 
Saturas ist ein optisches und mechanisches Problem, 
dessen theoretlsche Behandlung allein, in der Praxis 
durch gar keine anderweitigeh.Erfahrungen gestfltzt 
oder geklftrt, vòllig auf Gutdflnken aufgebaut ist. 
Man kann gar nicht stark genug betonen, daB, so- 
weit unsere phpsische Kenntnis reicht, das Wunder 
des Saturaringes kein Seitenstflck mehr hat. 

Die in ftquatorialen und gemftBigten Breiten 
auftretenden Bftnder Saturas, die als Analogie der 
jupiterstreifen gelten mflssen, sind ungemein matt 
und schlecht begrenzt; gleichwohl enthalten sie 
hin und wieder Fleckchen, die sich zur Ableitung 
der Kugelrotation eignen. So hat Herschel 1793 
eine 10,27stflndige, Hall 1876 eine 10,47stflndige, 


„Afn Himmel cltn ^ weder ZufalU noch ▼mkilr, 
„noeii Irrtam, sondem elles ist Ordnung, Wehrlwit, 
„Vemanrt and Bettindigkeit.** 

Cieero. 

(andere Beobachter freilich eine 10,24stflndige) Uni- 
drehung gefunden. Gflnstige Peststellungen im 
jahre 1903 ergaben 10,63 Stunden fflr 36^ n. Br. 
und frflhere Ermittelungen bez. Flecken in 40^ oder 
50** s. Br. hatten Dawes auf 10,40 Stunden gefflhit 
Das bedeutet eine Geschwindigkeit von fast 10 km 
(9680 m) fflr den Àquator Saturns bei einem Durch- 
messer der Kugel von 118000 km. Trotz ao be- 
deutender Entlastung der Schwerewirkung an der 
ftufiersten Peripheríe ist die Oberflftche des Planeten 
doch vergleichsweise Ode und ohne die gewaltigen 
Ànderungen wie auf der jupiteroberflftche, denn 
hier besteht ein besonderer Schutz und Regulator 
der Eiseinfftnge in dem gewaltigen Ringe, welcher 
als Schild gegen Einstflrze auf die Kugel und neben 
einer zahlreichen Trabantenschar als Dirígent fúr 
die Anbequemung der EiskOrperbahnen an die 
Ebene des Saturaftquators dient Aber die Bahnen 
transneptunischer Eindringlinge sind im Satum- 
abstande noch so steit und regellos verteilt, dafi 
auch zahlreiche kleinste Boliden in rasch ein- 
schrumpfenden Bahnen zum Ziele gelangen und so 
den HauptkOrper treffen kOnnen. 
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Figur 69. Saturn am 9. Juli 1896, aufgenommen von Leo Brenner in Lussinpiccolo. 


Der Ring ist zweifellos ein sehr schwieriges 
Problem. Nachdem Cassini die bereits 1665 von 
Ball erkannte dunkleLinie als„Trennungsspalte^ 
innerhalb des fiufieren Randes bezeiòhnet hatte, 
kostete es schon Herschel einige Oberwindung, 
eine wirkliche Spalte, also 2 getrennte Ringe an- 
zunehmen; schlieOlich lieS er sich vom Augenschein 
bewegen, das Unwahrscheinliche als von 
der Natur gegeben anzunehmen. Laplace 
bestritt aber die mechanische Mòglichkéit des Be- 
stehens konzentrischer Massen und ^bewies*' die 
Stabilitfit unter Voraussetzung einer ungleichen 
Massenverteilung, der aber der Augenschein wider- 
spricht. Maxweil-Him-Seliger „bewiesen*^ ebenso, 
daB das mechanische RStsel des Satumrings gelòst 
sei, wenn man diesen als dicht besetzten Meteor- 
schwarm ansehe. Auch diese Unterstellung 
widerspricht dem Augenscheine vbllig, 
denn der lockere „Meteorschwarm^ reflektiert das 
Sonnenlicht fa stárker als die homogene Satum- 
kttgel; bei Jakob—PlaBmann lesen wir, „daB die 
Helligkeit der Ringe 58°/,, von derjenigen des 
ganzen Systems betrfigt. Das Licht des Ring- 
s^^stems ist glftnzend weiB, das des Planeten selbst 
aber graublau*^ (S. 141). Die minimalen Kbrper 
mflBten Iftngst in Spiralbahnen auf die Kugel nieder- 
gegangen sein; sie hfttten niemals ihre Bahnen 
ohne gegenseitige stftrkste Stbrungen unter sich 
und ohne Verbiegungen der „Ringebene"alsGesamt- 
ebene beschreiben kónnen; einige aus Kollisionen 
hervorgegangene grOBere Kòrper hfttten ihre Um- 
gebung absorbieren und klaffende LQcken in den 
Ring legen milssen. Die „ko$mische Staubwolke" 


abzuweisen fftllt um so leichter, als nur eine 
theoretische Oberlegung vorliegt, die nirgends ein 
Kriterium im positiven Sinne findet; man kann eine 
als gegeben angcnommene Sachlage immerhin auch 
mathematisch „beweisen^, wie es doch in gegen- 
sfttzlichen Verhftltnissen bereits geschehen ist. 

Da die Erkiftmngen versagen, mtíssen wir un- 
beeÌnfluBt vom Scheine von vome anfangen zu 
kalkulieren. Was sind die Linien auf dem Ringe? 
Sie sind wohl gar keine Trennungen; es gibt auch 
eine andere naheliegende Mbglichkeit ihrer opti- 
schen Erklftmng. Ist der innere sogen. Florring 
durchscheinend? Er muB es nicht sein, denn die 
glaciale Natur unseres Ringes erlaubt auch die 
Annahme, daB der Crapring den Kugelumfang 
widerspiegeit. 

Ist der Ring wirklich so diinn, daB er unter 
Umstftnden fOr die gròBten Instmmente verschwindet? 
Wenn er nach zuverlftssigen Schfttzungen „noch 
nicht 100 km dick" sein soli, so stftnde er ver- 
gleichsweise in einem sonderbaren Verhftltnisse, 
wie folgt: Um einen Globus von 43 cm Dicke 
Iftge freischwebend eine Ringscheibe von 1 m 
Durchmesser aus diinnstem Karton — und diese 
Ringscheibe wftre eine Staubwolke. DaB dem 
so ist, soll „mathematisch bewiesen*^ sein (57). 

Vom Standpunkte der Glacialkosmogonie aus 
sagen wir aber, der Ring ist sehr viel dicker 
und Iftuft nur an der ftuBeren Peripherie fast in 
eine Kante aus oder ist ziemlìch glatt gemndet. 
In beiden Fftllen ergibt sich eine Lichtlinie als 
Reflexwirkung, wfthrend bei geringster Neigung 
der Ringebene diese selbst bald erhellt gesehen 
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wlrd. Die Linie Aliein ist aber viel zu schmal und 
licbtschwach, als daB sie auch in grOBten Fem- 
rohren noch gesehen werden kOnnte, wenn die 
Rlngebene durch die Sonne oder durch die Erde 
geht 

Um auch die irrtBmlich sogen. Teiluhgen 
aufzuklftren, nennen wir sie gut reflektierende 
Ringlinien aus krystallinischem Eise und kommen 
auf ihren Bau und ihre Genesis zurilck. Nur 
wollen wir schon hier an die „Mechaniker" und 
„Architekten" unter den Astronomen die Frage 
richten, ob sie es fiir mOglicb halten, daB ein papier- 
dicker Ring von ded im Modell angegebenen 
Dimensionen auch nur auf die kilrzeste Dauer be- 
stehen kOnnte. Jeder Werkstatt-Mechaniker wird 
da einsehen, daB eine solche Flllche irgendwie 
gegen Verblegungen gesichert sein milsse und 
gerade diese Garantie des Bestandes liefert die 
vorliegende Betrachtung. Die jetzt iibliche Vor- 
stellung arbeitet mit zwei Faktoren, die sich nie- 
mals mit dem Augenscheine, aber auch nicht mit 
den Gesetzen der Himmelsmechanik vereinigen 
laasen: DBnnheit der materiellen Schichte und Be- 
stand aus getrennten Teilchen. Die sehr hohe Albedo 
(0,7), die unvermeidlichen StOrungen angesichts 
eines stark abgeplatteten ZentralkOrpers (vergl. die 
Verilnderlichkeit derBahnlage desV.Jupitermondes!), 
das MiBverhftltnis der beiden Ausdehnungen des 
Ringes und der Mangel jeglicher Vorkehr gegen 
arge Verbiegungen der Ringflftche (auch durch die 
Trabanten), abgesehen davon, daB die Bahnebenen 
der MiniaturmÒndchen im Schwarme auch die 
Tendenz der Aufrichtung zeigen mOBten wie die- 
jenigen der ftuBersten Planetenmonde — all das 
spricht gegen die Meteorhppolbese be- 
zilglich des Satumringes. Sehen wir also zu, wie 
sich unter den Gesichtspunkten unserer Lehre die 
Natur des ,,Langsamwandelnden" darstellt 

Wir machen zunftchst darauf aufmerksam, 
daB der spektrographische „Beweis** der Stanb- 
natur des Ringes entkrftftet wird, zumteil durch die 
bereits angefOhrten mechanischen Bedenken, 
zumteil durch das sehr zweifelhafte Aussehen 
des Ringspektnims, zumteil durch das sichtliche 
Bemflhen, den erwarteten Tatbestand aus 
demselben herauszulesen, nachdem er zuvor 
hineininterpretiert worden ist, zumteil aus 
dem Effekte heraus, welcher der (notwendig in dem 
zwischen Ring und Kugel verbleibenden 
Raume angesammelten) H • H U11 e zukommt. Diese 
HUIIe muB nftmlich eine schwache Lichtbrechung 
und damit scheinbare Ànderung der Rotations- 
geschwindigkeit des unter dichterem Medium stehen- 
den (nneren Ringrandes hervorbringen und damit 
vielleicht einen meBbaren Betrag der Linien- 
neigung im Ringspektrum verursachen. So kommt es 
denn, daB das Spektrum der Kugel am Yerkes- 
refraktor 1898 ein dunkles Absorptionsband hatte, 
das des Ringes keine Spur davon. Im Jupiter^ 
spektrum war das Bahd weniger intensii^, weil die 


an sich grOBere Wasserstoffhillle gleichmftBigtf, 
also nirgendwo angehftuft, um den Planeten ver- 
teilt ist (58). Immerhin gibt es Griinde dafdr, daB 
der Ring nur einteilig sei und als Ganzes 
rotiere; so fassen wir ihn auf, denn auch die 
scheinbare Mehrteiligkeit desselben, die Laplace 
„bcwiesen“ hatte, muBte vor „Gegenbeweisen“ 
mit demselben Rtìstzeug, wie es Laplace anwandte, 
weichen. Wir gehen sogar noch einen Schritt 
welter und sehen im Geiste dieses Naturwunder im 
Anfange seines Bildungsstadiums fest mit der 
Planetenkugel verbunden, so daB Kugel und Ring 
ein starres S^^stem bildeten. Sollte der emste 
Leser an dieser Stelle auch starr vor Verwundc* 
rung tìber die Ktìhnheit unserer Annahme sein, so 
wollen wir ihn an die bereits hinter uns liegenden 
glacialkosmogonischen Aufklftrungen erinnem und 
bitten, angesichts der mindestens unhaltbaren fib- 
lichen Deutungen auch einmal die Folgerungen in 
diesen Zeilen durchzudenken, um am Schlusse 
zu einem Urteile zu kommen. 

Lassen wír also den Ring aufgebaut werden! 

Gegenwftrtig kreist Satum in 9,54 Erdabstftnden 
um die Sonne, Uranus aber in 19,18, Neptun gar in 
30,05 Erdfemen. In der Epoche der Konsolidiening 
des aus dem rotierenden Chaos entwichenen ge- 
frorenen Wasserdampfes zu Krpstallisationszehtren 
und mechanischen Aggregaten mtìssen wir uns den 
damaligen Linsenraum von Satumfeme an in breitem 
Strome von Planetoiden aller GrOBen dicht be- 
vOIkert denken. Das zufftllige Subzentmm, das 
heute Satum heiBt, vermochte in raschem Wachstum 
die Zone gegen den Uranus hin zu regieren und 
die Masse ihrer Glieder ziemlich vOIIig auf sich 
zu sammeln. Es ist bei der anfangs noch einheit- 
lichen Ebene der inneren rotierenden und ftuBeren 
bereits nicht mehr rotierenden Zone einzusehen, 
daB im allgemeinen die Bahnebenen der zu Tra- 
banten degradierten Planetoiden (intra-uranisch, 
seltener intra-neptunisch, noch seltener extra- 
neptunisch) zusammenfallen muBten, wie es etwa 
heute bei den groBen Jupitermonden der Fall ist 
Die Umstftnde lassen darauf schlieBen, daB mehrere 
Monde von der GrOBe dieser und des Titan vor- 
handen waren oder nacheinander dem Reiche des 
Satura angehOrten. 

Der Planet selbst dtìrfte in so groBem Sonnen- 
abstande ziemlich frtìhe stark umkrustet worden sein; 
auf der starken Basis seiner Àquatorzone lagerten 
sich die Mpriaden von benachbart gewesenen Bo- 
liden und Planetoiden abund zwar am stftrksten 
am Àquator selbst, so daB hier in fortwfthren- 
dem tangentialen Anlangen, AbroIIen, peri- 
pherischen Verzetteln der kurzlebigen Tra- 
banten Schichte um Schichte in schmaler 
Breitenausdehnung angebaut wurde, infolge 
der stark angewachsenen Fliehkraft sogar 
in ziemlich lockerem Geftìge. Die durch 
keine Sonnenflut und wegen der dichten Be- 
setzung der Trabanten-Umlaufsebene mit Kbrpem 
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aller GrOBen auch durch keine einseitig úber- 
wiegenden Mondfluten, und wegen der anzu- 
nehmenden Einheitlichkeit der gesamten Bahnebenen 
auch nicht durch Zugkrftfte, die wesentlichen 
Breitenverflnderungen unterworfen waren, gestdrte 
Oberflftche Satums liefi somit aus einem mehr 
linsenfórmigen KOrper einen solchen bilden, bei 
dem Kugel- und Ringmasse sich allmfihlich indi- 
viduell auszugestalten suchten, zumal dle Tendenz 
zur Kiigelblldung rait wachsender Maaae Qber- 
wog. Die Ringbasis dOrfte somit mehr und mehr 
verschmilert, die RÌngebene weiter hinausgebaut 
worden sein. Da schliefilich die Peripherie des 
Ringes fast allein noch die Region des Massen- 
zuwachses, aber damit auch des tangentialen Kraft- 
zuwachses wurde, so stellte sich zu einer gewissen 
Epoche dasjenige Verhfiltnis von Zug-, Druck- und 
Torsionskrfiften ein, das zu einer Katastrophe 
fflhren mufite. 

Vir betfachten aber vor der Anal^^e dieses 
Ereignisses noch die Konstitution und Konstruktion 
des Ringes seiber. Es ist klar, dafi die Trabanten 
unter allen Umstfinden schneller umliefen, als der 
Ringrand, welchem sie vor ihrer AuflOsung nahe 
gekommen waren; aber es ist ebenso klar, dafi die 
Bewegungsdifferenz beider nicht gar grofi 
gewesen sein kann, um so kleiner, )e spfitere Ent- 
wickelungsstufen wir inbetracht ziehen. Somit 
finden wir es nicht absurd, KleinkOrper sich genau 
in der Peripherieebene des werdenden Ringes 
fortgesetzt auf dieser Peripherie niederschlagen 
zu sehen und den Rand immer weiter hinaus- 
gebaut zu finden. Wie heute noch wirkten grdfiere 
Monde als Regulatoren der Bahnlagen; aber sie 
hielten auch lange genug aus, um zwischen sich 
und demRingrande eineVerringerung derSchwere 
gegen den Satum hin fflhlbar werden zu lassen: 
Sie bewirkten eine lockere AnfUgung des Mond- 
materials und eine stfirkere Tendenz zum Hinaus- 
bauen. Ein recht grofier Mond, der Jahrtausende 
lang mehr und mehr die neutrale Schweregrenze 
in dem leeren Raum aufierhalb des Ringrandes er- 
hielt, liefi also das ankommende Eis in dflnnerer 
und radial breiterer Zone anbauen. Ging endlich 
dieser Regulator — einer von mehreren — selbst 
unter, so wurde wohl die Dicke des Randes mehr 
als die radiale Tiefe der Schichte vergrdfiert und 
alle nachkommenden Trabanten werden sich lieber 
in breiteren als in tiefen Schichten abgewfilzt haben: 
Somit wurde der Ring in jenen Zonen mehr wulst- 
artig verdickt. Natfliiich traten Wechsel in dem 
Grade des Anbaues nur allmfihlich ein, woraus 
folgt, dafi auch der Effekt der Verdickung und 
spfiteren durch einen neuen Grofimond eingeleiteten 
Verdflnnung desRinges stetig verlief. So sehen wir 
im Geiste den knotigen Querschnitt des wunder- 
baren, starren, mit der Kugel festverbundenen Ringes. 
Damit ist uns aber die Vorkehmng gegeben, welche 
die Natur geschaffen haben mag, um dem immer- 
hin dflnnen Ringe die ndtige Steifheit gegen Ver- 


biegung und Berstung zu verleiheif. Wie die 
Knoten den Halm, so erhalten die Ringwfllste die 
Ebene, auch wenn allerlei fiuOere Einwirkungen 
dieselbe zu stóren, biegen und brechen drohen. 
Jetzt erscheint uns der Ring dick genug, dafi er 
vor dem grflbelnden Verstande glaubhaft wfrd, und 
ersdieint nicht minder stark genug, um nicht durch 
Verbiegung in Trflmmer zu géhen. 

Die Hflgel und Tfiler, sozusagen „Ringgebirge* 
im wahren Sinne des VTortes und „Ringtfiler", geben 
jetzt auch angesichts des Materials, aus dem sie 
bestehen, willkommene Aufklfirung flber jene Er- 
scheinung, welche wir oben als rein optisch be- 
zeichnet haben: die dunklen Linien, die man 
in verhfingnisvoller Obereinstimmung der Urteile 
als Trennungsspalten glaubte ansehen zu mflssen. 
Druck und Zug und wohl auch Torsion, weniger 
Biegung, das waren von jeher die Krfifte, welche 
auf das lockere Ringeis wirkten. Ihr gesamter 
Effekt aber war der, die Eismaterie zu vereinheit- 
llchen und das Eis durch Regelation homogener 
zu machen. Es werden darum die Ringtfiler 
vorzugsweise als die am meisten regelierten Zonen 
aus krpstallinischem Eise bestehen, die Ring- 
gebirge mehr aus amorphem Eise. Erstere 
mflssen hohes Reflexionsvermbgen besitzen, letztere 
geringes: jene mflssen uns den Ton des Himmels- 
grundes reflektieren und dunkel erscheinen, diese 
mflssen zerstreutes Licht zurflckwerfen und weifi- 
lich aussehen. Wenn uns die Beobachter berichten, 
sie hfitten die „Ca8sinische Trennungsspalte^ e t w a s 
erhellt vor der Kugel gesehen, so korrigieren 
wir diese Auffassung dahin, dafi wir sagen: Ihr 
habt das Reflexbild der diesseitigen Kugel- 
hfilfte bemerkt; und wenn sie sich auf die offen- 
kundige Transparenz des Plorringers berufen, 
so sagen wir wieder, dafi das der Reflex der 
Kugelrfinder auf dem glfitteren Eise des inneren 
Ringrandes ist, wo der Druck am grOfiten war und 
die Regelation, vielleicht unterstfltzt durch VerflUs- 
sigung und neues Niederfrieren, die deutlichsten 
Anzeichen aufweist (50). 

Oberhaupt lassen sich die Phfinomene, die so- 
viel Rfitselhaftes an sich haben, auf geometrisch- 
optischem Wege ganz einwnrfsfrei darstellen. 
Mit diesem Umstande ist eine bedeutende Schwierig- 
keít beseitigt, welche der Auffassung eines ein- 
teiligen Ringes im Wege stand; dle naturgemfifi 
auch dem Eise anhaftende Zug- und Druckfestig- 
keit hinzugenommen, besteht noch weniger Grund, 
an der Mflglichkeit des geschilderten Herganges 
zu zweifeln. Das ganze Gebilde ist heutzutage 
einem GewOlbe zu vergleichen, das sich genflgend 
„gesetzt% in sich selbst gefestigt hat, um stabil 
genug zu sein. Zerreifiung durch etwa an der 
Peripherie entstehende radiale Sprflnge ausGrflnden 
der niedrigen Temperatur sind nicht zu befflrchten, 
weii es sich um locker angeschflttetes Material von 
tiefster Temperatur handelt, das unter allen Um- 
stfinden durch weitere „Setzttng*' den GewOlbe- 
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schlufi erhalten wOrde. Obrìgens sagt schon dem 
Laien das bloOe Gerahl, dafi der im Modell ange- 
gebene Papierring von ca. 27 cm Breite (einteilig 
gedacht) niemals ^einstOrzen" kònnte. Indem wir 
den Gedanken weiter verfolgen, dafi je IMnger, 
desto sícherer nur die Ringperipherie weiteren 
Massenzuwachs erfuhr, nicht aber die Satumkugel, 
die nur eine frtihe zum Stillstande gekommene 
Entwickelung aufweist, ist uns einerseits ein Wink 
gegeben, wo heute noch eine Ànderung vor sich 
geht und warum díe Oberflilchenzeichnung der 
Kugel so matt erscheint; wie am Monde und Mars, 
so erbleicht auch das Dunkel der Satumflichen, 
nur wegen der geringen Sonnenstrahlung viel lang- 
samer. 

Bis dahin haben wir stillschweigend den ein- 
teiligen Ring mit dem Satum selbst am Àquator fest 
verbunden gelten lassen; jetzt istauch aufzukliren, 
wie die Trennung von Ring und Kugel zu erkliren 
sei, da durch praktische Beobachtungen die tat- 
sichliche Xticke nachgewiesen ist. Erst dann ist 
ja die Gedankenkette geschlossen, welche die 
einzig geartete Anomalie dieses Aggregates glacial- 
kosmogonisch klar legt. 

Sobald der Aufbau eines Àquatorwulstes in- 
folge bereits einheitHch gelagerter, wohl durch 
mehrere Grofimonde regulierter Trabantenbahnen 
tiberhaupt einmal begonnen hatte, war dér femere 
Zuflufi dahin gesichert und die Satumkugel vor 
weiteren wesentlichen Beunruhigungen geschtitzt. 
Es begann ftir diese die Epoche der Verfestigung 
und Verdickung der Kugel-Eiskruste, aber zugleich 
die Epoche der Einschrumpfung der ganzen Satum- 
kugel durch immer tiefere Durchkfiltung. Das Eis- 
gewblbe tiber der Kugel konnte. sich wegen des 
relativ raschen Umschwunges nicht in gleichem 
Mafie durch Druck zusammenziehen und „setzen"> 
beiderlei Wirkungén konnten nur einen bestimmten 
Grad erreichen. Somit konnten Materialbrtiche 
zunftchst der Kugel eintreten und den Ring in 
konzentrischen, zumteil auch radialen Sprtingen 
zu zerstbren beginnen. Das Baugertiste sozusagen 
ging also in Trtimmer, das Gewtilbe aber blieb in 
seiner bereits erlangten Festigkeit und Steifheit 
allein bestehen. 

Zum Verstllndnisdes Zerstbrungswerkes mtissen 
wir bedenken, dafi die Schwerewirkung nicht 
blofi von der Kugel ausging; auch der Ring hat 
seine Schwerelinie und es gibt eine Gegend inner- 
halb der Ringflftche, wo sich der Schwerednick 
nach innen und dle Zentrifugalkraft nach aufien 
um so sicherer die Wage halten, als ja der an sich 
massenarme Ring durch die Zentrifugalkraft aus 
der rotatorischen Bewegung der Kugelschwere 
weiter entzogen war. Es bestehen folgende Be- 
ziehungen: Der ftufiere Ringrand ftihlt einen Ober- 
schufi zentripetaler Kraft, weil sich Kugel- und 
Ringschwere addieren. Am inneren Ringteile von 
ehemals kann in einer gewissen Zone zentrifugaler 
Oberschufi vorhanden gewesen sein, weil sich die 


Anziehung von der Schwerelinie des Ringes her 
und die aus dem Umschwung zu folgemde Zentri- 
fugalkraft addieren. Weiter nach innen aber wftchst 
die Kugelschwere rasch und bedeutend mit dem 
Abstand von der Ringschwerelinie und d*a ist 
irgendwo der wunde Punkt des Ringes, 
wo das allzusehr auf Zug in Anspruch genommene 
spròde Material zu reifien und bròckeln anfftngt. 
Die Trtimmer haben nirgends Halt und gleiten 
allmfthlich zur Satumkugel (60); das in lauter 
Stticke zerspringende innerste Ringsttick bis in 
die Gegend des geffthrlichen Abstandes gelangt 
nach und nach auf die Kugel und lagert sich dort, 
bei krftftigem Fallen und Gleiten auch weit in 
(allerdings niedere) Breite zerstreut in der Àquator- 
zone ab. Dadurch nun bekommt Saturn einen frei- 
lich sehr geringen Wulst, der unter Umstftnden an 
jenem sonderbaren Effekte schuld ist, welcher 
zuerst von Herschel beschrieben wurde und die 
Saturnkugel mit ftquator- und polseitig Iftngeren, 
in mittleren Breiten ktirzeren Achsen erscheinen 
Iftfit. Ehe man diese immerhin bemerkenswerte 
Figur, die auch anderen Beobachtem auffiel, blofi 
in das Gebiet der ph]^sioIogischen Optik verweíst, 
sollte man durch genaue Messungen der Satum- 
kugel in mindestens vier Richtungen festzustellen 
versuchen, wieviel Wahres an der Sache ist 
Jedenfalls kònnte eine wenn auch noch so geringe 
nummerische Bestfttigung des Àquatorwulstes zú 
einer Korrektur der mittleren Dichte des Satum 
einen Beitrag liefem. Es ist kein Zweifel, dafi 
die eigenartigen Schwereverhftltnisse in diesem 
KOrper eine gewisse Lockerheit des Materials be- 
dingen, welche gewifi nicht vorhanden wftre, hfitte 
sich das Gesamtmaterial zu einer Kugel allein 
ballen kOnnen. 


Warum hat nun Jupiter keinen Ring 
bekommen? WenndieSatumkugel auszusammen- 
gravitierenden Eisplanetoiden aufgebaut wurde 
und wenn die Tendenz zur Kugelrundung mit 
wachsender Masse ebenfalls zunimmt, so mu8 
Jupiter, dessen SVjfsche Masse in einem knapp 
l,2fachen Kugel-Dm steckt, jedesmal Ansfttze zu 
einem Ringwall im Keime erstickt haben, zumal die 
viel unruhigere, durch hftufigere Massenaufnahme, 
Sonnen- und Trabantenfluten aufgewtihlte Aufien- 
seite Jupiters gerade am Àquator die schlechtesten 
Bedingungen ftir ein Gebilde bot, dessen Aufbau 
an Ruhe und Bestftndigkeit gekntipft war. Voti 
einer gewissen Grbfie Jupiters an konnte selbst 
von Nejgung zu einem Àquatorwulste keine Rede 
mehr sein. 

Uranus wiederum konnte keinen Ring an- 
bauen, weil bei ihm die Voraussetzung der schon 
in frflhester Schbpfungspeiiode einheitlichen Mond- 
bahnen fehlt; wir sahen in der Uranusfeme einmal 
die transuranischen und transneptunischen Plane- 
toiden in immer nfther der galaktischen Urebene 
verwandten Bahnneigungen hereinschmmpfen und 
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gleichzeitig die Àtherhemmung aufgrund der Uber- 
wiegenden Geschwindigkeit des Subzentrumsgegen 
den Herkules hin bestrebt, die ohnehin regellos 
verteilten Bahnen stark gegen die Apexrichtung 
quer zu stellen. Betreffs Neptun liegen die Um- 
stflnde noch ungtínstiger. (Vgl. das nllchste Kapitel.) 

Wenn Satum in ferasten kosmischen Zeiten 
einmal zu Jupiter hereingeschrumpft ist und nach 
einem langen Trabantenalter — ein Planetendoppel- 
gestirn wunderlicher Art — endlich in feuchter 
Umarmung auf ihn niedersinkt, werden ungeheuere 
Wasserfluten aufgewUhlt, ein Brei yon EisgetrUmmer 
henimgeschwungen und riesige Dampf- und Eis- 
staubmassen erzeugt werden, sodaU beide Kbrper 
durch iind durch erschUttert und vermischt 
werden, bis schlieBIich der dann um 30^/o seiner 
Masse vergrOBerte Jupiter allein von allen heutigen 
Planeten — nach dem Untergange des Satura- 
wunders kònnte wohl noch Neptun der letztUbrige 
Genosse Jupiters sein — seińe einsame Bahn um 
die Sonne wandelt, sich mit rasender Geschwindig- 
keit, welche ihm die Revolution des unterge- 
gangenen Satura mitgeteilt haben mufi, um seine 
Achse dreht und dabei stflrker abgeplattet werden 
wird als er heute ist — alles Polgen im Grofien, 
wie wir sie im Kleinen bereits mehrfach kennen 
gelerat haben. 

Satura mufi aber seinen Ring, auch wenn er 
wie heute frei schwebt, solange behalten, als nicht 
eine fremde Kraft stark stOrend auf ihn wirkt. 
Das letztere mufi aber wohl eintreten, wenn er im 
Períhel seiner einstigen eingeschrumpften Bahn 
einmal zu nahe an Jupiter in dessen Aphel heran- 
schwebt, oder auch, wenn er, was nicht gerade 
unwahrscheinlich wfire, von dem schneller unter- 
liegenden Uranus Ubèrholt, diesen zum Trabanten 
erhalten wUrde. Ein „GewOIbeeinsturz^ nach 
Itarken Schwankungen der Exzentrizitfit des Ringes 
wfire in )edem Palle die Polge und Jupiter wUrde 
nur noch eine Saturnkugel aufzuzehren haben. 


Verhehlen wir uns am Schlusse dieses Ab- 
schnittes nicht, dafi der Saturaring im Vereine mit 
der Glutnatur der Sonne und der vermeintlich 
vulkanischen Natur des Mondes eine der Haupt- 
ursache war, weshalb die Laplace*sche Nebular- 
hppothese so lange ein zfihes Leben fristete und 
grofizUgig gedachte Spekulationen zu einer Kos- 
mologie erstarren liefi. Wir leiteten aber die Mond- 
vulkane und den Saturnring einheitlich aus der 
Glacialkosmogonie ab, ohne die Glutnatur der 
Sonne als Hinderais zu empfinden, )a wir mufiten 
den „NeptunÌsmus" des Weltalls in diese 
Sonnennatur eingreifen lassen, um die Vielzahl 
und Vielgestaltigkeit des Geschehens in der 
Welt der Gestirae vor dem prUfenden und ver- 
gleichenden Verstande zu rechtfertigen. Wir sahen 
die Schulmeinungen unffihig die Nebel, Planetoiden 
und Kometen zu erklfiren und wir sahen sie ebenso 
nicht imstande, das Rfitsel des Saturaringes aus 
einem Gedankengange heraus mit anderen Pro- 
blemen zu lósen. Die Natur der Trabanten, ihre 
Bewegungen, retrograde Richtungen und die Prage 
der Erhaltung der Sonnenenergie als interae Pragen, 
das Milchstrafienphfinomen als exterae Prage 
konnten auf gleicher Basis plausibel behandelt 
werden. Es dUrfte daher unbeschadet der nicht 
zu leugnenden, aufierordentlichen Schwierig- 
keit der Sachlage auch die vorstehend gegebene 
Aufklfirung des Ringproblems im Rahmen der 
ganzen Lehre ein wesentlicbes Gewicht verdienen. 
Sei es also darum, dafi die oben vorgetragene 
Anschauung noch recht reformbedUrftig genannt 
werden mag; wir wUrden es sonderbar finden, 
wollte eine Kritik der Glacialkosmogonie hier 
Triumphe feiera, wo wir beim ersten Wurfe und 
im summarischen Verfahren eine neue Version 
zu dem alten Problem gegeben haben, die vor- 
Ifiufig n e b e n anderen Lesarten bestehen mag. Ob 
sie nicht doch aus dem Zusammenhange unserer 
Lehre heraus ein besonderes Gewicbt beanspruchen 
darf, mag die zukUnftige Beobachtung entscheiden! 
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KAPITEL XX. 


Die Anomalíe in den Bahnlagen und Umlaufsríchtungen der Monde 

des Uranus und Neptun 

und deren Beziehungen zur Sonnenflugbahn, zum galaktischen Aquator und 

zur Ekliptikebene. 


.»So wle das hellfte Licht gerade dle tiefstefi 
»»Schlagsciuitten wfrft, so wird auch die efn* 
»»lenchtendste, trtumphslcherste Wahrheit imfner 
»»den Zwelfei erzeugen, und erst wer Ihn ditfxli- 
i^ilmpfte und flberwand, besltzt die Wahrlieii 
.,als selbsterworbenes, unverllerbares Gnt.** 
Amyotor. 

Als eine cbflrtkterístische Ausnahme von der weichendes ftnden. Es sei die doppelte MOglich- 
Regel gilt die ROcklflurigkeit der 4 Trabanten keit der Bewegungsríchtung nach dem Einrang^e 
des Uranus und des Neptunmondes Tríton. Schon eines Mondkandidaten nochmals kurz gestreirt! 
im Kapitel XVll wurde der Ursprung der retro- Unsere Figur zeigt die vcrschiedene Bahnlage der 
graden Bewegung erOrtert und man kOnnte denken, ehemaligen, selbstfindigen Planetoiden und heutigen 
das Beispiel der PhObe sei hier einrach in Er- Trabanten Phóbe und Hpperion. Das Perítief 

innerung zu bríngen. Dem ist jedoch nicht so. der Phbbe lag nach der letzten groBen StOrung, 

Phòbe ist zwar ^rechtsum^ abgelenkt in das Saturn- welche die Exzentrízitftt des Planetoiden ver- 
spstem hineingravitiert; aber wenn man ihreBahn- grOfierte, schon innerhalb der Satumbahn,so(lafl 
lage allein inbetracht zieht, so wiirde man — die nach Ausweis des unten tinks dargesteltten 

Bewegungsrichtung hinweggedacht — wenig Ab- Detailverhftltnisses der Eingerangene rechts heruni 



Pigur 71. Der Vorgang zweier Mondeintftnge bei direktem und retrogradem Umlaur, gezeigt an dem 
Geschwisterpaar Hpperíon und Ph5be aus der Trabantenramitfe des Satura. 
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kreisen muttte. Im Palle des Hpperion aber blieb 
auch das Bahnsttíck des Planeten im Perihel noch 
auSerhalb der Satumbahn, so dafi bei der letzten 
gefáhrtichen Annllherung des perihelnahen Plane- 
toiden an den aphelnahen Satum der erstere den 
Hauptplaneten mit seinem geringen Geschwindig- 
keitsQberschufi ttberholen mufite, aber, weil er nicht 
mehr aus dessen Anziehungsbereich entkam, fortan 
linksherum kreisend zum Tribanten ward. Bei 
Uranus und Neptun liegen die Verhfiltnisse wesent- 
lich anders. Die Bahnebenen ihrer Monde 
haben eine von der Ebene der allgemeinen Dreh- 
richtung vbllig abweichende Lage und die 
Rfickláufigkeit kann auch daher kommen, dafi bei 
diesen Trabanten das Bestreben der Senkrecht- 
stetlung der Bahnebenen infolge des Àtherwider- 
standes stllrker als sonstwo zum Ausdmcke kommt. 
Es wfire zu untersuchen, wer diese Tendenz auslOst* 

Bei friiherer Getegenheit hat sich bereits 
herausgestellt, dafi nur der hemmende EinfluB des 
Àthers auf die „Kreiselebene der Ektiptik^ eine 
Neigung zur Querstellung gegen die Plugrichtung 
der Sonne (Herkules-Lcier) geboren hat. Diese 
Tendenz ist aber }e nach der Bahngeschwindigkeit 
der Ptanetenindividuen sehr verschieden und wir 
sahen sie bei den sehr langsam umwandemden 
fiufiersten Planeten am wenigsten ausgeprfigt, weit 
dorten mehr die 20 km betragende Sonnenbewegung 
als die durch die eigene Umlaufsgeschwindig- 
keit vergrOfierte Resultierende der Bahnbewegung 
im Raume inbetracht kam. Aber wir fanden auch, 
dafi der massenreiche Jupiter weder die rasch um- 
laufenden kleinen Helioden aus ihrer Bewegungs- 
ebene allzu sehr heraustreten, noch die in dieser 
Beziehung weniger folgsamen, schwerffilligeren 
Neptoden in den fiufieren Regionen des Kreisels 
allzu sehr beharren Iftfit: er reguliert die Bahnen 
der béiden Parteien nach seiner eigenen Bahnebene. 

Die Kleinmassen im Abstande der letzten 
Neptoden mfissen angesichts ihrer Entfemung und 
Kurzlebigkeit und ihrer grofien Bahnneigungen 
dem Jupitereinflusse entriickt und dem Widerstande 
des Àthers fast allein preisgegeben sein. Sie bilden 
als Trabanten eigene Bewegungsebenen aus und 
empfinden als KleinkOrper, zumal von geringer 
Dichte, am stfirksten den Zwang, ihre Bahnebenen 
der Richtung gegenfiber, aus welcher von ihnen 
der grOfite Druck empfunden wird, querzustellen. 
Diese Richtung ist aber nach frdheren Erlftutemngen 
vorztíglich durch den Sonnenapex bestimmt. 
Polgerichtig mtíssen somit die Trabantenbahnen des 
Uranus und Neptun ziemlich diejenige Lage bereits 
eingenommen haben, welche allmfihlich zu erreichen 
die grofien Planeten sich bemtíhen. Aus diesem 
Gmnde sehen wir die Bahnen so weit abweichend. 

Wie ein neu erworbener Trabant umlaufen 
mtísse, kann man aus nachstehender Betrachtung 
erkennen. Erinnem wir uns zuvor nochmals an 
die Pordemng, dafi die Konjunktion beider KOrper 
nahe der kritischen Zeit des Perihels des Eindring- 


lings und des Aphels des Planeten liegen mufi, dafi 
die grofien Planeten nur nahe den galaktisch- 
ekliptikalen Knotèn beste Gelegenheit zum Mond- 
einfange finden und dafi die transneptunischen 
Planetoidenbahnen vorzugsweise in stark geneigten 
Bahnen heranschmmpfen werden! Dabei bestehen 
gewisse Polgemngen, ob nun der Planetoid beim 
Periheldurchgang in Knotennfthe innerhalb oder 
ob er auBerhalb der Bahn des groBen Planeten 
kreist Die oben und in Kapitel XVII gestreifte 
Sachlage Iftfit slch in vier Sfttze zusammenfassen 
(vgl. nochmals Pigur 66): 

Pindet derMondeinfang bei aufien kreisendem 
Planetoiden vor dem absteigenden Knoten 
statt, so wird der Planetoid den Planeten mit 
einem Oberschufi von Geschwindigkeit „vom 
hemm^ tíberholen und nach wie vor r^chtlftufig 
bleibend den Hauptkbrper umkreisen, nattírlich in 
derjenigen Bahnlage, welche parallel der ursprfing- 
lichen Bahnebene liegt. 

Pindet der Vorgang aber nach dem ab- 
steigenden Knoten statt, so schwenkt der Planetoid 
nicht mehr im Sinne des rollenden Rades ein, 
sondem umgekehrt und wird rtícklftufig. In beiden 
Pftllen kann die neue Mondbahnebene ziemlich 
senkrecht zur Ekliptik stehen. 

Wenn der Planetoid innerhalb der Planeten- 
bahn vor dem aufsteigenden Knoten erhascht 
wird, so mufi er, wie vorhin, rtícklftufig werden; 
wenn er aber nach diesem Knoten gefangen 
wird, so kann er seinen Planeten wieder rechtlftufig 
umkreisen und auch in diesen Pftllen liegt die neue 
Bahn zur Hauptbahn ziemlich steil geneigt. 

Das rechtlftufige oder rtícklftufige Kreisen ist 
aber eine unbestimmte Charakteristik dieser Be- 
wegung, denn die einstweilen noch sich selbst 
parallel bleibende Revolution wird nach einem 
balben Planetenumlaufe ja umgekehrt erscheinen. 
Aber wir kOnnen speziell beztíglich Neptun 
eine neue Wahrscheinlichkeit ftír die 
Lage solcher Bahnen aussprechen. Indem 
der Einfang des aus ftufieren Regionen stammenden, 
stark geneigt angekommenen Neptunmondes nur 
in der Nfthe eines seiner Knoten erfolgen konnte 
und die Mehrzahl der transneptunischen Planetoiden- 
bahnen ihre Knotenlinien mit Vorliebe beilftufig der 
galaktischenKnotenlinie(ca. 90^—270^) anschmiegen, 
so werden die „abnormen^ Bahnebenen der Monde 
des Neptun und Uranus auch eine Vorliebe daftír 
zeigen, sich senkrecht zur galaktischen 
Knotenlinie einzustellen. Die Tatsache, dafi 
die Bahnknoten der vier Uranusmonde von 
166”—346® und der Bahnknoten des Triton von 
185”—5” liegen, bestfttigt das. Um nicht von rtíck- 
Iftuflger Bewegung reden zu mtíssen, zfthlt man 
den Neigungswinkel gewbhnlich so, als ob die 
Monde direkt umliefen und findet dann tíber- 
senkrechte Neigungen von 98” ftír die Uranustra- 
banten und 119” ftír Triton. Damit zeigen diese 
Bahnen nicht blofi das Bestreben, wie oben er- 
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lftutei% gegen den galaktischen Knoten, sondern 
noch auffallender gegen die Sonnenflugbahn senk- 
recht zu stehen, die Tritonbahn naturgemftfi deut- 
iicher als die Bahnen der Uranusmonde. Das 
kann nach unseren bisher so konsequent ge- 
bliebenen Darlegungen Uber den Àtherwiderstand 
(die Grbfiensortierung unter dem galaktischen 
Grobeiszuflufi, die Schrumpfung auch der Planeten, 
die Natur unseres Mondes, die Sonnenvorgftnge, 
die PÌanetoiden, Trabanten und Kometen, etz.) 
kein Zufall sein und ist es auch nicht. Die 
einmal nahezu eingenommcne Bahnlage bedurfte 
blofi einer weiteren Ausbildung zur heutigen und 
es erhellt jetzt, dafi es im Falle der besprochenen 
Monde durchaus nicht nòtig oder auch nur wahr- 
scheinlich ist, dafi ihr Perihel beim Eingefangen- 
werden ein wenig innerhalb der Hauptbahnen lag. 
Was bei Phoebe als durch Zufall (lO^o der 
mOglichen Ffille) so geworden anzunehmeo ist, hfitte 
sichbei Uranus undNeptun fiilnfmal (jelOO^/o 
der mOglichen Fftlle) als Regel ereignet und 
das ist das Unwahrscheinliche. 

Unter vorstehenden Gesichtspunkten ist es jetzt 
nichts Verwunderliches mehr, wenn die Bahnknoten 
von Ariel, Umbriel, Titania und Oberon bezw* 
I67®A 1»4®,I, I65«,5 und 165°,3, also im Mittel 
165°,5 Lfinge aufweisen, unter sich eng gruppiert 
erscheinen und nahezu senkrechte Stellung 
gegen die Apexrichtung zeigen, die etwa in 274° 
Lknge anzusetzen sein mag; noch weniger Ver- 
wunderliches, wenn der Knoten der Tritonbahn 
bei 187 °,4 Lfinge liegt, also hier die Querstellung 
schon vOllig erreicht ist. Auch die Neigung der 
Tritonbahn ergibt sich mit im Mittel 142°,7 derart, 
dafi man sagen kann, der Bahnpol der Tritonbahn 
weise genau auf den Apexpunkt hin. Wenn so aus 
zwei Kriterien dieser Bahn dasselbe Ziel erreicht 
wird, das nicht etwa gesucht wurde, sondem sich 
zur grofien Genugtuung der Bearbeiter aus dem 
Gedankengange von selbst ergab, wie so vieles, 
so kann sowohl diese Wahrheit als die objektive 
Richtigkeit unserer Beweisfiihrung tiberhaupt fttr 
voll genommen werden. 

Auch in diesem Gedankengange bildet die 
Saturngegend etwa die Grenze, wo nach innen zu 
die dominierende und zur Ekliptik neigende 
Stellung Jupiters, nach aufien die aus der Hemmung 
folgende Tendenz zur Quersteìlung der Mond- 
bahnen gegen den Herkules ttberwiegt. Die 
Bahnen der Saturnmonde haben im Mittel eine 
Neigung von 28°, die der Jupitermonde von 2°; 
die Knotenlagen im Satumspsteme gruppieren sich 
noch um 167°,2 Lttnge, die im Jupiterspsteme liegen 
sozusagen schon regellos. Die drei ttufieren Spsteme 
haben eben die Eigenschaft grofier Neigungen 
und damit die Folgen gemeinsam, nur mUssen sie 
verschieden zum Ausdrucke kommen. Die vier 
Neptoden haben folgeweise abnehmende Bahnge- 
schwindigkeiten von 12,97, 9,56, 6,78 und 5,43 km 
per Sekunde; damit kombiniert sich die stetige 


Eigenbewegung der Sonne mit 20 ktn per Sekunde, 
die ihrerseits in GrOfie und Richtung konstant ist, 
wogegen erstere bestttndig nach GrOfie und Vor- 
zeichen wechseln. In jedem Falle flberwiegt die 
Sonnenbewegung um so mehr, je weiter entferat 
und langsamer umlaufend ein Planet ist, woraus denn 
unzweideutig Sinn und Grad der Hemniung uiid 
daraus wieder Sinn und Grad der Bahnaurrichtung 
sich ergibt. Das Maximum von Ursache und 
Wirkung liegt an der Peripherie und soniit zeigt 
der Neptunmond Triton die merkwflrdige, aber 
erst durch die Logik der Glacialkosmogonie auf- 
geklttrte Abweichung gegenttber den anderen Tra- 
banten, deren Bezeichnung als „Anomalie^ nur 
solange gerechtfertigt erschien, als eine Erklfirung 
unmOglich war; jetzt wird sie klar als Gesetz- 
mfifiigkeit gelten, wie die ttbrigen, leichter zu 
durchschauenden Zustfinde und Vorgfinge. 

Freilich i$t der Sonnenapex nur genfihert 
bekannt und die aus verschiedenen Methoden 
seiner Bestimmung abgeleiteten Orter an der 
Grenze von Herkules und Leier sind merkwflrdiger- 
weise in etwa drei Haufen gruppiert, zwischen 
denen ein apexfreier Raum bleibt; man kOnnte den 
Schwerpunkt aller Orter etwa dahin verlegen, 
wenn nicht der begrttndete Verdacht bestfinde, 
dafi auch der wahre Apexpunkt kein Fixpunkt an 
Himmel und einer gewissen periodischen oder zu- 
ffilligen Ortsverfinderung unterworfen blelbt Es 
ist nfimlich nicht zu leugnen, dafi bedeutende 
Wasserdampfexplosionen auf der Sonne, wie jede 
Explosion, auch entsprechende Rttckstflfie aus- 
ttben. Gewisse gewaltige Protuberanzen und die 
glacialkosmogonisch als Orte gewaltiger Aus- 
hauchung erkannten Sonnenflecken von oft riesen- 
haften Dimensionen lassen sogar auf recht ftthl- 
bare Rttckstofiwirkungen schliefien. Selbstredend 
ist aber nicht das einffiche Mafi dieser StOfie inbe- 
tracht zu ziehen, weil ja solche in verschiedenster 
Stfirke zahllos und ttberall (wenn auch in nahe 
parallelen und gleichverteilten Breiten hfiufíger) 
vorkommen. Somit heben sich die meisten Effekte auf. 
Wenn aber irgendwo ein Oberschufi geblieben 
sein sollte, so mufi wohl der Sonnenkflrper aus 
seiner Richtung zum Herkules um ein Geringes 
abgelenkt werden, jetzt hierhin, das nfichste Mal 
dahin; und so wfire ein Ortswechsel des SonneiH 
zielpunktes schon denkbar. Bezttglich der Triton- 
bahn ist nun sicherlich zu begrttfien, dafi ihre 
Elemente dem Apexe wie er mehrfach gefunden 
wurde, im allgemeinen eine neue Bestfitigung und 
ein neues Gewicht verleihen. Dieser Umstand 
kflnnte sogar noch dahin ftthren, dafi etwa die Ele- 
mente der Neptunmondbahn das schfirfere Be- 
stimmungsmittel des Sonnenbahnzieles wttrden. 
Vorlfiufig stehen uns zu wenig Hilfen zugebote, 
als dafi wir die Umstfinde eingehender prttfen 
kflnnten; aber auf eine Sonderbarkeit sei schon 
jetzt hingewiesen. Zieht man nfimlich die seit dem 
Jahre 1852 bekannt gewordenen Werte fttr die 
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Bahnneigung und Knotenlage rur Triton inbetracht 
— es standen uns 7 Epochen zur Verftígung — so 
bekommt man nicht etwa einen regellosen Haufen 
von sieben Ortem, sondem eine ununterbrochene, 
auch im Verlaufe nicht zweifelharte Linie, die um 
das Jahr 1900 zurflckkehrend scharf umbiegt. Es 
sieht aus, als ob der Nordpol der Tritonbahn dem 
wankenden Apex nachhinkte oder ihn umschliche; 
diese Bahnlinie liegt genau im oben angefiihrten 
tiapexfreien^ Raume. 

Wir wollen hier nicht mifiverstanden sein und 
auch nicht unvollstandig bleiben. In der Tat kOnnte 
der Tritonbahnpol unter keinen Umstànden jemals 
zum wirklichen Sonnenapex selbst weisen. Auch 
in Neptunreme und bei der langsamen Eigenbe- 
wegung des ftufiersten Planeten kommt die trans- 
latorische Bewegung des Sonnenspstems nicht 
allein fUr das MaB der Atherhemmung gegeniiber 
Triton inbetracht. Die Richtung, aus welcher 
dieser Mond den stárksten Hemmungsdruck em- 
pfangt, ist immer eine Resultierende aus der kon- 
stanten Sonnenapex- und der bestandig variablen 
Neptunapexrichtung. Wechselt mit letzterer — 
nach Intensitat und Richtung — auch diese Resul- 
tierende, so mufi das endgiltige Bestreben der 
Hemmung sein, die Triton-Bahnebene jeweils zu 
dieser Resultierenden querzustellen, so dafi der 
Tritonbahnpol den wahren Sonnenapex nur um- 
wandem kann. Die ror Neptun selber im Welt- 
raum Resultierende ist nur die wenigst abweichende 
unter allen Planeten; Uranus mit 25^/o grOBerer 
Bahngeschwindigkeit wirkt derart mit dem zu 
20 km angenommenen Sonnenfluge zusammen, 
daB seine Resultierende im Raume einen stumpferen 
Winkel mit der Apexrichtung bíldet, die von ihr 
beschriebene Kegelbasis einen grOBeren Radius 
hat. Das ist gleichbedeutend mlt geringerer Be- 
einflussung des Aufrichtungsbestrebens der Bahnen 


der Uranusmonde. Saturn, dessen Eigenbewegung 
bereits halb so groB ist, als die translatorische der 
Sonne, entzieht seine Mondbahnen noch mehr der 
Alleinherrschaft der Apexrichtung auf die Quer- 
stellung derselben. AuBerdem ist nicht zu ver- 
gessen, daB jupiter seinen EinfluB, die KleinkOrper 
in der Ekliptikebene zu halten, wohl wenigstens 
bis tìber die Uranusbahn hlnaus geltend macht. 
Er wird der Bahnaufrichtungstendenz der nahen 
Satummonde einen starken Dámpfer auflegen und 
sie nur bis zu einem miBigen Grade dem Kreisel- 
impulse folgen lassen; er kann aber in Uranusfeme 
nur mehr wenig regulieren und hat wohl in Neptun- 
feme seine Gewalt eingebiiBt. 

So sehen wir denn Figur 73, welche den 
gegenwirtigen Tatbestand illustriert, eine beredte 
Sprache fiihren, wenn sie dieNeigungen derBahn- 
ebenen von Haupt- und Nebenplaneten und das 
MaB der Links- (bezw. Rechts-) Drehung der Knoten- 
linien versinnbildlicht. Betrachten wir den À q u a t o r 
der siderisch-galaktischen Zone (vergl. 
Kap. VIll) als in der Papierebene liegend, so miissen 
wlr dem freisichtbaren MilchstraBenringe eine 
beilftufig auf 20” zu veranschlagende Neigung geben 
und nennen auf der Pigur seine Mittellinie den 
kometarisch-galaktischen Àquator. In- 
dem nun die Ekliptik etwa 60” gegen letzteren ge- 
neigt ist, setzen wir 80” Neigung der Ekliptik 
gegen die Papierebene an. Aus frtíheren ErOrte- 
mngen ist uns einleuchtend geworden, daB die 
breite und reichbesetzte Zone der transneptunischen 
Planetoiden einen sich auswfirts verbreitemden 
Keìlringraum erfiillen muB, weil díe fiuBersten 
Glieder dieser Zone zur galaktischen, die inneren 
zur ekliptikalenEbene verwandt sind und werden. 
Nachdem wir in den Piguren 44 und 45 (Seite 123 
und 124) die mittlere Lage diesdr Zone angedeutet 
haben, miissen wir aber in vorstehender Versinn- 
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Figur 7^ Die angesanimelte Wirkung des Mediumwiderstandes und eines Kreiselgesetzes in den gegen- 
seitigen Neigungen der Planeteu- und Mondbahnebenen zu beiden galaktischen Aquatoren und zur translato- 
rischenSonnenHugbahn. Zugleich Ursprung der groSenKometen bei 90^ und 27(P derNeptun- undUranusbahn. 
(Nicht die gegenseitigen Entfemungen, sondem blo6 die Neigungen sollen hier versinnlicht werden.) 


lichung auch die áufieren Grenzen derselben mar- 
kieren und wir tun dies mit zwei Ebenen von 40^ 
und 60^ Neigung gegen den Àquator der siderischen 
(teleskopischen) Milchstra6e fUr den Au6en- und 
f6r denlnnenrand der transneptunischen Planetoiden- 
zone. Auf diesem Wege erreichen wir eine gro6- 
zdgige Obersicht Uber die Steigerung der Quer- 
stellungs- und Linksdrehungstendenz der folgeweise 
engeren Bahnen und gr06eren Bahngeschwindig- 
keiten aufgmnd des Atherwiderstandes; nur hátten 
wir hartnackigem Skeptizismus noch den Nachweis 
unserer Berechtigung zu erbringen, da6 wir fOr 
die doch nicht unmittelbar zu erforschenden 
transneptunischen Planetoiden 20^—40" Neigung 
gegen die Ekliptik ansetzen. 


Zu diesem Zwecke verweisen wir zunAchst 
auf die galaktisch-ekliptikalen Knoten bei 90** und 
270^ wo die Planeten allein gro6e Wahrschein- 
lichkeit zu Begegnungen mit jenen Planetoiden 
finden, von wo sie in der Mehrzahl die gro6en 
Kometen mit den merkwOrdigen Knotenlagen utn 
90^ und 270° heranlocken und von wo sie(Neptun 
und auch Uranus wenigstens) ihre Trabanten mit 
so individuell gerichteten Bahnlagen erwerben; 
denn wir kOnnen ruhig voraussetzen, da6 die 
au6ersten Planeten schon zahllose derartige Monde 
erworben haben, dfìrfen erwarten, da6 sie noch 
viele erwerben werden, ja gegenwártig neben den 
sichtbaren auch ganz kleine besitzen, die nur nicht 
zu erreichen sind, dfìrfen auch als feststehend 


Digitized by LjOOQle 








177 


erachten, dtfi Uranus und Neptun einen máchtigen 
Rotatlonsantrieb in gleichem Sinne erfahren haben, 
so dafi z. B. der Nordpol Neptuns beiláufig dem 
Sonnenapex zugewendet ist wie der Bahnpol des 
Triton. — Sodann haben wir aber in den Verhált- 
nissen des heliotischen Innenkreisels einen ganz 
analogen Pall, welchen die Nebenfigur links oben 
darstellt Der auch nach innen ín grOfierer Ent- 
femung abnehmende Jupitereinflufi auf dieTendenz 
der Planeten, ihre Bahnen quer zur Flugrichtung 
der Sonne einzustellen, spricht aus den Neigungs- 
winkeln der Mars-, Venus- und Merkurbahn, die 
2% 3^,5 und betragen. Nach Mafigabe der hohen 
Umlaufsgeschwindlgkeiten (Mars » 24 km, Venus s 
34^7 km, Merkur a 47 km durchschnittlich), denen 
gegenilber die translatorische Sonnenbewegung 
mehr und mehr zurflcktritt wflrden sich die inneren 
Planetenbahnen Ifingst wie die Tritonbahn oder 
wenigstens wie die Uranusbahnen aufgerichtet 
haben, wenn nicht jupiters Beharrlichkeit in der 
Beibehattung seiner Bahnlage ztígelnd auf die engen 
Bahnen wirkte. Mars verspflrt diese Wirkung als 
Nachbar am deutlichsten (N ss 2^); Venus mit flber- 
haupt stfirkerem Eigenbestreben wird schon weniger 
streng In der Ekliptik „niedergehalten" (N »3*/,^); 
Merkur gar darf merklich stark von dieser Ebene 
abweichen (N « 7®). Somit kann es nicht ver- 
wundem, wenn ihre Bahnen gemfifi dem Kreisel- 
gesetze ^vom hinabgedrflckt^ und „Iinks aus- 
gewichen" erscheinen und zwar nach innen mit 
zunehmendem Effekte. Aber noch mehr: Die Hand- 
bflcher geben die jfihrliche Ànderung aller Knoten- 
linien ganz in dem von uns gebrauchten Sinne mit 
-I- Z!%7 fflr Mars, 32-,4 fflr Venus und -h 42-,6 
fflr Merkur an. Da scheint es auf den ersten Blick 
allerdings, als ob z. B. der Marsbahnknoten in 
58000 und der Merkurknoten in 30000 jahren ein- 
mal umliefe; aber das gfilte nur fflr den Pall, dafi 
die Ekliptik selbst stille stflnde und auch der flbrige 
Knotenumlauf aufgehoben wfire. Dahingegen hat 
jede Bahn ihr bestimmtes Mafi des Sichsenkens 
und der Llnksdrehung, das inbetracht kfime, wenn 
sie ungestOrt bliebe. — Weiterhin lesen wir aus 
der Knotenlinie der Marsmonde den Effekt ab, dafi 
die Bahnen vome unterhalb der Sonnenbahn am 
intensivsten durch den Mediumwiderstand hinab- 
gedrflckt werden, so dafi die Kreiselachse nach 
links ausweicht (vgl. die linke untere Nebenfigur). 
— Endlich bewelsen die Bahnen der Uranustraban- 
ten und des Neptunmondes aufs Neue das Walten 
des Kreiselgesetzes, indem die retrograde Umlaufs- 
richtung je eUie Rechtsabweichung der Bahnebenen 
zuwege gebracht, zugleich die oben aus der Her- 
kunft, geringen Beeinflussung durch jupiter und 
dominierenden Bewegung gegen Herkules-Leier 
resultierende Bahnaufrichtung gegen den Apex 
(rechte obere und untere Nebenfigur). Beim 
Neptunmond ist aber die Kreiselgesetz-Wirkung 
nicht mehr kontrollierbar, weil er das Ziel der 
Bahnlage sozusagen schon erreicht hat; gleichwohl 


kann er keine vOllige Senkrechtstellung einnehmen, 
well zeitweise auch jupitereinflflsse hinausreichen 
und die aufrichtende*Wirkung der Neptunbewegung 
von 90® tíber 180® nach 270® Lfinge stfirker ist als 
von 270® flber 360® nach 90® Lfinge. Darum be- 
schreibt der Tritonbahnpol innerhalb eines Neptun- 
jahres — von dem wir leider erst ein Drittel erlebt 
haben — zwischen den noch schwankenden Ortera 
des Sonnenapexfeldes der Pigur 36 (S. 89) eine 
etwas unregelmfifiig gestaltete Kur\% in deren 
Schwerpunkt ziemlich genau der wahre Sonnen- 
apex liegen mufi. 

Passen wir die Lehren der Pigur 73 mit ihren 
vier Nebenfiguren nochmals ins Auge, so erkennen 
wir speziell bezflglich des feinsten Kriteriums, 
welches in der Tritonbahn versteckt liegt, die 
folgenden Tatbestfinde: I. Neptun steht aufierhalb 
der MOglÌchkeit, z w i s c h e n jupiter und Sonne 
(vgl. Marsmonde) stárke Beeinflussung seiner Tra- 
bantenbahn zu erleiden. 2. Er ist zugleich dem 
einseitigen, ekliptikanschmiegenden Einflusse 
beider Massen am weitesten entrflckt, Triton also 
von allen Trabanten am wenigsten gestOrt. 3. Bel 
Neptun gewinnt in der absoluten Bewegung im 
Raume die Sonnenbewegung am meisten die Ober- 
hand, so dafi Triton fast nur ihr folgen mufi. — 
Mit diesen Gesichtspunkten fflr die Monde halten 
wir nochmals die vier Paktoren zusammen, welche 
die Bahnneigungen im Planetenspstem bestimmen: 
I. Die gemeinsame translatorische Bewegung des 
ganzen Sfstems. 2. Die Umlaufsbewegungen von 
Planeten und Monden. 3. Der Mediumwiderstand bei 
diesen Bewegungen. 4. Das bekannte Kreiselgesetz. 
Der schrfige Plug des Sonnenspstems durch den 
Raum stellt eine immer gleich bleibende Komponente 
der Bewegung dar, welche auf die Bahnlagen wirkt 
Die Revolutionsgeschwindigkeit der einzelnen 
Planeten bietet die andere Komponente, aber nur 
nach ihrem allgemeinen Werte, sie ist zudem in 
gewissen Grenzen verfinderlich, je nachdem die 
Planeten sich in ihren Perihelien oder in ihren 
Aphelien bewegen. Beide Komponenten wirken so 
zusammen, dafi ihre Resultierende baid eine Summe, 
bald eine Differenz darstellt, wobei im letzteren 
Palle die kleinen Planeten den Minuenden abgeben, 
die grofien aber den Subtrahenden. Somit mufi 
der Mediumwiderstand, welcher allein der Resul- 
tierenden entspricht, in ganz wesentlichem Mafie 
wechseln. Dafi endlich das Kreiselgesetz in diesen 
Verhfiltnissen seine volle Geltung hat, beweist eln 
einziger Blick auf die fflnf Teilbilder der Pigur 73. 

Venn wir nun in der linken oberen Nebenfigur 
zu Pigur 73 auch den Sonnenfiquator mit einbezogen 
finden, dessen Neigung sowohl, als dessen in dle 
Kreiselflberlegung gehbrige Knotenlage passen — 
und was hfitte blsher in dieser glaclalkosmo- 
gonischen Betrachtung n icht gepafitl — so mflssen 
wir auch diesen Tatbestand wenigstens streifen. 
Innerhalb der Merkurbahn gravltieren zahllose 
Glieder des Eisschleierkonus und -gegenkonus 
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— galaktisches Grobeis, Sonnenfleckenerzeuger — 
und sinken in tangentialen Bahn-Endiisten am Orte 
ihrer letztmaligen Perihelien zur Sonne. Sie sind 
zur Ekliptik gewdhnt, dem Jupitereinflufi einwárts 
am meisten entriickt, in weitaus grOfiter Zahl von 
Venus und Merkur mit letzten Direktiven versehen. 
So werden sie mit fihnlicher Bahnneigung wie 
Merkur ganz im Rohen gerechnet — zur Sonne 
schrumpfen und seit Aeonen geschrumpft sein: Sie 
haben dem Sonnenballe seine Rotationsgeschwindig- 
keit gegeben, wie sie noch heute in verschiedenen 
Breiten verschiedene direkte Stromgeschwindig- 
keiten unterhalten, und sie haben demselben auch 
die Richtung seiner Rotationsachse gewiesen. Ohne 
den Regenten dér Bahnlagen, jupiter, lágen sfimt- 
liche Heliodenbahnen bereits senkrecht zum Sonnen- 
apex und wiese der Nordpol der Sonne ebenfalls 
nahe dorthinaus. 

Wir haben die hochinteressante Eigentflmlich- 
keit der Mondbahnen, besonders der Tritonbahn 
deshalb ausfUhrlicher behandelt, weil selbst aus 
dieser engros-Betrachtung ersichtlich wird, wie das 
Unscheinbarste oft zum gewichtigen Zeugen eines 
geahnten und erst hinterher bestfitigten Sachver- 
haltes werden kann. Oberwachungen dieser femen 
Trabantenbahn halten wir schon deshalb ffir wichtig, 
weil Triton offenbar ein subtiles Instrument zur 
Apexbestimmung, ein besonders empfindlicher 
Hebelarm zur Obemahme feiner Impulse ist. 

Nachdem wir oben von der wohl nicht festen 
Lage des Sonnenzielpunktes gesprochen haben, 
diirfen wir noch eine zweite Mdglichkeit fiir den 
wandernden Apex anffihren, bei welcher die 


Basis wiederum reell ist. Der Schwerpunkt 
des Sonnenspstems liegtnicht im Mittelpunkte 
der Sonne; darum mufi der Sonnenball eine Art 
Schlangenlinie beschreiben, weil nicht sein geo- 
metrischer Mittelpunkt der Bahn entlang Ifiuft; ex- 
zentrische Rotation aber kann auch die Flugrichtung 
beeinflussen. Treten wir mit derlei Ausblicken in 
die Zeit zuriick, in welcher sich das Chaos ordnete, 
so brauchen wir das Glutzentmm nur um wenige 
Grade ndrdlich der damals noch gemeinsamen 
galaktisch-ekliptikalen Urebene hinziehen zu sehen 
und wir haben zugleich den primfiren Anlafi 
zum „Wanken der Ekliptik**: der Atherwiderstand 
wollte die Kreiselebene ^vom** niederdriicken und 
antiapexseitig heben, wobei nach dem bekannten 
Kreiselgesetze die Ebene vom links herabgeneigt 
zu werden begann. 

Der emsthafte Leser wird nach alledem zu 
wflrdigen wissen, weshalb wir den Uranusmonden 
und dem femen Triton eine eigene Betrachtung 
widmeten. Es geschah im Hinblicke auf die Not- 
wendigkeit, auftauchenden Bedenken gegenflber 
gerade auf solche Verhfiltnisse hinzuweisen, die 
nirgends in der astronomischen Lehre als Sttitzen 
kosmologischer Beweisfiihrungen zu finden sind, 
ja sogar als Kleinigkeiten und mehr von zuffilligen 
Bildungseinfliissen abhfingige, einfach gegebene 
Zustánde angesehen werden. Die engen Be- 
ziehungen der Neigungen und Knotenlagen unter 
sich und die tadellose Konsequenz der Geltung 
unserer Aufklfirung intimster Eigentiimlichkelten 
werden wohl auch imstande sein fachmfinnische 
Zweifel zu entwaffnen. 
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KAPITEL XXI. 


Meteorologische Erscheinungen des mit den solaren Vorgángen 
indirekt zusammenhàngenden solipetalen Roheis-Zuflusses 

zur Erde. 

„Wa8 Heil uns bringt, ist Unheil nlcht zu nennen. 
,.Und Jedes Unhell bringt uns Heil, wenn wir*s 
erkennen.** 
Rackert. 


D ie grofie Mehrzahl der optisch kontrollierbaren 
Vorgánge auf der Sonne und daraus folgend 
auch alle die auf solifugalen (zodiakalen) Eisitaub- 
zufluO gegiiindeten Erscheinungen im irdischen 
Luftmeere beruhen im letzten Grunde auf dem 
Heranschweben von EiskOrpem aller Grbfien aus 
der Urebene der Milchstrafie. Die Boliden und 
Planetoiden, welche infolge des Àtherwiderstandes 
aus dem vorderen Quadranten der MiIchstraOe auf 
dem Fluge gegen den Herkules, bezw. die Leier 
zuriickbleiben und langsam gegen den planetarischen 
Innenkreisel, das Sonnenspstem, hereinsinken, also 
spáter auch zur Sonne selbst gravitieren, werden 
insoweit wirklich zur Sonne gezogen, als sie sich 
in einem Umkreise oder einem etwa stumpf koni- 
schen Raume befinden, dessen Radius der rftum- 
lichen Grenze der Sonnenanziehung nahezu ent- 
spricht. Weiter entferate sinken an dem umlaufen- 
den Teile voiiiber und auch die Mehrzahl derer, 
die an der Grenze der Gravitationswirkung ziehen, 
wird nur mehr oder weniger stark abgelenkt 
werden, um einen gegen den Antiapex in der Taube 
etwas dichter besetzten Eisschleier zu bilden. 
Wenn die Sonne nun auch als Zentralkdrper das 
meiste galaktische Materíal, welches gefangen bleibt, 
in sich vereinigt, so finden doch die einzelnen 
Planeten Gelegenheit einen kleinen Anteil an der 
Beute zu nehmen und zwar in einer Menge, die 
abbángig ist vom Radius der Planetenbahn, von 
der Masse des anziehenden Kdrpers und von seiner 
heliozentríschen Winkelgeschwindigkeit. Man darf 
diese solipetale Dichtenzunahme vielleicht genfihert 
proportional setzen. 

Je náher an der Sonne, desto dichter ist natur- 
gemáfi der Schwarm; nach fríiheren Darlegungen 
gibt es aufierdem im allgemeinen ein schwficheres 
Maximum des Schwarmes auf der Apexseite, 
welches aus grbBeren, aber selteneren KOrpern 
gebildet wird, und ein starkes Maximum auf der 
Antiapexseite, wo die iiberwiegende Mehrzahl der 
vorwiegend kleinen und kleinsten Eiskugeln auf 
einem Umwege zur Sonne sinkt. Die inneren 
Planeten werden dabei mehr Gelegenheit finden. 


sich an dem Einfange zu bcteiligen, als die 
fiuOeren, ebenso die grofien mehr als die kleinen. 
Alle aber werden ihrer riesigen Konkurrentin, der 
Sonne, darin unterliegen, dafi sie einmal Oberhaupt 
nur sehr wenig Eis abfangen werden, und dafi 
sie zum andera unter allen vorilberziehenden 
KOrpera nur die kleinsten, weil ungemein viel zahl- 
reicheren und vom Mediumwiderstande mehr ge- 
hemmten gewinnen kbnnen. Damit ist freilich 
noch nicht gesagt, daO durch ein Zusammentreffen 
giinstiger Umstánde — inbezug auf wahrscheinliche 
Polgen ftir die Erde speziell wáren es zwar „un- 
gtinstige*^ Umstánde (Sintflutl) — nicht auch ein- 
mal ein planetoidengroOer MiIchstraOenkOrper dabei 
sein kbnnte. 

Um diesen summaríschen Oberblick noch mehr 
an die Wirklichkeit anzulehnen, werden wir noch- 
mals unsere Piguren 44 und 45 zurate ziehen; sie 
lassen uns klar erkennen, daO sámtliche Planeten 
den galaktischen Schleierkonus nicht an den Stellen 
der zwei Maxima seiner Dichtigkeit durchdringen, 
sondern absteigend ca. 30^ rechts vom Apexmaximum 
und aufsteigend fast90° links vom Antiapexmaximum. 
Demnach kbnnten wir weder jemals dén durch- 
schnittlich alIergrbOten, noch weniger aber jemals den 
durchschnittlich allerkleinsten und haufígstenKbrpera 
begegnen, wenn nicht jupiter bedeutende StOrungen 
im trichterfbrmigen Zuzuge zuwcge brachte (Vgl. 
Pigur 74). Ohne diese wtirden wir alljahrlich im 
Juli-August gewOhnlich einer GrbOenklasse zwischen 
mÌttelgroO und sehr groO begegnen, wahrend wir 
im Oktober-November-Dezember fast genau die 
MittelgrbOen durchqueren, die aus def Richtung 
links vom Sonnenapex stammen und mit den 
^SchwanstrOmen** untermischt sind. Die Erde und 
ihre Nachbarplaneten unterfahren aber apex- 
seitig die Gegend der wirklichen Haufigkeit grbOter 
MiIchstraOenkbrper und sie tiberfahren in noch 
hOherem MaOe die antiapexseitige Gegend der 
zahlreichsten KleinkOrper. Dabei werden die 
Mantelgegenden des Eischleierkonus und Gegen- 
konus je zweimal durchfahren, so daO in 
Wirklichkeit vier stark ftihlbare Bertihrungen mit 
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Milchstrafieneis statthaben, deren Wirkung ftir unsere gebogenen Konosrilunie bis ttber die Marsbahn ver- 
Erde besonders fOhlbar und interessant aufzu- langert angedeutet und die Schnitte der Ebenen 
kláren ist durch die Mántel, welche jeweils von den Planeten 

Die jfihrliche Periode dieses Roheis- durchquert werden, mit stark ausgezogenenStrichen 

Zuflusses sei vorausgreifend durch die neben- markiert. Hier wird also bezilglich der Erde deut- 

stehende Pigur 75 versinnlicht. Die Piguren 46, lich, da6 sie mitte August und Oktober den Mantel 

47 und 48 haben bereits die Lage und Charakteristik des Eiskonus und ebenso anfangs Februar und 

der Eisschleier-Konus- und Gegenkonusraume am nìitte April den Mantel des Eisgegenkonus beriihrt. 

SonnenkOrper, also die Art und Lage der Ein- Links liegt dle Ankunfts- oder Aphelseite des 

milndung des Trichters und seines aus erstmaligen galaktischen Schleiers und rechts die Perihelseite, 

Verfehlem des Zieles gebildeten Gegentrichters letztere so benannt, weil offenbar die am Ziele 

(Normalraum und beiderseitige Begrenzungen des vorilberschiefienden KOrper ihre ersten Perihelien 

durch Stórungen verbreiterten Raumes) vor Augen antiapexseitig verlegen. Natiirlich gilt der Schnitt 

gestellt. In Figur 75 sehen wir diese homfórmig durch jeden mittleren idealen Konus in allen 



Figur 74. Ekliptikaler Schnitt durch den idealen galaktischen Eisschleierkonus im Bereiche der 
groBen Planeten und Relativschwerekreise der letzteren zur Versinnlichung ihrer Stbrungsfahigkeit. 

(Vgl. Figur 43.) 


Digitized by 




183 



Pigur 75. Ekliptikaler Schnitt durch die 3 Konusse und Gegenkonusse der Figuren 46, 47 und 48 
im Bereiche der kleineren Planeten (Helioden), zur Klfirung der kosmischen Ursache der 
Sternschnuppenvariation und damit zugleich des kosmischen Wasserzuflusses zur Erde im Verein 

mit den groBen tropischen StUrmen. 
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vier Piguren nur fiir die vereinfachende Voraus- 
setzung, dafi alle EiskOrper ia idealen Pallbahnen 
aus dem galaktischen Aquator ungestdrt solipetal 
heranschweben, in welchem Palle es auch selbst- 
verstándlich keinen Gegentrichter gebcn kbnnte. 
Die Hilfstrichter (1 und III) schliefien dann die 
Ráume ein, in welchen die wirklichen, gestdrten 
Kbrper sich bewegcn. So hat aber auch der ideale 
Konus (II) eine treffende Kennzeichnung als Ver- 
sinnbildlichung der besonderen Dichte oder Hflufung 
von Perihelien, bezw. apexseitig der Ankunfts- 
richtungen erhalten. Zu bemerken ist nur, dafi 
hauptsflchlich das galaktische Kleinzeug — selten 
maximale EiskOrper — beim Verfehlen der Sonne 
jenseitige Perihellagen passiert und dieses Klein- 
zeug nur sonnennahe auftreten kann; somit ist 
von wirklicher Hflufung von Perihelpassagen nur 
in wirklicher Sonnennflhe zu reden, wohl weit inner- 
halb der Merkurbahn. In Erdenfeme kOnnen nur 
selten Verfehler des Zieles von grOfieren Ab- 
messungen von der Erde angetroffen werden, und 
was sie da zwischen Ende Januar und Mitte Mai 
allenfalls abfflngt, mufi schon als wirklicher Sturm- 
erreger im Sinne der Erlfluterung S. 29/30 gelten, 
dessen Wirkung nur zeitlich und breitengeographisch 
nachhinkt, wogegen beim direkten Einfang (Juli- 
Dezember) schon um deswillen nicht jeder Kòrper 
einen Sturm erregen muQ, weil ja auch viete Klein- 
kOrper mit unterlaufen werden, die es beim Zer- 
stieben in der Atmosphflre nur zur Erzeuguhg 
ptotzlicher WOIkchen oder Wolken bringen kOnnen, 
wie sie im Sommerhalbjahr zahlreich am blauen 
Himmel auftauchen. Es machen sich also, um es 
kurz zusammenzuFassen und mit unserer ilblichen, aus 
unserer nOrdtichen Lage folgenden Bezeichnung zu 
sagen, vier Mantelberiihrungen der Erde mit dem 
Eisschteierkonus bemerklich: Abstieg der Erde ìm 
Vorherbst, Aufstieg im Vorwinter; Gegenabstieg 
im Nachwinter und Gegenaufstieg im Nachfriihling. 
Im Herbstflquinoktium befindet sich die Erde tief 
unter der Konusachse, aber noch im Bereich des 
inneren Mantels (III); im Priihlingsflquinoktium geht 
sie ebenso hoch iiber der Gegenkonusachse (ca. 
28*"?) hinweg, wiederum im Bereich des inneren 
Mantels (III). In den Solstitien befindet sie sich 
auSerhatb des Trichterbereichs. 

Es ist nun im Zusammenhalt mit dem friiher 
Gesagten einteuchtend, dafi wir im vorherbstlichen 
Abstiege groQen und setteneti und im vorwinter- 
lichen Aufstiege hflufigen und kleineren EiskOrpem 
begegnen und davon eine Anzaht einfangen. Es 
werden auch die meisten, die uns im Abstiege be- 
gegnen zufolge StOrungen durch die Planeten die 
Sonne verfehlen und den Gegentrichter bevdlkem, 
wflhrend das Kteinvolk der Aufstiegsbegegnung 
zumeist zu Sonnentreffem werden mu6. Da aber 
ihre Zahl an sich unverhflltnismflfiig grOOer ist als 
in Abstiegsrichtung, so haben auch sie mittelgro&e 
Verfehtergenug, um den Gegenabstieg stflrker 
zu bevfllkem als durch wenige Zufallsverfehler, 


wetche im Gegenabstieg ihre Perihetien findeii. 
In Erdenfeme im Gegenkonus dOrften díe GrOBen 
sogar schon soweit aussortiert sein, daO hier das 
eigentliche Kleinvolk gar nicht mehr vorkofnmt. 
Starke GrdOenvariationen werden naturgemflfi blofi 
auf der Konusseite — in Erdenfeme — zu finden 
sein, wobei im Abstieg die mittlere GrbOe, im Auf- 
stieg die absolute Zaht der begegnenden Kdrper 
aberwiegt. 

V7ir haben in den Sternschnuppen den 
Beweis ftír geschehene Annflherang der Erde an 
galaktische Kbrper erblickt und werden jetzt finden, 
inwiefeme die viermatige Durchquerung des Konus- 
mantels hier in einem scheinbar femliegenden 
Phflnomen zum Ausdracke kommt 

Unsere Pigur 75 gibt unten die Variation der 
Stemschnuppen graphisch wieder. Schmidts tang- 
jflhrige Beobachtungen ergeben ein erstes hohes, 
kurzes Maximum im Juti-August und ein zweites, 
niedrigeres Doppetmaximum im Oktober-November- 
Dezember. Der scheinbare Widersprach, daO dfe 
vorherbsttiche Zahl seltener Gflste htíher ausfflllt 
als die vorwintertiche Zahl des zahlreicheren Ktein- 
volkes, Itíst sich aber sonnenklar auf, wenn wir 
unsere Pigur 39 (S. 116) rekapitulieren und be- 
merken, datí die „Leuchtsphflren*^ der kleineren, 
hflufigen Kbrper im Vorwinter die ganze Nacht 
tief im Erdschatteo bleiben, dagegen im Vorherbst 
noch dem Sonnenlichte ausgesetzt sind; also be- 
gtínstigt die Jahreszeit die Sichtbarkeit der grbtíeren 
und beeintrflchtigt die Sichtbarkeit der kleinen 
Schnuppen, so datí die Statistik nicht gleichmfltíig 
ausfallen kann. Man kann aber die ganze Schnuppen- 
hflufigkeit Juli-Dezember als derjenigen Erdbahn- 
hfllfte entsprechend bezeichnen, welche der Milch- 
stratíe apexseitig zugekehrt ist, ein Umstand, 
der allein schon Steraschnuppen und Milchstratíe 
in engeren Zusammenhang zu bringen geeignet 
gewesen wflre. Allen Beobachtungen gemeinsam 
ist das Septemberminimum, entsprechend der 
Region innerhalb des Konusraumes, in welcher die 
Erde den Mantel u n t e r f fl h r t. Ob da wohl weitere 
Beweise ftír den Ursprung der Stemschnuppen aus 
den galaktischen Regionen nbtig wflren?! Auch 
die Anomalien der Coulvier-Gravier*schen und der 
R. WolPschen Kurven gegen Schmidts Kurve sind 
leicht aufzuklflren: Jupiter hat als StOrenfried ge- 
wirkt und beim Durchziehen jener Regionen den 
Eisschleier jeweils stark gestbrt. 

Die Maxima, welche dem Gegenab- und 
Gegenaufstieg der Erde entsprechen, sind nur 
in dem Coulvier-Gravier-Diagramm ftír den Pebraar 
und April-Mai der Erwartung entsprechend zum 
Ausdrack gekommen — vermutlich, weil die Beob- 
achter den ktírzeren Zeitraum der Notierungen 
intensiver ausntítzen konnten. Wenn aber auch die 
anderen Kurven uns hicr nicht ganz nach Wunsch, 
untersttítzen, so werden wir die Genugtuung haben 
ín den Sturmdiagrammen die beiden Maxima des 
Gegenkonus um so schflrfer ausgeprflgt zu finden. 
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weil, wie schon betont worden ist, im Gegenkonus 
jedem Einfange mit Wahrscheinlichkeit auch ein 
atmosphárischer Aufruhr entspricht 

Die Doppelfigur im vorwinteiiichen Schnuppen- 
maximum darf uns weiter nicht irre machen. Das 
Eis kommf ja im Aufstiegorte der Erde nicht von 
einem idealen galaktischen Aquator, etwa wie ihn 
Figur 35 versinnlicht Das Oktober-Dezember-Eis 
entspringt aus der Gegend links vom Sonnenapex 
und zwar weiter links als das Juli-August-Eis rechts 
davon; aufierdem ist da die Milchstrafie in zwei 
Arme gespalten. Der OktoberhOcker des Schmidt- 
scben Diagramms kdnnte wohl auf den Zustrom 
aus Schwan und Cassiopeia unterhalb des galak- 
tischen Aquators, der Dezemberhdcker auf den 
Zustrom aus der Partie oberhalb desselben 
zurfickgefilhrt werden. Obrigens kommen aus den- 
selben Richtungen auch die vereisten helio- 
tischen KleinkOrper des eigenen Explo- 
sionskegels in dichterem Schwarme her, die 
frfiher sogenannten „Schwan8tr0me^, worauf sich 
Pigur 74 bezieht. Diese vermutlich stark vereisten 
KOrper mit heliotischen Kemen mOgen, obwohl 
scheinbar mit dem Kleinvolke beim Erdaufstieg 
vermischt, gerade zu denen zfihlen, die zumeist 
die Sonne verfehlen und ihre Perihelien nach der 
Mai-juni-Seite der Erdbahn veriegen (gegenfiber 
November-Dezember). Solange sie im November- 
Oezember quer zur Erdbewegung im Raume 
wandem, sehen wir viele Stemschnuppen; sobald 
sie aber im Mai-juni fast paraliel zur Erdbahn 
ziehen, kann die Erde leichter Beute machen: Ihre 
Kerae geben im Perihel (Mai-juni) das primfire, in 
der Ankunftsgegend (November-Dezember) das 
sekundfire Maximum des Meteoritenfalles, wfihrend 
das Maimaximum auf Rechnung der* Weltraum- 
fremdlinge zu setzen ist Man wolle im fibrigen 
die geradezu fiberraschende Aufeinanderfolge des 
SteraschnuppenhOckers (Pebruar) und Meteoriten- 
hOckers (Mfirz), des SteraschnuppenhOckers (April) 
und MeteoritenhOckers (Mai-juni) bemerken, beachte 
ebenso denDiagrammhOcker ffir Feuerkugeln (April), 
die doch nur eine stfirkere Aufiage dessen sind^ 
was wir als heliotische Meteore bezeichnen. Hier 
zeigt es sich wiederum deutiich, dafi die grOfieren 
Meteore spfiter einzuschlagen pflegen als wir sie 
im Zuge der ^Steraschnuppenschwfirme^ zwar 
sehen, aber nicht ihrer wahren Natur nach erkennen. 
Es ist sogar anzunehmen, dafi die Statistik dieser 
Phfinomene Schnuppen und Meteore vermengt und 
80 die Deutlichkeit der Kurve beeintrfichtigt. So 
dfirfen wir denn schliefilich das schwache An- 
schwellen des Meteor- und Peuerkugeldiagramms 
im August sporadischen heliotischen Keraen der 
grOfieren galaktischen EiskOrper des Augustabstieges 
zur Last legen. 

Unsere Figur 76 weist aber noch auf andere, 
hOchst wichtige Vorgfinge hin. Wir sehen das 
Diagramm der jfihrlichen Nilpegelstfinde in 
sehr aufffilliger Weise demjenigen der Schnuppen- 


hfiufigkeit um einige Wochen nachfolgen. Auch 
das Ififit sich glacialkosmogonisch und mit Rficksicht 
auf geographische Verhfiltnisse mit Leichtigkeit 
aufklfiren. Die untere Hfilfte der Figur deutet die 
geographische Breite des Nilquellengebietes an 
und aufierdem den vom Sonnenhochstande be- 
strichenen und beeinflufiten Raum. Es ergibt sich 
daraus, dafi der Sonnenhochstand die Seen- 
gegend im Mfirz-April ilberquert und die bereits 
frfiher besprochenen hpdrometeorologischen Polgen 
von da ab bis zur zweiteń Durchwanderung im 
August-September erzeugt !m Frfihling befindet 
sich unsere Erde gleichzeitig im Aufstieg durch 
den Gegenkònusmantel. Daher schiefien die ein- 
gefangenen kleinsten EiskOrper bald ein und zwar 
voraehmlich in hOheren Breiten — unser April- 
wetter veranlassend; die grOfieren verspfiten sich 
in den Mai-juni hinein, um aber dann mehr der 
Ekliptik angeschmiegt in niederen Breiten und vom 
Sonnenhochstand eingelenkt (vgl. das folgende 
Kapitel) einzuschiefien und bereits fUr das mittlere 
Nilgebiet nutzbar zu werden. Bis das Wasser 
freilich nach Cairo gelangt, wird es juli, so dafi 
man das beginnende Ansteigen des Nilwassers teil- 
weise allein aus der nOrdlichen Durchquerung des 
Nilgebietes vom Sonnenhochstande wfihrend des 
Gegenaufstieges — Gegenkonusschnitt, April-Mai — 
ableiten kOnnte. Aber da beginnt sich auch schon 
die neue Ausbeute des Abstiegs in der Ankunfts- 
seite des galaktischen Trichters fithlbar zu machen. 
Die Hauptbegiefiung des Quellgebietes erfolgt dann 
im August-September mit der reichen Beute des 
Abstiegs; bis die Hochflut zum Delta gelangt, wird 
es Oktober. Diejenige Ausbeute aber, welche die 
Erde im letzten jahresviertel aus dem Aufstiege 
durch den Konusmantel macht, kommt laut unterer 
Hfilfte der Pigur 76 nicht mehr dem Nil zugute, 
weil der Sonnenhochstand fiber Sfldafrika stattfindet. 
— Zwar findet schon vom Prfihjahre an und nach- 
her Qberhaupt tiber dem ganzen oberen und mittleren 
Nilgebiet ein kosmischer Wasserzuflufi statt; aber 
es gibt wirkungskrfiftige Hinderaisse, diesen schon 
frtihe zum Ausdruck kommen zu lassen. Einmál 
ist die Luft tiber den trockenen und heifien Wflsten- 
strecken wohl so feuchtigkeitshungrig (absorptions- 
ffihig), dafi sie das zerstiebendeMaterial áufzusaugen 
vermag; sodann dtirften die Passate eine Art 
Zurtickstauung des Zuflusses gegen das Seengebiet 
und Abessinien bewirken und so zur Sfittigung der 
Atmosphfire mit Peuchtigkeit beitragen. Wenn 
dann der reichliche Zuflufi im juli-August-September 
hereinbricht, so kann das Material fast vOllig zum 
Niederschlag gelangen und speist dann eben ver- 
schwenderisch das obere Nilgebiet. Selbstverstfind- 
lich kommt die Feineisbestreuung der Erde mit 
einem ganz gewichtigen Summanden vom Mfirz 
bis in den September hinein mit in Betracht, worauf 
das nfichste Kapitel zurtickkomfnt; aber an gegen- 
wfirtigem Ohe handelt es sich um den kosmischen 
Zusammenhang zwischen Steraschnuppenhfiufigkeit 
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Figur 76. Die jfihrliche Variation der Meteoriteneinfálle, Feuerkugeln und Stemschnuppen und der 
Zusammenhang der letzteren mit den jáhrlichen Nilschwankungen, diese veranlattt durch die Wanderung 
des Sonnenhochstandes durch das obere Niigebiet. (Zugleich Anhalt fUr die Notwendigkeit, Meteore 
und Feuerkugeln von Stemschnuppen-Erscheinungen getrennt zu halten.) 

und Nilpegelstand, Uber welchen nach dem Voraus- 
gegangenen kaum mehr ein Zweifel bestehen kann. 

Wir sind jetzt an dem Punkte angelangt, wo 
wir Uber tropische StUrme und ihre Variation 
zu sprechen haben. In Figur 78 ist zum Vergleich 
und zur Erleichterung des RUckblickes die Kurve 
der Stemschnuppenvariation nach Schiaparelli und 
Fritz wiederholt. Mit a ist je der Abstieg der Erde 
durch den Eisschleiermantel, mit b, c der Auf- 
stieg, mit a' der Gegenabstieg, mit b\ c’ der Gegen- 
aufstieg bezeichnet. Buchstabe und HOcker c weist 
zugleich auf die Verquickung des Diagramms der 
Schnuppen mit dem der heIiotischen„Schwanstrdme*^ 
hin. ~ In Figur 77 sehen wir diese Charakteristika 
fUr den galaktischen Konus (Figur 75 links) schema- 
tisch und stark ausgeprUgt, fUr den Gegenkonus 
(punktierte Linic) schwach, da die Wirkungen der 
Perihelpassagen (Gegentrichter) denen derAnkunfts- 
seite nachstehen. 

Wir wissen bereits, daS wir im Gegenabstieg 
(Februar) durch grófite Sonnen-Verfehler gròBte 
Roheiseinfftnge machen, also wenn der Sonnenhoch- 
stand das mittlere SUdafrika trifft; daB wir femer 
im Gegenaufstieg gut heraussortierte MittelgròBen 
in stflrkerer Hflufigkeit aus den Perihelien heraus- 


fangen. Auf der Ankunftsseite gibt es diese 
Sortierung noch nicht, nur Uberwiegen im Sommer 
die selteneren GroBkbrper und im Herbste die 
kleinen, so daB wir im Sommer kleinsten bis grOBten, 
imHerbste allerkleinsten bis mittelgroBen Eiskdrpem 
begegnen. In allen Fflllen aber treffen durchschnitt- 
lich die Kleinmassen bereits in hòheren Breiten ein, 
wogegen die massiven um so Iflnger einen Mond- 
charakter bewahren und mehrmals um die Erde 
umlaufen kdnnen, je gròBer sie eben sind; sie 
werden mehr und mehr in Breiten einschlagen, die 
dem Sonnenhochstande nahe liegen, und sie werden 
es mit dpnamisch bedeutenderen Folgen tun. 

Indem wir diese Tatbestflnde aus den Linien 
der Figuren 77 und 78 im Auge behalten, lesen 
wir aus den Figuren 79, 80 und 81 eine glacial- 
kosmogonische Deutung der Sturmdiagramme 
ab. Figur 79 bezieht sich auf Gegenden, welche 
die Sonne im Hochsommer der Nordhalbkugel nahe 
im Zenith hatten, Figur 81 auf flhnliche Gegenden 
des nordwinterlichen Zenithstandes; es handelt sich 
um die ÀquinoktialstUrme. Wenn auch ver- 
schiedene geographische Breite und ungleiche 
Gebietsstatistik und verschiedene Beobachtungszeit 
das Bild der Kurven ein wenig trilbt, so ist doch 
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Pigur 77 bis 81. Jghrliche WandeniQg des Sonnenhochstandes, Sternschnuppenvariation und daraus 

beeinfluBtes Auftreten grofier Sttirme. 
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der EinnuO des Sonnenhochstandes auSer allen 
Zweifel gesetzt. Jahreszeitliche, also ganz all- 
mfihlich verlaufende Einnilsse ffir die Aquinoktial- 
stiirme verantwortlich zu machen geht nicht an. 
Vielmehr hfingen die Chinastiirme mit a und b, die 
Mauritiusstiirme mit c und a' des schematisch zer- 
tegten Diagramms der Roheis-Einffinge zusammen: 
Mauritius hat Sonnenhochstand November bis januar, 
wobei die Erde aus c hfiufigere, kleinere, aus a‘ 
seltenere, grbOere KOrper bezieht, welche dann der 
Sonnenhochstand am Tage zum EinschieOen bringt 
und zwar mit entsprechender Verspfihing nach 
kurzem Trabantenleben. Anders ist das jfihe An- 
steigen des Diagramms, besonders ftír Westindien, 
nicht zu erklfiren; auch mtífite, der Sonnenhoch- 
stand als Ursache vorausgesetzt, auf der Nord- 
hemisphfire der Juni, im Stíden der Dezember das 
Maximum der Sturmkurve anzeigen. Gerade die 
scharfe Profilierung und Detaillierung der Kurven, 
die doch einwandfreies Beobachtungs- 
material voratellen, sowie die Leichtigkeit, 
sie auf den vorstehenden Figuren abzuleiten, mtífiten 
eigentlich den hartnfickigstenZwelfler am bisherigen 
Gtauben wankend machen, als sei der terrestrische 
Kreislauf des Wassers der Antrieb zu diesen 
d^amisch hervorragenden Aquinoktiatsttírmen. 

Im Vergleiche zu Mauritius (— 21 ^ Breite) sottte 
Bombap (+ tO^’) aus der Figur 80 eine analoge Kurve 
besitzen; aber die Unterschiede beider Sturm- 
diagramme sind doch so grundsfitzlich verschieden, 
dafi man auch klimatische und regionale Unterschiede 
beider Stationen nicht wird zur Entschutdigung der 
Nichttíbereinstimmung heranziehen wolten. Hier 
hat eben die zweimalige Durchquerung der Breite 
von Bombap im Mai und Juli nicht zwei Sturm- 
hOcker zur Folge, sondem wir sehen im Mai den 
HOcker (den b'-Einfang in entsprechender Ein- 
fangsverspfitung), einen Hòcker c '5 im Juli (den 
c^-Einfang mit ebensolcher Verspfitung) und einem 
HOcker as im Oktober (a-Einfang), welch letzterer 
als Jahresmaximum nach bereits erfolgter 
Aquatorpassage des Sonnenhochstandes ganz un- 
erklfirtich bliebe, wenn nicht das hohe August- 
Schnuppen-Maximum vorhanden wfire, dessen Grofi- 
kOrper eben mit etwa zwei Monaten Verspfitung 
aus Grtínden eines kurzen Trabantenlebens in wahr- 
scheinlich stídtichere Breiten des arabischen Meeres 
einschlagen. DieEinschlagsverspfitung des grOberen 
Augusteinfanges, der zur Sturmerzeugung beffihigt 
ist, erhellt am besten aus der Verspfitung as/ao 
gegentíber in der Figur 79, indem ersterer 
HOcker hOheren Breiten, letzterer niedrigeren Breiten 
entspricht; fihnlich ist ja auch die Verschiebung 
as/as darin begrtíndet, dafi die in der Breite des 
chinesischen Meeres einschiefienden KOrper ats 
grOfiere in durchschnittlich stídticheren Gegen- 
den eintreffen als die in Westindien und dem Nord- 
atlantik (f 20 bis 4 50°). Dagegen kommt der eine 
und einzige HOcker ftír Mauritius (Ce) aus c und a' 
dcr Figur 77 uńter dem Voltdrucke des Sonnen- 


hochstandes zuwege, wogegen der Einflufi von a, 
weil dem entgegengesetzten Sonnenstande zuge- 
hOrig, hier gar keine Wirkung fiufiert 

Mit vorstehenden Ausftíhrungen wfire eine Aaf- 
ktfirung tíber die atlgemeinen und grofizOgigeii 
Variationen des gataktischen Zuflusses von Rohets 
zur Erde gegeben: tíber Sternschnuppen undStfimie 
als Vorboten und Folgen kosmischer Bereicherung 
der Erde mit Milchstrafieneis. Ehe wir aber dem 
rein hpdrometeorologischen Phfinomen nfihere Be- 
trachtungen widmen, wolten wir noch ein weiteres 
Moment einftíhren und wtírdigen, den Einflufi der 
Erden- und Sonnenschwere und des Mpndes. 

Figur 82 lehrt folgendes. Der Mondbahnradius 
sei in 6 Teite geteilt und seien MassenkOrper auf 
6 hierdurch getegte Kreise verteilt. Sie bewegen 
sich in Richtung einer Resultierenden zwischen Erd- 
und Sonnenanziehung, wie die Pfeile nach Richtung 
und Lfinge andeuten. Bemerkenswert ist, dafi die 
KOrper jedes geozentrischen Kreises je nach einem 
bestimmten Punkte des Radius vektor zielen, so 
die inneren nach a, andere nach b, N und c und 
so wéiter. N ist zuffiltig in Vs Mondbahnradius- 
Entfemung der neutrale Ort, wo sich Erden- und 
Sonnenanziehung die Wage halten, S tíbrigens der 
korrespondierende Punkt, wo beide Wirkungen 
eine Summe darstellen; S wird tíbrigens nicht 
genau in der Entferaung N von der Erde sich 
befinden, weil die Sonnenschwere in S um ein 
Minimum geringer sein mufi als in N — dies nur 
nebenbei bemerkt. Wfire also die Erde nicht be- 
wegt und hfitten auch die KleinkOrper keine Eigen- 
bewegung, so liefie sich aus der noch dichteren 
Zeichnung von Faltrichtungen das Bild der Figur 83 
gewinnen, woraus die Faltbahnen als ausgezogene 
Resultierende oder als eine Art „Kraftlinien der 
Sonnen- und Erdenschwere" abgelesen werden 
kOnnen. In Wahrheit liegt die Sache nicht so ein- 
fach, weil sowohl die Erde als die KleinkOrper 
mit Eigenbewegungen begabt sind und letztere zu- 
dem bei starken GrOfienunterschieden auch sehr 
unterschiedlicherHemmung im widerstehenden Mittel 
unterliegen. Trotzdem bleibt eine deutlich aus- 
geprfigte Tendenz tíbrig, im Radius vektor mit 
Vorliebe gegen die Erde einzuschiefien. Dies ge- 
schieht auf der Tagseite mit einer dominierenden 
Hfiufigkeit. Nattírlich wollen die KleinkOrper im 
Sinne der Planetenbewegung und nach dem Newton- 
schen Gesetz umlaufen und die in den „Kraftlinien" 
ausgedrtíckte Beeinflussung fiufiert sich nur als Zug 
und Ablenkung; gerade die kleinsten Massen aber 
mtíssen diesem Zuge endlich derart folgen, dafi, 
wenn der Einsturz in die Atmosphfire erfolgt, er 
mit weit tíberwiegender Wahrscheinlichkeit auf der 
Tagesseite unter oder vietmehr ein wenig hinter 
dem Orte des Sonnenhochstandes geschieht, also 
mit Verspfitung in den Nachmittag hinein. Darum 
haben sowohl die lokalen Sttírme als Folgeo 
des Roheis-Zuflusses ihrTagesmaximum bei Tage, 
nachmittags, wie auch die tatsfichlich beobachte- 
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ten Meteorfaile ihr Tagmaximum zur gleichen Beriihrung des Eisschleiermantels ihre Einfánge an 
Zeit; die Jahresmaxima hinken dagegen, wie Roheis macht. 

vorausgehend an den Figuren erláutert, denjenigen Nicht allein in der Erdbahnebene, sondem 
Epochen nach, an denen die Erde in viermaliger auch rings um den Radius vektor herum macht 



Pigur 82. Die Resultierenden aus Sonnen- und Erdenschwere ohne Riicksicht auf den wechselnd 
verftndemden Einflufi der umlaufenden Mondmasse. — N = neutraler Punkt im Radius vektor, wo sich 
beide Anziehungen aufheben; S ^ Punkt, wo sie sich auf die doppelte Erdanziehung summieren. 
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sich die Tendenz fiihlbar, 
die Kleinmassen zur Erde 
hereinzulenken. So hatte 
denn auch die Erde in dem 
sie umgebenden Schwarme 
einen KleinkOrperkreisel, 
dessen Ebene grdfiter 
Dichte sich der Ekliptik 
anschmiegt und nur vom 
Monde gestdrt wird. 
Dieser Schwarm behftlt 
somit seine Lage zur 
Sonnen- und Mond- 
bahn beiláufig unver- 
ándert bei, wogegen die 
Erde ihre Achsenschiefe 
zum Weltraum ihrerseits 
beibehált; der Schwarm- 
kreisel schwankt darum 
relativ zur Erde jahrlich 
um 2X23V,® = 47« auf 
und nieder, indem er stets 
von seinem sonnenseitigen 
Punkte Material an die 
Erdatmosphare abgibt. An 
verschiedenen Stellen der 
Erdbahn (vgl. vier Konus- 
berahrungenl) wird aber 
das Schwarmmaterial mit 



Figur 83. 

Beiiaufige ^Kraftlinien der Schwere", ab- 
geleitet aus den Resultierenden der Pigur 82, zur 
Versinnlichung der allgemeinen ZustrOmungs- 
tendenz galaktischer SchwarmkOrper. 


ein, da0 die Neumoad- 
stellung ganzbesonden, 
aber schlieOlidi aadi 
die Vollinondstellnng 
eine Verstftrkung des Roh- 
eiseinschusses bewirkea 
mflssen. Das ist gleicb- 
bedeutend mit einei 
monatlichen Doppet- 
periode des Mondelo- 
flusses auf die Wltte- 
rung, sofern man dle 
vereinfachende Annahine 
macht, da0 der Mond In 
der Ekliptik umlaufe. Nun 
schlieOt die Mondbahn aber 
einen Winkel von Ober 5« 
mit der Erdbahn ein — 
Pigur 84 — und dabeí 
machen die Knoten der 
Mondbahn in 18^613Jalirea 
einmal einen vollenUmlaaf. 
All^ 18,613 lahre erglbt 
sich also die MOglidi- 
keit der grO0ten Neo- 
monddeklination zwischen 
±23V,®±5«-±28V,*an(l 
±23V,® í 5« - ±I8V,*; 
also muftfauch eine 18^6- 


wechselnder Stftrke emeuert, woraus denn im all- 
gemelnen die aus dem Roheis-ZufluO herzuleitende 
Witterungs-Periodizitftt gekennzeichnet erschiene, 
wenn die Mondmasse nicht wftre. Aber ohne 
daO wir die Ausfiihrungen dieses Kapitels vor- 
Iftufig mit weiteren Piguren fthnlich 82 und 83 be- 
schweren und direkt die schlieOliche Richtung des 
inbetracht kommenden Bttndels der „Kraftlinien" 
der Schwere versinnlichen, leuchtet unmitteibar 


jfthrige Periode des Mondeinftusses hestehen, bezw. 
seines Einftusses auf die wechselnde Berieselnng 
hoher und niederer geographischen Brelten. Bald 
hftlt die weniger weit ausholende Variation der 
Monddeklination den kosmischenWasserzufluft besser 
beisammen innerhalb der Wendekreise, bald ze^ 
streut eine bedeutendere Variation den Zuflutt ttber 
eine breitere Zone welt ttber ±40® oder 50® hlnans. 
Die Bewohner dieser mittleren Breiten werden fo* 



Pigur 84. Voiiftufiges Schema einer glacialkosmogonischen Deutung der Brttckner’schen „35jfthrigefl* 

Klimaschwankungen in verschiedenen Erdbreiten. 
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mit alle 18,6 Jahre zur selben Zeit eine Nieder- 
schlagszunahme verspiJren, in welcher Tropen- 
bewohner eine Abnahme konstatieren mtíssen und 
umgekehrt. Fiir gemáfiigte und tropische Gegenden 
bestUnde also eine 18,6|fihrige Klimaschwankung 
wie sie aus der Mittelfigur 84 abgeleitet werden, 
kOnnte. Aber dieselbe kann nicht unmittelbar zum 
Ausdnicke kommen, weil der kosmische Zuflufi ja 
dem Takte des Jupiterjahres, widergespiegelt in der 
^Sonnenfleckenperiode^, folgt, das seinerseits 11,86 
Jahre dauert. Kombiniert man aber schematisch 
die im unteren Teile der Pigur 84 angedeutete 
grofie Hauptperiode Jupiters mit der vom Monde 
abhfingigen 18,6jfihrigen (Mittelbild), so ergibt sich 
in der punktierten Schlangenlinie des Mittelbildes 
ein neues Sinnbild von individueller Aufklfirungs- 
kraft, die wahre Intensitfit der Wetterbeeinflus- 
sung durch Jupiter, Mond und kombinierte Ecden- 
und Sonnenschwere. Lfifit man zu einem beliebigen 
Zeitpunkte (Mitte des Mittelbildes) die Wirkung 
des grdfiten Breitenausschlages des Mondes mit 
dem Maximum des Jupitereinflusses zusammenfallen, 
so findet man, dafi erst nach drei Jupiterjahren eine 
fihnliche Konjunktion stfirkster Einfltisse stattfindet, 
wie sie auch 36 Jahre vorher stattgefunden hatte. 
Das Mittel aus je 2 Mondwellen und 3 Jupiterw^ellen 
ist (37,2 + 35,6) : 2 == 36,4 Jahre und das ist die 
wirkliche Dauer der sogenannten „35jfihrigen" 
Briickner’schen Klimaschwankung, die sich im Jahr- 
hundert ganz wohl mit zwei deutlichen Begrenzungen 
erkennen Ififit. Unsere Pigur 85 stellt die Ausschlfige 
der Monddeklinationen, die Sonnenfleckenkurve und 
nach Petermanns Mitteilungen 1902dieBrfickner’sche 
Klimaschwankung ffir Nertschinsk und das Ohiotal 
synchronistisch untereinander. Die graphische Ober- 
einstimmung kann hier nicht besonders weitgehend 
ausfallen. Wohl modifiziert der Mond jede Porm 
des Eiszuflusses auf die Erde; aber das mittlere 
Maximum des Roheis-Einfanges kann nicht mit dem 
Maximum der Sonnenflecken zusammenfallen, son- 
dem mufi diesem 1—2 Jahre vorangehen; des 
weiteren mufi auch die Peineis-Bestreuung der Erde 
dem Pleckenmaximum um mehrere Jahre folgen, 
weil erst die Aushauchungen in niederen helior 
graphischen Breiten ffir die Erde in Betracht kom- 
men, die Plecken in diesen aber als grOfite den Nach- 
zfiglem unter den galaktischen KOrpem ihr Dasein ver- 
danken. Pigur 85 darf also nicht engherzig beurteilt 
werden, sonst sieht man tatsfichlich nicht den Takt, 
in dem die Sonnentfitigkeit atmet, in dem Regen- 
diagramm widergespiegelt. Im fibrigen darf das Ge- 
wicht der Regenkurven nicht mifibraucht werden: 
dieselben zeigen nicht die Schwankungen der ab- 
soluten Menge, sondem diejenigen um ein lang- 
jfihriges Mittel. Aufierdem sind die einzelnen Jahres- 
betrfige selbst wieder Vierteljahrsmittel. Die gra- 
phische Darstellung der unausgeglichenen Werte 
und deren graphische Ausgleichung dem blofien 
Ceffihle und Augenmafie nach wfirde wahrschein- 
lich ein genaueres Bild darbieten. 


BreAtnfrenicn d«r Mondzcnrthslànde. 
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Pigur 85. Glacialkosmogonischer Zusammenhang 
der Brfickner’schen Periode mit der Sonnentfitigkeit 
und der wechselnden Breite der Mond-Zenithstfinde. 


Bei der Beurteilung der Hfiufigkeit und Gewalt 
der kosmischen Hagelschlfige ist das Schwergewicht 
auf die mehrfach erwiesene, theoretisch und prak- 
tisch begrfindete Einsicht zu legen, dafi sich diese 
Phfinomene nach dem Sonnenhochstande richten. 
Damit ist angedeutet, dafi ihre Maxima vornehmlich 
die Tropen aufsuchen und mit den Jahreszeiten 
'immer in diejenigen Zonen wandem werden, welche 
die Sonne ím Zenith haben. Wir 1n Europa sind 
aber weit von jenen Regionen entfemt, am weitesten 
im Dezember und Januar wegen der diesmid nord- 
polseitig von der Sonne weggewendeten Neigung 
der Erdachse. Damit ist im allgemeinen ffir uns 
eine gewisse Sicherheit gegen allergrOfite Hagel- 
schlfige geboten, aber, was kosmologisch wie 
meteorologisch hochinteressant ist, es ist auch 
sonnenklar ausgesprochen, warum wir nur abge- 
schwfichte Auflagen der tropischen Wetter- 
paroxismen erleben, fiberhaupt nur Auslfiufer 
jener dpnamisch so stark ausgeprfigten Vorgfinge 
kennen lemen, und warum es bei uns im Winter 
nicht ausgesprochene Hagelungewitter, 
Graupelffille ausgenommen, gibt: zwanglose, 
logische Ergebnisse aus frfiheren Aufklfirungen. 
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Nun kommen weder die groOen^ noch die kleinen 
EiskOrper direkt auf die Sonne, geschweige denn 
auf hie kleineren Planetenmassen zugefallen; wenn 
sie einmal bis zur Erdenfeme in das Sonnenspstem 
eingedrungen sind, haben sie Iftngst an der Drehung 
nach links — mit den aus grofien Bahnneigungen 
entspringenden Abweichungen natfirlich •— teil- 
genommen und beschreiben Spiralen. Grofie Kòrper 
haben dabei relativ mehr Winkelbewegung als Fall- 
bewegung, kleine gehen steiler auf ihr Ziel los; 
darum finden diese ein baldiges Ende^ ohne sich 
allzuviel der Ekliptik angeschmiegt zu haben, 
wfthrend |ene in Iftngerer Lebensdauer dazu Gelegen- 
heit finden. Wenn also alle mOglichen Grdfien- 
sorteni von eingefangenen Eisboliden zur Erde 
niedergehen, so kommen die kleinen bald und 
mit noch wesentlichen Bahnneigungen an, 
die grofien spftter und nfther dem Àquator. 
Daraus ergibt sich das andere Kriterlum ffir die 
Bevorzugung niederer Breiten durch Hagel- 
katastrophen. Alles in allem ergeben sich ffir 
den galaktischen Roheiszuflufi zur Erde Gesichts- 
punkte, die sich in ffinf Sfttzen zum Ausdrucke 
bringen lassen: 

I. Im Hinblicke auf die in Flgur 75 angedeutete 
GrOfien- und Mengensortierung der galaktischen 
ErstankOmmlinge, welche die Erdbahn auf der 
Milchstrafienseite {TSO^ fiber 360<> bis 90«’) im Ab- 
und Aufstiege kreuzen, oder der Sonnenverfehler, 
welche im Gegenab- und Gegenaufstieg (Milch- 
strafienseite lOQo fiber 180« bis 2600) in ihren Perí- 
helien die Erde fiberholen, — femer im Hinblick 
auf den verzettelnden Einflufi der grofien Planeten 
auf diese Aphel- und Períhelgegenden, wle er aus den 
Piguren 43 und 74 folgt, hat die Erde im Jahres- 
verlaufe folgende Chancen des Roheis-Einfanges: 

a) Vomehmlich im Januar-Februar das Maximum 
der zwar seltensten, aber allergrOfiten, wohl- 
aussortierten Sonnenverfehler aus ihren im 
I.Quadranten liegenden erstmaligenPeríhelien 
heraus, deren Einstfirze in die Atmosphftre 
sich aber laut Figur 81 bis in den Mftrz 
hinein verspftten kOnnen. 

b) Vomehmlich im Apríl-Mai das Maximum der 
ebenfalls wohl aussortierten mittelgrofien und 
hftufigeren Sonnenverfehler aus ihren im 
^ Quadranten liegenden Períhelien heraqs, 
deren Einschufi sich bei oberen Gròfien bis 
Mai-Juni verspftten kann, wie aus Pigur 80 
ffir das Indische Meer (vgl. auch das nApríl- 
wetter“ unserer Breite) hervorgeht. 

c) Vomehmlich im Juli-August das Maximum 
fast unsortierter, aber hauptsftchlich oberer 
GrOfienklassen aus den erstenAnkunftSbahnen 
heraus und der bestsortierten, ausschliefilich 
oberen GrOfien aus den im 3. Quadranten 
liegenden „Aphelien” allergrOfiter Sonnen- 
verfehler; wenn solche gelegentlich zur Erde 
gelangen, kann sich deshalb ihr Einschufi so* 
gar fiber das Herbstftquinoktium hinaus ver- 


8pftten(JuIi-September-Stfimie desatlantischeo 
und chinesischen Meeres laut Pigur 79 itnd 
September-Oktober-Stfirmedes nordindischeo 
Meeres laut Pigur 80). 

d) VomehmlichimOktober-NovemberdasMaxl- 
mum des mittelgrofi bis klein sortierten Klein- 
volkes aus den Ankunftsbahnen heraus ttnd 
der bestsortierten, hauptsftchfich mittlereo 
GrOfienklassen aus den im 4. Quadranteo 
liegenden„Aphelien^ mittelgroBer Sonnenve^ 
fehler heraus, deren letztere Einschfisse sich 
bis November-Januar verspftten kOnnen (No- 
vember-Dezember-Januar-Stfirme des sfidindi- 
schen Ozeans laut Figur 81). 

Z Aufier dieser schon beim Einfange gewfthr- 
leisteten GrOfiensortierung im Jahresverlaufe nimmt 
die GrOfie der schliefilich in die Atmosphftre ein- 
schiefienden galaktischen EiskOrper stets zu jeder 
Jahreszeit vom Sonnenhochstande aus nach Nordeo 
und Sfiden hin ab (wozu Figur 77—81 eine tat- 
krftftige Beweisffihrung bilden). 

3. Das Einschlagen eingefangener EiskOrper 
verspfttet sich um so mehr, )e grOfier sie selbst 
sind, so dafi die allergrOfiten am ehesten Zeit fin- 
den, ihre Bahnebenen der Ekliptik anzuschmiegeo 
und ihre EinsturzOrter in die Nfthe des Sonnen- 
hochstandes zu verlegen. 

4. Ungeschmolzene und unverdampfte Reste 
derselben (Hagel) gelangen um so schwerer bis an 
die Erdoberflftche herab, )e heifier und wfisten- 
fthnlicher das lokale Klima eines betroffenen Ortes 
ist (Sahara am schwersten, Ozean am leichtesten). 

5. Dieses Hindemis ffir das Herabgelangen 
eines mehr oder weniger reichlichen und starken 
Hagels und Regens werden wieder um so leichter 
und nachdrficklicher fiberwunden, )e grOfier die ein- 
schlagenden EiskOrper sind. 

Die phpsikalische und mechanische Notwendig- 
keit der Punkte 4 und 5 ist so natfirlich, dafi es 
gar keiner Worte bedarf, um sie eigens zu be- 
grfinden; zahlenmftfiige Belege wollen wir aber 
trotzdem in spftteren Detailbearbeitungen bríngen. 
Auch hier ist der Ort, dem Zweifler die Frage vor- 
zulegen, ob er glaubt, diese verschlungenen Wege, 
die gleichwohl auch auf einen grofizfigigen Pian 
zurfickleiten, kfinnten etwa phantasievolle Erfin- 
dungen eines Philohppothetikus sein, der „seiner 
Theorie zuliebe^* auch in den dunkelsten Gebieten 
der Meteorologie mit gewaltsamen Deduktionen 
Aufklftrung schaffen mOchte. Wir haben bisber 
immer neben der Charakterístik des Phftnoinens 
auch seinen tieferen Grund und seinen oft ganz 
wunderbar anmutenden Zusammenhang mit den 
Leben und Weben derMaterie und der Krftfte nennen 
kOnnen; gerade in den letztbehandelten FftHnn 
meteorologischer Ausnahme-Erscheinungen hatten 
wir die Genugtuung einer fast restlosen Aufklftmng. 

Obige Betrachtungen scheinen aber deniioch 
an dem Mangel zu leiden, dafi sie zwar eine bis 
in unsere und wohl noch hdhere Breiten abgestufte 
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Folge von HagelschlHgen vorsehen, datt aber die 
Praxis dies um so weniger zu besttttigen scheint, 
als doch nach mehrfacher Betonung eines natiir- 
lichen Oberwiegens der unregelmttfiig verteilt 
ankommenden KleinkOrper leichtere Hagel- 
fftlle an der Tagesordnung sein sollten. 
Hier miissen wir mit Nachdruck darauf hinweisen, 
datt unten an der Erdoberflttche, also im dichtesten 
Teile desPuffers, der die Stottwirkungen aufnimmt, 
das Ptìttnomen derart umgestaltet erscheint, dafi 
kein Mensch mehr an den hoch oben erfolgten Eis- 
einschlag erinnert wird, aufier der Glacial- 
kosmologe. 

Betrachten wir nun einmal eine Haufen- 
wolke mit ihren scharf gezeichneten, mttchtig aus- 
gerundeten, an eine plastische Masse erinnemden 
Begrenzungsflttchen, die merkwQrdigerweise unten 
genau so unzweifelhaft sind als an den Seiten 
oder oben. Sie sieht genau so aus wie die Wolke 
von Pulvergasen vor der Miindung der mit Kartusche 
geladenen und abgeschossenen Kanone. Es war 
auch ein Schufi, der den Eisboliden in die Atmo- 
sphttre treten liefi und es war auch ein aus dem 
zerstiebenden Eise entstandenes Hagelungewit- 
ter, das sich da in hohen Regionen abspielte; 
aber die Ladung war zu gering (Pallkraft) und 
das Geschofi zu klein (Eisbolide), als dafi die StUcke 
(Eisl) htttten bis herab gelangen kbnnen. Die 
Reibungswttrme, sowie die hbhere Temperatur der 
tiefen Luftschichten haben den Hagel aufgelbst, und 
die durstige, absorptionsftthige Luft hat begierig 
dle Peuchtigkeit aufgesogen, ohne auch nur Regen 
herabfallen zu lassen. War der Bolide aber grbfier, 
dazu die Luft vielleicht an sich feuchter, so ent- 
stand eben der Nimbus, die Regenwolke, die 
sowohl den Oberschufi an Wasser, als den an 
elektrischer Eiiergie an die Erde abgibt. Erst 
wenn der Eisl Orper noch grOfieren Durchmesser 
besafi, konnten EiskOmer, Hagelstilcke, ja faust- 
grofiie Brocken niederfallen, wie in Wien, KOln, 
Berlin, Vorderpfalz und 1906 in weiten Gebieten 
Osterreichs. Das sind fiir die Menschen erschiit- 
temde Ereignisse, die doch wieder den Glauben 
an die meteorologische, terrestrische Bildung nicht 
erschiittert haben; wir aber sprechen sogar dann 
von Hageleinbriichen, wenn nur eine weifie Wolke 
am blauen Himmel entsteht, ja wenn nur ein sttti kerer 
Vindwirbel — keine Windhose oder Wasserhosel — 
iiber die Landschaft zieht, denn was im indischen 
oder siidatlantischen Ozean ein Cpklon wird, das 
kann bei uns als Windwirbelchen auftreten, weil 
es nur einen unscheinbaren Anlafi hat. 

.Lassen wir wieder einen berufeneren 

Mund Zeugnis geben, was nian heute von der- 
gleichen Vorgttngen weifi! Der bekannte Wiefier 
Meteorologe Dr. Pemter gesteht 1903: „Einstweilen 
mufi es rund herausgesagt werden, dafi wir die 
Ursachen des Wetters nicht kennen. Alle 
unsereVermutungen haben sich bis jetzt als tríigerisch 
erwiesen. Gerade jetzt haben wir so etwas. 


wie eine neue Ahnung. Es scheint, als ob in 
den grofien HOhen, in den HOhen zwischen 15000 
und 20000 Metem das Wetter gebraut wiirde, als 
ob da oben die Schltìssel zum Weltrtttsel Ittgen. 
Die Registrierballons, die in solche HOhe steigen, 
sollen uns Uber die StrOmungen da oben Nachricht 
schaffen. Einstweilen haben sie uns schon die 
merkwtìrdige Kunde gebracht, dafi in der Schichte 
von 12000 bis 15000 Metem eine konstante Tem- 
peraturerhOhung sich befindet. — Wir wissen 
nicht, warum das Wetter entsteht. Und so 
ist denn auch eine Prognose auf Ittngere Zeit 
hinaus absolut unmOglich und undenkbar.^ Wie 
sich in dieser offenen, von echt wissenschaftlicher 
Wahrheitsliebe zeugenden Aussprache die Ohn- 
macht der heutigen Meteorologie kundgibt, so mOge 
aus der Beschreibung des Wiener Hagelungewitters 
von Prof. Trabert (Meteorologie, 1901) entnomnien 
werden, dafi selbst der Pachmann das Toben der 
Elemente mit derjenigen Scheu betrachtet, die aus 
der UnmOglichkeit entspringt, die Situation geistíg 
zu beherrschen: „Welche enorme Eismengen ein 
Hagelwetter zu liefern vermag, das zeigt das Hagel- 
wetter vom 7. Juni 1894, welches sich in den ersten 
Prtìhstunden desselben Tages tìber Wien entlud. 
Im Zentmm der Stadt fielen 43,5 mm Niederschlag, 
meist in Porm von HagelkOmem, d. h. beinahe ein 
Zentner pro Quadratmeter; Wien glich nach diesem 
Wetter einer bombardierten Stadt; tìber eine Million 
Penstertafeln waren in wenigen Minuten zerschlagen, 
die Bttume ihres Bltttterschmuckes beraubt; und 
noch in den Abendstunden lagen Eishaufen in den 
Strafien der Stadt, tìber welche man nicht hinweg- 
sehen konnte." 

Die Meteorologie mufi Zugestttndnisse machen, 
zunttchst in allen jenen Pttllen, wo die Wirkungen 
alles Mafi tìbersteigen und die Wissenschaft auf 
den tìblichen Grundlagen inachtlos ist, das Geschehen 
aufzuklttren^); wir stehen ja auch nicht an, einc 
geringe Hagelbildung in der Atmosphttre selbst an- 
zuerkennen, wie die heutige Meteorologie es 
wtìnscht (vgl. Dr. R. BOmstein, Leitfaden der Wetter- 
kunde 1906, S. 58). Aber sie mufi ihrerseits auch 
zugeben, dafi andere Pttlle andere Ursachen haben. 
Die Wolkenbildung durch Wttrmeabgabe der mit 
Wasserdampf gesttttigten Luft an die kalte Erde 
oder Meeresflttche sei zugestanden; wie kommt es 
aber zum klaren Nachthimmel nach tttglichen 
Wolkenbrtìchen in den Tropen? Auch die Wolken- 
bildung durch Mischung ungleich warmer, dem 
Sttttigungspunkte naher Luftmengen sei richtig; wer 
hat aber die kalten LuFtmassen in Bewegung gesetzt 
und in die warmfeuchten hineingeschoben? Die 
Wolkenbildung endlich durch Ausdehnung der Luft 
infolge Druckttnderung ohne geichzeitige, aus- 
reichende Wttmiezufuhr sei ebenfalls gegeben; wo 
aber ist der Hebel, der das Gleichgewicht ge- 


♦) Pro?. W. Tnibert (61) erklirtc 1890 díe Kilte, welche 
Hagelblldung begflnstlgen soll, als das elgentlich dunkle Gehlet 
in der Deutung der Hagelkatastrophen. 
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stòrt und den einen Paktor zum Oben\iegen ge- 
bracht hat? 

Unsere Absicht und Aufgabe ist hier jedesmaU 
den abgerissenen Paden dort rackwttrts hinaus 
wieder anzuknilpfen, wo die Meteorologie bis jetzt 
Halt gemacht hat, bestenfalls sich mit Annahmen 
begnflgen mufite. Hier ist sie deshalb riickstándig 
geblieben, weil es auch die Astronomie geblieben 
ist; beide sehen das, was sich ereignet,nicht als das 
an, was es ist, zum grofien Teile aus konservativem 
Pesthalten an der Oberlieferung und aus der Meinung 
heraus, an dem, was die Vilter emingen haben, 
dilrfe blofi ausgebaut, nichts prinzipiell geándert 
werden. Aber es hfltte auch die Meteorologie der 
Astronomie die Augen òffnen kOnnen, wenn das 
Dogma vom „Kreislaufe*^ des irdischen Wassers 
sie nicht blind gemacht hátte gegen die Verluste 
und taub gegen die Porderung von mehr Wasser 
von auOen; diese Porderung hátte in die Himmels- 
mechanik die Stemschnuppen und Kometen einge- 
filgt, endlich den glacialen Mond und die wasser- 
dampfspeienden Sonnenflecken kennen gelehrt. 
Das sind aber die schfidlichen Polgen der Isolierung 
der naturwissenschaftlichen Disziplinen. 

Rekapitulierend sagen wir also: Es hagelt 
weder im hohen Norden (wo keine Boliden hin- 
treffen), noch am Orte des Sonnenhochstandes (wo 
das Eis unterwegs schmelzen mufi), aufier wenn im 
letzten Palle ein Riesenbolide niederginge*). Dafiir 
gibt es hier eine mafilose Entfaltung djmamischer 
Krfifte in den Stfirmen, die vor der Einsturzwolke 
hergeschoben und hergedreht werden. — Aber es 
hagelt in einigem Abstande von den Tropen bis in 
gewisse Breiten, nur je weiter polwfirts, desto 
schwficher, bls schliefilich nur Wolkenbildung und 
leichte Luftwirbel resultieren. Und weiterhin hagelt 
es in der Regel nicht im Winter und in der Regel 
auch nicht auf der Nachtseite derErde ausGrfinden 
der Konstellatlon und der Verteilung der Anziehungs- 
krfifte auf Eiskfirper zwischen Sonne und Erde. 

HOren wir zunfichst die Ausdrficke des Be- 
fremdens, Staunens oder einer gewissen Ratlosig- 
keit fiber den Hagel aus der Meteorologie nach 
Hann. „Daneben kommen noch sehr hfiufig kegel- 
fOrmÌge Eiskfirper vor, deren Basis abgerundet 
konvex ist, eine Art Kugelpframiden, als wenn der 
Hagel durch Zerspringen einer Eiskugel entstanden 
wfire. Aufierdem fallen auch linsen- oder platten- 
fOrmige Eisgebilde oder ganz unregelmfifiige Stficke 
Eis* (vgl. unsere Erklfirung des allmfihlichen Zer- 
stiebens und ZerbrOckelns von Boliden). „Es 
kommen alle GrOOen vor, von Erbsengrfifie bis zur 
GrOfie von Orangen oder selbst von Melonen, oder 
von Eisplatten oder KlOtzen von fihnlichem Ge- 

* Der stirkste Regen In dcr Sahtrt, von deni mar weiss, 
glng am 12. April 1899 In Wadi Urlrlu nleder, wo er sm Abende 
in wenigen Sekunden eine Fiiche von 890 m Durchmesser 
mannshoch unter Wasser setzte. Es muss also im Queligebiet 
des Wadi ein furchtbarer, aber brtllch beschrinkter 
Wolkenbruch niederge^angen sein. Heftige Niederschlige 
haben auch Im Januar i8.f{» In 23» Breiic iTadenO stattgerunden (82^. 


wichte^ (vgl. die Nachrichten fiber die groftartigen 
Katastrophen von 1906: 16. JuniinMelitopo1,Taurien, 
Stficke bis zu 1 kg; 21.Juni in GrOdig, Salzburg, „Eis 
spannhoch"; 28. Juni bei Posen, Stficke wie Hfihner- 
eier; 6.-7. Juli in Valencia, Hagel wie Orangen; 
19. Juli bei Adelsheim, Baden, Wolkenbruch bei 
sonst klarem Sternenhimmel usw.). „Nacli 
Buist sind die mittleren Maxima der HagelkOmer 
in Indien (1) 20—25 cm Umfang und 60—125 g 
Gewicht, die grfifiten 25—33 cm Umfang und 280— 
560 g Gewicht Aber Gewichte von 400—800 g 
werden Ofter erwfihnt^ (die Maximalgewichte sollen 
wohl heifien 125—260 g tgid 250—600 g; den 800 g 
schweren Brocken entsprechen kugelige KOrper 
von llVi cm Durchmesser, aufierdem liegt Indien 
in den Tropen). „Bei dem Hagelfall vom 2. Juli 
1898 im Depart. de TAin fielen Hagelstilcke von 
500—800 Gramm Gewicht, einzelne hatten 14 cm 
Durchmesser, viele 8—10 cm. Bei den Hagel- 
ffillen Anfangs Juli 1897 in Kfimthen und Steiermark 
fielen Hagelstficke bis zu 15 cm und von der GrOfie 
von Kugeln zum Kegelschieben, die gewogen 1 kg 
und darfiber an Gewicht ergaben„Die Temperatur 
der HagelkOraer unmittelbar nach ihrem Fall ist 
zuweilen erheblich unter Null und kann 
—5® bis —15® betragen^ (vgl.Weltraumtempera- 
tur). „Prohaska findet die Breite der Hagelbahnen 
in Steiermark und Kfirathen zumeist zwischen 
8—IQ km. Die Hfiufigkeit der Ffille von Hagel- 
bahnen bestimmter Breite (ffir 1887—99 nur ausZOgen 
von mindestens 20 km Lfinge abgeleitet), betrug: 

Breite { 1 >4 km | 5-7 1 8-10 | 11-13 j 14-16 | draber i 
ZiUild.Pille I 1 I 173 I 24,9 | 33 I 6,0 | 1 | 

Die Geschwindigkeit des Portschreitens der Hagel- 
wetter entspricht durchschnittlich jener der raschen 
Gewitterzfige. Am 23. September 1898 wurde elne 
nur 3 km breite und 15 km lange Bahn beobachtet 
Die Richtung des Zuges war bei 86 Ffillen aus 
N 7, S 3, SW 19, W 31, NW 26mal« (vgl. Schufi- 
artigkeit des Phfinomeos). ,,Die Richtung des Port- 
schreitens wird durch allgemeine Ursachen (I) be- 
stimmt und erscheint durch die Bodengestaltung 
wenig oder gar nicht beeinnuBt.** „Gebirgsketten 
von 2000 m KammhOhe und darfiber werden ohne 
Anderung der Zugrichtung (!) fiberschritten" (vgl. 
kosmische Herkunft). „Der Hagel ffillt fast aus- 
nahmslos bei Gewittern; das wird fiberall hervor- 
gehoben. Doch sind die elektrischen Entladungen 
meist von eigentfimlichem (!) Charakter" (vgl. 
Reibungselektrizitfit des Roheises beim Einsturz 
gegenfiber der mitgebrachten Elektrizitfit befm 
zodiakalen Peineise). „Die Blitze sind fiufierst zahl- 
reich, ja fast unaufhOrlich (!), der Donner dagegen 
schwach, ein gleichmfifiiges Rollen mit geringen 
Modulationen^ (vgl. dieBeschrfinkung desPhfinomens 
auf einem engen Raum, die Entladung in der Nfihe 
des Erdbodens und die kurze Entfernung vom 
Beobachter). „Die HagelkOrner sollen auch zu- 
weilen mit einer starken elektrischen Ladung suf 
der Erde ankommen, man hat sie auch schwach 
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leuchten gesehen/ ^ln den meisten Pttllen fflllt 
bfei Ausbruch des Gewitters der Hagel zuerst 
und der Regen folgt nach, doch wiederholen sich 
auch die Hagelfálle bei demselben Gewitter und 
die Hagelkòmer haben da verschiedene Porm^ 
(vgl. den verschiedenen Pall und die ver- 
schiedene ZerbrOckelung zweier oder mehrerer 
ungleich grofier Bolidenteile, die in hOchsten HOhen 
infolge von tiefgehenden Kttlterissen von einander 
getrennt wurden). „Der Hagel begleitet das Ge- 
witter nicht immer auf seinem ganzen Wege und 
hat zumeist auch eine viel kleinere Breitenerstreckung 
als das Gewitter selbst. Es ist bekannt, dafi der 
Hagel zumeist in schmalen Streifen ffillt, die dem 
Gewitterzuge parallel verlaufen, aber viel schmfller 
sind als diese. Zuweilen begleiten zwei oder selbst 
mehrere schmale Hagelwetter dasselbe Gewitter^ 
(vgl. das Bersten des Boliden in gròfiten HOhen). 
„Die Hagelffllle sind nur lokale Erscheinungen inner- 
halb eines Gewitterzuges" (natUrlichl). 

Auf die Erscheinung aufierordentlich grofier 
HagelstUcke bei den tropischen StUrmen wollen wir 
noch mlt einer kleinen Betrachtung eingehen. Im 
allgemeinen haben wir gesehen, dafi die als elasti- 
scher Puffer wirkende LufthUIIe den Stofi des Eis- 
kbrpers aufffingt und in der Polge durch Reibung 
an selner Oberflfiche sowohl Bremswirkung ausUbt, 
als Wfirme erzeugt Da die Kdrper aus dem Welt- 
raume aber mit nahezu Nulltemperatur (--273° C) 
ankommen, so kann diese Wfirme bei der Rasch- 
heit des Vorganges nicht zum Schmelzen des Eises 
verwendet werden, zumal, wie wir weiter oben 
gesehen haben, die Wfirmekapazitfit des Eises 
sehr hoch ist; aber es ist auch ein sehr 
schlechter Wfirmeleiter, so dafi eigentlich bei 
der kurzen Zeit des Durcheilens der obersten Luft- 
schichten nur die fiufiere Schale eine rasch erzeugte 
Reibungswfirme verspUrt. Sie kann diese bei ihrer 
SprOdigkeit nicht vertragen; die Spannungsdifferen- 
zen des Materials lassen die Schale in auseinander- 
sprUhende Teilchen zerbrUckeln, die ihrerseits rasch 
verlangsamt fallen, langsam Wfirme aufnehmen und 
sich reibend und anschmelzend zu rundlichen Eis- 
kOmem gestalten: Hagel! 

Nun haben wir gesehen, dafi bei Annfiherung 
des kosmischen Kleinzeuges an einen Planeten 
die kleinen Massen den Tanz des Innenkreisels 
(„linksherum^) mitzumachen genOtigt werden; die 
Anziehung der Planeten ist also eine Art Nach- 
sichziehen und je kleiner die EinzelkOrper sind, 
desto steiler schiefien sie inbezug auf die 
Oberflfiche infolge des Àtherwiderstandes ein. 
GrOfiere Massen laufen unter Umstfinden in ellipti- 
schen engen Spiralen um, haben aber, weil Ifingst 
innerhalb der Planetenbahnen kreisend, sich bereits 
mehr an die Ekliptik angelehnt. Jedenfalls hatten sie 
mehr Gelegenheit, sich einmal den Àquatorregionen 
der Erde in ziemlich tangentialem Einschufi zu 
nfihem, wfihrend ihrerDurchpflUgung der fiufiersten, 
dUnnsten Luftschichten ihre Geschwindigkeit zu 


mfifiigen und sich sogar allmfihlich ein wenig mehr 
anzuwfirmen, so dafi die rasch eindringende Reibungs- 
wfirme in der dickeren Luft im letzten Stadium 
ihrer Existenz weniger SprOdigkeit vorfindet und 
somit eine dickere Kruste und grOfiere StUcke ab- 
splittem kann, die dann ihrerseits bei geringer 
Pailgeschwíndigkeit mit wenig Volumverminderung 
bis an den Grund des Luftozeans gelangen. Schlagen 
solche Grofikórper auch in der Regel nahe dem 
Sonnenhochstande ein, so kann doch ein aus- 
nahmsweise stark hereingelenkter Bolid, wie am 
10. August 1905 am Oberrheine oder die weiter 
oben bei den Hagelkatastrophen angefUhrten von 
1906 einmal in hòheren Breiten niedergehen und 
faustgrofie Eisbrocken produzieren. 

Nachdem wir so nochmals den physikalischen 
Verlauf des Bolideneinsturzes und der Hagelbildung 
Uberschaut haben, wollen wir zur Bekrfiftigung der 
denkbar besten Obereinstimmung zwischen Theorie 
und Praxis noch auf die Natur der StUrme zu 
sprechen kommen. 

Wir beginnen mit den BOen, die mit den 
Tromben verwandt sind, und deren Windstofi „aus 
einer schwarzen, am unteren Ende kreisfOrmig be- 
grenzten Wolke losbricht und gewòhnlich von 
starken elektrischen Entladungen begleitet ist.*^ 
(Umlauft, Luftmeer S. 219.) Wir haben es „in den 
B5en mit einem stofiweifien Herabsteigen rasch 
strOmender Luftmassen aus hOheren Luftschichten 
in die unterste, durch die Bewegungshindemisse 
am Erdboden zurUckgehaltene Schichte zu tun. — 
Das Heraiederkommen der rasch bewegten Luft- 
massen aus der HOhe an die Erdoberflfiche scheint 
hauptsfichlich unter zwei Umstfinden zu geschehen: 
entweder durch starken Regen, welcher die Luft 
mit sich in die Tiefe reifit, oder dadurch, dafi sehr 
kalte Luft Uber hocherwfirmte hinstreicht." Starker 
Regen und schrfiges Abwfirtsfliefien kalter Luft in 
warme ist eine naturgemfifie Polge des Einsturzes 
eines Eisboliden, in dessen Gefolge ebenso selbst- 
verstfindlich eine sehr rasche Temperatur- und Luft- 
druckfinderung bemerkt wird. Aber je nach Jahres- 
zeit, geographischer Breite und Orographie des 
Bodens — bezw. Glfitte der Meeresflfiche — fiufiera 
sich solche EinstUrze in verschiedener Porm, zumal 
sle in Ihrer Intensitfit von der Jahreszeit und 
Breite selber abhfingig sind. 

Kosmìscher Herkunft zufolge ist der Wolken- 
briTch mit elektrischen Zugaben dasselbe wie der 
Samum der WUste, der Scirocco Siciliens, der 
Harmattan der GuineakUste und Senegambiens, 
der Les^e Madeiras, der Khamsin (63) Àgyptens, 
die Hurrikane Amerikas, Taifune, Cpclone, 
Orkane, Wettersfiulen, Sand- und Wasser- 
hosen, etz. Die GrOfie und Geschwindigkeit und 
der jeweilige Einsturzwinkel mit der Senkrechten 
mUssen die verschiedensten Endwirkungen erzielen. 
Es sei uns gestattet, aus dem Berìchte des Schiffs- 
arztes Dr. Scholl Uber den Taifun, welchen das 
deutsche Schiff „Erato“ am 8. September 1906 aus- 
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zuhalten hatte> elnige kennzeichnende Sátze zu zitie- 
ren: ^Gegen Abend zog sich das GewQíke zu pech- 
schwarzen Wolkenballen zusammen, die sich plòtz- 
lich entluden und aus ftinf verschiedenen Richtungen 
ununterbrochen Blitzstrahlen entsandten, so dati der 
ganze Horizont eine flammende Lohe war 
und man ihn nicht anschauen konnte ohne geblendet 
zuwerden.“ — »Mit einemMale hbrte das Blitzen 
auf; rabenschwarze Nacht bedeckte das Meer und 
ein furchtbarer Platzregen wíe bei einem 
Wolkenbruch fiel herab. Zugleich setzte ein 
sehr heftiger Wind ein, der stotiweise das 
Schiff bald auf Backbord-, bald auf Steuerbord- 
seite legte,^ — „Das Barometer fiel um zwei 
Zoll^ wir trieben dem geffthrlichen Zentrum, der 
geftirchteten Todesstille entgegen," — „Nun setzte 
die ganze Wucht des Orkans ein." — „Wir 
trieben machtlos; drei volle Stunden konnte 
das Schiff nicht gesteuert werden." — „Von 
2—3 Uhr morgens drehte sich der Wind um 24 
KompaOstriche und lief von SO nach S W.‘‘ — n^ir be- 
fanden uns dicht am Zentrum, wo nach einer kurzen 
Todesstille der Sturm mit doppelter Macht ein- 
setzt." — „Bei Tagesgrauen lietien der Wind und 
die Wellen nach. Mit Volldampf gingen wir gegen 
die hohe Seean, bis die Sonne durchbrach (11) 
und wie mit einem Schlage die ganze Situation 
verttnderte." War das nun eine rein „meteorolo- 
gische“ Erscheinung? 

Es ist hochinteressant, dafi die Antillensee und 
die tropische Westktiste Afrikas von den Wirbeln 
der geftirchteten Seetornados heimgesucht wer- 
den; die meistens „rechtiaufig“ ankommenden Bo- 
liden treffen da erste Hindemisse, nachdem ihre 
Wirkungen vorher auf dem glatten Wasser unbe- 
hindert geblieben sind. Da das unregeimàfiige 
Festland den Lauf der Tomados aber mehr und 
mehr hemmt, So kònnen die tiber Kontinenten ein- 
gebrochenen Boliden bis zu den Ostktisten hin nur 
mehr schwàchere Krftfte entfalten. Sicher sind 
diese tiber dem Grofien Ozean ebenso hftufig, 
werden aber aus verstftndlichen Grtinden viel 
weniger bekannt. Diese Tomados sind es, die 
aus plòtzlich aufsteigender, dicker Wolke, bei vor- 
her klarem Himmel, rasch das Angesicht des 
Himmels mit einem Vorhang von Dunkelheit be- 
decken und schreckliche Sttirme mit Donner und 
Blitz entfesseln; sie wtihlen die See auf und lassen 
Pluten von Regenwasser „eimerweise, in Kaskaden*^ 
niederrauschen, hftufig vermischt mit Hagel- 
stticken von erstaunlichem Umfange. 
Unsere Seeleute begegnen ihnen gewOhnlich vom 
10. bis 12. Grade Nordbreite an, ebenso am Wende- 
kreis des Steinbocks, am Cap der guten Hoffnung. 
Das ist ganz selbstverstftndlich, da die Erde in- 
folge des Einsturzes gròfierer Bolide ebenso zwei 
Sturm-KOnigszonen hat wie die Sonne zwei 
Flecken-Kònigszonen infolge des Einsturzes 
von grofien Planetoiden. Die Seeleute kennen das 
verhftngnisvolle „Ochsenauge“ sehr wohl und treffen 


ihre xMafiregeln gegen die Gewalt des so rasch tls 
wtitend kommenden Sturmes; „Eknephias% aus den 
Wolken kommend, nennt der Grieche das Phftnomen. 
Nie kommt es in den Wintermonaten vor, hftufig 
aber, wenn die Sonne im Zenith steht und in den 
betr. Regenzeiten. Wiedenim nattirlich, weil der 
maximale Eiszuflufi nach dem Ausweise der „Kraft- 
linien der Schwere" um die Erde herum eben von 
der Tagseite her erfoigt, wobei noch verstftrkend 
inbetracht kommt, dafi sowohl der galaktische, als 
der zodiakale Eiszuflufi dem Hochstande der Sonne 
folgt und der zodiakale zudem dichter ist, wenn 
die Stidseite der Erde Sommer hat 

Wie die Sttirme der Guineaktiste, ist nach den 
Meteorologen auch der Pampero Argentiniens und 
Urugwaps eine Bòe aus Stidwest, fast nur im 
Oktober, November und Januar auhretend. „Die 
schwtilen Nordwinde", welche auf Sonnenstrahlung 
einerseits und zodiakale Eisaufnahme andererseits, 
also auf Erwftrmung der Luft von unten und Ab- 
ktihlung von oben zurtickzuftihren sind, vermengen 
sichmít denLuftaufwtihlungen aus den Eiseinsttirzen; 
erstere sind also aus rein thermischen Grund- 
ursachen entstanden, letztere aber aus rein kosmisch 
mechanischen. Gegentiber solchen Verhfiltnissen 
von einem Kreislaufe des Wassers zu reden, ist 
einfach naiv. Wie Laplace einen kosmologischen 
Generalirrtum begangen hat, so hat Bu^s Ballot 
mit seiner Annahme von „Regen- und Gewitterbòen" 
die Meteorologen geblendet und gentigsam gemacht 
und wir werden sehen, dafi auch Lpell einen eben- 
solchen geologischen Irrtum vertrat Jeder war in 
seiner Art Plutonist. Buys Ballot, der Verallge- 
meinerer der Luft-Dpnamik und Statik aus der aus- 
schliefilichen Sonnen - Wfirme - Strahlungswirkung 
heraus hat den in Wahrheit kosmischen, katastrophen- 
artigen Lufterschtitterungen nur thermische Ursachen 
untergeschoben; Lpell als geologischer Verall- 
gemeinerer der blofi in unserem historischen Ein- 
tagsleben beobachteten tektonischen und Erosions- 
vorgfinge steht gleichfalls auf dem Boden Laplaces, 
den wiederum zu bekfimpfen unsere Glacia^ 
kosmogonie alie Ursache hat. Weder Ballots noch 
Lpells Theorie soll indes ausgemerzt werden: sie 
sollen je das Vermittlungsglied biiden zwischen 
den meteorologischen und kosmischen und zwischen 
den geologischen und kosmischen, also je zwischen 
den stetigen kleinen und plOtzlichen grofien Vor- 
gftngen. 

Sehen wirdoch einmal einen nordamerikanischen 
Tomado an: Der Windstofi dauert seiten Iftnger 
als eine Minute; eine bis zum Boden herabreichende 
Wolke, weíche die Gestalt einer Sftule oder eines 
umgesttirzten Kegels hat, nfihert sich mit der Ge- 
schwindigkeit von 15—20 m in der Sekunde. Ein 
Stofi, ein Krach, und vortiber ist das Meteor, einen 
Streifen von etwa 700 m Breite hinter sich lassend, 
auf welchem alles verwtistet ist. Die ganze Er- 
scheinung gleicht mehr einer plOtzlichen, furcht- 
baren Explosion als einem Sturme. (Umlauft) 
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Nach Reyes tabellarischer Ubersicht fallen ferner 
die tropischen Orkane meist auf die heifien Monate 
(vgl. Hig. 79,80,81); wir wissen aus vorstehenden 
Andeutungen, dafi es so sein mufi. Wir begegnen 
eben (im Rilckblick auf Figur 75), summarisch aus- 
gedfiìckt, inbezug auf den galaktischen Zuflufi von 
EÌskOrpem den hfiufigsten und kleinsten dann, wenn 
die Sonnenhochstfinde auf der Sfidhemisphfire, den 
grOfiten und seltensten aber, wenn die Sonnenhoch- 
stfinde auf der Nordhemisphfire liegen; und inbezug 
auf die zodiakale Oberstreuung der Erdatmosphfire 
(slehe nfichstes Kapitel) begegnen wir dem dichte- 
sten Eisstaub gleichfalls, wenn die Sfidhemisphfire 
Sommer hat, und dem etwas diinner verteilten Eis- 
staub, wenn wir selbst Sommer auf der Nord- 
hemisphfire haben. 

Tropische Cpklone aber haben schon gerade- 
zu furchtbare Wirkungen zurfickgelassen, wie wir 
denn schon Reyes Berechnung des Cuba^Orkans 
vom 5.-7. Oktober 1844 angefilhrt haben, wornach 
allein zur Bewegung der einstrOmenden Luft minde-: 
stens eine Arbeit von „473500000“ Pferdekrfiften 
drei volle Tage lang aufgewendet worden ist. Das 
ist mindestens 15mal so viel, als alle Windmtìhlen 
Wasserrfider, Dampfmaschinen, Menschen- und 
Tierkrfifte der ganzen Erde in der gleichen Zeit 
leisten. Wenn die Glacialkosmogonie nun grofie Eis- 
kOrper in die Erdatmosphfire stfirzen Ififit, dann 
kOnnte es buchstabenglfiubige Gegner geben, welche 
meinen, die Luft milfite durch die gehemmte Be- 
wegung erglfihen, als ob keine andere Wirkung 
aus umgewandelter Bewegung entstehen kOnnte 
als Wfirme; in den angeffihrten Pfillen akuter 
StOningen des atmosphfirischen Gleichgewichtes 
aber bemfihen sich unsere besten Kenner der Ver- 
hfiltnisse selbst, eine mOglichst hohe Meinung von 
den Krfiften zu verbreiten. Den Effekt des zitierten 
Cuba-Orkans kOnnte aber ein KOrper erreicht haben, 
wenn er folgende Dimensionen und Geschwindig- 
keiten gehabt hfitte: 

166"* 104,5"» 80"» 66"» 57"» 50"» 

V = 10 20 30 40 50 60 km. 

Wir gehen also kaum irre, wenn wir die GrOfie 
der galaktischen Boliden etwa zwischen einem und 
dreihundert Meter annehmen. 

Die sogenannten BOen resultieren wohl aus 
dem steilen Einsturz eines kleinen, die Cpklone aus 
dem flacheren Eintauchen eines grOfieren KOrpers; 
ganz grofieKatastrophen entspringen wohl zuffilligen 
Begegiiungen mit sehr bedeutend gewordener Ein- 
sturzgeschwindigkeit grOfiter KOrper. 

Wir sehen also mit Befriedigung die Pragen 
gelOst: Woher kommen die lebendigen Krfifte der 


Sttírme? und: Wohin kommt die Energie der Bo- 
llden? Unsere anffinglichen Oberlegungen haben 
aber auch schon andere damit verwandte Pragen 
beantwortet: Wohin kommt das viele Wasser? und: 
Wohin kommt der Wasserstoff, den z. B. die Vulkane 
aushauchen? Wirwissen auch bereits, warum ein 
EiskOrper nicht unzerteilt auf den Erdboden ge- 
langen kann, wohl aber als Ganzes in die Sonne 
hinein. Dafi beim Zerstieben eines Boliden in eine 
Hagelwolke ein Wirbel durch den schrfigen Stofi 
in verschieden dichte Luftschichten entsteht und 
hinter dem Zuge des Cpklons ein luftverdfinnter 
Raum, das sind Momente so leicht begreiflieher 
Art, dafi wir sie hier nur streifen; genau so ver- 
hfilt es sich mit den bekannten Drehrichtungen 
dieser Wirbel auf beiden Seiten des Àquators. 

Wir hatten es vorstehend mit streng lokalen, 
keineswegs allgemeinen Vorgfingen zu tun. Es 
Ifige nun nahe, diese Katastrophen und akuten Er- 
eignisse, die selbstverstfindlich die Sonnen- 
periode einhalten, den Fleckenwerten einfach parallel 
zu setzen. DaS geht jedoch nicht. Auch die 
grofien, zur Erde in oft umgewundenen Spiralen 
niedertauchenden EiskOrper sind verschwindend 
klein gegenfiber )enen maximalen Planetoiden, die 
die grofien Fleckentrichter der Sonne verursachen. 
Bis diese aus dem gleichen, von Jupiter herein- 
gelockten Schwarme stammenden Grofien die Sonne 
nach vielen Umlfiufen endlich erreicht haben und 
beginnenWasserdampf auszublasen,sind ihrekleinen 
Geschwister, die wir auf Erden als „grofi“ be- 
zeichnen mfissen, Ifingst zu Wasser geworden. 
Somit wird das Maximum der irdischen Hagelffille 
um Ifingere Zeit, ja um jahre vor dem dazuge- 
hOrigen Sonnenfleckenmaximum eingetroffen sein 
und vielleicht sogar auf ein Pleckenminimum fallen. 
Vielleicht hat die Art der rechnerischen Ableitung 
der diesbezfiglichen Kurve es verschuldet, dafi die 
Zacken der Hagelkurve bei H. Fritz kaum merklich 
frfiher fallen als die der Fleckenmaxìma. Ihre nun 
einmal im Diagramm festgelegte Form und zeit- 
liche Folge ist auch ftír gegenwfirtige erstmalige 
Betrachtungsweise ganz gleichgiltig, denn wir 
mfissen ohnehin in allem Geschehen einen elas- 
tischen Faktor Anteil nehmen lassen, die Zeit. 
Auf KOrpergrOfie und Geschwindigkeiten haben 
wtr bestfindig Rficksicht nehmen mtìssen; die Her- 
kunft spielt eine Rolle insoferne, als heliotische 
tìbereiste KOrper absorbiert werden kOnnen, die 
aus den langsam fiberholten „SchwanstrOmen“ 
stammen (also wirkliche Premdlinge, die mit 
grofier Geschwindigkeit unsem Weg kreuzen), oder 
aber als rein glaciale, galaktische, mit blofier Pall- 
kraft begabte Boliden herankommen. 
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KAPITEL XXII. 


Meteorologische Erscheinungen des mit den solaren Vorgàngen 
direkt zusammenhángenden solifugalen Feineis-Zuflusses zur Erde. 


,,Dem Erdkrels, der dir angehdrt, 

Dein Vaterland, o zleh’ es vor! 

Und duldet auch auf seiner Berge Rucken 
Das Zackenhaupt der Sonne kaiten Prell!'* 
.(Paust II.’) 


1. Riickerínnerung. 

Das vorausgegangcne Kapitel hat iiber eine 
Reihe dpnamischer Vorgftnge in unserer Atmospháre 
Aufschlufi gegeben und zwar gerade Uber solche, 
welche wohl durch das Gewicht ihrer sinnfftlligen 
Aufierung sich dem Beobachter aufdrfingen, welche 
aber trotzdem das dunkle Gebiet der Meteoro- 
logie darstellten. Man glaubt ja im Ubrigen den 
SchlUssel fUr die Erklfirung stetiger und stillerer 
Wetterbildung zu besitzen: Die Sonnenstrahlung 
als primUren Anlafi zur Bewegung des flUssigen 
Stoffes und die Dpnamik verschieden erwármter 
und mit Peuchtigkeit beladener Luftschichten als 
sekundfire Wirkungsform, jeweils durch mehr oder 
minder offenkundigen (z. B. Erdrotation) oder ge- 
heimnisvollen (z. B. Erdmagnetismus) EinfluU modi- 
fiziert. Man geht aber nicht ohne Not von dem 
Lpeirschen Grundsatze ab, alles Geschehen sei 
stetig und von langer Dauer und sein uns sicht- 
barer Effekt sei das Ergebnis einer jeweiligen 
Summierung relativ zarter Wirkungen. 

Indem wir aber den zodiakalen Peineiszuflufi 
nach Stfirke und periodischem Wechsel einer nfiheren 
Betrachtung unterziehen, stellt es sich heraus, dafi 
auch hier die Wucht der solaren Beeinflussung 
unserer Erde allein „das Wetter macht^ so dafi die 
dem Kreislaufe des Wassers allein zuzuschreibenden 
meteoríschen Vorgfinge, die ja nicht geleugnet werden 
sollen, auf ein Minimum zusammenschrumpfen. „WÌr 
wissen nicht, warum das Wetter entsteht^, haben 
wir (S. 193) aus dem Munde des Pachgelehrten 
vemommen; wenn der Leser sich durch die folgen- 
den Blfitter nicht zur freudigen Gewifiheit iiber 
die letzte Ursache der irdischen Wetterlage im all- 
gemeinen hindurchringen kann, so erffihrt er es 
in seinem Leben nicht. Wie der Hj’pnotiseur den 
freien Willen seines Mediums beherrscht, so dafi 
dieses willenlos dem Zwang des Mtíssens unter- 
liegt, so erleidet die Erde als WeltkOrper solare 
Beeinflussung durch das zodiakale Peineis in einer 


Stfirke und einem Umfange, dafi tíberhaupt alle 
Witterungs-, atmosphfirischen und erdmagnetischen 
Vorgfinge als Ausflufi einer permanenten Eisstaub- 
beschiefiung gelten mtíssen. Wolle der Leser sich 
am Schlufi des gegenwfirtigen Kapitels davon 
tíberzeugenl 

Indem alles darauf ankommt die periodische 
Zuflufiform des Peiueises zu durchschauen, wenn 
man die unten folgende Oberleitung ins meteoro- 
logische Gebiet verstehen und nach ihrem Gewichte 
wtírdigen will, so sind wir genOtigt, nochmals anf 
frtíher besprochene Zustfinde und kosmische Be- 
ziehungen zurtíckzugreifen. 

Pigur 86 sei unser Wegweiser. Sie zeigt das 
Schema des Auftretens der Sonnenflecken in ver- 
schiedenen heliographischen Breiten, das allmfihliche 
Annfihem der beiden KOnigszonen an den Sonnefl- 
fiquator, das kettengleiche Ineinandergreifen der 
Pleckenperíoden und in besonderem Diagrainin 
darunter das tppische Schema der Hfiufigkeit der 
Plecken nach Wolfs Relativzahlen, wobei aber die 
Obereinstimmung der Sonnenfleckenperíode mit dem 
Jupiterjahre — weiter oben besonders begrtíndet — 
vorausgesetzt wurde. Allen Einfltíssen, welche von 
der Sonne zur Erde her wirken, mufi notwendig 
diese sogenannte 11-, in Wahrheit aber fast 12- 
jfihrige Periode eigenttímlich sein. An dieser These 
wolle man sich nicht stofienl Im Jahre 1883 hst 
Korteweg nach einer speziellen Untersuchung der 
vermuteten Wolf’schen Doppelperíode von 10 ufld 
IIVs Jahren dahin resumiert: „0berhaupt kOnnen 
keine Perioden von scharfbestimmter und unve^ 
finderlicher Dauer vorhanden seln“, und dieses 
Resultat stimme viel besser mit der Hppothese, dafi 
die Periodizitfit einer der Sonne selbst innewohnen- 
den Ursache zu verdanken ist, als mit der ent- 
gegengesetzten, dafi fiufiere Einfltísse, wie 
Perihelstfinde, ’Konjunktionen und Oppo- 
sitionen von Planeten sie hervoirufen sollten. 
In Scheiners Populfirer Astrophpsik (1908) liest man 
wiederum, es „wfire diese lljfihríge Període noch 
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Figur 86. Aus Pigur 41 bis 48, 52, 36, 74 und 75 sowie 87 uqd 88 herleitbares Grundschema der helio- 
graphischen Verteilung und des zeitlichen Auftretens der Sonnenflecken und darinnen wurzelnden Corona- 
strahlen. Unten die durch den Jupiterumlauf verursachte Doppelperiode der Sonnenfleckenhfiufigkeit in 
schematischer Vereínfachung; a) aus der aufsteigenden, b) aus der absteigenden Durchfahrung des galak- 
tischen Eisschleier-Conus der Figur 74 herleitbar, indem sich die Ankunft der friíher gestOrten grOBeren 
EiskOrper Qber die der spfiter gestòrten kleineren Eiskbrper hinaus verspfitet. 


iiberlagert von zwei andem von 10 resp. jahren. 
Der bis jetzt zur Verfugung stehende Zeitraum von 
150jahren reicht indessen noch nicht aus, um eine 
andere als die tljfihrige Hauptperiode mit Sicherheit 
festzulegen.^ Im Ubrigen haben die Beobachtungen 
Carringtons in den jahren 1854—61 das Ineinander- 
schieben der Perioden, wie es Figur 86 angibt, 
bereits prachtvoll bewiesen. Den Sinn seiner in 
Figur 41 links graphisch dargestellten Flecken- 
frequenz und der rechtsseitig veranschaulichten 
Erfahrungen Secchis bezUglich der Protuberanzen- 
hfiufigkeit wollen wir nochmals rekapitulieren. 

^elche Wege die beim Sonnenfluge zurUck- 
bleibenden und somit vom Sonnensystem Uberholten 
galaktischen KOrper zurUcklegen, bis sie zuletzt zur 
Sonne selber gravitieren, ist am besten aus Figur 44 
(Grund- und AufriBl und 45 (KreuzriBl zu ersehen. 
Es ist uns die Anschauung gelfiufig geworden, daU 
der dem Sonnenreiche zufallende Schwarm von 
MilchstrafienkOrpern zu einem stumpfen Kegel ver- 
dichtet wird und dafi in dem homfòrmig gebogenen 
Kegelraume die grofien Eisboliden von vorn, 
die massenhaft vertretenen KleinkOrper aber 
von rUckwfirts herkommen. Fundamental wichtig 
ist dabei, dafi die ersteren, besonders an den Stellen, 
wo die Ekliptikebene diesen Kegelmantel zweimal 
kreuzt, und wiederum an der aufsteigenden Durch- 
querung am ehesten, schon von selber nahe der 
zur Sonnenflugrichtung schrfig stehenden Drehungs- 
ebene der Planeten ziehen, wfihrend der Klein- 
kOrperstrom der Sonne fast senkrecht zur Ekliptik- 
ebene nachffillt. Daraus ergibt sich unmittelbar, 
dafi die Planeten Uberhaupt nur den grbfieren und 
grofien Individuen begegnen kbnnen, wfihrend das 
zahlreiche Kleinvolk ziemlich ungestórt direkt zur 
Sonnegelangt — zwei Umstfinde, die zum Verstfind- 
nis des solaren undterrestrischenNeptunismus immer 
gegenwfirtig gehalten werden mUssen. 

Nach unserer Aufstellung gibt hauptsfichlich 
jupiter den Takt an, in welchem die Lebenstfitigkeit 


der Sonne pulsiert. Freilich bleibt er unklar und 
unregelmfifiig, weil voraussichtlich die galaktische 
StrOmungsdichte einem beliebigen Wechsel unter- 
liegt und schon infolge des Mediumwiderstandes eine 
allgemeine Aussortierung jedes Schwarmes von 
Individuen oder jedes Schwarmknotens unterwegs 
erfolgen wird. Im Bereiche der Gravitationswirkung 
des gesamten Sonnens]^stems aber sahen wir die 
fiufieren Planeten (Neptoden) je nach Masse und 
Bahngeschwindigkeit mehr oder weniger wirksame 
und andauemde EinflUsse auf die Ankòmmlinge 
ausUben. Figur 43 hat aber keinen Zweifel gelassen, 
dafi jupiter hierin weitaus dominiert; und das gab 
uns ein Recht, seine Umlaufsperiode auch fUr die 
Sonnentfitigkeit als mafigebend zu bezeichnen. 

jupiter mOge, summarisch betrachtet, der StOren- 
fried sein, welcher bedeutende LUcken in den Zu- 
strom des Grobeises reifit und seine Beute schub- 
weise der Sonne zuschickt! Aber da kommt sofort 
das Zeugnis der Figuren 46, 47 und 48, in welchem 
zwei Durchquerungen jupiters (vgl. Ekliptik- 
ebene) mit dem Schwarmkegelmantel gewfihrleistet 
werden, also auch zwei Sendungen von Eiskdrpem 
zur Sonne hin. Ob zwar diese etwa aus dem vorderen 
FUnftel der jupiterbahn stammen, also zeitlich nicht 
sehr weit auseinander liegen, sind sie dennoch laut 
den Figuren 46 und 47 scharf von einander getrennt 
und werden in irgend einer Weise einzeln bemerk- 
bar sein. Figur 86 verrfit in der Tat etwas davon. 
Die Fleckenkurve weist im absteigenden Aste je 
einen HOcker auf, ein sekundfires Maximum, von 
welchem aus derObergang zum Minimum in stetiger 
Weise erfolgt. Tatsfichlich Uberlagem sich hier 
zwei Maxima, aber nicht etwa im Sinne Wolfs und 
Kortewegs. 

Sobald Jupiter einen Schwarm aus dem relativ 
gleichmfifiigen galaktischen Zustrome hereingelenkt 
hat, beginnt derselbe, der uranffinglich nur nahe 
der Ekliptikebene heranschweben wollte, mehr und 
mehr dem Zuge der Planeten zu folgen, schmieg 
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sich noch náher an diese Drehungsebene an und 
folgt auch (von „unten“ gesehen) rechts herum der 
allgemeinen Revolution. Je Ifinger dieses Anbe- 
quemen an gegebene Verhfiltnisse dauert, desto 
inniger werden die neuen Bahnen an die Ekllptik 
angeschmlegt und desto engereSpiralen beschreiben 
die jungen Glieder des Sonnenreiches, bis sie In 
die Sonne selbst gelangen. 

Nun sahen wir, dafi schon weit aufierhalb der 
Grenzen der Sonnenwelt, wo von Anziehung noch 
nicht geredet werden kann, durch den Àtherwider- 
stand eine Aussortierung der galaktischen KOrper- 
grOfien stattgefunden hat und da0 die Grofien ziem- 
lich direkt, die Kleinen von riickwfirts nachgezogen 
in die Spitze des stumpfen Kegelhomes der Figur 44 
(Sonne) vordringen. Inbetracht kommen allein die 
ersteren, wei| sie bereits von Natur aus In einem 
spitzen Winkel zur planetarischen Kreiselebene 
heranschweben. jeder Neptode sollte eigentlich 
bei zweimaliger Durchfahrung des vorderen 
Quadranten des galaktischen Grofieisstromes (rechts 
und links von der ekliptikalen Projektion der trans- 
latorischen Sonnenflugbahn) auch zwei Schwftrme 
heraussondera. Wlr ersahen aber aus Figur 43, 
dafi sowohl Neptun als Uranus ziemlich spfirliche 
Wirkungen ausflben und nur Satura mit Jupiter in 
engere Konkurrenz tritt. Da nun anzunehmen ist, 
dafi in Regionen jenseits der Neptun- oder Uranus- 
bahn die blofieFallgeschwindigkeit derMilchstraOeu- 
kOrper noch klein ist und auch in Saturadistanz 
nicht viel zugenommen hat, so dilrfen wir ver- 
sichert sein, dafi alle drei Neptoden nur unter- 
geordnete StOrungen im allgemelnen ZufluB hervor- 
bringen werden; Jupiter, dessen Machtsphftre ja 
die Saturas flbergreift, bleibt als letzter (sonnen- 
nfichster) und weitaus krftftigster Regent desStromes 
fast allein maBgebend ftír die schubwelse Zufflhrung 
des Fremdenmaterials. Dafl wir den Anteil der 
drei fiuBeren Neptoden nicht unberflcksichtigt lassen, 
lehrt die frflhere inhaltsreiche Figur 56, wo er nach 
MaB und Dauer in die Kurve der Gesamteinflflsse 
eingeht 

Also nur der Apexstrom, unter dem Regimente 
Jupiters partienweise herangelenkt, dabei fort- 
wfihrend zur Ekliptik gewOhnt und im Sinne der 
Planetenbewegung herumgeleitet, immerwfihrend 
wie frflher, so auch jetzt grOBensortiert, fflhrt 
Fleckenbildner zur Sonne. Er besteht natflrlich 
aus den verschiedensten KOrpergrOBen von den 
allergrOBten bis zu solchen herab, die als sanftester 
Obergang zu den flberhaupt kleinsten KOrpera des 
„nachfallenden^ Antiapexstromes (s Hinterseite des 
Kegelhora-Mantels) noch in den vorderen seitlichen, 
yon Jupiter bestrichenen Regionen gravitieren 
kOnnen. Wir haben es also im direkten Apexstrom 
des GroBeises zu tun mit grOBten, groBen und 
relativ kleinen KOrpera. Durch den Neptoden- 
einfluB werden alle der Ekliptik genfihert und in den 
Kreisel gewOhnt, so daB sie in ihren Spiralbahnen 
mehr und mehr planetarischen Charakter annehmen. 


Indem aber GroB- und KleinkOrper verschìedene 
Hemmung erfahren, schreitet die GrOBensortìerung 
ohne Unterbrechung fort Was rechts vom Sonnen- 
apex herkommt und von Jupiter im Abstfeg her- 
gezogen wird (vgl. Figur 44 unten), nfimlich das 
GroBeis, sollte scheinbar zuerst zur Sonne gelangen, 
was im Aufstieg an Kleinmaterial eingefangen wird, 
spftter. Das ergfibe aber einen Widerslnn, denn 
das Grobeis hat grOBere Widerstandsffthigkeit, weil 
es in engeren Spiraten Ifinger umlfiuft und dabei 
zur Ekliptik geschmiegt wird, wfihrend das Klein- 
material spftterer Erwerbung kurzlebig ist und in 
lockeren Spiralwtndungen steiler zur Sonne ffthrt 
Das schnellere Grobeis muB bei mehr tangentialer 
Bewegungsríchtung wohl spfiter ans Ziel gelangen 
als das langsamere Kleineis bei Steilríchtung. Das 
ist aber gerade die LOsung des Problems, dessen 
Effekt bereits in Figur 86 sinnffillig ausgedrflckt 
ist Hier beginnen ja die Ankflndiger der neuen 
Periode in hOheren Breiten mit Fleckenbildung, und 
wenn die GroBkOrper des ersten Einfangs mit 
mehr und mehr planetarísch gewordenem Charakter 
ihrer Bahnen spfiter anlangen, so geschieht dies 
faktisch in niederen Breiten •— wie Figura lehrt. 

Figura lehrt und bekrftftigt aber noch mehr. 
Wfihrend das Kleinzeug unter dem GroBen schon 
bei ±40® Breite FJecken erzeugt, setzt der ver- 
spfttet eintreffende ZufluB des GroBeises in etwa 
+ 20® Breite ziemlich plOtzlich und gleich mit einem 
Maximum ein, um dann mit dem ersten allmfihlich 
fiquatorwfirts zu verlaufen. Das kommt offenbar 
daher, daB auch von den AllergrOBten die Kleineren 
(und Zahlreicheren) steiler und frflher anlangen, 
flberhaupt aber in niedrígeren Breiten, die GrOBeren 
(und Seltenerea) flacher und spfiter, die GrOBten 
(und Seltensten) am ftachsten und spfttesten. Das 
ist sonnenklar und kommt auch im Diagramm der 
Carríngton-Beobachtungen (Ute,Wunder der Sternen- 
welt 1877, S. 220) prachtvoll zum Ausdrucke. Wenn 
sich, wie dort bewiesen, einzelne Extranachzflgler 
von offenbar grOBten Abmessungen bis in das 
iffichte Maximum hinein, ja durch dasselbe hindurch 
verspfiten, so ist das ein Ineinandergreifen der 
Períoden, wie es in Figur 86 oben gemeint ist 
Der Sonnenfiquator selbst wird beim Zusammen- 
ziehen der KOnigszonen im allgemeinen nicht 
erreicht, weil er nicht in der Ekliptikebene liegt; 
nur gelegentlich kann ein GroBeiskOrper am Àquator 
einschieBen. 

Es seí hier daran erínnert, daB auch die kleinen 
Planeteh im Anschmiegen des Grobeisstromes, 
dessen Dichte freilich abnimmt, wie die Individuen- 
grOBe zunimmt, ihr Teil beitragen, um so sicherer, 
als die langlebigen Gftste Zeit finden, den in die 
Kreiselebene herabneigenden Impulsen zu folgen. 

Sehen wir uns nun Zusammenstellungen an, 
wie sie graphisch sehr instruktiv z. B, von dem 
Sonnenforscher E. Stephani verOffentlicht worden 
sind, so ffillt heute wie frflher auf, daB die sfldliche 
KOnigszone stfirker mit Flecken besetzt ist Auch 
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das tnuO seinen guten Grund haben. — Wir haben 
oben die galaktischen KOrper direkt zur Sonne 
gefangen lassen; das war summarisch gestattet. 
jetzt inflssen wir aber erinnern, dafi von allen 
GrOfienklassen der grofien KOrper des Apexstromes 
nur ein kleiner Teil so „wenig gestOrt" bleiben 
kann, dafi er auf direktem Wege die Sonne erreicht. 
Die weitaus grOfite Mehrzahl mufi das erstemal 
ihr Ziel verfehlen, umschiefit die Sonne und ver- 
iegt damlt ihre Perihelien „hinter“ die Ankunfts- 
richtung — um so sicherer, je gròfier die Kòrper 
selbst sind. Schliefilich mufi der tangentiale Ein- 
schuss nahe dem letzten Perihel erfolgen, und da 
der Sonnenftquator gerade dort Uber der Ekliptik 
fiegt, so mufi es auf der SQdseite der Sonne 
geschehen. 

Wir fassen zunftchst zusammen, was auf die 
Ponn des Grobeiszuflusses Bezug hat und sehen 
diese von drei Ursachen abhiingig. Das bereits 
transneptodisch wirksame Aussortieren der GrOfien 
infolge des Mediumwiderstandes hat zur Polge, 
dafi ApexstrOme schon von Natur aus einigermafien 
der Ekliptik angepafit herankommen; die neptodische 
Stbrung bewirkt Schwarmbildung und hauptsfichlich 
Hereinlenkung in die Kreiselbewegung und zwar 
bei allen fleckenbildenden und tìberhaupt irgend- 
wie erreichbaren galaktischen KOrpem; der intra- 
heliodische Aufenthalt befbrdert weiter die Heraus- 
sortierung der GrOfien, vomehmlich inbezug auf 
die spfitere Breitenverteilung, so dafi die ursprtìng- 
lich heliozentrischen Pallbahnen mehr und mehr 
zu ekliptiknahen Umlaufs-(Spira1-)bahnen werden. 

Die Pigur 44 (obere Pigur) Ififit beztìglich der 
AntlapexstrOme erkennen, dafi sie „von rtìck- 
wfirts und unten her" fast senkrecht zur Umlaufs- 
ebene derPlaneten der Sonne nachfallen. Sie werden 
aus dem kleinsten Kleinmaterial gebildet und um- 
kreisen den Sonnenball in einer zur Plugrichtung 
des S^stems fixen Ebene, die im Dezemberanblick 
etwa senkrecht steht, die Sonne in Projektion links 
vom Stìdpol und rechts vom Nordpol schneidend. 
Plecken kann das Kleinmaterial nicht erzeugen, 
wohl aber HOhenprotuberanzen beim Verdampfen 
und Zersetzen des Wassers in den fiufieren Sonnen- 
schichten. Es mufi also gerade am 10. Dezember 
links vom Stìdpol und rechts vom Nordpol in bei- 
Ifiufig 75** Breite je ein Maximum der im Secchi- 
Diagramm 41 veranschautichten Protuberanzen- 
hfiufigkeit auftreten, am 10.Juni ebenso rechts vom 
Stìdpol und links vom Nordpol, wie es auch die 
obere Reihe der Pigur 42 zeigt. Indem die Sonne 
unter diesem kontinuierlichen Strome hinwegrotiert, 
bekommen alle Breiten einen fast gleichen Zuflufi; 
aber bei den Polen mit langsamster Umdrehung 
hfiufen sich die Polgeerscheinungen derart, 
dafi dem Spektroskopiker eine besondere, freilich 
nicht reellePolfrequenz vorgetfiuscht werden konnte. 
Im Antiapexstrom kann also kein Anschmiegen an 
die Ekliptik stattfinden, weil die Schwfirme in 
steilsten Winkeln zur Kreiselebene herangravitieren 


und viel zu kurzlebig aind, um sich wesentlich in 
ihrer Einsturzrichtung beeinflussen zu lassen. 

Die bei den ApexstrOmen nattìrliche und sowohl 
im Bereiche der Neptoden als der Helioden ge- 
steigerte Tendenz, in flachen Winkeln zur Ekliptik 
und im Sinne des Planetenumlaufes zu ziehen, be- 
greift also auch die hohe Wahrscheinlichkeit ein, 
wenigstens ftìr alle GrofikOrper, dafi sie die Sonne 
verfehlen und ihre Perihelien „jenseits“ der Ankunfts- 
richtungen verlegen; statt in einem Konusmantel- 
raume werden sie meistens in einem fiquivalenten 
Gegenkonus-Mantelraume ihre Grofiachsen ver- 
teilen. Wir konnten daher schon vorhin sagen: 
Das grbfite galaktische Material, welches rechts 
vom Apex herankommt und etwas nbrdlich vom 
Sonnenfiquator eintreffen mbchte, verfehlt das erste 
Mal sein Ziel, umffihrt die Sonne, verlegt also 
seine Perihelien antiapexseitig und mufi es tìber- 
wiegend an die Stìdhemisphfire abgeben. Die 
tìberwiegende Mehrzahl der hfiufigeren kleinsten 
Pleckenbildner aber, die laut Figur 48 stìdlich vom 
Sonnenfiquator ankommt, hat sich von den nepto- 
dischen Einfltìssen bereits soweit erholt, dafi sie 
bereits stìdseitig in steilen Bahnen einschiefien 
kann, also wiederum stìdlich die Sonne am meisten 
befleckt. — Gfibe es also keine „stOrenden“ Neptoden 
und Helioden, so kfimen die galaktischen StrOme 
tatsfichlich in direkten, heliozentrischen Fallbahnen 
unterhalb einer gedachten galaktischenParallelebene 
zur Sonne. Weil aber schon im Bereiche der 
Neptoden zur erhOhten Zerstreuung der Kaliber 
auch Ablenknng in den Kreisel begonnen hat, werden 
alle direkten Fallbahnen zu Umlaufsbahnen dem 
Sinne nach, um so mehr, je grOfier die KOrper sind 
und je mehr am Schlufi ihres fast planetarisch ge- 
wordenen Daseins auch die Helioden anschmiegend 
und mitziehend wirken kOnnen, was zur Aufhellung 
der auf Seite 125/126 nur angedeuteten Verhfiltnisse 
in verbesserter Form hervorgehoben sein mOge! 
Ohne Neptoden entsttìnde nur eine nOrdliche KOnigs- 
zone (vgi. Pigur 48, Richtungen g*, g^ g^); die 
Stòrung der Neptoden aber eingesetzt Ififit sofort 
das Auftreten des Gegenkonus (mit den Richtungen 
der Grofiachsen g‘', g*', g^) begreiflich werden, 
so dafi damit die stìdliche Kònigszone begrtìndet 
ist, zugleich auch ein geringes „Wandem“ beider 
Zonen, insoferre die steiler ankommenden und 
ktìrzer existierenden untermittelgrofien Kbrper, die 
gerade noch Plecken erzeugen kbnnen, auch in 
hòheren Breiten einschiefien werden und dabei den 
Pleckenzug beginnen, den die ianglebigen grbfieren 
Geschwister spfiter fiquatomahe beenden. 

Gerade dieses Wandern der Hauptzonen, 
dieser sichtbare Ausdmck ftìr den Puisschlag, 
welcher die Sonne und damit die ganze innere 
Sonnenwelt durchzittert, mufi uns in allen Punkten 
klar vor Augen stehen, weshalb wir uns zu seiner 
Begrtìndung der zwei halbhppothetischen Hilfs- 
figuren 87 und 88 bedienen. Es sei einmal der 
gebogene Konus der oberen Pigur 44 ganz aua- 
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geschaltet und werde angenofnmen, daO der Strom durchgemacht habe. Indem nun die Jupiterbahn 
nicht durchhfinge, sondem in einer zum galaktischen — und wir wissen, warum wir nur sie zu beachten 
Àquator parallelen Ebene flute, aber die trans- haben — um 63° zur Galaktischen Parallelebene 
neptodische Heransortierung der GrOfien bereits geneigt Ist und dabei die Knotenlinie schrftg nach 

vorwilrts gerichtet erscheint, so miifite 



Jupiter unter diesen Umstfinden bei jedem 
halben Umlaufe diese Ebene und diesen 
flachen Strom durchfahren und zwar ab- 
steigend grOfiere, aufsteígend kleinere 
EiskOrper antreffen (in beiden Ffillen 
kleinere als in Wirklichkeit) und au6er- 
dem den Apexstrom ein wenig ^herab^-, 
den Antiapexstrom aber ^heraurienken** 
und beide StrOme zugleich ein wenig 
im Revolutionssinne mitnehmen, also die 
Anschmtegung an die Ekliptik einleiten. 

Figur 87 versinnlicht das schematisch 
so, als ob sich alle Jupiterjahre eine 
Wanderade Eisebene aus der galaktischen 
Parallelebene herausneigte, in welcher 
die durchjupiter in den Planetenkreisel 
gelockten Fleckenbildner verschiedener 
GrOOe die Sonne spiralelliptisch um- 
schwirren. Diese Wanderade Eisebene 
neigt sich also wtthrend einer Flecken- 
periode um die Knotenlinie AB mit ab- 
nehmender Winkelgeschwindigkeit aus 
der Galaktischen Parallelebene (sichtbar 
auch in Figur 86 in dem geschwungenen 
Verlaufe der Pleckenregionen) bis in díe 
Nàhe der Ekliptikebene herab ~ eben 
das ^Wandern** derZonen —, erreichí 
sie aber nie genau und gibt wfihrend 
dieser Wanderung zuerst die hàufigsten 
allerkleinsten, noch nicht Flecken bilden- 
den, dann immer grbfiere und seltenere, 
immer gròfiere Flecken erzeugende Eis- 
kbrper laut Grundrifi der Figur 87 
spiralig-tangential an die Photospháre 
ab. Zugleich mit dem Herabwandern 
derGesamtzonen inniedereBreiten nimmt 
die Flachheit des Einsturzes zu und 
daraus wieder ergibt sich ein steigendes 
Ma6 des Voreilens der Flecken, je náher 
dem Àquator der Sonne sie schliefilich 
eintauchen. 

Macht man nun bezUglich der Ver- 
teilung ríngsherum, Zahl in der Zeit- 
einheit und Lebensdauer dieselben An- 
nahmen wie bei Figur 51 und konstruiert 
die Verteilung der sich so ergebenden 
Einschufipunkte darstellend-geometríscfi 
im Aufrisse der Figur 87, so ergeben 
sich zwei richtige „Wanderade Eis- 
Wendekreise**, an welchen sich polwfirts 


Figur 87. Die Wanderade Eisebene; erste halbhypothetische scharf begrenzt die Flecken am dichte- 
Hilfsfigur zur rohen Erklfirung des Auftretens der Sonnen- sten drfingen. Das ist schematisch das 

flecken in zwei zum Sonnenfiquator parallelen Zonen und des Bild der wanderaden KOnigszonen. Da 

allmfihlichen Heranwanderas dieser KOnigszonen zum Àquator aber in Wirklfchkeit eine so bestimmt 
innefhalb jeder 11»/Jfihrígen Fleckenperíode. begrenzte Fleckenzone auf der Sonne 
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nicht zustande kommt, so bentitzen wir die weitere 
Hilfsf igur 88 unter Zugrundelegung von vierWandern- 
den Eisebenen, die sich aus Grtìnden der schrágen 
Sonnenachse sichtlich auf ganz verschiedene Breiten 
verteilen, und kOnnen so zeigen, dati auch nach 
hóheren Breiten hin, also in der Region der „Ersten 
wandemden Eisebene“, Verschwom- 
menheit entstehen muB; denn die beider- 
seits benachbarten „W.E.E.“ erreichen 
in sanftem Obergange immer gerìngere 
Breiten. — Indem nun zugleich die 
Aussortierung der KOrpergrOtien durch 
den Mediumwiderstand eine zeitliche 
und ràumliche (breitenheliographische) 

Zerstreuung der Schwarmmassen ver- 
ursacht, welche durch stOrende Ein- 
fltisse der Planeten verstárkt, wenn 
auch in anderer Porm wieder durch 
Annfiherung an die Ekliptikebene ver- 
einheitlicht wird, so resultieren tat- 
sáchlich nicht vier, sondem viele 
W. E. E., so daO Figur 52 von einem 
Wandernden Eiskonusraume sprechen 
mufi, innerhalb welchem jedem KOrper 
eine individuelle Bahnlage und Be- 
wegung zukommt. Die Knotenlinien 
aller dieser Bahnen mOgen annfihemd 
gleichmfitiig auf den Umfang verteilt 
sein und die W. E. E. tangieren dann 
an einem Doppelkonus mit der Spitze 
im Sonnenzentrum (nicht zu verwechseln 
mit den Begriffen Konus und Gegen- 
konus der Figuren 46, 47 und 481), der 
sich allmfihlich und mit abnehmender 
Winkelgeschwindigkeit abstumpft, ohne 
je in eine einzige Ebene tiberzugehen. 

Nun kommt aber das galaktische 
Eis gar nicht in einer durch die Sonne 
gelegten Galaktischen Parallelebene 
heran; vielmehr bewirkt der Àther- 
widerstand beim schrfigen Fluge gegen 
Herkules-Leier eln „Durchhfingen“ des 
Eisschleiers. Die Massenanziehung der 
Sonne und der Planeten Ififit alles, was 
im Bereiche derSonne verbleiben muti, 
in einem stumpfen, gebogenen Kegel- 
hom zusammenfliefien. Die Form der 
Knotenlinie der Jupiterbahn mlt diesem 
Hohlkegelmantel ist aus Figur 44 und 
45 bequem erslchtlich: Zwei Bogen- 
segmente, deren eines nach rechts 
voraus, deren anderes nach links seit- 
wfirts welst. Jupiter stdrt also Eis- 
kdrper aus jenen Regionen heraus, 
welche zuffillig maximale Grdfie ftihren 
und bereits flach zur Kreiselebene der 
Planeten heranschweben. Auf diesem 
Wege entstehen aus den Individuen des Apexstromes 
die zahllosen W. E. E., dle aus Figur 88 unmittelbar 
zu Figur 52 tìberleiten. Damit ist neben den drei 


Ursachen der varlablen Vorgfinge an der Sonnen- 
oberflfiche: Transneptodische GrOBensortierung, 
neptodische Weitersortierung und Anschmiegung an 
die Ekliptik und intraheliodische Weiterbeeinflussung 
in beiden Richtungen, folgende Reihe von Erschei- 
nungen klargestellt: 1. Das Entstehen zweier Kònigs- 


zonen zu beiden Seiten des Sonnenfiquators. 2. Die 
nach Figur 56 sehr verwickelte, in Figur 86 verein- 
facht dargestellte zeitliche Periodizitfit der Flecken. 



Figur 88. Die Wandemden Eisebenen; zweite halbhypothe- 
tische Hilfsfigur zur Erweiterung der an Hand von Figur 87 
zu gewinnenden Raumvorstellung als Ubergang zu dem Wandem- 
den Eiskonus der Figur 52 und der wechselnden Normalkorona 
und Protuberanzenwahrscheinlichkeit der Figuren 54 und 41/42. 
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3. Das Voreilen der Plecken im Sinne der Sonnen^^ 
rotation, um so stárker, je nfifier die Flecken beim 
Aquator auftreten, also die Breitenabhfingigkeit der 
dlrekten Eigenbewegungen. 4. Das Wandem der 
KOnigszonen zum Sonnenfiquator in jeder Periode. 

5. Dle Verschwommenheit der Zonen belm Beginn 
der Fleckenhfiufigkelt nach hOheren Breiten hin. 

6. Die abnehmende Winkelgeschwindigkeit der 
Zonenverschiebung wfihrend jeder Periode. 7. Die 
Vorliebe der grofien und langlebigen Flecken fflr 
niedrige Breiten und fiir Auftreten am Ende jeder 
Periode. 8. Das Bevorzugen der SQdseite der 
Sonne durch die Zahl und GrOQe der Flecken. 

Denken wir uns nun in A und D der Pigur 52 
aus je beiden Wandemdera Eis-Wendekreisen und 
End-Eis-Wendekreisen, die zur Zeit des Beginns 
einer neuen Periode (vgt. Pfgur 86) ringsum mit 
Flecken besetzt seien, ebenso vièle permanento Eis- 
dampfstrahlen ausgestoQen, so kommen wir zu den 
schematischen Figuren 53, welche den rfiumfichen 
Aufbau der Sonnenkorona versinnbildlichen sollen, 
und auf Figur 54, welche nunmehr typischeVariationen 
einer „Normalkorona" zu verschiedenenjahreszelten 
und in vier Abschnitten des Jupiterjahres vorfQhrt. 
Figur 54 ist nur insofeme eine Er^'eiterung der 
Figur 52, als die Formen B, C, D der letzteren 
durch A bis D der ersteren dargestellt stnd. 
Figur 54 D vor A gesetzt liefie nochmals erkennen, 
wie der Anfang der neuen und das Ende der ver- 
gehenden Fleckenperiode ineinander zu greifen 
pflegen. 

Im RQckblicke auf die Figuren 46, 47 und 48 
erinnera wir uns feraer, dafi der Zustrom galaktischer 
EiskOrper (Flecken- und Koronastrahl-Erzeuger) 
natQrlich nicht aus einer schmalen Ebene erfolgen 
kann, wie etwa aus Pigur 44 und 45 gefolgert 
werden kdnnte, wo nur ein galaktischer Àquator 
gezeichnet ist, sondera dafi nach Mafigabe derBreite 
des wirklichen Milchstrafienbandes der Zustrom 
auch in breiter Schichte erfolgt; wir haben ja auch 
schon SchwanstrOme (Figur 34 oben) mit fihnlicher 
Breitenabweichung unterschieden. So bleibt die 
Begrenzung breiter StrOme durch die Trichter- 
mfintel I und 111 zu Recht bestehen und hilft die 
Verschwommenheit der Pleckenzonen nach beiden 
Seiten von der Normal-Einschufirichtung 11 hin ver- 
sinnlichen. Die Figuren 46 und 47 lassen uns auch 
aus der Lage der Ekliptikebene erkennen, dafi die 
Erde im (W)inter, (F)rQhliog, (S)ommer und (ll)erbst 
jeweils diesen Trichtermantelraum durchdringt und 
ihre Anzahl Sturmerzeuger einffingt. 

Aus Figur 41 und 86 wird ersichtlich, dafi 
sich zwei Fleckendiagramme Qberlagern, ein hohes 
aus zahlreichen KleinkOrpern und ein gewOhnlich 
nachhinkendes aus selteneren GrofikOrpera. Da 
nun aber Saturn, Uranus und sogar Neptun an den 
StOrungen im absteigenden und aufsteigenden Aste 
ihrer die Zustromrichtungen durchquerenden Bahnen 
beteiligt sind, zudem die galaktische Quelle keines- 
wegs gleichmfifiig fliefien wird und die absolutcn 


KOrpefgrOfien ebenso schwanken kOnnen, so kann 
auf der Sonne weder dle reine Juplterperiode, ja 
nicht einmal die aus sfimtllchen Planeteneinwirknngen 
kombinierte Periode der Eiszufuhr in der Flecken- 
zahl zum Ausdrucke kommen, so dafi die Theorie 
der Pigur 56 mit dem Tatbestande nur annáhernd 
Qbereinstimmen wird und eine Schwankung der 
Aufeinanderfolge der Fleckenmaxima von 7—16 
Jahren nichts Aufffilliges mehr bedeutet. 

Wir mufiten vorstehende Kennzeichnungen der 
Sonnenphysik rekapitulieren, weil sie die Gmnd- 
lage sind, in welcher die meteorologischen Er- 
sèheinungen wurzeln. 

Mit den vorstehend nochmals betonten Argn- 
menten charakterisiert sich die Sonne als Zwischeo- 
glied in den Beziehungen der terrestrischen (luft- 
elektrischen, erdmagnetischen und meteorologischen) 
Erscheinungen zur glacialkosmogonischen Ldsung 
des galaktischen Problems. Die Sonne mufi uns 
folgerichtig ihrerseits den SchlQssef zur Aufklfirung 
sfimtlicher irdischen Vorgfinge in und an dem Plils- 
sigen und Festen bieten und das Motto an der 
Spitze des gegenwfirtigen Kapitels deutet schon 
an, dafi wir jetzt daran gehen mQssen, die Erde 
als eine Art Kondensator fQr den hoch- 
gradig elektrisch geladenen, solifugalen 
Zodiakal-Eisstaub zum Gegenstand nfiherer 
PrQfung zu machen. 

2. PhSnologie des zodiakalen Feineis- 
abflusses. 

lU Die Sonne atmet ununterbrochen, wenn auch 
quantitativ periodisch wechselnd, Wasserstoffgas 
und Wasserdampf aus, welch letzterer aufierhalb 
der Chromosphfire zu Eisdampf gefrien. Dieser ist 
ganz analog der Kometenschweifmaterfe aufzu- 
fassen; und wenn man schon ihr elektrische Ladtmg 
zuerkannt hat, mufi man dies bei der Koronamaterie 
um so mehr tun. Hier kommen sowohl die Heftig- 
keit der Verdampfung, als auch die Reibung im 
Innera des Koronastrahles bei der Gewalt des 
Hinausexpandierens als ergiebige Elektrizitfits- 
quellen inbetracht. Auf jeden Pall ist die elektrische 
Ladung jenes Koronastrahl-Eisdampfes, der aus 
einem Fleckentrichter stammt, hOher als die eines 
Strahles aus HÒhenprotuberanzen. 

Die ausgestofiene Materie Ififit sich also als 
eine Art elektrísch geladener, solifugaler Pseudo- 
ImponderabiHen auffassen, deren Massenteilchen im 
drucklosen Weltraume durch die Repulsivkraft des 
Lichtes oder den Strahlungsdruck der Sonne 
im Verein mit der gegenseitigen elektríschen Ab- 
stofiung der gleichnamig elektríschen Eisstaub- 
elemente, welche in der Sonne ihr fixes Widerlager 
findet, mit sehr hoher Geschwindigkeit (2000 Se- 
kunden-Km) solifugal bewegt werden. 

Die KOnigszonen atmen zwei im (^uerschnitt 
kegelfOrmig-strahlige Scheiben aus, deren sQdliche 
durchschnittlich am dichtesten ist; sle schmiegen 
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sich zunflchst der Richtung des Sonnenáquators, 
weiter hinaus aber schliefilich ganz der Ekliptik- 
ebene an. Aufierdem geht als Folge des Antiapex- 
stromes der galaktischen KOrper in polnaher Richtung 
ein Maximum der Kleineis-HOhen- und Oberfláchen- 
protuberanzen-Verdampfung (und -Zersetzung) aus 
der Sonne; auch sie werden oft so gesehen, ats 
hfttten sie eine Tendenz zur Anschmiegung an die 
‘ekliptikwfirts gedrfingten Eisstaubschichten. 

Drei wirksame Ursachen befOrdem die Aus- 
breitung solifugaler Peineisprodukte in flacher 
Scheibe: 

1. Sowohl der heiiotische als der glaciale Klein* 
kOrperkreisel um die Sonne herum bevorzugt die 
Ekliptikebene und gibt auch dem Sonnenfiquator 
seine nur durch eine gewisse Tendenz zum„Wanken^ 
modifiziefte Lage. Die dicht besetzte KleinkOrper- 
Schwarmebene ist nun wohl mit die Ursache der 
Àquatoranschmiegung der solaren Eisdampfaus- 
hauchungen, die spfiterhin in eine Ekliptikanschmie- 
gung Qbergeht. Eine Ausnahme machen nur die 
aus Fleckentrichtera mit hOchster Gewalt hervor- 
brechenden Koronastrahlen, bei welchen die Ge- 
schwindigkeit des Hinausexpandierens schon zu 
Anfang heftiger ist, als dafi die Strahlen abgelenkt 
werden kOnnten. 

2. Da die stfirksten Ausstofiungen aus der Sonne 
naturgemfifi aus den Kbnigszonen erfolgen und diese 
Gesamtvorgfinge fihnlich wie eine Zentrifugalpumpe 
wirken, so findet sich hier tatsfichlich ffir den Sie- 
mens’schen Gedanken Platz, dafi eine Wasserstoff- 
zufuhr von den polaren Richtungen aus dem Welt- 
raume her stattfinden miisse, welcher zarte, un- 
unterbrochene Strom die solifugale Feinmaterie, 
welche nicht gerade intensiv strahlig nach auswfirts 
strebt, einfach in der Richtung der Ebene der 
Planetenumlfiufe hinausdrfingt. 

3. Schreiben wir diesen grofien Planeten und 
den zahllosen, durchlaufenden Kleinkbrpera nicht- 
elektrischen oder negativ elektrischenZustand 
zu« den solifugalen „Pseudo-ImponderabiIien** aber 
positive Ladung, soist die zodiakale Ausbreitung 
des Feineismaterials iiber die Marsbahn hinaus mehr 
als geniigend aufgeklfirt. Wir mlissen uns nfimlich 
zugleich gegenwfirtig halten, dafi die elektrische 
Anziehung nach dem Verhfiltnis der Oberflfichen 
der umlaufenden Kbrper, nicht den Massen ent- 
sprechend stattfindet. Darum wirkt gerade das 
zahllose Klelnvolk viel intensiver als z. B. die 
gravitativ mfichtige Erde. — 

Nach diesen Darlegungen diirfén wir es als 
ausgemacht gelten lassen, dafi die Erde gerade- 
zu im solifugalen Peineisabflufi der Sonne 
watet und sich als negativ elektrischer 
Kondensator ihr gutes Teil Zodiakaleis 
herausffingt. 

Die sachgemfifie Beurteilung der terrestrischen 
Polgen des Peineiszustromes, welchem unsere Erde 
auf ihrem Laufe um die Sonne begegnet, Ifiuft nun 
darauf hinaus, diesen Strom nach Art und Charakter, 


nach Menge, StrOmungskraft und StrOmungswechsel 
genauer kennen zu leraen. Dazu mbge Pigur 88 
verhelfen. Im oberen Teile sehen wir aus der 
Ebene der Ekliptik etwa am 10. Dezember zur 
Sonne (Aufrifi der Koronaentwickelung), im untera 
Teile nehmen wir im Pol der Ekliptik unsera Stand- 
punkt (Grundrifi); innerhalb der weifien Sonnen- 
kreise ist jedesmal die Porm der Einmiindung des 
galaktischen Konus und Gegenkonus in jedem An- 
blick angegeben. 

Die schon aus Figur 48 genauer bekannt ge- 
wordene Lage der beiden Trichter zur Sonnenachse 
Ififit es einleuchtend erscheinen, dafi sowohl nach 
den'Richtungen g und g', also aus den Breiten der 
beiden KOnigszonen, als auch in Anbetracht der 
bestfindigen Beschickung jener Regionen und des 
Darunterweg-Rotierens der Sonne nach s und n hin 
diejenigen Feineismassen in starken Koronastrahlen 
ausgestofien werden, welche aus Fleckentrichtera 
und aus starken HOhenprotuberanzen stammen. Ihre 
Erzeuger kommen als grOfite KOrper aus der Rich- 
tung g (Aphelseite), gfOfitenteils aber nach Verfehlen 
der Sonne aus ihrer Perihelrichtung g’ (Gegen- 
abstieg) und werden darum die sQdliche Zone 
stfirker bevOlkera; es darf daher im Diagramm die 
sQdliche Anschwellung der Koronaintensitfit stfirker 
hervorgehoben werden. Aber ein Koronastrahl- 
Maximum liegt nicht nur bei g und g*, sondera an- 
gesichts der langen Dauer gerade der Tfitigkeit 
der grOfiten Sonnenflecken auch bei s und n, wenn- 
gleich mit Rlicksicht auf die Aussortierung der 
aphel- und perihelseitigen Grofieiskòrper g kleiner 
ist als g’ und notwendiger Weise auch n kleiner 
als g, wie auch s kleiner als g*. 

Nun weist das Secchi-Diagramm Pigur 41 auch 
noch zwei polnahe Protuberanzenhbcker auf, denen 
ebensolche Diagrammhbcker fiir die Koronastrahlen 
k*~k’ entsprechen. Sie werden vom Antiapexstrom 
der mittelgrofien, kleinen und kleinsten Eiskbrper, 
verstfirkt durch heliotische, fibereiste Individuen 
aus den „Schwanstr5men^ veranlafit, deren Grofi- 
teil — hauptsfichlich das Klcinmaterial — nahe dem 
Sfidpol in dieSonne einschiefit, wfihrend die grfifieren 
Schwarmkórper des Apexstromes die Sonne das 
erste Mal verfehlen und im Sinne des Planeten- 
umlaufs von k nach k’ umlaufen und bei k’ in ihren 
Perihelien eintauchen; sie kfinnen auch mehrmals 
umwandera. Kfime dieserStrom allein inbetracht, 
so wfirden sich seine Grofikfirper auf die Sonne etwa 
derart verteilen wie in der Hilfsfigur 51 „I Aufrifi** 
angedeutet ist; die Pole erhielten die dichteste 
Bestreuung, die fibrige Umflfiche bis zum Aquator 
hin Immer dfinnere. 

Zwei fundamentaleErkenntnisse ruhen auf dieser 
Kennzeichnung des Antiapexstromes der zahllosen 
galaktischen Kleinkfirper: Ein endloser Hagel 
durchschnittlich kleinster Eisboliden trifft 
die Sonne aus einem die letztere in seinem Dichten- 
mittel von k^ nach k^’ der Figur 48 ganz umschliefien- 
den Schwarmringe, der mit seinen extremen Aphelien 
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— sogar zumten auch mit Períhelien — noch ttber 
die Erdbahn hinausreicht und von uns in diesem 
seinem Dichtenmittel etwa Ende November (wahr- 
scheinlich sind es aphelnahe Bahnteile) und Ende 
Mai (wahrscheinlich períhelnahe Bahnteile) durch- 
fahren wird. Das ist von grotter meteorologischer 
Wichtigkeit, denn daraus folgen nicht nur zwei 
schwflchere Solstizialperíoden des Roheiseinfanges, 
sondem auch zwei stftrkere, rasch ansteigende und 
allmtthlich abflauende Solstizialperioden des als 
Polge jener zurttckflutenden solifugalen Peineis- 
zuflusses zur Erde, von denen weiter unten des 
Nttheren die Rede sein wird. 

Pttr die Sonnenphttnologie ergibt sich hieraus, 
daO wtr um das nOrdliche Wintersolstiz herum 
(Ende November im Mittel) eine Koronaverdichtung 
rechts vom Sonnennordpol und links vom Sonnen- 
sttdpol (vgl. Pigur 41, 42, 48) und im nbrdlichen 
Sommersolstiz (Ende Mai im Mittel) das Spiegel- 
bild davon bemerken sollten, wenn wir die Sonne 
wie bei einer totalen Pinstemis abblenden kònnten. 
Oben haben wir konstatiert, datt die aus demselben 
Gmnde hergeleiteten polnahen Hòhenprotuberanzen 
die gleiche zeitliche und òrtliche Frequenz auf- 
weisen. Ein halbesJahr frUher oder spttter (Septem- 
ber und Mttrz) wttrden wir diesen zarten inneren 
Koronastrahlenkranz ziemlich gleichmttttig amganzen 
Umfang verteilt sehen, etwa wie die Wahrscheinlich- 
keit fttr die Protuberanzen in Pigur 42 andeutet. 
Eine entsprechend dichte Relhe von Pinstemis- 
beobachtungen mttttte dies wohl erkennen lassen. 

Hieraus folgt, datt infolge der Rotation keine 
Region der Sonne von diesem Mai-November- 
Schwarmrínge verschont bteibt und datt die Sonne 
zu alten Zeiten von einer solcherart situierten 
Koronascheibe umgeben ist, wetche sich uns um 
die Solstizien hemm ats potnahe Ausstrahlungen 
verraten muBte. 

Solcher Ausstrahtungen gibt es im allgemeinen 
natttrtich sechs; wenn aber gegen Ende eines 
Fleckenmaximum die Kònigszonen bereits nahe bei- 
sammen liegen und in hohen Breiten das neue 
Maximum bereits sichtbar und ftthtbar wird, ent- 
stròmen sowohl noch den alten ats schon den 
neuen Grenzgebieten dieser Kònigszonen je vier 
von atlen Erdbahnòrtern aus verschieden sicht- 
bare Koronastrahlenbttndet, so dafi dann zeitweilig 
auch eine lO-Strahligkeit mògtich ist. Im Aufrítt 
der Pigur 89 (oben) sind diese Bflndel dichterer 
Peineisaushauchungen nicht ganz zutreffenderWeise 
geradlinig gezeichnet; sie sollten ein wenig zum 
Sonnenttquator hin^ gekrttmmt sein wie in Figur 92 
angedeutet; ttbrígens ist auch die Entfemung und 
Gròfie der Erde beiderseits natttrtich nicht matt- 
stttblich ríchtig elngetragen. Das Spiegelbild dieses 
Koronaaufrísses gilt fttr den Anblick am 10. juni. 

Die untere Pigur 89 greift nun weit voraus. 
Um zu durchschauen, wie die Gestaltung der 
Korona zugteich eine Reihe terrestríscher Erschei- 


nungen charakterísiert, mttssen wir zuvor die Gnind- 
ríttfigur inmitten wttrdigen. Hier findet sich eine 
punktierte Kurve a, eine gestrichelte e und eine 
ausgezogene d; a e als stríchpunktierte Kurve 
stellt eine Summe, der starke DiagrammumríB a -h 
e + d eine Gesamtsumme alter von der Erde beim 
jtthrlichen Durchwandem — „Durchwaten** — des 
Zodiakaleises verspflrten Einńttsse dar. Zunitchst 
bedttrfen die Kurven a, e und d einer Begrttndung. 

Die Antiapexstrom-Umwandemng der Sonne 
fflhrt zu der oben prttzisierten Koronastrahlenscheibe, 
deren primttres Maximum auf der Aphelseite wir 
Ende November ttberfahren und deren sekundttres 
Maximum auf der Períhelseite wir Ende Mai 
unterfahren. Immerhin ist die Koronaausstrahlung 
in beiden Ekliptikalschnitten mit derStrahlenscheibe, 
wenn auch an sich nicht autterordentlich, so doch 
bedeutend genug, datt ihre individuelle Dichte 
meteorologisch deutlich verspflrt wird. Das siiid 
nun die Richtungen a—a des Polardiagramms, 
welches deshalb antiapexseitig einen grOBeren 
Hòcker hat, weil in dieser Richtung das Peineis 
„hintei^ dem Sonnenftuge in gròtterer Menge ab- 
flutet. Datt der HOcker nicht scharf ansteigen und 
abfatten kann, aber dennoch in Rotationsríchtung 
flacher abfallen und steiler wieder ansteigen mufi, 
hat diese Grttnde: 

1. Die auf das Kleineis ausgettbte Ekliptik- 
anschmiegung, 

2. die RUcklttufigkeit der Knoten, 

3. die Vorwttrtsbewegung der Períhetien, 

4. dasVerschleppen der grOfiten Verdampfungs- 
stetten durch die Sonnenrotation. 

Das ausgezogene Diagramm d der neuen Pigur 90 
mit vier Maximis móge seiner besonderen, von den 
Kurven a und e prinzipiell abweichenden Situation 
wegen den Namen „DiagonaIperíode*^ rechtfertigen. 
Es bemht auf der viermaligen Durchdringung der 
Trichtermttntel: Ab- und Aufstieg im Tríchter gibt 
die Hòcker „Vorherbst“ und „Vorwinter“, Gegenab- 
und Gegenaufstieg im Gegentríchter die Hòcker 
„Nachwinter“ und „Nachfrflhling“. Die Durch- 
querungen beziehen sich aber nicht wie im Roheis- 
kapitel auf den sotipetalen, galaktischen Zuflufi 
(Sturmerzeuger), sondern auf den daraus folgendeo 
zodiakalen Dampf- bezw. Eisstaub-Schub von der 
Sonne her, der aus den Einsturzorten jener Eis- 
kòrper stammt, welche auch ohne Ptaneteneinflttsse 
schon bei ihrer ersten Ankunft der Ekliptikebene 
anbequemt erscheinen, also Aushauchungen nach 
der Seite, von welcher der Einsturz erfolgt ist 
Alles Roheis aber, welchem die Erde auf ihrem 
Wege — Schnitt der Ekliptik mit den Tríchter- 
mttntetn in vier Richtungen — begegnet oder be- 
gegnen kònnte, findet in der Richtung des Ekliptik- 
schnittes der Sonnenkuget sein Ende, bewirkt 
FeineisausstoBungen und bewirkt Rttckbestreuung 
der Ekliptik mit Zodiakateis, welches die Erde 
naturgemttfi beim Passieren der Tríchtermantel- 
schnitte besonders zahlreich auffttngt. 
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nNachfrbhlings^- und „VorherbsthOcker*^ sind Nttmlich was aus der Aphelrichtung g und aus der 
niedriger markiert als „Vor- und Nachwinterhócker^. Perihelrichtung g’ Plecken und Felneis erzeugend 



Pigur 89. Die Qber die Marsbahn hinaus er\veitert und der Ekliptik angeschmiegt zu denkende Sonnen- 
korona, in ihrer wechselnden solifugalen Peineis-Strbmungsdichte, versinnlicht durch die, aus Figur 90 
und 91 ableitbaren Ordinatenlflngen des Polardiagrammes a + e + d, als Grundschema der jáhrlichen 
Variation aller vom solifugalen Feineiszuflusse zur Erde beherrschten meteorologischen, luftelektrischen 
und erdmagnetischen Erscheinungen. (Erweiterungen und Beobachtungen hierzu siehe Pigur 95 bis 103, 

110 bis 112 und 114 bis 116.) 
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herkommt, failt nicht gut mlt der Manteldurch- 
querung des Abstiegs und Gegenabstfegs zu- 
sammen; was aber links vom Sonnenapex her- 
stammt und als mittelgroB und zahlreich charakteri- 
siert (Im, Im’) der Erde begegnet und in Rtick- 
wirkung Peineisbestreuung liefert, trifft genau auf 
den Aufstieg und Gegenaufstieg. Die rechts vom 
Sonnenapex entspringenden Stròme mÌttelgroBer 
KOrper werden áhnlich dem Antiapexstrome pol- 
nahe, aber auf der entgegengesetzten Polselte, um- 
laufen und die Wirkung des Secchischen Polhóckers 
verstárken; eine markante Doppelperiode Januar- 
Juli kann es bei seiner Steilrichtung nicht wohl 
erzeugen, nimmt aber daftir Teil an der Verbreite- 
rung der Solstizialperiode aa (Verflachung in den 
Januar und Juli hinein). So wird die innere Figur 90 
ftir die Klflrung der Diagonal- und der Solstitial- 
periode wirksam. 

Wie die Kurve e zu verstehen sei, geht am 
besten aus Figur 91 hervor, wo aber die Mittelfigur 
im strichpunktierten Rechteck um 90" verdreht 
gezeichnet ist, um die Bedeutung des Ekliptik- 
schnittes en-es durch die nOrdliche und 
stidliche Frequenz der Fleckenbildner und 
Peineisquellen klar zu machen. Hier ist zweier- 
lei abzulesen. Einmal bewegt sich die Erde um 
den 10. Márz herum am tiefsten in einem primflren 
„AequinoktiaI-Maximum^ des Peineises, also durch 
eine dichtere Feineiszone als im September, wefl 
wir da ins Bereich derjenigen Koronastrahlen ein- 
dringen, die der an GrOBe und Zahl der Flecken 
durchschnittlich vorherrschenden stidlichen Kònigs- 
zone entspringen, wogegen die Koronastrahlen der 
minder begtinstigten nOrdlichen KOnigszone — 
hOchstes Heraufsteigen der Erde in ihr Berelch im 
September — geringere Zufuhr bringen. Darum 
sind die beiden HOcker der Kurve ee ungleich. 
Zum andem durchzieht die Erde im Juni und 
Dezember Regionen in der Ebene des Sonnen- 
áquators, wo infolgc der Distanz der KOnigszonen 
weniger dichte direkte Bestreuung von der Sonne 
her stattfindet; somit mu8 im Sommer- und Winter- 
beginn die Kurve zwei Minima aufweisen. Die 
HOcker an, as mit ihrem bereits angedeuteten, 
hauptsflchlich im Ende Mai und November ftihl- 
baren AbfluB von Peineis helfen nicht die Aequinok- 
tialperiode ee, sondem die Solstitialperiode aa 
bilden. 

Addiert man die drei Kurven der Solstitial- (aa), 
Aequinoktial- (ee) und Diagonalperiode (dddd), so 
erhillt man die stark ausgezogene Kurve (a-f e -í- d), 
welche zunáchst ftir den Meteorologen hochWichtig 
ist. Selbstverstándlich ist diese summarische Ver- 
sinnllchung nur die allgemeinverstftndliche Hilfe 
ftir den grbbsten Oberblick tiber die aus dem Fein- 
eiszufluti zur Erde resultierenden meteorologischcn 
Wirkungen. Indem der Roheiszustrom nach Ma6- 
gabe der Jupiterperiode und der Mitwirkung der 
groBen Neptoden Schwankungen unterliegt, mu6 
auch die Produktion des Peinelses und der irdische 


Anteil an dessen Aufnahme einem bestándlgen 
Wechsel unterliegen. 

b. An dieser Stelle sind wir zum zweitenmale 
in der Lage auf die von der Erde aus sichtbaren 
Beweise ftir den PeineisabfluB hinzudeuten, die 
S. 133 bis 137 kurz erlfiutert worden sind. Das 
aus den Figuren 90 und 91 abgeleitete Polardiagramm 
in der unteren Figur 89 (Kurve a f e d) versinn- 
licht au6er der jfihrlichen Periodizitfit auch die 
Dichte der Zodiakal-Eisstaublinse, welche In fott- 
wfihrender Emeuemng begríffen ist. Das inten- 
sivste Zodiakallicht werden wir also dann 
sehen, wenn der von etwa 60®—150® sich er- 
streckende Teil der Peineislinse tiber den Dftmme- 
rungshorízont ragt. Figur 89 beweist, da6 dieser Fall 
eintrítt in den Monaten Februar-Mfirz-Apríl fflr den 
Abendhorizont und im September-Oktober fflr den 
Morgenhorizont. Darum hauptsfichlich — was 
S. 135 noch nicht gesagt werden konnte — ist das 
Tierkreislicht in den Aequinoktien am hellsten. 

In welcher Weise die Erde an allen Stellen 
ihrer Bahn die solifugale StrOmung vor und hinter 
sich zusammenrafft; so da6 sowohl um den Radius 
vektor als um die Erdschattenachse hemm eine 
Verdichtung entsteht, hat bereits Figur 55 ange- 
deutet. Wir lassen damm eine noch inhaltsvollere 
Pigur 92 folgen, welche den schon definierten 
„Zodiakalkopf*^ und „Zodiákalschweir^ der Erde 
aufs neue beleuchtet. Hier sehen wir das Maximum 
dessen, was die Erde einffingt, am Orte des tfig- 
lich und jfihrlich wandemden Sonnenhochstandes 
einschiehen; Minima finden sich rings um die Erde 
und jeweils ein Sttick in der Nachtseite gelegen. 
Was die Erde aber blo6 ablenkt ohne es behalten 
zu kbnnen, hat sein Maximum Ifings der Richtung 
der Erdschattenachse hinaus. 

Unsere neue Figur 92 erlaubt das ganze geo- 
zentrísche Panorama des solífugalen Felneises 
glacialkosmogonisch abzulesen samt der jfihrlichen 
und tfiglichen Periodizitfit des Erscheinungskom- 
plexes. Die Erde ist stets inmitten der Strbmung, 
sie „watet“ rotierend im Feineise. In den ihr be- 
nachbarten Rfiumen der Zodiakallinse trítt die 
Stròmungsdichtc perspektivisch zu weit auseinander, 
um aufzufallen; wir sehen aber die beiden Maxima, 
nfimlich das Tagesmaximum des Zodiakalkopfcs 
am blauen Himmel und das Nachtmaximum des 
Schweifes. Die nfiheren Partien des letzteren ver- 
raten sich indirekt, wenn das Mairan’sche Dfim- 
merungssegment einen Teil derselben in den 
Erdschatten taucht, wfihrend der tibríge nbch vom 
Sonnenlichte getroffen wird; die femeren Partien 
erkennen wir bei gewissen Mondfinsternissen, 
wenn der teilweise verfinsterte Mond fast im 
Horizonte des Beobachtungsortes steht; und die 
fernsten Partien kennen wir als sogenannten Gegen- 
schein des Zodiakallichtes. 

Als Lichtbrticken erweisen sich die tiber 
die Erd- und Marsbahn hinausragenden Teile 
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In allen drei Figuren will die wechselnde Soiifugalstròmungsdichte durch die Polarordinatenlftngen versinnlicht sein, die aufierdem in Figur 89 die Summen 

aus Figur 90 und 91 darstellen. 
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der Zodiakallinse, welche in grOfierer Entfemung 
wieder eine perspektivische Verdichtung erfahren. 

Die stárkste Verdichtung findet natUrlich gegen 
die Sonne hin statt, weil zum scheinbaren (optischen) 
Zusammendrttngen der Materie noch eine wahre 
Dichtenzunahme kommt; das ist der bekannte Kegel 
des Tlerkreislichtes Uber dem Dttmmerungs- 
horizonte. Seine innersten Teile sind freilich nur 
zu sehen, wenn der Mond die Sonne zentral bedeckt, 
und dann erscheint die Basis des Doppelkegels als 
Sonnenkorona; er selbst und die Lichtbríicken 
werden aber selbst dann noch vom zerstreuten 
Sonnenlichte ilberstrahlt. 

Im Grunde ist also der Zodiakal-Doppelkegel 
nur die Fortsetzung der Koronalinse, sind die Licht- 
brticken die weitere, unsere Erde einhtillende 
(scheinbar bloB umgreifende) Fortsetzungen, welche 
sich am Sonnengegenorte wieder mit Helligkeits- 
zunahme, hervorgebracht durch den Zodiakalschweif 
der Erde, einander nfthem und im Gegenscheine 
perspektivisch vereinigen. 

Theoretisch mtitite die westliche Lichtbrticke 
im Frtihling, die tistliche im Herbste am deutlichsten 
sein analog den gleichnamigen Zodiakalkegeln. 
Allein die untere Hftlfte der Figur 92 ftihrt einen 
neuen Faktor ein, welcher diese Sichtbarkeit sttirt, 
die Milchstrafie. Es ergibt sich da mitKlarheit, 
dafi im Frtihling und Herbst die beiden Brticken 
vom breiten Bande der Milchstrafie durchquert 
werden und so ftir das Auge verschwinden mtissen; 
analog wird im Sommer und Winter der Gegen- 
schein unbemerkt bleiben, wenn ihn der hellere 
Schimmer des galaktischen Bandes verschleiert. 
In derselben Figur ist auch durch entsprechend 
geneigte Lage die zugleich dem Sonnenftquator 
und der Ekliptik sich anschmiegende Tendenz des 
zodiakalen Abflusses ausgedrtickt. 

Des weiteren belehren uns die eingetragenen 
vier MondOrter tiber die Art, wie der Mond fthn- 
lich der Erde einen bescheidenen Zodíakalkopf und 
-sckweif bekommt,wie er etwa zweiTage vor bìs zwei 
Tage nach Neumond das Feineis hereintenkend 
den irdischen Zodiakalkopf verstftrkt, auch sein 
Hinzielen zurErde ein wenig verschiebt,im tibrigen 
aber hOchstens eine kleine Verbrelterung oderVer- 
dichtung des irdischen Zodiakalschweifes bewlrkt. 

Naturgemftfi sind die kometarischen Anhftngsel 
des Mondes am kleinsten in den Quadraturen, am 
stftrksten in den Spzygien, am allerkleinsten aber 
laut Figur 89 in den sommerlichen Quadraturen und 
am allerstftrksten in den Spzpgien des November 
bis Februar (und setbst noch um eine Stufe stftrker 
zur Zeit des Sonnenfleckenmaximum). Wir ftihren 
das an, um die mOglichen Variationen zu begrtinden. 
Freilich versptirt die Erde von einer lunaren Ver- 
dichtung des irdischen Zodiakalschweifes nichts, 
aber die tagseitige Verstftrkung ihres Zodiakalkopfes 
durch den Neumond ist sehr wohl zu konstatieren 
und gerade hieraus erhftlt die sonst so schlecht 
begrtindete Falb'sche Verteidigung des Neu- 


mondeinflusses (64) auf unsere Wetterlage eine 
neue Beleuchtung — abgesehen ^von dem unleug- 
baren Einflufi des Mondes auf den Roheiseinstiirz, 
wie er aus den Figuren 55, 82 und 83 abgeleitet 
werden mufi. Wir erinnem vorausgreifend blofi 
daran, dafi laut Figur 92 bei Voll- und Neumond 
die elektrische Leitung zwischen Erde und Mond 
direkter und besser vor sich geht und somit 
eine Monats-Doppelperiode der erdmagne- 
tischen Variation erst verstftndlich wird. 

Wir mtissen dem zodiakalen Kometenkopfe 
der Erde auch noch eine kleine Betrachtung 
widmen, zumal wir hier dem astronomisch-meteoro- 
logischen Beobachter wieder ein Novum vorzu- 
stellen haben. Der im Radius vektor dichter zu- 
zammengeraffte Eisschleier, den wir Zodiakalkopf 
der Erde genannt haben, mufi zwar laut Figur 56 
und 92 zur Erde her konvergieren; dagegen werden 
die ihn bildenden und beim Hinausblick im Radius 
vektor hinter einander projizierten erdfemereo 
Stromteile perspektivisch enger erscheinen als in 
Erdennfthe: Sie werden eher als eine Glorie um 
die Sonne herum gedeutet werden. 

Und diesen Schimmer sieht man in Wahrheit, 
wenn man die Sonne selbst durch eine auf einer 
Stange aufgesteckte Scheibe verdeckt. Beifolgende 
Flgur 93 versinnbildlicht den Anblick der Umgebung 
der Sonne, wenn diese selbst abgeblendet ist 
Wohl ist der Anschein erweckt, als sei sie inner- 
halb der Erdatmosphftre von einem Schimmer zer- 
streuten Lichtes umgeben, und es ist nicht aus- 
geschlossen, dafi der Eisstaubgehalt der hOchsten 
Luftschichten an der Erscheinung mltbeteiligt ist 
Aber ein Sonnenhof ist etwas ganz anderes, was 
mit diesem Scheine nicht verwechselt werden kann, 
und es ist durch einwandfreie Beobachter erwiesen, 
dafi auch auf den meteorologischen Gipfelwarten 
der Zugspitze, des Sonnblick und des Sftntis (63) 
die gleiche Erscheinung bemerkt wurde wie in der 
Ebene. Somit kann man sicb von der Existenz 
dieses irdischen Zodialkopfes tiberzeugt halten, zu- 
mal seine dpnamische und meteoroIogischeWirkung 
auf die Tagseite der Erde uns noch Gelegenheit 
zur besonderen Behandlung bieten wird. Es dtirfte 
sogar nicht allzu gewagt sein, auch bei den Mond- 
hbfen des Vollmondes eineoptischeMitwirkung 
des lunaren Zodialkopfes gelten zu lassen. 

Was den zodiakaten Kometenschweif der Erde 
antangt, so kann das Phftnomen des Mairan’schen 
Dftmmerungskreises und die reelle ^Sichtbar- 
keit des Erdschattens“ neben dem fast ver- 
finsterten Monde als Beweis ftir seine Existenz 
gelten, wenn man auch von den Lichtbrticken und 
dem Gegenscheine ganz absieht. 

Die Figur 94 mOge die diesbeztiglichen Ver- 
hftltnisse erklftren helfen. Die sichtbare Begrenzung 
des Erdschattenschnittes am Orte des Mondes fftHt 
jedesmal mit horizontaler Stellung unseresTrabanten 
zusammen, so dafi die Blickrichtung des Beobachters 
einen sehr spitzen Winkel mit dem Erdschatten- 
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Figur 92. Die Erde in der (alshochgradigposítiv elektrischgeladenanzune hmenden) solifugalenFeineis-Strdmung als rotierender, negativ elektrischerKondensator 
watend; Ableitung des geozentrischen Panoramas aller Zodiakallicht-Erscheinungen: Sonnenkorona, Zodiakalkegel, Lichtbracken, Zodiakalkopf, Zodiakalschweif 
und Gegenschein; Versinnlichung des Mondeinflusses auf einzelne terrestrische Feineiswirkungen. (Erginzungen hierzu Pig. 55» 88» 95—103» 106—112 u. 114—117.) 
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mantel bildet. Zur Bekráftigung dieser Behauptung 
legen wir 18 Querschnitte durch diesen Kegei- 
mantel; die Feineisstròmung geht kanvergent zum 
Mondorte. Ein Beobachter im Horizonte A-A wird 
nun einen anderen perspektivischen Anbtick sámt- 
licher Querschnitte haben als einer im Horizonte 
B-B. Ersterem werden sich die Schnitte wie in 
der linken unteren Figur darstellen, letzterem wie 
in der rechten. Innerhalb jeder Schnittflílche findet 
sich notwendig der vom Kreise eingeschtossene 
Eisstaub unbeleuchtet vor, der áuliere dagegen 
beleuchtet. Fallen nun fiir den Beobachter des 
Horizonts B-B die oberen Schnittbegrenzungen in 
der Projektion aufeinander und es taucht an jener 
Stelle der Mond in den Erdschatten von oben 
partiell ein, so werden wir notwendig den Schatten- 
rand, durch die scharfe Grenze zwischen dem be- 
leuchteten und unbeteuchteten Eisstaub markiert, 
iiber den Mond hinaus auf eine kleine Strecke er- 
blicken. Unsichtbar bleibt das Phtlnomen, wenn der 
Mond von der Seite her in den Erdschatten tritt, 
also bei allen totalen Finsternissen; ebenso wenig 
kann man bei grbfierer Erhebung des Mondes iiber 
den Beobachtungshorizont (vgl. linke untere Figur) 
einen markanten Obergang von beleuchteten zu den 
dunklen Eisstaubmassen erwarten. 

Die erste Wahrnehmung des Phftnomens am 
3. August 1887 durch Dr. H. Kleín und Dr. v. Konkolp 
fand die theoretisch begriindeten Bedingungen vor: 
^AIs derMond sich aus denDiinsten herausarbeitete** 
(Klein), „Der Schatten zog sich beiderseits als Fort- 
setzung des Segments vom Erdschatten ca. 
aufierhalb des Mondes hin und schien sich dort in 
stumpfe Spitzen zu enden" (v. Konkolp) (66). Am 
27. Januar 1889 machte auch E. Stuyvaert auf der 
Briisseler Sternwarte dieselbeWahmehmung. nNach 
seiner Ansicht ist damals der Erdschatten auf irgend 
etwas Kbrperliches im Raume auherhalb unserer 
Atmospháre und sehr nahe beim Monde gefallen 
und dadurch sichtbar geworden" (67). 

Damit verwandt ist eine am 9. und wiederum 
am 11. April 1742 nach jacquier gemachte Beob- 
achtung (68) eines weiOlichen Strahls wie einer 
Flamme, die vom Monde auszugehen schien und 
die trotz der nahen Quadraturstellung des Mondes 
auf die Spur eines zodiakalen Mondstrahles weisen 
kann, zumal die Erde am 11. April den Nachfriihlings- 
hOcker des Polardiagramms Figur 89 passiert hat 
und damals das sekundfire Maximum der Flecken- 
periode stattgehabt haben muB. 

Am 12.juli 1889 wurden von PfarrerKaschka in 
Bbhmen und von A. N. Grinenko in Smolensk deut- 
liche Anzeigen der Erdschattenabgrenzung gesehen; 
der tiefstehende Vollmond (ftir Smolensk etwa lO^ 
HOhe) konnte das Phfinomen „gerade noch^ er- 
zeugen. Am 11. Mai 1892, also kurz vor dem 
Fleckenmaximum 1893 und bereits im Bereiche des 
MaihOckers des Polardiagramms Figur 89 erschien 
der begrenzte Erdschatten wiederum den Beobach- 
tem der Stemwarte Heidelberg. 


Wie schon diese bekannt gewordenen Wahr- 
nehmungen (69) eine nach der Phase der Flecken- 
periode und jahreszeitlichen Frequenz des Erdortes 
(und Mondortes) durch solifugales Feineis abge- 
stufte Erscheinungsform erkennen lassen, so IteBe 
sich eine ziemlich sichere Vorhersagung ftír jede 
kommende partielle Mondfinstemis formulieren und 
es Ifige dann an den Stationen, welche den Mond zur 
Zeit seiner stfirksten Verfinsterung ziemlich nahe 
am Horizonte sehen, nach dem Grade der Sichtbar- 
keit der Erdschattenbegrenzung zu sehen. Als An- 
merkung zur Erlfiuterung dieses Punktes sei noch 
bemerkt, daB zunfichst zwar der Zodiakalschweif 
der Erde die nòtige Stromdichte am Mondorte 
liefert, daB aber der gleichzeitig maximale Zodiakal- 
kopf des Mondes diese Dichte gerade in der 
nfichsten Umgebung des Mondes verstfirkt und so 
zur gròBeren Schfirfe der Abgrenzung des un- 
beleuchteten Raumes beitrfigt. 

Das Mairan^sche Dfimmerungssegment 
kann ebenfalls durch Figur 94 seinem Wesen nach 
aufgeklfirt werden. Die perspektivische VergròBe- 
rung der Schnitte 17, 18 (und gar 19, der sogar 
im oberen Figurenteile fehlt) wfichst riesig an und 
der Oberteil eines Schnittes 19 mUBte faBt gerad- 
linig verlaufen. Um Sehnittkreise von dieser per- 
spektivischen Nfihe und GròBe handelt es sich aber, 
wenn man, wie es wohl auch Mairan gemeint hat, 
das Schattensegment in unserer Atmosphfire wurzeln 
IfiBt. Es mtiBte dann aber eine zum Horizont fast 
parallele Begrenzung aufweisen, wfihrend es doch 
ein Bogensegment von relativ kurzem Radius ist 
Somit kann die zarte Abschattierung der dem Sonnen- 
prte gegentiber liegenden Dfimmerungszone nur 
wiederum auf die Erdschattensichtbarkeit auBer- 
halb der Atmosphfire zurtickgeftihrt werden, als 
ob in der rechten untem Figur 94 vielleicht die 
Regionen der Schnittkreise 12, 13, 14, 15, 16 des 
Schattenraumes — ohne Mond und seine zodiakale 
Umgebung — zur Wirkung kfimen. 

Zuletzt sei auch noch des Plehn'schen „Re- 
fraktionsschattens*' Erwfihnung getan. Diese 
aus der lichtbrechenden Ffihigkeit der irdischen 
Lufthtille zu folgerade Wirkung soll das rote oder 
rotbraune Licht inmitten des zentral verfinsterten 
Mondes hervorbringen. Im Sinne der oberen Figur 94 
mag das zu Recht bestehen. Allgemein wird die 
Anschauung richtig sein, daB die tiefsten Luft- 
schichten den Keraschattenkegel an seiner Basis 
vergròBera helfen und daB erst in gròBeren 
Hòhen tiber der Erdoberflfiche das Licht tangential 
vortibergeht; eine Vermittelung bilden dazwischen- 
liegende, brechende Schichten, so daB tatsflchlidi 
abgelenktes Licht in den Keraschatten eindríngt 
Dieser Kegelraum kann also darum nlcht schwarz 
sein; es dringt im tibrigen auch reflektiertes Licht 
von den ringsum dichter besetzten Feineisstròmungen 
(Wurzel des Zodiakalschweifes) herein, ebenso 
Mond- und Steraenlicht, worauf wir nochmals zurtíck- 
kommen. 
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Pigur 93. Die Sichtbarkeit des Zodiakalkopfes der Erde beì wolkenlosem Tageshimmel durch 
entsprechende Abblendung der Sonnenscheibe. 


€• Bis jetzt haben wir uns nur bemtíht, die 
zarten Licht- und Schatteneffekte, die aus der Ein- 
hQliung der Erde (und des Mondes) in dichtere 
Strbme zodiakaler Peineismassen folgen, ihrem 
Wesen nach zu erkennen und zu definieren. Wir 
haben aber noch eines geradezu unanfechtbaren 
Vorganges zu gedenken, welcher als stárksterBeweis 
fiir die Natur des zodiakalen Kometenkopfes der Erde 
gelten muB. Das ist der permanente Tropen- 


regen, mit dessen Zitierung wir wieder auf die 
Einleitung des gegenwflrtigenKapitelszurQckgreifen. 

Aus der Lage und Natur des irdischen Zodiakal- 
kopfes (vgl. Pig« 55, 89 (AuQenring) und 92) ergibt 
sich, daQ dessen dichteste Stelle immer dort sein wird, 
wo die Sonne im Zenith steht oder stand. Diese 
Stelle des Sonnenhochstandes ist einem tagtáglichen, 
heftigen zenithalen Eiseinsturz ausgesetzt, dessen 
Gewalt und-Richtung es mit sich bringen, dafi das 



Matran’s Dànimersegmenl u. Erdschattenstchlbarkelt 


Figur 94. Glacialkosmogonische BegrQndung des Mairan*schen Dilmmerungs-Segment& und der 
Sichtbarkeit des Erdschattens Qber den Mondrand hinaus bei gewissen hoiizontnahen, partiellen 
Mondesfinstemissen aus dem Vorhandensein eines Zodiakalschweifes der Erde heraus. 
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Feineis -- vielleicht schon durch den ersten Wider- 
stand in den hdchsten Luftschichten geschmolzen, 
tber infolge der dortigen Kálte aufs neue gefroren — 
in die von unten her stark erhitzte Luft der sub- 
tropischen Gegenden eindringt und dabei als ge- 
waltiger Regen niedergeht, Hiebei wird nicht nur 
Reibungselektrizi'tttt erzeugt, sondem auch die 
mitgebrachte elektrische Ladung abgegeben 
und ein sehr grofier Teil der mitgebrachten kos- 
mischen Bewegungsenergie in Bewegung 
und Wárme gerade der obersten Luftschich- 
ten umgesetzt. 

Die endlosen elektrischen Entladungen und 
stQrmischen Luftbewegungen im Zusammenhange 
mit diesen tropischen Regengussen; die ungewOhn- 
liche, tiberraschend genau eingehaltene Tageszeit 
friih IQh bisabends6h etwa; die darauf folgenden 
klaren Ntichte, in denen man doch neues Ver- 
dunsten und Emporsteigen der Gewftsser vermuten 
mtitite, besttinde allein ein ^Kreislauf" des Wassers; 
und endlich dte unglaublichen Mengen des herab- 
flutenden Wassers bilden zusammen die eine Seite 
des Beweises fur solifugale Eislieferung zur Erde. 
Deren ununterbrochene Dauer in den Gebieten des 
Sonnenhochstandes, welche infolge der Erdum- 
drehung jeweils einen Gtirtel um die Erde bilden, 
gibt die andere Seite des Beweises. Eine ewige 
Regenflut ergieOt sich rund um den Erdball in den 
Tropen und der betroffene Gtirtel schraubt sích in 
Jahresfrist wie der Sonnenhochstand vom einen 
bís zum andem Wendekreise, um dann seine sechs- 
monatliche Wanderung rtickwárts zu wiederholen. 
Die Wendekreise und ihre in noch hOheren Breiten 
benachbarten Gebiete erleben also jtihrlich je eine 
Regenzeit, die dem Àquator nftheren Gebiete deren 
zwei. Ausgenommen sind bedingungsweise nur 
die llquatomahen Wtistengebiete, tiber welchen die 
heitie Luft meistenteils imstande ist, die gesamte 
zodiakale ZufluBnienge zu absorbieren und seitlich 
abzuftihren. 

In unseren Breiten werden wir nattirlich 
diese Niederschlttge sehr abgeschwticht und auf 
Umwegen erhalten; es ist leicht einzusehen, dati 
wir auf der nOrdlichen Halbkugel auch inbezug 
auf absolute Menge der kosmischen Begiefiung zu 
kurz kommen, denn laut Figur 89 streicht unsere 
Erde vom Anfang des November bis Ende Februar 
durch diejenigen Bahngegenden, nach wetchen das 
absolute Maximum des Feineisstromes gerichtet ist. 
Das ist aber dieZeit des stidlichen Hochsommers und 
damm trifft das Maximum der solifugalen Begietiung 
unsere Stidhemisphtlre. Die Erfahrung bestátigt 
nattírlich, daO die stidtropischen Sommerregen er- 
giebiger sind als die nordtropischen. 

Indem die Sonne laut Figur 55 durch die zu- 
sammenraffende Wirkung der negativ-elektrischen 
Erdladung auf das positiv getadene Feineis den 
niederen Breiten der Erde eine „voIle Breitseite** 
gibt, muB dadurch eine gewaltige Depression auf 
der Tagesseìte erzeugt und in den obersten, dtínn- 


sten Schichten des elastischen Umhiillungsmaterìals 
dauemd erhalten werden. 

Díese Riesendepression ist also ein Zustand, 
welcher, weil die Erde unter dem Zielpunkte des 
Zodiakaleises hinwegrotiert, tilglich einmal um die 
ganze Erde herumgeftihrt wird. 

Wir lemen aus diesem groBztígigen Vorgange, 
daB die Depression eine Folge des dpnamischen 
Einschusses mit seinen charakteristischen Wetter- 
erscheinungen ist, nicht aber diese eine Polge der 
Depression. 

Wir ktinnen bereits jetzt vorausgreifend die 
Anschauung vertreten, daB auch jede kleine De- 
pression nicht als Ursache der Gestaltung der 
Wetterlage aufgefaBt werden darf, sondem daB sie 
nur eine formale Begleiterscheinung unserer Witte- 
mng ist, mit dieser gleichzeitig hervorgerufen 
I durch einen von der Sonne ausgehenden StoB. 
Denn neben dem allgemeinen Strdmungsdruck, 
welchen die Erde permanent auszuhalten hat, gibt 
es auch noch besondere SchuBrìchtungen aus den 
Fleckenschltinden der Sonne, aus den KOnigszonen 
heraus, die z. B. nach Prof. Pechuel-Loesches Be- 
obachtungen (70) mehrmals als separate Strahlen- 
btindel neben dem Zodiakalkegel gesehen und ge- 
zeichnet worden sind. Der Kegel selber ist von 
strahligem Bau, wie Prof. M. Wolf durch Anwendung 
einer besonderen Methode der photographischen 
Aufnahme bewiesen hat. 

Somit ist nicht allzuschwer sich vorzustellen, 
daB neben der tropischenDauerdepression in hOheren 
Breiten dann Partialdepressionen auftreten kOnnen, 
wenn ein ursprtinglich nahe an der Erde vorbei- 
zielendes, dichteres, positiv elektrisch geladenes 
Strahlenbtíndel durch die elektrische Erdladung 
herangelenkt und zusammengerafft, in grOBereni 
Àquatorabstande irgendwo die obersten Schichten 
trifft. 

Eine Durchdringung des irdischen Luftmantels 
bis zum Grunde gelingt aber bloB dem zentrìschen 
StoBe des Feineisstromes in den Tropen; in hOheren 
Breiten kommt in einer solchen Partialdepression 
in der Regel zunáchst eine Cirrusbedeckung 
des Himmels zustande, die sich freilich senken 
und Regenwetter brìngen, die aber auch von 
feuchtigkeitsbedtírftigen Luftschichten absorbiert 
werden kann. Cirren schweben In hdchsten H5hen, 
wohin kein Luftstrom von der Erdoberfltiche her 
gelangen, geschweige Eis transportieren kann. Ihr 
geheimnisvolles, pldtzliches Auftreten (und Sich- 
verzehren), ihre dtínne Schichtenausbreitung, ihre 
Zerteilung in parallele Btinder und ihre nicht an 
die Erdrotation gebundene Eigenbewegung sind 
treffliche Kennzeichen einer auBerirdischen Herkunft; 
daB sie aus Eisgewdlk bestehen, ist heute zweifel- 
los festgestellt. Ihre Verbindung mit bestimmten, 
ebenfalls durch den FeineiseinschuB bedingten Wind- 
richtungen, ihre RoIIe als Vorboten „schlechten 
Wetters** und ihr Auftreten nach einer polarlicht- 
reichen Nacht seien nur erwfthnt. Nach der An- 
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sicht der Meteorologen nehmen die baromeU4schen 
Depressionen aus ihnen ihren Ursprung, von ihnen 
kommt das launische Wetter. Aber woher sie selbst 
oder warum aus ihnen die Depressionen kommen 
sollen, das ist dunkel. Es ist Ublich, das Barometer 
dieAnzeichen nahenden Unwetters geben zu lassen; 
die Prognose des kommendenWetters beruht gewòhn- 
lich auf den Erfahrungen tìber die Bewegung und 
die Begleiterscheinungen der barometrischen Minima. 
Und gerade darum, wei! aus diesem Verfahren, das 
sich doch der Unsicherheit des letzten Grundes des 
Druckwechsels bewufit ist, trotzdem eine gewisse 
Befriedigung erwachsen zu sein scheint, unter- 
streichen wir unsere Darlegung, dafi die primfire 
Ursache der Wetterlage, welche rtìckwtìrts ver- 
folgt ih den Koronastrahlen aus der Sonne, im Eis- 
einsturz in die Sonne, in der Milchstrafie und endlich 
in der ganz besonderen Bildung der Glieder des 
Sonnenspstems unter Einflufi eines Àtherwider- 
standes liegt, erst aus glacialkosmogoníschen 
Gesichtspunkten aufgehellt erscheint. 

3. Der dynamische Passat und die Luft- 
druckschwankungen, das Polarlicht und die 
erdmagnetischen Erscheinungen. 

la. Indem wir von der bloUen Phtìnologie 
der zur Erde gelangenden solifugalen Feineis- 
strbme und der wohlbegrenzten, durch die negativ- 
elektrische Erdladung zusammengerafften und ziel- 
sicher gemachten, positiv-elektrisch geladenen 
Strahlenbtìndel aus sotaren Fleckenherden zu 
den Erscheinungen tìbergehen, welche als materielle 
Folgen ihres plbtzìichen Zusammentreffens mit dem 
Erdktìrper unser Wetter und die elektrischen und 
die erdmagnetischen Zusttìnde der Erde gestalten, 
mtìssen wir zwei scheinbar selbsttìndige Gebiete, 
die unsere Oberschrift auseinanderhtìlt, mit einander 
vermengen. Die Natur zwingt uns dazu, denn sie 
selber gestaltet aus der gleichen Ursache zwei ver- 
schiedene Wirkungen. Die Ursache ist mit doppelter 
Naturanlage begabt, einer dpnamischen und einer 
elektrischen; in der Endwirkung zeigen sich beide 
wiederso individuell gestaltend undEinflufinehmend, 
dafi wir zwar die Dpnamik des zodiakalen Eisein- 
sturzes gesondert von den imponderablen Zusttìnden 
zum Bewufitsein erheben mtìssen, wenn wir einen 
wesentlichen und sehr umfftnglichen Teil der irdi- 
schen Meteorologie beherrschen wollen, dafi wir 
aber beide Effekte nebeneinander betrachten mtìssen, 
um nicht unsere Darlegung zweimal zu geben. 
Wir machen darauf aufmerksam, weil die Ober- 
schrift zwei Teile unseres Abschnittes vermuten 
Iftfit, deren Materie sich vergleichsweise wie Ur- 
sache und Folge verhalten ktìnnte. 

Es wurde oben bereits der grofien tagseitigen 
Depression En\'tìhnung getan, welche durch den 
wuchtigen Druck bezw. durch die Umsetzung der 
kosmischen Bewegungs-Energie des Feineises auf 


die elastische Lufthtìlle rings um den Ort des je- 
weiligen Sonnenhochstandes entsteht. Da uns die 
Sonne, wie schon einmal gesagt, „eine volle Breit- 
seite^ gibt dies mit Rtìcksicht auf den perma- 
nenten zodiakalen Strom und ohne Bezug auf etwa 
ausFlecken explosiv entweichende und entsprechend 
herangelenkte, Partial-Depressionen verursachende 
Koronastrahlen —, so mufi die gesamte Fláche der 
Tagseite der Erde den Druck empfinden, die ganze 
Nachtseite von demselben entlastet sein. 

Das wáre genau der Fall, wenn die Erde 
nicht rotierte. Die 24-sttìndige Umdrehung aber 
ftìhrt die Erdgegenden nach einander unter den 
vom Druck betroffenen und den entlasteten Luft- 
regionen hinweg, so dafi ein tagesperiodisches An- 
und Abschwellen entstehen wird, fihnlich dem 
Wachsen und Sinken der ozeanischen Flut infolge 
der Mond- (und Sonnen-) Anziehung. Man dtìrfte 
also einTagesmaximum und ein Nachtminimum des 
barometrisch bestimmten Druckes erwarten, wie 
man es etwa an die Zeiten der Mondkulminationen 
gebunden vermutete und in bescheidensten Grenzen 
besttìtigt fand. 

Allein der von uns hier gemeinte, rein mecha- 
nische Druck findet sich — nach dem ratlosen 
Urteil der Meteorologie merkwtìrdigerweise — 
nach glacialkosmogonischer Durchleuchtung der 
Sachlage sehr nattìrlicherweise zweimal mit 
je einem Maximum ein, námlich morgens und abends; 
zweimal findet je ein Minimum statt, nftmlich bei 
Tage und bei Nacht. Damit ist entgegen derFalb- 
schen Auffassung ein ftìr allemal gravitativer Einflufi 
auf die Bewegung des Luftmeeres ausgeschaltet, 
wenigstens soweit es sich um Grófien handelt, 
welche in der Wettergestaltung eine RoIIe spielen. 

Figur 95 wird uns hiertìber ntìheren Aufschlufi 
geben. Die konvergente Stròmung im irdischen 
Zodiakalkopf, der solifugale, elektrisch geladene 
Feineiszuflufi, hat sein Dichtenmaximum etwa geo- 
zentrisch gerichtet; die tropischen Regenstròme 
mit ihren gewaltigen elektrischen Entladungen ver- 
zògern sich aber angesìchts der Erdrotation wesent- 
lich in die Nachmittagsstunden hinein. Rings um 
die Erde liegt eine Lufthtìlle, deren mutmafiliche 
Zusammensetzung und deren Aufbau aus hauptsftch- 
lich schwereren Gasen (unten), leichteren (weiter 
oben) und leichtestem Wasserstoffgas (tìufierste 
Schichte) wir bereits aus Figur 3 (Seite 24) kennen 
gelemt haben. Hier spielt nun hauptsfichlich die 
leichtbewegliche Wasserstoffschichte eine Rolle, 
indem sie zuntìchst vom Feineisstofie beeinflufit 
wird und als fltìssigste Schichte am weitesten aus- 
weichen bezw. auseinander geblasen werden kann. 
Vorlftufìg bloB mechanisch betrachtet ergibt sich 
in der Figur leicht der Begriff des „MorgenwaIles“ 
und des ^Abendwalles**, deren Querschnitte aus der 
Ansicht vom Himmelspole her zur Nachtgleichen- 
zeit dargestellt sind. Nattìrlich kann der durch das 
Anblasen der Tagseite aufgeworfene und perma- 
nente Wall nicht genau parallel der Tag- und Nacht- 
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grenze (Beleuchtungs- oder Lichtgrenze) liegen, 
indem die Rotation, an der im allgemeinen die ge- 
samte Lufthttlle gleichsinnig teilnimmt, eine Ver- 


drehung des Walles um I bis 2 Stunden bewirlct; 
sie strebt morgenseitig die Luftmassen der Druck- 
richtung entgegen zu stauen, sodatt tatsftchlich eine 
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Figur 95. Aus Fig. 3,19,50,54,55,89,92,93 und 94 herleitbares Grundschema zur glacialkosmogonischen 
Ableitung der normalen, tttglichen Barometcr-, Elektroskop- und Magnetnadel-Schwankungen und sonstiger 
atmosphfirischer und ermagnetischer Zustfinde und Vorgfinge. (Erweiterungen hierzu und diesbezttgliche 
Beobachtungen siehe Fig. 90—103, IÍ0-II2 und 114—116.1 
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aus Schub und Stauung erwachsende Maximaiwall- Teil des Morgenwailes flach ansteigen, nach der 
hdhe aufgetiirmt und In die Tagesseite hinein- Nachtseite hin aber steiler abfallen. 
geschoben wird. Abendseitig schiebt der zodiakale Dieser ganze Morgenwall wiirde sich wohl 
Druck die Luftmassen der Rotationsrichtung nach, noch hbher erheben, wenn ihm nicht aus dem 
woraus ein weniger groBes und viel flacheres und ^Mediumwiderstand^ von der Morgenseite inTolge 

tief in die Nachtseite hinein geschobenes Hòhen- der Bahnbewegung der Erde ein Hindemis (eraeute 

maxímum resultiert. Wie dieses flach in die Nacht geringe Stauung) erwQchse. 
hinein verláuft, so mufi auch der im Tag liegende Um auch eine weitere Mòglichkeit der HOhen- 



Figur 96. Die Erde 

ifn Anblicke von der Morgenseite: ìm Anblicke von der Abendseite: 

Nòrdliches Hochsommer-Minimum, sUdliches Hoch- Nòrdliches Hochwinter-^Minimum**, sUdliches Hocb< 
winter-„Minimum“ des Polarlichtes. sommer-Minimum des Polarlichtes. 

Regenzeit am nòrdlichen Wendekreis. Regenzeit am sUdlichen Wendekreis. 



Pigur 97. Grundrisse zu den Aufrissen der Pigur 96 ín Nordpol-Daraufsicht mit Andeutung der oberen 
dynamischen Passat-Windrichtungen, sowie des Morgen- und Abendwalles, und der Tages- und Nachtmulde 
in den Hydrogen-Geifilerschichten. (Details hierzu siehe Figur 95, III und 112; JahresUbersichten in 

Figur 89, 103 und 110.) 


Digitized by 




































































218 


beeinflussung beiderWallentwickelungen wenigstens 
zu nennen, sei an die translatorische Bewegung 
des Sonnensystems erinnert, derzufolge im Hinblicke 
auf die Piguren 44 und 45 der daraus folgende 
Mediumwiderstand im Apríl ein Maximum und im 
Oktober ein Minimum sein mufi. Ubrigens kom- 
binieren sich beiderlei Widerstande in bestándig 


wechselnder Richtung zur Aquatorebene der Erde 
je nach der Jahreszeit. Sie mdgen jedoch den aus 
der direkten Anblasun^ der Tagseite entspríngen- 
den atmosphftrischen Verlagerungen gegenfiber so 
klein in ihren Wirkungen bleiben, dafi wir uns — 
insonderheit in dieser En-gros-Betrachtung — auf 
die Analpse der ersteren beschrftnken kdnnen. 



iiii 









Figur 98. Die Erde 

im Anblicke von der Morgenseite. im Anblicke von der Abendseite: 

cca. 3 Wochen nach der -f Herbst- cca. 3 Wochen vor der + Friihlings- 

Nachtgleiche, 

uni welche Zeiten der Nordwall des dpnamischen Passats, im + Herbste aufwfirts und im + Frfihlinge 
abwSFts wandernd, hdchstentwickelt ziemlich genau fiber den Nordpol gelagert sein dfirfte. 
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Bleiben wir aber nicht an der Querschnitts- 
figur 95 hangen! Es leuchtet sofort ein, dafi der 
„Wall“ einen wirklichen, die ganze Erde um- 
schlingenden Wulst bildet, dessen Kamm summarisch 
von der 19. bis 20. Stunde Uber den Pol zur 7. bis 
9. Stunde gelegt werden kann. Da die Rotations- 
energie aber mit wachsender Breite morgenseitig 
„an Staukraft abnimmt" und abendseitig dem zodia- 
kalen Schub „noch wenig mithilft^ so wird sich 
fOr beide HemisphUren eine Gesamt-Wulstlage er- 
geben, die dem peinlichen „Achter“ eines ver- 
unglUckten Veloziped-Vorderrades flhnlich ist. Das 
alles wfire giltig fUr die Zeit der Aequinoktien. 

In den Solstizien treten gewichtige Modifikatio- 
nen des bisher betrachteten normalen Zusammen- 
wirkens der Krfifte auf. Figur96 
und 97 lassen fUr das Sommer- 
solstitium (die linken Figuren- 
hfilften, dUnnere Bestreuung 
nach Zeugnis des Polardia- 
gramms, Figur 89) im Aufrisse 
das tiefe Hineindrfingen des 
nordischen Wallwulstes in 
niedere Breiten der Nordhalb- 
kugel erkennen, ein Herab- 
steigen des Wallkammes bís 
fast 4 50“. Zugleich finden 
wir im Grundrisse dazu, Figur 
97, den Wallkamm (als Velo- 
zipedachteii eingezeichnet. FUr 
dasWintersolstizium (die rech- 
ten Hfilften beider Figuren) der 
Nordhalbkugel mit dichterer 
Eisbestreuung ergibt sich an- 
dererseits, daU der nòrdliche 
Wallkamm Uber circumpolare 
Gegenden hinweggeht. 

Die folgenden Figuren 98 
und 99 vermitteln zwischen 
den besprochenen und der fUr 
die Aequinoktien giltigen Nor- 
malfigur; in unserem Herbst, 
wie in unserem FrUhling finden wir den Pol hoch 
Uberlagert, denWallkamm also Uber einer rotations- 
losen Gegend aufgetUrmt und somit das reine 
Resultat des zodiakalen Druckes darstellend. — 

Ober die wechselseitig vertauschten diesbezUg- 
lichen Verhfiltnisse der SUdhalbkugel, die gleich- 
wohl eine in der Feineisdichte und in derRichtung 
des Widerstandes aus der Sonnenbewegung be- 
grtindete Abweichung vom nòrdlichen Verlaufe der 
Dinge erlebt, brauchen wír uns nicht lange zu ver- 
breiten, denn dort gehen uns die fUr die Erhfirtung 
der glacialkosmogonischen Beweiskraft willkom- 
menen Beobachtungsdaten ab; in hohen SUdbreiten 
ist noch so ziemlich alles zu erforschen. 

Bis hierher ist alles, was wir Uber den atmo- 
sphfirischen Wall zu sagen hatten, nur Kombination 
und Konstruktion, allerdings weder logisch noch 
geometrisch emstlich anfechtbar. Der gemglfiubige 


Leser wird aber Sicherheiten wUnschen, welche 
die Annahmen zu GewiUheiten stempeln. Sie seien 
geboten, aber unter der Voraussetzung, daO auch 
der Leser, welcher uns bis jetzt durch zweihundert 
Seiten tiefemster Oberlegungen gutwillig gefolgt 
ist, ein gewisses MaU von Glaubensstfirke an den 
Tag lege; denn von den Dingen zwischen Himmel 
und Erde, die der gelehrten Welt bisher unbekannt 
geblieben sind, gibt es manche, deren Erklfirung 
sich nicht einfach mit wenigen Worten geben IfiUt; 
mit einem bescheidenen MaUe von Vertrauen auf 
unsere Qlacialkosmogonie — und auf die eigene 
Urteilsffihigkeit — wird man auch hier die groUen 
Ztige der Natur des meteorologischen und geo- 
phpsikalischen Geschehens durchschauen. Zu- 


nfichst sehen wir uns um nach den Ergebnissen der 
barometrischen Beobachtungen. 

Ib. Der Gang der tfiglichen Barometer- 
schwankungen in verschiedenen Breiten hatnach 
Hann (Ebbe und Flut im Luftmeer der Erde) einen 
dem Sinne nach vóllig und wunderbar tíberein- 
stimmenden, der Intensitfit nach von den Tropen 
bis in hohe Breiten abnehmenden Verlauf, wie 
aus unserer Figur 100 hervorgeht. Oberall auf der 
Erde zeigt sich zwischen 9 und 10 Uhr Sonnen- 
zeit vormittags und gegen 10 Uhr vormittemachts ein 
Maximum des Druckes, ersteres hòher als letzteres; 
das etwa 3 Uhr nachmittags auftretende Druck- 
minimum wird von einem Minimum 3 Uhr nach- 
mitternachts aufgewogen. Figur 101 ftìhrt spezifisch 
ftìr Wien passende Variationen an ftìr den Hoch- 
winter, die Nachtgleichen und den Hochsommer. 
Neben den Kurven ftìr die Passage des Passat- 



Figur 100. Die Ànderung des tfiglichen, doppelwelligen Barometer- 
ganges mit der geographischen Breite zur Nachtgleichenzeit nach Hann 
und Arrhenius, unter gleichzeitiger Andeutung (punktiert) der fingiert- 
unverspfiteten barometrischen Druckanzeige bei Ausschaltung der Luft- 
elastizitfits-Wirkung. (Ableitung der Erscheinung siehe Figur 95 u. 103.) 
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walles (punktiert) und der beobachteten Barometer- 
anzeigen (starke Linie) mit den Markierungen fflr 
Morgen- und Abendwall (Mw, Aw), Tages- und 
Nachtmulde (Tm, Nm) ist der Gang der Sonne in 
feiner Linie versinnlicht. Je kleiner der Sonnen- 
Tagesbogen, desto steiler die Kurvenftsre des 
Morgenwalles und desto màfliger das Relief der 
Wellenlinie. Im Sommer, wenn Morgen- und Abend- 
wall weit auseinanderliegen, erscheint in der Breite 
von Wien die Kurve zwar flacher, aber absolut 
genommen am meisten eingedrflckt; das nftchtíiche 
Druckminimum kann, weil die Passierung beider 
Wftlle in der kurzenNacht zeitlich bald nacheinander 
geschieht, nur minimal zum Ausdrucke kommen. 


Diejuli-Temperaturkurve im unterenDrittel 
der Figur mit ihrer einmaiigen Tageswelle 
spricht hier Bftnde gegen die Untersteilung, als sei 
der Barometergang von thermischen Einfltíssen ab- 
hftngig. Im Prinzip haben diese gar nichts mit 
dieser Druck-Doppeiwelle zu tun und kònncn sie 
hflchstens ebenso wieorographischeoder klimatische 
Einflflsse ein wenig modifizieren. 

Unsere Kombination aber hatte zwei Maxima 
um 7 Uhr morgens und etwa 8 Uhr abends vor- 
gesehen und hiebei schon eine Verschiebung in 
Rotationsrichtung inbetracht gezogen. Der punk- 
tierte Wallquerschnitt unserer Figur 95 gibt die 
Lage des aus Barometerangaben zu folgemden 
Luftwulstes an und das obere Diagramm des „tftg- 
lichen Ganges des Luftdruckes^, doppeit ausgedrflckt 
als ausgezogene und als punktierte L^nie, hilft uns 
die Differenz zwischen der kalkulierten und beob- 


achteten Kammrichtung flberschauen. Wir haben 
die Differenz als „Druckphasen-Verschiebung^ be- 
zeichnet und so einer Sache auch einen Namen 
gegeben; es handelt sich aber nicht um eine noch 
so treffliche Nomenklatur, sondera um das Ein- 
dringen in das Wesen der Sache. Dies wftre uns 
sehr erleichtert, wenn wir mit den dpnamischen 
auch gleich die elektrischenVorgftnge desFeinels- 
zuflusses hfttten wflrdigen kdnnen; so mflssen wir 
in eine folgende Erórterung voreilig hineingreifen 
und die volle Wflrdigung der Umstftnde {enen 
Blftttera flberlassen. 

Zwischen den Kurven der Luftdruckschwankung 
findet man (Fig. 95) ein strichpunktiertes Diagramm 
fflr den tftglichen Gang der 
elektrischen Spannung in der 
Luft bescheidentlich versteckt 
Elsters und Geitels Messungen 
in St. Gilgcn sind hier graphisch 
versinnlicht. Und sonderbarer 
Weise liegen hier sehr steile 
und spitze Maxima um die 
7. Morgen- und cca. 8. Abend- 
stunde, genau da, wo unser 
kalkulierter Morgen- u. Abend- 
wall seine Kammhflhe aufweist 
Diese letztere wftre also einiger- 
mafien von verwandtschaft- 
licher Seite gerechtfertigt; wie 
aber steht es mit der „Druck- 
phasenverschiebung^ desBaro- 
meterstandes? — 

Wir wissen auch hier Rat, 
und erinnera daran, dafi wir io 
Figur 95 ja auch mit einer 
„Verschleppung“ der Wall- 
maxima um etwa eine Stunde 
infolge der Erdrotation und 
frflher schon mit einer „Ver- 
spfttung^ der Roheis- und Fein- 
eismaxima (und Meteoriten- 
maxima) der Erde in den Nach- 
mitug hinein haben rechnen mflssen. Jedesmal war 
die Umdrehung der Erde, also eine Bewegung oder 
Ortsverftnderung schuld. Diesmal aber mflssen wir 
die Fortpflanzung der Druckwelle von den 
hOchsten Schichten der Lufthfllle bis zum Grunde 
des Luftozeans in Rechnung stellen und die selbst- 
verstftndliche Voraussetzung einer relativ ge- 
ringen Fortpflanzungsgeschwindigkeit aus- 
beuten. Mit welchem Rechte wir das tun, ergibt 
sich sofort mit aller nur wflnschenswerten Zufrieden- 
heit daraus, dafi wir darauf verweisen, die Luft sei 
ein elastisches Medium, die Druckverspfttungen 
mflssen desto grdfier sein, in )e gròfiere Tiefen sie 
forb^irken (Ebene gegenflber Hochland), Druck- 
quantitftt kflnne erst gemessen werden, wenn die 
Welle auf ein Hinderais stdfit, und in Bergeshòhe 
seien deshalb die den Wellen entsprechenden 
Druckmaxima —obwohl von oben kommend 



Figur 101. Der tftgliche Gang der Luftdruckschwankung zu Wien zur 
Hochwinters-Nachtgleichen- und Hochsoinmerszeit nach Hann unter 
gleichzeitiger Angabe des tftglichen Sonnenbogens flber und unter dem 
Horizonte, nebst der fingiert-unverspftteten, barometrischen Druck- 
anzeige bei Ausschaltung der Luftelastizitftts-Wirkung. (Ableitung 
dieser Erscheinung siehe Fig. 95 und 103.) 
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— spáterregistriert worden als in der Ebene 
oder inTfilern. Man wolle auch hier den reellen 
y^eTten der Beobachtungsstatistik das fibliche Ver- 
trauen entgegenbringen und wird erstaunt sein, mit 
welcher Selbstverstfindlichkeit die 2VsStfindige 
^Druckphasenverschiebung** der Pigur 95 eine 
Brficke schlfigt von der grauen Theorie zur gof- 
denen Praxis. 

Nebenstehende Pigur 102 aus Hann, „Ebbe und 
Plut im Luftmeer der Erde", gibt in ihrer oberen 
Hfilfte klar zu erkennen, dafi die Druckwelle in 
Paris am Seineufer faktisch frfiher die Extreme 
erreicht als 280 m hOher auf dem Eiffelturme, 
weiche Station zwar frfiher von der herankommen- 
den Druckwelle erreicht wird 
ais die Ebene, aber eine Druck- 
steigerung erst verspfiren kann, 
nachdem diese Welle sich am 
Boden ailmfihlich aufgestaut 
und diese Stauung sich wieder 
bis in 280 m HOhe hinauf an- 
gesammelt oder aufgebaut hat. 

Die blofie Reflexion derWelle 
nach oben wfirde auf der hOheren 
Station ebensowenig verspfirt 
werden als die primfire Druck- 
welle von den Apparaten an- 
gezeigt wird. Erst die Auf- 
stauung vom Boden an baut 
sich allmfihlich hinauf. MWund 
A Wder Pigur bedeuten Morgen- 
und Abendwfille, beide ver- 
spfitet durch die Druckphasen- 
verschiebungausPigur95; TM 
u. NM sind dieTages- u. Nacht- 
mulden. — Beim unteren Dia- 
gramm Salzburg-Sonnblick darf 
man im Rohen die geogra- 
phische,horizontale Entfemung 
beider Stationen (83 km) allen- 
falls vemachlfissigen und die 
Verspfitung der Druckanzeige in der HOhe ebenso 
beurteilen, als ob Salzburg am Pufie des Sonnblick 
Ifige, wie Paris im vol'ausgegangenen Beispiel am 
Pufie des Eiffelturmes, wenngleich nicht zu be- 
zweifeln ist, dafi bei 83 km Entfemung und stark 
verschiedener orographischen Gestaltung der Um- 
gebungen auch kliinatische und thermische Einflfisse 
modifizierend auf die Abweichung der beiden 
Kurven wirken werden. 

Um das Wesen unserer „Druckphasenverschie- 
bung" und Rotationsverschleppung der tfiglichen 
Doppelwelle der barometrischen Druckanzeige aus 
Pigur 95 auch ffir verschiedene Jahreszeiten im 
Znsammenhange mit denselben Perioden des oberen 
dpnamischen Passates und Pofarlichtes noch deut- 
licher aus dem solifugalen Peineiszuflusse zur Erde 
heraus zu demonstrieren, bedienen wir uns der 
dreifachen Gmnd- und AufriOfigur 103. Hier ist 
suBerdem speziell ffir die Breite von Wien noch 


das Polardiagramm der verspfiteten und unver- 
spfiteten Druckanzeige im Grundrisse beigeffigt. 
Pfir die vier Epochen des Hochsommers, der 
Aequinoktien und des Hochwinters sieht man so- 
wohl den dpnamischen Passatwall, als die Tages- 
und Nachtmulde durch ihre Mittellinien in beiden 
Rissen angedeutet und mit Buchstaben bezeichnet 
und femer angedeutet, wohin verlegt uns das 
Barometer diese Mittellinien infolge der Druck- 
phasenverschiebung vortfiuscht; die wirklichen 
Lagen sind mit AW, MW, TM, N M bezeichnet, die 
vom Barometer vorgetfiuschten Lagen mit den 
gleichen Kennzeichen nebst einem Strich. Punkte 
markieren den Schnittpunkt dieser Mittellinien mit 


derWlener Breite; sie erscheinen radial heraus- 
projiziert mit ebensolchen Zeichen auf dem vor- 
erwfihnten Polardiagramm wieder und sind an der 
Umrahmung nach den Tagesstunden bestimmt ab- 
zulesen. In allen drei Grundrissen erscheint neben 
der ausgezogenen Linie des Polardiagramms der 
Passatwfille auch die punktierte Kurve der „un- 
verspfiteten Druckanzeige", welche zugleich daa 
Diagramm der luftelektrischen Spannung in der 
genannten Breite vorstellt. 

Nur In den Aequinoktien verlaufen die Mittel- 
linien von Wflllen und Mulden ziemlich parallel zu 
den Meridianen, zu allen anderen Zeiten unter 
gewissen Winkeln zu denselben, weil die ganze 
Erscheinung inbezug auf die Schàttenlinie stets 
beilfiufig denselben Winkel einhfllt, der aus der 
Rotationsverschleppung folgt 

Sehr wichtig ist es, dafi die oberen drei Piguren 
103 zugleich die obere Geifilerschichte und die 



Pigur 102. Der tfigliche Barometergang in verschiedener SeehOhe im 
sommerlichen Viermonatsmittel nach Hann, unter Beigabe des tfiglichen 
Juli-Temperaturganges, zur Ableitung einer Druckwellenverspfltung mit 
zunehmender HOhe aus der Luftelastizitfit und Luft-Massentrflgheit 


Digitized by 


Google 




222 


Verlagerung der Laftmassen nach der jeweiligen 
Winterhemisphftre ersichtlich machen; dadurch wird 
auch das polnahe Hochwintermaximum des Polar- 
lichtes in den Figuren 96 bis 99 noch flbersicht- 
licher. Alle iibrigen Verhftltnisse, auf die wir 
wiederholt zurflckkommen werden, mufi der Leser 
versuchen durch Vergleiche mit den Piguren 95 
bis 102 und mit den folgenden Piguren tlObis 112 
und 114bis 116 aus diesen letzteren sechs instruk- 
tiven und inhaltsreichen Piguren selbst abzulesen. 

Hier schalten wir nur noch eine scheinbare 
^Anomalie" ein, um den Leser auf neuem kleinen 
Umwege glaubensstark zu machen. Das Polar- 
diagramm der Figur 89 weist darOber aus, dafi die 
Erde im Hochsommer eine durehschnittlich geringere 
Dichte des zodiakalen Peineisstromes durchffthrt, 
also auch mit geringerer Gesamtkraft angehaucht 
wird als im Hochwinter. Hann findet nun fiir die 
Tropen, „da6 auf der sQdlichen, wie auf der nOrd- 
lichen Hemisphftre die tftglicheLuftdruckschwftpkung 
im Juli, also im gleichen Monate, aber in den 
entgegengesetzten jahreszeiten der beiden Hemi- 
sphftren ihren kleinsten Wert erreicht." „Da etwas 
Àhnliches auch noch fQr die gemftfiigten Zonen 
gilt, so stehen wir vor dem hOchst wichtigen Er- 
gebnis, dafi die GrOfie der doppelten tftgtíchen 
Barometeroszillation nicht so sehr von den irdischen 
jahreszeiten abhftngig ist, sondern vielmehr, wie es 
scheint, von der Stellung der Erde zur Sonne. 
Im Perihel ist auf der ganzen Erde (bis gegen die 
Polarkreise hin) die tftgliche Barometeroszillation 
stftrker als im Aphelium; dementsprechend ist auch 
das Mftrzmaximum stftrker als das Oktobermaximum.^ 
So richtig die Konstatierung der bisher dunkel ge- 
bliebenen Einfliisse im ^Perihel*^ (d. h. im 4- Wi nter) 
ist, so schief ist die letztere Vermutung, denn die 
Sonnennfthe als solche kann gar nicht inbetracht 
kommen; aber wir sind schon dankbar fQr das un- 
verhohlene Erstaunen des Fachmannes. Zufftllig 
trifft die ekliptikale Projektion der Sonnenbahn bei- 
Iftufig mit der Apsidenlinie zusammen und die des 
Sonnenantiapex mit dem Perihel, und wir empfangen 
dann die vomehmlichsten Verdampfungsprodukte 
des Kleineis-Antiapexstromes; somit ist unab- 
hftngig von der jahreszeit die Dezember-januar- 
Oszillation auf beiden Hemisphftren als 
sekundftres Minimum etwas grOQer als im Haupt- 
minimum vomjuni-juli. Hann bringt nftmtich folgende 
jfthrliche Periode der GrOfie der tftglichen Barometer- 
oszillation in den Tropen: 


januar 

598 

II. Min. 

Februar 

625 

Mftrz 

647 

1. Max. 

Apríl 

635 

Mai 

586 

juni 1 
537 1 
Haupt- 

juli 

525 

-Min. 

August 

555 

Sept. 

599 

Oktober 

620 

II. Max. 

Nov. 

611 

Dez. 

594 

11. Min. 


DaB hier die Maxima zu den Aequinoktien 
statthaben ist klar, weil da der Sonnenhochstand 
den Erdftquator umwandert, wo er zugleich mit 


dem Parallel der hOchsten Zentrifugalkraft 20 - 
sammenffttlt. Da6 aber das Hauptmaxlmum aof den 
Prflhling fftllt, das 2. Maximum auf den Herbst, 
hftngt mit den vielzitierten Richtungen der Trichter- 
mantel-Durchquerungen zusammen. Wahrscheinlicli, 
aber aus der obigen Tabelle nicht ersichtlich, fallen 
beide Maxima ca. 3 Wochen nach Herbst- uiid 
8 Wochen vor PrQhlingsanfang, wohin auch — es 
sei auch dieses vorausgreifend bemerkt — beide 
Maxima des Polarlichtes weisen. 

Kehren wir nach dieser kleinen Abschweifung 
zurQck zur meBbaren Geschwindigkeit der Druck- 
fortpflanzung von oben nach untenl Wenn wir die 
beiden bekannten Eigenschaften der Luft, Trftgheit 
und Elastizitftt, nur im nftchstliegenden Sinne in 
Wirkung treten lassen, so haben wir das nOtige 
Werkzeug zur Aufklftrung der Zwischendauer 
zwischen Anfangs- und Endwirkung; der ebenfalls 
^elastische*^ Paktor Zeit darf nicht unterschfttzt 
werden. Wir knQpfen bei der Erfahrung an, da6 
bei erhOhter Sonnentfttigkeit, ganz besonders bei 
nahe zentralen Pleckenpassagen, welche fast durch- 
weg eine prompte Beschiefiung des Erdortes durch 
einen „kalten Sonnenpfeil" (Koronastrahl) nach sich 
ziehen,unserTageshimmel zusehends einen Cirrus- 
schleier erhftlt; die Depressionsmulde und dieser 
cirrenbedeckte Himmel stehen im engsten Kausal- 
verhftltnis. Es klingt darum auch der bei Hann zu 
findende Satz etwas merkwQrdig: „Es zeigt sich 
keinerlei EinfluB der Sonnenfleckenfrequenz aof 
die Amplitude der Barometerschwankung, wfthrend 
der EÌnfluB auf die tftgliche Variation der Magnet- 
nadel ganz auffallend zu Tage tritt." Es kann 
einmal sein, daB man die Druckvariation noch nicht 
von der regulftren Tagesvariation zu sondem 
wuBte. Zum andem aber wird der Meteorologe 
durch die Definition des Fleckenmaximums irre 
gefQhrt und nimmt wohl an, die Zeit der hOchsten 
Fleckenzahl werde gegebenen Falles auch mit 
einem Maximalwerte terrestrischer Erscheinungen 
in Verbindung zu bríngen sein. Das ist aber ganz 
irríg, denn die Entsender von krftftigen Korona- 
strahlen sind die grOBten Plecken; diesestammen 
von grOBten galaktischen Bomben; letztere aber 
konnten wegen ihrer Langlebigkeit nur in der Nfthe 
des Àquators einschieBen, also naturgemftB nahe 
dem Ende einer Pleckenperíode. Im sogenannten 
Fleckenmaximum liegen die KOnigszonen noch 
hOher und rQhren von kleinen Bomben her, so dafi 
keine sehr starken EinflQsse von ihnen ausgehen 
werden. Dafi kata.strophOse Maximalwirkungen 
auch aus einem Pleckenminimum hervorgehen 
kOnnen, beweisen z. B. schlagend zwei Beispiele, 
deren volle WQrdlgung weiter unten geschehen kann: 
Das Erdbeben von Lissabon (I. November 1755) 
fftllt auf ein Minimum und das Erdbeben von Messina, 
welches 1783„kaum minder" schrecklich war als am 
28. Dezember 1908, fand ein jahr vor einem Minimum 
statt. Aber wer die Fleckenkurve zurate zieht, 
findet, dafi zu den beiden Zeitpunkten starke Zacken 
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der Kurve jáh aufsteigen, ein Beweis, datS in beiden 
Fàllen verspfitete GroBeiskórper plOtzlich die 
Sonnentfttigkeit voriibergehend aufgepeitscht haben* 
Parallel dazu mufi es in solchen Pfillen auch 
meteorologische Anomalien geben, die bei einer 


allzu formellen Auffassung des Begriffes Flecken- 
maximum freilich verborgen bleiben mbgen. Um 
so gewichtiger erscheint ein Zitat aus Samter: 
^Die kleinen Federwolken, die fflr die Wetter- 
prognose eine solche Bedeutung erlangt haben. 



w 5 e mT-< 



S 

B 


2 S Im 

T 3 Q, •p 

f|S 
" I 

(D ^ ^ C 
bJD •íi iÌ 3 


u 

(U 

•o 

c/) 




bJD — 

I « i 

lU o _ 

§ íS € (jj 

I si §i 

^ ’S O iC 
Tv w .22 




^'lll I 

J/i////////l/iíll!l!í!!Ìi!ÌÌlll!l!!^ 


, -3J.HplSNVX3dyiANV 'N 3 XH 31S NV-| Q d 0 M 0 N 


.22 x: 2 ® 

c 'o g O . 

tjD « ^ c jr 

g c c g ^ 

c o O c Q> 
55 uó -0 g ^ 
o M o a Q> 

■« 'è S o * 

o i Q. g g 
« 2 e Sji c 
bíO § *“* « 

isin 

c 5 co S 

o •£ 2 2 

bJD 

s g 1 « ^ 

§1 § 
S g ■§ ttl M 

^«il i 

^ !5 Ì 'S .-1; 

§• Ì -s H 



Digitized by 


Google 

























224 


sieht man dort (Sonnblick 3100 m), wo man ihrem 
Urspninge so vief nfther liegt, schon in weiter Peme 
sich bilden und von ihrer Quelle, dem Mittel- 
punkt einer barometrischen Depression, 
nach allen Richtungen ausschwármen, und 
sie ermOglichen eine sehr wahrscheinliche Wetter- 
vorhersage.** Es stimmt ja ganz vollstftndig, dafi 
die Eisstaub-Massenwirkung dieMuldeerzeugt 
und nicht allein etwa die Repulsivkraft der Sonnen- 
strahlung, da sonst partielle Depressionen fehlen 
und nur einheitliche tfigliche Depressionen vor- 
handen sein wtírden. Das „Ausschwftrmen" beweist 
femer das Abteufen der Mulde durch seitíiches 
Ausweichen des Materials. Hochwichtig ist ffir 
uns der Samter*sche Satz: „Es ist Tatsache, dafi 
wir es bei den Barometer-Maximis mit einer ab- 
steigenden Bewegung, bei Minimis mit einer 
aufsteigenden Luftbewegung zu tun haben.** 
Das stimmt wiederum mit unserer Depressions- 
herleitung und mit der Verspfttung der Druck- 
anzeige unter den Wellenbergen. Das Barometer- 
minimum ist eine rftumliche Mulde im Luftmeere, 
eingedrflckt bezw. auseinandergeblasen durch den 
Peineiseinschufi; danim ffihlt sich nachher die 
untere Luft entlastet und expandiert empor. 
Dieses Emporexpandieren hftlt der Meteorologe 
ffir den „aufsteigenden Luftstrom", der alles Wasser 
emporhebe, also fQr die Ursache der Depression 
und des Regens, wfthrend es doch die Polge der 
dynamisch hervorgerufenen Mulde ist. Dieses so- 
genannte Aufsteigen, ebenso das Absteigen, kann 
nur ein sehr mftfiiges sein; es ist jeweils nur eine 
Punktion der Abwftrtskompression oder Druck- 
fortpflanzung des oberen Wellenberges bis zum 
Barometemiveau, daher die verspfttete Druckanzeige 
im „Abwftrts“-Strom; und das „Aufwftrtsstrbmen“ 
ist eine Punktion der Aufwftrtsexpansion. Samter 
beiichtet hierfiber: „E8 gelang Trabert sogar, die 
mittlere Geschwindigkeit des Absteigens (im Anti- 
zpklon oder Maximum) zu berechnen; er erhielt 
ffir den Sonnblick 11 m per Stunde, ffir Kolm 
Saigum nur noch 7 m." Diese Stundengeschwindig- 
keit der Luft bedeutet nun keine Portpflanzungs- 
geschwindigkeit der Druckwelle, welche viel hbher 
ist, wfthrend jene als eine Art Molekularverschiebung 
bezeichnet werden mag. So verschieben sich ja 
auch die Wasserteilchen an der Oberffftche des 
Meeres relativ wenig, wfthrend die Welfe selbst 
viel schnefler dahineilt. 

Nach afledem sehen wir uns veranlafit, den 
warmfeuchten Luftstrom, der aufwftrts gehend alfes 
Wasser heben soll, damit es als Regen wieder 
heruntergehen kann, also das vielzitierte meteoro- 
logische Agens, das alles Geschehen einleitet, zu 
leugnen, wenigstens in dem von der Meteorologie 
untergeschobenen Sinn abzulehnen. Der thermische 
Austausch von Luftmassen mufi gegenfiber dem 
vorstehend behandelten dynamischen ftufierst be- 
scheiden und fQr die Wettérgestaltung von geringer 
Bedeutung sein. 


le. Damit gewinnen wir einen neuen Gesichts- 
punkt. Wftre die aus der Sonnenstrahlung resul- 
tierende Wftrme allein der bewegende undmischeiide 
Paktor der Atmosphftre, so gftbe es voraussichtlich 
nicht einmal den Passat im beobachteten Ausmafie. 
Am Passat hat die tftgliche und in kontinulerlicher 
Neubildung begriffene, fast eine Hemisphftre um- 
fassende Universal-Depressionsmulde (bisher zur 
Aufklftrung blofi des tftglichen Barometerganges 
abgehandelt) wohl den vomehmsten treibendeo 
Anteil; das ist ein neues Novum. 

Luftbewegungen rein terrestrisch-thermodpna- 
mischen Urspmngs kOnnen nur allmfthlich beginnen 
und sanft verlaufen, aber niemals zu Katastrophen 
anwachsen; alle Stfirme, Windstfifie, Gewitterbden 
und fthnfiche katastrophOse Erscheinungen haben 
ausnahmslos ihre besonderen Eiseinsturzursachen, 
seien es durch Koronastrahlen bewirkte partielie 
Verstftrkungen der lateralen Peineiseinschfisse ffir 
die partiellen, seichten und breiten Klein-Depres- 
sionen, oder seien es Roheiseinstfirze fiir die 
schmalen und tiefen Lócher in der Atmosphftre 
(Teifun, Tomado,Wasserhose etc.). Man vergleiche 
hierzu nochmals die Hftufigkeit; ja eine gewisse 
Selbstverstftndlichkeit desEintretens von sekundftren 
Erscheinungen nach zentralen Pleckenpassagen der 
Sonne im Sommerhalbjahre der Nordhemisphftre: 
fast jeder gròfiere Pleck bringt aufier erdmagnetischen 
StOrangen prompt Polarlichter, seismische und 
vulkanische Erschfitterangen, Cpklone oder Hagel- 
schlftge, und umgekehrt liefien sich die diesbezfig- 
lichen Katastrophen, soweit unser Beobachtungs- 
material reicht, zuverlftssig auf Pleckenherdpassagen 
und auf Vorfibergange von solchen Sonnenregionen 
zurfickffihren, an welchen bald darauf ein Plecken- 
herd entstand oder Qber welchen die Packeln eines 
vergehenden Herdes wogten. 

Hier finden wir willkommene Gelegenheit aof 
einen scheinbaren Widersprach zwischen unserer 
und anderweitiger Beurteilung der StrOmungs- 
geschwindigkeit des Peineises einzugehen. 
Wir setzen in einer genftherten Berechnung unten 
folgender Tabellenwerte voraus, dafi die Erde itn 
Perihel schneller fliegt als im Aphel, dafi also das 
Peineis verschledene Strecken zurfickzulegen hat, 
um die Erde zu erreichen; die mittlere Entfemung 
der Erde nebst ihren Extremen sind dabei mit 147, 
149,5 und 152 Mifl. Kifometer angenommen, die 
Erdgeschwindigkeit im Mittel zu 30 km, im Perihel 
1,017 maf, im Aphel 0,983 mal so grofi. Als mittlerer 
Betrag des Zurfickbleibens des Gegenscheins gelte 
0,6° und wir dfirfen sonach die StrOmungsdauer 
von der Sonne zur Erde auf 15 Stunden veran- 
schlagen. Arrhenius kommt in seinem Werke „Das 
Werden der Welten" (1908) S. 129 darauf zu 
sprechen, dafi magnetische StOrangen 21, ja 45,5 
(42,5) Stunden nach dem Vorfibergange von Sonnen- 
flecken beobachtet worden seten, wornach unsere 
angesetzte Geschwindigkeit von 2000 bis 2500 km 
auf 910—980 km zu reduzieren wftre. Betrachten 
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schelnes, giltig fOr Perihel, Mittel und Aphel, fOr 
gleichzeitige Erdbewegung und Annahme gleich- 
mOOigen Zustromes! 


wir zuerst die mit roher Annáherung berechnetc 
Tafel derStrOmungsge^chwindigkeiten und 
Zeiten des solifugalen Feineises bei ver- 
schiedenen ZurOckbleibungswinkeln des Gegen- 


Des Gegenscheines 
ZurOckbleiben 

1,3" 

1,2« 

1,1" 

1,0« 

0,9« 

0,8“ 

0,7« 

e 

CO 

0,5« 

0,4« 

0,3« 

Mlttlere Strbmungs- 

Perihel 

1344 

1456 

1588 

1747 

1941 

2184 

«4116 

4911 

5404 

4368 

5823 

geschwindigkeiten 

Mittel 

1322 

1432 

1562 

1718 

1909 

2148 

S454 

4868 

5456 

4295 

5727 

per Sekunde 











in Kilometern 

Aphel 

1300 

1408 

1536 

1689 

1877 

2111 

4418 

6815 

3578 

4223 

5630 

Mittlere StrOmungs- 

Perihel 

30.4 

26.0 

25.7 

23.4 

21.0 

18.7 

16.4 

14.0 

11.7 

9.4 

7.0 

dauer 

Mittel 

32.0 

28.6 

26.2 

23.8 

21.4 

19.0 

16.7 

14.5 

11.0 

9.5 

7.4 

von Sonne zur Erde 










in Stunden 

Aphel 

32.5 

30.0 

27.5 

25.0 

22.5 

20.0 

1 

17.5 

15.0 

16.5 

10.0 

7.5 


Es bleibt an der Hand dieser Werte, weiche 
nur den POhrer nach bestimmter Richtung abgeben 
solten, zu untersuchen, wie Arrhenius' Zitierung 
von 21 bis45,5Stunden Verspfttung derterrestrischen 
Reaktion auf eine Pleckenpassage zu Recht besteht 
und wie dieses Paktum zu unseren 14 bis 15 Stunden 
StrOmungsdauer pafit. Da kònnen wir zunfichst 
von allen Werten absehen, welche nicht durch die 
grofie Klammer zusammengefaOt sind. Die Obrigen 
kónnen unter gewissen Voraussetzungen, die wieder 
In bereits hinter uns liegenden Erkenntnissen 
wurzeln, Geltung besitzen. 

Die Sache verhfilt sich offenbar so: Je neuer 
ein Sonnenfleck ist, desto mehr aus dem frOheren 
spiraligen Umschwung gerettete lebendige Kraft 
zum Portsetzen der direkten Bewegung auch in 
der ttuSeren SonnenhOlle hat die Schaumschlacken- 
masse, welche sich um den einschieOenden galak- 
tischen Planetoiden gebildet hat, beibehalten. Die 
Achse des Pleckentrichters neigt sich darum nach 
„rOckwflrts“. Je Olter aber ein Pleck wird, desto 
mehr nkhert sich seine Trichterachse der radlalen 
Richtung. Neue Plecken speien somit mehr in ihre 
Ankunftsrichtung zurOck als filtere. Ein inmitten 
der Sonne stehender Pleck zielt also gar nicht 
gegen die Erdrichtung, sondern er stellt die Pein- 
eis- bew. Koronastrahlverbindung erst dann her, 
wenn er um einen gewissen, von mehreren Um- 
stflnden abhflngigen Winkel jenseits des helio- 
graphischen Zentralmeridians angelangt íst. 

Aus verschiedenen GrOnden dOrfte die Aus- 
hauchungsgeschwindigkeit fOr den solaren Dampf 
wechseln. Erstens haben neue Flecke noch 
keine groBe Tiefe, entwickeln darum innerhalb ge- 
ringeren Druckes keine ObermOBigen Anfangs- 
geschwindigkeiten. In Ohnlicher Weise mOssen 
grofie Flecke mit hOherer Wucht speien als 
kleine. Zweitens: Je grOBer und tiefer - also 
wohl auch lllter — ein Fleck ist, desto grOBer ist 
auch die per Zeiteinheit ausgestoBene Dampfmenge 
und desto dichter der daraus hervorquellende 
Koronastrahl. Unter der Annahme gleichnamiger 


elektrlscher Ladung stoBen slch die Teilchen, ab- 
gesehen vom Strahlungsdruck, auch elektrisch vor- 
wfirts, wobei dieses Drfingen nach auBen im Plecken- 
trichter ein fixes Widerlager und eine stetige 
Emeuerung findet. Dieses Plus wechselt mit der 
PleckengròBe und -tiefe stark und darum wird auch 
der zodiakale Strom mit wechselnder Schnelligkeit 
am jeweíligen Erdorte vorOberschieBen. Drittens 
entquillt einem groBen Plecke auch eine groBe 
Menge Wasserstoffgas, das mit Explosionsgewalt 
hinausexpandiert und den gleichzeitig mitgerissenen 
Dampf- und Eisstaubteilchen einen gewaltigen 
Impuls mitgibt, der sich bis zur Erddistanz bemerk- 
lich machen kann. Viertens endlich kochen aus 
einem GroBflecke auch grOBere Mengen heiBester 
und leuchtender Metallgase mit empor, so daB der 
entweichenden Peineisstrómung zugleich stfirkere 
Lichtimpulse — eben der nach Arrhenlus sogenannte 
Strahlungsdruck — nachgesandt werden. Arrhenius 
geht Obrigens trotz der oben bei ihm registrierten 
hohen Verspfitung der magnetischen Stbrung in- 
bezug auf die Schfitzung der Geschwindigkeit 
solarerPeineismaterie noch weiter, wenn er Seite 117 
seines genannten Werkes sagt, die Geschwindigkeit 
des „Sonnenstaubes" sei viel zu groB fOr die 
Mòglichkeit einer Ablenkung; „er wird hauptsfich- 
lich geradeswegs dort in der Atmosphfire nieder- 
fallen, wo Oberhaupt die stfirkste Bestrahlung statt- 
findet." Wir haben diesen „Sonnenstaub“ bestimmt 
definiert und das EinschieBen am jeweiligen Orte 
des Sonnenhochstandes genau begrOndet und er- 
lauben uns nur noch des Gegensatzes wegen aus 
Arrhenius' modemstem Werke (S. 132/133) zu 
zitieren: „Es unterliegt keinem Zweifel, daB dieses 
(Zodiakal-) Licht von sonnenbeleuchteten Staub- 

partikeln herrOhrt"-„díe in die Sonne ein- 

und von Ihr ausstrdmen.“ — „Wir wissen noch 
sehr wenig Ober diese Erscheinung.* Und S. 76: 
„Die Abschwfichung des violetten Teiles des 
Spektrums (eines Sonnenflecks) beruht wahrschein- 
lich auf der Anwesenheit von feinem Staub in den 
Sonnengasen.“ Und S. 74 (Abbildung) bringt zum 
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Uberflufi ein Wasserstoffchaos oberhalb der 
Sonnenflecken zur Anschauung — aber es bleibt 
bei der Konstatierung. 

Wie viel im einzelnen Falle jede der vor- 
genannten vier Ursachen zur resultierenden Gesamt- 
quantitàt der Akzeleration der Peineiskòrperchen 
beitrfigt, das kbnnen wtr nicht untersuchen und es 
ist auch ganz gleichgiltig. Es handelt sich hier 
nur um díe Einsicht in die Triebkrfifte und um die 
Sicherheit, dafi in Erddistanz tatsfichlich Geschwindig- 
keiten von 2400—2700 oder von 2100—2900 km 
vorkommen werden. Damit ist der im Druck hervor- 
gehobene Teil unserer Tabelle beweiskrfiftig ge- 
worden und wir brauchen nur die oben eingefiihrte 
Trichterschiefe in Betracht zu ziehen, wenn sich 
bedeutende Verspfitungen einer erwarteten tèrres- 
trischen Nachwirkung der solaren Vorgfinge ein- 
stellen. Zu betonen wfire nur noch, daO der „riick- 
wfirts** gerichtete Dampfstrahl eines GroOfleckes 
durch die Sonnenrotation selbstverstfindlich nicht 
um denjenigen Winkel weitergefiihrt zu werden 
braucht, den er selber am Entstehungsorte mit der 
Sonnenoberflfiche einschieOt, um auf den Erdort 
zu treffen; vielmehr wird seine Schrfige durch die 
radial hinauswirkenden Krfifte und Kraftqualitfiten 
bald aufgehoben und der gebogene Koronastrahl 
in eine gerade SchuOlinie gelenkt sein. 

Die anffingliche Schrfige des Auspuffs und 
die aus mehreren Krfiften resultierende Anfangs- 
geschwindi^keit und die aus Strahlungsdruck und 
elektrischer AbstoOung folgende, bestfindig steigende 
Portbewegungsgeschwindigkeit sind alle nur Funk- 
tionen derjenigen wechselnden Geschwindigkeit, 
welche jeweils am Erdorte vorhanden ist. Hierzu 
wirkt endlich noch periodisch modifizierend eine 
mechanische Ablenkung des Gesamtabflusses in- 
bezugauf die Erde, nfimlich die translatorische 
Bewegung der Sonne. Im nórdlichen Sommer 
wirkt diese Komponente stauchend, und im Nord- 
winter streckend, im PrUhling zurUckbiegend, im 
Herbst vorausbiegend auf den Zustrom, also im 
PrUhling undSommer derNordhalbkugel vergròOernd 
und im Herbst und Winter verkleinemd auf den 
Winkel, um welchen der Gegenscheín des Zodiakal- 
lichtes hinter dem Gegenorte der Sonne zurUck- 
bleibt. Die im Mittel 14—15 Stunden betragende 
Strómungsdauer fUr die Distanz Sonne-Erde erffihrt 
so eine effektive Verlfingening im Nordsommer, 
eine effektive Verktirzung im Winter, aber eine 
scheinbare Verlfingerung im FrUhling und eine 
scheinbare VerkUrzung im Herbst. Es IfiOt sich 
etwas Bestimmtcs also Uber diese Geschwindig- 
keit nicht sagen und wir bleiben deshalb i:ei unserer 
Schfitzung stehen: Sie mag zwischen 2400 und 
2700 km in der Sekunde (oder fihnlich) schwanken 
und die Wegdauer 12 bis 17 Stunden betragen, 
wfihrend alle Abweichungen von diesen Werten 
nur scheinbar sind. Es darf Ubrigens vermutet 
werden, daO alle offenen Verdampfungsherde 
(Fleckentrichterl mehr oder weniger schief gerichtet 


sind und vielleicht 20—30 Stunden Wirkungsfrist 
erfordem; dagegendtirften filtere, geschlossene 
Herde, die man vielleicht als Packelbezirke oder 
gar nicht mehr optisch erkennt, genau sollradial 
speíen, weshalb die „unmhigen Meridiane" beí 
Maunder etwa 15 Stunden Zeitdifferenz zwischen 
Passage und verspUrter Stòrung ergeben. Diese 
Sachlage muO Uberhaupt bei der Wiirdigang 
meteorologischer und geophpsikalischer Ereignisse 
gegenwfirtig behalten werden, weil zeitlich, rftum- 
lich und dynamisch wohl zu unterscheidende Effekte 
zutage treten, je nachdem ein kontinuieriicher 
Koronastrahl aus einem Pleckenschlunde, oder ob 
ein „Auspuffknoten“ — rfiumlich eng begrenzte 
Verdichtung im allgemeinen Peineiszuflusse — aus 
einem Fackelbezirke oder bereits geschlossenen 
Flecke auf die Erde trifft. 

Vor dem nfiheren Eingehen auf unseren neu 
begrUndeten d^namischen Passat wenden wir uns 
nochmals zu den Piguren 3 und 19 (58), um unsere 
Vorstellung von derZusammensetzung der irdischen 
Atmosphfire, der einzigartigen im Sonnenreiche, zu 
emeuem. Die Erde allein kann kraft ihres Wftmie- 
vorrates mittels thermischer Zersetzung und chemi- 
schef Bindung und Durchtrftnkung der Kruste dem 
kosmischen WasserzufluO das Gleichgewicht halten 
und so den Ozean und die Atmosphflre noch auf 
lange Zeit in eińer das organische Leben ermOg- 
lichenden Konstanz erhalten; in beiden ist gleich- 
wohl nur eine Art DurchfluO-Konstanz zu erblicken. 
Wasserstoff wird bestflndig ausgehaucht, Sauerstoff 
wohl auch in geringer und Stickstoff in noch 
geringerer Menge produziert. Es stehen also gleich- 
sam drei Gassfiulen ineinander, in verschiedenen 
Hòhen verschieden gemischt, nach Mafigabe der 
Atomgewichte: Sauerstoff 16, Stickstoff 14, Wasser- 
stoff 1. Daraus leitet sich eine grundsfitzlich ge- 
knickte Dichtenkurve ab, weil naturgemflfi von der 
noch stickstoffreichen Hòhe bis zur reinen Wasser- 
stoffatmosphfire ein Sprung in der Druckabnahme 
stattfinden mu6. Allerlei astronomisch-meteoro- 
logische Anzeichen erlaubten diesen schroffen 
Wechsel bei ca. 80 km anzusetzen, ein Wert, der 
unbeschadet aller weiteren Betrachtungen auch 
hòher sein kann. 

Indem nun die schwereren Gase einen Kreis- 
lauf im vegetabilischen Leben erzeugen (Wachstum, 
Verdauung, Verwesung), werden sie im kosmischen 
Geschehen nur eine untergeordnete Rolle spielen 
und nie zu groOer Hòhe anwachsen kònnen; irgend- 
wo wird der Gehalt an O, irgendwo hOher hinauf 
der an N auf Null herabgesunken sein; darilber 
liegt díe reine H-Schichte bis dahinaufgetflrmt, wo 
das Expansivbestreben des H der irdischen Gravi- 
tation tiberlegen ist, oder wo „der kosmische Luft- 
zug^ oder eine verwandte mechanische Einwirkung 
H-Massen in den Weltraum hinausstròmen Ififlt. 
Diese H-UmhUllung der Erde, welche als fiuOerste, 
hOchstc und dUnnste Schichte in den Piguren 95 
bis 99 den Namen GeiBlerschichte fflhrt, weil 
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ihre DQnnheit mit derjenigen der Gase in GeiQler- 
rOhren vergleichbar íst und auch zur Erzeugung 
gewisser Lichterscheinungen fòrderlich wirkt, ist 
es, welche vomehmlich die am Erdboden ver- 
spQrten Vorglnge einleitet und Ubertrfigt. Zwischen 
ihr und der dem Erdboden anliegenden, warm- 
feuchten, uns bekannten Luftschichte mufi sich 
naturgemáfi eine kalt trockene Schichte befinden, 
die freilich weder zu allen Zeiten gieiche, noch Uber- 
haupt eine bestimmte Begrenzung nach oben und 
unten behalten wird. 

Auf diese geschichtete Luftschale blUst und 
drUckt der zodiakale Eisstrom tagseitig etwa so, 
wie der Atem unseres Mundes auf die Dampf- 
oberfiache des kochenden Wassers in flachem Ge- 
fafie. Vom Orte des Sonnenhochstandes flutel 
demnach ein flacher Ringwall nach der Lichtgrenze, 
bezw. wird ein solcher andauemd grbfitenteils jen- 
seits derselben erhalten; das bewirkt den oberen, 
dynaroischen Passat, wogegen der bekannte 
untere Passat eine Reaktionswirkung darstellt, die 
sogar der Rotatíon und einem voraussichtlichen 
Abfliefien feuchter Tropenluft entgegen gerichtet 
ist Der dynamische Passat allein baut jenseits der 
Lichtgrenze (u. z. zufolge Rotationsverschleppung 
etwas schrflg zu derselben gelagert) einen Passat- 
wall auf, von dessen Kammlinie in Richtung der Pole 
aus ein Abfliefien des sich mangels der Rotation 
aufhfiufenden WasserstoffQberschusses in den Welt- 
raum erfolgen kann, weil laut Pig. 96—99 und 103 
zur Zeit des Nordwinters um den N-Pol, zur Zeit 
des SQdwinters um den S-Pol der Wall am hOchsten 
aufgebaut werden kann und in beiden Regionen 
die solifugale tangierende PeineisstrOmung (vgl. 
2000—3(X)0 km Geschwindigkeit) fihnlich absaugend 
wirkt, wie der Wind am Kamm einer SanddQne. 
Was dort vorgeht, ist nichts anderes als die Er- 
scheinung des DQnenabbaues ins Grofie und Atmo- 
sphfifische Qbertragen. Hier stimmt auch der Satz 
aus Traberts „Meteorologie“ (GOschen) S. 71: 
„Doch hat es den Anschein, daO jenseits des 
60. Parallels der Luftdruck gegen den Pol wieder 
zunimmt.** Unsere Piguren 96, 98 und 103 erlfiutem 
diese Vermutung der Pachmeteorologie klar. 

Auf dem Boden der bisher begrQndeten Anschau- 
ungen lassen sich auch die noch nicht speziell be- 
leuchteten meteorologischen Vorgfinge durch- 
schauen. Denken wir uns z. B. den solifugalen 
StrOmungsdmck plOtzIich nachlassend, so wird die 
Luft der Mulde anfangen nach aufwfirts zu cxpan- 
dieren und sich dabei abzukQhlen; díe „warm- 
feuchte** Schichte, diejenige, welche nach der land- 
Ifiufigen Anschauung die Bedingungen fUr unsere 
Wetterlage enthfilt, wird sich dabei stark abkQhlen 
und ihre Peuchtigkeit als Regen abscheiden; es ist 
aber das um so weniger Wasser aus dem mehrfach 
sbgelehnten blofien Kreislaufe des PlUssigen, als wir 
ia die ganze Atmosphfire mit dem solifugalen 
Materiale (Eisstaub aus dem Zodiakalkegel und den 
Pleckentrichter- oder Koronastrahlen) erfQllt wissen. 


das noch gelegentlich durch tagseitig abgefangenes 
solipetales Roheis vermehrt wird. Die Natur macht 
wohl zu keiner Zeit in dem Zuflufi eine Pause, 
aber sie gestattet períodische Schwankungen des- 
selben und Ififit gerade díe Erzeuger von Partial- 
depressionen, die Koronastrahlen, unvermutet ein- 
setzen und nachlassen. Damit bleibt auf sanftere 
Weise Belastung und Entlastung in bestfindigem 
Wechsel gewfihrleistet, die Bedingungen fQr den 
Regenfall im allgemeinen und fQr die gegen Ende 
des vorigen Abschnittes schon gewQrdigten tropi- 
schen Sintfluten des SonnenhochstandsgQrtels im 
besonderen. Die Verdunstung unter den untersten 
Schichten (minimaler Beitrag) und die Schwfingemng 
mit Peineis von aufien her (maximaler Beitrag) 
stellen die Quellen des Gesamtwassergehaltes der 
Luft dar. Wir dQrfen auch annehmen, dafi der 
Anlafi zum Regnen nicht sowohl aus dem Vermischen 
der Luftmassen infolge thermischer Gleichgewichts- 
stOrung entspringt, als vielmehr fast ausschliefi- 
lich in einem wirklichen kosmischen Anstofi zu 
suchen ist; ist der Regen ein lokaler Gewitterregen 
mit gewaltigen Blitzentladungen und gar Hagel- 
produktion (Tropen am stfirksten, mit zunehmender 
Breite abgeschwficht), dann liegt aufier allem Zweifel 
ein Roheiseinbruch vor. 

Es ist leicht einzusehen, dafi die BewOlkung 
hauptsfichlich an Gebirgsrfindem reichliche Ent- 
faltung findet; die oben wie ein Baumwollklumpen 
gerundete Cumuluswolke ist ein bekanntes Beispiel 
von unten nach oben entwickelter Kondensation 
der Luftfeuchtigkeit. Wenn eine herankommende 
Depression nach allen Seiten ausstrahlende Cirren 
mitbringt, so haben wir auch das verstanden; es 
ist hier die kosmische Quelle des Zodiakaleises 
erschlossen worden. War die Luft in weitem Um- 
kreise schon feuchtigkeitssatt, so erfolgt rasch 
Obersfittigung, der Landregen aus der endlosen 
Cirrostratusschichte. Steigt mit Sturmeseile ein unten 
wohlbegrenzter Cumulus herab und entlfidt unter 
heftigen Paroxismen eine Plut vonWasser und Hagel, 
so ist das eine Roheiskatastrophe, zu der am gege- 
benen Orte ein Koronastrahl mitgewirkt haben kann. 

Dunkel bliebe wohl auch ein Umstand, welcher 
slch auf die Bewegung der Wolken bezieht, wenn 
er nicht glacialkosmogonisch beleuchtet werden 
kOnnte, und wlr lesen diesbezuglich bei Trabert 
(S. 101): „Sehr rasch wfichst die Geschwindigkeit 
der Wolken mit ihrer zunehmenden HOhe. Nach 
Pergusson und Clayton betrfigt dieselbe in ver- 
schiedenen HOhen in Metern und Sekunden: 


HOhe 

200 

1000 

3000 

5000 

7000 

9000 

in 

bis 

bis 

bis 

bis 

bis 

bis 

Metem: 

1000 

3000 

5000 

7000 

9000 

11000 

Sommer: 

7,5 

8,2 

10,6 

19,1 

23,5 

31,1 

Winter: 

8,8 

14,7 

21,6 

49,3 

54,0 

_fe 


NatQrlich ist Nordsommer und Nordwinter zu 
verstehen. DiesbezQglich IfiOt sich aus Pigur 103 
nicht nur ìm allgemeinen herausfQhlen, dafi der 
dfnamische Passat in grofien HOhen ziemlich un- 
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gehemmt weht und die tieferen Schichten nur mit 
Reibungsverzógerung ihre Wolkenkondensate oder 
Cirrusmassen fortziehen iassen, sondem man ersieht 
auch, daB besonders die nordwinteriichen 
dynamischen Effekte Uberwiegen mussen. 

Da wir kein Interesse daran haben, meteoro- 
logische Lehren, die sich als ph]^sika1isch begriindet 
erweisen, zu wiederholen, sondem nur da auf- 
kllrend einsetzen, wo nach der bis jetzt mdglich 
gewordenen Einsicht in den Gang der Wetter- 
entwicklung eine neue Erklárung am Platze ist, so 
lassen wir uns ins kleine Detaii der Vorgfinge nicht 
ein und begnUgen uns mit dem BewuBtsein, da 
Kiarheit geschaffen zu haben, wo der Pachmann 
resigniert hat gestehen mUssen: „EinstweiÌen mufi 
es mnd herausgesagt werden, dafi wir die Ursachen 
des Wetters nicht kennen^ und: ^Wir wissen nicht, 
wamm das Wetter entsteht" (vgl. Seite i93). 


IIa. Wir stehen vor neuem Ziele. Was die 
Piguren 89 und 92 in grofien ZUgen vorbereitet 
haben und was aufgrund von Pigur 95 in den An- 
sichten 96 bis 99 und 103 bezUgiich einer speziellen 
Definition des d]^namischen Passatwailes zum Aus- 
drucke gekommen ist, schliefit bereits denjenigen 
Veriust des Wasserstoffs der Erdatmosphflre ein, 
der weiter oben mit dem Abgewehtwerden von 
Sand und Staub vom DUnenkamme verglichen worden 
ist. Wir sehen in Pigur 95 den tangential mit ge- 
ringem Eintauchen in die Geifiierschichten voruber- 
schiefienden Peineisstrom vom Morgen- und Abend- 
waii gehemmt, veriangsamt, tèilweise seines 
Materiais beraubt, teiiweise mit WasserstoFf ge- 
mischt weitersausen. Die Veriangsamung des 
Stromstriches ist gieichbedeutend mit dichterer 
RaumerfUllung durch engeres Zusammentreten der 
Partikel. Wir sehen in den Diagrammen eine rich- 
tige Eisstaubfahne P von den Walikàmmen 



Pigur 104. Morgenansicht der Erde Pigur 105. Abendansicht der Erde 

nach Mitte Dezember. nach Mitte Juni. 

Steilung des aus Pigur 55 sích ergebenden Eisstaub-Tangierungsgurtels GG (dpnamischer Passatwall, 
vorlilufig ohne BerUcksichtigung einer Verdrehung durch die Erdrotationl sowie der Tropenregenzone in 
den Breiten des Sonnen-Zenithstandes, versinnlicht durch die gesprenkelten Pllchen auf der Tagesseite. 


flattem. Sie besitzt aber nicht am Àquator, sondern 
laut Pig. 96—99 und 103 in den von der Rotation 
sozusagen unbeeinflufiten Polregionen zwei absolute 
Maxima und gerade am Àquator zwei Minima, weil 
da der Wailkamm am wenigsten, an den ungestòrten 
Polen aber am meisten aufgetUrmí bieibt. Man 
kann sagen, dafi der permanente und im Sinne des 
Polardiagramms Pigur 89 das Jahr hindurch variable 
Peineisstrom seine beim Tangieren der LufthUlle 
eingebUfiten Massenteile an die Erde (in der Nacht- 
seite) veriiert, weil sie im Anziehungsbereiche der- 
selben bieiben. Der dpnamische Passat verweht 
nun von der Tagesmulde aus nicht nur dcn leicht- 
bewegiichen Wasserstoff, sondern auch einen Teii 
des der Erde zugekommenen Eisstaubes in den 


Ríngwulst und da wiederum am dichtesten und 
hochsten an den Polen. Nun werden mlchtige 
Staubschleier und WasserstoFFmengen wohl nur 
losgerissen, ^abgesaugt^, wenn ein Koronastrahl 
die Erde triFFt, besonders wenn eine lUngere Pause 
vorhergìng, in welcher etwa Fruher verlorener 
WasserstoFF wieder reichlich ersetzt werden konnte. 
Das positiv elektrische Peineis stUrmt, im 
Radius vektor zusammengedràngt, denn die n e gati v 
geladenc Erde wirkt anziehend und aus dem ganzen 
Umkreise (sonnenwàrtsi hereinlenkend, auF die Erde 
los und an ihrcr Umrandung vorbei und reifit Eis- 
staubFahnen mit sich gerade an den Polen mit 
hOchster Schwàngerung, grofiter Hòhenentwicklung 
des Wallkammes und geringster RotationsstOrung. 
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Dieser Wall oder Eisstaub-Tangierungsgiirtel 
tiat je nach Jahreszeit verschiedene Lage jenseits 
der Lichtgrenze (vgl. auch Figur 103 unten). Da 
er fix zur Sonnenríchtung gelegen bleibL die Erd- 
oberflflche aber mit gegen den Aquator zunehmen- 
der Geschwindigkeit unter dem Phflnomen hinweg- 


rotiert, so miissen die damit zusammenhfingenden 
Nebenerscheinungen um so eher und um so stfirker auf- 
fallen, je nfiher am Pol sie ihren Ursprungsort haben. 
Pigur 104 und 105 versinnlichen in summarischer 
Porm den Zustand der Erdbestreuung und die Lage 
des Tangierungsglirtels in den Solstizien u. z. noch 



Nordpolansicht der Erde 

nach Mitte Dezember nach Mitte juni 

mit der aus Figur 55 sich ergebenden Stellung des polnfichsten Teiles des Eisstaub-TangierungsgUrtels 
(dynamischer Passatwall) u. z. vorlfiufig ohne RUcksicht auf eine Verdrehung durch die Erdrotation. 
(Erweiterungen hierzu siehe Fig. 95, 111 und 112; JahresUbersichten in Pig. 89, 103 und 110.) 


ohne Verschleppung durch die Erdrotation. Ver- 
sehentlich ist die tropische Eiszufuhr der Dezember- 
stetíung zu gering, die der Junistellung zu stark 
markiert. Im Dezember liegt der Polwall fUr uns 
noch vor dem Nordpol, im Juni rUckt er bis ca. 
38° Uber den Pol hinaus; im SUden ist das um- 
gekehrt. Die vier Polaransichten 106. 107, 108 und 
109 lassen noch klarer sehen, wenngleich auch da 
die Verschleppung durch die Erdrotation nicht 
berUcksichtigt ist. Im nOrdlichen Hochwinter mu6 
der Polwall zwischen unseren mitteleuropfiischen 


Breiten und dem Nordpole am stfirksten entwickelt 
sein; gegen niedere Breiten jenseits der Lichtgrenze 
nimmt die Wirkung ab, weil die Erde jeweils rascher 
darunter hinwegrotiert. — Etwa am 1. Mfirz liegt die 
nOrdliche Lichtgrenze ungeffihr in derselben Breite, 
wo umWeihnachten derWall getUrmt war; dieser mu6 
jetzt den Pol selbst Uberqueren und ein Maximum 
seiner Uberhaupt mOglichen Enhvicklung erreichen, 
weil da die Rotationsverschleppung gleich Null ist, 
also je wflhrend der vollen Dauer der Erdumdrehung 
das solifugale Materíal die gleiche eng begrenzte 



Nordpolansicht der Erde 


cca. 3Wochen vor der FrUhlings- und 
3 Wochen nach der Herbst-Nachtgleiche 


genau zur Zeit der FrUhlings- und Herbst- 
Nachtgleiche 


mit der aus Figur 55 sich ergebenden Stellung des polnfichsten Teiles des Eisstaub-TangierungsgUrtels 
(dTnamischer Passatwall) u. z. vorlfiufíg ohne RUcksicht auf eine Verdrehung durch die Erdrotation. 
(Erweiterungen hierzu siehe Fig. 95, 111 und 112; JahresUbersichten in Fig. 89, 103 und 110.) 
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Region anreichert, laut Figur 80 das Maximum 
zodiakalen Druckes — solifugaler Bestreuung noch 
besteht und zugleich dic Kònigszonenausstrahlung 
(Koronastrahlen) gròUteWirkung fiuUem kann. Dieser 
Zustand tritt drei Wochen vor dem FrUhlingsanfang 
noch schUrfer auf (vgl. die dortige Kurve e) ^als 
drei Wochen nach dem Herbstanfang. — Liegt in 
den Aequinoktien die Lichtgrenzc sclber von Pol 
zu Pol, so fftllt die senkrechte Projektion des 
Passatwalles wiederum zwischen Pol und unsere 
Breite, aber diesmal íenseits dcs Poles mit natur- 
gemfiU schwficherer Entfaltung aller Wirkungen. — 
Im Hochsommer gar kann der bis in die Breite 
von Norddeutschland heruntergedrfingte stationfire 
Hauptwallkamm Uber rasch rotierenden Gegenden 
nur wenig zur Entwicklung kommen und seine seit- 
lichen Teile mUssen noch unscheinbarere Wirkungen 
tun, in je niedrigere Breiten sic hereinragen. 

Setzen wir den Fall, man kònne Vorgfinge 
optischer oder elektrischer Natur in der Nachbar- 
schaft dieser Passatwall-Maxima direkt beobachten 
und die Beobachtungsposten seien vornehmlich um 
den 52" n. Br. herum verteilt, wie es ia auch der 
Fall ist, wenn man an die wissenschaftlich interes- 
sierten Kulturzentren denkt, so mUUten aus der 
Erfahrung heraus gewisse tfigliche und jfihrliche 
Variationen jener angenommenen Erscheinungen 
statthaben. Um Weihnachten (Figur 106) wird ein 
auf 5 Uhr abends und 7 Uhr morgens fallendes 
Maximum existieren, beide getrennt von einem sehr 
tiefen, absoluten Minimum. — Um den I. Mfirz oder 
dieMitte desOktober (Fig. 108) herum wird eìn erstes 
Maximum auf 6‘ * Uhr fallen, langsam verflachen, 
um Mittemacht ein Minimum eintreten, darauf ein 
Wachsen der Phfinomena folgen, das um 5'. Uhr 
frtih ein zweites .Maximum erreicht. — Um die 
Zeit des FrUhlings- oder Herbstbeginnes (Figur 109) 
wird das 1. kleine Maximum von 7 Uhr abends 
noch flacher zu eínem wenig schroffen Mittemachts- 
minimum Ubergehen und dann zunehmend um 5 Uhr 
frUh nochmals ein relatives Maximum zu finden. — 
Ein weiteres einzuschiebendes Diagramm fUr Ende 
April oder Mitte August wUrde von 8 Uhr abends 
bis Mittemacht ein sanftes Andauem oder schwaches 
Zunehmen, bis 4 Uhr morgens wohl ein weiteres 
Andauem oder schwaches Abnehmen der im ganzen 
mfifiig ausgeprfigten Vorgfinge aufweisen, also ein 
langgezogenes, schwach markiertes Maximum. Der 
Inhalt des Diagramms Figur 107 aber, giltig fUr 
unseren Hochsommer, wUrde etwa fUnf Stunden 
lang um Mittemacht herum ein sehr flaches und 
im ganzen schwaches Maximum erkennen lassen. 

So das Schema unserer Fig. 106—109. In 
Wahrheit hat uns aber schon Figur 95 bis 99 und 
103 den Wallkamm (Eisstaub-TangierungsgUrtel) in 
der Form des Velozipedachters kennen gelehrt und 
so darauf aufmerksam gemacht, daO die GUrtel 
unserer angenommenen Erscheinungsquellen nicht 
parallel zur Lichtgrenze liegen kOnnen. Darum 
verbessem wir zielbewuBt unsere Schablonen, 


setzen nochmals unsere zwòlf Erdstellungen 
aus dem Umfange der Figur 89 in neuer Form 
zusammen in Figur 110 — nur zeichnen wìr der 
Obersichtlichkeit zuliebe den Erdanblick polzentrìsch 
— und lassen jetzt je den hòchst entwickelten nnd 
die angenommenen Erscheinungen gebfirenden Pol- 
wall in richtigem Verlaufe zu Tage treten. Wir 
findcn da plòtzlich eine so ktar begrUndete und in 
allen Phasen einleuchtende Serie von optisch- 
elektrischen Vorgungen, Zustfinden oder Erschei- 
nungen angcdeutet, dali wir nicht umhin kònncn, 
uns umzusehen, ob nicht etwa gar bereits bekannte 
Ereignisse in der nòrdtichcn Polumgebung diesem 
hypothetischen Programme folgen. Es wird jetzt 
auch dem skeptischsten Leser nicht schw'er fallen, 
mit uns ein Heureka! zu rufen: Das ist níchts 
anderes als die geometrische Ableitung 
der tfiglichen und jfihrlichcn Variatíon des 
Polarlichtes! 

Ilb. Vergewissern wir uns aber, was man 
Positives von díesem flUchtigen, geístcrhaften Ding 
bereits weiB und wie man seinen Steckbrief 
formuliert hat. An seinen Eigenschaften und Ge- 
pflogenheiten wollen wir es erkennen. Zuerst also 
das ^Milieu^^, dann das „Ding an sich*^! 

Sehen wir zunfichst zu, in welchen Hòhen 
die bestimmt begrenzten Polarlichtstreifen nach 
korrespondierenden Beobachtungen aufgetreten sind! 
In Dr. Jul. Hanns „Lehrbuch der Meteorologie“ 
finden wir hierzu wertvolle Notizen. Paulsen mafi 
1—68 km; Tromholt 76—164, im Mittel aus 18 besten 
Bestimmungen 113 km; nach Gyllenskjòld fand 
Bravais aus 145 Beobachtungen 2^ km, aus ffinf 
solchen 100 km, Newton 209 km, Feamlep 176 km, 
NordenskjOld 179 km, Gpllenskjòld selbst 58 km. 
Letzterer glaubt rund 110 km fUr die H5he derNord- 
lichterscheinungcn ansetzen zu dfirfen. Ekama fand 
dieselbe aus seinen Beobachtungen im Karischen 
Meere im Mittel zu 210 km. Beweiskrfiftig ffir 
Leser, denen die Originalschríften nicht zugftnglich 
sind, ist auch folgende ÀuBerung Prof. Foersters 
(„Von der Erdatmosphftre zum Himmelsraum^ 
S. 20): „Es liegen Messungen vor, welche HOhen 
bis zu 500 und 600 km fUr dieselben ergeben 
haben, wfthrend fUr gewòhnlich diese Licht- 
erscheinungen in den Polargegenden inHOhenvon 
elnigen km bis zu einigen Zehnern des km 
sich abzuspielen scheinen, mitunter sogar ganz 
dicht Uber der Erdoberflftche ihren Anfang 
oder ihr Ende nehmen." Als interessantes Extrem 
nach der andem Seite sei auch noch eine Stelle 
aus Nippoldt, „Erdmagnetismus, Erdstrom undPolar- 
licht^ zitiert: „Die hòchst berechnete H6he ist wohl 
die von 1945 km ffir den untem und 3654 km ffir 
den oberen Rand eines 18./19. August 1893 unter 
36sUdl. Breite beobachteten Stidlichtes." 

Es seien das genug der Beispiele, um zu 
zeigen, dafi alles darauf ankommt, auf welchen 
Standort man sich versetzt denkt, und daB dasselbe 
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Figur 110. Aus Fig. 55, 89, 92 und 95 sich ergebende, glacialkosmogonische Ableitung und Obersicht 
der Jahres- und Tagesperioden des Nordlichtes und der oberen di^namischen Passats sowie sonstiger, 
vom solifugalen Feineiszuflusse beherrschter, atmosphilrischer Erscheinungen. (Erweiterungen hierzu 

siehe Fig. 95 bis lOá, 111, 112 und 114 bis 116.) 


Polarlicht in verschiedenen Breiten sogar sehr 
unterschiedliche HOhenlage haben kann. Wir mOssen 
nochmals zurOckgreifen. Die Zusammensetzung 
der Luft Ondert sich mit der HOhe; die leichteren 
Gase gewinoen in groOen HOhen immer mehr das 
Obergewicht. Schon Iflngst haben wir sogar einen 
Schritt weiter getan und gesagt, Ober den „Grenzen^ 
unserer AtmosphOre folge eine Fortsetzung aus 
Wasserstoff. Wie der Fachmann Ober die Dichte- 
abnahme denkt, lesen wir wiederum bei j. Hann: 

„Beilflufiger Druck in verschiedenen HOhen 
der Atmosphflre: 

HOhe in km I It tl H II iO m IH 
DruckinmmHg TM tO N M 1,?! I.ll O.NIS (tfxl0-i7)« 


Daraus folgt, da6 schon in mfiOigen HOhen mittlerer 
Nordlichtentwicklung (ca. 60 km), oder in denen 
von Hildebrand und Mohn Cirren festgestellt wurden 
(138 und 132 km), oder wo nach sichersten Bestim- 
mungen die „1euchtenden Nachtwolken" schweben 
(80 km), ein so geringer Druck herrscht, da6 von 
einer „AtmosphOre" keine Rede mehr sein kann 
und da6 bereits in halb so gro6e HOhen keine 
festen Bestandteile der Erde mehr auf meteoro- 
togischem Wege dringen kOnnen. Findet sich dort 
ponderable Materie, und knOpfen sich an solche 
in so exorbitanten Abstfinden von der Erdoberflfiche 
phpsikalische Erscheinungen, so mu6 ihr Ursprung 
drau6en im Raume zu suchen sein. Nach Trabert 
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vermochte man die Hòhe der Staubschichte, welchc 
den sogenannten Bishop'schen Ring verursacht hat, 
aus der Dfimmerung zu berechnen und ^hat dabei 
nachgewiesen, daB von August 1883 bisjanuar 1884 
sich die Schichte aus etwa 30000 m Hòhe bis auf 
rund 16000 m HOhe, d. h. um etwa 14000 m gesenkt 
hat.^ DaB die ^Staubteilchen*^, die sich nach diesen 
Angaben per Sekunde um 1 Millimeter gesenkt 
hfitten, keine Aschenstaubteile vom Krakatau ge- 
wesen sind, von denen ^nach Pemters Berechnung 
die grOBten einen Durchmesser von 0,00342 mm, die 
kleinsten von 0,00185 mm haben sollen^ iTrabert 
S. 124), ist jedem klar, der unsere meteorologischen 
Darlegungen der letzten Blfitter studiert hat. Wíe 
sollten Staubteilchen von oder gar mm 
Durchmesser in Hòhen gelangt sein, wo der Hg- 
Druck nur noch 9,3 mm betrfigt? 

Es ist nach allem bisher Gesagten kein Zweifel 
mehr mòglich, daB Cirren, leuchtende Nachtwolken 
und Polarlichtbanden auf verwandten Vorgfingen be- 
ruhen, daB ihrTrfiger das solifugale Feineis, hier der 
polseitig abgesaugten Eisstaubfahne ist. Hier oben 
in „trockenen“ Regionen — man rechnet fUr 10 km 
Hòhe —18",5 C., fUr 20 km - 38", fUr 50 km —60" 
und fttr 100 km Hòhe —80" Celsius heraus — gibt 
es unterUmstfinden eineSichtbarkeit der abgewehten 
Pahne im reflektierten Sonnenlichte, ein elektrisches 
Leuchten des vorUberschieBenden Feineisstromes 
und ein mildes GlUhen des GeiBlerlichtes im Um- 
kreis der hòchsten VerdUnnung der fiuBersten Gas- 
schichten; diese Verhfiltnisse kOnnen nur voll ge- 
wUrdigt werden, wenn man sich das Ungeheuerliche 
der Vorgfinge und Abmessungen auf einen praktischen 
MaBstab reduziert und graphisch darstellt. Analp- 
sieren wir in diesem Sinne zwei weitere Figuren! 

Figur 111 zeigt die Lage des polseitigen dj^na- 
mischen Passatwalles im Querschnitt fUr den Anfang 
des Mfirz oder die Mitte des Oktober. Zu diesen 
Zeiten schiebt unser Passat, in 24»» den Pol um- 
wandemd, permanent Hpdrogenmassen und Feinei’s- 
mengen im Zustande hochgradig positiv-elektrischer 
Ladung wochenlang dem Pole zu. Das AbflieBen 
nach der Mittemachtsseite kann nicht so rasch 
erfolgen, als daB es nicht zu einer Anhfiufung von 
H und Eisstaub kommen mUBte. Daraus folgt ein 
permanenter Firnniederschlag unten und die 
mit ^Nordlichtstrahlen** bezeichnete, mit Feineis 
durchsetzte HpdrogenabschieBung oben in 
den Weltraum hinaus. Diese Vorgfinge sind nicht 
gleichmfiBig, sondem erhòhen sich bei stfirkeren 
oder schwficheren Koronastrahlbestreichungen bis 
zur auffallenden Sichtbarkeit des Polarlichtes. Das 
geschieht fast jedesmal, wenn ein Fleckenherd die 
Sonnenmitte passiert, also die Erde von diesem 
Verdampfungsherde angezielt und gerade von einer 
Auspuffwelle getroffen wird. „Magnetisches Ge- 
witter", Polarlichter, manchmal auch durch die 
universelle Tagesmulde oder durch gròBere Partial- 
depressionen ausgeloste Erdbeben,VuIkanausbrUche, 
schlagendeWetter in Bergwerken sind die unmittel- 


baren Folgen. NatUrlich hat die Hj^drogenschìchtc 
nícht die glatte und bestimmte Begrenzung wic 
in der Figur 111; sie wird gepeitscht und ge- 
drfingt wie der Dampf Uber der Oberflfiche des 
kochenden Wassers, Uber den man schrfig hin- 
blfist; ihr Obergang in Nichts nach auBen hin ist 
bereits in den Figuren 3 und 19 genUgend gc- 
kennzeichnet. Das beste Bild dafUr bietet díe 
Wolkenfahne, die sich am Gebirgskamm ansetzt, 
auf deren Leeseite feuchte, warme Luft durch einen 
von der Luvseite kommenden kalten Wind empor- 
gesaugt wird. 

In Figur 111 mògc nun cine stfirkste Korona- 
strahl-BestreichungWallkammteiIe mit hòchster Inten- 
sitfit als elektrische, eisstaubbeladene WasserstofT- 
fahne losreíBen, so daU das Polarlicht auch in 
niedrigen Breiten gesehen wird. In 40" (vielleícht 
auch 30"! Nordbreite wird man nur die Spitzen der 
elektrischen Wasserstoff-StrahlenspicBe Uber den 
Nordhorizont heraufzucken sehen und wird sie in 
groBe Entfemung und HOhe verlegen. Das Ab- 
greifen der betr. MaBe auf unserer Figur mittels 
Zirkel IfiBt auch die oben zitierten Maximalhòhen 
ins Bereich der MOglichkeit rUcken. — In Mittel- 
deutschland wird man in Horizontnfihe schon den 
EinfluB des Halbschartens, in 60" Nordbreite den 
des direkten Sonnenlichtes erkennen. Reflektiertes 
Sonnenlicht kann Ubrigens auch so zur bemerk- 
baren Wirkung kommen, daB vorUbergehend starke 
Verdichtungen des Feineistromes auBerhalb des 
Wallkammes und Erdschattens Uber den ganzen 
Nordhimmel einen weiBlichen Schimmer verbreiten; 
das sind dann die „weiBen Nfichte** des Sommers 
in hohen Breiten, das rfitselhafte „Erdlicht", das 
1783, 1831, 1861/62, 1871/72, 1895 bis 1899, also 
je im absteigenden Aste der Sonnenfleckenkurve, 
besonders deutlich gesehen worden ist (71). 

Absolut genommen sind die Polarlichtstrahlen 
ziemlich parallel, aber insgesamt nach der Erd- 
schattenachse konvergent. Die Perspektive bringt 
jedoch je nach dem Standorte des Beobachters zu 
denselben unter Umstfinden entgegengesetzte Rich- 
tungen zustande, solange man nicht etwa unter 
dem Wallkamm steht. Der Beobachter in Nord- 
und Ostseebreite muB die weltraumwfirts wenig 
konvergenten Strahlen aufwfirts stark divergierend 
finden, um ein Scheibensegment am Horizont wie 
eine Strahlenkrone angeordnet. In 70" Breite wUrde 
man vom Horizont aus gleichfalls Divergenz finden, 
aber nur bis zum Zenith, von wo ab die Strahlen 
nach SUden zu konvergierend weitergingen. Das 
ist eine von den Cirrusstreifen her wohlbekannte 
Erscheinung. So wird sich wohl das wahre Wesen 
derPolarlichtkrone einfachkennzeichnenlassen, 
woraus hervorgeht, daB dieselbe mit dem erd- 
magnetischen Pole nichts zu tun hat. Direkt 
unter dem Walle stehend kònnte man die Strahlen 
nach SUden hin konvergierend sehen, viel stfirker 
als sie es in Wirklichkeit sind, wUrde im Wallen 
der obersten Schichten wohl auch ein Wallen, 
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Wogen, Wickeln und Falten des Polarlicht- 
vorhanges erkennen, wie es in charakteris- 
tischen Bildem von Beobachtem festgehalten 
worden ist (Foerster: Von der Erdatmo- 
sphfire zum Himmelsraum, Fig. 15 und 20). 
Dafi wir leicht auch unter den Entstehungs- 
ort der Eisfahne gelangen kOnnen, ist schon 
aus der Figur 106 oder 108 leicht abzulesen 
gewesen. 

Die Farbe des Nordlichtes wird ver- 
schieden angegeben. Eswird dabei wesent- 
lich sein, daO ein Beobachter, etwa in 60“ 
Breite nach Figur 111, die Feineismassen 
zumteil im reflektierten Sonnenlicht, zum- 
teil im schmalen Kegelmantel des Halb- 
schattens, zumteil aber auch innerhalb des 
Kemschattens leuchten sieht. Halbschatten 
und Nordlichtfahne kreuzen sich stets unter 
spitzem Winkel und ein irdischer Beobachter 
sieht keine gute Begrenzung der einzelnen 
Raumteile, deren Erscheinungen also mit 
zarten Obergangen in einander greifen. 
Vielleicht schimmert das Feineis aufierhalb 
des Schattens rein weiB, im Halbschatten, 
wo es sich mit elektrischem Lichte mischen 
dOrfte, fahl, im wahren Schatten wird das 
reine GeiBlerleuchten zur Geltung kommen. 

Im Lexikon lautet eine Charakteristik 
diesbezUglich: „Die Farbe des Polarlichtes 
ist gewOhnlich weiBlich oder gelblich; es 
gibt aber auch rote Polarlichter, die sehr 
gUnzend werden kOnnen.** Nach Weyprecht 
ist die Reihenfolge der Polarlichtfarben die 
einzig gesetzmfiBige Eigenschaft der Er- 
scheinung, davon niemals Ausnahmen beob- 
achtet werden.** — „Die normale Farbe ist 
weiB mit leichter grlinlicher Betonung, bei 
triibem Wetter schmutzig gelb. Bei gròBerer 
Intensitttt tritt GrQn und Rot auf und bildet 
bei der hfiufigsten Form, dem breiten Licht- 
band, das Rot den unteren Saum, dem dann 
das viel breitere WeiB der Mitte und dann 
das Griin des obem Saumes in ungeffihr 
gleicher Breite wie das untere Rot folgt. 
Violett tritt hfiufig bei den nur geringe 
Lichtintensitfit besitzenden Erscheinungen 
auf, welche formlosen, schwach leuchtenden 
Nebeln gleichen." — 

Ober das GeiBlerlicht aber lesen wir: 
„Die Farbe des positiven Lichtstromes ist je 
nach der Beschaffenheit des in der Ròhre 
enthaltenen Gases verschieden, z. B. in 
Wasserstoffgas purpurrot (!) in Kohlensfiure 
grljnlich. Immer aber ist sein Licht reich 



^ § 

8 ‘"g 

'O t- 2 

I l-g 

lis 


an jenen violetten und ultravioletten Strahlen, welche es vom positiven Lichte trennt, immer weiter aus, 

das als Fluoreszenz bezeichnete Selbstleuchten des das positive Lichi aber zieht sich zuriick und ver- 

Glases hervorzurufen imstande ist. Wird die Luft schwindet endlich ganz.“ 

in der Ròhre weiter verdiinnt als in den gewòhn- Die Zusammensetzung des Gases also, nebst 
lichen GeiBler’schen Róhren, so dehnen sich das seiner Verdtinnung wirken auf die Farbe des Polar- 

blfiuliche negative Licht und der dunkle Raum, der lichtes; beides steht zur Verftígung, wie es auch 
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nicht ausgeschlossen ist, dafi Kohlensflure, Sauer- 
stoff und Stickstoff in geringen Mengen von der 
Tagseite her aus dem aufgewiihlten Luftozeane in 
den Passatwall hineinverschleppt werden. Eine 
Art Pluoreszenz aber kónnen wir vorlfiufig der Mit- 
wirkung unserer Atmosphfire zuschreiben, die ja 
am Morgen und Abend beweist, daO sie alle T5ne 
von dunkelrot bis lichtgelb zustande bringt. Wer 
will entscheiden, ob das Griin des Polarlichtes 
immer Originalfarbe oder Mischung von gelbem 
und blauem Lichte sei? Nehmen wir des weiteren 
dazu eine Nuancierung durch Tages- oder Plehn- 
sches Refraktionsschatten- oder Halbschattenlicht, so 
stehen genug Faktoren zugebote, auch die Pftrbung 
des Polarlichtes glacialkosmogonisch verstftndlich 
zu machen. 

Im Spektroskop soll dieses Licht dem des 
Zodiakalkegels fthneln. Da ist anzunehmen, dafi 
der weiBe Teil das Spektrum erzeugt. Wieweit 
im iibrigen der ganz enorme Temperaturunterschied 
eine RoIIe spielt, wenn das GeiOlerrohr-Spektrum 
nichtsPositives zu sagen hat,geht andeutungsweise 
aus dem Satze hervor: „Ist das Polarlicht iiber- 
haupt elektrischer Natur, wie die Lichtentwicklung 
im verdftnnten Gase der GeiBlerròhren, so muB es 
einer so niedrigen Temperatur angehdren, wie sie 
bei diesen nicht gut hergestellt werden kann.^ 

llc. Bis hierher haben wir dem oberen Extrem 
derWirkungen des dỳnamischen Passats unsere Auf- 
merksamkeit geschenkt; betrachten wir auch kurz 
das untere Extrem, welches, wie schon aus den 
Fig. 105 und 109 abgelesen wurde, notwendig mit der 
sommerlichen Mittemachtspassage des Wallkammes 
zusammenfallen mufi! Pigur 112 zeigt uns diesen 
Wall im nOrdlichen Hochsommer (Solstitiuml bis 
nach 60° Nordbreite herabgeschoben und im Gegen- 
satz zu Figur 111 nur wenig entwickelt. In dem 
Parallel von St. Petersburg, der NordkUste des 
Ochotskischen Meeres und der SQdgrenzen von 
Alaska und GrOnland ist die aus der Erdrotation zu 
folgemdePeripheriegeschwindigkeit des Luftmeeres 
schon so hoch, dafi ein Anhftufen groBer Hydrogen- 
und Eisstaubmassen, wie am „ruhenden** Pole, Iftngst 
nicht mehr mOglich ist, wie etwa im Oktober und 
Pebruar am Nordpol und im April und August am 
Siidpol. Das Peineismaterial des polnftchstenTeiIes 
vom Wallkamme wird auf einen groBen Parallel- 
kreis verteilt und es bleibt von einer Mittemacht 
zur anderen keine Materialansammlung bestehen: 
Der Passatwall muB jetzt in einer niedrigsten augen- 
blicklichen Kulminationsbreite jedesmal frisch „auf- 
geschaufelt*^ werden. Er gelangt somit kaum zu 
einer solchen HOhe, dafi ein Entweichen des 
Wasserstoffs und ein deutliches Ansetzen einer 
Eisstaub -Wasserstoff-Pahne (Polarlicht) mòglich 
wftre, aufier unter der gelegentlichen Mitwirkung 
eines besonders stoBkrftftigen Koronastrahles aus 
einem zentralen Pleckenherde der Sonne. Es kann 
ohne diesen Ausnahmefall um die Zeit der Sommer- 


sonnenwende nur eine besondereArt mittemftchtiger 
Cirrusbildung zustande kommen, die auBerhaH) des 
Erdschattens am Nordhorizonte der norddeutschen 
Breitenwirklichgesehen wird: Die „leuchtenden 
Nachtwolken^ Hierauf bezBglich finden wlr 
eine Anschauung Paulsens interessant, wenn er 
alle ffir nebel- oder wolkenfthnlich gehaltenen 
„Nordlichtef^ nur als gewbhnliche Cirren gelten 
lassen will, „die durch das Nordlicht gebildet oder 
beleuchtet werden^. Man sieht, dafi hier die 
Wirkung mit der Ursache vermengt wird: Beide 
Erscheinungen haben ja den gleichen Ursprang. 

Es ist gewiB charakteristisch und nicht weniger 
erfreulich festzustellen, daB díese silberglftnzeoden 
Jesse’schen Wolken, deren Schweben in durch- 
schnittlich 82 km Hóhe fiber dem Erdboden aufier 
Prage steht, gerade in den Jahren des Sonnen- 
fleckenmaximums und seiner Abnahme flber eln 
sekundftres Maximum (1885/86) am schbnsten ent- 
wickelt waren. Sie nahmen ab 1886/87, parallel 
zum schroffen Abtall der Kurve des Plecken- 
diagramms von Wolfer. Damals hat man zwar die 
Dftmmerangsanomalien von 1883/84 als Vorboten 
der Jesse’schen Wolken angesehen und beiderlei 
Phftnomene auf feinsten vulkanischen Staub zurfick- 
geffihrt, welcher vom Krakatoa-Ausbruch (26./27. 
August 1883) stammen sollte. Dafi solcher Staub 
— natfirlich durch die treibende und ver- 
teilende Kraft unseres dynamischen Pas- 
sats — in den polaren Wallteil gelangen mochte, 
halten wir ffir móglich. Wir nehmen sogar an, dafi 
dieser Passat stets auch geringe Mengen helio- 
tischen Schlackenstaubes mit dem Zodiakaleis ver- 
mischt zur Erde ffihrt, daher auch Nordenskjòlds 
Staubfunde im nordischen Schnee; aber in der 
Hauptsache haben die leuchtenden Nachtwolken 
unserer Sommernftchte nichts mit beiderlei Staub- 
arten zu tun, sondern sie bestehen aus solifugalem 
Feineis. 

Beweiskrftftig ist diesbezfiglich eine Stelle aus 
Jakob, ^Unsere Erde**: „Die Erscheinung zeigt 
sich in der Breite von Berlin nur verhflltnismftfiig 
kurze Zeit des Jahres, nflmlich vom 23. Mai bis 
11. August.'^ Ist es nicht wiederam wunderbar, 
dafi unser Summendiagramm a + e in Pigur 89 auch 
da klaren Aufschlufi gibt? Statt im Mai allmfth- 
lich aufzutreten, erscheinen diese merkwUrdigen 
Wolken fast plótzlich; „ganz ergreifend 
schnell*^ nennt Poerster ihr Auftauchen („Von der 
Erdatmosphflre zum Himmelsraum"), dafi sogtr 
ein bestimmtes Datum fixierbar wird. Hier wird 
das rasche Ansteigen der Kurve a + e in der 
zweiten Maihftlfte augenseheinlich und es gehOrt 
wahrlích keine grofie Prophetengabe dazu, zu ver- 
kfinden, dafi in unmittelbarem Zusammenhang init 
dem Auftreten der Eiswolken kurz vor dem Somme^ 
solstizium auch die „Eismfinnet^, die ^KfllterUck- 
ffllle im Mai** und solche im Juni genannt 
werden mfissen. Unsere Pigur 112 spricht hier ini 
Detail aus, was wir aus Figur 110 auch ablesen 
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kònnen. Jede der zwdlf Erdansichten gibt 
an der Lichtgrenze Idurch Pfeile die Rich* 
tung des Passatwindes an und es ist zu 
ersehen, dafi unsere Breiten im Vorwinter 
(Novémber-Dezemberstellung unten) tíber 
den Pol hertíber Luftmassen zugeschoben 
erhalten, die hOhere Temperaturen mit- 
bringen, wtíhrend uns im Vorsommer (Mai- 
Junistellung) aus unmittelbarer Nfthe polare 
Kálte zugeschoben wird. Wir erhalten im 
Mai eíne aus demDiagramm a+e begrtíndete 
plòtzHche Steigerung des mittemacht- 
lichen Polarwindes; dieser bewirkt eine 
ebensolche hbhere Entwicklung des Passat* 
walles um Mittemacht und daher das 
unvermittelte Auftreten leuchtender 
Nachtwolken und kalter Náchte. Sehr 
klar wird die Natur der besonderen Art 
Cirrus durch eine Beobachtung von Professor 
Hildebrandsson vom 24. November 1894 
(72) in Upsala beleuchtet. Ein scharfer 
Iflnglicher Streifen mufi damals nach Dunèrs 
Berechnung in 138 km Hòhe geschwebt 
haben. Das stimmt mit der von Mohn (ftír 
eine iìber der Nordsee am 19. Dezember 
1892 sichtbare Wolke) berechneten Hòhe 
von 132 km tíberein. 

Aus der Pfeilrichtung des dpnamischen 
Passats der Figur 110 folgt aber noch eine 
interessante Aufkltírung. Der mittemtícht- 
liche Polarwind des Hochsommers weht 
damach etwa aus NNO gegen SSW, also 
der Erdumdrehung schrág entgegenge- 
richtet, wie tíhnlich der tropiscne Passat 
der Rotation ein wenig vorauseilt. Daher 
verstehen wir eine Bemerkung aus Jakob 
(UnsereErde) tíber dieNachtwolken: „Ihre 
Bewegungen scheinen zu verraten, 
dafi sie nicht mehr vollstfindig an 
der Achsendrehung der Erde teil- 
nehmen.“ Ebenso bestátigt Foerster ihre 
anomale Bewegungsrichtung mit den Worten, 
das Auftauchen erfolge „vom Osthímmel 
her tíber den Scheitelpunkt hinweg 
nach dem Westhimmel hin hervor- 
tretend.** 

Der geduldige Leser findet, wie immer 
im Vorausgehenden, so auch hier nach und 
nach die Beobachtungstatsachen in bester 
Obereinstimmung mit der neuen Lehre. 

Geme wtírden wir ein Obriges tun und auch 
dem vorhin erwáhnten Krakatau-Ausbruch 
selbst eine glacialkosmogonische Basis 
geben. Es steht uns aber nur eine Notiz im 
nSirius" (1883, S. 213) zur Verftígung, nach welcher 
am 20. und 23. juli, also ftínf Wochen vor der 
Eruption 3 Gruppen von Flecken und vier ein- 
zelne Flecken mit elnem einfachen Feldperspektiv 
(Monocle) auf der Sonne gesehen worden sind; 
dafi so bedeutende Ausbruchstellen auch in der 


nfichsten Passage Koronastrahlen entsenden 
konnten und dafi diese eine besonders starke 
Tagesmulde im Sinne der Figur 95 erzeugten 
mit starker Entlastung (Depression) im Gefolge, 
welche irgendwo auf der Erde einen schon 
vorbereiteten Siedeverzug auslOsen mufite, das 
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alles ist nur eine einfache Konsequenz des bis- 
her Gesagten. 

lld. Nunmehr obliegt uns die PFlicht, auch 
dem Polarlicht-Theoretiker, welcher in Unkenntnis 
glacialkosmogonischer Grundsltze aufgrund ander- 
weitiger Statistik seine Formeln der GesetzmlBlg- 
keit der Erscheinung selbstándig aufgestellt hat, 
das Wort zu geben. J. Unterweger (731 darf als 
fruchtbarster Bearbeiter gelten; seineThesen folgen 
hiermit. 

Die Unterweger-Gesetze des Polarlichtes 
seien der Krystall, durch den wir die geheimnis- 
vollen Vorglnge zwischen Himmel und Erde ge- 
láutert und geklUrt schauen kdnnen. „Nach Norden 
dann blicket durch dieNacht! — Ergllnzt dort am 
Himmel ein heiliges GlUh’n, — So wisset air, daU 
ihrWalhalls Ende gewahrtl^ 

Unterwegers Grundgesetz: 

„Das Polarlicht verhált sich wie eine Er- 
scheinung, die an der Erdrotation nicht 
teilnimmt.^ 

Das erweisen die Figuren von 96 ab, denn es ist 
an den polnahen Teil des zur Sonnenrichtung fixen 
*dpnamischen Passatwalles gebunden, dieser an die 
Lichtgrenze, welche an der Erdumdrehung nicht teil- 
nimmt; dasselbe sagt man auch von den leuchten- 
den Nachtwolken. N i p p o I d t (Erdmagnetismus Erd- 
strom und Polarlichtl spricht denselben Gedanken 
so aus: „Das Polarlicht ist im wahren Sinn 
desWortes eine Uberirdische Erscheinung.** 
Figur III und 112 analpsieren das Wesen dieser 
tiberatmosphtirischen Erscheinung. 

Unterwegers Gesetze der tAgliclien Periode 
des Polarlichtes: 

1. „Es bestehen im allgemeinen zwei 
tftgliche Maxima, ein Hauptmaximum vor 
und eln sekundftres Maximum nach Mitter- 
nacht.^ Diese Duplizitftt folgt aus der zum Mitter- 
nachtsmeridian unspmetrischen und schrftgen Stellung 
der Hauptsichtbarkeitsgebiete lUr die bewohnten 
Breiten und ist aus den Figuren 96 bis 99,^03 und 
106 bis 109, besonders Ubersichtlich aus 110 ab- 
zulesen, sogar bis auf die Tagesstunde. 

2. „Den beiden Maxima stehen zwei 
Minima gegenUber, ein Hauptminimum um 
Mittag und ein sekundftres Minimum um 
Mitternacht.^ Beides erhellt aus den gleichen 
Flguren. 

3. „Die Ortszeit der Maxima ist in fthn- 
licherWeise mit der geographischen Breite 
und jahreszeit verftnderlích, wie die Orts- 
zeit des Sonnen-Auf- und Unterganges." 
Wiederum ablesbar. 

4. „In der Winterzelt entfernen sich die 
beidenMaximamit zunehmender Breite von 
Mitternacht; ihrVerhalten um den Nordpol 
kann jedoch nur theoretisch erOrtert wer- 
den.^ Aus den Figuren gewinnt man die Kenntnis, 


warum die Maxima, die in unsere Breíten 
hereinragen, fast einen halben Tag auseinander- 
liegen kOnnen — Hochwinterstellung —, und wie 
dann gerade am Nordpol nur Ausstrahlungen gegen 
den frUhen Nachmitternachts- und Nachmittags- 
meridian, beidemale sUdwftrts, wUrden gesehen 
werden kònnen. 

5. „In der Sommerhftlfte nfthern sich die 
beiden Maxima mit zunehmender Breite 
und vereinigen sich in einer gewissen ver- 
ftnderlichen Zone zu einem einzigen Maxi- 
mum nahe um Mitternacht.“ Dasselbesprechen 
die Figuren 97 (links) und 109 aus; ebenso die Er- 
Iftuterung der leuchtendenNachtwolkenderFigur 112, 
welche letztere ja nichts anderes sind als das Hoch- 
sommerpolarlicht in anderer Form. Die „gewisse“ 
Breite ist aber fUr jede lahreszeit gegeben, nur 
konnte Unterweger aus Breiten, welche auch im 
ganzen jahresverlaufe das Zusammenschrumpfen 
auF ein einziges Mitternachtsmaximum hfttten be- 
weisen mUssen, keine Beobachtungen auFbringen, 
weil eben ^gewisse" Breiten menschenleer sind. 

6. „Diese Zone ist der NordlichtgUrtel. 
Nòrdlich davon ist dasNordlicht nur kurze 
Zeit und zwar in sUdlicher Richtung sicht- 
b a r." Dieser Hinweis ist bereits vorweg genommen. 
Um von August bis April das Phftnomen „gegen 
SUden^ zu sehen, mUUte man nur in entsprechende 
Breiten gelangen kOnnen, z. B. im Vor- und Nach- 
winter an den Nordpol selbst. (Figur 99.) 

7. „Soweit die wenigen Beobachtungen 
ein Urteil gestatten, dUrften fUr das Sfld- 
licht analoge Verhftltnisse, doch mit ver- 
tauschten jahreshftlften bestehen.^ Das ist 
im Hinblicke auf die Kleinheit des Erdballes 
gegentiber der Breite des Raumes, welchen ein 
Koronastrahl Uberffthrt, begreiFlich; die Figuren 89 
(AuUenring), 91, 94, besonders aber 96 bis 99 lassen 
keinen ZweiFel, daU beide Pole — abgesehen von 
der aus der Achsenschiefe folgenden Modifikation 
oder Umkehr der Intensitftt — gleichzeitig von ein 
und demselben Koronastrahl gestreift werden und 
um die jeweilige Mittemacht die maximale Eisfahne 
flattern lassen, also gleichzeitig Polarlichter zeigen 
mUssen. jedem starken SUdlicht — und schwache 
werden uns kaum gemeldet werden — entspricht 
nach H. Fritz auch ein Nordlicht wenigstens um die 
Nachtgleichen herum sicher, wfthrend in denSolstizien 
nur die jeweilige Winterseite allein ihr Polarlicht 
entwickeln kann. — Die SUdlichter werden laut 
Kombination von Fig. 89 mit 110 durchschnittlich 
die schwftchereWinterintensitftt haben; dafflrwerden 
aber auf der SUdhemisphftre die „leuchtenden Nacht- 
wolken** zur dortigen Sommerzeit um —50** bis 55® 
herum um so auffallender auftreten. 

Unterwegers Gesetze derjáhrlichenPeriode 

des Polarlichtes: 

I. „Die jfthrliche Periode hat ~ hohe 
Breiten ausgenommen — zwei Maxima un- 
geffthr um die Tag- und Nachtgleichen.** 
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Hier verhilft das Tromholt-Schroeter’sche Jahres- 
(Nagratnm der Figur 110 in Verbindung mit Fig. 107 
und 98/99 zur Veranschaulichung. Warum „hohe 
Breiten ausgenommen" sind, zeigt unser GeFiihls- 
diagramm der Figur 110 sowohl als auch deren 
12 Erdbilder wo fflr +80^ Breite nattìrlich nur ein 
Jahresmaximum mOglich ist und zwar um dieWinter- 
mitte,weshalb denn auch Unterwegerweiteraufstellt: 

2. „In hohenBreiten vereinigen sich die 
beiden Maxima um die Wintermitte.** 

3. „ln niedrigeren Breiten sind die Maxi- 
ma weniger deutlich ausgesprochen, sie 
treten mit zunehmender Breite besser her- 
vor und eine allmflhliche Verschiebung 
gegen die Wintermitte zeigt sich erst in 
hOheren Breiten." Istbereits imVorausgegange- 
nen einbegriffen. 

4. ,,In Amerika sfldlich von 60“ besteht 
dagegen eine kleine Verschiebung der 
Maxrmanach derSommer- 
m i 11 e." Das scheint eine Ano- 
malie zu sein. Sie ist aber 
wohlbegrflndet in der zum Erd- 
pole exzentrischen Verteilung 
derKontinentflflchen. Wir haben 
schon en\'áhnt, dafl im Nord- 
sommer die afrikanischen und 
die arabischen Wflstengebiete 
wegen der erhOhten Absorp- 
tionsfflhigkeit warmer Luft- 
schichten den Feineiszuflufl 
nicht hinabgelangen lassen, 
sondern den dpnamischen Passat 
verstflrkend diesen Feuchtig- 
keitsgehalt nordostwflrts ziehen 
lassen. Gerade den afrikanisch- 
arabischen Wflstenstrichen, die 
im Sommer vom Hochstande der 
Sonne durchquert werden und 
den direkten Stofl des Feineis- 
stromes erhalten, liegt fast ab- 
soluteWasserwflste — der grofle 
Ozean — gegentìber. Ebenso 
liegt dem grOfleren Teile von 
Sfldasien nur Meeresflflche 
gegenflber. NurfflrZentralasien 
findet sich in Zentralamerika ein Seitenstflck, aber 
auch wieder von ungenflgender Flflche. Es gibt 
darum keinen wesentlichen Ausschlag im thermi- 
schen Passat. Diese von uns fflr die Sachlage 
ausgenfltzte Erkenntnis findet ihre Stfltze nicht blott 
in dem sicheren Gefflhle, datt sich groBe Land- und 
Wasserflflchen auf der Erde verschieden stark an 
der Erwflrmung und Mischung und Vorwflrtsbewe- 
gung der sie flberlagemden Luft beteiligen, sondem 
auch in den Anschauungen der Fachkreise. Wir 
lesen diesbezflglich sinngemfltt das Gleiche in Prof. 
W. Traberts ^Meteorologie" (S. 53/54). Die dortige 
Figur 20 gibt eine flbersichtliche Darstellung der 
Temperaturverteilung tìber einer reinen Land- und 


einer reinen Wasserhalbkugel; sie offenbart zugleich 
den Grund fflr die Verschiedenheiten zwischen der 
wasserflrmeren Nord- und der landarmen Sfldhemi- 
sphflre urid die Ursache der Verlegung des Wflrme- 
flquators auf die nOrdliche Erdhfllfte. 

Der nordostwflrts geschobene obere dpnamische 
Passat erhfllt also von der alten Welt her viel 
gròttere, Feuchtigkeit aufnehmende Warmluftmassen 
heraufgeschoben, als von Nordamerika her. Darum 
kann der Drehpunkt des groBen Spiralwirbels des 
oberen Passats der Nordhemisphflre am wenigsten 
im Nordsommer mit dem geographischen Pole zu- 
sammenfallen, muB vielmehr nach Amerika hertiber- 
gedrflngt werden. Es kann dann auch kein Zufall sein, 
daB der Magnetpol auf Boothia Felix fflllt, wie wir 
jetzt schon vorausbemerken wollen. In unserem 
Nordsommer wird einfach mehr Feineis zur ameri- 
kanischen Mittemachtszeìt von Asien hertìber- 
gedrflngt, als zur asiatischen Mitternachtszeit je 


zwblf Stunden spflter von Amerika her hinflber, 
sodaB der asiatische Strom das Obergewicht behfllt. 
Dieses tflgliche Doppelspiel beginnt notwendig 
schon im Frflhlingsflquinoktium und bleibt bis zur 
Herbstnachtgleiche wirksam. Darum muB der 
amerikanische mittemflchtliche Passatwall eisstaub- 
reicher sein als der auf der sibirischen Seite; und 
darauf beruht Unterwegers kleine Ausnahme ftir 
Amerika. 

5. „Das Hauptminimum fflllt in allen 
Breiten auf das Sommersolstizium und 
dassekundflreMinimum,welches in hOhe- 
ren Breiten verschwindet, auf dasWinter- 
solstizium^ Das ist alles aus den Figuren zu 



Figur 113. Der Zusammenhang zwischen der Hflufigkeit der Sonnen- 
riecken, Nordlichter und erdmagnetischen Stbrungen aus Arrhenius: 
„Lehrbuch der kosmischen Physik.** (DasFehlen derNordlichter von 1794 
bis 1824 ist auf eine Verarmung der Hpdrogen-GeiBlerschichten wflhrend 
des 1788er Maximums zurflckzufflhren, von welcher sich die Erde erst 
allmflhlich wieder erholen konnte, wenngleich auch die darauf folgenden 
niedrigen Fleckenmaxima zu dieser Nordlichtdepression beitrugen.) 
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lesen; das sekundáre Minimum muO ja nach fríiheren 
Darlegungen schon deshalb in hohen Breiten ver- 
schwinden, weil es in ^gewissen Breiten*^ zum 
einzigen Maximum wird. 

6. ^Soweit die wenigen Beobachtungen 
einen SchluO erlauben, befolgt das Siid- 
licht trotz entgegengesetzter Jahreszeiten 
der beiden Erdhtilften dieselben Gesetze.** 
Bei diesem Punkte kònnen und werden wir Unter- 
weger um eine Nuance verfeinern und ergttnzen, 
indem wir nocbmals die Polardiagramme der 
Pigur 89 zurate ziehen. Das nòrdliche Winter- 
maximum muO nKmlich etwas reicher in Polar- 
entwicklung sein als das siidliche Wintermaximum 
sechs Monate spflter; femer wird das nòrdliche 
Sommerminimum breiter, tiefer, polarlichtármer, 
nachtwolkenftrmer sein als das siidliche, wieder- 
um sechs Monate spater. Die Siidsommeraflchte 
werden reichereEntfaltung derNachtwolken besitzen 
und es dUrften auch um —68” bis -70” Breite die 
jahresmaxima im April und August mehr nach dem 
SUdsommer hin verschoben sein, also vielleicht 
auf Ende Mflrz oder Mitte September fallen. 

Wir fUgen alledem noch hinzu, daO das Polar- 
licht auch eine Periode von 27’/^ Tagen befolgen 
soll; wlr erinnera an die Sonnenrotation und die 
sich daraus ergebende Wiederkehr von Flecken- 
herden, welche krUftige Koronastrahlen ausstoOen 
und erdwUrts zielen lassen, wenn sie die Sonne 
nahe zentral passieren. Es ist dabei auch Ekholms 
und Arrhenius* Bestimmung auf 25,929 Tage iKIeins 
Jahrbuch fUr 1899, S. 375) anzumerken. 

Damit verlassen wir die Unterweger-Gesetze, 
die zur Beurteilung des Tatbestandes und zur 
PrUfung der glacialkosmogonischen Erklárung sehr 
wichtig waren. Sie besitzen autoritatives Gewicht 
und wir kònnten es dabei bewenden lassen. Zur 
weiteren Orientierung und Kráftigung des Lesers 
aber seien aus H. Fritz (Die wichtigsten perio- 
dischen Erscheinungen etc.) noch folgende Streif- 
lichter auf unseren Gegenstand geworfen. „Àhn- 
lichkeit des Shouw'schen Isobarenspstems mit den 
Nordlichtkurven fUr gleiche Sichtbarkeit**. (Vgl. 
Depression durch den zodiakalen Zustrom). — „Das 
Polarlicht ist eine an bestimmte Perioden gebundene 
Erscheinung. Die Tageszeit mit gròUter Háufigkeit 
Ist fUr mittlere Breiten 9*/«—9^/^ Uhr am Abend, 
verspUtet sich mit zunehmender Breite, sodaU sle 
fUr Bossekop auf 10 Va Uhr, Fort Chippewpan auf 
I2Ví Uhrund in Point Barrow gar auf 13'/, Uhr fUÌIt." 
(Vgl. die SchrUgstellung des Passatwalles auf Figur 95, 
97, 99 und 103 und deren Oberlagera verschiedener 
Tagesstunden in verschiedenen Breiten.) — „Das 
Polarlicht ist ferner eine Reihe von Jàhren um- 
fassenden Perioden unten^orfen.** (Vgl. Sonnen- 
fleckenperiode und ihre lUngeren Perioden von 57 
und 168 Jahren.) — Die beifolgende Figur II3 be- 
weist das, indem sie die Frequenz der wahrgenom- 
menenNordlichter neben den magnetischenStòrungen 
(siehe weiter unten) und der wechselnden Zahl der 


Sonnenflecken graphisch darstellt. Mit einiger Zu- 
versicht kann man hier sogar die Periode von nahe 
60 Jahren ablesen. Das Fehlen der Poiarllchter 
von 1790 bis 1830 bedarf natUrlich um so mehr 
einer ErklUrung, als doch zwei deutliche, wenn 
auch nicht gerade sehr hohe Fleckenmaxifna 
registriert erscheinen und sogar die magnetischen 
Stòrungen noch schwach von diesen Maximis 
Zeugnis ablegen. Warum blieben also die aus 
gleicher Ursache geborenen Polarlichter aus? — 
Wir sehen 1787 alle drei Kurven, also auch die 
des Polarlichtes, hoch ansteigen und das Plecken- 
maximum stark verbreitert. Damals wurde also 
von den aufgeschaufelten Polarwallkftmmen soviel 
Hpdrogen in den Weltraum abgegeben, dafi in den 
nftchsten Jahrzehnten der Ersatz nicht rasch genug 
beschafft werden konnte aus dem Erdlnnera heraus 
und von dem Wege des Feineisstromes her. Es 
blieben aber auch die Fleckenmaxima von 1804 und 
1816 unscheinbar, besonders das letztere, zu dessen 
Zeit sich ja der H-Gehalt der Atmosphftre wieder 
ergftnzt haben konnte; somit waren erstens die 
Koronastrahl-Bestreichungen nicht stark und hftufig 
genug, um aus der verminderten H-Oberlagening 
der irdischen Lufthtílle den dpnamischen Passatwall 
der Polregionen hoch genug aufzustauen, so dafi 
ein entsprechendes Anstelgen auch der Polarlicht- 
kurve in den nftchsten drei oder vier Perioden zu 
reglstrieren gewesen wftre, — und zweitens mufite 
sich die Erdatmosphftre von ihrer hauptsftchlich 
1784—1790 erlittenen H-Verarmung wieder all- 
mfthlich erholen. 

Damit stimmt zunftchst der langsame Anstieg 
der vier in Betracht kommenden Perioden; es stimmt 
die Sache aber auch gegentíber einem wahrschein- 
lich seitens des Lesers zu machenden Einwurfe, 
warum dann die Maxima von 1837, 1848 und 1860 
nicht eine fthnliche Anomalie in die Nordlichtkurve 
gebracht hfttten. Diese berechtigte Frage Iftfit sich 
damit beantworten, dafi das in der Figur nicht er- 
sichtliche Maximum der Sonnenflecken von 
1778 in mehrfacher Hinsicht das stftrkste 
war, welches tíberhaupt je beobachtet worden Ist. 
Das bedeutende Maximum von 1787 hatte also 
einen Vorgftnger von noch krftftigerer Wirksamkeit, 
und beiden, nur neun Jahre auseinander liegenden 
Einfltíssen mag denn die darauf folgende Polailicht- 
armut als sekundftrer Effekt gefolgt sein. Obrígens 
brachte auch das Maximum von 1848 nach elner 
raschen Polarlichtzunahme einen ebenso raschen 
Hpdrogenverlust, welcher sich im Minimum und 
dem auf 1860 fallenden kleinen neuen Maximum 
offenbart. Sehen wir dabei das sekundftre 
Fleckenmaximum von 1864/65 auch deutlich in der 
Kurve der magnetischen Stòrungen und der Nord- 
lichter ausgeprftgt, so nehmen wir mit der Genug- 
tuung davon Notiz, dafi auch hier wieder die um 
ca. 5 Jahre dem Hauptmaximum nachhinkenden, 
verspftteten, weil recht grofien und ftquator- 
nahen Flecken in ziemlich direkter Anzielung der 
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Erde diese sekundilren Maxima beider Er- 
scheinungen zuwege gebracht haben. Diese glaciaU 
kosmogonische Aufklftrung der scheinbaren ^Ano- 
malie" begreift so auch das Wesen des Polar> 
lichtes ín sich. Die Erdschwere ist also, neben- 
bei bemerkt, keineswegs zu allen Zeiten und an 
allen Orten mit einer Gashfllle ^gesflttigt^, wenn 
man es genau nehmen will. Sie ist es nur am 
Polar^'alle zur Zeit einer Abflutung des Polarlichtes. 
In jenen kflnstlich aufgestauten Gasschichthòhen 
herrscht dann Sftttigung, ja Obersáttigung, denn 
anders kónnte die Absaugung Iftngs der Mantelflflche 
der Erdschattenwurzel in den Weltraum hinaus 
nicht wohl stattfinden. 

„Das vielfach bestrittene Polargerflusch scheint 
in vereinzelten Pflllen wirkiich vemehmbar zu 
sein", oder wie im Brockhaus-Lexikon zu lesen 
steht: „Das vielbesprochene Polarlichtgerflusch ist 
trotz aller Widersprtiche nicht unbedingt dem Ge- 
biete der Sage zuzuweisen.^ (Vgl. elektrisches 
Knistem; es kOnnte auch ein Seitenstflck zu den 
frflher besprochenen „NebeIschtissen“ sein.) — 
„Manche Beobachter wollten wflhrend der Erschei- 
nungen einen besonderen Geruch wahrgenommen 
haben.^ (Vgl. den Ozongeruch nach elektríschen 
Entladungen.) — ^Beunruhigung der Bilder im 
Femrohre durch Polarlichter nach Winnecke." 
(Vgl. die sehr kalten StrOme von Luft, welche dem 
Passatwall und von da uns durch die Nordseite 
zuflieflen und die Luft „schlieríg^ machen.) Usw.I 

Waren uns Unterwegers Gesetze um so mehr 
maflgebend in der Beurteilung der Polarlichtgenesis, 
als sie eine glflckliche Herausschftlung des Wesent- 
lichen aus der Ffllle der Beobachtungen bedeuten, 
so kflnnen wir der Hppothese Unterwegèrs flber 
die tiefere Ursache der Erscheinung nicht bei- 
pflichten. Er dachte sich die Ursache der Nord- 
lichtelektrízitflt in folgendemSinnegegeben: „Durch 
die Gesamtbewegung der Erde im Weltáther wird 
eine elektrísche Differenz einerseits zwischen der 
írdischen Lufthfllle und dem Raume, aus welchem 
die Erde in ihrer schraubenfdrmigen Bahn augen- 
blicklich trítt, andererseits zwischen der nòrdlichen 
und sfldlichen Lufthemisphflre hervorgerufen, so 
dafl letztere sich gegen erstere elektronegativ und 
gegen jenen Raum ebenfalls positiv verhfllt". Uns 
erscheint dagegen die Reibung viel zu geríng und 
wir besitzen in dem dpnamischen Passate und 
dessen Hpdrogenwall als einem gesfittigten Eis- 
staub-Tangierungsgflrtel einen viel besseren Trflger 
elektrischer Energie. — „Das Polaríicht ist (nach U.) 
als eine LichtentMlcklung zu erkláren, welche statt- 
findet, wenn der elektrische Strom durch Luft- 
schichten geht, die hieftir geeignet sind.** 
Diese etwas unbestimmte Kennzeichnung ist durch 
den Effekt der tangierenden Feineisstròmung, 
die wie der Wínd beim Dflnenbau wirkt, ersetzt. 

lle. Indem wir von der Phlnologie und 
Statistik der Polarlichter und deren Vergleichung 


mit der glacialkosmogonischen Deutung zu einigen 
meteorologischen terrestríschen Fragen tibergehen, 
welche im Zusammenhange mit dem solifugaleh 
Feineis die Polkappen der Erde, das Packeis 
und die Gletscher der Hochgebirge be- 
treffen, kònnen wir wieder vielsagende Thesen aus 
H. Frítz zitieren: „Ein entschiedener Zusammen- 
hang besteht zwischen dem Polarlichte und der 
eigentflmlichen Form der Cirrusbildungen, welche 
als ^Polarbanden^ den Himmel in langen, parallelen 
Streifen flberziehen." Diese stimmen „dér Zahl 
wie der Erscheinung nach auffallend zu 
der Háufigkeit und Art der Poiarlicht- 
erscheinung^ (Ganz natflrlich, dafl meridionale 
Cirrusbflnder am Morgen den Himmel flber- 
ziehen, wenn in der Nacht Nordlichtstrahlen flber 
den Horizont heraufgeschossen waren; beides ist 
materiell das Gleiche.) — „In hOhem und niedera 
Breiten fflllt (nach Hell, Richardson, Silbermann, 
Wepprecht, von Wohlgemuth u. A.) hlufig wlhrend 
des Nordlichtes und mitunter bei scheinbar klarem 
Himmel feiner Schnee (EiskiTstalle) zur Erde; in 
hòheren Breiten soll mitunter der Schnee leuchtend 
erscheinen, wie man ja auch in niederen Breiten 
elektrísche Erscheinungen wilhrend des Schneefalles 
wahraimmt, und Wrangel, und flhnlich Richardson, 
machten die wichtigen Beobachtungen, dafi mit An- 
nflherung der Lichtstrahlen und -sflulen an den 
Vollmond um diesen ein leuchtender Kreis von 
20®—30‘* Durchmesser entstand, der sich eineWeile 
erhielt und dann verschwand. Die optischen Er- 
scheinungen um Sonne und Mond treffen hflufig 
mit Polarlichtera zusammen. Am 16. Mflrz 1850 
beobachtete man an verschiedenen Orten der Ver- 
einigten Staaten Sonnenhòfe, abends in allen nòrd- 
lichen Staaten ein helles Nordlicht und gleichzeitig 

-von den groBen Seen bis nach Georgia und 

Mexiko hinab und vom Atlantic bisJowaMondhòfe.*^ 
(Vgl. elektrisch geladenes Cirruseis und die gewòhn- 
lich bei fein cirròs verschleiertem Himmel auftreten- 
denLichtphflnomene; auBerdem war 1859 ein Sonnen- 
fleckenmaximum, ist im Mflrz der zodiakale Strom 
noch von groBer Mflchtigkeit (Figur 88, Kurve a -f- 
d + e) und muB sich ein derartiges Lichtphflnomen 
laut Figur 92 gerade bei Vollmond durch den 
Zodiakalschweif der Erde nebst Zodiakalkopf des 
Mondes in besonderer Pracht entwickeln.) — 

Es ist interessant, daB Schukewitsch bei seiner 
Untersuchung der Durchlflssigkeit der Atmosphflre 
fflr die Wflrmestrahlung der Sonne schon 1895 ge- 
funden hat, daB das Herannahen einerDepres- 
sion eine Schwflchung dieser Durchlflssig- 
keit verrflt, noch ehe die charakteristischen 
Wolken (Cirren) auftreten (74). Das deckt sich 
vollkommen mit den Beobachtungen auf der 30(X) m 
hohen Zugspitze (65), nach welchen die stflndlich 
gemessene ultraviolette Strahlung der Sonne ge- 
rade an den Tagen niedrige Werte ergab, an denen 
der Eisstaubschleier vom Sonnenorte herab am 
deutlichsten zu sehen war, also das zodiakale Eis 
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am dichtesten herankam. Der 1905/06 auf dem 
Sonnbllck und dem Sftntis ebenso gesehene Schleier 
nfufite zurZeit desPleckenmaximuitis stark auffallen. 

Lassen wir, wie es aus den soeben zitierten 
Stellen und aus unserer Vorstellung vom soH- 
fugalen Bestreuen unserer Erde hervorgeht, das 
Zodiakaleis in den gemáfiigten Breiten schon inner- 
halb der ^Tagesmutde^ der irdischen Lufthiille auf 
den kalten Gebirgen niedergeschlagen werden, so 
sind wir iiber den wesentlichsten Teil der Hoch- 
gebirgseismassen beziiglich seiner Herkunft 
orientiert. Fim und Gletscher werden im GroBen 
und Ganzen nicht aus dem Kreislaufe des Wassers 
der Erde gespeist, sondem sie sind hauptsáchlich 
Produkte der zodiakalen Zufuhr. — 

Langjahrige Beobachtungen haben nicht bloO 
die altgemeine Talbewegung des zàhen FtieBens, 
das nStofien" der Gtetscher ergeben, sondem auch 
elnen Wechset in der Geschwindlgkeit des Voran- 
schreitens, |e nachdem der Massendruck und -schub 
von oben grOBer oder geringer war. Er kann aber 
wohl nur variabel werden, wenn periodísch oder 
unperiodisch der abgeschmotzene und verdunstete 
Teil wieder in gteich wechsetndem MaBe ersetzt 
wird; und das kann der sogenannte Kreislauf des 
Wassers attein nicht bewirken. Dagegen tesen wir 
bei E. Richter (75): „Nun konnte nachgewiesen wer- 
den, daB die Gletscherschwankungen im attgemeinen 
mit den Briickner'schen Ktimaschwankungen parallet 
gehen, also die VerstOBe sich ungefáhr atte 35 Jahre 
wiederhoten^ (Vgl. oben S. 191). 

Wieviet sicherer muB nach alledem das zu 
Bergen aufgetUrmte Eis der Polarzonen, mtissen 
da die Packeismassen aus dersetben Quette 
gespeist erscheinen, da wir doch wissen, daB z. B. 
gerade zwischen September und Márz der Maximat- 
watl des Passatwulstes die kalte Nordzone bc- 
stàndig Uberwandert, ja viete Wochen tang im 
Hochwinter taut Figur 96 und t03 stationàr 
Ubertagert und seinen ungeheuren Gehatt an 
Peineis rund um den Nordpol niederschtàgt! 
Wàhrend des Sommerhatbjahres, ganz besonders 
wochenlang in unserem nòrdlichen Hochsommer 
findet das Gleiche am SUdpol der Erde statt, nur 
daB in diesen Reglonen laut Ausweis des Polar- 
Summendiagramms der Figur 89 die Zufuhr von 
der Sonne her noch bedeutender, also auch die Be- 
reicherung der SUdpotarzone eine noch grbBere ist. 
Es seien dazu einige objektive Beobachtungsergeb- 
nisse erwàhnt. Prof. H. Kobotd bemerkt in der 
Bearbeitung der in StraBburg am groBen Refraktor 
angestettten Beobachtungen der Mondfinstemis vom 
tt.Mai 1892, daB der um 41",1 vergròBerte Erd- 
schatten wahrscheinlich elliptisch war. C. 
W. Wirtz findet dasselbe bei der Finstemis vom 
II. Aprit 1903: „Die Schttisse, zu denen unsere 
Beobachtungen hindrttngen, sehen denen sehr àhn- 
lich, die Hartmann (76) aus seiner Bearbeltung dcr 
von Wolf in Heidelberg aufgenommenen Photo- 


graphien der Mondfinstemis von 1889 januar 16 
zog. Die Gestalt des Schattens unterlag raschen 
Ànderungen, und es scheint nahezu gewiB zu sein, 
daB im altgemeinen der Schatten Uber den Erd- 
polen nicht unerheblich gròBer war als Uber dem 
Àquator (77). Kann man einen schòneren Beleg fUr 
die polseitige Anháufung wenig lichtdurchlássíger 
Eisstaubwàlle finden? 

Das ObermaB des vorhandenen Eises konimt 
noch deutlicher zum BewuBtsein, wenn man sidi 
erínnert, daB von schwimmenden Eisbergen etwa 
'7io ihres Volumens unter Wasser liegt, so dafi der 
sichtbtre Gipfei nur einen geríngen Teil des ganzen 
Eises ausmacht. Rechnet man dazu, wievlel Eis 
durch das relativ warme Meerwasser bestfindig 
abschmilzt, durch die brandenden Wogen und durch 
ZusammenstòBe zertrUmmert und schnellerer LOsung 
zugefUhrt wird, femer daB auch bei niedrígster 
Temperatur eine Verdunstung des Eises vor sich 
geht, so ist leicht einzusehen, daB das biBchen 
Nlederschlag, welches aus dem „Kreislaufe** des 
Wassers entspringt, unmòglich imstande ist, denVer- 
lust auch nur der Polargebiete zudecken, ganz zu 
schweigen von den tropischen Regenfluten und un- 
regetmáBigen Niederschlflgen der gemàBigtenZonen. 

Tàgliche, mit dem Sonnenhochstande um die 
Erde wandernde und jahr um jahr bald bis zum 
nòrdlichen, bald bis zum sUdlichen Wendekreise 
ausbiegende tropische Gewitter und Sintfluten; 
das flimmemde Eis der klaren Wintertage, welches 
mit optischen Signalen um Sonne und Mond seíne 
Natur und Herkunft verkUndet; der junge Fim und 
das altersbrUchige und trUbe Gletschereis der 
GebirgsrUcken; die Polarbanden nach einer nord- 
lichthellen Nacht; die gewaltigen, in ewiger Er- 
neuerung sich erzeugenden Packeismauem und Eis- 
berge: Sie entstammen dem SchoBe der Sonne, 
den Wunden, welche am heiBesten brennen, wetche 
mit den kàltesten Geschossen des galaktischen 
Wunderringes geschlagen worden sind. 

Und wenn jupiter den Takt all dieses Geschehens 
angibt, sodaB die Gewitterhàufigkelt, die Statistik der 
Niederschlagsmenge, der FluBpegelstfinde und der 
Gletscherbewegung, die Nordlichtperíode und vieles 
mehr diesem Impulse gleich einer stetigen DUnung 
der Meereswellen fotgen mUssen, dann begreifen 
wir, daB auch scheinbar weit abliegende Verhàlt- 
nisse, wie auBerordentiicheHagelkatastrophen oder 
periodische Heuschreckenplagen oder Epidemien 
oder Schwankungen der Emteergebnisse des Wein-, 
Obst- und Getreidebaues, sogar die Emte-Markt- 
preise (76) und vietleicht noch vieles andere ganz 
wohl im letzten Grunde von den gleichen Ursachen 
beeinfluBt werden mògen, Ursachen, deren eigener 
tiefer Grund und deren sich fortspinnendeWirkung 
hoffentlich nach Absolvierung unserer Aufklàrungen 
Uber die Natur des Polarlichtes und der meteoro- 
logischen Erscheinungen bei dem emsthaften Leser 
aufs neue gefestigt uud geklàrt ist. 
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Meteorologische Erscheinungen des mit den solaren VorgSngen direkt 
zusammenhàngenden solifugalen Feineiszuflusses zur Erde. 

Quelle, Erscheinungsfonn und Begleìtumstdnde der elektrisch- 
magnetischen Vorgànge an und uber der Erde. 


111 «•*) Die seither geschilderten Vorgánge sind 
fastdurchweg optischerArt nach ihrem Auftreten 
und mechanischer Artnach ihrer Entstehung. Wir 
haben nunmehr auch nach einer dritten Richtung die 
Konsequenzen unserer Entwicklungsgeschichte der 
Polarlichter zu ziehen und das ist die elektrische 
und erdmagnetische Seite des Erscheinungs- 
komplexes. 

Wir haben bereits weiter oben in unserer 
Figur 95 drei Schichten unserer Atmosphlre mit 
verschiedenen Punktionen unterschieden, nlmlich 
eine fiufierste, elektrisch leitende Hpdrogen- 
Geifilerschichte, eine mittlere, kalttrockene 
Isolierschichte und eine auf dem Erdboden 
ruhende warmfeuchte Leitungsschichte. 

Damit in der GeiOIeiròhre ein elektrischer 
Strom zwischen beiden Elektroden flieBe, soll das 
Gas derselben bis auf ca. 2 Vx nmi Quecksilberdruck 
verdannt sein und wir nehmen an, daB der Spiel- 
raum etwa zwischen I und 4 mm Druck bestehen 
kdnne. In solcher Schichte flieBt der Strom wie 
in einem Leiter, folgt also auch Kríimmungen des 
Leiters. Bei sehr hoher Verdiinnung beginnt die 
geradlinige, durch „Hindemisse^ gehende Strah- 
lung, wie die Rbntgenstrahlung. In Hòhen von 
80—500 km wfiren also beide Vorbedingungen durch 
entsprechende Gasverdiinnung gegeben, weshalb 
wir von der „dflnnen, leitenden Hpdrogen- 
Geifilerschichte^ der Figur 95Gebrauch machen 
dflrfen. — Die untersten Luftschichten mit 200 bis 
I OOOOOOmal gròBerer Dichte sind durch Transmis- 
sion von unten her erwfirmt und beffihigt, Wasser- 
dampf zu absorbieren. Somit ist die Feuchtschichte 
ebenfalls ein guter Leiter und figuriert darum als 
„warmfeuchte Leitungsschichte.^ — Da die 
letztere, an eine gewisse Temperatur und Feuchtig- 


*) Um dle enge Zusammengehdrigkeit des Kapltels XXIII 
mit dem vorhergehenden schon lusserlich zu kennzelchnen, 
fahren wlr mit „111 a“ weiter. 


„Nacb Norden dann blickt durch dla Nacht I 
„Erglinzt dort am Himmel ein heillges Gl&h*n, 

»,So wisset air - daas ihrWalhaH's Ende gewahrtl** — 
(„G0tterdiinmerung.**) 

keit gebunden, nur von bescheidener HOhe (Schichten- 
dicke) sein kann, so resultiert von selber eine 
wegen ihrer „KfiIte“ trocken bleibende Luftschichte 
zwischen den beiden genannten, welche zugleich 
nichtleitend sein muB; ihr kommt also mit Recht 
dieBezeichnung„kaIttrockene IsoIierschichte“ 
zu. In ihr kònnen elektrisch geladene Eisstaub- 
wolken schwimmen ohne Entladung nach unten, 
solange sie der leitenden Feuchtschichte nicht zu 
nahe kommen und die Spannung mfiBig bleibt; 
anderen Falles durchschlfigt der Entladungsfunke 
den untem Rest der Isolierschichte und die Peucht- 
schichte. Die isolierende Trockenschichte reicht 
notwendig soweit herab als der Wassergehalt der 
Luft nicht in der absorbierten Form bestehen kann, 
sondem ausgefrieren muB. Sie liegt also in den 
Polgegenden unter Umstfinden, besonders imWinter, 
selbst am Erdboden. Andererseits reicht die Peucht- 
schíchte je nach geographischer Breite, Jahreszeit 
und Otographie des Bodens sehr verschieden weit 
hinauf und sie wird flber Wflstengebieten im Hoch- 
sommer sehr hoch entwickelt sein, in hohen Breiten 
im Winter ganz fehlen kònnen, so daB gerade hier 
ungeheure Elektrizitfitsmengen in dem vom dpna- 
mischen Passat des Winters zusammengeschobenen 
Feineisgehalte der Luft aufgestapelt werden kOnnen, 
ohne daB Entladung nach unten erfolgt. Sie ge- 
schieht dann eben auf dem Wege der Polariicht- 
strahlen in den Weltraum. Erst mit dem heran- 
kommenden Hochsommer schiebt sich die Feucht- 
schichte keilfòrmig unter der Isolierschichte bis in 
die Polargegenden hinauf. In den Tropen, gar am 
Àquator, muB die Isolierschichte stets dflnn sein; 
aber daB irgendwo die Feuchtschichte unmittelbar 
an die GeiBIerschichte angrenzte, bleibt ausge- 
schlossen. Die Zwischenschichte muB unter allen 
Umstfinden mit Gewalt von den elektrischen 
Entladungen durchschlagen werden und am 
gflnstigsten liegen die Verhfiltnisse dafflr 
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am wandernden Intensitfttsschwerpunkte 
des Tropenregens. 

Auch unsere Elektrizitfttsquellen seien 
nochmals^ zur Sicherung scharf umrissener Vor- 
stellungen genannt. Wir brauchen hier wiederum 
um so bestimmtere Pormulierung, als die Wissen- 
schaft uns keine solche zu bieten vermag; wenigstens 
gesteht V. Bebber (Meteorologie, 1893): ^Oberden 
Ursprung der Gewitter-Elektrizitflt sind zwar zahl- 
reiche Hppothesen aufgestellt worden, indessen 
hat noch keine derselben atlgemeine Annahme 
gefunden." 

Schon am 4. November 1872 hat A. C. Becquerel 
die Quelle der Luftelektrizitfit als aufierhalb der 
Erde liegend besprochen und macht die Reibung 
des aus der Sonne mit explosiver Gewatt ent- 
weichenden Wasserstoffs fOr die Erzeugung der 
Elektrizitat verantwortlich. Sie sollte sich nach 
ihm auf kleinen KOrperchen, welche im Weltraum 
verbreitet sind, durch Konvektion bis zur Erde hin 
vcrbreiten. — 1877 trat Holtz daftìr ein, daB von 
Sonne und Mond Influenzwirkungen auf die Erde 
ausgetìbt wtìrden. — 1882 verteidigte W. Spring 
nach Ertebnissen in den Alpen die durch Haget 
hervorgerufene Gewitterelektrizitat. Im Ganzen 
sind im letzten Jahrhundert etwa 24 oder mehr 
Quetten der elektrischen und somit auch magne- 
tischen Kraft der Erde vermutet worden, die Dr. 
E. Suchsland in einer Broscktìre (1886) bespricht (77). 

strOmi nun aus dreierlei Quellen: 

Wenn ein massiver galaktischer EiskOrper 
mit kosmischer Geschwindigkeit zur Erde ftìhrt, 
dannerzeugter gewaltige Mengen Reibungs- 
elektrizitat. WirseheninderIsotierschichtedic 
elektrizitfitsschwangere Haufenwotke, die vielteicht 
bis zur Peuchtschichte gelangt und mehr oder 
weniger ruhige Ausgleichung der Spannungen er- 
ffihrt, wie durchs ^Wetterleuchten". Wir erleben 
aber auch den gewaltsameren Einsturz der Gewitter- 
und Hagelwolke, die bis zur untersten Schichte 
dringt und gewaltige Blitzschlfige entfesselt. Im 
ersten Pall finden wir vielteicht leichten Regen, im 
letzten Hagelschlag undWotkenbruch im Gefolge.— 

Schietìt zodiakaler Eisstaub mitGeschwindig- 
keiten von 2000 und mehr km in der Sekunde in 
die GeiBlerschichte ein, so mtìssen dadurch gteich- 
falls unermetìliche Elektrizitfltsmengen erzeugt 
werden, wenn auch, wie selbstversttìndlich, ein 
Teil der Bewegungsenergie in Bewegung der Luft- 
mnsse und in Wfirme umgesetzt wird. Das Peineis 
wird rasch verdampft und rasch wieder gefroren 
nach unten sinken und groBe Mengen von Eis- 
staub-Reibungselektrizittìt aus der GeiBler- 
schichte zur Erde ftìhren. — 

Das solifugale Peineis bringt aber auch schon 
statische Elektrizitfit mit. Schon bei den Ex- 
pansionen aus den Sonnenfleckentrichtem entspringt 
aus dem Verdampfungsvorgange und aus der 
Reibung im Koronastrahl eine Menge elektrischer 


Kraft, welche beim EinschieBen in dieErdatmospháre 
an die ttuBere Schichte abgegeben wird. — 

Der Vollstfindigkeit zuliebe erwtìhnen wir eine 
vierte Kraftquelle, die aber gegentìber den vor- 
genannten kaum inbetracht kommt. Jeder heliotls<^e 
oder galaktische KOrper (Meteor, Steraschnuppe), 
welcher der Erde verfállt, hat gewiB dem zodiakalen 
Strome, den er durchquerte, als elektrischer 
Kondensator gedient und gibt sein bescheidenes 
Teil Energie beim Einschlag wieder ab. 

Es sei hier auch die Prage gestreift, ob die 
Sonne uns nicht etwa elektrisch bestrahle. Gerade 
weil wir gròBten Wert legen auf einen die Sonne 
immer weiter erhitzenden Meteorstrom, dessen Eln- 
schtag in die Sonnengase wohl auch Elektrìzitát 
frei machen kbnnte, betonen wir unsere Meinung, 
daB die hochgltìhenden Sonnengase wohl kaum 
einen elektrischen Kondensator abgeben werden 
und daB relativ geringe Energiemengen vielleicht 
wieder zur Ladung des abflieBenden Peineisstromes 
dienen mbchten. Ptìr uns quillt Elektrizitát 
aus dem Neptunismus der Sonne — nicht 
auf dem direkten Wege der Strahlung, sondern 
auf dem glacialkosmogonisch hochinteressanten 
Umwege der zodiakalen Bestreuung mit Eisstaub, 
der in den „ktìhlen“ Pteckentrichtera noch in seiner 
Dampfform mit etektrischer Energie beladen wird 
und sie unserer Erde zukommen IftBt, wenn er auf 
dem in Pigur 55 gekennzeichneten Wege in ihr 
Bereich gelangt. Um aber allen wesentlichen 
Pfttten gerecht zu werden, operieren wir mit den 
oben erklftrten Begriffen Roheiselektrizitftt 
(s Gewitterelektrizitftt) und Peineiselektrizitftt 
(s gewbhnliche Luftelektrizitftt). 

Beztìglich der Unterscheidung beider Etektri- 
zitfttsqualitftten gehen wir von dem Paktum aus, 
das Trabert in seiner Meteorologie so formuliert: 
„GewiB ist íedenfalls die negatlve Ladung 
der Erde, wahrscheinlich eine gleich 
groBe positive Ladung der Atmosphftre." 
Es sei darum die StrOmung des Koronaeises 
positiv und darum die Ladung der GeiBler- 
schichte ebenfalls positiv gesetzt Von 
der Reibungselektrizitftt mag der negatiVe Teil auf- 
gehoben werden, der positive an den Kbrpern 
haften bleiben, so daB auch die durch die Isolier- 
schichte herabdringenden Wolken positiv bleiben. 
Wetterleuchten und Blitze von Wolke zu Wolkc 
mbgen auch auf den Ausgleich von beiden Relbungs- 
elektrizitftten hindeuten. Ptìr den Bedarf des Pach- 
meteorotogen kann es nur angenehm sein, wenn 
schon in hbchsten Hòhen beide Arten der Energie 
zurVerftìgung stehen; ein absoluter Oberschufi 
positiver Energie oben bleibt bestehen 
gegentìberder negativ geladenen Erde unten. 

111 b. Der Erdmagnetismus kannnureine 
dem elektrischen Zustand der Erde verwandte oder 
gleich zu setzende Eigenschaft sein. Was man 
Positives davon weiB, mag aus einem Dikturo 
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Nippoldts (Erdmagnetismus etc.) hervorgehen: y,Die 
Zahl der Hppothesen iiber das Wesen des Erd- 
magnetisfnas ist eine so groíie und wuchs mit 
unserer fortschreitenden Erkenntnis iiber das Wesen 
des Magnetismus selbst und der Elektrizitilt Im 
Vordergrunde stehen die beiden MOglichkeiten, daB 
die Erde ein permanenter Magnet sei, gleich einem 
Stahlmagneteit oder daB ihr Feld ein elektro- 
magnetlsches Ist** Wir wollen also von einer 
gewfthrlelsteten Preiheit des Ideenganges Gebrauch 
machen, um so lieber, als die Glacialkosmogonie 
unklare Vorstellungen in einem Hauptfelde ihrer 
Aufklárung nicht brauchen kann und Ihre erheltende 
Kraft bisher in allen Stdcken bewfthrt hat 

Lassen wir die Figuren 89 bis 105 nochmals 
bekrflftlgen, dafi die Erde in einem permanenten, 
an Dlchte und Intensitflt tflglich, jflhrlich und mehr- 
jflhríg schwankenden, hochgradig elektrisch ge- 
ladenen Peineisstrome um eine schief zur Bahn- 
ebene verblelbende Achse rotierend watet, wobei 
noch andere Elektrizitfltsquellen krflftig sprudeln; 
erinnem wlf uns, dafi ein oft in Anspruch genom- 
mener Elektromagnet seine Kraft zwar bei Strom- 
unterbrechung veiiiert, aber elnen kleinen Rest 
remanenten Magnetismus behfllt, welcher im 
Laufe der Zeit wohl zu grOfierem Betrage an- 
wachsen kann; erinnem wir uns endtlch auch der 
beiden von einander isolierten Schlchten um die 
mit eisenhaltigen Erzen reich durchsetzte, feste Erd- 
kruste: dann haben wir die Voraussetzungen 
zu einem auch stark mit remanentem 
Magnetismus behafteten Elektromagne- 
ten: Den „Eisenkem^ den umgebenden Leiter mit 
darunter liegenderlsolierschichte und die ausgiebige 
elektrische Kraftquetle. Unsere Entscheidung fflllt 
also dahin aus, die Erde sei ein mit re- 
manentemMagnetismus behafteterEisen- 
kern Im elektromagnetischen Petde. 
Daraus lassen sich unmittelbar gewisse SchlQsse 
ziehen. Denken wir uns um einen Eisenkem den 
Strom kreisen und in und mit dem Strom eine 
Person „schwimmen*^ — das Gesicht dem Eisen 
zugewendet —, so heiBt die „Ampère*sche Schwimm- 
regel, dafi der Nordpol des Elektromagne- 
ten links auftreten mUsse, rechts der SQdpol. 
Wír sehen dic Erde, von Norden betrachtet, gegen 
den Uhrzeiger (links herum) unter dem Passatwall 
hinwegrotieren und das ist gleichbedeutend, ats ob 
sie stille stQnde und der elektrizitfltsschwangere 
WallgQrtel rechts herum tiefe. Der Ampère’sche 
Schwimmer hfltte also die Nordhalbkugel rechts, 
somit rechts auch den magnetischen SQd- 
pol, links den magnetischen Nordpol, 
was in der Tat bei der Erde der Falt ist, 
denn bekanntlich besitzt der magnetische Nordpol 
auf Boothia Felix SQdmagnetismus, d. h. negativen 
Magnetismus. Dazu kommt ein weiterer Umstand. 
Die tagseitig einschiefienden Feineismengen lassen 
durch den dpnamischen Passat dem Morgenwalle 
mehr elektrische Energie zuschieben als dem 


Abendwatle, denn letzterer bekommt den grfifieren 
Teil derjenigen Eismassen nachgeschoben, die 
bereits nachmittags bedeutende Mengen Elektrizitflt 
in den tropischen Gewitterregen an die Erde ab- 
gegeben haben. Es findet daher wohl vom Morgen- 
walt her durch die Nachtseite hinQber (vgl. Figur 95) 
eine Art Ausgleichstrdmung statt, wiederum im 
Sinne des Uhrzeigers und zur Fixierung 
eines Poles mit SQdmagnetismus auf der 
ndrdtichen Erdhfllfte. 

Wechselt nun die erdmagnetische Intensitflt, 
so ist anzunehmen, dafi eben auch die elektro- 
magnetisierenden Strdme periodischen 
Schwankungen unterworfen sind. Ohne 
uns in umfangreiche Wiederholungen einzulassen, 
machen wir dafQr drei Ursachen zunflchst verant- 
wortlich: Einmal ist die Rotationsachse der Erde 
gegen die Erdbahnebene stark geneigt und empfflngt 
den Imputs zur Tagesdepression im Laufe desjahres 
zwischen ± 23 Va" Breite, und demgemflfi wird auch 
der Passatwall In den weiter oben geschilderten 
weiten Grenzen verlagert. Zum andem ist Fest- 
land und Ozean sehr ungleich verteilt, sowohl nach 
Lflnge als nach Breite; welches Obergewicht der 
Passatschub von der alten Welt her Qber den Pol 
dadurch bekommt, ist schon in der Lage des nOrd- 
tichen Magnetpoles zum Ausdruck gebracht worden. 
Endtich ist die Erdkruste in verschiedener Weise 
eisenhaltig anzunehmen und wohl auch verschieden 
dick; die paramagnetische Kruste ist also schon 
daztt angetan, den Magnetpol exzentrisch vom 
geographischen Pole zu verlegen, abgesehen davon, 
dafi wir bei den MondauflOsungen hiefQr noch 
einen gewichtigen Anhaltspunkt finden werden. 
Das heiBe Erdlnnere darf diamagnetisch genannt 
werden. Alle diese Umstflnde und ihr ununter- 
brochener Wechset erklflren das bestflndige 
Schwanken der magnetischen Elemente, 
eine nnmittelbare Folge der schwankenden Magneti- 
sierung von aufien her. 

Unsere Figur 114 Iflfit auch den elementaren 
Tatbestand klar erkennen, wie es schon Figur 95 
(oberes Diagramm) getan hat. Die drei punktierten 
Linien geben díe hochsommerliche Lage der Passat- 
wfltte an, Wfllle und Mulden. Oben ist die einfache 
Amplitude des Tagbogens der Sonne wiederum 
ein augenscheinlicher Beweis, dafi wir von ther- 
mischer Beeinflussung der in Rede stehenden 
Wirkungen ganz absehen mQssen. In der Mitte 
stetlt sich in der einfachen Parallelverschiebung 
der beiden Kurven fQr WAlle und barometrische 
Druckwechselzeiten wieder die hemmende Wirkung 
des etastischen Zwischengliedes Luft dar, und in 
der unteren Figur haben wir die Maxima der luft- 
etektrischen Spannung absichtlich auf die Maxima 
der Wfllle und ihre Minima auf die Mulden ge- 
fflltt, wie wir es fQr elektrische, unmittetbar in 
die Feme wirkende Vorgflnge vermuten. Wfltte 
und Spannungsmaxima einerseits, Mulden und ihre 
Minima andererseits hinken in gleicherWeise 
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den SonnenOrtern nach, derDruck schleicht um eine 
weitere VerzOgerung beiden nach, weil er fOr sich 
nochmals „Zeit braucht*^, um sich unten fiihlbar zu 
machen. Die scharf pointierte Anomalie der 
Spannungskurve von 1 bis 3 Uhr nachmittags kann 
uns nicht irre machen, seitdem wir wissen, dafi 


diese Tageszeit der Annfiherung an den zentralen 
„Hochdruck*< des Zodiakaleisstromes im tagseitígen 
^Volldruck** entspricht, allwo im Gfirtel des Sonneo- 
hochstandes (diesfalls fiber dem Wendekreis des 
Krebses) tfigliche Nachmittagsgewitter ihre Energie 
an die Erde abgeben. 

Parallel der luftelektrischen 
Spannung erleidet auch der 
Erdmagnetismus Ànderungen. 
Welcher Natur diese sind, 
mfige zunfichst Figur 115 ver- 
sinnlichen. Oben sehen wir 
den tfiglichen Gang der 
magnetischen Deklination 
ffir Wien, ausgeschieden ffir 
das Sommer- und Winterhaib- 
jahr dargestellt Instniktiv ist 
hauptsfichlich die Sommer- 
kurve: Unterfahren wir auf der 
rotierenden Erde den hOheren 
Morgenpassatwall, so schlfigt 
die Nadel gegen Osten stfirker 
aus, geht dann unter der Tages- 
mulde nach Westen zurflck, um 
unter dem niedrigen Abendwall 
nochmals etwas weniger ost- 
wfirts zu wandem. Natfirlich 
ist die tagseitige Bewegung an- 
gesichts der Nfihe des Sonnen- 
hochstandes die bestimmterge- 
kennzeichnete und stfirkere; 
nachtseitíg ist sie fast unkennt- 
lich und scheint es fast bei dem 
guten Willen zum eraeuerten 
westlichen Ausweichen bewen- 
den zu lassen. Im Winter bei 
geringerem Einflufi derSonnen- 
hochstandsrichtung finden wlr 
einegeringere, aber im fibrigen 
gleichsinnige - Variation. 

In der unteren Pigurenhfilfte 
begegnen wir der jfihriichen 
Variation dieser Tagesampli- 
tude, die nach allem Gesagten 
im Sommerhalbjahre fiberhaupt 
am grOfiten sein mufi. Es ist 
ffir die glacialkosmogonische 
Erklfirung von grofiem Werte 
zu finden, dafi die aus Figur 89 
gelesenen Zeiten maximalen 
Eisstaubzuflusses auch hier die 
Zeiten grOfitef tfiglicher Apli- 
tuden sínd. Noch interessanter 
redet die darúber liegendeLinie 
der „StOrungen^ von jenem Ein- 
flufi, denn es zeigt sich darìn 
sogar das Maiminimum fihnlich 
scharf ausgesprochen wie das 
Maiminimum der Kurve a 4 d 
-I- e der Figur 89. — 



Figur 114. Oben die fingiert-unverspfitete barometrìsche Druckanzeige 
bei Ausschaltung der Luftelastizitfits-Wirkung (punktiert) mit derSonnen- 
Erhebung und -Senkung. Mitten dieselbe fingierte — mit der tatsfichlich 
beobachteten Druckanzeige, die Druckphasenverschiebung laut Pig. 95 
illustrierend. Unten dieselbe fingferte Druckanzeige kombiniert mit dem 
Gang der luftelektrìschen Spannung. Alles ffir Parìs, Hochsommer. 

(Ableitung der Erscheinung siehe Fig. 95 und 103.) 



Figur 115. Der tfigliche und jfihrliche Gang der erdmagnetischen 
Deklination, sowie der erdmagnetischen Stórungen zu Wien. (Ableitung 
der Erscheinung siehe Fig. 95 und 89 und 103.) 
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Untersuchen wir die Kurve des jtthrlichen 
Ganges der Tagesamplitude FQr beide 
Hemispháren an der Figur 116 nflher, so FQllt, da 
die Solstizien beider Erdhfllften zur Deckung ge- 
bracht worden sind, sofort ins Auge, daB der SQd- 
sommer mit der stárkeren zodiakalen Zufuhr, die 
laut Figur 89 gerade der SQderde im grbBeren 
Mafie zuffillt, auch die grbfiere Wirkung verspQrt. 
In denTropen (vgl.Bataviakurve) kann dieVariations- 
ftnderung wfihrend des Jahres nicht grofi sein; sie 
wird mit derBreite zunehmen. WennPotsdam 
(4 527,®) trotzdem gegen Melboume (—28®) zurQck- 
steht, so ist das wiederum natQrlich, weil der 
Melboumer Hochsommer eben die Zeit ist, in der 
laut Figur 89 die Erde die Sonne antiapexseitig 
umwandert und da der soeben 
genannte Maximalzuflufi haupt- 
sfichlich die SQdseite trifft. 

Prompt macht sich das Ansteigen 
der (a 4- d 4 - e)-Kurve schon im 
Oktober bemerklich und erhebt 
sich die Variationskurve noch- 
mals mit dem Februarmaximum, 
um dann mit dem Zodiakal- 
diagramm derFig.89 abzufallen. 

Potsdam gibt weniger Detail; 
wir vermissen vor allem die 
Maiabweichung desWiener Dia- 
gramms nach Liznar und das 
bringt uns auf die Vermutung, 
dafi die PotsdamerDeklinations- 
werte vielleicht allzusehr aus- 
geglichen erscheinen. Es ist 
jedenfalls erfreulich, dafi auch 
das erhfiltliche Detail der erd- 
magnetischen Beobachtungen so 
sehr zu den geometrisch darstell- 
baren Beziehungen zwischen 
Sonne und Erde pafit, dafi beíder- 
seitige Detailerscheinungen von 
selbst ihr Korrespondieren an- 
zeigen und das bestfindige 
Schwanken der erdmagnetischen 
Elemente bekrfiftigen und durchsichtig machen. 

Ule. Soviel sagt schon eine grobe Obersicht 
Qber die Verhfiltnisse. Aber warum umlfiuft dann 
dieser Magnetpol nicht wenigstens einmal im Jahre 
den Erdpol, indem er sich von der jeweiligen Lage 
des hbchst entwickelten Kammes Im Polarwall be- 
einflussen Ififit? Die magnetischen Pole wfiren so 
ziemlich die Schwerpunkte der Eisstaubabsetzung; 
die Schwerpunkte der beiden, die Pole stets Qber- 
lagemden, grofien elektrischen Eisstaubwolken wQr- 
den auch stets mit den dichtesten Stellen des Passat- 
TangierungsgQrtels (Figur 99 rechts und 110) und 
mit ihnen wQrden auch die magnetischen Pole zu- 
sammenfallen. Unser magnetischer SQdpol wQrde 
also drei Wochen nach Herbstanfang und drei 
Wochen vor FrQhlingsanfang mit dem geographi- 


schen Nordpol Qbereinstimmen. Das ist natQrlich 
nicht der Fall und hat darum eine besondere 
Ursache. Sie liegt in der magnetischen Trfig- 
heit oder Hpsteresis, in dem vorhin ge- 
nannten remanenten Magnetismus begrQndet 
Eine vorhandene Hpsteresis der para- 
magnetischen Erdkruste gestattet nicht, 
dafi der aus der bestftndig wechselnden Magne- 
tislerungsrichtung resultierende Zug mlt dem 
maximalen Polarwalle erfolgen kann; der Magnet- 
pol bleibt dort, wo der Zielpunkt des grofien 
S p i r a I w i r b e I s der dem oberen Passat Folgenden 
Feineismassen liegt, zugleich „der KfiltepoP 
schlechthin. Der andere Kftltepol in Ostsibirien 
verdankt sein Dasein hauptsftchlich der kontinentalen 


AbkQhlung; im nòrdlichsten Amerika kOnnte sogar 
eher eine Spur von Seeklima zum Ausdrucke 
kommen und doch liegt dorten das Temperatur- 
minimum, so dafi schon hieraus auf die Lage des 
wahren Kfiltepoles ein Schlufi zu ziehen ist. 

Es ist nicht ungereimt anzunehmen, dafi dle 
Erdachse vielleicht im Zeitalter vor der letzten 
Mondauflbsung oder frQher dieRichtung der heutigen 
Magnetpole innegehabt hat. Ungemessene Zeit- 
rfiume hindurch kann die Magnetisierung im gleichen 
Sinne gewirkt haben und eben zu demjenigen Grad 
von remanentem Magnetismus angewachsen sein, 
der heute noch vorhanden ist und statt der weit- 
greifenden Wanderung des Magnetpoles blofi gering- 
fQgige Schwankungen der magnetischen Elemente 
zulfifit. Diese Variationen bestehen, und wQfiten 
wir nichts davon, so kOnnten wir aufgrund glacial- 



Figur 116. Vergleich des jfihrlichen Ganges der tfiglichen, erdmagne- 
tischen Deklinations-Amplitude in niederen und hòheren Breiten auf der 
Nord- undSQdhemisphfire (Potsdam, Melboume, Batavia) nachNippoldtjr. 
(Ableitung der Erscheinung siehe Fig. 89, 95 und 103.) 
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kosinogonischer Oberlegungen den notwendigen tág- 
lichen und jtthrlichen Variationen des Erdmagnetis- 
mus auf die Spur kommen, wenngleich die Ursache 
der sákulftren Variation noch tiefer versteckt zu 
sein scheint. 

Eines besonders feinen Anlasses zu sofcher 
Variation mit vielleicht heute noch nicht gcsondert 
darstellbarem Effekte wollen wir gleich gedenken. 
Die wahre absolute BewegungsgròQe der Erde im 
Weltraume auf ihrer schrftg auf einem elliptischen 
Zplinder sich abwickelnden Schraubenbahn ist eine 
Resultierende aus der Gròfie und immer gfeichen 
Richtung der translatorischen Sonnen- und aus der 
GrbOe und stark verfinderlichen Richtung der Erd- 
bewegung innerhalb eines Jahres, worauf schon 
Unterweger seine Polarfichthppothese aufbauen zu 
kOnnen gfaubte. Der Medíumwiderstand, welcher 
angesichts der oben gekennzeichneten Beschaffen- 
heit unserer Erdatmosphftre auf die Geifilerschichte 
einen bestimmten Druck (und gegentiber „Zug*^ = 
Saugwirkung) austibt, tritt an jedem Bahnpunkte in 
anderer Form auf. An zwei Stellen aber Ifttit sich 
je ein Maximum und ein Minimum erwarten: Das 
sind zufftllig die dem Frtihlings- und Herbst- 
ftquinoktium nahe entsprechenden BahnOrter. Hoch- 
interessant ist dabei, dafi um die Frtihlingsnacht- 
gleiche die absolute Geschwindigkeit der Erde, die 
ein Maximum von 40\/« km per Stunde erreicht, 
senkrecht zum solifugalen Strome gerichtet ist, 
ebenso der Mediumwiderstand, und dafi dadurch 
eine horizontale Verschiebung beider 
polaren Passatwftlle eintreten mufi. Dagegen 
betrftgt die Erdbewegung um die Herbstnachtgleiche 
nur 26 km, gleichfalls senkrecht zum Feineisstrome* 
und den Wid.erstand kann diesmal nur die nOrdlich 
kalte Zone versptiren, in welche der Druck „steii 
von oben herab“ wirkt. Die Folge ist demnach 
keine Verschiebung, sondern ein Niederdrticken 
des nOrdlichen Passatwalles, welchem am 
Stidpole eine Art Absaugen gegentibersteht. 
Aus diesem Tatbestand ergibt sich mehr als die 
blofie MOglichkeit einer schwachen tftglichen und 
einer deutlichen jfthrlichen Variation der aus dem 
absoluten Mafie der Feineiswirkung erwachsenden 
erdmagnetischen Kraftelemente. Nur ist zu be- 
denken, dafi diese fast nur dem Wechsel der Achsen- 
stellung derErde gegen den Radius vektor ihre regi- 
strierbare Verftnderlichkeit verdanken und dafi somit 
jene feinen Anlftsse zur Variation des Erdmagnetis- 
mus praktisch von den gròberen verschleiert werden 
mtissen. Gleichwohl kònnte es auf die angegebenen, 
wechselnden Mediumwiderstftnde zurtickzuftihren 
sein, wenn z B. in Potsdam die tftgliche Deklinations- 
variation ftir das Frtihlingsfiquinoktium auf ca. 10^,2 
und ftir das Herbstftquinoktium auf ca. 8%3 bestimmt 
werden kann, wenngleich auch schon Figur 89 eine 
dichtere Solifugalstròmung ftir die erstere Zeit 
andeutet. 

Wir bescheiden uns bei einem solchen Hin- 
weise, dessen Wertung und weitere Ausntitzung 


Sache des Spezialisten ist. Dafi erdmagnetische 
Variationen bestehen, ist ebenso sicher, als es un- 
sicher ist, auf welchen Ursachen sie beruhen. 

Kurz nach Schwabes Veròffentlichung (1851) 
kamen unabhftngig von ihm Sabine ín England, 
Gautier in Frankreich und Wolf in Ztirích gleich- 
zeitig darauf, dafi die von Lamont in Milnchen 
schon 1850 nachgewiesene Periode in der erd- 
magnetischen Variation mit den Sonnenflecken- 
schwankungcn zusammenfallen. fn welcher Strenge 
das der Fall ist, zeigt unsere Figur 117. 

Nippoldt spricht sich femer so aus: „0ber 
die Ursachen der sftkularen Variation be- 
stehen verschiedene, von der Erfahrung 
aber noch nicht gentigend geprClfte An- 
sichten.^ Auch da kònnen wenigstens glacial- 
kosmogonische Auspizien eròffnet werden. Nach 
der kommenden Mondauflòsung unserer Luna wird 
díe Erdachsc sicherlich ziemlich senkrecht zur 
Ekliptik stehen; der Erdmond wird sich bis dahin 
mehr und mehr der Ekliptik angeschmiegt haben 
und die schliefiliche, beschleunigte Erdrotation wird 
um eine neue, steiler gerichtete Achse erfolgen. 
Diese Erwartung Iftfit einen Schlufi auf fríihere Zu- 
stftnde ziehen und annehmen, dafi eine der frtiheren 
Mondauflòsungen der Erdachse diejenige Lage ge- 
geben habe, welche heute durch die Magnetpole 
bezeichnet ist; so wtirde die Hpsteresis heute nur 
ein Pendeln der letzteren um eine erzwungene 
Mittellage zulassen; und dieses tftgliche Pendeln 
kann in sehr mftfiigen Grenzen erfolgen, solange 
der sftkulare Ausschlag klein ist, um dann umzu- 
kehren, wenn er grofi ist. 

Figur 92 Iftfit keinen Zweifel daríiber, dafi der 
den zodiakalen Zuflufi steigemde Neumond in 
dieser Wirkung zugleich eine Variation der elektro- 
magnetischen Zustftnde der Erde bewickt Das ist 
die konstatierte Periode von derLftnge des 
spnodischen Monats (29<i I2»* 44« 2,8«). Aufier- 
dem gibt es eine erkannte Periode von der 
Lftnge eines Mondtages (24^ 28,3«). 

Die Monatsperiode mufi abhftngig sein von der 
Deklination des Mondes und von seiner Phase. 
„Nun hftngt in der Tat die Amplitude der 
mondtftgigen Welle von der Deklination 
desMondes ab, bezw. davon, ob der Mond 
mif der Sonne gleichnamige Dektination 
hat oder nicht", so lesen wir bei Nippoldt ein 
Zitat aus Neumayer. Ferner: „Braun zeigte, dafl 
der Verlauf der Variation aus der Tageszeit unregel- 
mftfiiger und 1—5 mal gròBer ist, ats der fiir die 
einzelnen Monate aus der Nachtzeit ermìttelte. 
Dies bedeutet,daB amTage und imSommer 
die Mondwirkung von einer Kraft unter- 
sttitzt wird, deren Ursache in der Sonne 
direkt oder indirekt zu suchen ist.** Und 
fthnlich beweiskrfiftig: „Die Abhftngigkeit voin 
Mondatter findet van der Stok ftir Batavia 
in der Art, dafiim ersten und letzten Viertel 
Minima, bei Neumond und Votlmond Maxima 
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stattflnden.^ Letzteres besttttigt klar Figur 92: 
Die Sfzpgien stellen sozusagen eine elektrische 
Verbindung zwischen lunarem und terrestrischem 
Kometenkopt und -schweife her, besonders bei 
Neumond und ahnlich stark nochmals bei Vollmond 
nahe dem Bahnknoten (Mondfinstemis) und extra 
stark bel Neumond nahe dem Knoten (Sonnen- 
flnstemis, denn bei Pinstemissen fflllt der Kopf und 
Schwelf des Mondes mit den gleichen Attributen 
der Erde und mit dem Radius vektor und der Erd- 
schattenachse nahe zusammen. Wie diese erhbhten 
Elnfldsse, so machen sich auch abgeschwáchte 
Wlrkungen auf die erdmagnetischen Zustánde be 
merkbar, wenn der Mond in den Quadraturen steht, 
und beides ist ein selbstverstflndliches Ergebnis 
unserer glacialkosmogonischen Voraussetzungen. — 
Dle mondtagige Variation,dieMaxima vonnur 
±5" erreicht,alsosehrgeringist, 
fordert unsere Aufmerksamkeit 
heraus, weil sie nach Nippoldt 
in allen Elementen recht scharf 
ausgesprochen ist. Sie zeigt 
sich als Doppelschwingung mit 
grbfiter Amplitude, wenn der 
Mond )e im Horizonte steht 
und mlt Minima, wenn er die 
Kulminationen passiert. Setzen 
wlr die maximate Geltung fUr 
den Vollmond oder fUr Mond- 
finstemlsse an, so sehen wir 
den Mantel des zodiakalen 
Schwelfes derErde eine direkte 
Verblndung mit dem Mond her- 
stelten, wenn er auf- oder unter- 
geht; fthnliches gilt fUr alle 
ekllptiknahen Vcllmonde. Die 
Anmerkung: „Die Amplitude 
hfingt natilrlich wieder 
von dem absoluten Werte 
ab, um den die Schwing- 
ung stattfindet*^, Iftfit es ge- 
rechtfertigt erscheinen, zunUchst an eine mond- 
táglge Beeinflussung durch die volle Phase zu 
glauben. 

Man hat auch von einem „sicher vorhandenen” 
Einflufi „der Planeten^ auf die Variatíon des Erd- 
magnetismus geredet. Wir erkennen an, dafi 
Merkur und noch mehr Venus in ihren unteren 
Kulminationen durch Einstellung ihrer Zodikal- 
schweife in die Erdrichtung eine stàrkere Magneti- 
sierung heriibertelegraphieren kònnen: ebenso mufi 
die Erde selber durch ihren Kometenschweif eine 
elektrische Verbindung mit Mars anbahnen, wenn 
dieser Planet seine obere Kulmination (Opposition) 
erreicht. Auch Jupiter mag in die Reihe der 
Planeten einbezogen bleiben, welche eine solche 
schemenhafte Fiihlungsnahme ermbglichen kbnnen; 
ob aber selbst Satum oder gar die beiden àufiersten 
Glieder unseres Sonnenreiches noch wirksam seien, 
darf fiiglich einem starken Zweifel begegnen. 


1114 . VomWesen der Erdstrbme bekommen 
wir eine bestimmte Vorstellung, wenn wir nochmals 
Figur 95 zurate ziehen. Dort haben wir zwischen 
die Geifilerschichte, in welcher sich die elektrischen 
und den Erdmagnetismus erzeugenden Vorgànge 
abspielen, und der warmen Feuchtschichte am Erd- 
boden ein „Dielektrikum^, die Isolierschichte, ein- 
schieben mtissen. Was in der àufiersten Schichte 
vorgeht, wird also in dieser Feuchtschichte und 
auch in der Erdkruste elektrische ErdstrOme durch 
Influenz hervorrufen. Diese und etwaige Erdluft- 
stròme mtissen Beziehungen zu den erdmagnetischen 
und elektrischen Elementen und zum Polarlicht auf- 
recht erhalten. Unsere Aufgabe war es, ftir das 
Wesen und die StOrungen dieser Elemente insge- 
samt eine glacialkosmogonische Ursache namhaft 
zu machen; zu diesem Zwecke haben wir neb^n 


dem Plutonismus einen Neptunismus der Sonne 
begrtindet, welcher unsere irdischen Verhàltnisse, 
besonders auch die Lebensmdglichkeiten der Feucht- 
warmschichte schafft und reguliert. Der Leser war 
Zeuge, dafi uns dieser Neptunismus in die ver- 
borgensten Winkel meteorologischen Geschehens 
begleitet hat und tiberali, wo das Urteil der Natur- 
wissenschaft nur zaghaft an den tieferen Grund der 
Ereignisse herantrat, eine klare Antwort auf das 
vielgestaltige Wie und Warum hat geben kdnnen. 

Gleichwohl erkennen wir an, dafi alle unsere 
vorangàngigen Aufklàrungen immer noch schemati- 
sieren, das wirkliche Geschehen noch nicht vdllig 
in seinen letzten Ursachen analpsieren, weil wir 
summarisch verfahren mufiten. Es sei darum auch 
von den grofien und unvorhergesehenen 
StOruogen der luftelektrischen, erdmagne- 
tischen und meteorologischen Elemente 
und ihrer Begleiterscheinungen die Rede. 



Figur 117. Der Zusammenhang zwischen der von Schwabe 1851 erst 
veròffentlichten Periodizitàt der Sonnenfleckenhàufigkeit und der von 
Lamont schon 1850 nachgewiesenen Periodizitàt der erdmagnetischen 
Variation. (Hier blos Deklination und Horizontalintensitàt, als die beiden 
wichtigsten erdmagnetischen Elemente.) 
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Die Kurven der Figuren 89 und 91 bedeuten nur 
den grofien Durchschnitt der Einwirkung der Kònigs- 
zonen der Sonne nach Mafigabe der Fleckenzahl. 
Die Erde kann aber von gelegentlichen extrem- 
starken Koronastrahlen auch dort (iberholt und be- 
strichen werden, wo die Kurve e Minima aufweist, 
also auch im Dezember oder imjuni, obgleich die 
^ahrscheinlichkeit fflr ein primflres Maximum im 
Mftrz und fiir ein sekundftres im September spricht 
Wfthrend dementsprechend der mittlere Verlauf der 
Kurve a 4 e -i- d auch dem mittleren Verlauf der luft- 
elektrischen, erdmagnetischen und aerod]^amischen 
Erscheinungenparallel geht, gibtes scheinbar gesetz- 
lose, plbtzliche Steigerungen derselben, wenn ein 
grofier Fleck oder eine Oruppe von Flecken oder 
sogar ein subsolarer, im Femrohre hòchstens als 
Fackelregion erkennbarer Verdampfungsherd die 
Sonne zentral passiert. Die Erde zieht eine daraus 
stammende Feineisverdichtung ebenso an, wie den 
Zodiakalschweif des Mondes um die Neumondzeit 
nach Figur 92. Ein „magnetisches Gewitter" 
ist um so sicherer die nattìrliche Folge einer der- 
artigen direkten oder indirekten Anzielung der 
Erde, als }a ein „elektrischer Sturm in der 
Geifilerschichte" (vgl. Figur 9b) das primftre 
Ereignis war, das sich optisch als Steigerung in 
der Ausbildung der Polarlichter verrftt und ganz 
gewifi mittels Elektroskops prompt zu bestfttigen 
wftre. Die Erde, die laut Figur 95 auf der Tag- 
seite bestftndig Volldruck erhftlt, empfindet voriiber- 
gehend „Hochdruck", welcher die Depressions- 
mulde der Tageshftlfte tiefer eindrtìckt und den 
Passatwall an derLichtgrenze hOher aufwallen macht. 

Es besteht aber sicher ein bedeutender Unter- 
schied zwischen der Wirkung eines kontinuierlichen 
oder wenigstens homogenen Koronastrahles 
und derjenigen eines zeitlich kurzen und rftumlich 
kurz entwickelten „A u s p u f f k n o t e n s^. Ist dieser 
letztere von nur Vio Lftnge des Erdbahnradius 
und von kleinem Durchmesser, so dauert seine 
Druckwirkung etwa eine Stunde, wfthrend welcher 
sich dieErde um 15° gedreht hat. Die getroffene 
Stelle wftre etwa von der GrOfie des Deutschen 
Reiches; daraus ergibt sich der Begriff der 
„Partialdepression" nach Sinn und Umfang und 
werden die Figuren 96 und 98 aufs Neue beleuchtet* 
Was der Meteorologe derart als „Depression“ er- 
kennt, ist also nur die zeitlich nachhinkende Folge 
einer zodiakalen, partiellen Hochdruckentwicklung, 
die dem Zuge des dpnamischenPassats entsprechend 
auf unserer Hemisphftre nach Nordosten wandert. 
Die Gròfie eines zufftlligen Auspuffknotens kann 
sehr verschieden ,sein; sie kann gelegentlich mit 
einem reguiftren Koronastrahl wetteifem, der die 
ganze Breitseite der Erde trifft, und kann eine 
Luftdruckwellc bis in die Feuchtschichte drftngen, 
die vielleicht unmittelbar den „Seebftren“ ver- 
nehmen Iftfit, oder auch die „Nebelschijsse“, 
oder das „summende Gerftusch, wenngleich 
Nebelschfisse auch einem Roheiseinsturz folgen 


mOgen. Und sollte sich diese Bewegungsenergie 
nicht gelegentlich in Schallwellen umsetzen kOnneo, 
die geheimnisvoll an unser Ohr schlagen, ver- 
kiindend, dafi „die Sonne tOnt“? Dieser „Licht- 
glocke“ Plutonismus Iftutet in hohen TOnen, und ihr 
Neptunismus liefert die dOsteren GrundtOne zur 
Sphftrenmusik (78). 

Die Abschweifung ins Gebiet des kleinen und 
verschleíerten Geschehens soll uns dazu flberleiteii, 
nochmals auf die oberen Extreme zodiakaler Uber- 
raschungen den Blick zu lenken; vielleicht ist das 
diejenige Seite des hochinteressanten Gegenstandes, 
welche am unmíttelbarsten zu praktischer Nutzung 
herausfordert. Wir haben weiter oben die Tages- 
depression von universellem Charakter, wenn sie 
besonders stark eingedrOckt wird, als die Ursache 
zur AuslOsung von Erdbeben ausdriicklich be- 
zeichnet. Indem wir Erdbeben auf die AuslOsuog 
der Siedeverzugs-Éxplosion an der Grenze des 
glutflilssigen Erdinnem zurOckfiihren, ist zugleich 
ffìr die verwandten Erscheinungen des Vulkaois- 
mus und der Seebeben der SchlQssel gegebeo. 
In den Ereignissen bei Messina am 28. Dezember 1908 
hat zwar neuerdings die Tektonik der Erdbebeo 
triumphiert; aber der eine Umstand, dafi eio 
wuchtiger Stofi von unten die Stftdte an der 
Meerenge in Trflmmer gelegt hat, dafi also die 
Senkung („Hafen und Kais von Messina haben sicb 
sftmtlich zwischen *zwei und vier Meter gesenkt“) 
erst nach erfolgter Explosion eingetreten seio 
kann, mtifite das Mftrlein vom tektonischen Bebeo 
verstummen machen. Die Amplitude mag an der 
Quecksilbersftule klein erscheinen; sie betrifftaber 
die ganze der Sonne zugewendete Hemisphftre der 
Erde, und die Wucht dieses gleichartigen Druckes 
mag gentigen, dafi die Erde um Millimeter oder 
Zentimeter aus ihrer Bahnlinie gedrftngt wird, oder 
dafi sich die Erdkruste unter dieser einseítigeo 
und dazu nahe dem Radius vektor verstftrkten Be- 
lastung biegt und so irgendwo, auch auf der 
Nachtseite der Erde, Entspannungen, Explosiooeo 
eintreten, die Iftngst vorbereitet waren und nur auf 
den ftufieren Anlafi (Druckentlastung) zur Befreiuiig 
gefesselter Krftfte gewartet hatten. 

Vom Friihjahre bis zum Herbst 1906 war es 
eine leichte Mtihe, aus dem Zustande der Sonoerh 
oberflftche und dem amNachmittage dicht werdendeo 
Cimisschleier am Himmel, welcher sich gewOhn- 
lich nachts wieder auflOste, sowohl die stellenweisc 
sehr starken Wetterparoxismen vorher zu erkennen, 
als sogar in der AuslOsung jener Krftfte kein flber- 
raschendes Ereignís mehr zu sehen, welche den 
Stromboli und Vesuv speien oder in Califomien 
und Chile die Erde erzittem liefien. Wir kOnnen 
getrost behaupten, seit 3 jahren das ganze Sommer- 
halbjahr hindurch alle Paroxismen der Erd- 
rinde und des Luftmeeres ursftchlich begrflndet 
und im engen Freundeskreise die meisten suf 
eine bis sogar vier Wochen im Voraus angesagt 
zu haben. — 
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Hoch oben iiber den Grenzen unserer Atemluft 
tobt der elektrische Stunn und zucken die bleichen 
Strahten des Polarlichtes um den hoch brandenden 
Wall des Passats; dadurch induziert umkreisen 
ruhelose elektrische Erdstróme die unheilschwangere 
Erdkruste. Und wenn sich die Druckwelle in aller 
Heifnlichkeit bis zum Erdboden herabgewtllzt hat 
und das Luftmeer zu brfinstigerer Umarmung des 
Festen zwingt, um nachher einer um so tieferen 
Depression Platz zu machen, dann báumt sich 
lang verhaltene Glut der Elemente im Innem auf 
gegen die Pesseln ringsum, schtìttelt das Festland 
und den Meeresboden mit Riesenkraft, nimmt grau- 
same Rache an den Menschen, welche in den Ein- 
geweiden der Erde nach Schátzen wQhlen und die 
giftigen Gase befreien, und haucht in gewaltigen 
Atemstdften durch die Vulkanschltinde Energie und 
zu Atomen zersetzte Materie aus. 

111 e. Und diese Itickenlose Kette von Ereig- 
nissen sollten wir nicht durch das Dunkel der viel- 
verschlungenen Wirkungen nach rtickwàrts ver- 
folgen kbnnen bis an eine Stelle nur, welche uns 
wamen kOnnte vor dem Schlimmen, welches nach- 
folgt? Wir haben |a schon aus dem Graphikon 
im Anschlufi an Pigur 95 erkannt, dati das Maximum 
der elektrischen Spannung in der Luft unter dem 
Morgenwall des dpnamischen Passats um etwa 
2Vf Stunden frtiher als das barometrische Druck- 
maxlmum zu erkennen ist, weil es eben augenblick- 
lich, das im elastischen Medium relativ langsam 
fortschreitende Druckmaximum aber erst verspátet 
am Erdboden Wirkungen auf die meteorologischen 
Apparate áutiert. Sollte es ein Elektroskop geben 
oder sollte eines zu konstmieren sein, welches be- 
reits imstande ist erste Vorlfiufer, die Spitze des an- 
kommenden Koronastrahles zu melden, so ist denk- 
bar, dafi man um einen ganzen Tag Vorsprung 
drohendes Unheil ftir Bergwerke, Erdbebenherde 
und Regionen vulkanischer Tfitigkelt erkennete 
und Wamung ergehen líetie fihnlich den Sturm- 
wamungen an der KQste. Die grotien Flecken- 
passagen der Jahre 1905—1908 waren ja fúr den 
Wissenden bereits sichere Vorboten terrestrischer 
Katastrophen; ein Elektroskop gedachter Art mtifite 
den optischen Sicherheitsdienst, den das Femrohr 
vermittelt oder im Anschluti daran selbst eine 
Ephemeride gewfihrlelstet, wesentlich vervoll- 
kommnen. Es wiese schon auf die Gefahr hin, 
wenn der Beobachter an den meteorologischen und 
seismischen Warten noch keine Anzeigen ablíest, 
weil ja der Aufruhr an und in der Erde erst mit 
Ankunft der trfigeren Druckwelle, oder Dampf- 
Explosionen gar erst nachher eintreten. 

Und wenn nicht alle Zeichen trtigen, gibt es 
bereits elnen Weg zum Zìelc, geschenkt vom 
gtitigen Zufalle, wle so viele wertvolle und ntitz- 
liche Erkenntnisse. Es sei diesbeztiglich HOrbigers 
Mitteilung zitiert, die sich auf ein bescheidenes 
Schriftchen: Erdbeben und Magnetnadel von Adolf 


Vukoviè sttitzt, in welchem der Verfasser von seinen 
Erfahrungen wfihrend des grofien Erdbebens von 
Agram (9. November 1880) erzfihlt, das er als 
dortiger Telegraphen-Direktor miterlebt hat 

„Durch ein eigenttimlichesVerhalten der Magnet- 
nadel beim Reinigen von dem darauf liegenden 
Mauerschutte, also belm Reiben der Bussolen- 
glasplatte mit der Hand, kam er auf die Idee, 
diese Erscheinung mit dem Erdbeben in Verbin- 
dung und nach und nach ein Spstem in seine 
diesbeztiglich auch heute noch fortgesetzten Beob- 
achtungen zu bringen. Es zeigte sich nfimlich, 
dati die Nadel an verschiedenen Tagen zur selben 
Tageszeit auf ganz gleiche Behandlung (Reiben der 
Platte mit belidertem Reibzeug und Neutralisieruog 
derselben durch nachherige Bertihrung u. dgl.) ganz 
verschieden reagierte und fiel bald auf, dafi ein 
lebhaftes Reagieren der Nadel von Meldungen 
derTagespresse tiber am nfichsten oder zweitnfichsten 
Tage stattgehabte Erdbeben oder Vulkanaus- 
brtiche, meist auch meteorologische Kata- 
strophen gefolgt ward. Zu anderen Zeiten war 
eine auffallende Unempfindlichkeit bei gleicher 
Behandlung zu konstatieren, die oft plOtzlich nach 
beobachteterLebhaftigkeit eintrat. So kamVukovi6 
bald in die Lage, stfirkere Ereignisse der Art 
innerhalb 48 Stunden an der Oberempfindlichkeit 
der Nadel vorher vermuten zu kOnnen und z. B. 
der „Neuen freien Presse" in Wlen solche Kata- 
strophen (besonders imjahre 1905) in vlelen Ffillen 
vorher anzùzeigen und seither auch der „Zeit", 
wovon beide Blfitter nlcht nur Notiz nahmen, 
sondem auch am nfichsten oder tibemfichsten Tage 
durch tatsfichliche Erdbebenmeldung eine Bestfiti- 
gung der Vorhersage brachten.** 

„In neuerer Zeit hat Vukoviò nach dem Vor- 
schlag des inzwischen verstorbenenWiener Phpsikers 
Dr. James Moser seine Versuche auch auf nicht- 
magnetische Nadeln (Messing, Kupfer, ja selbst 
Holz) ausgedehnt und die Vermutung bestfitigt ge- 
funden, dafi weniger der Magnetlsmus der Nadel, 
als vielmehr der vortibergehend geschaffenc 
reibungselektrische Zustand der Bussolenglas- 
platte jener die Nadel beeinflussende Faktor ist, 
der sich notwendig mit der luftelektrischen Variation 
findert" 

„So ist denn unbewutit eine Art seismographi- 
sches Elektroskop geschaffen worden, indem die 
sonst ftir feinere Variationen noch unempflndliche 
Nadel mit einem reibungselektrischen Felde kombi- 
niert und ihre Empfindlichkelt soweit gesteigert 
wurde, dati sle auf direkt oder indirekt aus der 
Geitilerschichte herabwirkende elektrische Influenz 
vortibergehend zu reagieren vermochte. Sei aber 
diese oder eine abweichende Erklfirung richtig: 
Jedenfalls liegt in den durch sehr zahlreiche 
Treffer begtinstigten Experimenten und Beobach- 
tungen Vukovlts eln dankenswerter Wlnk ftir die 
weitere Vervollkommnung des Apparates durch 
Fachleute.** 
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III t. So hátten wir denn nach den meteoro- | hegen; aber wir haben keinerlei Grund, an einer 


logischen auch die geophysikalischen Elemente der 
Luftelektrizitflt, des Erdmagnetismus und des Polar- 
lichtes an der Hand der glacialkosmogonisch ent- 
wickelten Piguren unseres gegenwflrtigen Kapitels 
absolviert und der Leser wird jetzt wiirdigen 
kOnnen, daB wir in der Einleitung nochmals die 
groBen Ziige der solaren Pemwirkungen haben 
zeichnen miissen. Am Schlusse dieses Abschnittes 
sei nur der Blick auch nach den librigen Gtiedera 
des Sonnenreiches gelenkt, fflr welche solche Be- 
einflussung durch solares Peinmaterial inbetracht 
kommt. Das sind die vier Planeten Merkur, 
Venus, Luna und Mars. Die beiden ersteren 
finden Interesse nicht bloB vom allgemein wissen- 
schaftlichen, sondera auch vom beobachtungs- 
technischen Standpunkte aus; beide letzteren finden 
von diesem Standpunkte aus gleichfalls eine neue 
Beleuchtung, wetche geeignet ist, die Natur, die 
heutige Oberflflchenbeschaffenheit und wahrgenom- 
menen Verflnderungen ihres Anblickes dem Ver- 
stflndnis nflher zu rflcken. Wir kOnnen natflrlich 
flber die Zunahme der StrOmungsdichte des 
sotifugalen Pelneises sonnenwflrts und flber ihre 
Abnahme bis in Marsentferaung nur Vermutungen 


Zu- und Abnahme in diesen Richtungen zu zweifeln. 

Zur rohen Ableitung sehr beilflufiger Relativ- 
werte der spezifischen Peineisaufnahme durch die 
genannten vier Ptaneten mflBten wir bei ihnen zu- 
nflchst Verhflltnisse voraussetzen, wetche den irdi- 
schen inbezug auf Atmosphflre und elektrlschen 
Zustand flhntich wflren, was freilich mit ROcksicht 
auf ihre Durchtrflnkung mit Wasser, wie sie in den 
Piguren 3 und 19 begrflndet und erlflutert ist, nicht 
ohne weiteres zulflssig erscheint Begnflgen wir ons 
aber einmal zwecks einer En-gros-Obersicht mit der 
Gewinnung vonGefflhlswerten,so dflrfen wir zunflchst 
fflr die elektrische Anziehung des Zodiakaleises 
wohl nur das Verhflltnis der Oberflflchen F heran- 
ziehen und fflr den Bereich der Anziehung und die 
sonnenwflrts erfotgende Perawirkung etwa den Wert 

t _ 

K P *• Oer Relativwert der spezifischen Einfangs- 

t_ 

menge darf dann roh mit 1/ F ® X StrOmungsdichte 
bemessen werden, wenn wir die sotifugale StrO- 
mungsgeschwindigkeit von Merkur bis Mars als 
gteichbteibend annehmen. Es ergflbe sich solcher- 
art fotgende Obersicht fflr den beitflufigen Feineis- 
einfang durch elektrische Anziehung: 



Merkur 

Venus 

Erde 

Mond 

Mitttere StrOmungsdichte des Feineises .... 

6,674 

t,9t 

1 

1,00 

Etektrísch anziehend wirkende Oberftflche = F . 

0,13 

0,90 

t 

0,0735 

Rattmbereich der Pernwirkttng Kf* . . . . 

0,047 

0,85 

t 

0,02 

Spezir. Elnrangsmenge = K^X StrOmungsdichte 

0.314 

l,6tlS 

1 

(V 4 X) 0.02 


Mars 

0,43 

0,28 

0,47 

0.2 


Wenn wir hierbei noch den Einfang durch 
unseren Mond gefflhlsweise mit einem Viertel an- 
setzen, so geschieht das, weil ihm die Erde um 
die Neumondszeit das meiste Material wegfflngt 
und er in den Quadraturen durch Regionen geht, 
in denen. die StrOmungsdichtigkeit infolge der be- 
stflndigen Zusammenraffung eines Kometenkopfes 
und -schweifes fflr die Erde gering bleibt. 

Untersucht man flhnlich auch die speziflschen 
Einfangsmengen des Roheises, wobei anstatt der 
Oberftflchen die anziehenden Ptanetenmassen in- 
betracht kommen, so entfallen im Vergleich zur 
terrestríschen Einheit auf Merkur 0 , 1 , auf Venus 1^4, 
auf den Mond vielleicht 0,004 bis 0,014 und auf 
Mars 0,157. Hier interessiert uns der groBe Wert 
fflrVenus (1,623 beim Feineisbezug) besonders, weil 
man sehr hflufig die Nachtseite dieses Planeten in 
feinem Lichte gtimmen sah und jetzt wenigstens eine 
Handhabe fflr etektrísche oder auch bloB zerstreut 
reftektorische Erhetlung hfltte. Auch ist dle ganze 
schmate Sichei der VenusgewOhntich weitumgreifend 
fortgesetzt, ja manchmat der ganze Umfang des 
Planeten wie von einem Lichtsaume eingefaBt; dieser 
Saum, den man einer Atmosphflre zuschrieb, war auch 
bei Venusdurchgflngen zu bemerken, besonders 
nahe dem Sonnenrande. Da aber nach unseren gtacial- 
kosmogonischen Obertegungen und im Hinbtick auf 
die Figur 3 von einer Atmosphflre im irdischen 


Sinne keine Rede sein kann, so ist uns der durch 
den Relativwert 1,6 gekennzeichnete starke Kometen- 
kopf und -schweif des Planeten mit seinen Potge- 
erscheinungen witlkommen. Die ungemein starke 
Bestreuung erktflrt sowoht den helten Saum am 
Tangierungsgflrtel, ats auch die Detailarmut auf 
der bestflndig stark flberschneiten Oberftflche, die 
ungteiche Hetligkeit beider Potarregionen nach 
Schroeter z. B., zu deren Begrtìndung btoB eine 
gewisse Achsenneigung vorausgesetzt zu werden 
braucht, und die grOBere Hettigkeit der Randzonen 
wie bei Mond und Mars. —Bei letzteren Planeten 
interessiert das „Bleichen** in der Sonne, das wír 
beim Votlmonde teilweise auf Reifansatz zurflck- 
fflhren konnten, bei Mars aber fast gflnzlich dem 
Vorhandensein eines Kometenkopfes, atso dem 
direkten ZuftuB auf die uns altein sichtbare Tag- 
selte zurechnen. 

111 Und noch einmat lenken wir unsere 
Betrachtungen zurtìck zur Erde; wir haben in einer 
meteorotogischen Betrachtung auch gewisser Zeiten 
zu gedenken, innerhalb wetcher vorflbergehende 
Temperatureraiedrígung imstande ist der ganzen 
Epoche ein bestimmtes Geprflge zu geben und tief in 
dasorganischeLeben einzugreifen: Der Eiszelten. 

Sie sind ja ats flberwiegend geotogisch interes- 
sant in einem spflteren Kapitet abzuhandetn; aber 
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es i^ibt Vorstufen oder Unterstufen dieses Phánomens, 
kOrzere und in ihrer Gesamtwirkung sanfter ver- 
laufende Zustflnde, die man vonseiten der Geologie 
wohl nlcht als Eiszelten schlechthin wird ansprechen 
wolíen, die aber meteorologisch zu werten nJcht 
versáumt werden darf, weil sonst in unseren Dar- 
legungen eine klaffende LUcke zuriickbliebe und 
zwar keine unwesentliche. Man darf sich bewufit 
werden, dafi dìe Ursachen einer Kfllteperiode fflr 
die Erde mannigfaltig sind, denn auch die heute 
erforschbaren Folgezustflnde sind kompliziert; mehr 
Mdglichkeiten gewflhrleisten aber mehr Aufklflrung. 

Wenn flber die weitgehende frflhere Ver- 
gletscherung mittlerer und nórdlicher Breiten seitens 
eines Gletscherkundigen gesagt wird, ihre Ursache 
sei in klimatischen Verflnderungen zu suchen, oder 
die Eiszeit sei vomehmlich eine kalte Periode, so 
sind dieseWorte leerer Schall; sagt derselbe Autor 
aber, „dafi jede Eiszeit eine Verminderung der von 
der Sonne gespendeten Wflrmeenergie bedeutet", 
so ist diese Behauptung mindestens gewagt, weil 
sie direkt die Sonne verantwortlich zu machen 
scheint. Man macht sich hier tatsflchlich keine be- 
stimmte Vorstellung davon, ob das Zentralgestira 
selbst, oder ob die Stellung der Erde zur Sonne, 
oder ob verschiedene Zustflnde der irdischen 
Atmosphflre, oder ob die Luftfeuchtigkeit oder 
irgend eine beliebige, denkbare Ursache eine Eis- 
zeit begrflnden kdnne. Man erklflrt auch nicht zu 
wíssen, ob dieselbe eine regelmflfiig wiederkehrende 
Erscheinung sei. Im Falle eine kosmische Ursache 
zugrunde liegt, hat man sogar an die Verflnderlich- 
keit der Exzentrizitflt der Erdbahn gedacht, wiewohl 
hier doch nur ganz minimale Wirkungen zu erwarten 
sind und zudem eine Tendenz zur Ausrundung der 
Bahngestalt vorliegen mufi. Man weifi mancherlei 
aus der Phflnologie der Eiszeiten, aber nichts Sicheres 
flber ihren tieferen Grund und tìber ihr Wieder- 
verschwinden. 

Es gibt verschiedene Anlflsse, welche, rein 
meteorologisch genommen, eine vorflbergehende 
Temperaturdepression nach sich ziehen kdnnen. 
Man wird sie nicht zur Erklflrung der sogen. Eis- 
zelten,woht aber der unteugbar bestehenden K t i m a- 
schwankungen heranziehen. So sahen wir die 
Mflglichkeit eines Planetoideneinfanges durch grdfiere 
Planeten getegentlich einer Bahnverstríckung, wie 
sie in den Figuren 71 angegeben ist, vor Augen. 
Auch unsere Erde kann in die Lage kommen, einen 
derartigen glacialen Ptanetoiden zu erobern — 
denken wir blofi an Eros. Ein solcher wird dann 
die Erde in Spiratwindungen umkreisen und bei 
einer sotchen Annflherung an sie, welche die An- 
ziehungs- und Fliehkrflfte wirksam werden Iflfit, 
wird er, der doch auch ein Aggregat kteinerer 
KOrper darstettt, leicht in seine Bestandteile zer- 
sprengt. Solches mag z. B. bei manchen grofien 
Wolkenbrflchen der Fall sein, w'elche zwei ver- 
schiedene Hagetbahnen besitzen, oder bei Wetter- 
stflrzen flhnlicher Art, welche am gteichen Tage in | 


verschiedenen Gegenden eines Kontinentes auf- 
treten. Bei kleinen Eisbrocken — Teilen des heran- 
gravitierenden und dabei zersplitteraden Planetoiden 

— bestehen aufierhalb der Gashfltte der Erde keine 
Kraftflberschflsse mehr zur ZerteHung, denen die 
Materíalfestigkeit nicht gewachsen wflre. Ein „Sint- 
flut-Planetoide^ kann aber in eine Anzaht Teile zer- 
fallen, ehe er die Erde berflht; seine Stflcke, in 
der Atmosphflre zersptitterad, kOnnen dann den 
ganzen tropischen Gflrtel wochenlang in Aufregung 
versetzen und unter Regen halten und es kOnnen 
sich ganze Seríen von Wirbelstflrmen auf den 
Gflrtet und auf Wochen verteilen. So sehen wir 
das bekannte Wort, es regnete 40 Tage und 
40 Nflchte lang, aus einem einzigen Ptanetoiden- 
elnsturz begreiflich gemacht. Cyktonen- und Erd- 
bebenfluten sind notwendige Begteiterscheinungen 

— abèr das altes zusammen ist noch tange nicht 
„die grofie Flut“ in den Traditionen der VOIker. 

Der Hagel bringt trotz Reibungserwflrmung des 
UrkOrpers und seiner Sptitter durch das Herabreifien 
oberer Luftschlchten grofie Kfllte mit und ent- 
nlmmt der irdischen Lufthfllle ein bedeutendes Mafi 
von Schmelzwflrme und vermehrt zugleich den 
irdischen Wasservorrat. Diese Umstflnde zusammen, 
die auf einem mOglichen Vorgange beruhen, be- 
dingen eine merkliche Temperatureraiedrigung, die 
freilich je nach der GrOfie des untergegangenen 
Planetoiden nach Tagen, Wochen oder Monaten 
wieder ausgeglichen sein wird. Das wflre eine 
Oberlegung. 

Eine andere greift schon tiefer in das organische 
Leben ein und hat den Vorzug an ihren Anzeichen 
bereits erkannt zu sein. Der nahe 12jflhríg an 
Dichte wechselnde galaktische Jupiterschwarm gibt 
atljflhrlich verschiedene Mengen Roheis an die Erde 
ab und im gleichen Takte empfflngt es die Sonne 
in wechselnden Quantitflten und haucht es ebenso 
zumteil als unzersetztes Feineis wieder aus; je im 
Winterhalbjahre passiert die Erde daher (vgl. Figur 89) 
verschieden dichte Maxima des zodiakalen Abflusses. 
Dieser aber reguliert die Lflnge und Mflchtigkeit 
der Gletscher unserer Hochgebirge und die Mflchtig- 
keit des Eises in den Polarregionen. Von Interesse 
ist hier eine Zeitungsmeldung vom 30. November 
1906: Nach den neuesten Schiffsberichten treten 
heuer mehr als sonst (1906 ist die Epoche des 
tetzten Sonnenfleckenmaximum) in der Gegend des 
Kap Horn und der Falklandinseln (also Gegenbreite 
von Norddeutschland) ungeheure Eismassen 
auf; auch in den Breiten nOrdlich der Falkland- 
inseln hat ein Dampfer noch eine ununter- 
brochene Eismauer angetroffen. Wirbrauchen 
nur den kosmischen Anlafi zu diesen Erscheinungen, 
den ja das gelegentliche Zusammenwirken der 
grofien flufieren Planeten im Sinne der Figur 56 
steigera kann, durch die Ankunft eines reich be- 
setzten Milchstrafien-Schleierfetzens flber ein ge- 
wisses Mafi gesteigert anzunehmen, so haben wir 
I t, B. denjenigen Temperaturrflckgang, >^‘elcher nach 
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BrUckner eine Eiszeit im Gefolge haben kbnnte. 
Sie wftre charakterisiert durch ein tiefer reichendes 
und natUrlich Iflnger dauemdes VorstoBen der 
heutigen Gletscher und durch eine Fimbildung 
auf Hbhen, die heute hOchstens vom Herbste bis 
ins Frfihjahr hinein mit Schnee bedeckt bteiben, 
wflre also eine bloBe Steigerung der uns bekannten 
Wirkungen. 

Der Geologe hegt inbezug auf das Phflnomen 
der wirklichen groBen Eiszeiten eine fflr uns wichtige 
Vermutung, wenn er eine bestimmtere Vorstetlung 
von der Aufeinanderfolge der spflter eingehend 
zu behandelnden Ereignisse kuttiviert. Professor 
W. GOtz (79) trat wenigstens offen dafflr ein, daB 
gewisse Tatformen durch ihren Verlauf und ihr 
Querprofit auf eine sehr wasserreiche Zeit 
verweisen, welche erst nach der letzten groBen 
Vereisung sich einsteltte. Desgteichen sotten die 
kurzen, scharf eingegrabenen Tfllchen, wie sie z. B* 
in den Pontuslflndem Europas zahtreich genug vor- 
handen sind, auf eine regenreiche Zeit ver- 
weisen, wetche nicht innerhalb der Diluviat- 
periode unterzubringen sei. Dazu kommen 
die Zeitabschnitte in der Vorgeschichte und deren 
Charakteristiken, durch welche eine nasse Zeit 
nach der mit der letzten Vereisung flqui- 
vaienten Renntierzeit nachgewiesen wird. 
Man hat verschiedene LOsungen der Frage 
versucht, woher die Wasserflberftutung 
nach derEiszeit komme. DaB man eine sotche 
bereits vermutet, ist uns hbchst willkommen und 
diese Pluviatzeit wird in einem spflteren Kapitet 
íhre Definition finden. Hier woiien wir zu einer 
dritten Mbglichkeit der Entwicklung einer grOBeren 
und Iflnger dauemden Kiimaschwankung zurflck- 
kehren. 

Die vermutlich periodische Wiederkehr der Eis- 
zeit solt in der wechselnden Stellung der Erdachse 
gegen die Richtung der Sonne, bezw. des Sonnen- 
apexes wurzeln; man denkt dabei an den Umtauf 
der Erdachsenrichtung um einen Punkt des Himmets 
in der Dauer von 26000 jahren. Das ist wiederum 
teichter gesagt als bewiesen, und wenn es sich btoB 
um das theoretlsche HerausfUhlen einer so tańgen 
Periode handelte, so wflre tflngst eine erwflnschte 
Befriedigung der WiBbegierde eingetreten; aber 
der wissenschaftliche Glaube strebt auch nach 
zuverlflssigen materietlen Grundlagen ftír seine 
Glaubenssfltze. Dieser Faktor hat bis heute gefehtt 
und kam erst in der Komposition der Figur 89 zum 
ktaren Ausdrucke. Sie erst gibt der btoBen Ver- 
mutung einen gewichtigen Inhalt und dieser ist zu- 
gleich eine Erklflrung. Erinnern wir uns zunflchst, 
daB wir gewOhnt sind, alle Verhflttnisse der Meteoro- 
togie auf die nOrdtiche Kutturbreite zu beziehen; 
diese Regionen kennen wir auch inbezug auf die 
einstige kontinentale Vereisung am besten. Nun 
werden wir der stark ausgeprflgten Einseitigkeit 
dieser Betrachtungsweise sofort bewuBt, wenn wir 
einen Btick auf den Gtobus werfen. Im Norden 


Ifegen breit ausladend die groBen Kontinente, pot- 
wflrts fast zusammenhflngend; im Sflden endtgen 
die Landftflchen bereits in mittteren Breiten und 
zwar schmal und verspitzt, nur ein breiteres Fest- 
tand ist vorhanden — und das ist eine Inset. Es 
ist begreiftich, daB die Sfldhalbkuget zu Seektima 
hinneigt, wflhrend die massigen Flflchen der Nord- 
kontinente ein ausgesprochenes, schroff wechsetn- 
des Kontinentatklima besitzen. Und doch wissen 
wir, daB in unseren Tagen die Sflderde einero 
stflrkeren Feineiszuftusse ausgesetzt ist als die 
Norderde, und daB katte antarktische .Meeres- 
strbmungen bis in mitttere Stídbreiten hereinreichen 
— atles Wirkungen, wetche den Klimaunterschied 
der heutigentages bevorzugten Nordhemlsphflre 
und benachteitigten Sfldhemisphflre zu vermindem 
streben. 

Die gegenwflrtige Lage der Dinge hat aber 
kosmischen Grund. Heute wandert die Erde mit 
von der Sonne abgewendetem Nordpot durch die 
Sonnenantiapexseite der Sonnenflu^chtung und 
wir tasen aus dem Polardiagramm der Figur 89 
ab, daB zu dieser Zeit ein Maximum zodiakalen. 
Eisstaubes, gteichzeitig aber auch des zahlreichen 
galaktischen Kleinmateriats heranzieht, wetches 
Material sflmtlich vorwiegend der Sflderde zu- 
gute kommt. Dieses Maximum befand sich von 
jeher antiapexseitig und wird aus Grflnden des 
Àtherwiderstandes dort verbleiben. Aber die 
Richtung der Erdachse wird nicht bteibpn, sondem 
ìn 26000 Jahren zwei Kegetmflntel beschreiben, 
die sich mit der Spitze im Erdmittetpunkt be- 
rflhren. Heute schweben wir zufflllig gerade 
dann mit von der Sonne abgewendetem Nordpole 
durch die stflrker mit Eis erffltlte Antiapexseite 
der Sonnenumgebung, ^durch den solaren Kiel- 
flther", wenn auch der nOrdliche Winterpunkt 
mit der hinteren ekliptikaten Projektion 
der Sonnenflugbahn zusammenffltlt und 
wenn wir das Erdperihelium passieren, 
wetches eine Verkflrzung des Winterhalb- 
jahres bedingt. Alles das macht uns verstflnd- 
tich, daB der Sommer der Sfldhemisphflre mit dem 
Maximum des zodiakalen sowoht als des galaktischen 
Eisstromes bedacht ist und somit seinen sommer- 
lichen Charakter im Sinne unserer Nordsomroer- 
Erfahrungen tcitweise eínbflBen muB. Aber die 
Landflflchen der sUdtichen Erdseite haben in korre- 
spondierenden Breiten nirgends „kontinentates Ktima" 
wie die unserigen, so daB man keine aus der An- 
hflufung kosmischer Eiswassermengen resuttierende 
Kontinentabkflhlung verspflren kann: Der Ozean 
muB das alles kraft der Bewegtichkeit des nie ganz 
„kalten", flflssigen Elementes mehr ausgleichen. 
Und trotzdem sehen wir weit nach Norden vor- 
geschobeneTreibeis- und Packeisgrenzen uhd finden 
die Sfldpolargegend unzugflnglicher als die arkti- 
schen hohen Breiten — und das sind neben den 
soeben wiederholten theoretischen die praktischeo 
Kennzeicheii dafflr, daB die Sfldhemisphflre der 
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Erde gegenwftrtig auf dem Hòhepunkt einer 
grofien Klimadepression oder, wenn man so 
sagen will, einer] kleinen meteorologischen 
Eiszeit angelangt ist. 

Wie anders werden die Verhflltnisse nach 
13000 Jahren liegen und lagen sie auch vor eben- 
solcher Prist! Dann wendet die Erde sonnenanti- 
apexseitlg den Nordpol sonnenwflrts; wenn sie 
ebenda das Maximum des beiderlei Eiszuflusses 
auffttngt, muB gerade unsere Nordhemisphflre mit 
ihren ausgedehnten Landflflchen wflhrend ihres zu- 
kanftigen „Sommers“ die grbBte Eisanreicherung 
erfahren und zwar wird dieser Sommer zudem dann 
Ittnger sein als der Winter, weil auch die Apsiden- 
linie bis dahin nahezu einen halben Umlauf zurflck- 
gelegt haben wird. Der lange Sommer der Nord- 
halbkugel erlebt dann folgerichtig einen Himmel, 
der bestflndig mit dickeren Cirruswolken erfflllt 
ist, aus denen sehr hflufige Hagelungewitter hervor- 
brechen, erzeugt durch galaktische Kleinkbrper 
und darum verbreitet von den Tropen bis in mittlere 
und hOhere Breiten. Die Folge ist eine wesent- 
Hche Dflmpfung der sonst hbheren nbrdlichen 
Sommertemperatur, so daB allmflhlich sogar die 
letzte Frflhlingsschneeschmelze unserer nbrdlichen 
Kulturzonen mit dem ersten Herbstschnee in der 
Spfltsommermitte zusammenfallen kbnnte. Das wflre 
dann in 13000 jahren ftír uns NOrdliche eine noch 
deutlíchere meteorologische kleine Eiszeit als sie 
gegenwflrtig die Sflderde erleidet 

Diesoeben geschilderten Folgen der Prflzession 
mOgen milder auftreten; aber sie mtíssen sich 
stflrker auf unserer Erdseite fluBem als gegenwflrtig 
auf der Sfldseite. Luigi de Marchi (80) hat schon 
1805 in einer Preisarbeit flber die Ursachen der 
Eiszeit die Anschauung vertreten, daB das Herein- 
brechen der glacialen Periode durch eine allgemeíne 
Emiedrigung derTemperatur hervorgerufen werde, 
verbunden mit einer allgemeinen ErhOhung der 
Peuchtigkeit und des Niederschlags — leider ohne 
Begrflndung der drei Umstflnde. Diese Temperatur- 
emiedrigung wflre femer eher eine Abnahme der 
Sommer- als der Wintertemperatur zuzuschreiben 
unddaherals Abnahme der jahresschwankung 
der Temperatur; das gibt eben unsere vorhin 
gekennzeichnete mit einem starken GletscherstoBen 
verbundene groBe Klimadepression, aber noch 
nicht die Eiszeit, mit welcher der Geologe rechnet. 
Nebenbei bemerkt kam Professor Heim (81) gleich- 
zeitig durch die Untersuchung des Muotta- und 
ReuBdeltas auf eine Zeitdauer von 23—30000jahren, 
nach anderer Schfltzung von 16000 jahren seit der 
letzten Vergletscherung, was angesichts der groBen 
Unsicherheit solcher Oberschlflge ganz wohl mit 
unseren Darlegungen zu vereinbaren ist. 

111 Wir haben dieses terrestrische Kapitel 
von den Vorgflngen tíber und an dem Erdboden 
bei aller Zusammendrflngung doch absichtlich noch 
ausgesponnen. Das hat seinen guten Grund. Der 


Leser hat in den vorausgehenden XX astronomi- 
schen Kapiteln soviel Eigenartiges und Neues, vieP 
fach Oberraschendes erfahren, daB sein Glaube 
vielleicht doch noch einer Stflrkung bedurfte, um 
Anfechtungen stand zu halten. Nur zum Zwecke 
dieser Krflftigung des Vertrauens auf die eigene 
Urteilsfflhigkeit und zur Bemhigung auftauchender 
Zweifel haben wir im Roheiskapitel einen Blick in 
das robuste Eingreifen der weiten AuBenwelt in 
unsere irdische Heimat, und im Peineiskapitel das 
wie ein sanftes Sfluseln in geheimnisvoller Ver- 
schleierung wirkende, aber dennoch Stflrme aller 
Art und aller Orten — atmosphflrisch, elektrisch, 
magnetisch; in, an und tíber der Erde ~ entfesselnde 
Befruchten der Erde mit dem so notwendigen NaB aus 
dem SchoBe der Sonne in groBen Umrissen vor Augen 
geftíhrt — in beiden Pflllen die Speisung der Erde 
mit jenem Stoffe, ohne den organisches Leben un- 
mdglich ist, der nie ausgeht und der, wenn er ein- 
mal im ObermaBe gespendet wurde, langsam wieder 
aufgezehrt wird bis auf denjenigen Rest, dér als 
Gleichgewichtszustand zwischen ZufluB und Ver- 
brauch gelten kann und den wir im Bestand unserer 
Ozeane kennen. Ob aber der Leser alle diese fflr 
uns heute in sich selbst begrflndeten und selbst- 
verstflndlichen Verhflltnisse so klar vor Augen 
habe wie wir nach langen jahren des Studiums, ist 
zweifelhaft; darum nehmen wir uns mit guter Ab- 
sicht die Preiheit, nochmals die ganze Reihe der 
gewichtigen Probleme aufzuzflhlen, welche unsere 
Lehre ohne alle Wenn und Aber, klar und loglsch 
aus dem glacialkosmogonischen Grundgedanken 
eines prinzipiellen kosmischen Neptunismus auf- 
geklflrt hat, nachdem die naturwissenschaflichen 
Disziplinen sìch bisher mit Einzelh^pothesen haben 
begnflgen mflssen — von elnem einheitlichen Vor- 
stellungskreise oder auch nur von dem Versuche, 
die Diszlplinen in kausalen Zusammenhang zu 
bringen, ganz abgesehen. 

Unsere Kennzeichnung und einheitliche Ver- 
knflpfung der Erscheinungen hat sich auf folgende 
Vorw^flrfe erstreckt: 

1) Die Sonnenkorona im allgemeinen mit ihrerVer- 
schiedenheit je nach jahreszeit und jupiter- und 
sflkularer Periode. 

2) Das Zodiakallicht, Morgen- und Abendiichtkegel 
als Fortsetzung der Korona und ihre Intensitflt 
je nach jahreszeit und Genesis. 

3) Die òstliche und westllche Lichtbrtícke als Port- 
setzung des Zodiakallichtes und ihre jflhrliche 
Varíation. 

4) Der Zodiakal-Gegenschein als vom Zodiakal- 
schwetf der Erde erzeugte materíelle und 
optisch verstflrkte Krbnung der Lichtbrflcken. 

5) Die strahlige Struktur des Zodiakallichtes als 
Ergebnis der Projektion hindurchstoBender 
Koronastrahlen aus Fleckentrichtern. 


Digitized by 


Google 



2S4 


6) Die Attsdehnung der zodiakalen Linse in einer 
Ebene, die dem Sonnenaquator und weitertiin 
der Ekliptik angeschmiegt erscheint 

7) Der Zodiakalschweif (eine Art Kometenschweif) 
der Erde als Produkt elektrischer Hereinlenkung 
des Peineises in den Erdschattenkeget, abge- 
leitet aus dem 

8) Zodialkopf (eine Art umgekehrtem Kometenkopf 
der Erde),folgend aus der elektrisch anziehenden 
Zusammenraffung des Peineisstromes, sichtbar 
am blauen Tageshimmel. 

9) Das sogenannte ^Erdlicht^, bezw. dessen Ver- 
stárkung bei Koronastrahl-Bestreichungen, als 
aus derZodiakalschweifwurzel stammendes^zer- 
streut in die Nachtseite reflektiertes Sonnenlicht. 

10) Sichtbarkeit des Erdschattens, bezw. Abheben 
des Schattenquerschnittes von der im reflektier- 
ten Sonneniichte leuchtenden Peineismaterie 
im Zodiakalschweif der Erde bei gewissen 
horizontnahen, partiellen Mondfinstemissen. 

11) Das Mairan*sche Dkmmerungssegment als hori- 
zontnaher Ausschnitt der Schwanzwurzel des 
Zodiakalschweifes der Erde bei klarem Himmel. 

12) Der obere dynamlsche Passat und seine tflg- 
liche und jflhrliche Variation als ein meteoro- 
logisches Novum. 

13) Die tflgliche Doppelperiode der Barometer- 
schwankung und ihre jflhrliche Periode. 

14) Dle damit korrespondierende tflgliche Periode 
des luftelektrischen Potentials. 

15) Die Zeitdifferenz zwischen dem Eintritt der 
luftelektrischen und barometrischen Maxima. 

16) Der Erdmagnetismus und dessen Jahres- und 
Tagesperiode und StOrungen. 

17) Die Polarlichterscheinungen und deren tflglidie 
und jflhrliche und von der geographlschen 
Breite abhflngigen Perioden und Sichtbarkeits- 
bedingungen. 

18) Die leuchtenden Nachtwolken als das mitter- 
nflchtliche Sommerminimum des Polarlichtes. 

19) Die Cimiswolkenbildung nach Hdhe, Streifen- 
ordnung und Material. 

20) AUgemeine, plOtzliche Trilbungen der Atmosphflre 
unter CirruseinfluO. 

21) Der tflgliche, die Erde umwandemde Nach- 
mittags-Gewltterregen der Tropen und flhnliche, 
als Attslflufer geltende Neigungen in mittleren 
Breiten. 

22) Die wanderaden Partialdepresslonen, baromet- 
rische Minima und Maxima. 

23) Die Hauptquelle der Luftelektrizitflt und andere 
Quellen, im Zusammenhange mlt Polarlicht und 
Magnetisfflus der Erde. 


24) Eine Ursache, welche Erdbeben, vulkafiisclie 
Eniptionen und Schlagwetter ausKM, als ii 
solaren Vorgflngen gelegen. 

25) Dle Hauptursache der weit ausgebr e iteten Ge- 
witter und der grofien Stilrme uimI iir Gber- 
wiegen auf der SQdhemisphflre. 

26) Die Ursache der sogenannten ^weiBeii Nfldite* 
in hohen Breiten bei klarem HimmeL 

27) Die Ursache der reichen winterlichefi Sduee- 
ffllle in unseren Kulturbreiten. 

28) Das Wesen der Brflckner*schen SSJflhrigei 
Klimaschwankung (zumteil elnem splteren dies- 
bezQglichen Detailkapitel vorweggetiotnnien). 

29) Die Herkunft des Pims und Gletschereises 
unserer Hochgeblrge. 

30) Die Gletscherbewegung im Zusamméhhang mit 
der Sonnenfleckenperiode und der 36jfllirigeo 
Periode. 

31) Die Packeisbildung in den Polarregionen, in 
Stìden stflrker als im Norden. 

32) Die Ursache der Exzentrizitflt des Haitptkfllte- 
poles und eines sekundflren Kflltepoles (Ameriki 
und Sibirien). 

33) Der Zusammenhang zwischen den Kfllte- und 
Magnetpolen. 

34) Der Einblick in eine wahrscheinliche Ursache 
der heutigen Lage des Magnetpoles nnd die 
erdmagnetische Hpsteresis als Pingerzeig znr 
letzten MondauflOsung. 

36) Die Eiszeiten und deren wiederholtes Aof- 
treten (andeutungsweise vorausgenotnmen). 

36) Das Nachbleichen der dunklen Mondflflcbefi 
unter der Sonnenstrahlung und im zodiakalen 
EisstaubzufluB. 

37) Das Bleichen der Plflchen auf Mars ebenfalls 
durch den Zodialkopf des Mars. 

38) Die Sichtbarkeit der Nachtseite der Vemts 
nahe ihrer unteren Konjunktion. 

39) Das Auftreten elner Aureole um Venus bei 
Pinsteraissen (Vorflbergflngen vor der Sonoe). 

40) Die Fortsetzung der schmalen Sichelspitzen mo 
den Umfang der Venus. 

41) Dieselben Erscheinungen (38, 39, 40) auch beí 
Merkur. 

42) Die Verschwommenheit der Oberflflchenzeicb- 
nung der Venus infolge hoher Bestreuung mit 
Zodiakaleis. 

43) Der EinfluO des Neumondes auf die Wittemiig 
und die erdmagnetische Variatioń. 

44) Der EinfluB des Vollmondes und der erd- 
nflchsten Planeten auf die erdmagnetisdie 
Variation. 
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45) Das auf reichlichere Zufuhr von Feineis zurUck- 
zufiihrende ^taunische^ April^vetter. 

46) Die Eismflnner im Mai und der Kfllteriickrall 
bls in den Junì hinein. 

47) Das ylfesen des Nachsommers und dann ein- 
seizenden warmen Vorwinters, sowie des im 
Februar-Mflrz einsetzenden Nachwinters. 

Es ist nicht sowohl die Zaht der Probtem- 
lOsungenyWelche vorstehend genannt werden durften, 
— und man hfltte sie ja bei engerer Umgrenzung 
leicht Qber ein hatbes Hundert der Ffltle steigem 
kOnnen, — sondem ihre Verschiedenartigkeit, 
welche auch dann noch iiberraschen muO, wenn 
man die Liste nach Absotvierung der voraus- 
gegangenen Erktflrungen iiberftiegt. Oberhaupt 
mu6 der Leser der Gtaciatkosmogonie sich be- 
stfindig des Umstandes bewuOt bteiben, daO eben 
die scheinbar fremdesten Gebiete des Natur- 
geschehens bestfindig in togischem und organischem 
Verbande vorgefiihrt worden sind. Wer das Wesen 
der neuen Lehre wiirdigen und ihren Wert erkennen 
witl, findet hierin den Schliisset filr beides. 

Nach klassischemZeugnis sott einenHypothese", 
welche viete weitauseinandertiegende Erscheinungen 
erktfirt, ats „bewiesen“ getten diirfen; unsereGlaciat- 
kosmogonie ist uns zu gut und hat sich in zu vielen 
Ffitlen und in zu zahlreichen Richtungen bewflhrt. 


ats dafi wir sie gleich dem unentwicketten Embrpo 
einer naturwissenschaftlichen Theorie durch solchen 
Namen degradieren mOchten. Wie viel mehr wird da 
ihr Kem als „bewlesen" gelten mUssenl Haben wir 
doch nur den Komptex der aus der Feineiszufuhr 
zur Erde zu fotgemden Erscheinungen herausge- 
griffen aus dem grofien IGedankenringe, der sich 
Gtacialkosmogonie nennt und den man am besten 
anpackt beim Kettengtiede: „Es stUrzt Eis in 
die Sonne". Von hier aus mag man auf dem 
Boden der Beobachtungs- und unzwelfethaften 
Rechnuhgstatsachen vor- oder rflckwflrts gehen, so 
wird der Weg zwangtos und tflckentos und selbst 
aufdrfngtich fortfflhren bis zu jenem Punkt, wo der 
Ring sich wièder schtiefit, wo dle Gedankenkette 
in sich setbst zurflckkehrt. Die Geschichte der 
Entwicktung dieser Btfltter empfiehlt hie und da 
sotche Aussichtspunkte, die dem Leser zugteich 
Ruhepunkte sein mògen und Getegenheiten, den 
zurflckgetegtenWegmitBefriedigung zu flberbticken, 
wie der Atpinist von den Vorgipfetn aus das Be- 
wufitseln seiner im Tatendrange bewfihrten Kraft 
geniefit, um den Blick dann auch frei und sieges- 
gewifi zu dem tetzten Ziet zu erheben, dessen Er- 
reichung seiner Kraft sicher Ist Der Leser sott 
sich durchaus nicht durch das grette Hineinteuchten 
in geheimnisvolte Zusammenhflnge btenden lassen, 
sondem er sott durch Klarheit zur immer stfirkeren 
Oberzeugung getangen. 
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KAPITEL XXIV. 


Tellurísche Vorgánge ín ihrer Abhàngígkeít pon verschiedenen 

Faktoren. 


A. Die kombinierten Erscheinungen des 
solifugalen Feineis- und solipetalen Roheis- 
Zuflusses zur Erde. 

Obwohl die drei vorausgehenden Kapitel die 
Voraussetzungen darbieten, welche es dem Pach- 
manne ermbglichen, einen Einblick in das Trieb- 
werk der irdischen Wettermaschine und zugleich 
in die Mechanik der Obrigen tellurischen Ereignisse 
zu gewinnen, halten wir es im Interesse der 
grOsseren Klarheit gegenliber den kausalen Zu- 
sammenhangen und der ietzt schon vorauszusehen- 
den Trennung der ror einheitlich gehaltenen Er- 
scheinungen nach dem Gesichtspunkte wirksamer 
Hauptursachen, schliefilich aber auch zur grOfieren 
Bequemlichkeit der Leser Uberhaupt fOr angebracht, 
daO wir eine Scheidung der Folgen solarer und 
kosmischer EinflOsse auf die Erde vomehmen. Die 
unvermeidliche Wiederholung einzelner bereits ge- 
kiarter Verhaitnisse wolle zum Nutzen der Ver- 
deutlichung in Kauf genommen werden. 

Den ZufluO galaktischen Roheises sahen wir 
auf dem Umwege Ober die Antiapexseite des 
Sonnenfluges am dichtesten zur Erde gelangen, 
weil infolge der dargelegten intraheliodischen 
HerausstOrung aus dem galaktischen Eisschleier- 
konus die zahlreichsten KleinkOrper, deren Ursprung 
ja wohl nach Pigur 75 von der Richtung des Erd- 
ortes im Oktober-November her zu erwarten ware, 
in ihrer Mehrzahl als Sonnenziel -Verfehler im Gegen- 
aufstieg, der Richtung einer Haufung von Perihelien, 
im April-Mai die Erde umschwirren und ihr teil- 
weise zur Beute fallen: Klein- und Kleinstmonde 
der Erde. Wir fanden auf derselben Seite auch 
die FeineisbeschieOung der Erde aus drei summierten 
Ursachen heraus im nOrdlichen Winterhalbjahre am 
kraftigsten (Figur 89—91). Wir konnten zwar beider- 
lei Wasserzufuhr in den drei letzten Kapiteln im 
e i nz e 1 n en begrOnden; aber wenn wir einen klaren 
Einblick in die meteorologischen Detailvorgange 
gewinnen wollen, so mOssen wir auOer der groO- 
zOgigen Einfachheit der Einzelwirkungen auch die- 


MDurch dle blosse Betrachtunic wlrd nle etwas ge wonnen. 
„Wer etwns Grosses lelsten wiO, mnts tier eindrlncun, 
i^chsrf unterschelden, vlelseiUK verblnden imd stsndhrft 
»,behsrren**. Schlller. 

jenigen Folgen betrachten, welche aus der Gleícíi- 
zeitigkeit beider EinflOsse erwachsen. Mit 
anderen Worten, wir lòsen manche Ratsel der 
Wettervorgaoge erst unter dem Gesichtspuokte 
zweier Faktoren, deren Ursprung — kosmisch uod 
solar — entgegengesetzt zu nehmen ist, wenn- 
gleich das solare Material nur eine Art Destillations- 
produkt des kosmischen (aber dennoch systetn- 
verwandten) Rohmaterials ist Die Charakteristik 
der beiden Arten von EiseinstOrzen ist so ver- 
schieden gewesen, daO man im Voraus annehmen 
darf, es gebe in ihrer Kombination eine dritte Haupt- 
form der diesbezOglichen meteorologischen Er- 
scheinungsformen. Tatsachiich mOssen wir unser 
Augenmerk gewissen verschwommenen, inbezug 
auf die Art ihrer Entwicklung unklar gebliebenen 
Vorgangen zuwenden, die weder den schroffen, 
katastrophbsen Charakter etwa eines Gewítte^ 
sturmes, noch den der mit Depressionen verknflpften 
Ausibsungen stetiger Art allein besitzen. 

Man kann sich unschwer vorstelien, daO lin 
normalen oder ruhigen Verlauf der Dinge eine dem 
AbsorptionsvermOgen der Luft angemessene Sltti- 
gung mit Feuchtigkeit besteht und dieser latente 
Zustand trotz der Beweglichkeit der Luftschichten 
von einer langeren Dauer bleiben kann. Was man 
so nach landiaufiger Anschauung als „rein meteoro- 
logischen Zustand*^ betrachtet, kann nun von auOeo 
her auf einem der beiden bekannten Wege den 
letzten Impuls empfangen, um aus dem labilen 
Gleichgewichte der Beziehungen herauszuftlleo. 
Ohne bezweifeln zu wollen, daO es auf demjenigen 
Wege desStrbmens und Luftaustausches, den unsere 
Fachgelehrten bei ihren Erkiarungen beschreiten, 
auch da und dort zu einer AuslOsung g^ebundener 
Krafte kommen kann, um den sanften Strichregen 
Ober ein sehr beschranktes Gebiet auszugiefieo, 
mflssen wir den SchlOssel zur richtigen De- 
finition des groOen Regens Oberhaupt in deoi 
Hinzutreten kosmischer AnstOOe zu einem besteheo- 
den meteorologischen Zustande erblicken. Ereig- 
nisse, die weder durch einen massiven EiskOrper 
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noch durch einen Koronastrahl allein in die Er- 
scheinung getreten wilren, kOnnen flihlbar und wirk- 
sam werden, weil ihnen durch dic Beschaffenhcit 
der irdischen Atmosphfire in gerade dem Sinne 
vorgearbeitet war, daB es nur noch ihres Dazu- 
tretens bedurfte, um in einer (ihrem vielleicht gering- 
fflgigen Anlasse gar nicht entsprechenden) Revo- 
lution die Witterungslage vbllig und nachhaltig zu 
verándem. 

Ea sei eine fein verteilte EisstaubbeschieQung 
der hohen Luftregionen erfolgt. Trifft nun ein 
Eisbolide hinzu, der die schon mit Eisstaub erftíllte 
Luft durch sein selbsterzeugtes HagelwOlkchen mit 
sich herabreiOt, so ist die Summe beider abktíhlen- 
der Wirkungen zur Auslrtsung eines Regens wohl 
ausreichend, wflhrend weder die eine, noch die 
andere Voraussetzung ftír sich allein mehr als eine 
— vielleicht nur regionale — Steigerung der Luft- 
feuchtigkeit bewirkt hfltte. Tjifft der Hagel gar in 
eine in AbkUhlung begriffene, wasserdampf- 
gesflttigte Luftmasse, wie das tíber Hochlflndern 
des Oftem vorkommt, so ist die Ausl^sung eines 
stflrkeren Schnee- oder Regenfalles die nattírliche 
Folge. Wir betónen hiebei weniger die Tatsache 
als die Ergiebigkeit eines solchen Niederschlages^ 
weil uns daran gelegen ist zu zeigen, daO gerade 
die „Mefige^ eines solchen, die dennoch absolut 
genommen nicht einmal so grofi ist, ein Hindemis 
bildet ftir die Annahme, daO Regenwasser lediglich 
das Kondensationsprodukt aus hinaufverdunsteter 
Erdfeuchtigkeit sei. Schon die eine Erkenntnis, 
daO bei jeder Kondensation Wflrme frei wird, die 
dem umgebenden Dampfe zugute kommt, schiebt 
iener Verallgemeinerung einen Riegel vor, als sei 
aller Regen zuvor Ozean- und Quellwasser gc- 
wesen. Wir fUIlen also eine empfindliche LUcke 
aus, wenn wir genUgende MengenWasser zurVer- 
ftígung stellen kOnnen, damit maximale Nieder- 
schlflge ihre Erklflrung finden. 

Schiefit ein krflftiger, durch die negativ-elektri- 
sche Erdladung wieder convergierend zusammen- 
geraffter und geozentrisch herangelenkter Korona- 
strahl oder auch nur ein krflftiger Auspuffstrahl, 
wie wir ihn in den Figuren 96 und 98 als Erzeuger 
einer Partialdepression abgelesen haben, in aus- 
gebreitete Schichten feuchtktíhler Luft, so ist das 
Resultat wiederum ein Regen, wie ihn unsere 
Theorie im Gegensatze zu der tíblichen Erklflrungs- 
weise aus sich selbst heraus (also nicht als Folge 
der notwendig mit einhergehenden Depression) er- 
klflren kann. 

Bedtírfen wir schon ftír die Genesis eines leb- 
haft gietìenden Platz'regens eines auslOsenden 
Umstandes, dann mtíssen wir ihn im Falle eines 
ausgebreiteten und andauernden Landregens, 
tíer sich schwerlich aus dem ruhigen Kreislauf des 
irdischen Wassers ergeben wtírde, erst recht zurate 
ziehen. Sein Wasser mutí bereits in der Hòhe vor- 
handen gewesen sein, entweder als zodiakales Fein- 
material am cirrósen Himmel, das sich langsam 


niedersenkte und dabei durch Vermischung mit 
feuchtwarmer Luft ftír bestflndigen Ersatz des herab- 
kommenden Regenwassers sorgte, — oder die ganze 
Luft strotzte von Feuchtigkeit tíber weiten Gebieten 
und wartete nur auf den kleinen, kosmischen StoB, 
um das durch die Sflttigung dargestellte labile 
Gleichgewicht zu verlieren. Im Gegensatz hierzu 
sahen wir ja auch die Haufenwolke in der Luft 
schweben, weil keine Neigung derselben zur Wasser- 
ausscheidung, wohl aber zur Wasseraufnahme vor- 
handen war, und sahen im Laufe der Jahre 1905 
und 1906 viele dutzendmal den Himmel mit Cirren 
vOllig tíberzogen und nach wenigen Stunden wieder 
klar, weil da die Feuchtigkeit begierig aufgesaugt 
worden war. 

Regnet es nun einmal, so kann auch der best- 
informierte Meteorologe nicht sagen, was fUr Wasser 
das ist. Nattírlich ist Wasser aus dem bekannten, 
von uns nur in seinem Wirkungsumfang wesentlich 
eingeschrflnkten Kreislaufe darunter. Ebenso nattír- 
lich, kOnnen wir getrost behaupten, ist aber noch 
víel mehr Wasser darunter, das von der Sonne 
destilliert, innerhalb weniger als einesTages Frist die 
Reise durch 150 Millionen Kilometer gemacht hat, 
langsam, vielleicht erst nach Tagen, in die tieferen 
Schichten des Gasgemisches sank, das wir ^Luft** 
nennen, und endlich tropfbar fltíssig auf die Erde 
fiel. Und weiterhin kann sogar Wasser, welches 
aus Milchstratíeneis gelOst worden ist, darunter 
sein, wenn ein kleiner galaktischer Bolide, eine 
Sternschnuppe, mit zur Wolken- und Regenbildung 
beigetragen hat. Wir haben alle Hochachtung vor 
dem Regentropfen, der vielleicht eine weitere Reise 
zurtíckgelegt hat, als alle Phantasie der Wetter- 
macher, die sich in den von derWissenschaft selbst 
gezogenen Grenzen so eingeengt ffihlen, daO sie 
sich nicht tíber ein paar Dutzende von Kilometem 
tíber die Erdoberflflche hinauswagen und ohne 
unsere Empfehlungskapitel wohl Sorge hfltten, die 
Erde mOchte durch unseren kosmischen Wasser- 
zuflutí alles organische Leben durch die anwachsen- 
den Fluten verlieren. 

Und dabei geschahen doch Zeichen am Himmel, 
die hfltten stutzig machen kOnnen. So hat Professor 
Hildebrandsson, wie schon weiter oben gemeldet, 
am 24. November 1894 eine Wolke in einer HOhe 
von 138 km tíber Upsala am vdllig klaren Himmel 
gemessen und Mohn am 19. Dezember 1892 ftír eine 
flhnliche Wolke die Hbhe von 132 km tíber der 
Nordsee bestimmt und es ist eine billige 
Mtíhe, dartíber blotí erstaunt zu sein. Darum 
ist im Gegensatz zu den grundlosen Beftírchtungen 
ebenso richtig als wichtig: Wir wflren Iflngst nicht 
mehr und kein Organismus wflre mehr auf der 
zur Wtíste getrockneten, gedórrten, gefrorenen 
Erde, wenn nicht die Milchstratíe ihren Oberflutí 
an festgewordenem und zu Weltkòrpern geballtem 
Wasser verschwenderisch in die Glut der all- 
erhaltenden ^onne sendete oder tíber unsere Erde 
streuete und wenn dieselbe Sonne dieses galaktische 
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Wasser uns nìcht in Fiille, durchs Feuer geláutert 
und destilliert, so2Usagen als Abfallprodukt wieder 
in die Atmosphare bliese: Stróme von Eisstaub, 
die dem Wasserdarapfe an der Sonnenoberflftche 
entquellen, die durch die Explosivkraft dieses 
Dampfes und durch den „StrahIungsdruck^ mit 
Riesengeschwindigkeit bis Uber die Grenzen der 
Marsbahn hinausgedrángt werden. Und was die 
Erde und die inneren Planeten davon bekommen, 
ist ein bescheidenes Minimum, wfthrend das aulier 
atlem Verhftltnis stehende Maximum fUr die Glieder 
der Sonnenwelt verloren geht, áhntich wie die Un- 
zahl der Pollen des BtUtenstaubes geopfert werden, 
um wenigen BlUten Befruchtung zu gewUhren. 

Wir sehen die Natur voll Reichtum hier wie dort 
und sehen die Einfalt und Engherzigkeit jenes Be- 
griffes der ^ZweckmftBigkeit'' ins rechte Licht ge- 
rUckt, wie ihn eine frUhere Zeit verteidigte, wenn sie 
den Regen zur Betebung der Saat fatlen und die 
Monde zurErhellung der sonst unfreundtichenNflchte 
der Ptaneten kreisen lieB. Andererseits sehen wir 
aber auch zumTroste derTeleoIogen, daB esdennoch 
wieder viel weiserer MaBnahmen bedurfte, um die 
Erde zu einem einzig grUnen Paradiese innerhalb 
einer Eis- und GlutwUste zu machen, ats dies die 
ZweckmflBigkeitsIehrer sich jemals trflumen lassen 
konnten. Einem kosmischen Kulturingenieur muBte 
weniger die rechtzeitige BegieBung dieses oder 
jenes Saatfeldes als vietmehr die fUr irdische 
Ewigkeiten gesicherte Wasserversorgung der Erde 
Uberhaupt als vomehmste Aufgabe gesteltt werden, 
wenn es so kommen sotlte, wie es kam. — 

Noch eine Kombination beider Formen der 
Wasserzufuhr zur Erde haben wir in Erwflgung zu 
ziehen und es seien dazu nochmals drei frUhere 
Figuren 118, 119 und 120 nebenstehend in Erinne- 
rung gebracht. Aus der ersten ersehen wir die 
Resultierenden aus der Sonnen- und Erdenschwere 
so gerichtet, daB sie sich zu einem S^stem von 
Kraftlinien der zweiten Figur gestalten lassen, aus 
welchem mit Klarheit hervorgeht, daB die Mehrzahl 
der in Erdnflhe umlaufenden Kteinmonde galak- 
tischen Ursprungs voraehmlich tagseitìg und in 
Sonnenhochstand-Nflhe zur Erde herabgezogen wird. 
Ébenso mOge Figur 120 nochmals die zusammen- 
raffende und geozentrisch richtende Wirkung der 
elektrischen Erdanzìehung sowohl auf die 
atlgemeine solifugale Zodiakaleis-StrOmung ats auch 
auf die individuellen, die Erde annflhernden StrO- 
mungsverdichtungen (Koronastrahlen und Auspuff- 
knoten) uns vergegenwflrtigen helfen. In diesem 
Punkte haben wir in gewissem Sinne die intra- 
heliodische Heraussortierung und Herausstórung aus 
demgalaktischenKonus geozentrisch aufgefaBt 
und hier inbezug auf die Erde, wie dort inbezug 
auf die Sonne als Zentrum sich abwicketnde Vor- 
gflnge dem Wesen nach gleich gesetzt. 

Wenn nun die Perigflen der zur Erde gefesselten 
Kleinmonde gerade die Sonnenseite bevOikera, so 
ist es selbstverstflndlich, wenigstens zu den perio- 


disch wiederkehrenden Zeiten hOchster Flecken- 
entwicklung und Koronastrahlenbildung, daB eine 
Verdichtung der ZodiakalstrOmung, wie sie ein bei- 
Iflufig zur Erde zielender dichter Koronastrahl aus 
einem Fleckentrichter oder auch ein Auspuffstrahl 
aus einem geschlossenen Verdampfungsherde der 
Sonne laut Figur 120 darstellt, dann und wann einen 
der KleinkOrper in der Nflhe des Sonnenhochstandes 
trifft und naturgemflB in seiner tagesseitigen Fall- 
bewegung gegen uns beschleunigt. Der Bolide 
wird feraer bei seiner Perihelpassage quer durch 
den Kometenkopf der Erde als Kondensator fùr die 
positiv elektríschePeinmaterie dienen, dadurch selbst 
positiv etektrisch werden und so seitens der negativ 
elektrischen Erdoberflflche eine krflftige Anziehung 
erfahren u. zw. vornehmlich auf der Tagseite, wo 
eine Ladung mOglich und sein Erdenabstand ge- 
ringer ist. Der Effekt ist dann der, als ob der 
Strahlungsdruck plOtzlich auch das grobe Eís- 
material betrflfe, welches denn auch den fortgesetzt 
wirksamen Imputsen folgt und sich besonders Qber 
den Tropen und in den Nachmittag oder gar 
Abend hinein verspfltet mehr oder weniger tangential 
niederschlflgt. Bei der Regellosigkeit der Bahn- 
lagen solcher KleinkOrper ist es wohl mOglich, 
daB die herabkommenden galaktischen Eindringlinge 
manchmal auch in hOheren Breiten einschlagen; 
ihre Spuren werden also in unseren Kulturbreiten 
spflrlich zu finden sein, aber gegen den Àquator, 
bezw. den wanderaden Giirtel des Sonnenhoch- 
standes hin an Zahl wie an Stflrke zunehmen, weil 
aus den Richtungen der irdischen, der Sonnen- und 
Mond-Anziehungskrflfte Resultierende (Piguren 118 
und 119) erfolgen, welche den umlaufenden Eis- 
kOrpera die Tendenz zur Anschmiegung an die 
Ekliptikebene mitgeben. Figur 118 gibt zwar nur 
die Resultierenden aus zwei Anziehungsrichtungen 
in den dicken Pfeilen an; man muB sich diese aber 
genauer aus den Richtungen und Stflrken der Krflfte 
ftír Erde, Mond und Sonne abgeleitet denken. 
Diese, wie auch viele andere Komplikationen in 
Wort und Bild muBten wir uns ftír die vorliegende 
Generaltíbersicht ersparen. 

Die Hauptsache ist, daB wir die Zeichen kos- 
mischer Wirkungen zu deuten wissen. Da nun der 
Feineisstrom den Tropenregen speist, Grobeisein- 
sttírze aber meist unter Blitz und Donner ihre 
Hagelgeschosse entsenden, so werden die sintflut- 
artigen Regen zwischen den Wendekreisen, aber 
auch die abgeschwflchten Formen der Sommerregen 
nOrdlich und stídlich jenerGrenzen, ja sogar die hoch- 
sommerlichen Niederschlflge noch hOherer Breiten 
mit vielen lokalen Verstflrkungen des ^Gewitters** 
durchsetzt sein, wie es in der Tat nach allgemeiner 
Erfahrung der Fall ist. Ein Unterschied besteht 
nur insoferae, als das, was in flquatorialen Regionen 
die Regel und an der Tagesordnung ist, nach Norden 
und Stíden hin an RegelmflBigkeit, Zahl und Inten- 
sitflt abnimmt, bis es schlieBlich polwflrts mehr und 
mehr zur Ausnahme wird und den Charakter des 
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lichtlgeny durchseineCewaltlund elektrischeEner£;ie in unseren Kulturbreiten giit das ^WintergewÌtter^ 
gefahrbringenden Gewitterregens verliert. Schon als Seltenheit. Fritz (Die wichtigsten periodischen 



Pigur 118. Die Resultierenden aus Sonnen- und Erdenschwere ohne Rticksicht auf den weehseind 
verftndemden Einfluli der umlaufenden Mondmasse. — N = neutraler Punkt im Radius vektor, wo sich 
heide Anziehungen aufheben; S == Punkt, wo sie sich auf die doppelte Erdanziehung summieren. Àhnlich 
hat man sich aus Mond- und Erdenschwere die Resultierenden ermittelt und dann ftir jede Mondsteliung 
tnit obigen Resultierenden kombiniert zu denken, um den wechselnden Mondeinflufi auf den KieinkOrper- 
Zufluti zur Erde des Nttheren verstehen zu kbnnen. 
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Erscheinungen etc.) schreibt: Jenseitdes70.Breiten- 
grades scheint, wenigstens in Amerika, kein Ge- 
witter mehr vorzukommen. Bei Spitzbergen (80^) 
hat man noch Gewitter erlebt, ebenso auf Nowaja- 
Semlja (71®--77®); im Samojedenlande (67®) treten 
sie noch mit Heftigkeit auf." 

Die groBe ^Tagesmulde" der Tagesseite der 
Erde, vom permanenten Feineisstrom niedergehalten 
und von gelegentlichen Koronastrahlen durchsto6en» 
wobei Grobeis mitgedrSngt werden kann, ist als 
das weite Gebiet regulftrer kosmischer Gewitter- 
auslOsungen zu betrachten. 

Die kleinen, mehr zufftl- 
ligen, von Auspuffknoten 
kftrzerer Sonnenexplosio- 
nen gebildeten Partial- 
depressionen, in denen 
gleichfalls eln zufftllig in 
der SchuBlinie nahe vor- 
beiziehenderBolide herab- 
gelenkt und beim Ein- 
schieBen in Hagel zer- 
splittert werden kann, stel- 
len dann die kleineren und 
selteneren Zufftlligkeiten 
mít Gewittercharakter dar, 
deren Hftufigkeit im all- 
gemeinen ebenso von der 
periodischen galaktischen 
Zufuhr und solaren Ver- 
arbeitung zu Koronaeis ab- 
hftngt, wie die Intensitftt 
und Hftufigkeit der tropi- 
schen tftglichen Paroxis- 
men von derselben Sonnen- 
fleckenperiode. NachPritz 
fand W. V. Bezold in dem 
Wechsel der Gewitter 
(Zahl) einen dem Plecken- 
wechsel im wesentlichen 
entgegengesetzten Gang, 
also eine gleiche Periode; 
andere fanden unklare 
Periodizitftt. BessereOber- 
einstimmung ergab sich, 
wenn die Intensitftt, 

Hagel und Blitzschlag 
der Betrachtung zugrunde 
gelegt wurden, ein neuer 
Hinweis, wie in Zukunft weit'er differenzierte Be- 
obachtungen der ErschlieBung ursftchlicher Zu- 
sammenhftnge niitzlich sein werden. Obrigens ist 
gerade v. Bezolds Peststellung des „entgegen- 
gesetzten" Ganges der Gewitterkurve recht lehr- 
reich, besonders ftir Optimisten, welche eine gltick- 
lích abgefaBte Formel zum bequemen Universal- 
mittel jeglicher Prognostizierung bentitzen mbchten. 
Es ist nicht das erste Mal, daB wir die „Anomalie^ 
als das selbstverstftndliche Resultat mehrerer in- 
einander greifender GesetzmftBigkeiten kennzeichnen 


mtissen. So leuchtet auch jetzt wieder ein, dafi 
die Erdbahnpassage des Roheisschwarmes 
dem aus diesem spiralig zur Sonne sinkendeo 
Schwarme erzeugten und deshaib zeitlich nach- 
folgenden Fleckenmaximum vielleichtum 1—3 
jahre vorausgehen muB. Schon aus diesem Gmnde 
gibt es eine primftre Verschiebung des ersteren 
Maximums gegen das letztere. Zum anderen ist 
nicht minder klar, daB das auf Wolfs Relativzahl 
derPlecken gegrtindete Fleckenmaximufn imhOheren 
und mittleren Breiten liegt (Pigur 121) und im Ein- 
zelnen weniger intensiv dp- 
namisch nach auBen (Erde) 
wirkt, als etwa der ab- 
steigende Ast der Hftufig- 
keitskurve, ja sogar als ein- 
zelne ftquatomahe Grofi- 
rieckentrichter aus dem 
Minimum. Entspríngen 
doch die ftir Herablenkung 
des Roheises aus den 
„Kleinmondperihelien*‘ der 
Tagesseite der Erde wirk- 
samsten Koronastrahlen 
gerade aus den letzteren 
oder wenigstens aus den 
Erzeugem des Diagramni- 
hbckersb! Bemerkenswert 
ìst aber auch schon im all- 
gemeinen, daB diejupíter- 
jahr-Periode in der Hagel- 
kurve zum Ausdracke 
kommt. DieErdewirdalso 
V 0 r dem Fleckenmaximttfn 
von Hagelerzeugem um- j 
schwirrt, aber erst nach 
demselben Maximum von 
so stark niederlenkenden 
Koronastrahlen bestríchen, 
daB tagesseitig vortiber- 
ziehende Eiskbrper zu ei- 
nem verfrtihten Ende ihrer 
Laufbahn und zum Ein- 
schuB in unsere Atmo- 
sphftre gebracht werden. 
Damitfftlltauchein helleres 
Licht auf die modifizierte 
Hagelkurve, bei welcher 
nicht die formelle Zahl, 
sondem die viel bedeutungsvollere Intensitftt der 
Erscheinung zur Darstellung gelangt. An dieser 
Stelle darf daran erinnert werden, daB auch die 
Sonnenfleckenstatistik selber in noch ganz anderer 
Weise fmchtbar gemacht wtirde, wollte man neben 
der Zahl auch die GróBe, Dauer, Eigenbewegung, 
Breite der Einzelflecken u. dgl. m. eigens bewerten. 

Fassen wir zusammen, so ergibt sich, dafi 
groBe Regen in der Regel aus dem zeitlichen Hinzu- 
treten ausIOsender Umstftnde zu gegebenen, ^reifen^ 
Zustttnden folgen. Treten gewaltige Begleiterschei* 



Figur 119. Beilftufige Richtungslinien der Re- 
sultierenden aus Sonnen- und Erden-Schwere 
im Bereiche der Mondbahn. Die Kurven deuten 
zugleich dìe Wege an, auf denen Meteore und 
Schnuppen (ohne Eigenbewegung relativ zur 
Erde, ohne Stòrung durch die Mondmasse und 
ohne Massentrttgheit oder bei stark ftihlbarem 
Mediumwiderstande) zur Erde fallen wtirden. 
Àhnliche Kurven resultieren aus Mond- und Erden- 
Schwere, welche mit diesen kombiniert den Ein- 
fluB speziell des Neumondes auf dasWetter seinem 
glacialkosmogonischen Wesen nach aufhellen. 
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nungen auf, wie elektrísche Entladungen, HageUind 
Stflrme, so handelt es sich Ih jedem Falle zugleich 
um Roheiseinbrílche, die um so sicherer durch den 
StrOmungsdruck des Zodiakaleises befOrdert wurden, 
je mehr sie sich in der Nflhe des Sonnenhochstandes 
— geographisch, jahreszeitlich, tageszeitlich — er- 


B. Sonstige pefiodische und nichtperiodische 
Erscheinungen der Geophysik, welche mit 
den Sonnenflecken in einem gewissen losen 
Zusammenhange stehen. 

WennMassen aus demWeltraume zurErde gravi- 
tieren, so werden sie wenigstens etwa mit einer 
Fallgeschwindigkeit (rund 10 km per Sekunde 
relativ auch bis 40 und 60 km per Sekunde ganz 
oben) am Erdboden, bezw. in den dichter werden- 
den Luftschichten ankommen und werden ihre Be- 
wegungsenergie je nach der Eintauchrichtung in 
Reibungs- oder Druckwflrme, in Bewegung der 
entgegenstehenden Luftmassen, in beliebige flhii- 
liche Arbeit und schlieBlich auch ein wenig in 
Routionsbeschleunigung nach weiter oben ge- 
nannten Gesichtspunkten umsetzen. (Siehe Seite 30, 
2. Absatz.) Das betrífft z. B. dìe zuffllligen Meteor- 
einstflrze und die hflufigen Bereicherungen der 
Atmosphflre und des Erdballes durch galaktisches 
Eis. DaB beiderlei Erscheinungen ursflchlich und 
auch bis zu einem gewissen Grade nach ihren 
Erscheinungsformcn toUl verschieden sind, ist be- 
reits aus der im Diagramm der Nilpegelstflnde 


eigneten. Das Niederdrflngen des eingefangenen 
Roheises in seinem tagseitigen letzten Períhel durch 
die ZodiakalstrOmung ist noch wichtiger zur Er- 
klflrung akuter Wettervorgflnge, als das HerabreiBen 
kalter, eisstaubreicher Oberluft durch einen Roheis- 
einbruch allein. 


(Figur 76) mit aufgenommenen Hflufigkeitskurve der 
Meteoríten und Feuerkugeln hervorgegangen. 

Wesentlich anders liegen dieUmstflnde 
bei der Wirkung des solifugalen Feineis- 
zuflusses auf die ErdumhUllung. Wflhrend 
galaktisches Roheis mehr mit tangentialer BerBhrung 
der Erde, zunflchst der elastischen Luft, einschieBb 
trifft der StoB der Koronastrahlen nahe radial 
und zentrísch auf, auch bei einer in den Nach- 
mittag hinein verspflteten Ankunft des Feineises 
in den tieferen Atihosphflrenschichten, und die Erde 
erlcidet somit einen wirklichen StoB, wenn er auch 
nur einem Hauche vergleichbar wflre. Die Zwischen- 
schaltung des elastischen Luftpuffers flndert an 
dem Gesamteffekte nichts, sondem bríngt nur eine 
kleine Verspfltung des Maximaldnickes am Grunde 
des Luftozeans mit sich, die wir in Figur 95 und 
103 als nDruckphasenverschiebung** schon kennen 
gelerat und verwertet haben. Dort war auch die 
zum Radius vektor exzentrische Lage des Minimums 
der Tagesmulde begrOndet erschienen und aus 
Figur 92 geht feraer hervor, daB dìese nicht zenl- 
rische Bestreichung der irdischen Tagesseite auf 
anderem kosmischen Grunde beruhen kann. Die 



Figur 120. Ungefflhre, mutmaBliche Stròmungslinien des solifugalen, positiv elektrísch^geladen anzu* 
nehmenden Zodiakal-Eisstaubes in Erdnflhe, bewirkt durch die negativ elektrísche Ladung der Erdkruste. 
Die Figur mOge auch die Zusammenraffung und geozentrische Heranlenkung eines die Erde 
bestreichenden Koronastrahles versinnlichen helfen. 
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Piguren 96 und 98 haben uns weiterhin beiehrt, daB 
tn dem bestftndig vorhandenen ^Volldrucke" des 
Zodiakalstromes ein (unten barometrisch zwar nicht 
sich áuBemder) oberer, zerblasender nHochdruck'' 
eintrelen mag, wenn ein Kofonastrahl aus einem 
Fleckentrichter zwar divergierend herankommend 
aber im Sinne der Figur 120 geozentrisch conver- 
gierend zusammengezogen mit besonderer Wucht 
auftrifft, oder auch nur ein Auspuff, wie in den 
vorgenannten Figuren angedeutet, kleinere, wan- 
derade Partialdepressionen verursacht. 

Unsere vorliegende Betrachtung muB uns ein 
MaB fùr die Gewalt dieses ^Anhauchens^ schaffen, 
damit wir das groBe Geschehen an so feine Ursachen 
angiiedera kOnnen; wir sahen ja z. B. auch im 
Punkte der Àtherhemmung und des Strahlungs- 
druckesaus kleinsten Ursachen sehr groBeWirkungen 
erwachsen. Schon im Hinblicke auf die heraus- 
kalkulierte hohe Geschwindigkeit des Feinmaterials, 
das mit 2000 — 2800 km Eigenbewegung per 
Sekunde am Erdorte voriiberschieBt, kann der 
Glaube an die StoBwirkung eines Koronastrahles, 
welcher vermutlich in Begleitung von hochexpan- 
diertem Protuberanzenwasserstoff die volle Breit- 
seite der Erde trifft, nicht schwer fallen. Die 
enorme Bewegung der Materie in den langen 
Kometenschweifen und, wie wir jetzt wissen, in 
den aufzuckenden StrahlenspieBen des Polarlichtes 
mOgen ihn unterstiltzen. 

Wenn die gegenseitige Entferaung der zodia- 
kalen Eisstaubpartikel 1000 m oder seibst nur 10 m 
auf ihrem Wege zur Erde betrftgt, dann treffen per 
Strahlbahn und Sekunde immerhin 2000—2800 oder 
gar 200000 —280000 EinzelstOBe auf ein entgegen- 
stehendes, allerdings sehr elastisches Hinderais. 
Und dabei mtìssen die Teilchen quer zum Radius 
vektor ebenfalls recht dicht liegen, wenigstens 
in dem von der Erde zusammengerafften zodiakalen 
Kometenkopf und -schweif, denn jenen erkannten 
wir am hellichten Tage als feinen Schleier auf 
dem blassen Himmelsgrunde und diesen kennt man 
Itìngst als ^Gegenschein" am Sonnengegenorte. 
(Vgl. die Figuren 92, 93, 94 und 120). Setzen wir 
nun die Dichte des solifugalen Stromes an der Tag- 
seite der Erde im Gtìrtel des Sonnenhochstandes 
so, daB die Teilchen 10 m gegenseitigen Abstand 
haben, also per 100 m’ nur ein winziges Eis- 
stáubchen einschlftgt, so ergeben sich obige 200000 
bis 280000 StOBe ftìr die Sekunde und 100 m*, her- 
vorgegangen aus einer plausiblen kosmischen Ge- 
schwindigkeit und umgewandelt — auBer derWieder- 
verdampfungswftrme des Eisstaubes — in Kompres- 
sion, Vorwftrtsschieben und Auseinftnderblasen der 
Luft beiiftufig konzentrisch zum Radius vektor. Man 
wird sich hier vor einer Oberschfttzung der thermi- 
schen und dynaroischen Wirkung des Zodikalstromes 
wohl zu htìten haben. Trotz enormer EinschuB- 
geschwindigkeit im Durchschnitte mag sích hOchstens 
eineEisstaubschichte von 1 mm HOhe pro 24Stunden 
ergeben und dieser Mittelwert erzeugt den dpna- 


mischen Durchschnittspassat (der Figuren 96 bis 99 
und 103), der in seiner letzten Wirkung die Polar- 
regionen mit Packeismaterial versieht. 

Die Erde empfindet also die zodiakale An- 
hauchung als einen permanenten Volldnick, durch- 
setzt von gelegentlichen HochdruckbeschieBungs- 
gebieten und zwar immer auf der Tagseite. (Die auch 
mehrere Tage und Nftchte tìberdauernden Partial- 
depressionen sind Nachwirkungen einer lokalen 
HochdruckbeschieBung.) Die Folge davon kann 
eine starke Ànderung des atmosphftrischen Druckes 
an sich, oder eine kleine Verbiegung der Erdkruste, 
oder eine geringe Verschiebung des Erdballs ans 
seiner normalen Bahn nach auswftrts sein. In jedein 
Falle eine StOrung des inneren Gleichgewlchtes 
Das Erdinnere nehmen wir mit anderen und irn 
Rtìckblicke auf die Entstehungs- und Entwicklungs- 
geschichte der Erde (vgl. Figur 19) als heute noch 
heiB und zumteil glutfltìssig an. An solchen Stellen, 
an welchen Wasser durch die Erdrinde hindurch 
unter hohem hpdrostatischem Drucke bis zum heiBen 
Magma dringt und wo demnach Dampfbildung in 
reichem MaBe erfolgt, kann es unter den geschilder- 
ten Voraussetzungen zu einer lokalen Druck- 
entlastung kommen, welche besonders dann ver- 
hftngnisvoll wird, wenn sie Gegenden im Siede- 
verzug befindlichen Wassergehaltes betrifft, sie 
mOgen unter der ^Tagesmulde", oder in deren 
Peripherie, oder gar auf der Nachtseite der Erde 
liegen. Es ist sogar denkbar, daB die Polgen des 
FeineisstoBes sich erst nach Stunden bemerklich 
machen. Der plbtzliche Eintritt des Siedens, also 
tìberreichlicher Dampfbildung, ftuBert sich als ge- 
waltige Explosion groBer Wassermengen, bezw. 
wasser- und dampferftìllter Bimssteinmassen, die 
dann den nftchstliegenden Vulkan in Tfitigkeit 
setzt, wie es in der Zeit der grbBten Sonnenflecken- 
entwicklung jtìngst tatsftchlich beim Strombolí 
(22. August 1905) und Vesuv (5. Apri! 1906) und 
Mont Pelée (8. Mai 1902) und anderen Vulkaiiefl 
der Fall war. Ist ein solches Ventil, welches die 
innerirdischen Dampfexplosionsdrucke zur teìl- 
weisen Entspannung bringen kann, nicht in der 
Nfthe oder nicht in der Lage in Wirkung zu treten, 
so erfolgen die Paroxismen innerhalb der irdischen 
Hohlrftume selbst In um so grOBerer Intensitftt und 
ftuBera sich als Erdbeben, die naturgemftft ntn 
die Zeiten erhOhter Sonnentfttigkeit und besonders 
nach Iftngeren Pausen solcher Tfttigkeit schliminere 
Folgen zeitigen werden, wie z. B. dle Erdbebeu 
von Agram 1880 (rasch ansteigende Fleckenbildung) 
und am 2. Januar 1906, dem am 5.januar in Nicaragua 
ein Erdbeben und Vulkanausbruch folgte, (Maxinnnu 
der Fleken), die furchtbaren Erschtìtterungen von 
Lahore (4. April 1905), Calabrien (8. September 
1905), Formosa (17. Mftrz und 17. April 1906)» 
San Francisko (18. April, wiederum am 11. Mai u/id 
5./6. Jupi 1906), Valparaiso (16. August 1906), Arica 
in Peru (30.Dezember 1906),Jamaica ( 16 .Januarl 907 ), 
etc. Ftìr den Nichtspezialisten ist es schwer nus- 
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Pigur 121. Glacialkosmogonisches Grundschema der heliographischen Verteilung und durchschnittlichen 
GrOfiensortierung, sowle des zeitlichen Auftretens der Sonnenflecken und darinnen wurzelnden Korona- 
strahlen in der durch Jupiter unter gewissen vereinfachenden Voraussetzungen bewirkten reinen 
ll,86jáhrigen Periodizitftt. (Nfiheres hierzu bei Figur 86). 


zuwflhlen; fanden doch in den letzten zehn jahren 
allein Iflngs der pazifischen Ktiste Amerikas mehr 
als 7(X) Erdbeben statl! — Nach Milne (82) ist 
der Ursprung der meisten Erdbeben im Meere, 
jedcch ìn der Nflhe der KUsten zu suchen. In 
Japan zflhlt man jflhrlich 250—5(X) Beben, die ihr 
Zentrum meist im Ozean haben. „Merkwtirdig^ 
ist, daB bei den Ktistenkabeln um Stidamerika und 
Ostafrika die meisten Brtiche in der Regen- 
zeit stattfinden. Glacialkosmogonische Wtirdigung 
der dem Sonnenhochstande folgend^n Regengtirtel 
ÌflOt hier das„Merkwtirdige" ziemlich nattiriich finden. 

Es gibt zweiffellos auch submarine Vulkane; 
es ist jetzt sogar erlaubt, das Entstehen submariner 
Ausbruchstellen als regulflren Vorgang, als Regel 
aufzustellen und die submarine vulkanische Land- 
bildung diesen Ursachen als Folgeerscheinung an- 
zugliedem; Tiefe und hydrostatischer Druck stehen 
neben der Wassermenge zur Verftigung und die 
Ozeanbreite des mittleren Erdgtirtels ist viel gróBer 
als die Breite der Festlflnder. Ohne Zutritt von 
Ozeanwasser zum glQhendheiBen Erdinnem gibt 
es kaum Vulkantfltigkeìt, auch wohl kein Erd- und 
Seebeben. Wir stehen der Lehre von der^TektoniK**, 
von „Setzungen" groBer Schollen in der Erdkruste 
ablehnend gegentiber. Die Erfahrung bei Berg- 
werkssetzungen lehren schon, daB diese langsam 
und keineswegs ruckweise nach Art der Erdbeben- 
erschtitterung vor sich gehen. Und wenn etwa 
die Begleiterscheinungen beim Einsturz von Hdhlen 
im Karstlande als Beweis herangezogen werden 
wollen, so dtirfen wir dennoch die Frage aufwerfen, 
ob die Unterscheidung von vulkanischen und 
^tektonischen** Beben nicht den ersteren viel zu 
kleines, den letzten viel zu groBes Gewicht zu- 
erkennt. Die hflrtesten Gesteinsschichten solten ja 
im Laufe der Jahrtausende wie Wachs gebogen 
worden sein; da solite es doch nicht ndtig sein, 
ganze Gebirgsschoilen in plòtzlichem Rucke sich 
^setzen** zu lassen, denn das Material ist im einzelnen 


viel nachgiebiger und plastischer als eine Scholie 
im ganzen. Wir sind deshalb geneìgt, nur vulkani- 
sche, d. h. aus AnlaB von Wasserdampfexplosionen 
entstandene Beben anzunehmen. 

Solange dem Geophpsiker und Geologen nicht 
genug Wasser zur Verftigung steht und solange er 
in seinen Voraussetzungen vom Meteorologen ab- 
hflngig ist, welcher nur den irdischen Kreislauf des 
Wassers geiten lassen will, und ebenso vom Astro- 
nomen, weicher keinen EiszufluB zur Erde kennt, 
ist er freilich geneigt, die vomehmliche Wasser- 
stoffnatur der permanenten Vulkanaushauchungen 
zu verkennen und den Vulkanismus enger zu be- 
grenzen. Wir denken aber jetzt den Wassermangel 
beseitigt zu haben und sehen nunmehr keln Hindemis, 
den Vulkanismus der Erde auf den kosmischen 
Neptunismus zu grtinden und damit in sein volles 
Recht einzusetzen. 

Ein pltitzlicher Geysirausbruch mitten im Meere 
ist also gleichfalls ein hier einschlflgiges Ereignis. 
Seefahrer haben soicherart eine Wassersflule 
aus dem Ozean aufsteigen sehen. Wenn sìch gar 
ein schwefeliger Geruch bemerkbar macht, als 
sei Wasser auf flussige Schlacke gegossen worden, 
oder wenn das Wasser gefflrbt erscheint, oder 
wenn man einen richtigen StoB von unten her 
versptirt, so ist das immer auf dieselbe Ursache, 
die unterirdische Dampfexplosion zurtickzuftihren. 
Hier ist eine Zeitungsnotiz vom 18. Januar 1909 
interessant: „Seebeben. New-York. Hundert 
Seemeilen vom Cap Virginia fuhr ein Schiff im 
Bereiche des Golfstromes in eine groBe Flflche 
gelbge/flrbten, einen Schwefeigeruch ver- 
breitenden Wassers. Man glaubt, daB die Er- 
scheinung von einem groBen Seebeben herrtihrt". — 
Und jtingst bei dem schrecklichen Erdbeben vom 
28. Dezember 1908 bei Messina verdichtete sích 
der erste Eindruck bei Reisenden in einem Fflhr- 
bote bei Messina in dem kurzen Satze: „Es er- 
folgte ein plótzlicher StoB“; und ein See- 
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kapitán berichtete: „Um 5 ^ 20"! erhob sich 
plOtzlich dasMe^r wie ein brQllender Berg 
10 — 12 m hoch.“ Das allgemeine Niveau der See 
hat sich nach Professor Riccos sehr sachlichem 
Berichte an Professor Sueh gleichwohl nur ^einige 
Meter hoch^ zu Messina um 3 und in Catania 2,70 m 
gehoben. — 

Es bleibt darum ganz unverstfindlich, wie man 
einer solchen, mit dem StoO von unten nach oben 
einsetzenden Erscheinung eine „tektonische“Senkung 
als primkre Ursache unterschieben kann. Die geolo- 
gische Fachwelt scheint hier allzu einseitig im 
Banne der von dem verdienstvollen Altmeister SueO 
bestimmten Bruchlinien zu stehen. Die nach dem 
Erdbeben stellenweise zu beobachtende Senkung ist 
wohl nur eine Folge des ExplosionsstoBes. An- 
geslchts der klaren VorgQnge eine Einzwángung 
derselben in den Rahmen der Tektonik zu ver- 
suchen, wie es Professor Uhlig unterm 14. Januar 
in der „Neuen Freien Presse“ tat, dUrfte ein ver- 
gebliches Beginnen sein. 

Lassen wir die VerhUItnisse weiter beleuchten 
durch Dlabaò (83), welcher sehr richtig hervor- 
hebt, daB sich das Meer zum Erdball verhftlt wie 
1:846; das gesamte Wasserreservoir der Ozeane 
kOnne daher in den ftuOeren Teilen der Erdrinde 
verschwinden, und es sei tatsflchlich merk- 
wQrdig, daO dies im Laufe von Millionen 
jahren nicht Iflngstgeschehen sei. (Spfltere 
AusfUhrungen werden darUber erschOpfende, glacial- 
kosmogonische Auskunft geben und sowohl die 
bisherige ErhaltungsmOglichkeit fUr dieses „biOchen 
Wasser", als sogar eine kosmisch zukUnftige Ver- 
mehrung seiner Quantitflt begrUnden). Selbst die 
geringste Durchlflssigkeit des Meeresbodens wUrde 
ausgereicht haben, um die Wassermasse zum vOlligen 
Einsickem zu bringen. Auch in den unzugflnglichen 
Erdtiefen mUsse Grundwasser verbreitet sein; ja 
die unsichtbaren, die KlUfte und Spalten der Erd- 
rinde ausfUllenden und die Gesteinsmassen durch- 
dringendeii Grundwassermengen mUOten dieOzean- 
menge weitaus Ubersteigen. Die einzige Ursache, 
welche deren tieferes Eindringen verhindere, se* 
*n der mit der Tiefe zunehmenden Erdwflrme zu 
suchen. Ohne diese wflren die Ozeane Iflngst ver- 
sickert. BezUglich seiner Temperatur befinde sich 
das Wasser in der Tiefe in einem labilen Gleich- 
gewlchte, sodaO immer geringere Wflrmemenge 
oder immer geringere Druckverminderung not- 
wendig sei, um eine Explosion des Grund- 
wassers herbeizufUhren. In dieser sieht auch 
Dlaba(^ die Ursache der seismischen Kraft 
und er wird seine guten GrUnde dafUr haben, wenn 
er als Fachmann von der Tektonik deutlich abrUckt. 
Es mUssen gUnstige Umstflnde zusammentreffem 
wenn eine Explosion entstehen solle. Empor- 
strOmen von Dampf aus Wasser in tropfbar flUssigem 
Zustande finde unter lokalen Verhflltnissen nur bei 
bedeutenden Erbbewegungen statt, so habe beim 
frUheren Erdbeben in Calabrien das Meer unweit 


von Messina aufgekocht, beim Erdbeben in deo 
Alluvien des Brahmaputra sei der Dampf mit der 
Heftigkeit von KanonenschUssen emporgeschossen. 
Wenn so das Grundwasser unter lokalen Verhált- 
nissen aufkoche und eine ErderschUtterung oder 
Erdbewegung erzeuge, so mUsse die Ursache 
hievon in den Eigenschaften des unter Druck er- 
hitztenWassers liegen. — Inbezug auf die Herleìtung 
der Druckverminderung und Auslbsung der Exploslon 
kommt Dlaba^: aber zu hypothetischen Voraus- 
setzungen. Explosionswirkungen unterscheldet er 
vier: Geysirartige an der Erdoberflflche, solche 
im AlluviutT), Diluvium und innerhalb der Meeres- 
anschwemmungen, welche in den Spalten der 
Lithosphflre (Gebirgsbeben) und solche im Berelche 
des nussigen Magmas („gewisse*^ Beben, solche 
mit VulkanausbrUchen und Niveauflnderungen, See- 
beben, Umwfllzungen der Erdrinde, Konflnent- und 
Gebirgsbildung.) 

Das alles ist aber bis auf unsere Herleitung 
der einen ausldsenden Ursache (Koronaeisstrahl) 
in unseren vorausgehenden AusfUhrungen inbe- 
griffen. Wir haben dabei die Genugtuung, daO 
auch A. Stentzel „Die wahre Ursache des sUd- 
italienischen Erdbebens** (in einer Grazer Zeitung) 
anderswo sucht. Zwei Sfltze mògen das beweisen: 
„DaO endlich die gefflhrlichsten vulkanij^chen Kata- 
strophen um die Zeit der Sonnennflhe (Dezember- 
Januar) und zur Nachtzeit eintreten, kann nur durch 
gewisse Beziehungen beider Arten von Vorgflngen 
zueinander erklflrt werden." (Die Glacialkosmogonie 
kennzeichnet diese Beziehungen bis ins Einzelnste). 
„Das eine sei aber mit aller Entschiedenheit aus- 
gesprochen: Es gibt Uberhaupt keine echten 
Dislokations- oder Einsturzbeben, sflmt- 
liche Erdbeben sind vulkanisch.** MOge auch 
der weitere Satz seine Richtigkeit haben: „ln den 
Kreisen der Einsturztheoretiker macht sich auch 
seit einigen Jahren schon das erfreuliche Zeicheo 
einer Wendung zum Besseren geltend; manche von 
ihnen, wie z. B. R. Hoemes, wollen dieser Erklflrungs- 
methode bei weitem nicht mehr den ihr einst ge- 
gebenen Spielraum zubilligen.^ Stenzels elgene 
Erklflrung braucht nun ebenso wenig das Richtige 
zu treffen, wie sein Kritiker Dr. G. Mittelbach in 
Graz, wenn er jenen mit Argumenten aus der RUst- 
kammer der geologischen Schule, die jetzt gerade 
modern ist, bekflmpt. Sie haben beide den tiefen 
Sinn des Geschehens nicht erfaOt, weil sie die 
kosmologischen Zusammenhflnge nicht kennen. 

Es seí in diesen Dingen noch ein Obriges 
getan und eine zweite, gleichwertige auslbsende 
Ursache namhaft gemacht; Erdbebenerzeuger istja 
auf jeden Fall immer der ausgelbste, einem Siede- 
verzug flhnliche Zustand des hochgepreOten Sicker- 
wassers an der Grenze des Magmas und der Existenz- 
mbglichkeit von solchem Wasser; und die Aus- 
lOsung eines solchen Siedeverzuges beruht immér 
auf einer Gleichgewichtsstbrung, bezw. Druckent- 
lastung. Diese letztere aber kann auf verschledene 
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Wegen hereingetragen werden und wir haben bis- 
her summarisch blo8 den Zodiakalhochdruck 
dafúr verantwortlich gemacht. Es mu8 aber auch 
die vereinte Massenanziehung vonSonne und 
Mond, besonders der Mondeinriu8 auf die Erd- 
kruste und auf das Erdinnere einen noch kraftigeren 
Impuls abgeben, natfirlich zu Voll- und Neumonds- 
zeiten und besonders bei Finsternissen am stárksten. 
Dariiber werden unsere Figuren zur Analj^se der 
riutbíldenden Hubkráfte, dié zugleich die Erdkruste 
zu verbiegen vermògen, in den folgenden Biattem 
Aurschlu8 geben. Figur 92 hat uns schon klar 
gemacht, da8 der Neumond an sich, eine Sonnen- 
rinstemis aber erst recht imstande ist, au8er der 
lithosphárischen Flutkraftwirkung auch einen er- 
hdhten und stlrker verdichteten Feineiszunu8 zur 
Erde zu bewirken, welcher sowohl die Tages- und 
Nachtmulde beeinnu8t, als auch einen zodiakalen 
Hochdruck von ungewOhnlichem Ma8e begdnstigt. 
So kommt dann zu der Erhdhung der barometri- 
schenTagesamplitude infolge (fes zodiakalen Oruckes 
noch die entlastende Hubkraft, welche im Mond- 
und Sonnenhochstandsgebiete die Lithosphfire nach 
au8en, im 90*^ davon abstehenden Oepressions- oder 
Ebbegflrtel (vgl. spltere Figuren) aber das Magma 
als das beweglichere Element nach innen drángt: 
In jedem Fall Oruckentlastung des erhitzten Wasser- 
dampfes unter der Erdoberfiache. Oamit besitzen 
wir den Schlfissel zur Erklárung háufiger Paroxis- 
men der Erdrinde zur Neumondzeit. Es ist nicht 
unsere Sache zu proren, inwieweit in einzelnen 
Ffillen lithosphfirische Springriuth-Onickentlastung 
und barometrische Oruckentlastung beteiligt sind 
und es mag erstere als druckentlastende Explosions- 
ausldsung in vielen Ffillen dberwiegen, wie w'ohl 
am 28. Dezember 1908 auf Sizilien. Jedenfalls ist 
die Falb’sche AnknOpfung an die Spzpgien nicht 
einfach gegenstandslos und etwas Echtes haftet 
auch seinen „kritischen Tagen^ an. NatOrlich lehnen 
wir es ab, atmosphfirische Hochfluten aus der Voll- 
und Neumondphase abzuleiten und diese meteoro- 
logisch zu verwerten; wir lehnen sogar die Gleich- 
bewertung des Vollmondes mit dem Neumonde 
bezOglich derWettergestaltung ab und finden gleich 
den Antiralbianem Falbs Voraussetzungen und for- 
melle SchluOfolgerung unannehmbar. Allein trotz 
alledem sind mit der Neumondphase, zumal bei 
Sonnenfinsternissen, und wiederum erst recht 
bei gleichzeitigem Mondperigfium (also Totalitfit 
der Verfinsterung) Anomalien in der Wetterlage zu 
erwarten, die Falb eben mit dem Terminus „krittsch** 
kennzeichnete. In unseren soeben genannten drei 
Charakteristiken liegt eine Steigerung; sie wird 
fortgesetzt, wenn die so gekennzeichnete Situation 
derNeumondphase in das nòrdliche Winterhalb- 
iahr ffillt und wenn sie gar in einem Sonnen- 
rieckenmaximum (1905—08) UnterstOtzung findet, 
wenn zuffillig gerade um das Datum der Finstemis 
reichbesetzte Fleckengruppen vorderSonne 
zentral vorbeiziehen und wenn das betr. Maximum 


au8ergewòhnlich reich entwickelt ist Das 
sind vier weitere Stufen zur Verschfirfung der ge- 
dachten Sachlage, zu denen man noch andere auf 
die Jahreszeit und den Zustand der irdischen Atmo- 
sphfire bezOgliche hinzufOgen kann. Wir lassen 
es aber bei den genannten Bedingungen bewenden, 
weil sie schon zur GenOge zeigen, wie vielffiltig 
die Abstufung des Geschehens fOr alle Einzelffille 
sein mag und da8 man sich gelegentlich begnOgen 
mu8, den Sinn der Wirkung verschiedener Faktoren 
zu wOrdigen, ohne da8 man die Wirkungssumme 
wieder anal^ieren kònnte. 

Oer aus einem submarinen Schlunde empor- 
schie8ende Oampf gelangt natOrlich nicht als solcher 
zutage, weil er in BerOhmng mit dem kalten Wasser 
kondensiert und so einen Vakuumraum erzeugt 
Man wird sich die nfiheren Umstfinde etwa so vor- 
stellen mOssen. Oas Ozeanniveau steigt zwar auch 
durch die Anschwellung des Meeresbodens; der 
eigentliche sto8fòrmige Hub aber erfolgt durch 
den Ausbmch der Oampfblase, die von ihrem Um- 
fange aus, wo sie das kalte Wasser berflhrt, nach 
innen kondensiert Auf diese Oampf- und Wasser- 
stoffbefreiung ist wohl das Hauptgewicht zu legen. 
Was an der Oberflfiche des Festlandes und der 
See vor sich geht, ist das Resultat sich zeitlich 
unter Umstfinden mehrfach Oberholender Erschei- 
nungen. Zuerst wird der Hauptsto8 von unten 
gefOhlt werden; indem sodann die gro8e Wasser- 
masse fast plòtzlich in den Vakuumraum der ge- 
wesenen Dampfblase hinabstOrzt, zieht die daraus 
entstehende Oepression eine mfichtige, zentri- 
petale Senkungsringwelle heran; aus ihr ent- 
wickelt sich nach kurzer Frist Ober dero Explosions- 
herde die bekannte Stauungswelle, welchenahe 
KOsten verheert; ihr mu8 naturgemfiB eine fihnlich 
mfichtige, zentrifugale Reflexionsringwelle 
folgen, welche entfemten FlachkOsten verderblich 
werden kann, nachdem diese gerade eine tiefe 
Ebbe gehabt hatten; endlich wird nochmals eine 
Stauungs- und eine Reflexionswelle folgen, 
bis allmfihlige Beruhigung eintritt. Je nach der 
KOstenentfemung vom Zentrum des ersten Sto8es 
werden die Springfluten zeitlich verschieden spfit 
ankommen. Aus diesen GrOnden tritt das 
Meer in solchen Ffillen meist zuerst von 
der KOste zurOck und stOrzt darauf mit 
aller Wucht meilenweit Ober flache Ufer 
ins Land hinein (vgl. fihnliche Vorkommnisse in 
Lissabon, Japan, am persischen Golfe.) Zuerst 
wird bei ruhiger See immer der vermeintlich 
„tektonische*^ Sto8 verspOrt und erst nachher tritt 
die Bewegung des Meeres hinzu. Man liest: „Bei 
dem Erdbeben von 1699“ (welches zwar mit einem 
Fleckenminimum korrespondieren dOrfte, wie aus 
der Tabelle der filteren Maxima und Minima in 
Prof. P. Becker, Die Sonne und die Planeten, 1883, 
hervorgeht, aber laut Figur 121 dennoch von einem 
in das Minimum hinein verspfiteten sehr gro8en 
Fleck herrOhren kann), „lag bei Catam'a der Strand 


Digitized by LjOOQle 



266 


auf dem Wege von 2000 Klafter trocken, und bei 
anderen Erschiltterungen sollen die trocken llegen- 
den Strecken sogar noch bedeutend hòher gewesen 
sein; erst nach lángerer Zeit, in einem Falle nach 
drei Stunden, kehrt das Wasser als riesiger Wellen- 
berg zuriick und ergieSt sich Uber den Strand. 
Das sehr lange dauernde Ausbleiben des 
Meeres ist aber in seiner Ursache noch 
nicht hinreichend aufgeklárt.^ Nun denke 
man hiebei an die vergleichsweise langsam sich 
bildende geringe Anschwellung des Meeresbodens 
vor der Explosion, an das Aufkochen der iiber- 
lagemden Wassermassen bei der Explosion und 
an die nachher vorhandene viel gròBere Depression, 
besonders aber an das durch Kondensation des 
Explosionsdampfes entstehende submarine Vakuum, 
in welches das Wasser unter dem hohen hpdro- 
statischen und atmosphkrischen Drucke sozusagen 
plòtzlich hinabstíirzt — und man wird fUr die 
Ausdehnung und Tiefe der Depression an der 
Oberfláche des Meeres und ftìr die entfesselten 
Gewalten des Ozeans den richtigen Mafistab be- 
kommen. 

Lag der Herd der Dampfexhalation nicht gar 
zu weit von der Ktìste im tiefen Wasser, wie es 
in Japan und wohl auch in Lissabon der Fall ge- 
wesen sein mag, so mufite gerade nahe den be- 
troffenen Orten die Depression am tiefsten aus- 
fallén. Sie konnte bIo6 durch das aus der Peripherie 
zumMittelpunktemitWucht hereinstròmendeEIement 
ausgeglichen werden; aber wie das Pendel seine 
Ruhelage oftmals tìberschlágt, bis es stillesteht, 
so hob und senkte sich auch der Ozean mehrmals 
bis zu seiner Beruhigung. Die Ktìste selbst als 
diejenige Seite, von der keine nennenswerte oder 
gar keine Stròmung ausgehen konnte, wurde von 
der ganzen Wut der Wogen getroffen. Wir sehen 
also klar: Ein ktìstennaher Explosionsherd hebt 
bei gleichzeitigem Wasser- und ErdstoOe durch 
eine Zentrifugalwelle bald nach der Erschtìtterung 
das Meer auch an der Ktìste ein wenig, um es 
dann als Zentripetalwelle stark ins Vakuum zurtìck- 
ebben zu lassen. Ein ktìstenferaer Herd dagegen 
hat nicht Zeit genug, die erste Zentrifugalwelle 
bis zur Ktìste zu entsenden, sondera macht sich 
durch eine auf den ersten StoO hin folgende starke 
Depression (Ebbe) kenntlich, welcher dann freilich 
eine reflektierte Zentrifugalwelle, also eine voll 
entsprechende, verheerende Flut in abnehmendem 
Wechsel nachfolgt. Der Sto6 pflanzt sich zu Lande 
in dem elastischen Material der Erdkruste nicht so 
rasch fort als in dem unelastischen Wasser; auf 
keinen Fall ist der landwtìrts versptìrte „tektonische 
Setzungsruck" die Ursache aller Erscheinungen, 
sondern das Erd- und Seebeben ist die unmittel- 
bare Folge der primfiren Dampfexplosion. Wir 
versparen uns die Besprechung der jtìngsten Kata- 
strophe auf einen folgenden Abschnitt. 

Die zugestandenerma6en bis heute noch hòchst 
unsichere Deutung der Erdbeben wird zuktìnftig 


auf der Basis des auf den kosmischen Neptunismus 
gesttìtzten Vulkanismus, wie wir ihn skizziert haben, 
weitere Fortschritte machen. Da6 wlr Wasscr 
verbrauchen dtìrfen, ist gentìgend bewiesen worden; 
da6 die Erde tatsáchlich Wasser aufbraacht, so 
da6 der sogenannte Kreislauf desselben bald zum 
Stillstand gebracht sein mtì6te, geht aus den vor- 
handenen Ablauf- und Oberlaufrohren (submarine 
Geysir und Vulkane, temporfire Strudel, Meer- 
mtìhlen etz.) hervor. Es ertìbrigt also nur, dle 
Konsequenzen daraus zu ziehen und den Verlauf 
der Ereignisse zur Prtìfung zu bendtzen; hler 
konstatieren wir zum Oberflusse nur noch, da6 
naòh H. Fritz* Bearbeitung die Erdbeben dle Abend- 
Stunden bevorzugen (vgl. die Verzògerung zwl^hen 
dem Einschu6 des Koronastrahles und der Glelch- 
gewichtsstòrung; Verzògerung des tagesseltigen 
Barometerminimums laut Figur 125 und 126 wfthrend 
drei Vierteln des Jahres in die neu- und vollmond- 
liche magmatlsche Ebbezeit hinein) und dafi vulka- 
nische Ausbrtìche ebenso wie diejenlgen der 
„schlagenden . Wetter" bei vermlndertem 
Luftdrucke Idchter und lieber sich ereignen, 
alles Dinge, die sich eng an unsere Deflnltlon der 
Tagesmulde und des Passatwalles anschllefien und 
hier nur als Bestfttigung ftìr die Gegenstftndllchkeit 
unserer Theorie gelten fnògen. 

Neben den mehrdeutig gekennzeichneten Vor- 
gflngen in der Erdatmosphflre und den vulkanischen 
und seismischen Erschelnungskomplexen glbt es 
nach den Andeutungen des Vorausgegangenen noch 
andere Anzeichen einer unleugbaren Abhftngigkeit 
des irdischen Seins vom Gang der Weltenuhr. 
Wenigstens die Gro6ztìgigkeit desselben, die lang- 
samePendelschwingung, spiegelt sich wieder in dem 
wechselnden Zustande der Hochgebirgs- 
gletscher und dem periodischen Wachsen und 
Abnehmen der Flu6pegelstflnde. Aufgrund 
rein thermischer Bedingungen ist es schwer, sich 
tìberzeugt zu halten, da6 die ungemein fein und 
stetig wirkenden Faktoren der Sonnenstrahlung, 
Ozeanverdunstung, Temperaturausgleichung u. dgl., 
deren Einflu6nahme und deren Wiederzurtlcktreten 
so zart als geheimnisvoll verschleiert vor sich 
geht, imstande wflren, so grobe, ungeschlachte 
Vorgflnge, wie sie im schwerffllligen, talwflrts ge- 
richteten Drflngen der gewaltigen Eismflntel unserer 
Berge und in dem ruhelosen Fluten unendlicher 
Wassermassen in den grò6ten Stròmen verwirklicht 
sind, zu ztìgeln und zu regulieren, da6 wir an ihnen 
nicht nur den Takt des solaren Geschehens wieder- 
erkennen, sondern sogar jene langperiodische Cfisur, 
die nachBrtìckner in rund 35jfihrigen Fristen wieder- 
kehren soll. Auf der einen Seite besteht Meinungs- 
verschiedenheit dartìber, ob die fleckenreiche oder 
die fleckenlose Sonne hei6er brenne, weil das 
Messen ihrer Strahlungsintensitfit offenbar noch 
nicht mit der gentìgenden Feinheit gelungen ist, 
um die Frage direkt zu entscheiden; auf der anderen 
Seite mòchte man Ursachen, welche sich doch ihrer 
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genauen Derinition bisher entzogen haben, fiir relativ 
grobe Wirkungen auf der Erde verantwortlich 
machen. Hier míifite die Gutgláubigkeit ein schweres 
Opfer bringen, wenn wir nicht an Stelle der bis 
jetzt imponderablen Einwirkungen zwei Kraftquellen 
von grofiartiger und vielfáltiger Wirkungsffihigkeit 
gesetzt hfitten: Den Roheiszuflufi mit seinen mar- 
kanten und den FeíneiszuriuS mit seinen zwar ver- 
schwommen umrissenen, aber dpnamisch mindestens 
noch stfirkeren Nebenerscheinungen. Hieraus allein 
flieBt die Quantitfit der irdischen Eis- und Wasser- 
massen und ihrer Bewegungen; aus ihrem perio- 
dischen Wechsel allein entspringt die Ungleichheit 
ihres Bestandes und ihrer Dislokation; der Takt, 
in dem die fiufieren Planeten die Sonne atmen lassen, 
fst zugleich der Takt, in dem Gletscher und Stròme 
unter Mitwirkung des Mondeinflusses reichlicher 
oder spfirlicher fliefien. Die scharfe Ausprfigung 
dieser durch das schlÌeSliche Hinzutreten des be- 
sprochenen Mondeinflusses weiter modifizierten 
Periode, sowohl der kurzen als der iibergeordneten, 
zeigt sích besonders deutlich im Diagramm der 
Regenmengen filr Nertschinsk und das obere Ohio- 
tal, das wir in Figur 122 nochmals vor Augen 
stellen; sie sei unser Kronzeuge dafflr, dafi nur 
sehr materielle EÌnflQsse auf unsere Gesamtwitterung 
imstande sein kònnen, diese sehr indirekten Folge- 
erscheinungen noch in der vorliegenden klaren 
Abhftngigkeit von einem grofien, majestfttisch stetigen 
und gewaltigen kosmischen Geschehen zu zeigen. 

Tau, Nebel und Regen sind die notwendigen 
Voraussetzungen des organischen Lebens. IhrOber- 
flufi wie ihr Mangel macht sich schon in der kurzen 
Zeit unseres Sommerhalbjahres im Gedeihen der 
Pflanzenwelt und sogar der Tierwelt bemerklich. 
Wievielmehr ist da anzunehmen, dafi eine Steigerung 
oder Minderung des Feuchtigkeitsgehaltes der Erde 
im Verlauf mehrerer Jahre vom ganzen organischen 
Leben einheitHch fbrdemd oder hemmend empfun- 
den werden mufil Es handelt sich an dieser Stelle 
nicht um die inhaltlich erschbpfende Definition 
nasser und trockener Perioden, sondem nur darum, 
ob eine nasse und trockene Periode im Wechsel 
fflhlbar geworden ist. Darauf finden wir in H. Fritz 
.Die wichtigsten periodischen Erscheinungen^* etz., 
Antwort, wenn dort der Nachweis geliefert wird, 
dafi auch in den jahren guten Weinertrags, 
der Ergebnisse der Getreideernte, der Heu- 
schreckenplagen und des Fischreichtums 
sich die bekannten Perioden wiederfinden: „Die 
Getreidepreise Englands waren hoch, somit die 
Ertrftge wenigstens im allgemeinen gering, um 1648, 
1700, 1810 und 1855, in Mitteleuropa um 1760, 1817, 
in Sfiddeutschland und in der Schweiz um 1544, 
1587, 1710, 1795, 1817, 1847 und 1855, wobei von 
1544bis 1817 fast genau ffinf 55 jfthrige Perio- 
den abgelaufen waren.** — „Die Weinertrftge 
in Mitteleuropa waren gut um 1470, 1534, 1636, 
1678, 1724, 1784, 1854, gering um 1440, 1485, 1605, 
1695, 1765, 1810^ 1875, ffir Sfiddeutschland, die Ost- 



Figur 122. Die 35jfthrige Brficknersche Klima- 
schwankung in ihrer Abhftngigkeit von einer 
Kombination der 1 P /4 jfihrig. Sonnenfleckenperiode 
mit den in 18,6 jfihriger Periode wechselnden Breiten 
der Mondzenithstfinde (entgegengesetzte Wende- 
punkte in tropischen und gemfifiigten Zonen). 

schweiz, den Mittelrhein und die Mosel namentlich 
um 1482—93, 1595—1610, 1685-1700, 1755—74 und 
1795—1820, so dafi auch hier die grofien 
Perioden sich wieder zeigen.^ — „Die Heu- 
schreckenplage zeigt sich auffallend regel- 
mfifiig periodisch.** — Fritz teilt femer mit, 
dafiAxel Ljungman die Periodizitfit des Fisch- 
fanges in den nordischen Meeren auf die 55- 
jfthrige Periode grfindet." Auch BOmsteins 
„Leitfaden der Wetterkunde^ weist Seite 98 auf 
den Wert der Erforschung der Niederschlagsmengen 
hin: „Als ein Beispiel ffir die klimatologische 
Wichtigkeit dieser GrOfie sei die Beziehung an- 
geffihrt, welche in den Weidebezìrken von 
Australien und Argentinien zwischen der Regen- 
hòhe und dem Ertrag (ausgedrfickt durch die 
Zahl der gehaltenen Schafe) nach Wills besteht. 

Regenhdhe (engl. Zoll) Schafe pro engl. Q Melle 


Sfidaustralien . . 

8-10 

8—9 

Neu-Sfidwales (1) 

13 

96 

Neu-Sfidwales ( 2 ) 

20 

640 

Buenos Aires . . 

34 

2630 
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Nicht minder lehrreich ist die von Meinardus ge- 
HeferteVergleichung der Haferertràge in Preufien 
mit den Niederschlágen der Monate Màrz bis 
Juni in den jahren 1878 bis 1888.“ Die am ge- 
nanntenOrte gegebene Tafel zeigt fast vólligen 
Parallelismus beider Kurven. 

Das alles sind sehr emsthafte Erwàgungen, 
die seinerzeit noch viel mehr áhnliche Ergebntsse 
zeitigen werden. ^Wenn dereinst fiir gròfiere Ge- 
biete derErde, fUr vielejahrzehnte und eine grófiere 
Anzahl von Pflanzen das Beobachtungsmaterial iiber 
Eintritt der Belaubung, der BlUtezeit, der Frucht- 
reife, der GròBe und GUte des Ertrages an PrUchten 
und Stengeln oder Holz, der Entlaubung usw. ge- 
sammelt sein wird, dann werden sich gerade auf 
diesem Gebiete Resultate von hohem, heute viel- 
leicht nicht vorauszusehendemWerte erzielen lassen, 
wfthrend wir jetzt noch kaum in der Lage sind, 
zu bestimmen, dafi die RoBkastanie (84) um 1860, 
vor 1870 und um 1883, die Stachelbeere nach 
1860 und nach 187d etwas frUher blUhten als im 
Mittel u. dgl. mehr.“ — Nfther liegt es schon, der 
Periode stftrkerer Hagelschlftge nachzugehen 
und findet sogar in dem Wechsel der fUr Hagel- 
schftden gezahlten Entschftdigungssummen (8ò) 
denjenigen Gang, welcher auf die regulierenden 
Einńusse der Sonne zurUckweist, natUrlich auch 
der kombinierten GroBplanetenstftnde und der daraus 
entspringenden Mengen galaktischen Grobeises, 
das zur Sonne gravitiert. 

In diesem Abschnitte wftre nochmals der Va- 
riation der erdmagnetischen Elemente und 
der Herkunft der elektrischen Ladung der Luft 
und des ErdkòrpersErwfthnungzutun. Bòrastein 
referiert Seite 153 seiner Witterungskunde: „Von 
den in neuerer Zeit aufgestellten Theorien der 
Gewitterbildung seien einige hierkurz erwfthnt. 
Sohnke nahm an, daB die Reibung der die tieferen 
Wolken bildenden Wassertropfen mit den Eisteilchen 
der hòheren Wolken die wesentliche Quelle der 
Gewitterelektrizitftt seí. Exner schrieb dem vom 
Boden aufsteigenden Wasserdampf die Eigenschaft 
zu, negative Elektrízitftt mit sich in die Atmosphftre 
hinaufzuziehen. Arrhenius vermutete, daB durch 
die im Sonnenlicht enthattene ultraviolette Strah- 
lung die Luft leitend gemacht wtirde und daB als- 
dann negative Elektrizitftt aus dem Boden zu den 
Wolken gelangen kònne.“ Nachdem schon seitens 
der Pachgelehrten erhebliche Bedenken gegen diese 
Hppothesen aus dem Erfahrungsmaterial hergeleitet 
worden sind, verzichten wir auf ihre Widerlegung. 
Wir haben schon im Kapitel XXlll die diesbeztig- 
lichen Verhftltnisse, Grund, MaB und Art der Krftfte- 
varíation besprochen, daB uns der Hinweis auf die 
Figuren und Erlftuterungen jenes Kapitels gentigen 
muB, wo aus der Genesis des dpnamischen Passates 
heraus die Erscheinungen ihre Erklftrung gefunden 
haben. 

Es ist sonderbar, auf welche Vorstellungen 
die ftir alle Erdbreiten gleichsinnige zweimalige 


tftgliche Barometeroszillation schon geffibrt 
hat Eine solche wollen wir hier streifen. Diese 
vom tftglichen Gang der Strahlungs- und Wftrroe- 
kurve vòllig unabhftngige Varíation soll nach Rech- 
nung von Margules (nach einer Idee Sir William 
Thomsons) auf „eine mògliche (folglich aber atich 
ebenso gut „nicht mògliche“) freie Eigenschwingung“ 
der Atmosphftre, die doch von unten bis oben 
absolut inhomogen ist, zurtickzuftihren sein. Derlei 
Hilfshj^pothesen sind unseres Erachtens recht be- 
denklich und verlieren neben den Hinweisen der 
durchaus einheitlich arbeitenden Glacial- 
kosmogonie vòllig ihre Beweiskraft. 

Von der prompt erfolgenden Regulierungder 
erdmagnetischen Intensitftt durch denZustrom 
des Zodiakaleises, das den varíierenden Teil des 
Erdmagnetismus zudem forterzeugt und erhftlt, 
soll ebenfalls ein lehrreiches Beispiel gegeben 
werden, welches H. Frítz anftihrt: „Auf den Einflafi 
von Wind und Gewitter auf die Stòningen der 
Nadel machte Secchi aufmerksam, andere besUtigten 
diese Erscheinung, und Rusegger beobachtete aof 
dem Dschebel Katharína in 2650 m HOhe bei 
ktihlem Stidwinde (!) bei jedem heftigeren Wind- 
stoBe die Nadel bis zu lO^ ausschlagen, worauf 
sie rasch wieder zurtickging, als ob die Luftschichten 
teilweise sich elektrísch gegen dieNadel verhielten.“ 
Wir bemerken dazu nur, daB damals die Luft vom 
herandrftngenden, aus der Tagesmulde entweichen- 
den Eisstaube bewegt und stftrker elektrisch ge- 
laden worden ist. — Hochinteressant sind auch 
magnetische Beobachtungen E. Stellings im Lena- 
gebiete vom Sommer 1888, als nftmlich die west- 
liche Deklination 10*' 3' betrug, „was niemals frfiher 
auch nur annftherad in Sibiríen gefunden worden 
ist. In Irkutsk war die Deklination 2” 16' 5stlicb.“ 
Ein Koronastrahl oder Auspuffstrahl erklftrt das 
Ereignis. 

Unsere Darlegungen seien geschlossen mit 
eínem Hinweise auf die vorlftufig zutage getretenen 
Ergebnisse der letzten norwegischen Nord- 
lichtexpeditionen, wie sie in der Tagespresse 
um Weihnachten 1908 geschildert wurden. „Nach 
jahrelanger Arbelt hat der norwegische Phpsiker 
Professor Birkeland soeben den ersten Teil der 
Ergebnisse seiner Nordlichtforschungen der Offent- 
lichkeit tibergeben. Der Zweck der Expeditionen 
war, Material zur Beurteilung der Hppothese zo 
gewinnen, die Birkeland 1896 aufstellte, nftmlich 
daB die magnetischen Stòrungen auf der Erde und 
das Nordlicht eigenttimlichen Strahlen der 
Sonne, Korpuskelstrahlen von fthnlicher Art wie 
Kathodenstrahlen, Becquerelstrahlen oder Radlum- 
strahlen zuzuschreiben sind. Diese Strahlen werden, 
wie Birkeland vorher schon durch Experimente 
nachgewiesen hatte, in Gtirteln ríngs um die magne- 
tischen Pole der Erde eingesogen, und hinsichtlich 
der elementaren magnetischen Sttirme, die Birkeland 
in dem vorliegenden Teile seiner Ergebnisse be- 
handelt, zeigte sich auch eińe vòilige Oberein- 
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stitnmung zwischen den Beobachtungsergebnissen 
und der Theorie, wonach ein Einsaugcn der elektri- 
schen Korpuskelstrahlen, die von der Sonne, speziell 
von den Sonnenflecken ausgesandt werden, gegen 
die magnetische Erde stattfindet. Was die Intensitat 
dieses Niéderschlages elektrischer Korpuskeln in 
den Polargegenden betrifft, so wurde durch die 
Beobachtungen der vier norwegischen Stationen 
nachgewiesen, dab die Energie im Stromgtírtel 
zwischen Pinmarken und Spitzbergen oft eine 
Milliarde Pferdekrftfte tìbersteigt.** Usw. 

Wie J. Unterweger einst auf dem Wege der 
Kometen- und Polarlichtstatistik dem Wesen der 
Sache nahe kam, so scheint auch Birkeland einen 
guten Weg zum gleichen Ziele gefunden zu haben. 
Wenn er nun hofft, auf demselben auch die Ldsung 
der Fragen nach dem Wesen des Erdmagnetismus 
und dem Ursprung der Sonnenwárme betàtigen zu 
kbnnen, so ist auch daran etwas Wahres; wir 
freuen uns, in dieser Beziehung von anderer Rich- 
tung her bereits diese Lòsungen erreicht und somit 
verwandten Porschungen Gelegenheit gegeben zu 
haben zu Prtìfungen und Ergánzungen. 

* * 

* 

Zum Schlutì mOgen einige Beispiele aus der 
Zeit lebhaftester Tatigkeit des soeben absol- 
vierten Sonnenfleckenmaximums die Illustration zu 
unseren meteorologischen Ausftíhrungen abgeben. 
Man berficksichtige dabei immer, datí die sommer- 
lichen Roheiseinschláge (Hagel und Sttírme) nur 
insofeme mit den angegebenen Fleckenpassagen 
nahe der Mitte der Sonnenscheibe zusammenhflngen, 
als der Druck des Feineisstromes, bezw. 
eines aus solchem Fleckentrichter herausschietíenden 
Koronastrahles, auf die zuffillig ihr Perigaum auf 
der Tagseite der Erde passierenden Boliden, noch 
mehr aber die elektrische Anziehung der Erdkugel 
auf die tagseitig stark und entgegengesetzt geladen 
vorbeiziehenden Kdrper schuld ist an deren steilem 
Einschufi in die Atmosphftre. 

1. Die „Astronomische Rundschau** (L. Brenner, 
Lussinpiccolo) berichtet im Juni 1907 tíber „Baro- 
meter und schlagende Wetter^ u. a.: „Die Ex- 
plosionen, die sich am 28. Jánner in dem Becken 
von Letis und bei Saarbrtícken ereigneten, haben 
manche interessante Fingerzeige gegeben; denn 
diese Explosionen, die sich merkwtìrdiger Weise 
fastzu gleicherZeit ereigneten, erfolgten beide 
unmittelbar, nachdem das Barometer, das 
bis dahin sehr hoch gestanden hatte, ziem- 
lich rasch gefallen war. Nach Bigourdan fiel 
das Quecksilber am 27. Januar um 6, am 28. um 
weitere 7 mm und erreichte mit nochmals 4 mm 
am 29. seine Ruhe bei 751 mm; am 28. geschahen 
die beiden Explosionen bei gleichem Druck. 
Bigourdan weist darauf hin, daii sich diese Be- 
obachtungen mit den Untersuchungen John Biddles 
decken; es scheint in der Tat, als ob dem Anwachsen 
des Grubengases ein Fallen des Wetterglases 


voraufginge.^ Professor Belar in Laibach hat nach 
Bericht an gleicher Stelle geáutíert, die allgemeine 
Unruhe der Erde habe stftndig zugenommen. „Das 
Auftreten groOer Sonnenflecke in diesem Augen- 
blicke ist dabei sehr bemerkenswert." — Sonnen- 
flecken, zentraler Vortìbergang, Hochdruck zur 
Tiefst- und Volídruckzerblasung der Tagesmulde 
durch einen Koronastrahl und Auslòsung latenter 
Druckzustánde im Erdinnern, die diesmal als 
schlagende Wetter auftraten, bilden nebst der 
Meistverarmung der ndrdlichen Lufthtílle im Juni 
(Figur 103) die Kette von Ereignissen, deren Glieder 
alle ursáchlich verkntípft sind. Aber wáhrend die 
Fachwissenschaft hier vermutet, sich wundert und 
hòchstens tastend die wahren Grtìnde bertíhrt, 
sehen wir durch die glacialkosmogonische Brille 
den klaren Zusammenhang. 

2. Auch dte Wettermonatstíbersichten in der 
„Natun\issenschaftlichen Wochenschrift" (Potonié 
und Kòrber, GroBlichterfelde) konstatieren bloB den 
Tatbestand, ohne daB eine Erkltírung der Abnormi- 
táten in der Wetterlage gegeben wtìrde. „Vom 
26. bis 28. Apríl 1907 kamen auch verscjiiedentlich 
Gewitter und zahlreiche Hagel- und Graupel- 
schauer vor; . . . zwischen dem 26. und 28. April 
stellten sich im gròBten Teile Stíd- und Mittel- 
deutschlands Schneesttírme ein, wobei . . . groBe 
Schneemassen herniederfielen." Hier wfire der 
AprilhOcker desPoIardiagramms der frtìheren Figur 
89 einschligig. 

3. „Der Mai wies mehrmals so schroffe 
Witterungswechsel auf, wie sie sich nichthiufig 
auf einen Monat zusammenzudringen pflegen.^ — 
„Vom 2.-4. wehten lings der Ktìste heftige Stìd- 
weststtìrme, die von Gewittern, Regen- und 
Hagelschauern begleitet waren.*^ Hier kommt 
die Passage einer gròssercn Fleckengruppe am 
3. Mai inbetracht. 

4. „ln den Regierungsbezirken KOslin, Marien- 
werder und Bromberg gingen am 9. Mai autìer- 
ordentlich starke Gewitter, zumteil mit 
schweren Hagelschligen nieder, z. B. wurde 
in Btìtow eine NiederschlagshOhe von 40 mm 
gemessen.** Auch am 9. Mai standen ein groBer 
Fleck und eine ausgedehnte perforierte Gruppe 
im Zentralmeridian der Sonne. 

5. „Am 12. und 13. wurden 30® C tìber- 
schritten.^ „Der 19. Mai wurde im Rhein- und 
Wesergebiete wie an einzelnen Stellen der Mark 
Brandenburg durch verderbliche Nachtfròste 
eingeleitet.** Vgl. den MaihOcker des Polardiagramms 
Figur 89 und die daraus erklirten Kiltertìckfille. 
Im tìbrigen passierte auch am 15. ein kleiner Fleck 
die Sonnenmitte. 

6. „Von besonders schweren Unwettern 
wurden zwischen dem 23. und 25. Mai (— am 22. 
passierte nimlich ein kleiner Fleck, am 24. eín 
anderer dreifacher die Sonne! —) das Nordsee- 
gebiet und eìn groBer Teil von Schlesien heim- 
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gesucht.^ — ^Auch die NachtfrOste wiederholten 
sich am 29. und 30.y besonders im nordwestlichen 
Binnenland und an der Kiiste.^ Hier wiederum der 
MaihOcker der Figur 89 und zugleich die Passage- 
zeit der erstmaligen Periheiien kleiner, háuFiger 
EiskOrper aus apexfemer entspringenden Stròmen 
der Figur 75, hauptsftchlich aber die starke nftcht- 
liche Zufuhr von Zodiakaleis tiber den Pol heriiber 
in den dpnamischen Passatwallkamm, der im Mai 
schon nahe in unsere Breiten herabgedrftngt wird. 

7. Der triibe und zu ktíhlen Regen ge- 
fleigte Juni wies an einzelnen Tagen hòchstens 
15^ C auf, am 28. und 29. aber wurden mancher- 
orts 31^ C erreicht, also wiederum eine starke 
Unbestftndigkeit; da am 4., 6., 10., 14., 16. kleinere 
Flecken, am 19. ein riesengrofier Fleck auf der 
Sonne passierten, so war Anlafi genug gegeben, 
aus Fleckentrichtera starke Koronastrahlen auszu- 
stoSen, die den Wailkamm des dynamischen Passats 
bereicherten und sich in unseren Breiten, wo eben 
der Scheitel desselben mitteraftchtlich lag, fiihlbar 
machten. — „Am II. abends und in der Nacht zum 
12. kamen zwischen der Oberspree und Oder 
wolkenbruchartige Regengiisse mit etwas 
Hagel vor. Zu Burg im Spreewalde fielen 
wfthrend eines zweistiindigen, schweren Ge- 
witters 67 mm Regen; um die gleiche Zeit 
fielen zu Kottbus bei Siidsturm 32 mm Regen.^ 
Mflnchen hatte zugleich 30 mm Regenhòhe und 
und meldete am 13. (vgl. oben die Fleckenpassage 
am 14.) ein ftuflerst heftiges Fernerdbeben; 
vom Salzburgischen bis nachCrazgab es furcht. 
bare Unwetter; am 14 . wurde Valdivia zer* 
stòrt und der Stromboli begann Eruptionen 
mit Erdbeben. An der deutschen Kiiste wuchsen 
die immer sehr lebhaften Winde wiederholt 
zu Stiirmen an. 

8. „Aber auch im Binnenlande kamen am 21. 
und 25. juni Gewitterstiirme zum Ausbruch, 
wobei am 21. namentlich die Provinz Sachsen und 
die Lausitz, am 25. die Gegend der mittleren Oder, 
ebenso wie das westliche und mittlere Kflstengebiet 
von schweren Hagelschlftgen betroffen 
wurden." Hier fiel die Wirkung des vom 19. vor- 
mittags bis 20. vormittags nahe zentral vorflber- 
gehenden Riesenflecks genau mit der nòrd- 
lichsten flberhaupt mòglichen Breite der 
Tagesmulde der Pig. 125/126 zusammen. 
Der Effekt war derart, da6 der Gesamtnieder- 
schlag desjuni fflr alle Stationen um UVs^’/o 
stftrker war als seit Beginn des vorigen 
Jahrzehnts. Damit war aber das Unheil lange 
nicht erschòpft. Vom 18. bis 20. wurden starke 
magnetische Stòrungen (hòchst selbstverstftnd- 
lich!) verspflrt. Am 20. hatte Konstantinopel Erd- 
beben, Hagelgewitter und Oberschwem- 
mung; am gleichen Tage wtítete in Halle ein 
Orkan; vom 20.—24. gab es bei Rosenheim das 
hòchste Hochwasser seit vielen Jahren; 
am 22.-24. in Innsbruck Hochwasser und 


Schneefftlle in denBergen (manerinnere sich; ain 
22.—24. Junil); am 22.-23. in Mtínchen schwere, 
wolkenbruchartige Gewitter, tag^s dartiif 
(23./24.) meldete Mtínchen mehrere sehr entfernte 
Erdbeben und hatte Zell am See Gewitter, 
Hochwasser und Neuschnee; am 25. bel Dadiau 
und Wolfratshausen schwere Gewitter mlt 
Blitzschftden; es gab Erdbeben im Ennstale, 
noch ein leichtes Beben und ein heftiges 
am Abend in 5000 km Distanz, nachts noch 
zwei weitere Beben. 

9. Am 28., 29. und 30. Juni gingen in ganz 
Bapern schwere Gewitter mit Hagel und 
Sturm nieder, am 29. gab es in England schwere 
Sttírme und Schneefall und am 30. in Heidel- 
berg ein schweres Gewitter. Wir rechnen 
das alles zumteil schon auf das Konto des gròfleren 
Fackelbezirks, der mit kleinen Fleckchen durchsetzt 
war und am 1. Juli inmitten der Sonne stand. Dieser 
und eine Riesenfleckengruppe, die zwischen dem 
Abende des 6. und dem Mittag des 7. Juli vorbei- 
passierte, mògen auch die Ereignisse jener unheim- 
lichen Tage verschuldet haben und zwar durch 
die niederdrftngende Wirkung ihrer Auspuff- oder 
Koronastrahlen auf das Roheis in seinem tagseitigen 
Perigftum, soweit nicht die elektrische Anziehung der 
Erde allein in Betracht kommt. Vom 1. bls 6.Juli 
liegenMeldungen vor; Gewitter, Sttírme, Hagel- 
schlftge, winterliche Kftlte, Neuschnee In 
den Alpen und im Bòhmerwald und mehrere 
Erdbeben. DerFleckenpassageam6./7.Juli folgten 
„tíberaus heftige Gewitter, vernichtendef 
Hagelschlag, furchtbareSturzregen^ von 
Hamburg gemeldet 2Stunden dauerndes, sehr 
starkes Pernbeben; im Park Schònbusch beí 
Aschaffenburg wurden 1200Bftume entwurzelt, 
darunter Eichen von 80 cm Dicke (am 6.!); 
und am 9. gab es in der Schweiz furchtbare 
Sturzregen von 43 und 48 mm, in Zermatt sogar 
von 75 mm Hòhe; fthnliches war der Fall jenseits 
der Alpen im Italienischen. 

10. Der 11./12. Juli brachte die Passage einer 
etwas kleineren Gruppe als ftínf Tage zuvor; man las 
darauf von starken Schneefftllen im Schwarz- 
wald und auf der Reutlinger Alb; Schnee gab es 
auch auf dem Dreisesselberg, und Tourísten erlebten 
im Brennergebiete einen „kolossalen Schnee- 
sturm** — wohlgemerkt alles im Juli, dem 
heiOesten Monate. 

11. Als am 17., 18. und 19. Juli gròfiere und 
kleinere Flecken etwas stídlich von der Mitte der 
Sonnenscheibe standen, haben die tiroler Alpen 
viel Schnee bekommen (am 15.), trat das grofle 
Oderhochwasser (15./16.) im ganzen Strom- 
gebiete ein (die Lober hatte Hochwasser „wie beim 
vorletzten Fleckenmaximum 1883“), hatte der Bayc- 
rísche Wald Ftírchterliche Ungewitter (17.), 
erlebte AuBen-Wien eine Oberschwemmung 
(17./18.), hatte auch Berlins Umgebung Ober- 
schwemmung — und ging bei Dorfen (Erding) 
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eine sehr glfinzende Feuerkugel nieder, wie 
um auch in diesem unerfreulichen, wenn auch un- 
geheuer lehrreichen Zusammenhange aus dem 
Maximum der zu erwartenden Meteoritenerschei- 
nungen heraus (Mai-Juni, vgl. die Kurve der Figur 76) 
die Situation glacialkosmogonisch zu „beleuchten^. 
Aufierdem meldete der Telegraph am 20. juli eine 
grofie Grubenexplosion in dem japanischen 
Kohlenbergwerk Toporka und lasen wir von be- 
deutenden Frostschfiden des 21./22.Juli inganz 
Nordbapem, Sachsen und Thiiringen; Dresden 
hatte — 2V/ C. 

12. Eine Sonnenfleckengruppe, die vom 29.Juli 
friih bis zum 3Í0. frfih durch den Zentralmeridian 
ging, lieO zur gleichen Zeit einen Barometer. 
sturz von 9 mm in 35 Stunden beobachten, der 
von raschester Bedeckung des Himmels und 
starken RegenbOen unmittelbar begieitet war. 

Mìt diesen Beispielen schliefien wir ab, obwohl 
es nicht blofi mitten aus dem gerade in frischer 
Erinnerung befindlichen Maximum heraus, sondern 
aus dem Verlaufe der Ereignisse aller vier ver- 
gangenen Jahre leicht wfire, ihre Zahl zu verviel- 
fachen. Wir wissen recht wohl, dafi es riskant ist, 
wenn man mangels tieferen Einblickes in das weit- 
ausholende Beobachtungsmateriai einer meteorolo- 
gischen Zentrale, ja sogarohne den technischen 
Oberblick des Meteorologen von Beruf, eine Reihe 
von Erscheinungen verknupfen will. Es wfire 
Ubrigens merkwUrdig, wenn die aus mitteleuropfi- 
ischem Bereiche gesammelten Notizen nicht typisch 
sein diirften fUr das, was den nOrdlich gemfifiigten 
GUrtel Uberhaupt betroffen hat. Der geradezu 
verblUffende Parallelismus der Ereignisse, 
die grofie Zahl der leider nur zu bestimmt 
charakterisierten Treffer und die unge- 
wdhnlich heftige Form der von uns heran" 
gezogenen Erscheinungen sind doch als ganz ob- 
jektiv redende Umstfinde Beweis genug und erheben 
unser Vorgehen hoch Uber fihnliche Statistiken 
gelegentlicher „Wettermacher“. Wir treiben kein 
Spiel mit Zahlen und Beziehungen und machen 
kein Geschfift aus der Wettervorhersage, wenn 
wir im Gegenteil versuchten, eine Wetter-Nach- 
erklfirung zu geben. Der einzige Zweck dieser 
letzteren im Anschlufi an ihre weitgehende BegrUn- 
dung war, die Aufmerksamkeit berufener 
Kreise mit gròfierer Deutlichkeit auf Zu- 
sammenhfinge und Abhfingigkeiten zu 
lenken, welche bis heute noch gar nicht 
gesucht worden sind. 

Wenn die nachstehend abgedruckte Meidung 
zu Recht besteht, welche am 18. Juii 1907 bekannt 
wurde, so kann niemand eine grOfiere Genugtuung 
empfinden als wir; sie lautet: „ln Boston sind jetzt 
die vorbereitenden Mafinahmen zu einer Reihe auf 
internationaler Basis organisierter Versuche 
beendet worden, die der Aufgabe dienen, durch 
eine Verstfindigung tiberdie meteorologischen Ver- 
hftltnisse die Aufstellung von Wetterpro- 


g n 0 s e n vollkommener und exakter zu machen. An 
den Versuchen, die am 22. Juli beginnen sollen, 
beteiligen sich die Vereinigten Staaten, Deutsch- 
land, England, Frankreich und Spanien.^ 

C. Der Einfluss des Mondes auf den Feineis- 
und Roheiszufluss zur Erde und die daraus 
resulíierenden period.-meíeorologischen 
Erscheinungen. 

Obwohl In den Kapiteln XXII bis XXIII bereits 
auf die Modifikationen Bezug genommen worden 
ist, welche das Dazwischentreten des Mondes in 
beiden Formen des Eiszuflusses zur Erde hervor- 
bringt, sollen auch diese noch einmal getrennt be- 
trachtet sein. 

Das galaktische Roheis begegnet derErde 
laut Figur 44—48 und 74, 75 hauptsfichlich im 
Oktober-November bei der aufsteigenden Durch- 
fahrung des schon transneptodisch heransortierten 
galaktischen Konusmantels, wobei zahlreiche'.Klein- 
kòrper eingefangen werden kbnnen, dle sich auf 
dem Wege zur Sonne befinden, indem sie ihr von 
SUden her „nachfalien“. Den Verfehlem dieses 
Zieles kann die Erde bei der im April-Mai statt- 
findenden Durchfahrung des ^Gegenaufstiegs*^ der 
Figur75 bezw.90wiederbegegnen. Wir wissen, dafi 
dort eine Anhfiufung von Perlhelien liegen mufi 
und dafi die Geschwindigkeit der betreffenden, dem 
Erdorte nahen Milchstrafienkbrper in diesen erd- 
bahnnahen Perihelien etwas grbfier ist als die der 
Erde selbst. Es tritt deswegen, zumal bei bereits 
erfolgreich gewesener Anbequemung an den helio- 
tischen Innenkreisel, der Fall ein, den wir schon in 
Figur 71 bezUglich der Bahn der Hpperion (vgl. 
auch Figur 66) behandelt haben: Die galaktischen 
KOrper Uberholen die Erde mit ihrem Oberschufi 
an direkter Bewegung und blelben in ihrem An- 
ziehungsbereiche. Ihr relativ geringes Plus von 
Perihelgeschwindigkeit ist dann gleichbedeutend mit 
ihrer neuerlichen Apogfium-Geschwindigkeit, woraus 
sich von selbst ergibt, dafi dann die neuen Perigfien 
solcher Kleinmonde im Radius vektor der Tagseite, 
also sonnenwfirts liegen mUssen. 

Diese Kleinmondbahnen kdnnen dann sehr ver- 
schieden geneigte Bahnlagen und verschiedene Ver- 
teilung ihrer Knotenlinien besitzen. Im allgemeinen 
wird aber gerade den grdfieren Gefangenen, die 
auf der April-Mai-Seite eingezogen wurden, schon 
die Tendenz zur Anlehnung an die Ekliptikebene 
innewohnen. Sie wtirden, nur von der Sonnen- 
und Erdanziehung beeinflufit, nach Figur 82 und 83 
hauptsfichlich in die Richtung des Radius vektor 
u. zw. sonnenwfirts ihre Perigfien verlegen und im 
allgemeinen mit Vorliebe tagseitig zur Erde 
tangential einschiefien. Das Hinzutreten des ver- 
dichteten lunaren Zodiakalstromes und der elektd- 
schen Anziehung durch den temporfir noch stfirker 
geladenen Erdkbrper befdrdert nun den Roheis- 
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einsturz, so da6 dieser fruher erfolgt als ohne 
Mondwirkung. Am stárksten macht sich das wieder 
zurNeumondzeit, also tagseitig, bemerklich, schwach 
auch durch den Vollmond nachtseitig. Wenn in den 
Quadraturen und benachbarten Stellungen eine 
„Mondstttrung“ der bereits im Bannkreis der Erde 
befindlichen Miniaturmonde eintritt, so ist der End- 
effekt wohf der, da8 dieselben um so eher geneigt 
werden, zurErdeheranzugravitieren und wenigstens 
nahe der Richtung zum Sonnenhochstande niederzu- 
gehen. Oer Mond befttrdert also in jedem Falle die 
Roheiszufuhr, aber die Neumondphase beschieunigt 
die kleinen Katastrophen am wirksamsten, wobei 
natCirlich Verfrtìhungen und Versptìtungen von 1—2 
oder auch drei Tagen nur die Regel bestátigen. 

Den Peineiszuflutì haben wir aus mehreren 
Gesichtspunkten nach Form und Umfang abgeleitet 
und das Polardiagramm der Figur 89 als Abbild 
seiner durchs Jahr hindurch wechselnden Sttìrke 
kennen gelemt. Kurve a + d f e gilt dort ftìr den 
einfachen, immer wfthrenden zodiakalen Strom, den 
die Erde aus ihrer weiteren Umgebung freilich 
gegen sich herlenkt, indem sie das positiv elektrische 
Koronaeis anzieht und zu einem so benannten 
Zodiakalkopfe verdichtet, welcher ziemlich 
direkt auf den Erdball sttttìt und dabei die regulftre 
Tagesmulde, die tellurische Universaldepression 
der Figuren 95—99 und 103 eindrtìckt. Gelegent- 
liche, aus Fleckenschltìnden cxplosiv aufsteigende 
Koronastrahten steigem diesen Feineiszuflutì, indem 
sie (laut Figur 55 zusammengezogenì tagseitig 
total oder partial die Lufthtìlle auseinanderblasen 
und dieTagesmulde weiter vertiefen und den daraus 
entstehenden dpnamischen Passatwall htther auf- 
werfen; kleinere, in gleicher Weise zusammen- 
geraffte Auspuffstrahfen oder -knoten bringen da- 
neben die wandemden Kleindepressionen zustande, 
die in den Figuren 96—99 schematisch angedeutet 
sind. — Wir wìssen, datì der sonnenwftrts schon 
deutlich „vor der Erde" zusammengezogene breite 
Feineisstrom ringsum laut Figur 55 weiter ver- 
engert wird, datì seine konvergenten Schutìstrahlen 
„hinter der Erde^ dichter besetzt sind und datì sie 
derart einen regelrechten zodiakalen Kometen- 
schweif bitden, fast mit der Erdschattenachse als 
Mittellinie. 

Der zodiale Kopf und Schweif der Erde, Trftger 
gewisser optischer Himmelserscheinungen desTages- 
und Nachthimmels, die wir an den Figuren 92—94 
alle analpsieren konnten, erleidet nach Matìgabe 
der jeweiligen Feineisdichte in den verschiedenen 
jahreszeiten, wie sie das Polardiagramm der 
Figur 89 angibt, Variationen der Sichtbarkeit, die 
nach den Oberlegungen zum untern Tefle der 
Figur 92 neue Stttrungen erleiden, wenn die 
Projektion des Schweifquerschnittes („Gegen- 
scneines") im Sommer und Winter auf den Milch- 
stratìenzug fftllt. 

NeueVariationen der Deutlichkeit des Phftnomens 
treten ein durch denMond. Die obere Figur 92 gibt 


der selbstverstftndlichen Voraussetzung Ausdruck, 
datì auch Luna ihren umgesttìlpten Kometenkopf und 
regelrechten Schweif bildet. Sind diese auch nach 
Matìgabe der hier nicht nfther zu definierenden, 
aber jedenfalls anzunehmenden elektrischen An- 
ziehungskraft der Mondoberflftche kleiner, so tìben 
sie auf irdische Zustftnde zu gtìnstigen Zeiten doch 
ihren ftìhlbaren Einflutì aus. Solche Zeiten sind 
zunftchst die Tage unmittelbar um Neumond, 
wenn tìberwiegend mechanische und dpnamische 
Effekte der Beurteifung unterliegen, und es sind 
ebenso die Tage unmittelbar um Vollmond, 
wenn es sich um elektrisch-erdmagnetischeLeitungs- 
einfltìsse handelt. Schon die allerdings nur sehr 
schematische Figur 92 Ifttìt erkennen, auch wenn 
die Kttrpergrtttìen autìerVerhftltnis zu den Abstftnden 
gezeichnet werden mutìten, datì der lunare Zodiakal- 
schweif des Neumondes dem Bestreben der Erde 
zur Bildung eines Zodiakalkopfes zuvorkommt, 
vorarbeitet, und so eine stftrkere Stromdichte des 
letzteren mit einer bestìmmteren Anzielung der 
Erde herbeiftìhrt. Da nun aber der auf die irdische 
Gashiille ausgetìbte zerblasende Volldruck auch 
von der Stromdichte abhftngt, so ist klar, datì alle 
vier Wochen eine Zunahme dieses Volldruckes 
statthaben mutì. Daraus wieder ergibt sich eine 
periodische Vertiefung der Tagesmulde und ebenso 
eine periodisch wiederkehrende Erhtthung und Eis- 
anreicherung des dpnamischen Passat-Walles und 
eine Steigerung aller damit verbundenen Neben- 
erscheinungen: Barometergang, polarer Eisstaub- 
niederschlag, elektrische Strttmung um den Erdball 
und durch die obere Trockenschichte, elektrische 
Strttmung vom Morgenwall durch die Nacht zum 
Abendwalle, stftrkere Magnetisierung der Erde, 
Stttrung der magnetischen Elemente tìberhaupt, Er- 
htthung der Polarlichtentwicklung, Verlust an mit- 
gerissenem Wasserstoff aus der ftuBersten GeiBIer- 
schichte, besondere Kraftentfaltung in den tropischen 
Regengtìssen, in den gleichzeitigen elektrischen 
Entladungen zum Erdboden und im Niederdrfthgen 
galaktischen Roheises, also in der grtttìeren Sturm- 
erzeugung. Es ist ganz gleichgiltig, in wie starkem 
Matìe unter dem wechselnden Einflusse der sonstfgen, 
erttrterten Faktoren das alles ftìhlbar wird; dafi die 
Modifikationen eintreten, ist hier die Hauptsache. 

Zur Vollmondphase reicht nattìrlich zunftchsí 
nur der irdische Kometenschweif und stellt sowohl 
eine unmittelbare elektrische Verbindung mit dem 
Trabanten her, als erzeugt er einen gewaltigen 
Kometenkopf des Mondes, welcher nicht zum 
wenigsten zum Abbleichen der sonnenbeschienenen 
Vorderseite des Mondes beitrftgt, indem er sie 
einfach mit feinstem Eisstaub bestreut. Die direkte 
elektrische Leitung aber dtìrfte sich wiederum in 
der Variation des Erdmagnetismus verraten. 

Autìerhalb der nftchsten Umgebung der Spzj^gien 
und gar um die Quadraturen mutì der Mond fast 
ohne Einflutì auf den Zodiakalstrom und seine 
Folgewirkungen bleiben, so datì im Laufe eines 
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Monates zwel Minima des Mondeinflusses (Quadra- 
turen) einerseits ein kráftigeres Maximum (Neu- 
mond betr.), andererseits ein schwaches Maximum 
(Vollmond betr.) einschliefien. 

Selbstverstftndlich bringt die Stellung des 
Mondes in seiner Bahn, die ja selber veránderliche 
Elemente besitzt, neue Paktoren mit sich zur 
Variation seiner an sich nicht iibermáBigen Be- 
einflussung der tellurischen Verháltnisse. Einmal 
kann Neumond und Vollmond mit den Knoten der 
Mondbahn zusammenfallen; dann entstehen bekannt- 
lich die Pinstemisse und werden die Hin- und 
RQckwirkungen eine Steigerung erreichen. Sodann 
kann der Neumond zugleich das Perigttum seiner 
Bahn erreicht haben, also der Erde am nftchsten 
stehen und ein individuell gedrftngtes BQndel 
koronastrahlen zusammenraffen helfen und herab- 
senden; oder Vollmond fftllt in das Perigftum und 
stellt dne kQrzere elektrische Verbindung mit der 
Erde her. Endlich kann das alles im Nordwinter 
eintreten, zur Zeit, da die Erde nicht nur die ver- 
stftrkte Stròmungsdichte der Pigur 89 durchwatet, 
sondem auch ihr Perihel passiert und der Peinei^- 
strom auch aus diesem zweiten Grunde theoretisch 
dichter Ist, als in sommerlicher Aphelfeme, und 
das bedeutet wiedemm eine Steigemngsmòglich- 
keit aller Erscheinungen. 

Nimmt man das alles zusammen, so kann man 
Z.B. einer nordwinterlichen totalen Sonnenfinsternis, 
zumal in einem Sonnenfleckenmaximum und im 
Hinblicke auf die ohnedies dichteren nordwinter- 
lichen Peineisstrbme eine ausnahmsweise, allerdings 
vomehmlich auf der SUdhemisphftre zur Geltung ge- 
langende, stftrkere „Stbmng“ der meteorologischen 
und geophpsikalischen Zustftnde prognostizieren, als 
einem neumondlichen Apogftum des Nord-Hoch- 
sommers, wenn der Mond zugleich eine maximale 
Breitenabweichung besitzt und zufftllig die Sonnen- 
tfttigkeit auf ein Minimum herabgesunken ist. 
Zwischen beiden Extremen gibt es dann eine 
lange Reihe feinstens abgestufter Wirkungen des 
Mondes auf die irdische „Wetterlage“, die zu kon- 
struieren um so Qberfltissiger ist, als es schwer- 
halten dQrfte,ihre minimalenUnterschiede mitunseren 
Instrumenten zu messen. 

Nach Ekholm und Arrhenius ist sicher, dafi die 
Monddeklinationen, d.h. die Ekliptikabstftnde, einen 
starken Einflufi auf die Entwicklung der Polar- 
lichter haben. Es scheint auch nicht jede partiale 
(wenn auch gleich horizontnahe beobachtete) Mond- 
finstemis gleiche Bedingungen zur Sichtbarkeit des 
Erdschattensegmentes aufierhalb der Mondscheibe 
darzubieten. Andererseits kbnnte „der Bleichungs- 
vorgang" auf der Mondoberflftche, soferne man 
gewissen, ftufierst schwer nachzuprQfenden Wahr- 
nehmungen trauen darf, bemerkbaren Intensitftts- 
schwankungen unterliegen. Ganz gewifi aber ist 
die alle I8,613jahre ablaufende Periode des ^unaren 
Knotenumlaufes, kombihiert mit der einfachen 
Sonnenfleckenperiode, bemerklich geworden in 


jener Variation der Niederschlagsverhftitnisse, die 
man kurz als BrQckners 35jfthrige Klimaperiode 
bezeichnet und die wir nochmals in Pigur 123 und 
124 entwickelt sehen; ihre Versinnlichung in den 
Zacken der Regenkurve fUr Nertschinsk undOhiotal 
(Pigur 123) sei ebehfalls nochmals in Erinnerung 
gebracht. Die Knotenlinie der Mondbahnebene 
Iftuft alle 18,6 jahre einmal rQckwftrts herum; hier 
interessiert uns zunftchst blofi die Tatsache, nicht 
der Grund hievon. Die Neigung der Bahn gegen 
die Ekliptik betrftgt nun zwar blofi 5^13, der ganze 
Betrag der Schwankung wfthrend der genannten 
Prist macht aber 10^26 aus und liegt bezQglich 
des zur Ekliptik geneigten Erdftquators zwischen 
± 28 %6 und ± 18^,3. Die Mondbahnebene kommt 
also manchmal zwischen Ekliptik und Erdftquator, 
manchmal (9,3 jahre spftter) aufierhalb dieses Winkels 
oder 5** jenseits der Ekliptik zu liegen. Wird diese 
nun sozusagen vom Radius vektor der Sonne be- 
schrieben, so beschreibt der Radius vektor des 
Mondes gewissermafien seine Mondekliptik. Lftngs 
beider Radien vektoren wird Eis zur Erde herab- 
gestreut, wobei die Sonne Qberwiegt, der Mond nur 



Pigur 123. Glacialkosmogonische Ableitung der 
BrQcknerschen ^^Sjfthrigen^ Klimaschwankung aus 
einer Kombination der in Pigur 124 versinnlichten 
Monddeklinationen mit derjupiterperiode(Wolfsche 
Relativzahlen der Sonnenflecken). 
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modiriziert. Beide treffen einen Giirtel zwischen so zu 
nennenden „Eiswendekreisen“ mit dem Unterschiede, 
daB dlejenigen der Sonne fix bei ± 23®,45 llegen, 
diejenigen des Mondes — fUr die 18,6 jfihrige Frist — 
zwischen ± 18®,3 und ± 28®,6 aus- und einatmen. 
Sie halten also einmal jahrelang das Peineis nfiher 
in den mittleren Erdregionen beisammen und zer- 
streuen es anderemale jahrelang úber einen viel 
breiteren Gílrtel. Naturlich mUBte dieses doch 
ziemlich derbe Eingreifen des Mondes in den ZufluB 
auch alle 18,6 Jahre ftihlbar werden (vgl. neuestens: 
18jfihr. Periode des GletscherstoBens); da kommt 
aber hinzu, daB die Sonnenperiode selber in 
ll,86jfihriger Folge (nach unserer Ankntipfung an 
den Jupiterumlauf!) ein Maximum besitzt und dieses 
sich mit der Mondperiode so kombiniert, dati nur 
je nach 2 Mond- oder 3 Sonnenperioden ein gemein- 
schaftliches Maximum resultiert, welches wohl nach 
etwas mehr als 35 Jahren wiederkehrt. Freilich 
trifft auch das bloB ftir eine Reihe von Jahrzehnten 
zu und es ist schon aus unserem Diagramm heraus- 
zulesen, daB dieses Hauptmaximum bald seine 
Reinheit und entschiedene Kennzeichnung ftir eine 
gewisse Reihe von Jahren verloren haben wird, 
um spfitermit zeitlich verschobenenWendepunkten 
wieder neu einzusetzen. 

Wir haben den EinfluB des Mondes auf die 
Witterung wiederum als so sicher hingestellt, daB 
der Leser uns in den Verdacht des Palbianismus 
nehmen wird. Aber unsere bisher gemachten Voraus- 
setzungen zur positiven WertungderMondwirkungen 
sind von denen Falbs sehr weit verschieden und 
wenigstens in ihrem meteorologischen Teile diesen 
ungeffihr diametral entgegengesetzt. Hinsichtlich 
der ausltisenden Tendenz geben wirjenerAus- 
legung sinngemfiB Beifall und lassen Erdbeben, 
Vulkanausbrtiche, Seebeben, einmalig zuffillige 
Gepsirausbrtiche, schlagende Wetter und Àhnliches 
durch den Mond mitbeeinfluBt sein; nur handelt es 
slch keineswegs allein (wenn auch vomehmlich) 
um direkte Massenanziehung auf die Erde, also um 
lithosphfirische und magmatische (verbiegende und 
verschiebende) Flutkrfifte, sondem auch um seine 
Mithilfe bei der Verstfirkung der Felneiseffekte, 
wenn zuvor im Innem der Erde an der Grenze des 
Glutfltissigen die Disposition zu Explosionen in 
einem Siedeverzuge gegeben war, der nur des 
letzten Anlasses bedurfte, um das Sieden plòtzlich 
eintreten zu lassen. Es sei die auslòsende Wirkung 
desMondes in diesem Sinne als Erdbebenfaktor 
noch hOher eingeschfitzt als sein EinfluB auf die Ab- 
lenkung der gteichfalls seismische und vulkanische 
Bewegung einleìtenden Koronastrahlen. 

Schon vor I2jahren hat Riccò ìn Catania (85) 
darauf hingewiesen; daB Sonne und Mond bei den 
Eruptionen des Stromboli mitgewirkt haben durften, 
indem von den neun heftigsten Ausbrtichen seit 
1638 mehrere in díe Zelt des Sonnenhochstandes 
(Juli) fallen und ebenso sechs nahe den Zeiten der 
Erdnfihe des Mondes. „Der geringste fluterzeugende 


EinfluB beider Himmelskòrper kònnte nach Riccò 
dann doch bedeutsam werden, wenn die Spannung 
der Dfimpfe im Innem des Vulkans nahezu in ihrem 
Maximum ist*^. Diese Anschauung deckt sich zwar 
ganz mit dem, was wir im Vorausgehenden auf- 
gestellt haben, doch kommt dabei auch sehr in- 
betracht, ob der Mond den ZufluB von Eisstaub 
direkt verstfirkt, wenn Neumond ist, oder nicht ver- 
stfirkt zu den tibrigen Zeiten. Insofeme fállt z. B. 
auch ftir die Wettersttirze, wie sie am SchluB 
des vorigen Abschnittes aufgezfihlt worden sind, 
sicherlich schwer ins Gewicht, dafi die Regen- 
mengen nach dem 11. und 12.Juni 1907, und daB 
die ausgedehnten Schneeffille um den 11. bis 

15. Juli unmittelbar auf den Neumond folgten; 
auch daB die durch die Neumonduntersttitzung reich- 
licher gewordene Zufuhr von zodiakalem (und 
galaktischem!) Eis innerirdische Explosionen 
auslòste und Erdbeben und Ausbrtiche des 
Stromboli und vulkanische Tfitigkeit bei 
den Tongainseln (10.—12. Juli?) im Gefolge 
hatte, paBt wohl hierher. Ebenso dtirfen wir des 
furchtbaren Taifuns gedenken, „der am 28. Sep- 
tember 1906 Hongkong verheerte, Tausende von 
Menschenleben und Schiffe und Werte im Betrage 
von vielleicht 100 Millionen Kronen vemichtete* 
(vgl. Astron. Rundschau, No. 79), wfihrend es am 

16. in Stidamerika, am 17. in Transkaukasien und 
Sicilien, am 18. in den Ostalpen und bei Lima, am 
19. frtih wiedemm bei Palermo im SchoBe der 
Erde rumorte. Am 18. war Neumond und am 
21. stand der Mond in seinem Perigfium und 
auBerdem befanden wir uns bereits im 
Sonnenfleckenmaximum. 

Nochmals soll hervorgehoben werden, daB wir 
auf den gravitativen EinfluB des Mondes auf die 
innerirdischen Vorgfinge nicht verzichten kònnen. 
Die Massenanziehung besonders der Perigfium- 
stellung muB auf die Erdkruste deformierend, auf 
das plastische oder fltissige Erdinnere massen- 
verschlebend wirken. Jede geríngste Verbiegung 
der Erdrinde — oder wenn es dazu nur in sehr 
beschrfinktem MaBe kommen sollte, auch jede 
Tendenz zu einerWòlbung oder Verflachung der- 
selben — ist gleichbedeutend mit einer Gleich- 
gewichtsstòrung; und in diesem Sinne hat Falb 
ganz rlchtig „kritische“ Termine herausgeffihlt. 
Aus ihnen in erstcr Linie erwfichst die Auslòsung 
eines reifen Siedeverzuges mit ihren dpnamisch 
so hoch gesteigerten Folgen, ohne daB am Barometer 
eine atmosphfirische Hochflut nachgewiesen werden 
kònnte. Als Antifalbianer mit Rticksicht auf die 
verfehlte und hfiufig und grtindlich zurtickgewiesenc 
Erklfirung der Wettersturze und Erdersphtitterungen 
kònnen wir den Mond als Wettergestalter um so 
eher und mit um so mehr Rechtfertigung vertei- 
digen, als wir die Quellen seiner Kraft in gravita* 
tiver und direktiver Hinsicht genannt und abgewogen 
haben. Wenn einmal versucht wird, mit glacial- 
kosmogonischen Mitteln genauereWetterprognosen 
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Flgur 124. Schemt einer gltcltlkosmogoníschen Deutung der Brflcknerschen ^asjfthrigen^ Klimt- 
schwtnkungen In verschiedenen Erdbrelten. (Die Wendepunkte fflr troplsche und ± hflhere Breiten Hegen 
um den htlben Betrtg der Periode notwendlg verschoben, bezw. Minlma dort entsprechen den Maxima 
hler; auOerdem kann dle Periode In erkennbarer Relnheit sich nur 2 bis 3mal wlederholen, um dann mlt 
zeitllch versetzten Wendepunkten neu elnzusetzen.) 


aufzustellen und Wamungszelchen zu geben, dann 
mufl der Paktor Mond In Rechnung gestellt werden. 
Er wlrd aber nlcht zwelmtl Im Montte in glelchem 
Slnne und In glelcher Stflrke auftreten dflrfen, wle 
nach blsherigenVermutungen, womach derVerdacht 
zunftchst tuf dle Spzygien flel. 

Wlr kflnnen jetzt schon ermessen, wleweit 
In den elnzelnen Rlchtungen Mondwirkungen zu 
erwarten sind. Um klar zu sehen, unterscheldet 
mtn am besten relne Mtssenanzlehung, Eln- 
flu0 tuf dle Wetterlage Im allgemelnen und 
Modlfikation der felneren Erdkrftfte (Mag- 
netismus und Elektrlzltftt). 

Es Ist nlcht zu bezwelfeln, daO dle hflchste 
Intensltftt derVerbiegung der Erdkniste — posltiv 
Im Mondzenlth und Mondnadir, negatlv in einem 
dazwlschen liegenden Erdgflrtel — der Perlgftum- 
passage des Mondes zukommt. Ebenso muO 
erln belden Spzpglen ImVèrelnemlt der Sonne 
besondcre Maxlmalwìrkungen mechanlscher Art er- 
zeugen. Ti Ifft das Perigftum zuglelch auf Voll- oder 
Neumond, so Ist eine Art llthosphftrlscher Sprlng- 
flut und Tiefstebbe zu erwarten, und bei Vertellung 
beider Arten von „Stflrungen“ elne Vermindemng 
der Anzlehungsdifferenzen auf derjenlgen Bahtihftlfte, 
welche das Perlgftum zwlschen den Spafpglen be- 
sltzt. Des welteren ergeben sich Variatlonen der 
Mondkrftfte, je nachdem dle Perigften und Spzpglen 
des Mondes In unseren sonnenfernen Nordsommer 
oder in unseren sonnennftheren Nordwinter fallen. 

Als Wettermacher rafft der Neumond den 
irdlschen Zodiakalkopf enger zusammen und ver- 
dichtet so den zielsicheren Zustrom. Dieser Strom 
flleflt im Nordwlnter relchlicher, well wir da das 
Perihel passieren, also In gerlngerer Sonnen- 


ferne geringere Verdflnnung des Pelnelsstromes vor- 
flnden, und weil wir sonnenantlapexseltlg an und fflr 
slchdem Maxlmum des Pelneiszuflusses be- 
gegnen. Neumonde werden also zu dleser Jahres- 
zelt dleErde relchllcher beschlcken als ImNordhoch- 
sommer. Eln neumondllches Apogftum aber wlrd 
weniger wtrksam seln als eln solches Perlgftum; 
und eln nordsommerllches Perigftum des Neumondes 
wird slch ungeffthr glelch stark ftuflem wie ein 
nordwinterllches Apogftum. Auch In dieser Be- 
zlehung Ist elne ganze Stufenfolge von Effekten 
mflgllch. 

Zièhen wlr endllch elektrlsch-magnetlsche 
Varlationen Inbetracht, so werden wlr selbst- 
verstftndlich den vlelvermflgenden Neumond 
wlederum am melsten beffthlgt erklftren mflssen, 
dle Erde mlt elektrisch geladenen Partlkeln zu 
beschleOen, deren akkumullerende und Influlerende 
Wirkung dle der Neumondepoche anhaftende 
Stelgerung der magnetlschenEnergle, der troplschen 
Gewitterintensltftt und der allgemelnen elektrischen 
Spannung in der Luft zuwege bringt. Im Nord- 
wlnter resultiert hleraus eine bedeutende, Im Nord- 
sommer elne schwache Zunahme der Kraftelemente 
zur Neumondzelt, dle wlederum gesteigert wlrd, 
wenn dlese Phase mit dem Perigftum, aber ge- 
mlndert wird, wenn sle mlt dem Apogftum zusammen- 
fftllt; dazwischen glbt es wleder vlele Abstufungen. 
AuBer dem Neumonde stellt aber auch der VoII- 
mond elne dlrekte leltende Verblndung Erde-Mond 
(und Mond-Erde) her, dle In der Variatlon der erd- 
magnetischen Elemente berflckslchtlgt sein wlll; 
auch sie wird Im Perlgftum (besonders elnes Wlnter- 
vollmondes) zum deutllcheren Ausdrucke kommen, 
um so mehr, je nfther elne solche Vollmonds- 
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gelegenheit einem Bahnknoten der Mondbahn liegt, 
also am stftrksten, wenn im nordwinterlichen 
Perigáum eine totale Mondrinstemis stattfindet — 
Ftíhrt man diese variable Breitenstellung auch noch 
in die Betrachtung ein, so besitzt man ein neues 
Element zur Variation der daraus erwachsenden 
Wirkungen, ob sie nun deutlicher mit dem Neumonde, 
oder verschwommener—ja vielleicht ohne Registrier- 
barkeit —der vollen Phase zugeschrieben werden. 

Drei Epochen sind es also, die jeweils indí- 
viduelle Maxima des Mondeinflusses bedingen: Die 
Zeit des Neumondes rur die allgemeine Wetterlage 
und die erdmagnetischen Elemente und die geo- 
dj^namischen Bewegungen; die Zeit des Mond- 
perigftums rtir die geodynamischen Paroxismen; die 
Zeit des Vollmondes fUr Teinere erdmagnetische 
StOrungen. Und zwei sekundfire EinflUsse erhòhen 
oder mindera wiederum diese dreierlei Erscheinungs- 
formen: Die Passage des dichteren Peineisstromes 
im Nordwinter und des dUnneren Stromes im Nord- 
sommer einerseits, die Perihelpassage im Januar 
und die Aphelpassage im Juli andererseits. Und 
nochmals eine variable Sachlage kann alle diese 
Schwankungen steigern und verflachen, wenn sie 
nftmlich durch maximale Fleckenaushauchungen 
(1905—1908) erhbht oder durch ein Fleckenminlmum 
abgeschwftcht werden. Auch wenn wir an dieser 
Stelle nicht eigens weit in den Weltraum hinaus- 
weisen, von woher ungleich reich besetzte Stròme voo 
galaktischemRohmaterial gegen dieSonne sinken und 
durch verftnderliche Kombinationen der Neptoden- 
anziehung ins Jupiterbereich gesteuert werden, so 
erkennen wir eine mehr als genUgend abgestufte 
Polge von Mòglichkeiten, wie sich die Mondkrftfte 
in groben und feinen Verhftltnissen unserer Erde 
bemerkbar machen kònnen. 

Soviel ist sicher: Eine tiefgrUndige Wetter- 
und geodpnamische Prognose kann in Zukunft nicht 
den Mond auUer Acht lassen; und sie kann auch 
nicht ohne Aufmerksamkeit an dem jeweiligen Zu- 
stande der Sonnenoberflftche vorUbergehen. Nicht 
als ob die bisherige Aufstellung derWetterprognose 
falsch wftre; aber sie kann und muO durch mehrere, 
von der Glacialkosmogonie ins verdiente Licht 
gerUckte Faktoren ergftnzt und verfeinert werden. 
Diese Zukunftsprognosen Uberlassen wir gerne 
jenen berufenen Stellen, welche dic theoretischen * 
und praktischen Vorbedingungen besitzen, um an 
der Hand der heutigen Erfahrung und der in Vor- 
stehendem eròffneten neuen Ausblicke eine Kalku- 
lation aufzustellen, welche hoffentlich noch mehr 
Treffer aufweisen wird als bisher. 

D. Anwendung der im Vorausgehenden 
gewonnenen Anschauungen auf die Analpse 
des Erdbebens von Messina. 

Versuch zu einem glacialkosmogonischen Praktikum. 

Das groBe Beben, welches in der FrUhe des 
28. Dezember 1908 den weiteren Umkreis von 


Messina zerstbrt hat, ist als vielleicht die schreck- 
lichste Katastrophe der Gegenwart bezeichnet wor- 
den, was angesichts der Ruinen von Martíniqite 
und San Prancisko etwas heiUen will; sie erinnert 
nach Berichten von Augenzeugen an den Untergang 
von Pompeji. Darum wftre es an dieser Stelle 
gewiU fUr eìn Versftumnis zu halten, wollten wir 
im Gegensatz zur geologischen Fachgelehrsamkeit 
die Gelegenheit vorUbergehen lassen, ohne dts 
theoretisch Erworbene mlt der Praxis in ursftdi- 
lichen Zusammenhang zu bringen, welche diesiDal 
so hart und eindringlich an die wissensc^aftliche 
Objektivitftt und Voraussetzungslosigkeit angeklopft 
hat, als wollte sie die von Ihrer Einsicht Befriedigten 
aufrUtteln und den Zweifelnden FUhrer zum rechten 
Ziele sein. Ein lautes Memento fUr jeden, der 
nicht auf Autoritftten eingeschworen ist; auch eine 
eraste Mahnung sich zu besinnen an jeden urteils- 
ffthigen Leser derJanuarauslassungen aus den Reihen 
der Geophpsiker! 

Den ersten sachlichen Bericht Uber das er- 
schUtterade Ereignis hat der Direktor des Obser- 
vatoriums zu Catania, Professor Riccò, an die 
Akademie in Wien eingesandt. Er kennzeichnet 
den Verlauf der isoseismischen Linien nach der 
lO-teiIigen Skala von Mercalli, in diesem Falle 
lauter Ellipsen, foIgendermaUen: „Die isoseismische 
Linie des 10. Grades umfaUt Messina, Reggio und 
die kleineren Stftdte der Nachbarschaft bis Palmi; 
der Durchmesser der Ellipse von Ost nach West 
ist 40 km. — 9 erstreckt sich bis Milazza und Santa 
Terese in Sizilien, Rosarao und Melito in Calabríen; 
der Durchmesser der Ellipse von NO nach SW ist 
70 km. — 8 erstreckt sich bis Capa Calava und 
Riposto in Sizilien und Catanzaro in Calabrien und 
bis an den Stromboli; der Durchmesser NO—SW 
ist 160 km. — 7 reicht bis Sanf Agata und Augustt 
in Sizilien und bis Cosenza in Calabrien; der 
Durchmesser NO—SW ist 270 km. — 6 reicht in 
Sizilien bis Tuta, Castrogiovanni und Noto, 5 bis 
Cefalu und Pachino, 4 bis Palermo und Terranuova, 

3 bis Trapani, 2 bis Marsala und 1 bis ins nòrd- 
liche Italien. Die Richtung der gròOeren Achse 

dieserEIIipse ist jene desBruches derMeerenge.- 

Am Tage des 28. Dezember wurden in Messina 
38 Erschiitterungen festgestellt, welche den Menschen 
fOhlbar waren. In Catania wurden bis zum 6. Januar 
(1909) 59 Stòfie verzeichnet". Usw. — 

In erster Linie ist hervorzuheben, dafi die Zer- 
stòrungen durcheinen „StoB von unten" erfolgten; 
„eine ungeheure Woge ist Ober Messína hinweg- 
gegangen“; die Meerenge selbst hat eine Ver- 
ftnderung erlitten. Am klarsten wird die primftre 
Ursache dieser Ereignisse mit dem lapidaren Satze 
illustriert: „Nach dem Erdbcben haben der Átna 
und der Vesuv, sowie der Stromboli ihre Tfttigkeíí 
eingestellt.*' Es war Ihnen der Atem ausgegangen. 
Bezeichnend ist auch die Bemerkung des Paters 
Alfani in Florenz, die Heftigkeit des Bebens sei 
ftrger gewesen als am 8. September 1905; wir 
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gehen ja — um diesen Hinweis vorweg zu nehmen i 
dem Ende im diesmaligen Fleckenmaximum ent- | 
gegen, allwo laut Figur 121 die Flecken von immer | 
gròOeren galaktischen Boliden und in immer mehr 
der Ekliptik genáherten Sonnenbreiten verursacht 
werden, also auch entsprechend intensivere Korona- 
strahlen aussenden. 

Im Ubrigen mbgen im Dezember 1908 alle LJm- 
stfinde zusammengewirkt haben, um das namenlose 
UnglQck tiber jene von geologischen Bruchlinien 
durchzogene Erdbebengegend hereinbrechen zu 
lassen. 

Am 22. Dezember hatte eine Sonnenfinster- 
nìs stattgefunden, wobei der in seinem Bahnknoten 
stehende Mond ein Maximum gravitativer Anziehung 
erzeugen half; am 26. Dezember hatte der Mond 
seine Erdnfthe passiert, wodurch nicht allein 
seine eigene Anziehung besonders wirkungsvoll 
wurde, sondern auch die Finsternis des 22. erhòhte 
Bedeutung erlangt. 

Was das bedeuten will, kann aus den Figuren 125 
und 126, die tibrigens spfiterhin erst ihr Gewicht 
auszutiben haben werden, beiltlufig entnommen 
werden. Im Flutkraftspstem der Sonne werden die 
Krtifte ausgedrtickt in Gramm per KubikmeterWasser, 
bezw. im MaBstab von 75 mm = 1 g, unter der 
vereinfachten Voraussetzung, dati auch im Aphelium 
und Perihelium die SonnenHiehkràfte und Sonnen- 
schwerkràfte sich ebenso genau im Erdmittelpunkte 
aufheben als bei mittlerer Sonnenentfernung. Ein 
àhnliches Flutkraftspstem wirkt auch auf jedes 
weitere innere Kugelschalenelement der LithosphMre 
und des Magmas, nur im beilMufigen Verhtiltnisse 
des Kugelradius nach innen an StMrke abnehmend. 
ExplosionsauslOsend wlrken vornehmlich die Unier- 
drucke (Entlastungen im Ebbegebiete), bezw. die 
relativ tiefsten Tagesminlma, welche vornehmlich 
auf die niedrigen Breiten fallen; daraus ergibt sich 
das Ausbleiben der Beben in hohen Breiten. — Das 
Flutkraftspstem des Erdmondes ist unter analogen 
Voraussetzungen und vereinfachten Bedingungen 
entworfen und seine Wirkung erstreckt sich in 
gleicher Weise und in gleichem Sinne auch in die 
tieferen Erdschichten; wiederum treten die Ent- 
lastungen der relativ tiefstenTagesminima als direkte 
Ursachen der Explosionen in die Erscheinung und 
betreffen niedrigere Breiten. Díe maximalen 
Relativ-Entlastungen ergeben sich notwendig aús 
den kombinierten troplschen Ebbegebieten der 
Finstemisse bei gleichzeitlger Perihel- und Perl- 
gftumsnàhe. Die absoluten Explosions-Wahr- 
scheinlichkeiten aber ergeben sich erst durch 
Kombination dieser Gezeitenentlastung mit den 
barometrischen Entlastungen der Figuren 100 (oben 
S.219)und 128 (bezw. 101) und mit denMaximis der 
universellen Jahresperlode der Figur 127. Erd- 
anzielende Koronastrahlen aus den Schltinden groBer 
Sonnenflecken kònnen diese Regel aber arg stòren. 

AuBer Sonne und Mond kamen im Dezember 1908 
in Betracht zwei Gruppen von grOBeren Aus- 


bruchstellen der Sonne, welche am 21. und 
193. januar Femwirkungen auf der Erde fiuBerten; sie 
muBten, wenn auch nur im Sinne von Auspuff- 
strahlen, bereits am 24. und 36. Dezember Einflusse 
áhnlicher Art geltend machen und die Wetterlage 
stOren; auBerdem befinden wir uns in der Erdbahn 
Ende Dezember bloB zwei Wochen vom Orte 
gròBter Sonnennáhe, also stárkster Sonnen- 
anziehung entfernt. Diese Umstánde waren sSmt- 
lich geeignet, ttickisch schlummemde Gewalten zur 
Entfesselung zu reizen, und sie werden die KrSfte 
des Erdinnem um so eher zur Auslòsung bringen, 
wenn sie im Dezember sich bestfindig folgen und 
untersttitzen. Dazu kommt noch, daB wir im nOrd- 
lichen Winter den maximalen FeineiszufluB 
(Kurve a f d f e des Polardiagramms der Figur 89i 
durchqueren, wodurch um Weihnachten die Region 
der gròBten Bereicherung der nòrdlichen Luft- 
hemisphSre uber uns kulminiert (vgl. hierzu Figurl03 
rechts bezw. 127); daraus wiederum erwfichst nach 
Ausweis der Figur 101 besonders die Gefahr des 
gróBten Morgenminimums der tfiglichen baro- 
metrischen Druckschwankung. Die tíeferen 
Minima kónnen nSmlich mit anderem seismtsche 
Auslósungsfaktoren bilden, wobei auch eìne Ver- 
spStung, niemals aber eine Verfrtihung dieser Wir- 
kung eintreten kann. Im Hochwinter vermag also 
die Tages- und Nachtmulde auslòsend zu wirkem 
wShrend des grOBeren Teiles desjahres aber wohl 
nur die Tagesmulde mit entsprechender VerspSiung 
in die Nachmittags- und sogar Nachtstunden hinein. 
Ein Vergleich mit Figur 100 zeigt, daB vomehmlich 
die niedrigen Breiten dieser barometrischen Wirkung 
unterliegen, wShrend sich hohe Breiten mehr und 
mehr aseismisch verhalten mtissen und Àhnliches 
gilt auch von dem gezeitlichen Ausldsungsfaktor 
der Figuren 125 und 126. Kombiniert man nun 
diese barometrische jahres- und Tagesperlodizitít 
mit der gezeitlichen der soeben genannten Figuren, 
sowie mit der kosmischen Universalperiode der 
Figur 129 nach HemisphSren und geographischeti 
Breiteir gesondert, so ergeben sich beilSufige 
Bebenwahrscheinlichkeiten ftìrdiehabituellen 
Bebengebiete unter der freilich nicht zutreffenden 
Voraussetzung, daB an allen diesen Punkten stets 
das gleiche Siedeverzugsstadium in einheitlicher 
Tiefe der Explosionsherde herráche. Man hktte 
also ganz wohl aufgrund der Kombination 
des MondperigSums mit dem nahen Erd-Perihel 
eine Katastrophe pi ognostizieren dtirfen, weil der 
Konstellation eine zentrale Konjunktion von Sonne 
und Mond (Finsternis) vorausgegangen war und die 
Erde sich inmitten eines dichten winterlichen Feineis- 
stromes befand, der durch die Periode des Flecken- 
maximums noch scharf charakterisiert sein inuíte. 
Auch wSre es wohl naheliegend gewesen, hervor* 
ragend gefShrlichen Erdbebenherden (Messlnajapan, 
Anden, Mexiko, Californien, tiberhaupt derartigen 
Ktìstengebieten in Vulkannfihe) Waraung zugehen 
zu lassen. Die bitteren Lehren der letztjShrigen 
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Unglticksrillle werden dazu zwingen, dati ktinftig 
—- neben den seismischen Apparaten und anderen, 
noch mehr oder weniger geheimnisvollen Anzeigern 
— die glacialkosmogonlschen Gesichtspunkte zur 
Erdbeben- und auch zur Eruptionsprognose heran- 
gezogen werden. 

Sollten irgendwie Zweifel bestehen, ob auOer 
jener zweifellosen Verbiegung der Erdkruste, 
welche aus der zeitlich nahen Aufeinanderfolge 
von Finsternis, Mondperigllum und Erdperihel 
in verstllrktem Wechsel sich ergeben muBte und 
welche als die anftingliche und eigentliche und 
wahrscheinlichste Ursache der eine vorbereitete 
Explosion auslòsenden Druckentlastung angesehen 
werden darf, auch noch eine barometrische 
Druckentlastung mit im Spiele stand, d. h. der 
Einfluti des von einem kmrtigen Koronastrahl auf- 
geworfenen dynamischen Passatwalles bezw. das 
Morgenminimum der Figur 100 (S. 219) oberes 
Drittel, so mOgen einige darauf beztiglicheWetter- 
meldungen aus den letzten Dezembertagen 1908 
sprechen. Diese Figur hat ja als Grundschema der 
jfthrlichen Universal-Variation aller von díeser 
ZodiakaleísstrOmung beherrschten meteorologischem 
luftelektrischen, erdmagnetischen und seismischen 
Vorgftnge zu gelten. Diese verwickelte kosmische 
Universal-Jahresperiode, deren Maxima ftìr Ex- 
plosionen auslOsend wirken kOnnen, ist noch zu 
kombinieren mit der barometrischen jahres- und 
Tagesperiode der Figuren 127 und 128, deren 
relative Tages-M a x i m a explosionsauslOsend wirken 
kOnnen, gesondert nach HemisphSren und geogra- 
phischen Breiten; ist ferner zu kombinieren mit 
den sonnen- und mondtftglichen, monatlichen und 
jfthrlichen lithosphftrisch-magmatischen Ge- 
zeitenperioden der Figuren 125 und 126, wiederum 
nach Hemisphftren und Breiten gesondert, wobei 
deren kombinierte relative Ebbe-Maxima der 
niedrigeren Breiten explosionsauslOsend wifken 
kOnnen. Dann erst erkennt der glacialkosmogonisch 
geschttrfte Blick ftìr die verschiedenen mittleren 
und niedrigen Breiten — die habituellen Beben- 
gebiete — die jfthrliche und tftgliche grOBte 
Erdbebenwahrscheinlichkeit im Rohen und 
unter Voraussetzung gleícher Siedeverzugsstadien. 
HoheBreíten, wo keine barometrischen und dieErd- 
feste betreffenden gezeitlichen Tagesschwankungen 
vorkommen, verhalten sich aseismisch. Lassen wir 
nun ein paar Wettercharakteristika folgen! 

Im Gefolge der messineser Ereignisse 
lesen wir beztiglich des 29. Dezember von „ab- 
normer Kftlte und anhaltendem Schneetreiben^ in 
Paris; von „strenger Kftlte und riesigen Schnee- 
massen in ganz GroBbritannien*^; vom „grOSten 
Schneefall seit jahren" in England; von „ungewOhn- 
lich heftigem Schneefall und von grofier Kftlte*' in 
Nordspanien; von „heftigen Sttirmen und vonOber- 
schwemmung" ebenda seit dem 27., von einer 
„Heimsuchung“ Triests durch die Bora, wobei „die 
See so wild war, daB viele Schiffe Schaden er- 


lilten^. Ein am 28. aus Messina Geretteter be- 
richtete: „Ein unheimlicher Sturm peitschte uns 
cntgegen; es goB in StrOmen^. — Naive Gemfiter 
kOnnten hierbei fragen, was in aller Welt diese 
meteorologischen Absonderlichkeiten mit dem Erd- 
beben von Messina sollten zu schaffen haben! Man 
hat sich ja auch wirklich seitens der Fachvertretung 
die BIOBe gegeben, die in andefem Sinne naive 
Laienkombination zwischen Bora und Messina zu 
bespOtteln. Aber auch hier hatte „die Einfalt* mit 
glticklichem Griff eineWahrheit erwischt, wie schon 
lange inbezug auf die Rolle des Neumondes als 
Wettergestalter, wfthrend die exakte Forschung 
weder in dem einen noch in dem anderen Falle auf 
die Formel verfallen konnte, welche ffir Einflufi 
und Zusammenhang Art und MaB angibt. Der 
glacialkosmogonische Beurteiler wird in beíden 
Richtungen Fftden laufen sehen, welche die extrein 
scheinenden Endwirkungen an einem gewissen 
Punkte mit dem groBen Regulator unseres Daseins 
verkntìpfen, mit der Sonnentfttigkeit wfthrend ihres 
universellen Fluges gegen das linke Knie des 
Herkules. Der Glacialkosmologe wird aber an den 
wissenschaftlichen Fachmann die emste Frage 
richten dtirfen, wie es angesichts solcher tatsftch- 
lichen Gleichzeitigkeit litKosphftrischer und atmo- 
sphftrischer Abnormitttten mit der „Tektonik“ der 
Erdbeben bestellt sei; was gehen Regen- und 
Schneesttirme eine „tektonische Setzung** in der 
Erdrinde an? Unsere Lehre wird nicht das Bei- 
spiel mancher Fachgelehrten nachahmen bloB ab- 
zulehnen, was nicht in den Rahmen unserer Meinung 
paBt; sie kann ihre Neuerungen begrtinden. - Wer 
aber nun auch den Glauben an die neue Theorie 
gleichsinnigen und einheitlichen Pulsierens der 
Krftfte in der uns umgebenden anorganischen Weit 
gefestigt hat, kann doch einen gelinden Zweifel 
aufkommen lassen und sich wundem, daB die zahl- 
losen tropischen Paroxismen der Lufthtille nicht 
gleichfalls ununterbrochen Erdbeben von noch 
schlimmerer GrOBe zustande kommen lassen, wenn 
dynamische Auslbsungen des Rfttsels Kem sein 
sollen. Diese Fragen sollen weiter unten Beant- 
wortung finden. 

Inz wischen sei konstatiert, daB der atmosphftrisch- 
tellurische Aufruhr noch Iftngere Zeit fortdauerte 
und gelegentlich neue Nahrung erhielt. Vom 10. 
januar 1909 an regnete es inStròmen untef elektri- 
schen Entladungen (Wintergewitter!) und ErdsttiBen; 
starkes Gewitter und schweren Hagel gab es bei 
Messina selber. Am 13. januar erlebte Stidost-Tiroi 
und Nord-Italien ein neues Beben und fand eine 
Grubenexplosion in Reschitza statt, die nach An- 
schauung der Bergwerksdirektion und der bsterr.- 
ungamischen Staatseisenbahngesellschaft „mit den 
Erdbebenerscheinungen der jtingsten Zeit in Zu- 
sammenhang stehen^ Am t4.januar meldete Prag 
morgens „ein mit vehementer Stftrke auftretendes, 
donnerartiges Gerftusch**,ein heftigesWintergewitter, 
und fand neuerdings eine Grubenkatastrophe bei 
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Ajka im Vesprimer Komitat statt. — Am 23. Januar 
trat die oben genannte Fleckengnippe nochmals in 
Wirkung: Messina, Reggio, Palmi, Bagnara, Scilla 
und Villa San Giovanni verspOrten einen sehr 
heftigen ErdstoB und im Wilajett Smyma fand ein 
gewaltiges Erdbeben statt. In Triest und ganz 


Istrien „wfitete ein furchtbarer Borasturm**. Damit 
sehen wir wiederum Erde und Luft gleichzeitig 
aufgeregt, weil auf der einen Seite die zodiakale 
Anhauchung aus den Sonnenflecken atmosphllrischen 
Aufruhr erzeugt und auf der anderen Seite der 
daraus entspringende Luftdruckwechsel den inner- 
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irdischen Siedeverzug zu Ende kommen Iffdt, so 
daO die Wasserdampfbombe platzen muB. Ist es 
dabei etwas MerkwOrdiges, dafi geologísche Bruch- 
linien in unmittelbarer Nfihe der Kiiste oder kiisten- 
besfiumender Kettengebirge, welche laut spfiteren 
Darlegungen solche Bruchlinien erzeugen muBten, 
das Meerwasser tiefer in die Erdkruste eindringen 
lassen, so daO der Kampf zwischen Feuer und 
Wasser gerade dort ohne UnterlaO und besonders 
wiitend tobt? 

Unsere glacialkosmogonischen Auseinandersetz- 
ungen haben bisher soviel Sonderbares gebracht, daO 
wir es in diesem Zusammenhange hoffentlich ohne den 
Verdacht derCharlatanerie wagen diirfen auch einige 
ph^’siologische Erscheinungen zu zitieren. In seinen 
Abhandlungen iiber das Erdbeben in Calabrien 1783 
schreibt Dolomien: „Das Ahnungsvermògen der 


Tiere bei Annfiherung (!) der Erdbeben ist ein 
besonderes Phfinomen, worUber wir uns desto mehr 
zu verwundem Ursache haben, als wir nicht wissen, 
welcher Sinn dabei in Frage kommt. Er fiuOert 
sich an allen Tierarten, vorziiglich aber an Hunden, 
Gfinsen und am Hofgefliigel. Auf den StraOen von 
Messina heulten die Hunde so heftig, daO Befehl 
gegeben wurde sie totzuschlagen.^ Ebenso sollen 
zahlreiche Meerestiere, besonders viele Fische, an 
die Oberflfiche gekommen sein, selbst solche, die 
sonst nur in den gròOten Tiefen des Wassers zu 
finden sind. — Ullaa erzfihlt, daO am I. November 
1755, dem Tage, an dem Lissabon zerstòrt wurde, 
in Cadix sich fast alle Einwohner iiber be- 
sondere Obelkeit und Schwindel, Kopfschmerzen 
und ReiOen im Leibe beklagt hfitten. — Auch vor 
dem im November 1795 in England beobachteten 
Erdbeben wurden nach Ullaas Mitteilungen mehrere 
schwfichliche Personen von einem MiObehagen er- 


griffen, fihnlich jenem, das unter dem Namen 
Gewitterfurcht bekannt ist. Ingenieur Hdrbiger 
selbst darf nach brieflichem Berichte an den Ver- 
fasser vielleicht als Kronzeuge auftreten,- weil er, 
um Ostern 1909 in firztlicher Behandlung, am Oster- 
montag 1909 besondere nervOse StOrungen zu be- 
klagen hatte und hinterher einen Zusammenhang in 
obigem Sinn vermutete. Hierzu ist zu bemerken, 
daO ein Herd solarer StOrungen, welcher sich bereits 
am 19. Januar, 16. Februar und 15. Mfirz etwa 
zentral befunden hatte, zwischen Ostersonntag und 
-montag als groOer Fackelbezirk inmitten der Sonne 
gestanden hatte und am 10. Mai noch in ein paar 
Fleckchen wiedererkannt werden konnte, so daO 
die Sache nichts Unerklfirliches an sich hfitte. Es 
ist fast zu bedauern, daO der Mensch Ober kein 
elektrisches Sinnesorgan verfiigt, aber das Fehlen 
desselben erklfirt sich nach den 
Ausfiihrungen von S. Baglioni 
(Naturw. Wochenschr. 1909 No32) 
aus 2 triftigen Grilnden: „1. Da 
die elektrischen Erscheinungen 
keine bestfindige und wesent- 
liche Eigenschafl oder Qualitfit 
der Materie, d. h. der fiuOeren 
Gegenstfinde, darstellen, so kOn- 
nen die Tiere und der Mensch 
dieselben nicht dazu verwerten, 
die mittelbare oder unmittelbare 
Gegenwart der letzteren wahr- 
zunehmen und daraus zu deren 
Kenntnis zu gelangen, wie hierzu 
die Erscheinungen des Lichtes, 
der chemischen Energie und der 
Schwerkraft dagegen wohl die- 
nen. 2. Da femer die elektrische 
Kraft als kein notwendiger Faktor, 
oder selbst als keine bestimmende 
oder begiinstigende Bedingung 
ftir die Lebensvorgfinge fUr ge- 
wOhnlich erscheint, so empfinden 
weder die Tiere noch die Menschen das Bedtirfnis, 
deren Abwesenheit zu vermeiden, bezw. deren An- 
wesenheit zu suchen, wie es z. B. beztiglich der 
thermischen Energie der Fall ist.“ — Im jahre 1825 
flohen in Talcahuano in Chile alle Hunde aus der 
Stadt, ehe die Bewohner eine Ahnung von dem 
Kommenden hatten. — 1867 fingen unmittelbar vor 
dem Erdbeben auf java sfimtliche Hfihne an zu krfihen 
und verlieOen die Stadt, die bald darauf einTrtimmer- 
haufen w'ar. — Vor einem der HauptstOBe des 
groBen Bebens von Agram, am 16./17. November 
1880, hOrte der berichtende Augen- und Ohrenzeuge 
„plOtzlich zuerst in den nahen HOfen, dann auch in 
der Ferne die Hunde bellen und jammervoll auf- 
heulen.** — Am 23. Februar 1887 wurde die 
Riviera heimgesucht und aus dieser Zeit wird be- 
richtet, daO die VOgel zwischen 5 und 6 Uhr frtih 
(vgl. auch S. 284 rechts, Mitte) trotz des schOnen und 
klarenMorgens eineBeklemmung zu sptiren schienen; 



Figur 128. Die tfigliche Doppelschwankung des Luftdruckes zu den 
4 Haupt-jahres-Zeitpunkten ftir Wien (also auch durchschnittlich ftir die 
mittleren Kulturbreiten der Nordhemisphfire). 
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es ertOnte kein Vogellaut und wie angstlich bargen die Einwohner von Lahore sich nicht das merk- 

sich die Vógel im Laubwerke. Auch die Pferde wiirdige Verhalten der Elefanten erklftren, bis dann 

in den Stftllen haben deutliche Zeichen von Angst einige Stunden spftter ein starkes Erdbeben die 

merken lassen. — Ebenso konnten im Jahre 1905 Erklftrung daftìr gab. — Auch Alexander von 



Figur 129. Die das jahr hìndurch wechselnde, mittlere, ekliptikale StrOmungsdichte (auch Corona- 
strahlen- und Auspuffstrahlen-Wahrscheinlichkeit) des solifugalen, positivelektrisch geladenen Feineises, 
roh versinnlicht durch die Ordinatenlftngen des Polardiagrammes a f e + d (Antiapexstrom-Solstitialperiode 
+ SonnenkOnigszonen-Àquinoktialperiode -f Eisschleierconuspenetrations-Diagonalperiode aus Fig. 90 u. 91). 
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Humboldt berichtet schon, daB er am Orinoco be- 
obachtet habe, wie Krokodile vor dem Erdbeben 
das Wasser verliefien. Dr. W. Meper erzfihlte in 
seinen Messinavortrfigen u. a. auch, daS in einem 
Hause nachts vor dem ersten BebenstoBe eine Katze 
ganz gegen Gewohnheit durch auffallendes Kratzen 
an der Tflre das Verlangen fiuBerte ins Freie zu 
kommen, wo sie verschwand. Hatte ihr feines 
Gehbr von dem Siedegerfiusch etwas vemommen, 
das sich durch die feste Erdrinde deutlicher fort- 
pflanzte als etwa ein Schall durch die Luft? Man 
kann es glauben, wenn im tìbrigen berichtet wird, 
daB im gleichen Haus die Mfiuse in den Hohlrfiumen 
des Plafonds, wo sie soiist ihr nfichtliches Treiben 
abhielten, in der fraglichen Nacht ^mfiuschenstill** 
waren, sich also wohl in die Tiefen des Hauses 
zurflckgezogen hatten. Usw. 

Gègenflber den zahlreichen Nachweisen tierischer 
Empfindlichkeit im Vorausfflhlen seismischer Kata- 
strophen lautet die Frage einfach, worauf wohl 
dieser merkwtìrdige Instinkt beruhe. Man hat 
elektrische Einwirkungen, ftìr welche die Tiere be- 
sonders empffinglich sein sollen, als Ursache an- 
gefflhrt; andere Beobachter wieder schreiben den 
Tieren irgend einen unbekannten Sinn zu, der sie 
zu solchen Wahraehmungen beffihigen wflrde — 
kurz, man gibt der gfinzlich unbekannten Sache 
irgend einen wohlklingenden Namen ohne erschbpfen- 
den Inhalt; das Wort ist da, der Begriff fehlt vor- 
Ifiufig. Das genflgt natflrlich nicht, am allerwenigsten 
unserer Glacialkosmogonie, die, obwohl sie eine 
Anzahl Termini schaffen muBte, weil sie notwendig 
waren, mit Worten, die sich zur rechten Zeit ein- 
stellen, wenn die Begriffe fehlen, gar nichts zu tun 
haben will. Um aber weiter unten folgendea Er- 
òrterungen nicht vorzugreifen und um nicht mehr- 
fache Wiederholungen zu veranlassen, deuten wir 
an dieser Stelle nur die Richtung an, in welcher 
je nach Lage der Umstfinde die Antwort auf die 
Frage nach den rfitselhaften phpsiologìschen Beben- 
anzeigen liegt. 

Wir haben einen Koronastrahl-EinschuB, also 
eine rein dpnamische Wirkungsform, als das Erd- 
beben mOglicherweise auslòsend erkannt; wirwissen 
auch, daB die mit hbchsten Geschwindigkeiten heran- 
kommenden „Pseudo - Imponderabilien^ elektrisch 
geladen sínd und zudem beim Durchschlagen der 
fiuBersten GeiBIerschichte ein geringes MaB von 
Reibungselektrizitfit erzeugen mUssen; wirerkennen 
sowohl im tagseitigen Zerblasen der Lufthtìlle durch 
den permanenten Feineisstrom, als im Auttflrmen 
des wie ein „VeIozipedachter“ die Erde fix zum 
Radiusvektor umlageraden dpnamischen Passat- 
walles eine Ursache zur Durchrflttelung der Atmo- 
sphfire und zu vorUbergehend gefinderter Mischung 
inbezug auf den Gehalt an Sauerstoff, Stickstoff 
und Wasserstoff; wir durften sogar mit Grund an- 
nehmen, daB Wasserstoff im Feineisstrome direkt 
zur Erde gelangt; des weiteren werden uns kom- 
mende Figuren flber MaB und Folgewirkungen der 


lithosphfirischen und magmatischen Sonoeii- tmd 
besonders Mondflut wichtige Aufschlflsse gebea, 
aus denen hervorgeht, daB auch wfihrend des aH- 
mfihlichen Heranreifens einer innerirdischen Explo- 
sion durch die Druckentlastung Gasaustritte er- 
mOglicht werden, wie es besonders das vorzeitlge 
Emporkommen von Tiefseefischen beweisen wflrde, 
wenn sie aus Regionen entfliehen, unter denen sfdi 
gerade ein Seebeben vorbereitet Bndlicti sei 
dahingestellt, ob die sonstige Feinfflhligkeít der 
Tierwelt und nicht minder auch mancher Pflanzeo 
— wir denken da an Nowacks offenbar nicht nn- 
gereimte Folgerungen aus dem eingehend beob- 
achteten Verhalten seiner „Wetterpflanze“ — In- 
bezug auf geringste seismische Bewegungen am 
Orte kflnftiger Katastrophen nicht viellelcht dcr- 
jenigen seismischer Apparate vergleichbar wfire. 
Jedenfalls IfiBt sich zwischen der verfinderlichen 
elektrischen Ladung der Erde und der ebenfalls 
wechselnden Gasmischung und dem schwankend«i 
Druck unserer Atmosphfire einerseits und der Feln- 
fflhligkeit der Tier- und Pflanzenwelt andererselts 
die Brflcke schlagen, welche zum Verstfindnis oder 
wenigstens zur Begreiflichkeit ihrer mpstischen 
Ffihigkeiten fflhrt. Das wfiren so im allgemeinen 
Grflnde, die im Vorausgegangenen wurzeln und 
darum der Wflrdigung empfohlen werden dflrfen. 

Eine kleine Abweichung fand allerdings bel 
dem messineser Erdbeben von der ^Regel^^ statt 
Nach der auf 255 Ffillen von zeittich genau be- 
stimmten Erdbebenterminen beruhenden Statlstlk, 
welche H. Fritz anfflhrt, wfire die Katastrophe eher 
am Abend als in der frtihen Morgenstunde zu er- 
warten gewesen, weil das Maximum der Erdbeben- 
verteilung auf 9—10 Uhr abends zu fallen scheint 
(vgl. Verspfitung des Nachtminimums zur+Winters- 
zeit bis in die Frflhstunden 5—6 h). Das ist jedoch 
unwesentlich, wie denn auch schon am angezogenen 
Orte zu lesen ist: „BeÌ der geringen Anzahl von Be- 
obachtungen ist selbstverstfindlich wenigGewicht aof 
ein derartiges Resultat zu legen, das noch dazo 
seine natflrliche Erklfirung in den durch fiuBere Ver- 
hfiltnisse bedingten gflnstigeren oder ungflnstigeren 
Beobachtungsverhfiltnissen findet. Am frflhen Morgen 
werden die wenigsten, am Abend die meisten Erd- 
beben beobachtet werden.** 

Nachdem wir eine gewisse Betonung auf dle 
gravitativen Krfifte gelegt haben, welche die Erd- 
kruste ununterbrochen in einer Wellenbewegung 
erhalten, sei die Gelegenheit benfltzt und voraus- 
greifend Sinn, Richtung und relative Stfirke de^ 
selben betrachtet. Die quantitativ deutlich ve^ 
schiedene Anziehung der Oberflfichenschichten des 
Ozeans durch Sonne und Mond ist bekannt; Sonnen- 
fluten sind geringer als Mondfluten. In neuester 
Zeit hat man aber nicht bloB die periodische Hebung 
und Senkung des Flflssigen, sondera auch eine 
gleichsinnige Wellenbewegung des Erdbodens 
direkt studieren kOnnen: „Mit Hilfe der Potsdamer, 
in 26 m Ttefe unter dem Erdboden aufgestellten 
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Horízontalpendel hat O. Hecker Ende des Jahres 
1906 auch die Derormatiooen des ErdkOrpers unter 
dem Einflufi von Sonne und Mond sehr deutlich 
nachweisen kOnnen. Aus dem Betrage dieser Ge- 
zeitenerscheinung am festen ErdkOrper ergibt sich, 
daS diesem etwa die Starrheit des Stahles zu- 
kommt^ (Naturw. Wochenschr. 1909, No. 2). Die 
obigen Figuren 125 und 126 sollen den wahren 
Effekt dieser Derormierung des irdlschen Rotations- 
kOrpers versinnlicheh. 

Zunàchst rflllt sowohl hinsichtlich der Sonnen- 
als der MondBut ins Auge, dafi Zenith- und Nadir- 
riuten einander fast gleich sind. Es scheint zuerst 
wieder von Prof. G. H. Darwin (Ebbe und Flut, 
S. 88 u. r.) prftzise das Wesen der DoppelHut 
prinzipiell und rechnerisch dargelegt worden zu 
sein. Uns interessiert vor allem die Figur der 
^riuterzeugenden Kraft** (S. 87 bei Darwin) und 
wir haben sie in erweiterter Form verwertet. Die 
Preile in den drei unteren Schnitten der Figuren 125 
und 126 geben die Richtung und Stftrke der auf 
der Erdkruste wirksamen Krftfte an. Wir lesen 
daraus den Tatbestand ab, da6 die Sonnenanziehung 
in Verbindung mit der aus der Erdrotation und 
-revolution folgenden Zentrirugalkrart in den Re- 
gionen des Sonnenzeniths und -nadirs je eine Herauf- 
wblbung, in einem zu diesen Richtungen senkrechten 
Glirtel jedoch — in den Schnitten auch vor und 
bínter der Bildriftche — einen nach innen gerichteten 
Druck veranlafit. Genau dieselben Erscheinungen 
und Zustftnde treten im Zusammenhang mit der 
Mondanziehung auf, welche durch die Erdrotation 
und Erdrevolution um den gemeinsamen Dreh- und 
Schwerpunkt (Erde-Mond c in den drei Schnitten 
der Figur 126) unterstfitzt wird. Es ist klar, daB 
imVerlaure derErdumdrehungen diese Flut-Kalotten 
und der Ebbegfirtel nur im Frfihlings- und Herbst- 
beginn eine zum irdischen Gradnetz und zur 
Rotationsachse^enau passende Lage haben, soweit 
die Sonne in Frage kommt; die aus der Mond- 
anziehung resultierenden gleichen Verhftltnisse treten 
ein in den Momenten der beiden Knotendurchgftnge. 
Zu allen anderen Zeiten bewegen sich die Flut- 
berge schrftg zum Koordinatennetz der Erde und 
liegt der Ebbegfirtel parallel zu einem grOfiten 
Kreise schrftg zur Rotationsachse geneigt. Somit 
unterliegt die Gestalt der ja jetzt auch praktisch 
als nachgieblg erwiesenen Erdkruste ununter- 
brochenen Verbiegungen, die nur rings um die 
Pole gieichmftOig als Niederdrftngen, dagegen von 
relativ hohen Breiten an im raschen Wechsel als 
Hebungen und Senkungen empfunden werden. 

Es ist nunmehr hochinteressant, daO unsere nOrd- 
Hchen Kulturbreiten gerade noch bequem genug in 
den Regionen des bestftndigen Druckwechsels liegen, 
nni in allerlei Formen die Folgen desselben zu 
verspfiren: Erdbeben, Eruptionen, Schlagwetter. 
Schon weiter oben haben wir die Ursache der 
Katastrophen in der Entlastung wurzeln gesehen; 
wch jetzt ziehen wir diese herbei und verlegen die 


stftrkste Tendenz zu Paroxismen in die niedrigeren 
Breiten des Ebbegfirtels. Die nftheren Umstftnde 
sind dann so zu verstehen, daB jeweils bei besonders 
starken Druckunterschieden — Finstemis mit sum- 
mierter Sonnen- und Mondanziehung, Perigftum mit 
maximaler Mondanziehung, winterliche Sonnennfthe 
mit maximaler Sonnenanziehung — das rifissige 
Magma unter der Kruste im Ebbegfirtel sinken und 
darfir natfirlich in der Zenith- und Nadirkalotte 
steigen wollte und auch in beschrftnktem MaBe 
dieser Tendenz folgen konnte, wfthrend die feste 
Erdrinde an sich beiderlei Bewegungen nur in 
geringerem MaBe mitmachte. Daraus ergibt sich 
unter den Kalotten ein vermehrter Druck nach oben, 
aber unter dem Ebbegfirtel das Bestreben, die all- 
zusehr widerstrebende Kruste ein wenig hohl zu 
legen. Die Sickerwftsser dieser Regionen, welche 
sich in efnem dem Siedeverzug fthnlichen Zustande 
befinden, fiberhitzt und durch den hpdrostatischen 
Druck hochgeprefit sind, werden also einé gewisse 
Entlastung verspfiren. Wir nehmen nun an, dafi 
diese Entlastung vielleicht am 22. Dezember 1908 
noch nicht hingereicht hat, um eine Explosion aus- 
zulbsen, oder dafi der Siedeverzugszustand viel- 
leicht noch nicht reif war zur Oberwindung der 
entgegenstehenden Spannkrftfte; wir dfirren auch 
derMeinungseÌn, dafidieMondnfthe des26. Dezember 
noch zu rrfihe kam, um die Krftrte zu entresseln. 
Aber niemand, der unsere Darlegungen bis hierher 
verTolgt hat, wird daran zweireln, dafi beide Kon- 
stellationen im Himmelsraume die im Anzuge be- 
rindliche Gefahr erhbht und die schliefiliche Kata- 
strophe beschleunigt haben mfissen, zumal in einer 
geologisch zerklfirteten Gegend, wo jede aufier- 
gewbhnliche Massenbewegung das eindringende 
Meerwasser in engere Berfihrung mit dem Feurigen 
bringt. Es wftre darum naheliegend anzunehmen, 
dafi normaler Weise am 21./22. januar 1909 die 
Katastrophe endlich hereingebrochen wftre, weil zum 
Erdperihel der gerfthrliche Neumond vomjanuar 21,5 
und das Mondperigftum vom januar 23,0 hinzu- 
getreten wftre — beide Momente nur l,5Tage von 
einander entremt, wogegen sie vier Wochen vorher 
sich erst nach vollen drei Tagen folgten. So die 
wohlberechtigte Vermutung; aber es kam schon 
gleich nach den gerahrvollen Dezember-Ereignissen 
zum Platzen der Wasserbombe, denn damals trat 
noch jenes unscheinbare neue Moment hinzu, welches 
als „letzter Tropfen das Gerftfi zum Oberlauren 
brachte", welches „der Funke ins PulverTafi^ war: 
Eine Koronastrahlbeschiefiung der Erde aus einem 
starken Fleckenschlunde der Sonne. Die wieder- 
holte, aus der gesteigerten Wellenbewegung der 
Erdrínde entsprungene Entlastung des fiberhitzten 
Sickerwasserdampfes erTuhr neuerdings eineWieder- 
holung und diese, an sich vielleicht mftfiig und zur 
Einleitung des plOtzlichen Siedens im grofien Umfange 
nicht berfthigt, fand jedoch einen vOllig reifen Explo- 
sionszustand vor, welcher denn auch, dieGelegenheit 
benfitzend, die noch vorhandenen Fesseln sprengte. 
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Eine prompte Voranzeige des messineserBebcns 
hat fibrigens stattgefunden. Rat Vukovifi, dessen 
Erfahrungen fiber die Empfindlichkeit einer reibungs- 
elektrisch beeinnufiten Boussolennadel wir schon 
S. 249 besprochen haben, konnte von einer un- 
gewbhnlichen Unruhe der Nadeln berichten 
(wie durch Zeugen einwandfrei bekrfiftigt worden 
ist), bevor man in Wien von dem Unglfick etwas 
wufite. Diese „Prognose einerErdbebenkatastrophe" 
— wo? war natfirlich unbestimmbar — bezeugt 
aufs neue von einer anderen Seite her, dafi ihre 
letzte direkte Veranlassung durch eine Koronastrahl- 
bestreichung gegeben war, welche die Ladung der 
obersten Gasschichten erhbhte und so auch auf 
den elektrischen Zustand der Erde EinfluB ausfibte. 
So wurde denn auf eine Weise, die prfizis zu 
formulieren dem Phpsiker oder Elektrotechniker 
fiberlassen werden muB, die Empfindlichkeit der 
Nadeln gegen reibungselektrische StOrung erhbht 
und verriet die Nfthe irgend einer Gefahr. 
Wir halten also, um das noch einmal zu konstatieren, 
durchaus nicht daffir, dafi Vukoviòs Nadeln etwa 
durch bevorstehende seismische Bewegungen in 
Unruhe versetzt werden, sondem wir erblicken in 
der erhOhtenReaktionsffthigkeit lediglich eine gleich- 
zeitige Begleiterscheinung zu jenen Vorgftngen, 
welche unter ErhOhung derluftelektrischenSpannung 
Uberhaupt durch das Einschiefien eines Korona- 
oder eines Auspuffstrahles eine tiefere Tages- 
depression oder eine bedeutendere und Iftnger- 
dauemde Partialdepression verarsachen, also eine 
barometrische Drackschwankung grOfieren Stiles 
vorbereiten und ausbilden. 

Obwohl wir mit dieser Analpse die Betrachtung 
Uber Messina schlieSen dfirften, wollen wir doch 
noch ein paar Anmerkungen beiftígen, die zur Ent- 
wirrung so komplizierter Verhftltnisse beitragen 
kOnnen. H. Fritz bemerkt an oben angezogener 
Stelle fiber die Jahresperiode der Beben, dafi zwar 
das nOrdliche jahresmaximum der Erwartung gemftfi 
auf die „Sonnennfthe*^ falle, das sfidliche Maximum 
aber wider sein Erwarten auf die Sonnenferne. 
Das gibt uns eine willkommene Gelegenheit, noch- 
mals auf Figur 103 zurfickzugreifen, welche wir 
als Figur 128 hier wiederholen. Es ergibt sich da 
mit Selbstverstftndlichkeit folgende Sachlage: jede 
Hemisphftre erffthrt gerade zur jeweiligen Winters- 
zeit eine ausgiebige Bereicherang der GeiBler- 
schichte, deren Wesen aus Figur 95 und 103 bezw. 
127 erhellt; der permanente Feineisstrom erzeugt 
daher laut Figur 101 (oben) einen schrofferen Druck- 
wechsel, auch kOnnen individuelle Koronastrahl- 
verstftrkungen unvermittelte, schroffere barometri- 
sche Entlastungen bewirken, die natfirlich in ihren 
primftren Wirkungen eigentlich zunftchst auf der 
jeweiligen Sommertagesseite zur Geltung kommen. 
Figur 127 IftBt aus dem oberen linken und rechten 
Schnitte ablesen, daB im Stídwinter (Nordsommer) 
der Sfidpolarwall und im Nordwinter (rechts) der 
Nordpolarwall die grOBte Entwicklung hat. — 


Das im Vorausgehenden Gesagte stfitzt sich in der 
Hauptsache auf die gezeitlichen und baromei- 
rischen Schwankungen und ihre Folgen. Druck 
und Entlastung haben aber nebenbei noch eine 
andere Quelle, universell wie die ganze „Tages- 
mulde" der Figur 95, aber vielleicht feiner im Effekt, 
als diese Ausdehnung vermuten liefie. Sle sei 
gleichwohl in den Kreis der Betrachtung gezogmi, 
obwohl wir unschlfissig sind, in welche Fonnel 
wir das MaB ihres Einflusses bringen sollen. Jene 
tagseitige, die ganze Hemisphftre betreffende An- 
hauchung durch den zodiakalen Feineisstroro be- 
deutet, wie schon frfiher bemerkt, einen Volldruck 
auf die Erde, Es wftre verwunderlich, wenn durck 
eine plOtzliche Steigerung dieser Anblastiii& 
sei es durch einen starken Koronastrahl, sei es 
durch den schon zitierten Auspuffknoten aus einem 
Fackelbezirke, nicht der ganze Erdball um einige 
Zentimeter oder Dezimeier aus seiner Bahn gedrftngl 
werden sollte. Da die Erde aber keine starre Masse 
bildet, so ist ein solcher Hochdrack, der den per- 
manenten, nur nach MaBgabe des Wechsels der 
Sonnentfttigkeit selber variierendenVolldrack durch- 
setzt, gleichbedeutend mit einer Verbiegung der 
Kruste und daraus IftBt sich eben die irgendwie 
herbeigeffihrte Entlastung ableiten, welche wir als 
Ursache vieler Beben, auch als unmittelbare Ver- 
anlassung des Erdbebens von Messina, angesprochen 
haben. Es ist und bleíbt natfirlich unmOglich zu 
sagen, wo die Verbiegung jene gefahrdrohende 
Entlastung herbeigeffihrt, welche das hochgeprefite 
und fiberhitzte Wasser an der Grenze des Magmas 
zum plOtzlichen Sieden bringen mufi. Es liegt ja 
nahe, die Iftngst bekannten Erdbebenherde und 
Vulkangegenden im Verdacht zu behalten, aber das 
ist Binsenweisheit wie die Verlegung „kritischer 
Tage" auf die Termine des Neumondes und Voll- 
mondes, wenn der tiefere Grund dieser Wahl un- 
erklftrt bleibt. Hier hat der Zufall sein Recht 
Eine Disposition zur Entfesselung gewaltsam nieder- 
gehaltener Mftchte ist doch bloB dort gegeben, wo 
ein Siedeverzug tatsftchlich seiner Reife entgegen- 
geht. Die schlimmsten Konstellationen, wie die des 
Dezember 1908, oder wie sie im januar 1909 wieder- 
holt inbetracht zu ziehen waren, wenn der Dezember 
der Spannung keine Luft gemacht hfttte, gehen spur- 
los vorfiber, wenn die Bombe im Innern der Erde 
nicht geladen ist; die gefahrdrohenden Erdstriche, 
wo sich zahlreiche Brachlinien in der Erdrinde 
fiiiden, oder wo erfahrangsgemftB Zuckungen an 
der Tagesordnung sind, bleiben ruhig, wenn nicht 
unter ihnen, sondern ganz anderswo die hoch- 
gepreBte und fiberhitzte, unheilbringende Wasser- 
masse explodiert; und nicht gerade unmittelbar 
unter dem Orte barometrischer oder lithosphftrischer 
Entlastung muB die Erde erzittern, sondern sie wird 
es selbst da vielleicht tun, wohin wir eine Drack- 
verminderung gar nicht verlegen wfirden, wenn 
nur die Voraussetzung der Gewaltprobe zwischen 
Druck und Gegendrack im Gange war. Niemals 
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natiirlich wird ein Erdbebenherd dt liegen, wo 
nach menschlicher Voraussicht Feuer und Wasser 
kelne Nachbarschaft finden, z. B. im horstarligen 
inneren Afrika — oder an den Polen, wo die wahr- 
scheinlich dickere Erdkruste fast gar keine gezeit- 
lichen und barometrischen tttglichen Belastungs- 
Schwankungen erffthrt, also auch wasserfUhrende 
Bruchlinien fehlen miissen. — 

Wenn man also in diesen sfimtlichen Richtungen 
Umschau und RQckblick halten will — und es ist 
gar nicht gesagt, daO nicht noch andere Anlfisse zu 
gleicher Wirkung gegeben sind —, so wird man zu 
der Erkenntnis kommen miissen, daO es keine leichte 
Sache ist, selbst an der Hand gegebener Faktoren 
das Produkt genau herzuleiten, welches als Kata- 
strophe seine Analyse herausfordert. Dle Gleich- 
artigkeit der mOglichen Ursachen und die Ober- 
lagerungsmòglichkeiten verschiedener Wirkungs- 
formen und der Antell jeder Einzelwirkung am 
Gesamteffekt kOnnen und werden so viele Kombi- 
nationen zulassen als es Einzelffille von Katastrophen 
gibt. Man kann deshalb nur hoffen allmfihlich aus 
diesen Eínzelffillen zu lemen und tastend dle Ent- 
wicklung der Paroxismen zu analpsieren. — Viel 
wichtiger und fflr die Erfordemisse unseres Kultur- 
lebens vordringlicher als die wissenschaftllche Auf- 
lòsung und Erklfimng geschehener Ereignisse Ist aber 
die Vorauserkennung schadenbringender und 
mtihsam errungene Lebenswerte zerstbrender Vor- 
gfinge. Unsere Fachwissenschaft schelnt sich fihn- 
lich wie imFalle des Mondeinflusses auf dasWetter, 
fihnlich wle in den Kontroversen flber Magnetismus 
und Spiritismus, fihnlich wie im neuesten Falle der 
Dlskussion der „Wflnschelrute** gfinzlich ablehnend 
gegen die Verteidigung der Erdbebenprognose 
zu verhalten; das war wenigstens aus den autori- 
tativen Urteilen zu lesen, welche dle Wiener Presse 
in den ersten Januartagen nach dem Unglflck von 
Messina publiziert hat. Aber man darf jetzt hoffen. 
Was die wissenschaftlichen Sptirorgane — Statistik, 
Rechnung, Formel — bis jetzt nicht zutag gefttrdert 
haben, das gellte ja bereits in Hahnenschrei und 
Hundegebell wider und verriet sich in tierischer 
Nervositfit und blieb auch Nowacks Wetterpflanze 
und Vukoviès Nadeln nicht verborgen. DerNerven- 
arzt, welcher sich ftir die Einfltissé einer verstfirkten 
luftelektrischen Ladung auf seinen Patienten interes- 
sieren IfiOt, die magnetische oder nichtmagnetische 
Nadel, welche mit einem reibungselektrischen Felde 
kombiniert vor Erdbeben und meteorologischen 
Katastrophen hOhere Unmhe verrfit, kranke Zfihne, 
Schultem und FflOe, welche einen Wettersturz vor- 
ahnen lassen, der Heliotropismus der Pflanzen und 
Àhnliches mbgen Zeugnis ablegen von der Existenz 
reeller Àndemngen, die im luftelektrischen und erd- 
magnetischen Zustande einzutreten pflegen, wenn 
Paroxismen im Anzuge sind, und wir haben es im 
GroOen durchschaut, wamm das so ist. So kommt 
denn auch im Mai 1009 eine bestfitigende Nachricht 
aus Italien nicht ungelegen, daO nfimlich Padre 


Maccioni in Siena einen Apparat erfunden habe zur 
Ermòglichung der Voraussage von Erdbeben — 
fuOend auf elektrischer Beeinflussung. Das ist 
weder unglaublich noch flberraschend, wenn fast 
alle Erdbeben (mit Ausnahme der durch das rein 
gezeitlich ausgelOste Sieden verursachten) nach 
einem Koronastrahldruck mit schroffen luftelekt- 
rischen Àndemngen einzutreten pflegen. Es wfire 
zugleich ein Beweis, daO sich Telegraphendirektor 
Vukoviè schon seit dem Agramer Beben auf einem 
richtigen Wege zum gleichen Ziele dahintastet. 
Wir finden es andererseits ebenso natflrlich, daO 
Altmeister Suess als Erstverkflndiger und Vertreter 
des „tektonischen Erdbebens^ glaubte die optimis- 
tische Hoffnung des iulienischen Paters zerstOren 
zu mflssen, wenn er im Wiener Tageblatt vom 
15. Mai t909«ntschied: „Von einer Vorhersage kann 
keine Rede sein." 

Vielteicht gibt es zwei Wege, die zu einer 
Verstfindigung in diesem Punkte fflhren kOnnen; 
der eine ftìhrt zu einer Revision der „Tektonik“ 
tetlurischer Vorgfinge und der andere wird an- 
gebahnt durch genauere Definition des Begriffs 
„Vorhersage“. Wir sind auch nicht ftìr eine sotche, 
die Zeit und Ort genau einbegreift, sondem sehen 
schon einen groOen Gewinn in einer Einrichtung, 
welche etwa derjenigen der Sturmwamungen an 
unseren Kflsten verwandt wfire. Wenn jetzt die 
Gtacialkosmogonie einen Blíck in dle Rfitsel der 
Erdatmosphfire (Figur95bis 112 u. a.) erOffnet und 
gesttitzt auf nachge wiesene Erdkmstenschwankungen 
darauf bezflgliche Ursachen und Wirkungen abwfigen 
lehrt, so wird auch bald das passende Instrument 
gefunden und gehandhabt werden, welches seismische 
Gefahren erkennen und vermeiden IfiOt zum Nutzen 
der bedrohten Menschheit. 

E. Aufgaben spSterer Deduktion Uber 
kosmisch-tellurische Beziehungen. 

Es wfire ein atlzu optimistischer Standpunkt, 
wollte man von einer neuen Lehre, auch von der 
Glaciatkosmogonie, erwarten, daO sie bekannte fittere 
und innerhatb ihres eigenen Behandlungskreises neu 
aufgeworfene Fragen so vollstfindig beantworte, 
daO gar kein Manget an Befriedigung flbrig bliebe, 
kein Zweifel mehr auftauchte. Dem steht schon 
die GrOOe des Vorwurfs — in unserem Falle — 
entgegen; das verschuldet auch schon die persòn- 
tiche Auffassung und Stellungnahme der Autoren 
zu ihrem Gegenstande, ganz abgesehen von der 
Fruchtbarkeit neuer Ideen, aus sich selbst heraus 
in einer Kette neuer Ausblicke zugleich eine Reihe 
neuer Probleme zu erzeugen; und gerade eine 
Kosmogonie ist an solcher Produktivitfit flberreich. 
Der Fachgelehrte wírd zunfichst selbst die Grenzen 
erkennen, innerhalb welcher unsere Theorie mit 
hergebrachten Mitteln bitdsam, bitdungs- und ausbau- 
ffihig ist; er wird zugteich finden, wo besserer Er- 
kenntnis zutiebe zweckmfiOigere Methode einzutreten 
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hat. Da aber in elnigen Richtungen im Voraus- 
gehenden bereits ein paar formale Erkenntnisse von 
anziehendem Inhalte namhaft gemacht werden konnten, 
die in unseren Tagen noch als richtige Probleme 
gelten diirfen, so wollen wir ihnen in erster Linie 
noch eine kleine Besprechung widmen. 

Als Rudolf Falb seine ^kritischen Tage" an 
den Terminen der Spzpgien des Mondes populari- 
sierte und Grfinde angab, welche nach seiner An- 
sicht die gravitativen Einwirkungen unseres.Traban- 
ten auf den Erdkòrper erkiaren sollten, da nahm 
die mit Zahl und Ausgleichung von Werten ope- 
rierende Wissenschaft die Gelegenheit wahr nach- 
zuweisen, daS Falbs Meinung gttnzlich utopistisch 
sei — und die Zahlen geben ihr recht. Gleichwohl 
ist das Empfinden filr einen solchen EinfluO,sozusagen 
dessen intuitive Erkenntnis, wohl uralt, ist der Ein- 
fluO tatsfichlich da und wurde bloO in derjenigen 
Richtung verworfen, in welcher ihn Falb suchte. 
Heute dUrfte gegen die Tatsfichlichkeit lunarer Ein- 
wirkung in gewissen Formen kaum mehr polemisiert 
werden; aber ob man mit den Mitteln der gegen- 
wfirtigen Forschung — wir meinen nicht „keck und 
kiihn*^ der Sache einen Namen geben — dasWesen 
der Erscheinungen erschbpfend charakterisieren 
kann, das ist immer noch eine Frage. Unser 
mfichtiges Werkzeug, der Gedanke der totalen 
Glacialitfit unseres ehemaligen und auch -noch 
heutigen Sonnenreiches, hat nach Ausweis unserer 
frOheren Erlfiuterungen hier tiefer blicken lassen, 
als es die unpersbnliche Wissenschaft mit ihren 
kalten und toten Hilfsmittel auf dem Wege der 
statistischen Verarbeitung tun konnte. 

Im groOen und dunkien Kapitel des „Magnetis- 
mus" liegen die Dinge fihnlich. Der herbe Spott 
Qber WiObegierige, welche Hpptnotismus, Spiritis- 
mus, Gedankenleserei u. a. mit Emst studíerten, 
weil sie Materielles hinter dem Unbegreiflichen 
sahen und suchten, hat bedeutend nachgelassen und 
sich bis ins Jahr 1909 hinein hbchstens auf die 
„Leichtglfiubigen*^ erstreckt, welche wieder an die 
modern gewordene „Wlinschelrute" glaubten; in- 
zwischen haben in aller òffentiichkeit ausgefUhrte 
und vielseitig kontrollierte Experimente erwiesen, 
daO auch da ein Etwas wirkt, von dem sich die 
Schulweisheit am grOnen Tische nichts trfiumen 
lieO, obwohl der naive Sinn der Menschheit das 
Geheimnis seit jahrtausenden kennt und nutzbar 
gestaltet hat. Was da noch Dunkles zwischen 
Himmel und Erde sein Wesen treibt, ist zwar bis 
heute in ketne Formel gezwfingt, allein es will 
scheinen, als ob es nur mehr durch einen dOnnen 
Schleier verhOllt werde, der sicher fallen wird, 
wenn einmal die Vorstellung vom Erdmagnetismus 
und seiner Fluktuationen Oberhaupt auf sicheren 
FOOen steht. 

Ganz fihnlich liegen die Umstfinde gegenOber 
den Mitteln, aus einer irgendwie gearteten Fein- 
fOhligkeit heraus seismische Erregungen im Beginn 
oder gar im Voraus zu erkennen. Den empfind- 


lichen Seismographen steht menschliche und tierische 
Empfindsamkeit zur Seite; wo das gelègentliche 
Ahnungsvermbgen des lebendigen Organismus der 
Tierwelt im Stiche IfiOt, da hat auch die Pnanzea- 
welt schon ihre Nervositfit in den Dienst wiaaea- 
schaftlicher Erkenntnis stellen mOssen. Wie die 
Lichtwirkung AnlaO gibt, daO Pflanzen ihre BlQteii 
bffnen und schlieOen oder daO sie die BlQtenflfiche 
tagsOber der Sonnenrichtung nachdrehen, so scheint 
Nowacks „Wetterpflanze^ tatsfichlichdieFfihig- 
keit einer Reaktion auf heranreifende innerírdische 
Spannungen und Explosionen oder zu mindest 
auf die solche auslOsenden luftelektrischen Zu- 
stfinde zu besitzen. Das darf man schlieOlich aiis 
einer hfiufigen Wechselwirkung beider annehmen 
und das tut auch, soweit unsere Kenntnis der Sache 
reicht, der Entdecker der „Wetterpflanze“. Es bestebt 
fOr andere Interessenten, wie fOr uns selbst kehi 
Grund, ihm darin nicht zu folgen, wiewohl die 
Fachgelehrsamkeit auch hier mit Spott und Ab- 
lehnung nicht gekargt hat. Aber wenn dieselbe 
Pflanze das untrOgliche Mittel sein soll, seismische 
Katastrophen nach Ort und Zeit in langen 
Fristen vorher zu verkOndigen, so schlieOen wir 
uns den berechtigten Zweifeln voll und ganz an; 
ja wir mOssen aufgrund der glacialkosmogoniscft 
geklfirten Verhfiltnisse des Erdkbrpers und seiner 
Beziehungen zur Sonne — vomehmlich — eine 
derartig utopistische Annahme ablehnen, weil sie 
Ober jegliches MaO von Erwartung hinausgeht, die 
man vemOnftigerweise von dem vermittelnden 
Trfiger eines noch vdllig im Dunkeln sich ab- 
spielenden Vorganges hegen darf. Wir wfiren 
diese ^Vorsicht" uns selbst als Vertreter einer unl- 
versellen SchOpfungs- und Entwicklungstheoríe 
schuidig, wenn wir nicht schon eo ipso in allen 
StOcken eine selbstverstfindliche Grenze einhalten 
wOrden, jenseits welcher auch gut begriindete An- 
schauungen anfangen in Phantastereien auszuarten. 
Wie man dem Mechanismus der Rutengfingereí 
zweifellos auf die Spur kommen mag, so wird aucb 
dem Nervenleben der „Wetterpflanze“ noch Ge- 
naueres abzulauschen sein; das ist Sache der 
Spezialgelehrsamkeit. 

Wenn wir anstelie des Unglaubens gegen zu 
weit gehende Erwartungen Nowacks — abgesehen 
von offenkundigen Obertreibungen und Fehlern, 
deren ietztere durch ein geologisches Novum be- 
reichert erscheinen: Wandern seismischer Linien! 
— es beim Zweifel belassen, so glauben wir damit 
unserer Pflicht genOgt zu haben; anderswo bat 
man in fihnlichen Ffillen sofoft mit grobem Geschiítz 
eitie gar nicht geffihrdete Position verteidigt und 
sich nicht gescheut durch ifirmende SchreckschOssc 
das Suchen nach unbekannten EinflOssen auszu- 
schalten. Im Herbste desjahres 1906 z. B. wurden 
in der Wiener Urania und im Wlener wissenschaft- 
lichen Klub von dortigen und auswfirtigen Gelehrten 
mehrere Vortrfige gehalten, die sich alle auffallend 
gegen die MOgiichkeit der Vorhersage von 
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Erdbeben mit apodiktlscher Sicherheit aus- 
sprachen. Ein Vortragender schloB sogar mit er- 
hobener Stimme seine Ausfflhrungen mit dem Satze, 
daB es keine Prognose gebe, weder jetzt, 
noch fQr die Zukunft. Das ist nicht sehr 
wlssenschaftlich und gar nicht zuversichtlich in 
einer Epoche sich jagender, grundstQrzender Ent- 
deckungen. Die gewichtigen Oberraschungen,welche 
uns wfihrend der Bearbeitung unserer Theoríe in 
Fiille zuteil geworden sind, indem sich aus den 
Prfimlssen ungeahnte, gerade wieder so fruchtbare 
Folgerungen ergeben haben, lassen uns den Glauben 
an elne rasch vorwfirtsdrfingende Regeneration 
filterer Meinungen und an eine neue BlUtezeit 
unserer empirischen Erkenntnis erstarken. 

Dle Frage nach der AusstoBung materiel- 
ler Tellchen durch die Sonne scheint Uber 
Maunder und Arrhenius zurUckzufUhren bis zu 
Mairan, der vor anderthalb Jahrhunderten bereits die 
Theorle entwickelt hat, unsere Sonne sende fort- 
gesetzt feine Teile aus, die auf der Erde an- 
kommend die magnetische Nadel beeinflussen u. dgl. 
mehr. Die BrUcke zwischen dieser Spekulation 
und der „Korpuskulartheorie der Materie^ (J. j. Thom- 
son 1908) wfire noch zu schlagen; vielleicht ermOg- 
llchen unsere Kapitel vom Neptunismus der Sonne 
und von den Folgeerscheinungen aus diesem 
Neptunismus fUr die Erde, hier wieder fUr den 
d]^namischen Passatwall, besonders aus seinen 
beiden polaren Aufstauungen, eineVerstfindigung.— 
Bei dieser Gelegenheit der Diskussion feinster 
Partikel greifen wir geme nochmals auf einen 
Passus S. 232 zurUck, in welchem die MOglichkeit 
der Existenz von vulkanischem Aschenstaub 
(vom Krakatau) in 30 km Hòhe bezweifelt wird. 
Wir mUssen uns noch wfihrend der Drucklegung 
zu einem Widerruf bekennen, weil wir jenes Urteil, 
unter dem EinfluU rein meteorologischer Lehren 
und im Gedanken an den vielfach beschuldigten 
„aufstelgenden Luftstrom** niedergeschrieben, bei 
nfiherem Zusehen nicht aufrecht erhalten kOnnen. 
Dieser irrefUhrende meteorologische „aufsteigende 
Luftstrom" existiert gar nicht in einem MaUe, daU 
er in den vorausgehend behandelten Zusammen- 
hfingen irgendwie in Betracht kfime und eine Rolle 
spielte. Der Krakataustaub ist niemals „empor- 
geschléudert" worden, denn „schleudern" IfiUt sich 
Staub von solcher Feinheit nicht zwei Schritte 
weit, ohne daU er in der umgebenden Luft auf- 
gehalten wUrde. Es hat ihn aber auch kein „auf- 
steigender Luftstrom^ in exorbitante HOhen (bis 
30 km!) entfUhrt, denn eine senkrechte Luftbewegung 
einige km hoch bemerkbar sein, aber in Ab- 
stfinden von der Erdoberflfiche, die sich auf mehrere 
Zehner des km bemessen, hat das StrOmen aus 
Ursachen verschiedenen Temperaturgrades wohl 
Uberhaupt ein Ende. Nun befand sich aber tat- 
sfichlich Aschenstaub in fiuBersten HOhenschichten 
der Atmosphfire und muB somit auf eine gewalt- 
same Weise dahin gebracht worden sein. Da ist 


es denn bei Erinnerung an mechanische MOglich- 
keiten gar nicht schwer einzusehen, daU einzig und 
allein expandierendes Leichtgas, der aus Vulkan- 
schlUnden entweichende Wasserstoff, der vermOge 
seiner spezifischen Leichtigkeit explosiv empor- 
schieUen muU, diese Feínprodukte vulkanischer 
Tfitigkeit mit sich in die Hòhe gerissen hat. Da 
dieser Strom erst in den fiuBersten GeÌOlerschichten 
mUndet und in 30 km Erdbodenentfernung immer 
noch (zu sich selber) relativ dichte Luftmassen mit 
Sturmeseile durchbraust, so ist erwiesen, wer allein 
beffihigt war zum Transport materieller Teilchen 
in HOhen, wo „die Luft** nicht imstande ist, die- 
selben schwebend zu erhalten. Es ist dies Uber- 
haupt die einzige MOglichkeit, dafi terrestrischer 
Staub so hoch gelangen kann. Der WUstensand im 
vakuumfihnlichen Trichter einer Trombe kann das 
nicht, ganz ausgeschlossen ist aber, dafi der ruhige 
Verdunstungsvorgang in der Atmosphfire und dafi 
die im dichteren, unteren Teile derselben verspUr- 
baren senkrechten Luftbewegungen feste Teile, 
Cirrusnadeln, in jene und noch bedeutendere HOhen 
tragen sollten. Wir ziehen also unseren aus den 
Thesen der Meteorologie selber gezogenen Zweifel 
von S. 232 zurUck und geben zugleich die glacial- 
kosmogonische Aufklfirung Uber das Vorkommen 
sogar des Vulkanstaubes — nicht nur der Cirrus- 
materie ~ in maximalen Erdbodenabstfinden. Er 
war wesentlich beteiligt an der Verstfirkung der 
nachmaligen Dfimmerungserscheinungen und des 
BishopschenRinges, wfihrend dagegen die „leuchten- 
den Nachtwolken^ wohl auch frUher da waren, 
wenn sie auch nicht als solche angesprochen 
worden sind. Beweis dessen ist, dafi die Staub- 
massen mit dem 1886 schon ganz verblafiten Ring 
schwanden, die Nachtwolken aber nach Mafigabe 
der neptunischen Sonnentfitigkeit — Feineispro- 
duktion und Koronaausbildung - alljfihrlich wieder- 
gekehrt sind. Beide Arten von „Staub** sind also 
von verschiedener Herkunft und von verschiedener 
chemischen Beschaffenheit. Sie kOnnen trotzdem 
auch rfiumlich (regional) zusammentreten, wenn der 
terrestrische Aschenstaub aus einer zuffilligen vul- 
kanischen Explosion samt dem zodiakalen Feineis- 
staub und etwa mitgerissenem heliotischen Staub 
aus kondensierten Teilen der ehedem metallgasigen 
Pleckenumgebung, aus welcher der betr. Korona- 
strahl entstròmte, zusammen in den dpnamischen 
Passatwall geschoben werden, an der Bildung der 
leuchtenden Nachtwolken teilhaben und somit im 
Morgen- oder Abendwalle das Purpurlicht ver- 
stfirken helfen. 

Gleichfalls noch wfihrend des Druckes dieser 
Blfitter stUfit uns eine Vermutung aus Pachkreisen 
auf, die wir S. 273 nur andeutungsweise genannt 
haben. Es ist dies die schon heute ermòglichte 
Herausrechnung einer „18“-jfihrigen Gletscher- 
bewegungsperiode neben einer solchen, die sich 
der BrUckner'schen Klimaperiode anschliefit also im 
Rahmen der einfachen Sonnenfleckenperiode liegt. 
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Was Pigur 123 analysiert und uns weiter oben zu- 
versichtlich aussprechen lieB: ^Natlirlich míiBte 
dieses doch ziemlich derbe Eingreifen des Mondes 
in den (zodiakalen) ZufluB auch alle 18,6Jahre ftíhl- 
bar werden^, und was femer im Diagramm der 
Regenmengen Figur 122 mit Hánden zu greifen ist, 
das soll nun auch bereits der Gletscherforschung 
bewuSt worden sein durch die Erkenntnis einer 
Periode von rund 18 jahren. Wir ziehen auch 
hieraus Nutzen mit der Folgerung, daB die Praxis 
der Untersuchung des Tatbestandes wiederum die 
Theorie der Glacialkosmogonie schlagend gerecht- 
fertigt hat, wenn auch nicht verschwiegen sein soll, 
daO nach der Natur der Sache die Zeit wieder so 
sehr als der elastische Paktor mitspielt, daS der 
Alpen- und Gletscherkundige E. Richter (Zeitschr. 
des D. u 0. Alpenvereins, 1891, Geschichte der 
Schwankungen der Alpengletscher) seine Anschau- 
ung in die Worte kleiden muSte: „Die Gletscher- 
vorstOtte wiederholen sich in Perioden, 
deren Lflnge zwischen 20 und 45 jahren 
schwankt und im Mittel der drei letzten 
Jahrhunderte genau 35 jahre betrug," wozu 
er gleichzeitig bemerkte, „eínResultat,welches 
sich auch bei Brlickner ergeben hat,'* sowie: 
„Die Gletscherschwankungen stimmen jm allge- 
meinen mit den von BrUckner ermittelten jahres- 
zahlen der Klimaschwankungen Uberein.** Immerhin 
ist der SpUrsinn der Statistiker sich auch der feineren 
Nuance dieser Wellenbewegung bewuttt geworden. 

Da es unsere Aufgabe ist, der vorgetragenen 
neuen Lehre aus der Praxis wissenschaftlicher Er- 
fahrungen mOglichst viele StUtzen zu geben, so seí 
auch ein Zitat gestattet aus einer neuesten Studie 
von O. Behre: Das Klima von Berlin, eine meteoro- 
logisch-hygienische Untersuchung, díes um so mehr, 
als damit der Beweis geliefert ist, datt selbst eine 
derartige Spezialuntersuchung aus einem rUumlich 
eng begrenzten Gebiete zum Kronzeugen der Gla- 
cialkosmogonie werden muB, ja erst recht sie, weil 
das ganze Gewicht der Arbeit in der Vertiefung 
in die gegebenen Verháltnisse beruhen wird. Behre 
urteilt: „lm Klima unserer im Gebiete des soge- 
nannten Obergangsklimas von der Sec zum Kontinent 
gelegcnen Stadt ist das Anormale die Regel, 
das Normale die Ausnahme. Da ist nun eine 
der wichtigsten, nur durch vieljàhrige Beobachtungen 
zu beantwortende Frage die, ob unter den Ab- 
weichungen, welche einzelne Zeitrńume in metero- 
logischer Beziehung bieten, nicht dennoch irgend 
eine Regel verborgen lìegt. An der Hand des 
der vorliegenden Arbeit zugrunde tiegenden Be- 
obachtungsmaterials ist diese Frage nfiher untersucht 
v/orden. Wenn dabei nachgewiesen wird, datt mit 
grotter Wahrscheinlichkeit die gròttte Kfilte in Berlin 
am 10. jftnner zu erwarten ist; datt um die Zeit 
vom 10.—14. Februar der im Volksbewutttsein (!) 
als „Nachwinter^ lebende auffallende Riickfatl von 
Kftlte einzutreten pflegt; datt mit dem Auftreten 
einer ausgedehnten, Wind und Wetter weithin be- 


herrschenden Antizyklone in den westlichen oder 
nordwestlichen Meeren Europas die ^EisnUlnner^ 
in den Tagen vom 11.—13. Mai ihre zerstOrende 
Tfitigkeit in Gfirten und Feldem ausiiben, dafi mit 
grotter Regelmáttigkeit zur Zeit der 33. Pentade 
(10.-14. juni(!)) derhOchste, innerhalb des ganzen 
jahres erkennbare Kàlteriickfall eintritt; datt wieim 
18. jahrhundert auch jetzt noch der 14. November 
derjenige Tag ist, an welchem der erste Schnee 
zu erwarten ist (mit den Fedem der Martinsgans 
fallen auch die ersten Schneeflocken): „So sind 
dies klimatische Erscheinungen, die durch 
die Regelmftttigkeit ihres Auftretens auf 
eine gewisse Gesetzmáttigkeit schlietten 
lassen.** Wir fiìgen dem hinzu: Erscheínungeo, 
welche nunmehr auch der Meteorologe aus 
unserer Figur 89 (S. 207) als im Getriebe 
unserer kosmischen Wettermaschine be- 
grUndet erachten und ablesen kann. Der 
13. januar íst glacialkosmogonisch begrUndet, weil 
das Kftltemaximum sích etwas nach dem Winter- 
solstiz verspUten mutt; hierher fftllt auch die Perihel- 
passage und setzt wohl ebenso die Eiszufuhr zur 
Erde aus dem galaktischen Strom u. zw. aus dem 
Gegenabstieg ein. Dem 13. Mai liegt der 14. Novem- 
ber diametral gegenUber; die Stidbreiten von — 50® 
w'tirden also um die Mitte des November ihre „Eis- 
mftnner®* haben und wahrscheinlich grimmiger als 
unsere MaifrOste sind. Das ist in Figur 91 (S. 209) 
in der Lage der Knotenlinie M. K. d. A. St. (Mittlere 
Knotenlinie des Antiapexstromes) ausgedrtickt. lo 
den Mai fflllt der verschwommene Anstieg. Die 
Antizyklone in den westlichen und nordwestlichen 
Meeren dtirfte der sommemftchtliche Passatwall der 
Figur 126 unten links verschulden, auf dessen Ver- 
stftrkung durch die Passage der soeben genannteo 
Knotenlinie wir ja auch die Eismftnner zurtickftihreo. 
Der 10.—14. Februar stimmt mit unserem Gegen- 
abstieg in Figur 90. Auffallenderweise betont der 
Autor nicht das „Aprilwetter^ und die Auguststtirme. 
Auf den genannten Abstieg fallen nflmlich die Stfirme 
des Nordatlantik und im Chinesischen Meere, auf 
den Gegenabstieg die Mauritiussttirme. 

Dem Bearbeiter der neucn Theorie ist es ein 
hoher geistiger Genutt zu sehen, wie die neuere 
Naturwissenschaft in ihren verschiedenen Disziplinen 
auf mancherlei Wegen mit Gltick an die Pforte der 
Wahrhèit pocht, freilich ohne bis jetzt zu ahnen, 
was sich hinter derselben verbirgt. Zu den Pfo- 
blemen, denen man auf den Leib rtickt, gehOrt auch 
die Physik der Erdatmosphfire. Da hat man sich 
z. B. zu der Erkenntnis durchgerungen, „da6 die 
hOchsten Atmosphfirenschichten am Àqui- 
tor kfilter sind als in der polaren Zone. 
Wfihrend dort in 18—20 km Hòhe — die grtittte 
bisher tiberhaupt von einem Registrierballon erreichte 
HOhe betrfigt 25800 m; sie wurde von einem In 
Strattburg aufgelassenen Ballon notiert — Tempe- 
raturen von nahezu —100” beobachtet wurden, 
zeigte sich in gemfittigten und kalten Gegenden, 
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daB in etwa 11—12 km HOhe mlt etwa — 58" die 
regelmftfiige Temperaturabnahme bei zunehmender 
Hòhe aufhbrt, ja daB sogar eine Zunahme einzu- 
treten pHegt. Diese Temperaturumkehrschicht liegt 
In verschiedenen Breiten verschieden hoch. Wtth- 
rend sie am Aequator bei 20 km Hóhe noch nicht 
erreicht wurde, liegt sie in 80" Breite nur noch 7 km 
hoch.*^ Das Referat tíber diese ÀuOerungen Pro- 
fessor Hergesells (Naturw. Wochenschrift 1907, 
No. 41) nennt wiederum bloO nackte Forschungs- 
daten, ohne den tieferen Grund daftir zu erkennen; 
wir denken, wenn die theoretischen Oberlegungen 
unserer Kosmogonie sich mit den Ballonregistrie- 
rungen verbftnden, kònne die Aufklfirung dieses 
sonderbaren Zustandes im luftigen Umkreise der 
Erde nicht ausbleiben, denn es ist doch klar, daO 
da, wo das Maximum des mit Weltraumkfilte an- 
kommenden, elektrisch geladenen Feineisstromes in 
die fiuOersten Schichten der tellurischen Gashtille 
einschieOt, auch die intensivste Kfilte herrschen muO. 

Die Bewegungen des Luftmeeres und 
Bewegungsregionen in demselben bieten 
gleichfalls gewichtige Aufgaben ftir dieUntersuchung 
dar. Schon Goethe, zu dessen spfiterer Zeit die 
barometrischen Tagesamplituden bekannt waren, 
philosophiert dartiber; nur stellte er sich vor, daO 
nicht eine auOerirdische, kosmische Kraft wirke, 
sondem eine tellurische Ursache ftir die verfinder- 
lichen Barometerstfinde obwalte: Schwankungen der 
Schwerkratt selber. Seine „Witterungslehre** ent- 
hfilt im Abschnitt: „Selbstprtifung“ die Rechtferti- 
gung ftir derlei sonderbare Annahme, die uns heute 
nattirlich ganz verfehlt erscheinen muO: „Indessen 
behauptet alles, was man Hppothese nennt, ihr altes 
Recht, wenn sie nur das Problem, beson- 
ders w'enn es gar keinerAuflòsung ffihig 
scheint, einigermaOen von der Stelle 
schiebt, und es dahin versetzt, wo das 
Beschauen erleichtert wird“ (Naturw. Wo- 
chenschr. 1907, No. 39). 

Heute polemisiert niemand mehr gegen den 
Falb'schen Gedanken einer Gezeitenbewegung 
in der Atmosphfire, nachdem man gelemt hat, 
statt bloO die Luftdruckkurven auch die Luftstrò- 
mungen daraufhin zu untersuchen. Bereits Ry- 
katschews Poincaré, Garcigon-Lagrange und Le^st 
suchten die Luftflut in den Windbeobachtungen 
zu finden und in dieser Richtung hat Arctowski be- 
merkenswerte Erfolge gehabt, als er die in Uccle 
bei Brtissel von 1889—1902 anemometrisch ge- 
messenenWindgeschwindigkeitennach dem Stunden- 
winkel des Mondes geordnet bearbeitete. Er konnte 
deutlich eine echte Fluterscheinung nachweisen: 
Etwa 11 Stunden vor der Mondkulmination zeigte 
sich mit dem Durchschnittswert von 16,6 km pro 
Stunde das Hauptminimum, dem ein sekundfires M. 
1—2 Stunden vor der Kulmination zur Seite steht. 
Zwischen beiden Epochen liegen zwei Maxima der 
Luftbewegung von 17,1 und 17,25 km, die 5 Stunden 
vor und 6 Stunden nach der Mondkulmination liegen. 


Eine Gruppierung der 1903 auf denv freien und in 
ungestòrte Regionen hineinragenden Sfintisgipfel 
aufgezeichneten Windstfirken lieO die gesuchte Flut- 
bewegung noch regelmfiOiger und deutlicher in die 
Erscheinung treten als am Grunde des Luftmeeres; 
die Schwankung zeigte die doppelte Amplit'ude wie 
in Uccle. Das Hauptminimum ffillt hier mit 24,7 km 
genau mit der Mondkulmination zusammen, das 
Nebenminimum von 25,8 km liegt 11 Stunden spfiter; 
dagegen treten zwei Maxima von 26,7 km und 26,1 km 
10 Stunden vor und 8 Stunden nach der Kulmination 
auf. Jedenfalls scheint durch diese Untersuchungen 
— der EinfluO des Mondes auf die Luftbewegung 
nachgewiesen zu sein** (Naturw. Wochenschr. 1907, 
No. 20). Auch hier hat die Erkenntnis des Tatbe- 
standes das Eis gebrochen und die Hoffnung ge- 
weckt, daO man an der Hand unserer allseitig ver- 
kntipfungsffihigen Theorie den wahren Zusammen- 
hang der Dinge enthtillen werde. 

Was alles da oben in hohen Reglonen noch 
wirbelt und pulsiert, ist dem heutigen Wissen nicht 
minder rfitselhaft als rein dynamische Luftbewe- 
gungen es im letzten Grunde noch sind. Das tfig- 
liche Kraftfeld der erdmagnetischen St6- 
rungen (vergl. das Referat in Naturw. Wochschr. 
1908, No. 12) sucht man zu entrfitseln, indem man 
annimmt, daO die Stòrungen „durch elektrische 
Stromwirbel in der Atmosphfire und im Erdkòrper 
hervorgerufen werden." Die synoptische Eintragung 
der Vektoren verschiedener Stationen gibt dann 
nfiheren AufschluO tiber die Lage des Wirbels und 
wenn dieVerfinderungen der vertikalen Komponente 
noch mit in Betracht gezogen werden, so erffihrt 
man speziell, ob derWirbel in der Atmosphfire oder 
im Erdboden seinen Sitz hat. Ad. Schmidt hat auf 
dieseWeise nachgewiesen,daO diemagnetischen 
Stòrungen durch kleinere, wandernde 
Stromwirbel hervorgerufenwerden,wel- 
che ihren Sitz hauptsfichlich in der At- 
mosphfire haben und die sich mit einer Ge- 
schwindigkeit von etwa 1 km/sec fortbewegen. Die 
gleichzeitig in der Erde auftretenden Stròmungen 
entstehen wahrscheinlich lediglich durch Induktions- 
wirkung dieser Wirbel. Die Wirbel begleiten als 
in gewissem MaOe selbstfindige Gebilde das groOe 
Stromsystem, das die tfigliche Variation hervorruft, 
fihnlich wie die Zyklonen der Meteorologie Beglei- 
ter der allgemeinen atmosphfirischen Zirkulation 
sind.** „W. V. Bezold hatte fur die mittlercn nòrd- 
lichen Breiten eine rechtsdrehende Bewegung er- 
halten, und auch Lloyd hatte schon festgestellt, daO 
in diesen Breiten der Vektor der die tfigliche Vari- 
ation erzeugenden Kraft sich in dem Sinne findert, 
daO der Ort, nach welchem er hingerichtet ist, mit 
dem scheinbaren tfiglichen Laufe der 
Sonne sich bewegt** — ein Ergebnis aus der 
Verwertung der Anzeigen von ruhigen Tagen allein. 
(Siehe hier die Richtungspfeile in Fig.97,99 und 110.) 
G. Ltideling hat seine Untersuchungen w'eiter auf 
die tfigliche Verfinderung der stòrenden Krfifte aus- 
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gedehnt ^iWáhrend an den nOrdlichen Stationen 
die StOningsdiagranifne vom Vektor der Uhrzeiger- 
bewegung entgegen durchlaufen wurden — Kingua- 
fjord ausgenommen —, erfolgte diese Bewegung in 
Greenwich mit dem Uhrzeiger, in Godthaab, Paw- 
lowsk, Tiflis, Batavia wáhrend eines Teiles des 
Tages in der einen, in d^r tibrigen Zeit in der an- 
dem Richtung.^ (Siehe Fig. 97, 99, IIO.) W. van 
Bemmelen hat Karten der StOrungsqualitilten kon- 
struiert, nach denen es ihm scheint, als ob auf allen 
der eine Teil der Vektoren gegen einen gemein- 
samen Punkt hin konvergiere, der andere von einem 
zweiten ausstrahle. Die Lage dieser Punkte flndert 
sich (pro Stunde) von Karte zu Karte, so daO die 
Bahn beider ein gemeinsamer Kreis ist, in welchem 
sie sich diaroetral gegenOberliegen. Die beiden 
Zentren der arktischen Vektoren der stOrenden Kraft 
bewegen sich im Laufe eines Tages im Sinne der 
Uhrzeigerbewegung mit konstanter Geschwindigkeit 
in einem Kreise von 14,5^ Radius, dessen Zentrum 
in 79® N und 78® W liegt (also im NNO nicht weit 
vom Magnetpoll) Diesen Ort hat W. van Bemmelen 
als Lage des StOrungspols angenommen" „Die 
tflgliche Variation der stOrenden Kraft ist verursacht 
durch ein konstantes Kraftfeld, das von O nach W 
um den StOrungspol rotiert^ — Solcherlei Feststel- 
lungen sind uns auOerordentlich willkommen, da sie 
ihre Resonanz finden an verallgemeinerten Sfltzen 
welche uns unroittelbar zu unseren Figuren 95, 96, 
97, 98, 99 und 103, 104 bis 109 und 110 und fol- 
gende zuriickftihren. Was wflre auch vorlflufig an- 
zufangen mit Ad. Schmidts „elektrischen Stromwir- 
beln" und mit v. Bemmelens Prflmisse: „Nehmen 
wir einen kreisfOrmigen elektrischen Strom aufler- 
halb derErde anin einer Ebene parallel zu ibrer 
Oberflflche*^ etc., und mit allerlei „Bestfltigungen 
der Annahme^ daB das elektrische Stromspstem 
hauptsflchlich auOerhalb der Erde gelegen sein 
mOsse, wenn man nicht hOhere Gesichtspunkte wal- 
ten lassen kann, wie sie etwa aus den Figuren 95, 
10.^ und 110 mit glacialkosmogonischer Oberzeu- 
gungskraft zu uns sprechen? Hter stehen dem 
Spezialforscher alle Tore offen. 

Àhnlich wie O. Behre (Das Klima von Berlin) 
zur Ahnung von universellen Einfliissen auf die 
Erde gelangt, findet neuestens Dr. van Rijkevorsel 
(vgl. Naturw. Wochenschr. 1908, Nr. II) in seiner 
Arbeit „Konstant auftretende sekundflre 
Maxima und Minima in dem jflhrlichen Ver- 
lauf der meteorologischen ErscheJnungen" 
eine wirklich so hartnflckige Wiederkehr von Regel- 
widrigkeit, daB daraus auf Gesetzlichkeitgeschlossen 
werden mufi. Aus 65 langfrístigen Temperaturkurven 
filr verschiedene Orte speziell und ausBeobachtungen 
fiir Niederland mit 170 Jahren, París mit 130 jahren 
und Basel mit 110 Jahren liest der Gelehrte eine Be- 
stfltigung der sonst unsicheren Erfahrung ab, dafi 
die Wflrmezunahme vom Winter zum Sommer keines- 
wegs ohne bestimmte SprOnge und Riickffllle statt- 


ffndet, sondem unter fortwflhrender Folge niehr 
oder weniger stark markierter Maxima und Minima: 
„In dem jflhrlichen Gange der Temperatur sind 
charakteristische sekundflre Maxima und 
Minima vorhanden, die sicherlich auf der nOrd- 
lichen Halbkugel und wahrscheinlich auf der ganzen 

Erdoberflflche konstant auftreten-, deren 

Entstehung auf kosmische Ursachen zurfick- 
zufiihren wflre.^ Auch der Gang des Luftdruckes 
wird von Dr. van Rijkevorsel durch Kurven graphisch 
dargestellt, die ihn zu der Behauptung ffihren: „Der 
jflhrliche Gang der Temperatur sowie des Luft- 
druckes zeigt periodische Ànderungen^ etc. 
Wenn hier der Meteorologe Anlehnung an unsere 
Figuren 89, 90 und 91 suchen will, wird er hinier 
dem heimlichen Spiel der Krflfte unschwer den 
spirítus rector erkennen; verbflnde er sich gar mit 
dem magnetischen und seismischen Speziaiisten, um 
gemcinsam beim Astrophpsiker zu hospitieren, so 
kflme die Wissenschaft von den Krflften und ihrer 
GesetzmflBigkeit in einem Jahre weiter als dnrcb 
statistische Tiefentaster in einem Jahrzehntl 

Mit diesen Zeugnissen einer ins Dunkle hinaus- 
fiihlenden Forschung, die sich auf dem besten Wege 
befindet, in miihseliger Mosaikarbeit Stein um Stetn 
zu einem Gesamtbilde zu fiigen, das die sieghafte 
Kraft der Glacialkosmogonie in sicheren Strichen 
und stellenweise schon mit lebhaftem Kolorit ge- 
zeichnet hat, mOge das Kapitel XXIV geschlossen 
sein. Die Erfahrung der letzten Jahre hat uns ge- 
lehrt, daB kaum eine Woche verging, die nicht 
wertvoiles Materíal zur Bekrflftigung irgend eines 
Abschnittes unserer Theoríe gebracht hfltte — in 
der Zeit eines Sonnenfleckenmaximums eine selbst- 
verstflndliche Sache; wir sehen aber eben darum 
keiit Ende, wollten wir auch nur die markantesten 
Ffllle wissenschaftlicher Thesen und Entdeckungen 
oder hervorragender Naturereignisse weiter ab- 
warten und erlflutemd verwerten. Die Handhaben 
zur wirklich befríedigenden Klarstellung kommender 
Vorgflnge sind im Vorausgehenden so zahlreich ge- 
geben, dafi der emsthafte Leser dieser Blfltter hn- 
stande sein wird, die AuflOsung solcher Fragen 
selbst zu betfltigen, was um so sicherer gelingt, je 
mehr sich seine seitheríge Anschauung vom Autori- 
tfltsglauben und von Schulmeinungen frei gemacht 
hat und er entschlossèn ist, Neues mit neuem Mafie 
zu messen und mit vorurteilslosem Blicke zu priifeii. 
Systeme und Formeln sind Erleichterungen beiin 
Lemen von Eirungenem; sie werden unbequem beim 
Forschen; darum erheben wir immer wieder die 
Forderung nach Freiheit von Vorurteilen und mahnen 
wiederholt, sich nicht des besten Mittels ffir dis 
Verstflndnis glacialkosmogonischen Neulandes zn 
begeben, des Vertrauens auf eigene Einsicht 
und Urteilskraft und des Glaubens an die 
Wahrheit von Beziehungen, die sich nach 
allen Richtungen als einheitlich begrfindet 
erwiesen haben. 


Digitized by 


Google 



VIERTER TEIL 


KOSMISCH-TELLURISCHE VORGÀNGE UND ZUSTÀNDE 
DER GEOLOGISCHEN VERGANGENHEIT UND ZUKUNFT 

IM GROSSEN. 


„RMtlos vorwSrts musst du streben, 
mNIc erm&det stille steh’n, 

„WllIst du dle Vollendung seh’n. 

„Musst In’s Brelte dlch entralten, 

„Soll slch dir die Welt gestalten; 

„ln die Tiefe musst du stelgen, 

„Soll sich dir das Wesen zeigen. 

„Nur Beharrung rQhrt zum Ziel, 

„Nur die Píille rfihrt zur Klarhelt 
„Und Im Abgrund wohnt dle Wahrhelt.** 

Schiller. 
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KAPITEL XXV 


Eigenart und Entwicklung des Systems Erde-Mond. 

Beziehung der Komponenten in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft 
gegenseitig und zum geologisch-palàontologisch-biologischen Befunde. 


A. Rúckblick und Anschluss. 


1. Wenn die Glacialkosmogonie in einem vierten 
Teile dieses Werkes, wie es scheinen mdchte, unter 
Oberschreitung ihrer natUrlichen Aufgabc rein 
geologische und damit eng verwandte Fragen be- 
ieuchtet, so wird dieses Unterfangen die Kritik in 
besonderem MaOe herausfordern. Gibt es doch 
kaum eine spezielle Geschichte des mutmaOlichen 
Werdeganges deruns umgebenden sichtbarenWelt, 
der Gestaltung des bekannten „Chaos^ zu Himmels- 
kbrpem — Sonnen, Planeten, ^Erden** welche 
soweit ins Detail herabsteigt, da6 sie die Individual- 
geschichte eines beliebigen Weltkbrpers oder gar 
unserer Erde mit den so geffihrlichen Gelegen- 
heiten zur Príifung auf Richtigkeit bbie. Wie sum- 
marisch wird doch schon die Entwicklung eines 
solchen Kdrpers aus dem Schofie der Materie 
heraus Uber einen vom AbktihlungsprozeO be- 
dingten Weg aus weitestem Standorte her beurteilt 
und wie flink quillt doch organisches Leben aus 
einer durch Wasser und Weltraumtemperatur ge- 
borenen „festen Kruste^I Die Leichtigkeit, mit 
welcher Kosmologen bisher tiber die Probleme der 
Bftndigung von Gluten und der Zweckmfttiigkeit 
universeller Riesenkftlte, soWeit sie z. B. unseren 
Erdball betreffen, hinweggeglitten sind; die Zu- 
versicht auf das einfache und, wie es scheint, gar 
nicht erst zu begrtindende Vorhandensein der Gase 
unserer Atmosphftre und des netzenden und durch- 
trflnkenden Wassers; die Zufriedenheit mit dem 
Paktum der vorhandenen Bewegungsgrbtien und 
-richtungen und der Umdrehungen: Das alles ist 
von geradezu verbltiffender Naivitftt und Gentig- 
samkeit ftir jeden Grtibler, der nach der wahren 
Ursache der Dinge emste Nachforschung hált. 

Unsere Konsequenz hat uns aber nicht bloti 
durch die verschiedenen Abteilungen der meteoro- 
logischen Wissenschaft einen Rundgang machen 


„Dle Weltentwicklung glclcht der Spirallinie, dle auch 
.yim Abwlrts:;ehen steigC Zu was also verzagen, wenn 
„wir in der falienden Windung iiegen, es geht doch 
„vorwlrts und aufwlrts.** Leibnitz. 

und in mehrere, doch gewiti sehr dunkle Winkel 
díeses Lehrgebtiudes hineinleuchten lassen, wir sind 
auch genòtigt, in der Geologie und ihren ver- 
wandten Forschungszweigen Umschau zu halten. 
Gerade nach den seitherigen Beweisen einer un- 
verhofft weitgehenden Leistungsftihigkeit der neuen 
Theorie mufite untersucht werden, ob sich auch 
geologisch genommen die Dinge so schbn gegen 
einander verhalten, wie sie es mtissen, wenn anders 
sie selber Wahrheit ist. Im tibrigen sind wir be- 
reits am Schlusse des Kapitels 1 zu gegensfttzlicher 
Stellung geftihrt worden und es wftre nur eine 
Forderung nach Vollstftndigkeit, wenn wìr die 
geologische Probe auf das glacialkosmogonische 
Exempel machten. 

Aber die Sachlage ist ungemein viel gewichtiger. 
Gerade der Geologe war beztiglich seiner Auf- 
fassung vom ersten Kindesalter der Erde ganz vom 
Astronomen abhtingig gewesen. Doch wir haben 
gesehen, dafi auch der Astroiiom hier ganz auf 
vage Vermutungen angewiesen blieb, und mufiten 
sogar die Quelle der bis in unsere Tage mafigebend 
gebliebenen Schulmeinung als trtibe erkennen: 
Laplacens Vorstellung, die einzige ftir unsere 
sonstigen Voraussetzungen diskutable und darum 
zur „Lehre** gewordene Entwicklungsgeschichte 
von einiger Glaubhaftigkeit, und diese ist heute 
infolge viel besserer Einblicke in nummerische 
und energetische Verhttltnisse der Materie als tiber- 
holt erwiesen, unttichtig, die neu gewonnenen Er- 
kenntnisse und Entdeckungen in sich aufzunehmen. 
Da sieht sich denn auch der Geologe wiederum 
verlassen und es mutet sonderbar an, dafi sogar 
neue Schriften trotz alledem wiederum Retro- 
spektiven entrollen, deren schablonenhafte wbrt- 
liche Passung den antiquierten ehemaligen Inhalt 
durchschimmem Iftfit. Ja es trifft sich, dafi der 
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Geologe, dem das alte Riistzeug naturgemftfi weniger 
Skrupel macht als dem Astrophpsiker, als Anwalt 
Laplacens eine geologische Exkursion auf den 
Mond und Mars untemimmt; um seine spezifisch 
tellurische Erfahmng zum Priifstein ganz fremd- 
artiger Zustknde zu machen. Was Wunder, wenn 
dann der Schiiler des Laplace, den erst der Astronom 
zum verspfiteten Laplaceaner gemacht hat, der er 
selber nicht mehr sein kann, Anschauungen ver- 
rfit, die den einfach zu beobachtenden Tatsachen 
widersprechenl Eben damm ist es notwendig, dafi 
die Glacialkosmogonie auch der Wissenschaft vom 
Zustande der Erdrinde Handhaben bietet, an welchen 
die alten Probleme auch wirklich angefaBt werden 
kOnnen. Vermbgenwirz B. wirkIiche„Katastrophen“ 
kosmisch-teilurischen Charakters namhaft zu machen, 
so kann der Geologe nach dem Vorgange Cuviers 
mit Pug und Recht, nicht mehr bloB auf gute Ver- 
mutung hin, gewaltsame Umwftlzungen auf der 
Erde als Instrument zur geistigen Wtedergestaltung 
der Erdoberfiftche benOtzen. 

Cuvier hatte nun freilich ahnungsvoll zu weit 
vorausgegriffen. Die Himmelskunde konnte dem 
von ihm geistig Erschauten keine Bestfttigung zu- 
gesellen und so flQchtete man in gewissenhafter 
Scheu vor dem Durchhauen des Knotens und in 
hergebrachtem Kleben an der erarbeiteten Materie 
in die enge Sphftre der tftglichen Erfahmngen und 
begnOgte sich mit dem Lpeirschen Glauben an 
die Mbglichkeit, dafi viele Wenig ein Viel geben. 
Wenn nur das „Wenlg“ nicht gar so bescheiden 
und das „Viel^ nicht gar so ungeheuerlich wftre, daB 
selbs t Suess („Anttitz der Erde^ I, 26) angesichts 
telturischer Gewalten sich nicht enthalten kann aus- 
zumfen: „Es sind zahtreiche Beispiele des GefQges 
groBer Gebirgsketten bekannt, wetche innerhalb 
der Stetigkeit der groBen Vorgftnge einzelne 
Episoden als mbgtich, in gewissen Pftllen sogar als 
wahrscheinlich erscheinen lassen, von so unsag- 
bar erschiitternder Gewalt, daB die Ein- 
bitdungskraft sich strftubt, dem ffihrenden 
Verstande nachzufotgen und das Bitd aus- 
zugestalten, ffir welches aus beobachteten 
Tatsachen dieser die Umrisse setzt.^ Aber 
man senkte den Rettungsanker in diesem Wider- 
streit des gesunden Geftihles gegen die erdrfickende 
Wirklichkeit in den tiefen Grund endloser Zahlen, 
warf mit Zeitrftumen von abenteuerlicher Lftnge den 
Zweifel an der gigantenhaften Summiemng vonKlein- 
wirkungen tot und lebte sich schlieBlich in den 
neuen Glauben an den RieseneffeKt stetiger, aber 
ungemessen tange anhaltender Ereignisse hinein. 

Ein Extrem hat also das andere nur abgelbst. 
Nun ist es wiederum Aufgabe der neuen Theorie 
zu beweisen, daB Cuvier doch recht vermutet hat. 
Nicht versuchen wollen wir auch den geo- 
togischen Problemen gerecht zu werden — 
diese Aufgabe wftre einer Glacialkosmogonie un- 
wfirdig sondem es sotl entwickelt werden, daB 
sich die Beschaffenheit der Erdrinde ganz natur- 


gemftB zum heutigen Zustande unter der Einwirkuiig 
von Umstftnden herausbilden muBte, wie sie anf 
den vorausgehenden Blftttera in logischer Zwangs- 
folge geschildert worden sind. So willkomnien uns 
die Riesenffille von Detailwissen in der Geologie 
ist, liegt die Sache also doch nicht derart, als muBteo 
wìr uns jetzt diesem Tatsachenmateriale anbequemen; 
vietmehr stellt sich, wie bisher immer, eine natur- 
gemftBe Verbindung zwischen jenem und unseren 
kosmischen Voraussetzungen von setbst her und die 
Schwierigkeit liegt attein im Oberbticke, den der 
Bearbeiter haben sotlte. Was wir als Laien in dieser 
umfassenden Disziptin trotz Verffigung fiber die 
ktassischen Spezialwerke der neuesten Zeit fiber- 
sehen oder verfehlt haben sotlten, das wird defn 
Pachmanne richtig zu stelten ein Leichtes sein. Wir 
gtauben unsere Pfticht erffillt zu haben, wenn wir 
ein Doppettes in den nachfolgenden Btftttera nach- 
weisen: Zunftchst die Stetigkeit und Ziel- 
strebigkeit der neuen Thecrie auch in den 
Pragen der Erdgeschichte, wie sie ungezwungen 
und togisch sich ergibt; sodann ihre Aufklftrungs- 
kraft, mit welcher sie unter vfittigem AnschluB an 
den festgestellten Tatbestand die Probteme, soweit 
es sich um zeitliche Genesis der Pormen handett, 
in einem neuen, hetlen Lichte darstellt 

2. Um die verwicketten Verhftltnisse kosmogo- 
nischer Beeinflussung des Erdkòrpers und die viel- 
tausendfftltigen Gestaltungsformen hin- und herwir- 
kender Krftfte zu durchteuchten, tut ein Rfickblick 
not Schon auf S. tl bis 13 haben wir eine kteíne 
Zahl Probleme angeschnitten, um fiberhaupt den 
AnschtuB unserer Ausffihrungen an die Entwicklungs- 
geschichte unseres Heimatptaneten zu rechtfertigen. 
Jene Andeutungen offener Pragen sind bescheiden 
ausgefalten und genfigten vietleicht gerade zur Er- 
regung des Interesses; aber sie geben nur eine 
btasse Ahnung von der reichen Pfilte von Standard- 
aufgaben der heutigen Geotogie, die noch ihrer 
generetlen Lbsung harren. Wir stetlen uns ja nicht 
auf den unsicheren Standpunkt einer billigen Resig- 
nation: Nichts ist voltkommen, nicbts Sicheres kOn- 
nen wir erforschen. An d e m Ende soll alter mensch- 
lichen Weisheit SchtuB noch nicht angetangt ver- 
mutet werden. Vortftufig stetlen sich dem guten 
Glauben an die getftufigen Deutungen unserer geo- 
logischen Bahnbrecher, Pfihrer und Lchrer noch 
manche Schwierígkeiten entgegen und wir werden 
uns fiberzeugen, daB gerade unsere besten Vertreter 
der jungen Wissenschaftszweige unsere besten Pflh- 
rer auch im Geleise gtaciatkosmogonischen Port- 
schrittes sind. Alles ist noch problematisch; nichts 
kann der Beurteiler des heutigen Zustandes der 
Erdrinde mit apodiktischer Sicherheit erklftren oder 
gar begrfinden. 

Und doch gibt es einen Schlfisset, wetcher auch 
die Pforte zu den Herrtichkeiten telluríscher Indi- 
vidualgeschichte erschtieBt. Wir sahen die Schò- 
pfung unserer Sonnenwett mit ihren rftumlichen und 
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dynamischen Eigenschaften mit einer einleuchtenden 
Selbstverstftndlichkeit und kausal wohlverkntipft aus 
der Explosion eines Muttergestirnes von der Rich- 
tung der Taube her hervorgehen. Die geheimnis- 
volle Natur der meteorotogischen Vorgftnge, von 
denen groOen Stiles an bis herunter zu solchen, die 
sich fast der Ptíhlbarkeit entziehen, konnte eine vor 
dem Verstand gerechtfertlgte Erklárung finden von 
der Erkenntnis aus, daB Eis in die Sonne sttirzt und 
Eis direkt und indirekt zur Erde gelangt. Wir 
waren bestrebt nachzuweisen oder mindestens dem 
geneigten Leser plausibet zu machen, daO nicht nur 
im storftichen Inhatte des Wettatts sondern auch in 
seiner energetischen Betebung, in seinem mecha- 
nischen und thermischen Geschehen das ganz simpte 
Wasser mit den phpsikatischen Eigenschaften seiner 
drei Aggregatzustánde eine ganz ungeheuere Rotte 
spiett. Wir temten die Exptosivkraft des Siede- 
verzuges und die thermochemische Zersetzung des 
Wasscrdampfes ats die Urquelte atles kosmischen 
Geschehens und die rfiumtich sehr zu beschrftnkende 
Schwerkraftswirkung als.nur modifizierenden Faktor 
dieses Géschehens kennen. Zwar ist es wohl die 
Schwere, wetche die hetiotischen Massenanhftu- 
fungen aufbaut und sie in Glut erhfttt, somit jene 
Wftrme-Energie tiefert, wetche wir zur Einteitung 
der verschiedenttichen Exptosivwirkungen des 
Wassers brauchen; aber tieferten uns diese Expto- 
sivkrfifte nicht die potentiette Energie der zerbta- 
senen meteorischen Massen und Stemgruppen-Ete- 
mente, so fftnde die Schwere batd nichts mehr zu 
sammetn oder in Kegetschnittbahnen zu bannen — 
dann kfime es atterdings einmat zum Wettentod der 
Entropiegesetzgeber oder mtiBte tftngst dahin ge- 
kommen sein e$ kfime gar batd zu Clausius* 
„Maximum der Entropie^. — Der Leser sah uns 
rtittetn an diesem Gesetze des vermutlich notwen- 
digen Wftrmeausgteiches im Weltatt; — das kos- 
mische Wasser isfs, wetches diese Erwartung der 
Kosmophpsiker zu nichte macht — denn durch die- 
ses kosmische Wasser wird immer wieder Wftrme- 
energie in Bewegungsenergie umgesetzt — ein 
Vorgang, von demCtausius nichtswissen 
konnte, ansonsten er ja auch das von uns in sei- 
nemGrundgedanken zu bekftmpfende Entropiegesetz 
des Kosmos nicht aufgesteltt hfttte. Mit seinem En- 
tropiesatze hat Clausius den stofflichen und ener- 
getischen Kreistauf im Kosmos vortibergehend 
ellminiert, — durch Elnftihrung des Wassers in’s 
kosmische Geschehen etiminieren wir aber wieder 
das Qausius’sche kosmische Entropiegesetz und 
setzen den Kreistauf im kosmischen Betriebe wieder 
in seine Rechte. — Atso das Wasser ist es, wetches 
in seiner Vermfthtung mit der aus der Schwere 
wiedergewonnenen Wftrme einen seit Newton 
von atlen Himmetsmechanikern gesuchten „ersten 
tangentiaten Stofi" tieferte. Und nachdem wir so 
ttie Quelte des ^primum mobite“ erschtirft hatten, 
sahen wir aus derselben Quelle sowoht die Bewe- 
gung unseres Sonnenspstems gegen die Leyer (Her- 


kutes) hin und die Eigenbewegung atter Fixsteme 
tiberhaupt erftiefien, ats auch die Umtaufbewegung 
atter ptanetarischen, kometarischen und trabanttichen 
Massen in den einzetnen Sonnen- und Doppetstera- 
systemen, sowie auch die Rotations-Bewegung der 
Sonne und Pixsterae. Aber wie nun im vier- 
ten Teite zu zeigen sein wird, stammt 
nicht nur die Umtaufbewegung der Erde 
um dieSonne und die transtatorische des 
Gesamtspstems aus jenem Akte des pri- 
mum mobite in der Taube, sondern auch 
die Rotations-Energie der Erde ist auf dem 
Umwege der Mondeinfftnge dorther ab- 
teitbar. Und dieser Umweg der Erdrotations- 
Abteitung ftihrt uns mitten durch die stattliche Reihe 
der ungetOsten und vermeinttich getòsten geolo- 
gischen Probteme. Aber auch hier werden wir das 
Wasser wieder kennen leraen ats das Mittet zur 
Energieumsetzung, -- ats das Medium zur 
Erhòhung des Nutzeffektes der Umsetzung der 
Bahnbewegungsenergie der einzetnen auf der Erde 
bereits aufgetòsten und noch aufzutòsenden Monde 
in Rotationsenergle der Erde. Hfttte diese Erde 
nicht zu Zeiten der Mondauflòsungen jedesmat ihren 
eigenen Ocean gehabt, wtirde der heutige Tag nicht 
24 Stunden tang sein, sondern vietteicht 1000 Stun- 
den oder mehr. 

Wirverdanken atso demWasser nicht 
nur das Jahr, indem esdas primum mobile 
unserer Erdmasse lieferte, sondern auch 
den tebenerhaltenden raschen Wechset 
vonTag und Nacht, indemes getegentlich 
derjeweiligenMondauflòsungen ats Mit- 
tel zur jeweiligen Beschleunigung der 
Erdrotation diente. Und um dies darzu- 
tun, mOssen wir eine uns heute ziemlich all- 
tàgliche Erscheinung in die geologische Ver- 
gangenheit uud Zukunft hinein verfolgen — 
das ist die Erscheinung von Ebbe und Flut. — 
Fufiend aul der Natur des Erdballes, wie er im 
Gefolge der Wirkungen jener beidertei Entwick- 
lungsrichtungen geworden ist, kann die Gtacialkos- 
mogonie einen weiteren Hebel teihen zur Ver- 
drftngung der Schwierigkeiten, welche der schò- 
pferischen Durchdringung der eigenttichen Schòpfung 
des ftufieren Erdballes in unserem Denken noch ent- 
gegenstehen. Diesen Hebel bietet uns die Behand- 
lung des Flutproblems, die Begrenzung jener 
Erscheinungen, die wir als „Ebbe und Flut"^ 
kennen, nach Umfang, Mafi und Zahl. Es ist keine 
neue Aufgabe und wir sind nicht so vermessen, 
uns mit den Mathematikern vom Schtage eines 
Newton, Laptace und Darwin, die das Probtem be- 
arbeitet und geklftrt haben, auf eine Stufe zu stetlen. 
Aber eines mtissen wir uns doch herausnehmen, 
nftmtich w e i t e r aufzuktftren und auszubauen, was 
keiner der Genannten getan hat. 

Das Ftutprobtem ist auch heute, tiber 200 Jahre 
nach Newton, tOO jahre nach Laptace und tSJahre 
nach Herausgabe von G. H. Darwins „Ebbe und 
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Plut^ noch so unklar, daO man in kaum einem popu- 
Ifiren astronomischen Handbuche oder in einem 
Lexikon das Wesen der Nadirflut aufgeklárt findet; 
was dort zu lesen steht und die ganze Literatur im 
Echo nachtdnt, ist direkt unrichtig und mechanisch 
unmdgtich. Ist es also schon angebracht ein weiteres 
Wort dartiber zu verlieren, so ist die konsequente 
Weiterbehandlung des Vorwurfes auch in femere 
Zukunft (oder Vergangenheit) hinein noch ein ganz 
jungfrtiulicher Stoff, welcher nicht nur bessere Ver- 
tiefung in das Verstàndnis gewfthrleistet, sondera 
geradezu der Schttisset zu atten geologischen 
Problemen ist. Dies gezeigt zu haben, dtirften wir 
auch dann als wirktiches Verdienst in Anspruch 
nehmen, wenn wir nicht zugteich in der Lage wftren, 
den Nachweis der Beweiskraft unseres neuen In- 
strumentes zu erbringen. Die gravitativen Fotgen 
dieses wunderbar wirkungsvotlen Zusammentreffens 
von Rotations- und Revotutionseinfttissen auf das 
bewegtiche Etement der Erde seien weiter unten 
aliein vorgenommen, denn die Pragen nach dem 
Woher undWieviet dieser EnergieftuOerungen sind im 
Vorausgegangenen bereits zur Gentige beantwortet. 

Im ersten Teil dieses Buches haben wir uns 
unter anderem auch einer Obertegung bedient, welche 
dann nach ihren Polgen durch drei sich ergftnzende 
Piguren (30,31 und 32) gekennzeichnet worden ist, 
einer Obertegung, welcher die astronomische Praxis 
heute noch entraten kann, welche die Theorie kaum 
zu nennen Getegenheit findet und welche selbst 
G. H. Darwin so unktar verarbeitet, dati er sie zu- 
erst verleugnet, um sie dann ganz im Vortibergehen 
schftmig anzuerkennen: Es ist der Mediumwider- 
stand, den die WeltkOrper je nach ihrer Masse und 
Dichte, nach Geschwindigkeit und Zielpunkt indivi- 
duett empfinden mtissen und der sie zwingt, in 
Spiratbahnen zum Zentrum ihrer Bahnkurve herein- 
zugravitieren. Es war an der angezogenen Stette 
nicht nOtig weiter auf die Sachlage einzugehen. 
Anders tiegen die Dinge, wenn wir nun Detaits aus 
jenen summarisch behandelten Verhftltnissen als 
Mittel anwenden wollen, um erdgeschichtliche Ver- 
gangenheiten zu durchleuchten. 

Wir begegnen zunftchst in Pigur 130 bekannten 
Begriffen. Denken wir uns im Hinblick auf Figur 35 
den Umlauf der einzetnen Planeten auf der Mantet- 
flftche je eines Zitinders vom Durchmesser des 
betreffenden Bahndurchmessers vor sich gehend, so 
bewegen sich alle Planeten auf Zilindera, die sich 
folgeweise umhtillen. Mit der Zeit schreitet auch 
die Bahnschrumpfung als Polge gehemmter Ptieh- 
bewegung bei gteichbleibender, ja attgemach sogar 
zunehmender zentralen Anziehung voran und bewirkt 
tangsamere oder raschere Zilinderverengerung. Die 
obere Versinntichung der Pigur 130 will das nicht 
nur im allgemeinen zur Anschauung bringen; sie 
trftgt bereits hochwichtige Kennzeichen des retativen 
Schrumpfungsmaties an sich, wie es aus den S. 72 
mitgeteilten Rechnungsergebnissen ftir die „Bahn- 
schrumpfungskoftffizienten" richtig sein mu6. Nattir- 


lich kann man angesichts der unendlichen Kleinheìt 
dieses Maties an keine matistftblich auch nur fihnlictae 
Darstellung denken; um letztere sinnfftllig zu macheii, 
muOten die Hohtzilinder „sichtbar" verjiingt ge- 
zeichnet werden, ats ob die in Wahrheit unendliche 
Lftnge dersetben nur recht mftOig — etwa 1,5 m 
lang ~ wftre, sodaB die „Zilinder^ handgreiflich 
zu „Kegeln" werden, die mit den Spitzen in einander 
stecken. Es sei ftir díese Ktirzung der „Bahnkegel*^ 
der Ausdruck „Stauchung^ angewendetl Jeder 
Bahnkegel trftgt nun als Relativmafi ftir seine Ver- 
jtingung den S. 72 kennen geteraten Koftffizienten 
angemerkt, wobei fW = 2,65 ftir den Marsbahn- 
kegel z. B. bedeutet, dafi 2,65 eine Funktion des 
halben Spitzenwinkels im Vergteich zur bezfiglichen 
GrOOe „Eins*^ beim Erdbahnkegel sei. Fast schon 
aus dem blotien Anblick der Zeichnung, treffend 
aber aus der GrOtie der Punktionen geht hervor, 
dati der Marsbahnkeget in gewisser Entferaung (Zeh) 
in den Erdbahnkegel eindringen wird. Zugleich 
ersieht man, dafi dann Merkur bereits tftngst die 
Sonne selber auf ihrer transtatorischen Bahn gegen 
Herkules-Leier erreicht hat, d. h. in sie eingesunken 
ist und auch Venus bald nach der Konjunktion 
Mars-Erde vom gteichen Schicksal ereitt wird. 

Stauchen wir diese Bahnkegetfigur noch um 
ein weiteres Vielfache, so getangen wir zu der 
Obersicht der Figur 130 unten links, wetche uns in 
anderer Form die gteichen, soeben ausgesprochenen 
Verhftttnisse illustriert. Zugteich erinnert sie uns 
an die bereits an den Piguren 66 und 71 abgelesenen 
Pormen der Ptanetoideneinfftnge, indem sie unsere 
Luna aus durchsichtigem Grunde vom selbstftndigen 
Planeten zum Trabanten werden Iftfit. Obwoht in 
diesem Pigurenteite der Zeitenstrom entsprechend 
der Stauchung der Bahnkegel in fast unendlicher 
Geschwindigkeit fliefit, gewinnt der Leser doch 
ein tiberaus klares Bild von dem, was wir unter 
„Prosetenen“verstehen,wiesichunser„setenitisches“ 
Zeitalter — wir setbst sind die „Seteniten“ — zu 
den Ewigkeiten vor und hinter uns verhftlt und wie 
zu der Dauer unserer selenitischen Zeit bis zur 
Lunaauflòsung auf der Erde, wfthrend dessen sich 
zahlreiche Planetoiden auf Mars niederschlageo 
mògen. 

Um nun aus der Naturgeschichte des Sonnen- 
spstems wenigstens einige altgemeine KapitelQber- 
schriften zu tesen, vervotlstftndigen wir diesen 
linksseitigen Bahnkegettorso und verkleinera die 
Pigur, so dafi sie rechts noch auf den Raum des 
Papiers geht. jetzt haben wir eigenttich wieder 
dassetbe Zukunftsbild vor uns, aber das gladal- 
kosmogonisch geschftrfte Seherauge reicht nunmehr 
in jene Ewigkeit, die sich vor unserem Geiste dehnt, 
und erdffnet uns nricht btofi, dafi unsere Nachkommen 
einmat Postselenen werden; wenn Mars einroal 
das Schicksal der Luna geteilt haben wfrd zutn 
neuen Erdtrabanten zu werden, dann gibt es „Marse- 
niten“ (um das ungewohnte Wort zu brauchen) bis 
zu jener anderen Epoche, die dem Lunauntergange 
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auf ein Haar gleicht und als MarsauflOsung an- 
geschrieben ist. Das Marskapitel aus dem ersten 
Teile mbge es rechtfertigen, daB wir dabei eine 
gfinzliche Oberflutung derErde kommen sehen, die 
hòchstens auf und in dem Ozeane organisches Leben 
beherbergen mag. Die zukUnftige Erde ist dann 
der Schitd, der die himmlischen Pfeile, die Ptane- 
toiden, aufffingt, wie sie heute Mars treffen, und die 
gfinzHch verwAsserte, wenn auch vielteicht gegen 
SchluS der Erd-lndi vidualgeschichte teit weise wieder 
infotgc langdauemder Versickerung „trocken‘* ge- 
wordene Erde mit eventuett neuem organischen 
Festtandsleben geht ihrem Untergange im Sonnen- 
batl entgegen. Wann nach menschKchen Begrìffen 
das sein wird, ist unmbgtich zu sagen. Sotange 
uns der Mond oder auch Mars nichts Bestimmtes 
Uber ihre Akzeteration verraten, fehít jede Mbgtich- 
keit nach Jahren zu rechnen. Darum setzen wir 


auch „dem btoBen GefUhte nach*^ hinter die Epoche 
„Heutige Ektiptik*^ den Zeitpunkt der Lunaauftbsung 
und bezeichnen diese nach historischen Zeitbegriffen 
fast unendtich tange Frist ats Kosmotogische 
Zeiteinheit, deren MaB dann einfach nach der 
Zukunft hin etwa t2mai aufgetragen erscheint, um 
in dem beinahe unendtich gestauchten Kegel das 
„Wettende“ nach menschticher Auffassungsweise 
anmerken zu kOnnen. Eigentlich sotlten ja atte 
Kegetmfintei geschweifte Porm haben, weit jeder 
Massenzuwachs die Lebensdauer verlfingert, die 
Tendenz zur Erhaitung der BahngrdBe stfirkt, auch 
bei den substituierten Ktein- und Zwischenptaneten 
C, B A und S und R; aber was „sottte" nicht aHes?! 
Wir miissen froh sein, im Groben afbeiten zu kbnnen, 
damit uns der Stoff nicht ins Uferlose anwfichst. 
Infoige des Wachstums der Bahnkegetbasis konnte 
die Vergangenheit nur bis zu 9 kosmologischen 



Pigur 130. Rfiumtiche und schematische Versinntichung des „Bahnkeget*^-Begriffes als einer Hitfs. 
Raumvorstetlung zum bequemen Verstfindnisse der gtaciatkosmogonischen Entwicklungsgeschichte des 
inneren Ptaneten-Systems. — Oben: Die conaxiat ineinandersteckenden Bahnkeget der vier Hetioden: 
Merkur, Venus, Erde und Mars (unter der vorlfiufig vereinfachenden Voraussetzung, daB bei vorUber- 
gehend ruhend gedachter Sonne die Heliodenbahnen geschtossene, zur transtatorischen Sonnenbahn 
senkrechte Kreise darstetten) — in so weit verkUrztem („gestauchtem“) LfingsmaBstabe, daB die 
Conizitfit dieser (in Wahrheit ettiptischen und nicht conaxiaten) vermeinttichen Bahn-„Zitinder** 
schon aufffiltig wird. — Unten tinks: Erweiterter Lfingsschnitt durch eine vietfache Vertfingerung ob- 
benannter Bahnkeget nach vor- und rUckwfirts (inct. Luna- und Intramerkur-Bahnkeget) in noch 
weiter „gestauchtem*^ LfingsmaBstabe; — umfassend bezeichnete Entwicktungsgeschichte etwa von der 
jflngsten ^Prosetenenzeit** der Erde bis zur kUnftigen Sonneneinverteibung Merkurs. („Merkurende“.) — 
Unten rechts: Dersetbe Lfingsschnitt noch mehr erweitert und maBstfibtich verkteinert (incl. zweier 
vergangener und eines kUnftigen, tetzten heliotischen Erdmondeinfanges — sowie dreier jUngster Intra- 
merkur-Sonneneihverleibungen) — umfassend dieselbe Entwicktungsgeschichte etwa vom vergangenen 
Sekundfir-Altuvium-Ende bis zur kUnftigen Sonneneinverteibung der Erde. (Erdenende, „Wettende“.) — 
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Zeiteinheiten zuriick dargestellt werden, was vor- 
Iftufig geniigen dilrfte.*) 

Der Zweck dieser Figur 130 mit ihren drei 
Teilfiguren war nur nochmals in klarer Form die 
Z wanglftufigkeit der Geschehnisse im Sonnenspsteme 
ins Gedfichtnis zu rufen, denn wir brauchen die 
zuversichtliche Anerkennung des Prinzips der Bahn- 


*) Dass dsbei die Vergangenheit seit dem y.Mondeinfange** 
k&rzer angemerkt ist als die noch vor uns liegende „selenitische“ 
Zeit rindet Berechtigung darin, dass wir mit dem tìberliererten 
Begrirre der Proselcnen rechnen und der sozusagen noch 
historischen Vergangenheit gegenflber eine dem GerQhie nach 
vlei llngere Frist bis zur Mondauribsung annehmen m&ssen - 
graphisch rreiiich nur andeutungsweise. 


schrumpfung im nftchsten Abschnitte aufs neae 
Jetzt erst wird dem Leser auch Sinn und Bedeatung 
unserer friiheren Figur 30 einleuchten, die wir der 
Bequemlichkeit halber nochmats abdrucken <Flgnr 
131). Sie ist nur ein vorweggenommener Ausschnitt 
aus der stark gestauchten vorigen Linksfigur, wie 
man sich Uberzeugt, wenn man das punktgestrichelte 
Rechteck abcd damit vergleicht. Hier mu0te ge- 
heimnisvoll bleiben, was wir mit den Begriffen 
„vormondlÌches, mondliches, nachmondliches Erden- 
zeitalter" sagen wollten, wie wir es auch dem Leser 
nicht verUbeln, wenn er vorlftufig den Kopf schUttelt 
im Hinblick auf die meistgestauchte Rechtsfigur 130, 



Figur 131. Schematische Versinnlichung der glacialkosmogonischen Entwicklungsgeschichte des inneren 
Planetenspstems (der Helioden) fUr die nShere kosmologische Vergangenheit und Zukunft (íe 3 kosmol. 
Zeiteinheiten) aufgrund der in Figur 130 zu gewinnenden Hilfs-Raumvorstellung des „Bahnkegels^. Eine 
Erweiterung des Bildes Uber gròOere Zeit-Tiefen nach vor- und rUckwfirts siehe Figur 132. Nutz- 
anwendung der hierbei zu gewinnenden ZeitUbersicht siehe vorausgreifend Figur 135. Man denke sich 
die senkrecht zur Papierebene stehende Ekliptikebene unter den ín Figur 130 genannten Vereinfachungen 
parallel zu sich selbst Iftngs der translatorischen Sonnenbahn mit der Sonne hinschwebend, wfthrend 
dessen sich die in Figur 134 ersichtliche Bahnschrumpfung auf dieser wandemden Eklíptikebene voll- 
zieht, so beschreiben bei entsprechender LftngsmaUstab-Stauchung die Helioden conaxiale Kegelmftntel 
im Raume, deren rechte Lftngschnittlinien mit der Papierebene eben obige Kegelerzeugenden iMerkur- 
Venus-Erde-Luna-Mars-„Bahnkeger) ergeben. — Man sieht, daO in fernerer Zukunft der Marsbahnkegel 
in den Erdbahnkegel so eindringen muO, wie in jUngster geolog. Vergangenheit auch der Lunabahnkegel 

in diesen eingedrungen ist. 
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wo bereits geologisch geheiimiist wird mit den 
Anmerkungen ^Tertiármondzeit, Tertiftralluvium, 
Secundfirmondzeit, SecundSralÌuvium**. Wer kann 
gegenwftrtig das Vielertei der theoretischen und 
energetischen und chronologischen Wechsel- 
beziehung^n so auseinanderhalten, daB jedes Kapitel 
in sich abgerundet und abgeschtossen wftre? Solange 
wir nichts von atte dem Neuartigen und Aufktkrungs- 
krftftigen, das der neuen Kosmogonie anhaftet, 
voraussetzen diìrfen, geht es auch ohne Wíederhotung 
und Vorwegnehmen nicht ab. Tritt doch setbst 
unsere Figur 32 nochmats hier ats Figur 132 auf 
und ist bei genauerem Zusehen nichts anderes als 
die rechte Hftlfte der neuen Figur 130 rechts unten! 
Alle diese Hinweise verfolgen nur den Zweck, 
Auge, Ohr und die Raumvorstellung zu schftrfen fiir 
ungeheuer wichtige Aufktftrungen aus dem zu- 
kfinftigen Verlaufe des Lunaschicksats ffir unseren 
Trabanten selber und ganz besonders ffir unsere 
Mutter Erde. 

Nochmals mfissen wir den Vorgang eines „Mond- 
einfanges" nfther ansehen und bedienen uns dazu 
der Figur 133, welche als Beispiel den kfinftigen 
Marseinfang behandelt Die obere Linie gebe ein 
Stfick Sonnenbahn an, zugleich Achse der Bahn- 
kegel aus den vorigen Figuren, auf wetche kos- 
mische Zeitabschnitte aufgetragen werden kbnnen. 
Die darunter befindlichen beiden convergierenden 
Schlangenlinien stetlen den Lfingsschnitt durch den 
Erdenbahnf und Marsbahn-Kegel im Sinne der 
Figur 130 dar. Dort war vereinfachungshatber 
konzentrische Kreisform der Bahnen angenommen, 
woraus geradtinige Kegeimantel-Schníttlinien resul- 
tieren mufiten; hier aber mfissen zwei ffir den Mond- 
einfang wichtige kosmogonlsche Faktoren eingesetzt 
werden: Die Bahnexzentrizitftt im stark fiber- 
hOhten MaSstabe und der Apsidenumlauf ver- 
einfachend von dauemd gteicher Winkelgeschwindig- 
keit. Demzufolge mfissen jetzt die Bahnkegel- 
mftntel im ungestauchten Zusiande eine schwach 
conische, schlanke, steilgfingige Schraubenform an- 
nehmen, von 20938 bzw. 19564 Erdenjahren Gang- 
hOhe, woraus bei entsprechender Lfingsmafistab- 
Stauchung die hier gezeíchneten wellenfòrmigen 
Kegelmantel-Schnittlinien resultieren. Jede solche 
SchraubenganghOhe entspricht also einem Erd- bzw. 
Mars-Perihel-Umiauf von 20938 bzw. 19564 Erden- 
jahren oder wenn man genauer sein will; Auf jede 
solche primfire SchraubenganghOhe windet erst die 
Erde je 20938 sekundfire Bahnschraubenlinien, bzw. 
Mars rund 10400 eigene jahreslinien auf die seine. 
Es ist nun klar, daS diese sekundfiren Jahres- 
windungen sich nur dort am nfichsten kommen 
kOnnen, wo auch die primfiren Perihelumlauf- 
windungen sich am meisten annfihern. Das wird 
jedesmal dann der Fall sein, wenn eine Ausbuchtung 
(Erdaphelium) der Erdenschraube mit einer Ein- 
huchtung der Marsschraube zur Opposition gelangt. 
Dies kann aber nach der Inkommensurabilitfit der 
beiden primfiren SchraubenganghOhen nur rund alle 


300000 heutiger Erdenjahre statthaben, wenn die 
Winkelgeschwindigkeit des Apsidenumlaufes kon- 
stant bliebe. Obwohl das nicht der Fall ist, dfirfen 
wir das in der Figur annehmen, .wie wir ja auch 
ffir die Zeitenlfinge, die wir doch um eines Anhaltes 
und Vergleiches willen mitangeben mfissen, viel 
zu rasche Bahnschrumpfung zum Ausdruck bringen 
mfissen. Andemfalls ist es unmbglich, den Verlauf 
kosmischen Geschehens fiberhaupt in einem er- 
reichbaren Papierformate zu versinntichen. Wenn 



glacialkosmogonischen Entwickelungsgeschichte 
des inneren Planetenspstems (der Helioden) in der 
feraeren kosmologischen Vergangenheit und Zu- 
kunft. (Eine Erweiterung der Fig. 131 nach rfick- ^ 
wfirts bis in die Primordialzeit und nach vorwfirts 
bis zum Erdenende. —) 

nun in rund 300000 heutiger Erdenjahre das Mars- 
perihelium das Erdenaphelium einmal fiberholt hat 
und wir auf der Figur die heutigen und feraeren 
Zustfinde der beiderlei Planetenbahnen wie ge- 
schehen darstellen, so ergibt sich uns zugleich die 
Mòglichkeit oben Zeitstromabszissen von je einem 
Drittel dieser Oberholungsepochen zu je 100000 
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heutigen Erdenjahren festzulegen, womit wir einen 
relativen VeranschautichungsmaOstab gewonnen 
haben. Es mOge das erstmalige Zusammenrallen 
der beiden Apsidenlinien — von den heutigen 
Lángen zurfickgerechnet — vor 44000 Jahren statt- 
gefunden haben, eine Epoche, an der keine klein- 
liche Kritik zu fiben wir die Theoretiker bitten, 
weil es herzlich gleichgiltig ist, ob das ein paar 
Tausend Jahre frfiher oder spfiter gewesen ist. 
Dann wird unter den gemachten einfachen Voraus- 
setzungen nach 253000 Jahren wiederum eine der- 
artige Konjunktion des Mars ffir die Erde statt- 
finden usw., nur mit der Verftnderung, dafi Mars 
der Erde von Fall zu Fall nfiher rfickt. Unsere 
Figur mufite mit Rficksicht auf die Darstellbarkeit 
der Vorgfinge bei der vierten Oberholung schon 
den kritischen Fall des Marseinfanges eintreten 
lassen, wie schcn zwischen die beiden vordersten 
Bahnfiguren die MondauflOsung gefallen war. Vom 
so skizzierten Zeitpunkte an also bis zur Epoche 
des Mondeinfanges dauert nach unserer Ausdrucks- 
weise das Alluvial-Zeitalter nach der Lunaauflòsung, 
wie ja auch ein nachdiluviales Zeitalter bis zum 
Lunaeinfang gewesen sein mufi. Und wie das be- 
kannte — und doch wie so unbekannte! — 
Diluvium von einem zuerst ungestOrten Alluvium 
mondloser Zeit gefolgt wurde, dem von den be- 
wufiten Proselenen an eine Alluvialzeit der 
Seleniten mit wirksamer und immer wachsender 
Ebbe- und Fluttfttigkeit nachfolgte (eben unsere 
Zeit), die mit einem Lunadiluvium enden mufi, so 
folgt auf dieses neue Diluvium der Zukunfl ein 
nach historischen Zeitbegriffen jedenfalls unendlich 
lang zu nennendes ruhiges Alluvium, dessen letzter 
Abschnitt mit der Epoche des Marseinfanges ein- 
setzen mu6: Ebbe und Flut der AlIuvialschluSzeit 
der erneuerten Erde. Dieses auPs neue flutatmende 
Zeitalter endet natUrtich mit der Marsauflòsung, 
welche vermutlich unsere Erde gftnzlich und viel- 
leicht auf erdenewig unter Wasser setzt. Wie Mars 
\,zum letzten hetiotischen Erdmond^ wird, soll in 
Erinnerung an unsere Figuren 66 und 71 unterhatb 
des vorletzten Bahndiagramms in vergrOOertem 
MaOstab gezeigt sein; das tetzte Bahndiagramm 
gibt unter neuen Verhfiltnissen etwa den Zustand 
des ersten Diagramms wieder, wo Luna sich mit 
der Erde im Tanze schlingt, wie es jetzt Mars tut. 
Der untere Rand der Figur bringt noch einmal die 
Epochenlfingen zwischen je zwei Apsidenfiber- 
holungen ins Gedfichtnis; aber was sind Zeiten 
unserer Zfihlung innerhalb einer solchen kosmolo- 
gischenSkala! Auch brauchen wirgarkeine^Zeiten", 
sondem nur Abszissenstrecken; der Astronom und 
der Geologe mbgen versuchen, w'ahre genttherte 
Zeiten daffir zu bestimmen. Offenbar sind unsere 
angesetzten Zeiten viel zu kurz. Welche Ewig- 
keiten aber — menschlich empfunden — trotzdem 
in ihnen stecketì, wollten wir den Lyell-Anhfingem 
zuliebe mit wuchtigem Diagrammzeugnis vor Augen 
stellen: Der Leser hat wohl schon links oben die 


Charakteristik „1907 Jahre" seit Anfang unserer 
Zeitrechnung gefunden. Welches Nichts ini Laufe 
der kosmischen Lebensalter! Welcher Oberschwang 
der Lpellianer-Billionen an Jahrenl! 

Auf dem eingeschlagenen Wege kommen wir, fast 
ohne es zu merken oder ohne eine darauf geríchtete 
Absicht, ganz heimlich in geologisches Fahrwasser. 
Aber es winken poch ganz andere Aussichten; flber- 
raschend, weil wir uns janoch mitten im bescheldenen 
Prfiludium zu der Riesenfuge befinden, dle mit 
Hochdruckregistem des vollen Orgelwerkes den 
Schòpfungshymnus der Erde und des Lebendigen 
auf Erden in unsere von neuen, inhaltsschweren 
Motiven entwOhnten Ohren brausen soll —, und 
verblfiffend, weil wir eine ungeheure Perspektlve 
vor unserem schwachen Auge erOffnet sehen, er- 
schrecklich in ihrer unendlichen Tiefe, blendend 
durch den Glanz alles durchdringender Aufklfirung 
fiber die Mystik des Geschehens am Himmel und 
auf der Erde. Um da ruhigen Blutes abzuwágen, 
was ist und was tfiuschen kOnnte, lassen wir uns 
wappnen von zwei Seiten: Wir nchmen noch einen 
letzten glacialkosmogonischen RQckblick auf die 
kosmischen Vorgfinge und lassen uns geologische 
Zeugnisse geben, um den Glauben zu festigen an 
die Sprache, die unsere Figur 134 redet 

Wiederum sei die „Zeit" in absolutem Sinne in 
Diagrammstufen ausgedrfickt und zwar diesmal in 
der Weise, daB wir in Figur 132 bei jedem geraden 
Teilpunkt von —10 fiber ±0 bis i 12 einen senk- 
rechten Schnitt durch das Bahnkegelspstem fQhren, 
bzw. jede zugehOrige Ekliptikebene mit ihren augen- 
blicklichen Bahnkonstellationen herausheben und 
diese konzentrischen Bahnbilder aneinanderreihen. 
Trotz der groOen Zeitlficken kann uns auch diese Dar- 
stellung die Spstementwicklung durchsichtig machen. 
Wir werden gewahr, wie die Erde nach und nach 
Píaneten vom eigenenRange, aber kleinerenUmfangs, 
auch kleiner als unsere Luna und im allgemeinen 
nach frfiher erlfiuterten Grundsfitzen auch folgeweise 
von wachsenden Massen — U, T, S, R — sich ein- 
verleibt haben dfirfte. Diagramm —2 zeigt noch 
Luna als Planet, ±0 als Trabant; -i-2 Ififit Mars 
noch als Planet kreisen, etwa wie die beiden Mittel- 
figuren a'uf Figur 133, aber -1-4 ffihrt schon Mars 
als Trabanten ein — Merkur ist schon Ifingst nicht 
mehr; 4 6 zeigt die Erde vereinsamt als „innersten 
Planeten**, der ehdlich fiber f8 und 4-tOzurSonne 
sinkt. Wollte man aber mil der in Figur 134 an- 
gedeuteten Darstellungsweise weiter in das Detail 
gehen, so kOnnte man vor unseren Augen nicht nur 
die Bahnschrumpfung sich vollziehen, sondern auch 
die Planetenbewegungen mit den Apsidenumlfiufen, 
den geffihrlichen Annfiherungen und Mondeinffingen, 
den Mondumlfiufen und MondauflOsungen in kurzer 
Urania-„Theaterzeit^ sich abspielen lassen. Man 
hfitte zu diesem Zweck nur die Figur 132 ent- 
sprechend zu vergrOBern, speziell zu verlfingem 
und rechnungsmfifiig detailliert auszuarbeiten. Dann 
hfitte man jede kosmologische Zeiteinheit noch etwa 
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In elne Million Teile zu teiien und durch ieden 
Teilstrich einen vorerwflhnten Senkrechtschnitt zu- 
fiihren und diese Schnittbitder auf einem kinemato- 
graphlschen Fiim aneinan- I 

der zu reihen und die Biider 
kinematographisch auf die 
Leinwand eines Urania- 
theaters zu werfen. Hier- 
bel wfire noch die MOg- 
tichkeit gegeben, vom 
heutigen Zustande ±0 den 
Vorgang auch verkehrt 
nach rOckwftrts abspieten 
zu tassen, sodaO unser 
Auge am tebendigen Bitde 
immer tiefer und tiefer in 
die Vergangenheit der 
Erde hinabtaucht evt. bis 
zur eben in Revotution 
geratenen Gtutprojektit- 
kreiset - Chaoswotke, um 
von da wieder am direkt 
abtaufenden Fitm zur Ge- 
genwart heraufzutauchen. 

— Ein durchaus im Be- 
reiche der ErfQttungsmOg- 
tichkeit tiegender Urania- 
Traum! — MOge die 
Figur t34 die Anregung 
zu einer sotchen zeichne- 
rischen Riesentelstung 
geben! — 

Attes Grobe aber, was 
von der vierten Teitfigur 
(—4) an gesagt ist, tiegt 
eigenttich schon in den 
Bahnkegetn der oben ab- 
gehandetten Diagramme 
enthatten. Das tetzte Dut- 
zend Sinnbitder aber sagt 
uns, da0 schon eine ganze 
Reihe Wettkòrper teits in 
die Sonne gravitiert sein 
wird, teits zu Venus und 
Erde hereingeschrumpft 
sein mu0. Es sagt uns 
ferner, abgesehen von den 
zukflnftigen Ereignissen, 
daB gerade unsere Erde 
mit grOBter Wahrschein- 
lichkeit schon „Mondauf- 
tOsungen** durchgemacht 
hat, vietteicht vier an der 
Zaht, wiewoht auch das nur 
Gefflhtssache ist; sagt uns 
endtich, daB flber unsere 
Erde schon wiederhott 
Dituvien gebraust sein mflssen, daB sie wieder- 
holt tange Attuvíen und wohl auch Lebensentwick- 
tungen ertebt haben mflsse, und IftBt sogar jetzt 


schon ahnend aufdftmmem, daB „das Leben^ auf 
Erden vielteicht von Epoche zu Epoche sich 
stufenweise wfthrend ungeheuertich anmutender 


Attuviatzeiten aufwftrts cntwickett haben kbnne. 

DQrfen wir da nicht schon jetzt unserem seleniti- 
schen undProselenen-Zeitalterauf dero bescheidenen 
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Diagramme gieich das KHnozoische, Mesozoische 
und Paiftozoische Aiter als sedimentftre Zeitaiter 
der ^Mond^^-AufiOsungen und Fluten (und Eiszeiten 
kdnnte man gieich beifOgen) und 
„SchOpfungsakte“ vorausschrei- 
ben und annehmen, der noch von 
keinem Mondmateriai iiberlagerte 
Grund der Erdfeste sei Zeugnis 
fiir das Vorsedimentare oder 
archfiische Zeitaiter? Wir tun es 
a nicht ausLust am Kiassifizieren 
oder aus dem Anpassungstrieb 
heraus, derdie glaciaikosmogo- 
nischen Forderungen den Lehren 
der heutigen Geoiogie anschmie- 
gen miiBte; gerade diese Lehren 
bestktigen vieimehr selbst unsere 
Angaben, sie fordem sie gerade- 
zu und werden erst klar, be- 
kommen erst einen gewichtigen 
Inhait im Lichte dieses Dutzends 
Teiifiguren der Figur i34. Und 
wenn wir gieichzeitig mit der An- 
merkung „Oken - Cuvier’s ab- 
wechseÌndeLebenshemmungS' u. 
Entwickiungsperíoden“ unsere 
Leser zu Cuvier hertìberschmei- 
chein woiien, der sicherlich die- 
sen weit ausgreifenden Oberbiick 
Uber Ewigkeiten nie gehabt hat, 
so greifen wir wiederum nur ein 
wenig voraus, um den Boden zu 
ebnen und fUr vielleicht nicht 
geme aufgenommene Wahrheiten 
empfftnglich zu machen. Der 
Leser sei vorsichtig und schmiede 
gegen uns keine Waffe aus dieser 
Vorwegnahme; er kann jetzt in 
genUgendem Umfange erfahren 
haben, daB wir keinen Pfeil ab- 
senden ohne die Sicherheit, ihn 
auch ins Ziel zu bringen. 

In diesem von freudigerZu- 
versicht geschwellten Bewufit- 
sein wolien wir dem Leser zum 
allerietzten Male zeigen, warum 
wir ihn solange mit der Bahn- 
kegelverengcrung und ihren tel- 
iuríschen Folgen aufgehalten 
haben, wo er doch giauben 
durfte, sofort in geotogische 
AufktUmngen hineingefUhrt zu 
werden. Dazu diene uns Fig. 135. 

Wir kennen bereits die Schnitt- 
iinien der haiben Bahnkegel von 
Figur 32 und ihrer Wiederholung 
in Figur 132, die sie inhaltlich 
vollstftndig wiedergibt. Aber jetzt erst bekom- 
men wir eine Ahnung, was in dem Begriff Hoch- 
flut mit anschliefiendem Diluvium gesagt sein soll 


und mit weicher Schftrfe diese an Wirkuog 
zunehmenden Begleitumstfinde einer jeweiligefl 
„Mond“-Auflòsung, der kommenden Luna- und Man- 


einverleibung in die Erdgeschichte und in die 510* 
prfigung von Spuren in die Erdrínde eingreifen. Jctt* 
erst bekommt auch der Begríff „Alluvium“ einw 


• evj ì Senngnatnverleikna^ 
r Be^lnn OmMrund 
^ T Endedes ausschl 

^ 'l Wassertebens. 
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neuen Inhalt; er wftchst plOtzlich zu einem geolo- 
gischen Gestaltungsfaktor ersten Ranges an und die 
Vertreter Lyells mOgen ihre Genugtuung finden in 
der langen und doch viel zu kurz gezeichneten, aus 
dem Diagramm abzulesenden Dauer der Alluvien. 
Das Diluvium bekommt Vorgftnger, man ahnt seine 
dpnamisch alles tiberragende Wirkungsffthigkeit, 
wenngleich es wohl zur Oberraschung der Lpellianer 
zu einem kosmischen Augenblick, einem zeitlichen 
Nichts zusammenschrumpft. Hier ist es auch schon 
am Platze die geologische Vergangenheit zu kenn- 
zeichnen und die zwischen TrabantenauflOsungen 
sich dehnenden Zeiten von unserer Quarttirzeit 
rtickwflrts als Tertitirzeit, Sekundár- und Primárzeit 
anzusprechen. Und wenn uns der Palàontologe einen 
„Diluvialmenschen^ vorstellen durfte, so lesen wir 
ab, dati das der Tertittrmensch war — von Ent- 
wicklungswegen; dann aber steht gar nichts im 
Wege aus dem gìeichen Grunde auch den Sekundfir- 
menschen, fa vielleicht sogar den Primármenschen 
ftir gewesen zu halten. Wenn die Spezies Mensch die 
„KatakÌismen*^ um die Eiszeiten und Diluvien herum 
einmal hat tiberleben kOnnen, dann wird der Ur- 


mensch dazu auch ein- oder mehrmal beffihigt ge- 
wesen sein, obwohl uns die anschliefienden, spftter 
zu besprechenden Diagramme der Atmosphfireii- 
und Ozeanvariationen vielleicht Bedenken wach- 
rufen. Fig. 135/136 fundamenta geologiae! 

Ober die geologischen Zeitmattstfibe am unteren 
Figurenende sei kein tìberfltisslges Wort veiioreiL 
Wir muttten uns der Figur und dem Papierfomiat 
anpassen. Lyell wtìrde vielleicht tiberall eine oder 
zwei Nullen anftigen; die spfitere Praxis der geo- 
logischen Forschung schneidet uns vielleic^t eine 
Null weg. Was verschlfigt das einer Betrachtungs- 
weise, die so en gros arbeiten mutt wie die unsrige, 
die tiberhaupt nur Relativ- und VergleichsmaBstfibe 
anlegt, einzig geeignet zu verlfittlichen Veranschmu- 
lichungen, die sogar nicht einmal Vorgfinger hat 
und vdllig auf eigenes Tasten und Ffihlen angewiesen 
ist! Wir stehen mit diesen Zeilen ja erst am Schlufi 
unseres Prfiludiums, vieileicht noch nicht einmal dal 
Noch ist nicht die Hauptsache besprochen, das 
Detail der Lunaaufldsung, und dieses erst ist das 
Kriterium f tir die Zulfissigkeit bisheriger Auseinander- 
setzungen. Man hoffe! 


B. Das Flutproblem und seine Konsequenz. 

„Nlchts zartjer als die Vergangenbeit; 

^Rflhre sie an wie glQhend Eisen: 

„Denn sie wird dir sogleich beweisen, 

mDu iebst auch in heisser Zelt.*‘ Goetbe. 


Wenn man die Lehrbtìcher der Astronomie nach- 
schlfigt, so findet man tiber Gezeitenbewegung des 
irdischen Ozeans fast immer dieselben Erklfirungen 
oder vielmehr Nichterklfirungen, die samt und sonders 
darauf hinauslaufen, der Mond „habe das Bestreben^ 
die Entfemung der auf ihn beztiglichen Zenith- und 
Nadirpunkte der Erdoberflfiche vom Erdmittelpunkte 
zu vergròttern; und da nur das leichtbewegliche 
Wasser dieser Direktion folgen kdnne, so erweise 
slch in den bekannten Zenith- und Nadirflutbergen 
die Tendenz des Ozeans diesem Zuge zu folgen. 
Es ist nattirlich, datt uns mit diesem blotten „Be- 
streben" nicht gedient ist, noch weniger mit einer 
landlfiufig gewordenen Umdeutung dieses Begriffes, 
der eine Erklfirung sein sollte. Wir ersparen uns 
eine Widerlegung jener alten Schulmeinung, da sie 
heute dem Selbstdenkenden nicht mehr einleuchtet 
und bereits die richtige Darstellung der Flutheorie 
vor einigen Jahren aufs neue erfolgt ist. 

Newton soll zuerst bewiesen haben, datt die 
Gezeitenerscheinung in einer Wellenbewegung be- 
stehe, ftir die die Stdrungen der irdischen Schwere 
die Grundursache sind. Es entzieht sich unserer 
Kenntnis, wie Newton das verstanden haben wollte. 
Aber auch nachdem Daniel Bemoulli und Laplace 
seine Idee bearbeitet hatten und Lubbock und 
Whewell dartiber gekommen waren, scheint doch 
kaum jemand von den Neueren eine richtige Auf- 
fassung gehegt zu haben. So blieb es G. H. Darwin 
vorbehalten in s^inem 1898 erschienenen Buche 


„Ebbe und Flut^ (deutsch 1902) zu entwickeln, auf 
was es eigentlich ankommt. Auch uns hat das 
Grtibeln tiber der Form der lunaren Anziehung und 
das Probieren und Vergteichen mic bekannten 
mechanischen Vorgfingen auf den gleichen Weg 
geftihrt, den wir nun mit dem Bewutttsein begehen, 
datt Darwin ein unanfechtbarer Kronzeuge ffir die 
in folgenden Blfittem ausgentitzte Erkenntnis seín 
werde. Wie tiberall haben wir zunfichst versucht 
eine Vorstellung der Krfifte- und Wirkungsv a r i a t i o n 
zu gewinnen und damit auf den Weg zu gelangen, 
der uns bei der Untersuchung des spfiteren Mond- 
schicksals vorgezeichnet war. Damit, datt man sich 
im allgemeinen der relativen Fluthebungseffekte 
zur heutigen Zeit bewuttt wird, hat man kosmo- 
logisch recht wenig profitiert; erst eine beliebige 
Variation der Aufgabe, wíe sie andeutungsweise in 
der letztbehandelten Figur 135 (tiefschwarzes Hoch- 
flutdiagramm) zu sehen ist, erOffnet Einblicke in 
ein fast bis ins Ungemessene steigerbares Krfifte- 
systcm, das zu kennen ftir den Geologen wie 
ftir den Astronomen einfach unerlfittlich ist. 

Gleiche Bestrebungen wie die hier beredeten 
haben einst Hofrat Radinger in Wien zur Figur 137 
geftihrt, die wir wiederholen; es bestand damals 
die Ansicht, die Nadirsonnenflut sei ein Produkt 
der Schwungkraft, da der Nadirpunkt der Erde 
offenbar nach Ausweis des Krfiftediagramms einem 
Fliehkraftstiberschutt unterliegen konnte, wfihrend 
der Zenithpunkt einfach der Anziehung mehr aus- 
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ausi^esetzt war. Es hatte sich daraus auch schon 
ergeben, daS beide OberschUsse nicht gleich, wenn 
auch nur wenig verschieden seien, was in der 

tlZD J QUINTAR- 
5 ALLUVIUM 

^ OyARTKR0ILUVIUM 


Ausbildung der PluthOhen zum Ausdrucke kam, 
denn die Form der Schwerkraftkurve gleicht einem 
Parabelaste, die Fliehkrartzunahme erfolgt konstant. 
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Pigur 136. Versuchsweise Eingliederung der stratiographischen Hauptnomenclatur vom jtingeren 
Palftozoikum aufwftrts in die ebenso versuchsweise glacialkosmogonische Zeit-Aufteilung des zugehOrigen 
Teiles der Erdkrustengeschichte laut Figur 135 ~ eine ermunternde Vorausgreifung. 
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Unser Diagrafnin gftlte also nur fiir den in praxi 
nicht zutreffenden Pall, daB die Erde keine eigent- 
liche Rotation im gewOhnlichen Sinne des Wortes 
besftfie, sondem bestftndig den Punkt Z zur Sonne 
wendete, also per Jahr einmal um eine zur Bahn- 
ebene senkrechte Achse rotierte wíe es fthnlich 
der Mond wirklich tut. Unsere Annahme pafit auch 
nur fQr das Spstem Erde-Mond, weshalb wir eben 


glaubten, die sonst wenig lehrreiche Figur 9 bzw. 
137 an wirkungsvoller Stelle verwenden zu dtirfen. 
Im Palle des Spstems Sonne-Erde liegt die Sache 
einfach so, dafi das ein- ftir allemal mit Fltissigem 
bedeckteRotationsellipsoid Erde als gegebene Porm 
betrachtet werden kann, die nun mit zum Weltraum 
fixer Achse und mit zum Weltraum fixer Ober- 
flftche um die Sonne Iftuft. Die Rotation kommt 
hlnsichtlich der Flutkrftfte nur insoweit in Betracht, 


als durch dieselbe und deren Achsenschiefe die 
Z- und N-Punkte tftglich fast genau einmal die 
Erde nach rtickwftrts umwandern und sich jfthrlich 
einmal zwischen den Wendekreísen hin- und her- 
bewegen, und als somit dem Ozean nicht genug Zeit 
gelassen wird, den Hubkrftften ausgiebig zu folgen 
— nicht einmal bis zu einem grOfieren Bruchteile 
der Sftttigung. Dabei entwickelt jeder Massenpunkt 
der Oberflftche sowohl 
als des Inneren unter- 
einander gleich grofie 
und gleich gerichtete 
Pliehkrftfte, so lange die 
Bahngeschwindigkeit 
des Mittelpunktes 0 sich 
nicht ftndert. Also nur 
mit der Mittelpunktflieh- 
kraft ist zu rechnen, die 
allerdings im Perihel und 
Aphel und den Zwischen- 
stellungen von derMittel- 
stellung verschiedensein 
mufi. Daher hat das Flieh- 
kraftdiagramm der Pigur 
nicht anzusteigen, son- 
dem horizontal zu ver- 
laufen, was aber an der 
Sachlage der Krftfte- 
tiberschtisse bei Z und 
N im Prinzip nichts 
ftndert. 

Wir beziehen die 
Pliehkraft (F) auf I ni* 
Wasser im Erdmittel- 
punkte und berechoen 
sie aus der Anziehungs- 
kraft, die dorten wírkt 
und ersterer die Wage 
hftlt; unser F ergibt sich 
ftir die mittlere Entfer- 
nung der Erde von der 
Sonne zu 600,654634 g 
per m® Wasser und wir 
kónnen diesmal nicht 
summarisch verfahren, 
sondera mtissen sechs 
Dezimalen beibehalten, 
weil wir sonst keine Dlf' 
ferenzen ftir die Punkte 
Z und N herausbringen. 
Die Werte F betragen 
ftirAphel undPerihel bzw.581,027208 u.621,293661 g 
per m® Wasser. Indem wir nun auch die Grenz- 
werte der Sonnenanzlehung A in Aphel-, 
Mittel- und Perihelstellung der Erde ftir die N* 
und Z-Punkte berechnen, finden wir im Aphel fOr 
N u. Z : 580,978169 und 581,076350 Gramm, in der 
Mittelstellung ftirNu. Z: 600,603097 und 600,706181 
Gramm, und im Perihel ftir N u. Z: 621,239326 und 
621,349865 Gramm per Kubikmeter Wasser. Ver- 



Hubkrftfte) ftir den unzutreffenden, vereinfachten Fail, als die Erde stets den- 
selben Oberflftchenpunkt Z dem Sonnenmittel zuwendete, bzw. per jahr ein- 
mal um eine zur Bahnebene senkrechte Achse rotierte. — 

Die beiden erst zu errechne.iden Diagrammfiftchen (das oben nach aufien 
parabolisch abfallend begrenzte Sonnenschwerkraft- und das geradlinig an- 
steigend begrenzte Erdenfliehkraft-Diagramm) mit den sich gegenseitig auf- 
hebenden Mittelpunktsordinaten 0 sich deckend tibereinandergelegt und von- 
einander subtrahiert geben in den Vertikalordinaten der Differenzflftchen zenith- 
seits (z) einen Schwerkraftstiberschufi als Zenithhubkrftfte und nadirseits (n) 
einen Fliehkraftstiberschufi als Nadirhubkrftfte, die alle in den einzelnen Punkten 
des Diameters z n angreifen und parallel zu dlesem aber gegensinnig d. h. 
durchmesserdehnend wirken. Die Flutkrftfte in den tibrigen Punkten der Erd- 
oberflftche mtissen nach Richtung und GrOfie mittels Krftfteparallelogramm 
aus obversinnlichten Schwef- und Fliehkrftften ermittelt werden, wie dies in 
anderen Figuren geschieht und weiter unten noch detailliert wird. 
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Pigur 138. Grtphische und nummerische Obersicht der heuligen beilàufigen Sonnenriutkrftfte auf Erden in Gramm per Kubikmeter Wasser und im Mafistabe 
von 75 mm = Ein Gramm. — Oben: Die im Diameter nz wirkenden Flieh- und Schwerkraftsflberschflsse als eigentliche Hubkrftfte. — Unten: Das an der 

Erdoberflftche wirkende Plutkraftspstem der Sonne fflr die drei Hauptentfemungen. 
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gleichen wir nun diese Sonnenschwerkraftswerte A 
mit den obgenannten Fliehkrftften F der Aphel-, 
Mittel- und Perihelstellung, so sehen wir, daU stets 
im Nadirpunkte N die Erdenfliehkraft F tiber die 
Sonnenschwere A — und im Zenithpunkte Z die 
Sonnenschwere A tiber dle Erdenfliehkraft F tiber- 
wiegt und diese Kraftdiffereozen bilden erst die 
eigentlichen HubkrftfteH des Sonnenflutkraftspstems 
ftir die beiden Extrempunkte N u. Z. Bentitzen 
wir nun ftìr diese Hubkrftfte H die Zeiger a, m, p 
(Aphel, Mittelstellung, Perihel) und n, z (Nadir, 
Zenith) und ermitteln diese Kraftdifferenzen, so 
haben wir: 

im Nadirpunkt n im Zenithpunkl z 

fUr Aphelstetlung H a n=0-049039 g H a z=0*049i42 g 
„ Mittelstellung Hmn=0*051537g Hmz=0*05l547g 
„ PerihelstellungHpn=0*054335g H p z=0*056204 g 
um welche Gewichtsbetrftge jedes Kubikmeter 
Wasser erleichtert erscheint gegentiber dem Ge- 
wichte des m*’ in zwei spftter zu eròrternden 
mittleren Zonen ohne solche Gewichtsbeeinflussung 
durch die Hubkrftfte. 

Als Hubkrftfte erweisen sich also Differenzen, 
die erst in der zweiten Dezimale anfangen bemerk- 
lich zu werden, wogegen die Unterschiede zwischen 
N und Z erst aus der ftinften Dezimale erwachsen, 
so dati wir auf sechs Stellen rechnen muBten. 

Figur 138 ist ein leicht tibersichtliches Abbild 
vorstehender Rechnungen, in welchem zugleich dje 
Werte ftir die Sonnenentfernung, den Erdradius, 
die Aphel- und Perihelentfernung, das Erdenjahr T 
in Sekunden usw. angegeben sind und ftir die richtige 
Anschauung der drei oberen Kraftdiagramme — sie 
sind sichtlich gektirzt — daran zu erinnern ist, dati 
sie im MaBstab 75 mm ftir 1 Gramm abgefalit sind, 
um Hubdifferenzen graphisch darstellen zu kònnen, 
also beilftufig 43,5, 45 und 46,5 MeterHòhe 
haben miiBten. Die am Gipfel dieser drei turm- 
hohen Diagramme ersichtlichen Flieh- und Schwer- 
kraftstiberschtisse stellen die in den einzelnenPunkten 
des Diameters n z angreifenden, rein d i a m e t e r- 
dehnend wirkenden Hubkrftfte dar, wfthrend dìe 
sonstigen an der Erdoberflftche wirkenden Flut- 
krftfte der Richtung und Gròiie nach mittels Krftfte- 
parallelogramm aus den ganzen Flieh- und Schwer- 
krftften der oberen Diagramme gebildet wurden; 
darum sind die entstandenen Ellipsen nicht etwa 
Flutformen, wie man zunftchst vermuten mòchte, 
sondern mtifiten auf einem sehr stark verkleinerten 
KrftftemaBstab beruhen, um annfthernd Flutkalotten 
darzustellen. Es ist augenscheinlich, dati wahre 
^Hub^-Krftfte nur um N und Z herum wirken; im 
Ebbegtirtel sínd es eigentlich Senkkrftfte oder nega- 
tive Hubkrftfte, die je nfther zu N und Z hin desto 
deutlicher zu Schubkrftften werden. Daraus er- 
hellt klar, dafi sftmtliche Kraftrichtungen bestrebt 
sind, eine Z- und N-Kalotte zu bilden und nicht 
bloli die im Wortsinne eigentlichen Hubkrftfte. In- 
wieweit unsere ziffermftlJigen Grundlagen genau 
sind, tut gar nichts zur Sache, denn wiederum 


handelt es sich nur um relative Werte und deren 
Differenzen, diese aber erleiden kaum durch ver- 
besserte Zahlen ftir die Rechnungselemente eine 
Ànderung, geschweige „Verbesserung“. Um aber 
auch dem peinlíchen Kritiker zu zeigen, dafi wir 
Variationen des Themas in die Oberlegung ein- 
bezogen haben, also ganz w'ohl Rticksicht auf eine 
im Aphelium verminderte und im Períhelium ver- 
mehrte Fliehkraft nehmen kònnten, wenn Gberhaupt 
Wert darauf zu legen wftre, findet man unter, 
bzw. tiber der Diagrammlinie fur die Fliehhraft in 
beiden Extremstellungen der Erde gestrichelte 
Parallele, die somit auch hòheren Anfordeningen 
Gentige tun lassen. 

Wer sich in Verlauf und irdische Wirkung dieser 
Sonnenfluten vertiefen wollte, fftnde noch sehr viel 
Interessantes aus Figur 138 abzulesen. Die Somie 
ist nattirlich rechts in beilftufig 580 Meter Ent- 
femung als Glutkugel von 5'/s m Diam. zu denken; 
es trifft sich auch, dafi die Extremstellungen der 
Erdachse im Sommer der nòrdlichen Halbkugel mit 
dem Aphelium, im Winter mit dem Períhelium fast 
genau zusammenfallen. So kann man denn ffir 
jedejahreszeit und Breite die durchs Jahr wechseln- 
den Fluten, wenigstens nach ihrer Tendenz sich 
entsprechend den Ordinatenhòhen einzustellen, 
kennzeichnen und wird dabei das Hauptaugenmerk 
auf diejenigen Gtirtelzonen im weiteren Umkreise 
der Z- und N-Kalotten richten, in denen die oben 
sogenannten Schubkrftfte tangential wirken, also 
den stftrksten Impuls zur Stròmung erteilen helfen. 
Derartige Lerntibungen sind sogar sehr zu empfehlen, 
damit eine klare Vorstellung erzeugt werde, in 
welcher Weise, in welchem Takte, in welcher jfthr- 
lichen Periode und in w^elcher Intensitftt dabei fur 
eine bestimmte — am besten mittlere — Breite die 
Flutoszillationen wechseln. Gerade das ist die 
Vorbedingung ftir das Verstftndnis der wichtigsten 
geologischen Gestaltungsvorgftnge in der Ver- 
gangenheit der Erde. 

Gehen wir zur Ableitung der Mondesfluten 
auf der Erde tiber, so liegt es nahe, diese Aufgabe 
nach Art der Figur 139 zu behandeln. Das Schwer- 
punktsverhftltnis beider Kòrper vom Massenver- 
hftltnis 81,44:1 bringt es mit sich, dafi der Dreh- 
punkt, um den sie sich gemeinschaftlich bewegen, 
etwa drei Vierteile des Erdradius vom Erdmittel- 
punkte entfernt liegt. Da scheint es fast, als hfitte 
man den Effekt der Mondes-Nadirflut aus der Flieh- 
kraft zu berechnen, welche der N-Punkt allmonat- 
lich einmal erlebt, wenn er den gròBten strich- 
punktierten Kreis durchlftuft, und das F der tibrígen 
II gewfthlten Punkte, wenn man die jeweils dazu 
passenden Kreisbahnen in RQcksicht zieht Das 
wftre aber falsch, denn die rotierende Erde be- 
findet sich dem Monde gegentiber genau in der 
Lage wie der Sonne gegentiber und ist zu be- 
trachten wie ein Síeb, das man mit beiden Hftndcn 
so schwenkt, dafi seine sftmtlichen Peripheriepunktc 
den gròfiten strichpunkticrten Kreis tangieren. Die 
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fflr den Punkt 0 zu ermlttelnde Fllehkraft (= An- 
ziehungskraft) gllt glelchzeltlg fiir sllmtliche Massen- 
punkte der ganzen Erde glelchslnnig: Es entwickeln 
alle Massenpunkte wlederum unterelnander gleich 
grofie und parallele Fllehkrttfte, solange sich Dreh- 
geschwindlgkelt und Exzentrizltàt nicht ttndern. 
Beídes findet naturlich statt, denn die Wlnkel- 
geschwlndlgkelt von 0 um C Ist im Perlgllum gròBer 
als im Mittelabstand des Mondes und kleiner Im 
Apogllum; so ist auch der Abstand 0—C grOfier 
im Apogàum, kleiner Im Peiigllum als im Mittel. 
Nun entspiicht der gròBeren Mondanzlehung Im 


Perlgàum elne gróBere Fllehkraft, der klelneren 
Anziehung Im Apogllum elne kleinere Fllehkraft, 
wenn auch nlcht absolut, weil sonst kelne Elliptizitflt 
der Mondbahn mòglich wflre. Der Unterschied 
kann in unserer Rechnung unbeachtet bleiben und 
die der Figur 138 àhnllchen Werte wurden, wie 
Flgur 140 jetzt darstellt, erhalten. Was alles an 
kosmogonlschen Elementen hier verarbeitei ist, 
kOnnte allein eine Broschtìre geben; wir kònnen 
hler nur ganz Im allgemeinen erklftrend darauf 
eingehen. 

Es selen zunftchst der linken Figurenhftlfte ' 



Flgur 139. Darstellung der monatlichen Erdrevolution um den gemelnsamen Schwerpunkt c der Erd- und 
Mondmasse filr den unzutreffenden, verelnfachten Fall, als dle Mondbahnebene in der Ekliptlk Iftge und 
die Erde stets denselben Oberflftchenpunkt z dem Mondmittel zuwendete, bzw. per Monat elnmal um 
elne durch c zur Ekllptlk senkrecht gesteckte Achse sich drehte. In Wahrheit revolvlert aber jeder 
Massenpunkt Im Sinne derFlgurl40 an einem mit Oc glelchen und parallelen Radlus fthnllch den Einzel- 
punkten eines geschwenkten Siebes und zwar unabhftnglg von Elgenrotatlon und Sonnenrevolution der 
Erde, Indem der Punkt c dle eigentliche Erdbahn beschreibt. 


einlge Bemerkungen gewldmet. Hler erscheinen 
die zwei unteren Kraftdlagramme wleder verkiirzt. 
Die Hóhe des Sonnenkraftdlagramms wftre In dlesem 
MaBstabe wleder 45,05 m und ergftbe bloB Zenith- 
hubkrftfte von 0,0515 g auf der Erde; das Mond- 
kraftdlagramm dagegen wftre bloB 0,258 m hoch, 
ergftbe aber dabei 0,117 g Z-Hubkraft — analog 
der entsprechenden Erfahrung, daB dle Mondflut 
auf der Erde mehr als doppelt so groBe Betrftge 
annimmt als die Sonnenflut. Belde Wirkungen sind 
oben in elllptlscher Umformung der Erde iiber- 
elnander projlzlert und mlt den Qbllchen Kennzelchen 
und ziffermftBlgen Anmerkungen versehen. Es ge- 
schah des bequemeren Verglelches wegen. Auch 


hler wftre ein Feld fiir noch vlel zahlreichere 
Kombinationen zum Verstftndnis der irdischen Total- 
fluten, was wir aber mir andeuten wollen, denn 
der Schwerpunkt unserer Figur liegt ganz wo anders. 

Obwohl wlr hier geologische Probleme als 
Ziel verfolgen, miissen wir elnen Seitenbllck auf 
selenologlsche Verhftltnisse der Gegenwart 
werfen. Unsere rechte Figurenhftlfte entrollt da 
ein eigenartiges Bild, dessen krftftige Sprache fast 
Kopfschiitteln erregt. Wenden wir nftmlich unser 
Instrument der ^FIutberechnung** einmal vergleichs- 
weise auf den Mond an, so ergeben sich zv/ei 
Diagramme von etwas abweichender Gestalt (der 
Sonnen- und Erdenort sind diesmal links zu suchen!), 
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wenigstens mit gutem Grunde ftìr die ansteigende 
Linie der Erdenflutkrftfte. 

Nun erweisen sich aber am Monde die Sonnen- 
KraftUberschQsse fUr z und n so winzig klein-, die 
Erden-KraftUberschUsse dagegen so riesig groU, 
daU im MaUstabe von 75 mm = 1 g erstere (maximum 
1*05 mm) fast verschwánden, letztere (maximum 
282*6 mm) nicht auf unser Format zu bringen 


wUren; wir waren daher genòtigt, fUr erstere den 
KraftemaBstab zu verzehnfachen (750 mm = 1 g) 
und fUr letztere denselben zu zehnteln (7.5 mm =1 g), 
um die als FlutkrUfte in Betracht kommenden Schwer- 
und FliehkraftUberschUsse zeichnerisch tìbersicht- 
lich machen zu kònnen. Es ist also díesmal das 
Sonnenkraft-Diagramm in 0 450,5m, und das Erden- 
kraftdiagramm in 0 íetzt 2,0625 m hoch zu denken 



nUllere.heulige Flulhkrafle auf derErde.* dieselben auf dem Monde 

•rin«-^600*65>463 g •FSze-600*65463 cr>z--600655 g ar>n«+600*655 

•A&n«- 600*60309 g •ASz*+ 600*70618 •A>z«+ 600*669 P •A^n*- 600*641 

>Fín*+ 3*44207’« >FÌr«- 3*44207 ÌF>z— 273*735 » éF>n«+ 276*261 
)A8n«- 3*33065 g )ASz»+ 3*55910 3A)z«+ 277*503 &A>n*- 272*525 

Alles in Gramm p«r Kubik — heier Wasser. 

Figur 140. Obersichts-Zusammenstellung der heutigen Sonnen- und Mondesflutkrafte auf der Erde mit 
den heutigen Sonnen- und Erden-Flutkraften am Monde fUr die mittleren Entfernungen in Gramm per 
Kubikmeter Wasser und im MaUstabe (linke Figur) von 75 mm =* Ein Gramm. (In der rechten Eiguf 

oben 750 mm = 1 g, unter 7.5 mm = 1 g.) 


und sehen wir darum auch die Anmerkung: „Erden- 
krafte am Monde 1:10“ und „Sonnenkrafte am 
Monde 10:1“. Um sich die hier darzustellen be- 
absichtigte Ungeheuerlichkeit bequem und grob 
zu BewuBtsein zu bringen, sehe man zuerst aus 
den Kraftdiagrammen, daíi dieErdenkraftuberschUsse 
etwa doppelt so groB gezeichnet erscheinen wie 
die SonnenkraftUberschUsse und bedenke dann, dali 
erstere noch hundertmal zu klein gezeichnet werden. 
muUten. Diescr allgemeine Sinn fUr beiderlei Flut- 


krafte wird also schon durch die schwarz auf weiB 
dastehenden Kurven im Gròbsten wiedergegeben; 
wer haite aber geahnt, daB selbst dieses Unter* 
schiedsverhaitnis hundertfach verzerrt, gefaischt 
werden muíite, um darstellbar zu werden! Hier ist 
etwas Furchterliches offenbar geworden, etwas von 
irdischcn Verhaitnissen so ganz und gar Verschie- 
denes, etwas „von so unsagbar erschtittern- 
der Gewalt, dali die Einbildungskraft sich 
straubt, dem fUhrenden Verstande nachzu- 
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folgen^, wie Altmeister Eduard Suett in anderem 
Zusammenhange und ohne Ahnung gerade solcher 
Zustttnde ausruft, etwas nle weiter Oberlegtes und 
selenologisch oder kosmologisch In Betracht Ge- 
zogenes, datt aus diesen paar Linien, wenn wir sie 
recht deuten, geradezu die Geschichte der Erdrinde 
rekonstruiert werden kann. Bedenken wir doch, 
datt alle unsere bisherigen Kraftdiagramme heutige 
Zustttnde illustrieren, nicht etwa gefahrdrohende 
vergangene oder kttnftige Fttlle des Anwachsens 
von solchen Gewalten ftìr unsere Erde! Aber ge- 
rade das, was uns seitens des Mondes in kos- 
mischer Zukunft bevorsteht, ist ja aufs engste ver- 
wandt mit der Lapidarschrift der rechten Figuren- 
httlfte! Meditieren wir einmal recht aufmerksam 
tìber diesen Elementar-, Standard- und Kapitalfall 
als Muster kommender Ereignisse! 

An dieser Stelle wollen wir Darwins bertìhmt 
gewordenes Buch nochmals aufschlagen. Wir fin- 
den da seine Figur 20 (S. 81) als Embryo unserer 
Figur 139 wieder, freuen uns der Obereinstimmung 
unserer Korrektur dieser letzteren mit Darwins 
Anschauung von gleichgrofien und parallelen Krttften 
im geschwenkten Siebe selner Figur 21 und sehen 
mit Genugtuung eine erste richtige Darstellung 
von Resultierenden der fluterzeugenden Krttfte in 
seiner Figur 22. Das Buch ist eine Freude und 
ein Hochgenufi in den ersten 15 Kapiteln, welche 
die Gezeiten so recht eindringlich klar machen, 
und es kann Darwin nicht genug gedankt werden 
ffir diese populttre und grtìndliche Darstellung einer 
so allgemein unvollkommen aufgefatttenErscheinung. 
Hie und da kann wohl der Mathematiker Darwin 
das Kokettieren mit der Formel nicht unterdrtìcken, 
aber das Buch ist eine Tat! Mit einem Seiten- 
blick auf unsere Figur 140 rechts dtìrfen wir es 
lebhaft bedauem, dafi Darwin nicht auch ein wenig 
weiter spekuliert und die gewonnenen Einblicke 
weiter ausgentìtzt hat; was er nttmlich in Kapitel XV 
bis XX als Betrachtung tìber Gezeitenreibung, 
Gleichgewichtsfiguren einer rotierenden FlUssig- 
keitsmasse, Entwicklung der Welts^steme und 
Saturaring zu sagen hat, mutt in vielen Punkten 
den schttrfsten Widerspruch herausfordera. Auf 
diesem Wege zieht man denn doch keine Konse- 
quenzen aus einem fruchtbaren, ja frtìchtestrotzen^ 
den Felde! Es kOnnten uns solche Abwege nicht 
bertìhren, wenn nicht die Autoritttt Darwins auch 
ihnen ein Schwergewicht gttbe, das unseren kom- 
menden Darlegungen hinderlich ist. Die Sache 
richtet sich ganz von selbst, wenn wir zum eigenen 
Schlusse gekommen sind. Hier sei nur auf Kardinal- 
irrttìmer aufmerksam gemacht. 

Auf Seite 240 lesen wir den mpstischen Satz, 
tìber den sich alle Mechaniker verwundera werden: 
^Wirkung und Gegcnwirkung mussen einander 
gleich und entgegengesetzt sein, und wenn unsere 
Annahme, datt die Reibung der Gezeiten die Rotation 
der Erde verzOgert, richtig ist, so muB eine 
Rtìckwirkung auf den Mond vorhanden seiií, 


welche denselben vorwttrts zu treiben 
strebt.** Die Erlttuterung zu dieser Ungeheuerlich- 
keit geschieht an einer nicht minder mpstischen 
und unklar entworfenen Figur 36, bei deren Richtig- 
stellung wir uns keinen Satz lang aufhalten wollen. 
Seit mehr als 200 Jahren (Halley) kennt und be- 
grenzt man die Akzeleratfon des Mondes; aber 
Darwin „beweist*^ uns die Verlangsamung der 
Mondbewegung: „Feraer ist zu beachten, datt die 
Spirale, in welcher der Mond sich bewegt, eine 
sich erweiternde ist, so dafi seine Entferaung von 
der Erde zunimmt. Dies sind absolut sichere und 
notwendige Ergebnisse der mechanischen Wechsel- 
wirkung zwischen den beiden Kòrpera" (S. 246). 
Das sagt derselbe Forscher, der nachher (S. 261) 
zu dem SchluB kommt: „Der Mond selbst wird sich 
der Erde langsam ntthern, indem er sich mit ktìrzerer 
Umlaufszeit bewegt, und mutt schltettlich auf die 
Erde herabfallen**. Dieses Schicksal scheint Darwin 
aber doch noch geheime Zweifel zu wecken, denn 
S. 268 lesen wir kein „mufi*^ mehr: „Es scheint 
danach, dafi das schliettliche Schicksal des Phobos 
dieVereinigung mit dem Planeten (Mars) sein wird**. 
Die Vorstellung, der Mond sei der Erde ntther ge- 
wesen, ja von ihr abgeschleudert worden, als ihre 
Rotationsgeschwindigkeit zu grofi gewor- 
den sei — woher dieser Energiezuwachs, bleibt 
unbewiesen! —, spukt tìberall, wie tìberall Laplacens 
veraltete Darstellung von der Entstehung der Sonnen- 
welt und Helmholtzens Kontraktionshppothese ihr 
Wesen treiben. Ober Energiequellen ist sich Darwin 
tìberhaupt unklar: „Es muB daher zugestanden 
werden, datt irgend eine unbekannte Ursache 
vorhanden war, welche die Planeten um schief auf 
ihren Bahnen stehende Achsen in Rotation ver- 
setzte**. Er folgert frischweg auf dem eingeschla- 
genenWege aus den Rtìckwirkungen derGezeiten, 
„datt, wtthrend die Bahn sich im ganzen erweitert, 
sie zu gleicher Zeit exzentrischer wird.** Wir 
denken diese Probleme alle im ersten Teile so 
logisch entwickelt zu haben, dafi uns vor solchen 
Urteilen und ^Rechnungsergebnissen" nicht zu 
bangen braucht. Ganz kòstlich mutet der Beweis 
an, den die Analpse liefert, datt es eben so sein 
mtìsse, wie es ist: Wenn dies und das beíspiels- 
weise wttre, „dann wtìrde sich notwendig ein 
Spstem entwickeln, welches grofie Àhnlichkeit (!) 
mit demjenigen von Erde und Mond htttte". Aber 
den darauf folgenden Satz unterschreiben wir ganz: 
„Eine auf feststehenden Ursachen beruhen- 
de Theorie, welche die Lttngen des gegen- 
wttrtigen Tages und Monats, die Schiefe 
derEkliptik, die Exzentrizitttt undNeigung 
der Mondbahn mit einander in Beziehung 
bringt, mufi einen starken Anspruch auf 
Annahme haben^^S. 284). Wir erheben diesen 
Anspruch mit Nachdruck. Auf diesem Felde ntìtzen 
auch mathematische Spekulationen wenig und die 
Besprechung der Jacobrschen Ellipsojde, Maclaurin’- 
schen Grenzfigur, Poincaré’schen Birne und Sand 
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uhrfthnlichen GleichgewichtsFiguren packt unter 
allen Umstftnden die Aufgabe der Erde-Mond-Einheit 
von hinten an, denn das wftre alles cum grano salis 
denkbar am Ende der Spstementwicklung, wie es 
unsere Figuren 130, 131, 132, 133, 134, 135 mit 
groher Beweiskraft dartun, nun und nimmer aber 
an den Anfang der Mondgeschichte. Was 
soll man sich darunter denken, „daB der Mond 
sehr nahe an der gegenwftrtigen Ober- 
flftche der Erde entstanden ist** (S. 3091? — 
Ehe die Rotation geniigend angewachsen war, 
um die Bildung eines Mondes zu gestatten^ 
(S. 310). „Man kònnte wohl vermuten, daS der 
Mond von der ursprtinglichen Erde in dieser 
Weise abgetrennt wurde** (S. 311). Wir wollen 
Darwin nicht ztimen, dali er solche Ungereimt- 
heiten niederschreibt, denn er gibt eine innere 
Begrtindung dazu, die uns vollkommen gentigt: 
„Selbst wenn dieseVermutung eine blofie Idee ist, 
so ist es doch interessant, solche Speku- 
lationen anzustellen“, — — „sobald sie nur 
irgend eine verntinftige Grundlage haben (S. 311)^ 
setzt er zwar hinzu, allein uns fehlt der Glaube, 
da wir den glacialkosmogonischen Beweis einer 
besseren Grundlage im ersten Teile erbracht haben 
und nicht zu beklagen brauchen: „Der Ursprung 
und die frtiheste Geschichte des Mondes mtissen 
immer in hohem Grade hypothetisch bleiben, und 
es erscheint fruchtlos, exakte Theorlen flber diesen 
Gegenstand auFzustellen^ (S. 327). Trotz alledem 
lesen wir wenige Zeilen zuvor, es ergebe sich 
aus den aus der Gezeitenreibung gezogenen 
Schltissen, „dati der Mond in dem frtihesten Stadium 

.damals nur ein Schwarm einzelner Bruch- 

stticke gewesen sein kann** — nattìrlich dem Saiurn- 
ring zuliebe, der schon dreimal mathematisch 
bewiesene, alles andere ausschlietiende Konstitution 
von ganz verschiedener Art haben mutite. „Laplace 
hatte am Anfang des (19.) Jahrhunderts dieTheorie 
behandelt, dati der Ring fest ist** (S. 330}. Maxwell 
Ftìhrie das weiter, indem er die GròBe des Gewichts 
bestimmte, „das an einem Punkte des festen, gleich- 
formigen Ringes angebracht werden muB, um** — 
— jetzt sollte man glauben kftmen die Worte, um 
ihn mit tòdlicher Sicherheit mechanisch zu zer- 
trtìmmem; aber der Analytiker meint naiv, „um 
dessen stabile Bewegung um den Planeten 
zu sichern**! Habeatsibi! Um jeden Preis, kdnnte 
man meinen, mutite die „Absurditftt^ der ^Hj^pothese 
von der Starrheit** des Saturnringes dargetan, 
mutite der feste, einteilige Ring zum Unsinn ge- 
stempelt werden, um tìber den fltissigen endlich 
zum staubfOrmigen Ringe zu gelangen. Der ist 
nun der analytischen Weisheit Schlufi. „Die Be- 
trachtung der Bewegung dieser gleichen Satelliten 
bietet ein Problem von ungeheurer Schwierigkeit 
dar, denn jeder Satellit wird von allen andern und 
vom Planeten angezogen und alle sind in Bewegung“ 
(S. 331) und alle stOren sich, wollen wir hinzu- 
setzen, so dafi vor lauter aufs hOchste summierter 


Stórung der Ring zerfallen mufi, d. h. lángst zer- 
fallen sein mtifite, d. h. tiberhaupt kein Ring vor- 
handen wftre. Und angesichts solcher L&ge der 
Dinge mutt der Mond elnstens ein Schwarm voo 
Kòrpem nahe der Erdoberflftche gewesen sein ond 
„Der Beweis der meteorìschen Konstltution des 
Ringes ist somit voilstftndig*^ S. 335). Dtinit 
schliefit Darwin seine Betrachtungen tiber die Her- 
kunft des Erdmondes und die Geburt von Trabanten. 
Wir mufiten notgedrungen hier aufs deutlichste Front 
machen gegen unmechanischp Behauptungen eines 
unserer angesehensten Himmelsmechaniker, datnit 
unser Gegensatz zu solcher WeltenschOpferei um 
so klarer werde. Genau so hoch taxieren wir 
Darwins Fluttheorie, als wir seine letzten Betrach- 
tungen niedrìg einschfttzen. 

Um die Besprechung des Darwin'schen Standart- 
werkes Uber Ebbe und Flut vOUig In unsere Be- 
trachtung der heutigen Flutkraftwerte einzuschllefien, 
sei auch noch der irdischen Mondesfluten ge- 
dacht, die ja unsere Figur 140 nur in einem Faile 
und in Verbindung mit der Sonneneinwirkung zur 
vorlfiufigen Darstellung gebracht hat. Wir be- 
dienen uns zur Ergftnzung der begonnenen Be- 
trachtung der Figur 141. Die Berechnungs- und 
Bezeichnungsweise ist die gleiche geblieben wie 
bereits zweimal. Wir sehen da die graphische und 
nummerische Obersicht der heutigen Mondesflut- 
krftfte auf Erden in Gramm per m^ Wasser und 
w'ieder im Mafistabe von 75 mm ftìr 1 Gramm. 
Das Diagramm gilt ftir die Apogftum-, Mittel- und 
Perigftumstellung der Erde unter der vereinfachen- 
den, aber nicht ganz zutreffenden Voraussetzung, 
dafi sich auch in beiden Extremstellungen die Flíeh- 
und Schwerkrftfte des Radius vektor im Erdmittel- 
punkte genau aufheben, wie dies ftir die Mittel- 
entfernung der Fall ist. Die Werte ftìr letztere 
sind genau, soweit die Sonnen- und Erdmasse als 
bekannt und die Entfernungen als zuverlftssig gelten 
dtirfen. Die Werte ftir Apogftum und Perlgftum 
kOnnen ohne Schaden ftìr unscr Diagramm ver- 
besserungsbedurftig sein. Es wurden w’iederum 
sechs Dezimalen entwickelt, um den Vergleich mit 
Figur 138 zu erleichtern und auch um die Diffe- 
renzen bei Z und N schon ftir den heutigen Zu- 
stand genauer zu zeigen, was zur Wtirdigung der 
spftter zu erOrtemden Hochfluten einer geologischen 
Zukunft beitrftgt. 

Die Vertikalordinaten der oberen drei Kraft- 
diagramme stellen wiederum nicht einfach die am 
Erdumfang wirkenden Hubkrftfte dar, sondera nur 
die an den einzelnen Punkten des (im Radíus vektor 
liegenden) Durchmessers Z- N angreifenden Zug* 
krftfte, welche Z und N auseinanderziehen. TroU 
der groUen Mondesentfernung darf man die Krftfte 
nicht parallel wirkend annehmen, also nicht einfach 
diese Ordinaten auF den Erdumfang herabprojizieren, 
sondera mufi ein weiter unten im Detail vorge- 
Ftìhrtes Krftfteparallelogramm-Verfahren anwendcn, 
demzuFolgc diese Ordìnaten sozusagen zu Horìzontal* 
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Figur 141. Graphische und nummerische Obersicht der heutigen beiláufigen Mondesflutkrftfte auf Erden in Gramm per Kubikmeter Wasser und im Mafistabe 
von 75 mm = Ein Gramm. — Oben: Die im Diameter nz wirkenden Flieh- und Schwerkraftsflberschflsse als eigentliche Hubkrftfte —, unten; Das an der Erd- 

oberffflche wirkende Flutkraftspstem des Mondes fflr die drei Hauptentfemungen. 
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komponenten der unten gezeichneten Kraftlinien 
werden. Die Ellipsen sind auch wieder nicht Flut- 
formen, sondern ergeben sich aus den Endpunkten 
der mittels Krttfte-Parallelogramm aus dem oberen 
Diagramm entwickelten Hubkrftfte. Aber in stark 
verkleinertem Mafie mògen beide Kalotten als Ver- 
sinnlichung der Fluthauben gelten. Die Krftfte im 
Ebbegtìrtel sind sozusagen Senkkrftfte oder negative 
Hubkrftfte, die in zwei Zonen zu beiden Seiten des 
Ebbegiirtels wirksamen Krftfte kònnen wieder als 
Schubkrftfte, wirksam in der besonderen Ein- 
leitung von Stròmungen, aufgefaUt werden, denn 
,,gehoben“ wird ja nur um Z und N herum. Sftmt- 
Hche Wirkungen befòrdem demnach ein Strdmen 
nach Z und N. Vorausgreifend darf hier schon 
verraten werden, daB wir gerade diesen ^Schub- 
krftften^ in einem spftteren Stadium der Mond- 
annftherung eine erhOhte geologische Aufmerksam- 
keit werden zuwenden mussen, da diese, auf das 
Tausend- und mehrfache der heutigen Betrftge 
anwachsend, uns jene Krftfte liefern werden, welche 
der Geologe nicht nur zum Auftlirmen der Falten- 
und Kettengebirge und zu einer Verhundertfachung 
heutiger vulkanischer Tfttigkeit, sondem auch zur 
VerschiebungganzerGebirgsmassen (die sogenannte 
vielumstrittene ^Deckentheorie") brauchen dUrfte. 
Der Leser verzeihe also unser Ver^\'eilen bei den 
heute beobachtbaren kleinlichen Vorgftngen, welches 
ja den Vorschub zu spfttercn tieferen Einsichten 
bilden soll. 

Es khnnte iiberraschen, dali die zentral (in 0) 
wirkenden F- und A-Krftfte nur 3,093 und 3,442 und 
3,854 g beiragen, entsprechend unverkiirzten Dia- 
grammhOhen von beilftufig 23, 26 und 29 cm, 
gegeniiber den 45 m HOhe in Figur 138; abcr es 
kommt ja hier immer auf die Unterschiede 
zwischen den Flieh- und Schwerkrftften an und 
diese stellen sich hier bei den Mondesflutkrftften 
wesentlich hóher heraus als im Falle der Sonnen- 
anziehung, denn sie wachsen im Apogftum fiir N 
und Z an auf 0,0950 und 0,0998 g, im Mittel (wie 
bereits aus Figur 140 ersichtlich gewesen) auf 
0,1114 und 0,1170 g und im Perigftum auf 0,1318 


und 0,1389 g per m^ Wasser, also auf mehr als 
das Doppelte der Sonneneffekte. Als hochwichtig 
fiir zukiinftige Betrachtung bezeichnen wir wiederotn 
die Schrftgstellung der Erdachse unter Angabe der 
Sonnen- und Mondwendekreise; man ist imstande, 
ftir jede Jahreszeit den Einflutt der Flut und Ebbe 
auf bestimmte Breiten zu erkennen und besonders 
auf die unter bestftndigem Flutenwechsel liegenden 
mittleren Breiten. 

Da der Mondbahnknoten umlftuft, so spielt die 
Neigung von 5** zwischen Mondbahn und Ekliptik 
eine wesentliche Rolle in der Bespiilung der Kfisten 
im Laufe der Jahre schon heute. Hier spielt wieder 
unsere Figur 84 zur Erlftuterung der 35jfthrigen 
Brfickner'schen Klimaperiode herein. 

Wir lassen den Leser selbst ein wenig ablesen 
und schlietten diesen Abschnitt. Es sollte darin 
nach Ma6 und Zahl das Wesen der Gezeiten fiir 
heute gekennzeichnet werden und konnte dabei 
in Anwendung des Rechnungsprinzips hingewiesen 
werden, welche Rieseneffekte dagegen Sonnen- 
und Erdenflutkrftfte am Monde haben mfissen. 

Solche Betrachtungen wftren am Platze und 
lehrreich gewesen, als wir im ersten Teile von der 
Gcnesis der Mondplastik gcsprochen haben; dort 
aber war es zu friihe zu solchen Entwicklungen, 
deren Hauptziel uns die Vorbereìtung des Ver- 
stftndnisses einer Geschichte der Erdrinde sein 
mufite. Es wird aber gut sein, nach den soeben 
abgeschlossenen Bctrachtungen noch einmal das 
Werden derMondgebirge unter dem Gesichtswinkel 
der vereinigten Sonnen- und Erdenfluten nach- 
zulesen. Darwins Gezeitenerklftrung war uns Ce- 
nossin und Fiihrerin; wir muBten ihrem Wieder- 
erwecker hohes Lob spenden, weil er dadurch zu- 
gleich unsere Waffen geschftrft hat, ohne freilich 
selbst allzuweitgehenden Gebrauch davon zu 
machen, wenn man nicht von dem falschen Gebrauch, 
den er in seinen Betrachtungen der Mondgenesis 
und in scinen weltenschdpferischen Exkursionen 
gemacht hat, sagen will, er gehe zu weíi. Den 
Angelpunkt der Wichtigkeit der Flutthcorie hoch 
hcrvorzuheben erfibrigt uns noch 


C. Ausserste Konsequenzen des Flutproblems. 

„Es schaumt das Meer In breftcn Flússen ,.Und Stflrme brausen um dlc Wette, 

„Am ticfen Grund der Felsen auf, „Vom Meer aufs Land, vom Land aufs Meer, 

„Und Fels und Meer wird fortgerfssen „Und bilden wfltend elne Kette 

„In ewlg schnellem Spharenlauf. „Der tiefsten Wlrkung rlngs umher.‘* 

Goethe. 


1. Indem uns noch die kompliziertc Aufgabe 
gestellt bleibt die Bildung der Erdrinde vom glacial- 
kosmogonischen Standpunkte aus zu beleuchten, 
mfissen wir eine kosmologische Oberleitung an 
dieser Stelle unserer Darlegungen einschalten, um 
die nftheren und letzten Konsequenzen unserer Lehre 
verstftndlich zu machen. Wir werden uns die Um- 
stftnde einmal im Einzelnen vergegenwftrtigen 
mfissen, die zu einem ^Mondeinfange** ffihren, nach- 
dem wir dieses in der Sonnenwelt sicher oft wieder- 


holte Ereignis in einem frfiheren Abschnitte bloll 
angedeutet haben. Wir mfissen uns sodann fii€ 
Vorgftnge besonders genau ansehen, welchc sich 
bei einer sogenannten ^Mondauflòsung** der Reihe 
nach abspielen, weil gerade relativ kurz vor 
der ^Katastrophe** und dann in viel bescheidenerein 
MaBe wfthrend derselben — man merke auf den 
scheinbaren Widerspruch! — mit ehernem Griffel 
die Geschichte geologischer Hauptepochen in die 
Erdrinde verzeichnet wurde, so tief und so deul- 
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Ifch, dafi man sie ohne analptisch geschàrfte Brílle 
lesen kann, aber doch wieder in einer so elnfachen 
Sprache, dafi sie nur dem nicht Voreingenommenen, 
dem nicht in heutigen Anschauungen gefangenen 
Outsider verstftndlich wird. 

Die Degradierung eines selbstftndigen Planeten 
zum Range des Trabanten eines mftchtigeren und 
sonnennftheren Nachbarn ist nur eine Phase in 
seiner eigenen Entwicktung gewesen. Ihr folgt* 
eine gesteigerte Auflage solcher Vorgftnge — so- 
wohl nach Zahl als nach Stftrke ihrer Ausbildung 
und Wirkung —, die den Hauptkbrper und gleich- 
zeitig den neuen Trabanten wechseiseitig beein- 
flussen. Jene haben wir afs Ebbe- und Flutvorgftnge 
bereits an der Hand der Figuren 137, 138, 139, 140, 
141 in den Kreis unserer Betrachtungen gezogen; 
diese stellen alle Mittel bereit, um z. B. die Natur 
der Bildung unserer Mondoberflftche zu durch- 
leuchten. Beginnen auf dem Hauptplaneten vom 
Zeitpunkte der Vereinigung zweier HimmelskOrper 
zu einem System an zwei Flutberge umzulaufen, 
wie die Figuren 138, 140, 141 ausweisen, so hat 
seinerseits auch der Trabant seine Flut, die natur- 
gemftB durch die stftrkere Anziehung des Haupt- 
planeten noch hOher ansteigt und noch gròBere 
Gestaltungs- oder ZerstOrungskraft besitzt. Stó- 
rungen der Lotrichtung und der dpnamischen Krftfte 
treten nach MaOgabe der beiderseitigen Massen 
auf jedem KOrper in die Erscheinung. Im iibrigen 
zieht der zum „Monde^ gewordene Planet seine 
neue Bahn ungeffthr ebenso unbehelligt als frtiher 
seine alte, d. h. sie rankt sich an der Hauptplaneten- 
bahn schlingpflanzenartig hin ohne dabei jemals 
nach innen konvex zu werden Dabei dauert die 
kontinuierliche, feine Hemmung durch den Àther 
und in der Nfthe eines grOBeren Pianeten durch 
das Wasserstoffgas, das den Raum in hOchster 
Verdtinnung, aber eben um Massenzentra herum 
mit einer gewissen Dichte erftillt, fort und Ifttit 
die neue mittlere Entfernung des Trabanten fort- 
gesetzt weiter verktirzt und die lebendige Kraft 
der Vorwftrtsbewegung immer mehr aufge'zehrt 
werden, wenngleich sich der Gang des Trabanten 
durch das Fallen zum Hauptkòrper — auch des 
Mondes gegen die Erde ~ beschleunigt. Das ist 
ja der Grund, weshalb sich der Trabant in 
engen Spiralwindungen seinem Anziehungszentrum 
nfthert: so auch der Mond unserer Erde, so spftter 
der ebenfalls Trabant gewordene Mars derselben 
Erde, so der dereinst in Abhftngigkeitsfesseln ge- 
schlagene Saturn dem ihn bezwingentien jupiter — 
trotz Prof. G. H. Darwin und selner Anhftnger, 
nach deren weiter oben beleuchteter Meinung sich 
eine Planetenbahn aufgrund von Flutwirkungen ab- 
wechselnd verengem und wieder erweitem kOnne. 
Wir haben letztere Vorstellung als mechanisch 
widersinnig erkannt und durften darauf verweisen, 
daB ihr Verteidiger ihre Unhaltbarkeit eingesehen 
hfttte, wenn er seine Figur 20 (S. 81 der deutschen 
Ausgabe) maBstftblich richtig groB gezeichnet und 


mechanisch-geometrisch erschòpfend gewtirdigt 
hfttte. Seine Figur 36 (S. 241) ist als direkt falsch 
und der Bedeutung nach irreftihrend gekennzeichnet 
worden. 

Unsere Figur 133 hat uns weiter oben tiber den 
Weg orientiert, auf welchem ein Planet ins Ab- 
hftngigkeitsverhftltnis zu elnem gròBeren, sonnen- 
nftheren Planeten geraten wird. Es war das Beispiel 
unseres ftuBeren Nachbam Mars, und wenn auch 
die sovielmal hunderttausend Jahre um einen erheb- 
lichen Betrag unsicher sind, so bleibt doch als 
Wirklichkeit bestehen, was in den beiden Schlangen- 
linien der oberen Figurenhftlfte ausgedrtickt sein 
will: Die Bahnschrumpfungen derErde und des Mars 
schreiten in solchem Sinne voran, daB der mehr 
unter der feinen Energieaufzehrung leidende Mars 
allmfthlich so nahe an die Erdbahn herankommt, 
daB bei den bedeutenden Schwankungen der beider- 
seitigen Bahnexzentrízitftten einmal eine letzte 
Perihelannftherung des Mars an das nachmalige 
Erdenaphel erfolgt. Sie wird damit enden, daB 
Mars sachte statt an der Erde vortiber, ebenso 
sanft „vornherum^ geschwungen in femerer Gemein- 
schaft mit ihr dahinzieht, wie es heute unser Mond 
tut. Das lieB den RtickschluB zu, auch das Spstem 
Erde-Mond sei auf diesem Wege entstanden. Dann 
war eben Luna vor nicht einmal so weit zurtick- 
liegenden Zeiten ein zwischen uns und Mars um- 
lauf^nder Planet und es ist gar nicht ungereimt, 
sondern liegt in der ganzen, mechanisch vorstell- 
baren Entwicklung der engeren Sonnenwelt aus 
dem „Chaos^ begrtindet, daB wir auch weitere ge- 
wesene Planeten — ehemalige Massenzentren im 
sich ordnenden Wirbel — annehmen, ganz besonders 
solche zwischen uns und Mars, bzw. zwischen uns 
und der ehemals ziemlich weit drauBen kreisenden 
Luna. Unsere Figur 130 hat rechtsseitig deswegeń 
mit gutem Grunde einen Planeten S und R vor 
dem Monde zur Erde heranschrumpfen lassen; aber 
aus Figur 132 lasen wir mit noch tieferer Begrtin- 
dung und geologiscb vorausgreifend auch noch 
Planeten U und T ab, ja es kann sein, daB der 
Fachgeologe sogar nicht einmal damit genug hat, 
so daB wir ihm schlieBlich einen weiteren Kòrper 
zur Verftigung stellen mtissen, wogegen auch kein 
Bedenken besttinde. 

Interessant bei dieser graphischen Obersicht 
und lehrreich ftir die Betrachtungen vergangener 
und bevorstehender Ereignisse ist in unserer Figur 
auch die Andeutung der Zeit, die man nicht einmal 
als „mutmaBlich^ anzusehen braucht. Es handelt 
sich nur um Relativdistanzen in der Zukunft und 
bei der Abwicklung der Geschehnisse um das 
Verstftndnis des Ineinandergreifens sanftester und 
stetigster Bewegungsanomalien, wíe sie aus der 
Exzentrizitfttsschwankung und dem Apsidenumlauf 
der Einzelbahnen im Zusammenhange mit der all- 
gemeinen Bahnverengerung erwachsen. Solange 
alle diese Elemente im FluB befindlich sind und 
eine Abmessung gewisser Werte selbst iii weiteren 
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Grenzen nicht mòglich ist, mògen sich Zeiten in 
beliebigerLftnge dehnen; die fabelhaften Zeitstròme, 
wie sie die Lyell'sche Anschauung vom allmáh- 
lichen Werden geologischer Formationen natur- 
gemàS mit sich gebracht hat, werden von uns nie 
erreicht werden und darum gewinnt das Bild von 
den Etappen der kosmisch regulierten Erden- 
entwicklung ungemein viel an Glaubwtírdigkeit und 
Begreiflichkeit. Man mag auf den ersten Blick die 
Substitution einer Anzahl seither untergegangener 
Planeten, auf unserer frtíheren Figur 142 zu schema- 
tisch finden; was wtíre verbessert, wenn statt des 
nackten Schemas eine ^wohlgegliederte^, mit 
harmonisch wechselnden Abstftnden gezierteSpstem- 
tíbersicht vorgestellt worden wtíre, etwa eine 
ziselierte Auflage des heutigen Bestandes und Zu- 
standes der Sonnenwelt? Wir hatten nur nótig, 
den Faustrifi zu bieten; wo wir detaillieren, sprechen 
Grtínde der heutigen Forschungsergebnisse ftír 
unser ntíheres Eingehen. 

Unter den verschiedensten FllIIen der schlietí- 
lichen Einverleibung eines ^Trabanten" — und 
damit sei die andere wìchtige Seite der Aufgabe 
angeschnitten —ebenso unter den Fállen, welche 
die gegenwftrtig bestehenden Spsteme 2.0rdnung 
aufweisen (nflmllch zwei bei Mars, acht bei Jupiter, 
zehn bei Satum, vier bei Uranus und einer bei 
Neptun), die aber wegen der Kleinheit der Monde 
gegentíber ihren Hauptplaneten in ihrer Wirkung 
relativ beschetden sein werden, interessiert'uns 
nur ein Fall náher, nftmlich das, was bei der 
Auflòsung des heutigen Erdmondes auf 
unserer Erde vor sich gehen wird. Da dieser 
Fall nicht bIo 8 tppisch ist, sondem da er gerade 
die in einem absolut eigenartigen Ausnahme- 
verhftltnis befindliche Erde betrifft und zugleich 
reich ist an aufklllrenden Momenten ftír das heute 
Bestehende, so dtírfen wir uns an der Hand 
von Zeichnungen auf elne eingehendere Dar- 
stellung vom „Untergange** des Erdmondes be- 
schrtínken. 

Soviel steht trotz Darwin, schlietílich sogar 
in sich widersprechender Obereinstimmung mit 
diesem Gewáhrsmanne fest (70), dafi die Mondbahn 
aus Reibungsgrtínden langsam enger wird. Daftír 
spricht schon das mechanische Geftíhl des Kosmo- 
logen, so dafi niemand an der sanktionierten Vor- 
stellung von der Akzeleration der Mondbewegung 
Anstofi nimmt. Nun Itífit uns aber das Kepler'sche 
Bewegungsgesetz unmittelbar absehen, wie in den 


scheinbar stabilen Verhtíltnissen und Be- 
ziehungen innerhalb der Sonnenwelt sich Ent- 
femungen und Winkelgeschwindigkeiten (Umlaafs- 
zeiten) verhalten. So sind wir imstande fur jede 
vorauszusehertde Ntíhe unseres Mondes die dazn 
passende Umlaufszeit zu berechnen. Freilich wire 
das Gesetz in seiner Strenge, welche die Quadrate 
der Umlaufszeiten zweier Kòrper desselben Spstems 
mit den Kuben ihrer mittleren Entfemungen vOIIig 
proportional setzt, hier nicht wohl anwendbar, eben 
weil alle „Konstanten^ im Fliefien befindlfch sein 
werden, indem doch z. B. die Sonnenmasse wie 
die Erdenmasse durch kosmische Anreicherung za- 
nimmt und auch die Erdbahn einschnimpft; aber 
zu einem gedachten Zeitpunkte kann es als ge- 
nftherter Ausdruck ftír die einschlftgigen Umstfinde 
gelten. Wir sind deshalb in der Lage anzugeben, 
welche Umlaufsperiode eìner auf die Hfilfte redu- 
zierten Entfernung des Mondes (30 Erdradien) ent- 
spricht, welche einer Distanz von 20 , 10 , 5 etc. 
Erdradien. 

Um die Sonderbarkeiten, welche aus den 
Zahlen ftír die reduzierten Distanzen sprechen uad 
welche ein tieferer Einblick als den Kempunkt 
aller geologischen Rfttsel erkennt, als SchlQssel zu 
den Geheimnissen der erdgeschichtlichen Zeitalter, 
recht deutlich zu tíberblicken, haben wir in einer 
allerdings auch an dieser Stellc noch weit vorans- 
greifenden Figur 142 eine rohe graphische Ober- 
sicht der Vorgttnge entrollt und wollen wir eine 
kurze Reihe von Beziehungen zwischen Distanzen 
und Umlaufszeiten hierhersetzen. Zugleich sei eine 
dem blofien Geftíhle nach angenommene Dauer 
von Stunden beigeschrieben, welche die Rotations- 
periode der Erde zu verschiedenen Zeiten ver- 
sinnlichen soll. Wir betonen ausdrtícklich, dafi 
einzig und allein der Sinn dieser Dauer dargestellt 
werden will und dafi es der Sache gar nichts ver- 
schlllgt, wenn die wahren Zahlenwerte ftír die Erd- 
rotation nennenswert andere sein sollten. Die erste 
Zeile der folgenden Tabelle enthlllt die allmfihlícii 
abnehmenden Monddistanzen, die zweite die dazo 
passenden Mondumlaufszeiten, die dritte eine 
mutmafiliche Dauer der zuktínftigen Erdrotation, 
eben solche Werte, dìe ohne Schaden ftír diese 
Zusammenstellung beliebig variiert werden kònnte, 
und die letzte Zeile gibt die Dauer eines Mond- 
umlaufes in den jeweiligen neuen Erden- 
tagen an. Im tíbrigen gibt auch unsere Figur 142 
eine graphische Darstellung dieser Werte. 


({Distanz in Erdradien . . 60„o 30 20 10 8 7,5 

(f Revol. in heutigen Stunden 655,7 230,, 125,4 3 1^ 28 ^ 

^ Rotat. in heutigen Stunden 24 25^ 25^ 25^ 25,^ 

RevoI.inneuenErdentagen 27«, 4,85 Ui Lio 


7 

25,8 

26 

I 


6,5 6 5,8 5 4.8 4 3^ 3 2 „ 2 

23« 20,^18,, 15,7 13,4 11 « 

25« 25 24« 23 21« 20 

i^»738 ^>64 i^>68 ^»487 ^»434 i^»S44 Om^ 


Weil sich im Zusammenhange mit den ge- 
ringen Entfernungen und raschen Be- 
wegungen der rechten Tabellenhfilfte die uns in- 
teressierenden Vorgfinge abspielen, sind diese in 
geringerenAbstufungenaufgeftíhrt. DieseZahlen 


sind keine Phantasien, sie mtíssen als reelle 
Werte gelten, an deren wuchtigen Lehren sich eio- 
fach nichts abmarkten Ififit und wollte man aucti 
Variationen beliebigen Umfanges in den irdischen 
Rotationswerten eintreten lassen. Die letzte Zeile, 
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Mondrevolutionen in Erdentagen ausgedrdckt, 
spricht Bftnde; sie gibt schon beim erstmalígen 
Anblick eine Ahnung von der urgewaltigen Vehe- 
menz der Ereigntsse, die sich zu schwindelnder 
Hbhe auftiirmen, wenn wir sie mit der obersten 
Zeile zusammenhalten. Ein paar Zahlen — aber 
eín mftchtiges Instrument zur Besiegung geologischer 
Schwierigkeiten, ein Riesenhebel zur Wegrftumung 
der Hindemisse, die sich einer einheitlichen, groB- 
zfigigen, die Probleme an der Wurzel fassen wollen- 
den Betrachtung der erdgeschichtlichen Vergangen- 
heit entgegenstemmen. Warum konnte man diese 
paarZahlen nicht Iftngst sprechen lassen? Warum 
muBten die Geister verwirrt werden mit einer Fik- 
tion der sich erweitemden Mondbahn, mit einer 
mechanischen Pata morgana analptica? 

Zunftchst sagen uns die Zahlen obiger Tabelle 
klar, dafi die Dauer des Mondmonates in langsamer 
Abnahme begriffen ist. Diese Verkilrzung des 
Monats erffthrt eine weitere Verschftrfung durch den 
Umstand, dafi die Flutreibung heute noch merklich 
hemmend auf die Erdrotation wirkt, die Erde also 
bremst: Dadurch wird die irdische Tageslftnge zu- 
nehmen mtlssen, und da wir mit unseren Tagen die 
Monate messen, so ist eben der fortgesetzt ver- 
Iftngerte „Tag“ immer weniger oft in dem fort- 
gesetzt verkiirzten MMonate*^ enthalten. So wird zu 
einer gewissen Zeit ein Monat von der Dauer 
heutiger 44,3 Stunden mit einer Tageslftnge ge- 
messen, die auf 25,9 Stunden heutiger Wfthmng an- 
gewachsen ist, wobei wir natflrlich jenen Iftngeren 
Tag wieder wie flblich in 24 Teile „Stunden^) zer- 
legt denken. So kommt es, dafi bei einer Mondnfthe 
von 30 Erdradien der Monat etwa 9 „Tage“, bei 
10 Radien Abstand nur 1,7 und bei 4 Radien Abstand 
nur0,49 „Tage** zukflnftiger Zfthlung dauert — immer 
unter Annahme der Brauchbarkeit der nach dem Ge- 
fflhle angesetzten Rotationszeiten, die hier in diesem 
Ansatze einwurfsfrei sein dflrften. 

Heute geht der Mond im Osten auf und im 
Westen unter; schon bei geringer Aufmerksamkeit 
sieht man gleichzeitig ein Fortrtícken zwischen den 
hellen Stemen von Westen nach Osten, welches in 
einer Stunde etwa seinem eigenen Durchmesser ent- 
spricht. In kosmischem Sinne zukflnftig wird diese 
seine west-òstliche Eigenbewegung zunehmen und 
schliefilich zwischen zwei sich folgenden Kulmi- 
nationen immer Iftngere Frist liegen; ja es kommt 
bei Annftherung bis auf 7 Erdradien sogar zu gar 
keiner „direkten** Bewegung in Lftnge mehr, son- 
dera die Mondscheibe macht dann nach Mafigabe 
der in jener feraen Epoche noch vorhandenen Neí- 
gung der Mondbahn gegen die Ekliptik nur Breiten- 
oszillationen auf demselben Lftngengrade: Erd- 
rotation und Mondumlauf sind gleich lang. Von da 
ab mufi bei weiterer Schrumpfung der Mondbahn 
ein Voreilen in Lftnge beginnen, das in beschleunig- 
tem Tempo aus unmerklichem Drftngen nach vor- 
wftrts in ein Schleichen, Laufen und Eilen tíbergeht, 
mehr und mehr die Erdrotation tíberholend, aber 


durch Flutumlauf jetzt der Rotation wieder eioen 
neuen Impuls zur Beschleunigung verleihend. In- 
dem nftmlich der viel nfthere Mond durch inten- 
sivere Massenanziehung viel stftrkere Pluten inf- 
tflrmt, mflssen die Wassermassen, indem síe der 
Rotation vorausgezogen werden,. beschleunigeod 
wirken» wie sie frflher bremsend tfttig waren. Aber 
die Beschleunigung mufi bedeutender seln als jene 
Verzògerung war, weil der nahe Mond mit viel 
grOfierer Kraft anzieht und die gewaltig to- 
schwellende positive Flutreibungsgrófie wirksamer 
antreibt als die geringere Reibungsgrdfie frflher 
gehemmt hat. So nimmt denn die Rotationsperiode 
der Erde relativ rasch an Dauer wieder ab und wir 
wollen annehmen, dafi am Ende der Dinge ein Erdeo- 
tag nur noch 20 heutige Stunden lang sein werde. 
Ganz unvergleichlich viel mehr hat unterdessen der 
Mondmonat sich verkflrzt und díe Winkelgeschwio- 
digkeit unseres Trabanten zugenommen. Er geht 
schliefilich der Erdumdrehung voraus, Iftuft, eilt 
voraus, indem er im Westen auf- und im Osten 
untergeht ~ alles um so rascher und in um so 
kflrzeren Pristen aufeinanderfolgend, je nfther Mood 
und Erde sich kommen. 

Dieses Oberholen ist weit entferat eine Anomalie 
im Sonnensysteme zu bilden, denn heute schon 
sehen wir den inneren Marsmond Phobos in oiir 
7,653 Stunden umlaufen, wfthrend Mars eine noch 
etwas Iftngere Umdrehungsperiode hat als die Erde; 
der innerste Jupitermond dagegen ist noch nicht so 
weitzumjupiterhereingeschrumpft, sondern hraucht 
noch 2 Stunden Iftnger zum Umlauf als der Haopt- 
planet zur Umdrehung. In Aeonen wird sich also 
sicher unser Erdmond — bei 4 Erdradien Entfer- 
nung — an einem Tage zweimal, in 2Vi Radiep 
Abstand sogar viermal west-bstlich um die Erde 
schwingen, ftír unsere Nachkommen nicht allein ein 
lebensvoller, wenn nicht beftngstigender Anblidu 
sondera auch eine Folge von ungemein plastisch 
wirkenden Ereignissen, denn der Mond, der heote 
von manchen Leuten naiv mit „TeIlergrOBe“ ver- 
glichen wird, mufi um jene Epoche herum zo 
ríesiger GrOfie und zu einer wahren Feuerscheibe 
anwachsen und also zum ^Mflhlstein** werden, den 
in der Offenbarung Johannis 16, 21, ein starker 
Engel ins Meer wirft. Bald darauf mufi ja der 
^Mtíhlstein^-Mond sich der Erde einverleiben ond 
so buchstftblich „ins Meer** stflrzen, d. h. im letzten 
Spiralbahnaste seines Umlaufs tangential in die Erd- 
oberflftche einschiefien. 

So einfach wickelt sich die Sache freilich nicht 
ab, und wenn auch manche Phasen des in geo- 
logischen Zeitrftumen heranreifenden Endeffektes 
sích ins Endlose dehnen nach unseren mensch- 
lichen Begriffen so dafi das Lebendige auf Erden 
auch in jenen spftten Zeiten vielleicht nicht zoin 
Bewufitsein kommt, dafi sich kosmologisch rapide 
eine Katastrophe vorbereitet: Gegen das Ende der 
Mondexistenz hin steigera sich auch die Wucht und 
Schnellfgkeit der Ereignisse derart, dafi Oberlebende 
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buchstiblich Zeugen sein mfissen von Katastrophen 
im Sinne Cuviers, von so gewaltigen Umwilzungen 
des Bestehenden, von so alle Begriffe Ubersteigen- 
den vulkanischen, meteorologischen und seismischen 
Paroxismen, daB wir schon eine durch Jahrhundert- 
tausende hindurch schteichende Verhirtung und 
Stihlung des Menschengeschlechtes annehmen 
dOffen, zugleich eine damit parallele, gesteigerte 
Unempfindlichkeit gegen iufiere Unbilden aller Art 
und eine geistige Abgestumpftheit gegen alles, 
was uns nervenbewufites Geschlecht seelisch be- 
drfickt — kurz eine Vertierung, dafi sie den Rest 
der menschlichen Rasse gegen den vòlligen Unter- 
gang schfitzt und ihn nach der geschehenen Mond- 
auflbsung als neuen Samen zur Neubevdlkerung 
einer wieder jungfriulichen Erde tauglich sein lifit. 

Was gibt es denn nun so Gewaltiges in der 
Flucht der Ereignisse, was uns berechtigt, den ganzen 
geologischen, paliontologlschen und btologischen 
Bau auf diese eine Basis zu stellen? Ist es viel- 
leicht das Bifichen Ozeanwasser, dessen Versinn- 
lichung uns auch auf der frfiheren Figurl9 nicht móg- 
lich war, weil eben das Flfissige auf der Erde besten- 
falls dem Hauche unseres Mundes, der sich auf 
einem fufidicken Globus niederschligt, vergleichbar 
ist? Spielen neue Vorginge herein? 

'Ver unsere in den tetzten Blittem eingeffigten 
Figuren und Kriftediagramme mit Aufmerksamkeit 
studiert, dem kann nicht verborgen bleiben, dafi 
hier das Flutproblem seine hòchsten Triumphe 
feiert, dafi in der Verfolgung der Konsequenzen 
dieses Problems Dinge zutage treten mfissen, die 
uns die Haare striuben machen. Das sind ja ge- 
rade diejenigen Episoden von unsagbar erschfittem- 
der Gewalt, die Altmeister Suefi mit dem durch- 
dringenden Blicke des hoch tìber den Einzelheiten 
der geologischen Forschung stehenden wahren 
Fachmannes aus den Anomalien der Schichtung 
unserer Erdrinde herausgeffihit hat, die sich ihm 
nur nicht nach Nam* und Art offenbaren konnten, 
weil das astronomisch-meteorologischeSpezialisten- 
tum unserer mit zu vielen Entdeckungen gesegneten 
Generation selber vor tauter Bitumen den Wald 
nicht sieht. Und das sind gerade jene Hebel, die 
das Alte stfirzen, um neues Leben aus Ruinen er- 
blfihen zu lassen, damit aus dem auserwithlten 
Besten, das auch Weltkatastrophen tíberdauert, ein 
krfiftigeres, besseres Geschlecht erblfihen soll zu 
schónerm Los, so dafi „ein neuer Himmel** sich 
wOtbe „fiber einer neuen Erde^. Es reicht nicht 
aus, das Bifichen Flut heutigen Grades in Formeln 
zu bringen, auch nicht die erhbhte Flut noch kom- 
mender Zeiten in beliebig verstitrktem Mafie wirken 
zu lassen. Das Flfissige dehnt und reckt sich selbst 
heute nicht allein nach dem Takte der Mond- 
kulminationen; der ganze Erdkòrper bebt und 
zittert in regelmfifiigen Atemzfigen unter dem ge- 
heimnisvollen Zuge, den Mond und Sonne ausfiben. 
Wie die Glocke als Ganzes gesetzmfifiig schwingt, 
wenn sie an empfindlicher Stelle einen Schlag 


empffingt, so wallt es seit Jahrtausenden in weicher 
Dtínung tíber die Erdoberflfiche und Ifittt die Materie 
hicht zur Ruhe kommen und gibt schlummernden 
Krfiften Gelegenheit zu geeigneter Zeit in wildem 
Rasen loszubrechen. Auch die Erdfeste hat ihre 
Flut und Ebbe und wir kbnnen die Figuren 138 
und 141 und fihnliche sinngemfifi vom Ozean un- 
mittelbar auf die Erdrinde anwenden. 

Jetzt freilich bricht allmfihlich das Eis, das den 
Glauben an Mondeinfltísse auf tellurisches Ringen 
von Feuer und Wasser umpanzert hat; jetzt dfimmert 
sogar schon die Morgenrbte der Queilenerkenntnis 
FfirKatastrophen, die hinterCuvierverworfen worden 
sind, und wir kbnnen Schritt ffir Schritt dem Angel- 
punkte erdgeschichtlicher Beurteilung nfiher rficken. 

Soviel sagt auch der oberflfichtichste Blick auf 
die Tabelle S. 318nebst Fig. 142, dafi die Wucht, mit 
der die Fluten in fernerer Zukunft an die Kfisten der 
Kontinente prallen, im Zunehmen begriffen sein 
mufi. Ob sie so im allgemeinen ihre heute be- 
kannten, dpnamischen Wirkungen ebenfalls stetig 
steigert, steht trotzdem noch dahin. Sehen wir 
doch voraus, dafi die Annfiherung des Mondmonats 
an die Tagesdauer die tangentiale Stofiwirkung des 
Ozeans in Lfinge so sehr vermindert, dafi sie 
schliefilich auf Null kommt, denn bei 7 Erdradien 
Entfemung des Mondes gibt es gar keine Lfingen- 
bewegung .nehr ffir den Ozean. Wie steht es aber 
dann mit der Verteilung des Wassers auf der 
Erde? Welche Folgen zeitigen die notwendig tíbrig 
gebliebenen Breitenausschlfige des Flutberges, 
ja beider Flutberge? Was geschieht unter dem 
einseitigen („zweiseitigen**) Druck der 
Ozeankalotten anderfesten Erde? Wiereagiert 
die Feste in der Ringzone, welche von dem Druck 
des vorher gewesenen Ozeans entlastet wurdc? 
Dauem diese kosmischen Augenblickszustfinde nicht 
nach menschlicher Zfihlweise Jahrmillionen, Jahr- 
tausende, Jahrhunderte? Wie mufi die betroffene 
Kalotte im Mondzenit und Mondnadir unter lange 
dauerndem Druck und bei ebenso langen Nieder- 
schlagsbildungen umgestaltet werden? Wie ver- 
trfigt die wasserentblbfite und luftverarmte 
Ringzone zwischen den Kalotten Jahrhundert- 
tausende lang eine Klimadepression, die wir 
doch schon dem Geftíhle nach als Rieseneiszelt 
ansprechen mfissen? Wie steht es — abgesehen 
von der einmaligen Dauer dieser Extremzustfinde 
der Wasserbedeckung und -entblbfiung, der Dmck- 
belastung und -entlastung — mlt der schleichenden 
und wieder Aeonen von einander getrennten 
Wiederholung solcher Zustfinde? Denn wenn 
sieh in der nachstationfiren Zeit die beiden 
Flutbrtíste in niederen Breiten (I) langsam 
der Rotation der Erde vorausschieben und in all- 
gemach zunehmenderGeschwindigkeit umlaufen und 
wiederholt ihre frtíhere stationfire Lage 
fiberqueren, so werden sie doch wohl alte 
Bildungen verfindem, vemichten oder ergfinzen. 
Welches werden wohl die Ungtficksregipnen 
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sein, liber welchen „zufttllig^ der Zenit- und der 
Nadtrflutberg des Mondes ^hllngen bleibt^, wenn 
einmal Rotation und Mondumlauf vortíbergehend 
die gleiche Dauer erreicht haben? Ist es am 
Ende gar kein Zufall, wenn irgendwo diese 
Verankerung der Flutberge stattfindet und liefie 
sich nicht etwa bereits ahnen, wo das sein mufi, 
weil es allem Anscheine nach bei frQheren „Mond“- 
Auflbsungen — es sei an die substituierten Planeten 
R, S, T, U erinnert — in der gleichen Region der 
Pall war? Welche RQckwirkungen auf die Erd- 
gestalt im allgemeinen mQssen solche Vorgftnge 
einseitiger Deformierung haben? Weiche 
Stbrungen fQr die Lage der Erdachse, fQr die 
Lage des magnetischen Poles, fQr die 
LufthQlle mufi eine so tiefgreifende Durch- 
brechung des heute so regelmfifiigen Wechsels von 
Ebbe und Flut mit sich bringen? 

Wir kbnnten noch Dutzende fihnlicher Fragen 
stellen und damit Dutzende von geologischen Pro- 
blemen anschneiden. Dann wfiren noch meteoro- 
logische Fragen zu behandeln; dann kfime zur 
Sprache, wie Vulkanismus und Erdbeben sich wohl 
in Zeiten neuartiger Massenverteilung fiufiem 
mòchten und wfire zu betrachten, wie oft und wie 
intensiv und wie nachteilig regionale und univer- 
selle Eiszeiten ihre Spuren in die Erdkruste ein- 
graben werden, ganz zu schweigen von den Fragen, 
wohin schliefilich das Wasser der beiden Flut- 
kalotten gelangt, wenn es sich wieder verteilt und 
wie dieser Vorgang zu denken ist. Kurz es rollen 
sich schon bei der allerflQchtigsten Meditation Qber 
unsere bescheidene Tabelle soviele Fragen auf, 
dafi es uns eine Genugtuung ist, wenn der Leser 
jetzt noch einmal einen Blick auf unsere S. 12/13 
angezogene Problemaufzfihlung werfen will, um 
uns nachtrfiglich noch zu rechtfertigen. 

Haben wir denn nur eine einzige rein geo- 
logische, technische Frage gestellt? Haben wir 
von Kohlenflbtz, von Schichtenbildung, 
von Sedimentierung Qberhauptgeredet? Haben 
wir schon das offenbar in unserem Thema ein- 
geschlossene Problem des Diluviums aus- 
gesondert oder den Begriff des A11 u v i u m s prfizi- 
siert? Ist schon eine Andeutung gemacht worden 
Qber Gebirgsbildung im aligemeinen und die- 
jenige Anordnung der Gebirge, wie sie sich 
uns heute darstellt, im besonderen? Ja wo sollte 
man beginnen und wo enden, um das endlose 
geologische Hohelied vom Werden unserer Mutter 
Erde zu singen? Hier hfiufen sich doch die Auf- 
hellungen in solcher Masse, dafi es uns schon ge- 
stattet sein mus, mit einer Reihe von Zeichnungen 
in die vielffiltige Materie einzudringen und sogar 
eine ZerstQckelung der Darbietung zu wfihlen, 
damit Qberhaupt nur die HauptstQcke geologischer 
Forschung zur Sprache kommen kònnen. 

2. Nachdem wir einen allgemeinen Oberblick 
Qber Grund und Wesen und Verlauf einer Mond- 


auflósung gewonnen haben, kOnnen wir ein wenig 
ins Detail gehen und uns gewisse Hauptphaseo 
jenes Ereignisses anschaulich machen. 

Die flQchtige Skizzierung ist das Kennzeichen 
der meisten weltenschòpferischen Bemiihungen; 
gerade diese Schwfiche, welche denselben ihre 
vermeintiiche Stfirke verleiht, alle grofien und 
kleinen Schòpfungsakte mit ein paar Sfitzen zu er- 
ledigen, darf unserer Kosmogonie nicht anhaften. 
Unsere vorausgehende Orientierung sollte damni 
auch nur die Richtung festlegen, in welcher 
das grofie Geschehen vor sich geht Im all- 
gemeinen genQgt diese Andeutung aber nur ffir 
diejenige kosmische Frist, welche von heute an 
bis zu einer Epoche wesentlicher Annfiherung des 
Mondes an unsere Erde verlfiuft. Je weiter wir 
uns von der Gegenwart in die geologische Zukunft 
hinein entfernen, desto komplizierter werden die 
Erscheinungen grbfierer Krfifteentfaltung, desto 
differenzierter die Wirkungen hQben wie drQben. 
Auch wenn wir uns zunfichst nur um diesseitige 
Aufklfirungen bemQhen, mQssen wir schon tn rela- 
tiver Bfilde Qber die spfitere Variation der heutigen 
Flutwirkung ins Klare kommen. 

Bleiben die kommenden Phasen der endlichen 
Vereinigung Erde-Mond auch kosmisch noch ziein- 
lich wirkungsarm, geogonisch gestalten sie sich 
ungemein fruchtbar. Das Volumen unseres Ozeans 
mag durch lange Epochen um ein wenig zunehmen; 
erhòhte Fluten werden unter allen Umstfinden durch 
Druck und Wellenschlag an den jeweiligen KQsteo 
mfichtige Effekte in der Verfinderung der Festlands- 
grenzen und in der Umgestaltung der Niveaulinieo 
hervorbringen. Wohl kann auch im freien Ozean 
der heutige Flutberg an der Zenith- und Nadirseite 
der Erde dem relativ zur Oberflfiche in ca. 24 Stun- 
den 50 Minuten einmal nach rQckwfirts umlaufenden 
Monde nicht folgen, weil das Wasser zu trfige 
ist; nur ein Teil des beweglichen Elementes kann 
der Anziehung nachhinkend folgen, und was 
wir als FluthOhe registrieren, ist nur derjenige 
Teil der Erscheinung, welcher nicht von der 
Reibung der Wasserteilchen unter sich und von 
allerlei Widerstfinden am Festen aufgezehrt worden 
ist. Statt der in ca. 24 Stunden 50 Minuten einmal 
nach rQckwfirts umlaufenden Z- und N-Plut erleben 
wir nur eine zweimalige DQnung. Recht schwankend 
ist diese aber aus dem Grunde, weil zu dem Ein* 
flusse des Mondes derjenige der Sonne kommt 
In den Syzpgien summieren sich beide Einfliisse, 
in den Quadraturen verspQrt das Wasser nur den 
Effekt, der fQr die Mondanziehung Qbrig bleibt, 
nachdem der SonneneinfluS entgegengesetzt gewirkt 
hat. Uns soll fQr unsere Eietrachtung nur die Mond* 
anziehung kQmmern. Nach v. Seefelds Rechnung 
(86) wQrden Sonne und Mond im Verein das Wasser 
im freien Ozean etwa ’/* m hoch Qber sein ge- 
gewOhnliches Niveau heben. Der Mond allein ist 
zwar winzig klein gegen die Sonne, dafQr aber 
unvergleichlich viel nfiher bei der Erde und starke 
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Annáhening steigert das Mafi der Anziehung nach 
einer quadratisch wachsenden Skala, grotte Masse 
nur nach einfacher Proportion. So kommt auf 
Rechnung des Mondes allein eine Fiuthòhe von 
Va m und daraus schon folgt die hehe Wichtigkeit 
der Betrachtung unseres Trabanten allein. Seine 
wachsende Ntthe steigert ja seinen heute schon 
donilnierenden Binflufi zu immer grOtterer Hóhe 
und schliefilich zu jener verhttngnisvollen Kata- 
strophenserie, die uns nach geologischen Gesichts- 
punkten so sehr interessiert. Was heutigen Tages 
als Katastrophe gilt, wenn eine Springflut zur Voil- 
oder Neumondzeit etwa im Hochwinter bei Sonnen- 
nlhe undgleichzeitigerMondntthe, ebenso bei beider- 
seitigem Àquatorstande im September-Oktober oder 
Mlrz-April bei gleichzeitiger Mondntthe Verhee- 
rungen an gewissen KQsten anrichtet, das ist eine 
Kleinigkeit gegenflber kommenden Dingen; was 
Steilklisten gelegentlich zufttlliger oder aus sum- 
mierten Wellenbergen mit Sturmverstttrkung auf- 
tretender Springfluten erleben, ist gleichfalls nur 
eine Miniaturauflage der Paroxismen, wie sie der- 
einst „tttglich*^ mit unbeschreiblicher Wucht ein- 
treten werden. 

Ober die Grófie dieser spttteren Pluten geben 
noch andere Gesichtspunkte Aufschlufi. Je mehr 
sich die Monatsdauer in Àonen der Tagesdauer 
nlhert, desto weniger verflacht sich der primttr 
entstehende Wellenberg beider Flutkalotten zu 
flacherer DQnung. je weniger schnell die rotierende 
Erdkniste unter dem Mondorte am Himmel hinweg- 
streicht, desto eher und umso vollwertiger kann 
die trlge Wassermasse am wandemden Mondzenith- 
orte der Erdoberflttche httngen bleiben oder désto 
eher bringt es der ohnedies anziehungskrfiftigere 
Mond fertig, die Wassermasse seiner zur Erdober- 
fllche relativen eigenen Revolutionsbewegung 
nachzuschleppen. So tfirmt sich also von gewisser 
Epoche an die irdische Plut nicht nur hbher, weil 
der Mond ntther gekommen ist, sondem das Wasser 
hat auch Zeit der Lockung zu folgen. Weiterhin 
darf als selbstverstttndlich angenommen werden, 
dafi nach dem Mopdeinfange allmtthlich die Haupt- 
masse der Ozeane sich in die tropischen Regionen 
hat heransaugen lassen, sodafi die gemttfiigten und 
gar die polaren Zonen mehr und mehr vom Ozean 
entbibfit werden, weil doch einmal die Tendenz 
besteht, dafi der nahende Mond, das nahende Unheil, 
das Fllissige in den in Breite wandemden Mond- 
zenithweg, also in den ÀquatorgOrtel zieht. Ist es 
bei alledem ein Wunder, dafi der Ozean in unseren 
und ttberhaupt in den gemttfiigten Kulturbreiten ein 
frttheres Niveau verlttfit und zu sinken scheint, 
wtthrend er ttquatorwttrts ansteigt? Wir bilden uns 
nur ein, die Kontinente mit hohen Ufermarken 
stiegen aus dem Wasser heraus, weil die Erdkmste 
sich hier im Schrumpfungsprozefi aufwólbe; die 
entgegengesetzten tropischen Signale aber lesen 
wir als Senkung der Kttsten ab. In Wahrheit 
dttrften wir nur von einer allmtthiichen Entwttsse- 


rung der polnahen Erdgebiete reden, die schon 
begonnen hat, denn alte Strandlinien weisen darauf 
hin und uralte submarine Flufitttler in gewissen 
Gegenden (Kongo!) besagen im allgemeinen auch 
nur, dafi der Ozean einmal nicht so hoch tíber 
ihnen geflutet haben kann. Zieht sich aber das 
Wasser schliefilich in seiner grdfiten Menge in 
einen Tropengttrtel zusammen, so haben die leicht- 
beweglichen Massen auch manches Festlands- 
hindemis Qberwunden und folgen schon wegen 
grOfierer Homogenitttt stetiger und ungehinderter 
dahin, wohin der Mond sie tenkt. 

Es wttre trotzdem verkehrt, aus dem Gesichts- 
punkte der Steigerung vorgenannter Erscheinungen 
schlankweg zu folgern, schlíefilich liege wohl der 
ganze Ozean ringfOrmig oder wulstfbrmig um den 
Tropengtírtel. Wir folgem das nicht, denn unsere 
Tabelle von S. 318 belehrt uns ja, dafi einmal, 
wenn der Mond nur noch 7 Erdradien von der 
Erde entfemt ist, eine relative Mondrevolution in 
Lttnge auf der Erdoberflttche gar nicht mehr ztthl- 
bar wird; Monat und Tag werden einmal gleiche 
Dauer haben und naturgemttfi wird sich der Ozean 
aus Grttnden, die nachher unsere Zeichnungen er- 
Ittutem, in zwei Wasserbrttsten an Mutter Erde an- 
lagem, entsprechend einer Zenith- und einer Nadir- 
wasserbrust. Von einem „Umlaufe“ bzw. einer 
Plutrevolution ist dann keine Rede mehr. Nur die 
tttglichen Breitenoscillationen der beiden jetzt voll 
entwickelten Hochflutberge werden gegenttber der 
unmittelbar vorangegangenen Zeit sogar in etwas 
erhóhtem Mafie weiterbestehen, indem letztere nach 
wie vor den gleichdauemden relativen Breiten- 
bewegungen des Mondes am Himmel zu folgen 
bestrebt bleiben und dieser relative tttgliche Weg 
des Mondes durch den Entfall seiner relativen 
Lttngsbewegung jetzt am kttrzesten geworden ist. 
Nattírlich wird auch da die Wassermassentrttgheit 
sehr modifizierend einwirken und ein entsprechendes 
Nachhinken und Oberszielschiefien eintreten lassen, 
das auch vom Bodenrelief des betreffenden Meri- 
dionalgttrtels einigermafien abhttngt. Hierbei dttrfen 
wir ruhig annehmen, *daB Gebirgszttge wie der 
Kaukasus von dieser Tagesflutoscillation spielend 
tttglich fiberschrltten werden und dafi auch der 
ganze Alpengebirgskomplex nur ein kleinliches 
Hindemis darslellen wttrde, wenn er fibrigens durch 
die zahllosen vorangegangenen stets auch breiten- 
oscillierenden Flutrevolutionen nicht schon zum 
Teil abradiert — ja die ganze Erdkruste nicht 
schon wiederholt stark deformiert worden wttre. 

Allerdings: dem heutigen, durch den Mond- 
knotenumlauf zwischen IS'/i'* und 28Vi® schwanken- 
den Mondzenith-Breitenausschlag gegenttber werden 
die vorerwtthnten stationttren, tttglichen Breiten- 
ausschlttge im Mittel schon etwas kleiiier geworden 
sein, weil die Neigung der Mondbahn gerade durch 
den frfiheren, immer weiter angeschwollenen Flut- 
wulst der Erde — sie ist auch ohnedies schon ein ^ 
„Rotationsellipsoid^! — vermindert werden mufite: 
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Das ist ein Pall der RQckwirkung des Kugel<> 
gestaltsfehlers der Erde auf die Mondbewegung, 
welcher wenigstens einen reellen Grund hat und 
bei welchefn die spitzfindige Theorie, die G. H. 
Darwin an wenig passender Stelle angewendet und 
darum auch zu einem widersinnigen Ergebnis aus- 
gebeutet hat, mit Recht und mit prftchtigem Erfolge 
einsetzen kann. In diesem Spiegel zeigt sich 
wieder Lingstvergangenes. Mufi nicht mit einem 
derartigen Hebel die Erdachse ins Wanken gebracht 
werden, wenigstens aus ihrer Richtung heraus 
mehr senkrecht zur Ekliptik gezwungen werden 
kbnnen? Sollte nicht der Mond auch den Àquator- 
wulst unserer Erde dereiost, wenn er nbrdliche 
Breite hat, zu sich herauf-, und wenn er sadlíche 
hat, zu sich herabziehen und damit bestrebt sein 
die Erdachse „senkrecht^ zur Bahnebene zu stellen? 
So sicher also Darwin unrecht tut (S. 244), wenn 
er durch allerlei Kfinste (wie sehr der Rfick- 
wirkungs-Komponenten-Oberschufi der relativ winzi- 
gen zenithseitigen Flutwelle auf die ungeheuere 
Mondmasse verschwindet, selbst bei I00®/oigem 
Wirkungsgrad, das erkennt man sofort bei grofi- 
mafistfiblich, winkel- und massenrichtiger Aufzeich- 
nung des betreffenden Kraftsystems) der Nebular- 
hypothese eine neue Krficke leimen und eine Ab- 
irrung des Mondes von der Erde „exakt methodisch*^ 
beweisen will, ebenso sicher verteilt sich die 
Wechselwirkung anziehender Kráfte, wenn einmal 
der Mond in relative Nfihe zur Erde gelangt ist, 
auf beide Planeten; denn dann ist die „Wirkung^ 
so ungeheuer grofi, dafi bei noch so schlechtem 
Wirkungsgrad immer noch eine ffihlbare „Gegen- 
wirkung^ sich ergibt: Der Mond wulstet die tel- 
lurische Àquatorschwellung durch Heranziehen des 
Grofiteiles der Ozeane noch mehr auf und die 
Erde kann mittels dieses Ringwulstes auf den in 
maximale Breitendistanzen gelangenden Mond in 
die Ekliptikebene herab- und heraufziehend wirken. 
Umgekehrt zieht der Mond den Wulst in die gleiche 
Ebene, so dafi einerseits die Neigung der Mond- 
bahnebene, andererseits die Neigung der Erdachse 
vermindert wird — ja letztere sogar auch relativ 
zur Erdkruste ein wenig verschoben werden kann. 

Obrigens soll neuerdings auch der amerikanische 
Astronom See zu der Ansicht neigen, dafi der 
Mond ursprfinglich als planetarischer Kbrper von 
aufien her in das Anziehungsbereich unserer Erde 
gelangt sei, was das Gegenteil der Darwin’schen 
Anschauung bedeutet. 

Haben wir aber nicht von bereits geschehenen 
Mondaufldsungen begrfindete Vermutung? Wie lag 
dann vielleicht vor der letzten und vor der vor- 
letzten AuflOsung die Erdachse? Wie steht es dann 
mit der heute noch verspfirten „Schwankung der 
Erdachse*^ und wie mit der Lage der magnetischen 
Pole? Um bezfiglich dieser letzten Prage einigen 
sicheren Anhalt zu bekommen, mufi man freilich 
noch weiter gehen, als es uns bei der Besprechung 
des solifugalen Pelneisstromes zur Erde im meteoro- 


logischen Teile mbglich war; hier kotnmt viel- 
leicht eine Quantitfit Reibungselektrizitflt mit in 
Frage und damit betreten wir ein Peld, das in dea 
folgenden Zeilen mitbeleuchtet wird. 

Heute sehen wir die Erde unter dem Mond- 
orte hinwegrotieren und die etwas zurfickgerissene 
Plutwelle westwfirts an den Kfisten gestaut werdea. 
In ungezfihlten Jahren der geologischen Zuknnft 
ist diese relative Flutgeschwindi^eit allerdings 
geringer und geringer geworden, weB der io 
engeren Spiralen heransinkende Mond mehr ond 
mehr die Erdumdrehung einholt. Aber je weniger 
dann die Plutdfinung in flache Lfingen gezogen 
wird, desto hdher kann Zenith- und Nadirflot an- 
steigen, so dafi eine zunehmende Flutroenge dea 
geringeren tangentialen Anprall an den Kflsten er- 
setzt und fortgesetzt zunehmende zerstdrende 
Wirkung und Bremsung ausfibL Mondanziehang 
und besseres Imflufihalten in Lfingenrichtung, ja 
schliefilich ein wirkliches Kleben des Ozeans afln 
Mondorte, wenn Luna einmal auf 10,9 oder 8 Erd- 
radien herangerdckt ist, bewirken unmerklich lang- 
sam, dafi die pendelnden Wassermassen sich melir 
und mehr in zwei elliptisch begrenzten Kalotten 
sammeln und wenn wir uns bis dahin den Tag auf 
26 heutige Stunden verlfingert denken, in ganz all- 
mfihlichem Obergange bei 7 Erdradien Mondabstand 
fiberhaupt als zwei Wasserbrfiste festgehalten 
werden. Jahrtausende lang mògen die scheinbar 
zfihflfissigen Flutberge die Erde rfickwfirts umlanfen, 
umschritten, umschlichen haben, bis zwei Wasser- 
kalotten auf ihrem langsamsten Marsche gegen 
Westen zn einem wirklichen Stillstande gekommen 
sind. Ebenso lange mOgen zwischen den gesonde^ 
ten oder fast getrennten Ozeanhfilften Regionen 
fiufierster bis vòlliger Meeresverarmung das Laufen, 
Schreiten, Schleichen mitgemacht haben, wobei alle 
heute gemfifiigten Striche schon zu den wasser- 
armen, alle polaren Gegenden zu den wasser- 
entblòfiten gehOrten. Wir kOnnen uns kaum vor- 
stellen, wie ungeheuer langsam um die Zeit 
stationfirer Fluten die Bewegung in Lfinge fiozn- 
setzen ist; jedenfalls vergehen Jahrhunderte ood 
Jahrtausende vielleicht bis eine Wasserbrost einer 
Wasserentblòfiung Platz gemacht hat, und jedenfills 
erleben die einen Regionen ebenso lange Ozeaii- 
bedeckung als die anderen eine WasserentblOfinng 
nebst fippiger Wiederbewaldung in ihren niedrigen 
Breiten und die Grenzregionen einen tiefgehendeo 
Wellenschlag mit den auch uns bekannten, natn^ 
gemfifi aufs hOchste gesteigerten Nebenwirknngen 
der Entwaldung, Erosion und Abrasion und An- 
schwemmung. Es ist unschwer vorzustellen, daJI 
fionenlang in gewissen mittleren Breiten, in weldie 
die zweiseitig angestauten Wasserberge gerade 
noch hineinreichen, ein endloses Wellenbrechen, 
Oberfluten und Zurfickweichen stattfindet, unter- 
brochen von noch Ifingeren Perioden vOIIiger Un- 
berfihrtheit von den rhpthmischen Breitenausschllgefl 
der Kalotten. Mufi man sich doch zwischen beideii 
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Hochwassergebieten der Erde zwei zwickelartige, 
fn fhren àquatomahen Partien sich immer wieder 
mft Oppiger Vegetation bedeckende Trockenregionen 
denken, die sich im gleichen Tempo wie jene mit 
schlefchender Langsamkeit bis zum vblligen Still- 
stande westwftrts Ober die Erde schiebenl 

Was geschieht aber in den gemàBigten und 
hOheren Breiten jener Zwischenregionen, denen das 
Wasser durch Mondesanziehung entzogen ist, und 
unter welchen Verhftltnissen befinden sich die 
hOheren und hohen Breiten, die iiberhaupt von gar 
kefnem Ozeane mehr errelcht werden bzw. seit geo- 
logfschen Zeitrftumen entblOfit geblieben sind?—Er- 
Innem wir uns an das, was uns im meteorologischen 
Teile tíber solifugale Eisstaubstrbme, flber die An- 
blasung der Tagseite der Erde von der Sonne her, 
tíber den tangential an der Erde vorflberschíeflen- 
den Strom materieller Partìkel, tìber den dadurch 
aufgeschaufelten dpnamischen Passatwall und flber 
die dabei hauptsftchlich aus den Polarregionen foil- 
gerissenen Eisstaubfahnen, die Polarlichter, be«^ 
kannt geworden ist, so leuchtet sofort auch ein, 
daO dieselben dpnamischen Ursachen gegen die 
Zeit der stationftren Fluten auf der Erde um so 
sicherer und nachhaltiger und tiefergreifend an der 
NeugestaltungtellurischerZustftnde arbeiten mflssen, 
als ja eine nPÌut** nícht blofl im Ozeane, sondern 
doch auch in der Atmosphftre entsteht und um- 
Iftuft. Kbnnen die Sonnenanhauchungen schon 
heute aus dem Passatwallkamme Wasserstoffmengen 
mit anderen Gasen gemischt in den Polarlicht- 
schuflbahnen mit hinausreiflen in den Weltraum, 
wievielmehr derartige Verluste an Erdenluft mufl 
es geben, wenn der herangerflckte Mond die 
Atmosphftrenhfllle gleichfalls eifOrmig zu dehnen, 
ja fast in zwei Luftkalotten zu sondern strebt! 

Was wird nun hievon die doppelte Folge sein, 
wenn wir nach den ErOrterungen im meteorologi- 
schen Teile (S. 226) annehmen dflrfen, dafl heute 
die Erdoberflftchenschwere beinahe vollkommen ge- 
sftttigt ist mit atmosphftrischer Hfllle und dafi nur 
die permanente Passatwallaufschaufelung und zeit- 
weilige Polarlichtentwicklung es verhindert, dafl 
diese Sftttigung eine dauemd vollkommene bleibt? 

Zunftchst wird schon einige Jahrtausende vor 
Eintritt des stationftren Zustandes um den irdischen 
Zenith- und Nadirpunkt des Mondes herum durch 
das umschleichende lunare Flutkraftsfstem die 
Erdoberflftchenschwere merklich verringert und die 
beiden atmosphftrischen Plutberge werden nun 
leichter Zeit finden bei diesen beiden Punkten ent- 
sprechend dauemd flber jene Grenzsphftre empor 
zu expandieren, in welcher Erdschwere und das 
Expansionsbestreben der atmosphftrischen Gase 
sich das Gleichgewicht halten, so dafl dort ein 
permanentes und allmfthlich zunehmendes Hinaus- 
expandieren dflnnster Gase in den Weltenraum 
unterhalten also eine zunehmende Luftverarmung 
der Erde eingeleitet wird, so sehr auch erhOhter 
Vulkanparoxismus fflr dUrftigen Ersatz sorgen mbge. 


Des weiteren wird diese beiderseitige Gas- 
abstrbmung in den Weltraum zu Zeiten der Mond- 
quadraturen, also zur stationftren Zeit zweimal tftg- 
lich, an je 2 Stellen durch die im meteorologischen 
Teile (Pig. III) beschriebene seitllche Absauge- 
wirkung der selbst wieder an Intensitftt periodischen 
Solifugalstrbmung eine periodische Verstftrkung 
erfahren u. z. je spftter, desto nachhaltiger. 

Das ist also ein unaufhbrliches, periodisch ver- 
stftrktes und allmfthltch zunehmendes Abzapfen der 
Atmosphftre, deren mittleres Niveau darum wesent- 
lich sinkt und sogar so tief herabgehen wird, dafl die 
„Sftttigung^ der Erdoberflftchenschwere mit Gasen 
weit unterboten bleibt. Das wird dann der Haupt- 
faktor sein, der flber die obengenannten Zwickel- 
regionen zwischen den Plutkalotten eine Eiszeit 
grOBten Stiles und von mftchtiger Nachhaltigkeit 
hereinbrechen Iftflt und mehr noch flber die hbheren 
Breiten der Erde flberhaupt, eine Eiszeit von 
jahrhunderte und jahrtausende langer 
Dauer, die sich im Wechsel mit ebenso langer 
Plut unzfthligemale flber' jede heute tropische 
Gegend schiebt, unbeirrt von Gebirgen und Pest- 
Iftndem, denn die breitenoscillierenden Plutkalotten 
werden soviele Tausende von Metem hoch an- 
gewachsen sein, dafl auch die hbchsten Gipfel der 
Gebirge weit unter thnen begraben sein werden. 

Luftverarmung in hohem Grade und Ozean- 
entblOflung sind also die beiden Paktoren, die 
einstmals ganze Serien von Eiszeiten flber die 
Erde gebracht haben; sie werden mit den Umstftnden 
der bevorstehenden LunaauflOsung eine neue, in 
ihren Wirkungen zeitlich und dpnamisch erhOhte 
Auflage erhalten und das Leben, das sich nicht an 
die gerade noch von Organismen bewohnbaren 
mittelhohen Breiten gewOhnt hat, vemichten. Welche 
Perspektive fflr die Rflckbildung der bis dahin hoch- 
entwickelt gewesenen organischen Weltl Welche 
GrOfle des Gedankens aber auch, der aus dem 
tiberlebenden, wenn auch in vielen Exemplaren 
vertierten, in manchen wieder kulturell besser 
konservierten Reste des Menschentums nach flber- 
standener Katastrophe ein neues, zftheres, zu noch 
hOherer Stufe beffthigtes Geschlecht erwachsen 
siehtl Sprach doch der Diluvialmensch, dessen 
neuestes Exemplar im Oktober 1910 bei Périgneux 
gefunden worden sein soll, laut und deutlich dafflr, 
dafl der Tertiftrmensch, Sekundftrmensch, ja viel- 
leicht der Primftrmensch ein diskutabler Begriff 
geworden seil Da haben wir alle Ursache zu ver- 
trauen, dafi ein tiefgrflndiger SchOpfungspIan auch 
dem heutigenMenschengeschlechte flberdienftchsten 
Eiszeitalter mit ihrem mOrderischen klimatischen 
Gefolge in einigen widerstandsffthigem Rassen hin- 
weghelfen werde, damit „die Krone der SchOpfung" 
dereinst auch rein kOrperlich und als vemunft- 
begabtesWesen erblflhen soll zu noch schOnerm Los. 

Werfen wir aber noch einen Blick zurflck auf 
die Verhftltnisse, unter denen sich zur stationftren 
Plutzeit die flberfluteten Teile der Erde befinden. 
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Da mUssen wir wohl zweierlei Gebiete unter- 
scheiden. Unter jeder Wasserbnist bleibt ein weit- 
aus grbfiter zentraler Teil der bedeckten Erde ein- 
fach unter Wasser stehen: Das Meer ist anstelle 
des Trockenen getreten und bleibt es Jahrtausende 
lang. Der ganze ungeheuere Druck der Ozean- 
massen niht tíber einer wohlbegrenzten Fláche, die 
sonst nie einer solch einseitigen Belastung aus- 
gesetzt war; da eine LUngenbewegung fast nicht 
mehr existiert und auch die Breitenoscillation ein 
wenig kleiner geworden ist, so hat das Meer Zeit, 
Niederschltfge máchtiger Art zu bilden, die Erd- 
kruste unter riesigem Dnicke zu durchtrknken, den 
ehemaligen Pestlandsboden zu richtigem Meeres- 
boden umzugestalten. — Bevor der stationUre Zu- 
stand der Gleichheit des Monates und Tages ein- 
trat, war die Kalottenbewegung von O. nach W. 
im Schneckengang vorgeschritten. Die FlutbrUste 
lagenen also abwechselnd Uber Regionen, die vor- 
her von den Randfluten gepeitscht und aufgewUhlt 
worden waren. Die bstlichen Randzonen aber 
unterlagen neuerdings dem Wogenprall, nachdem 
sie vorher als Tiefseeboden àonenlang unter ruhiger 
Tiefseeablagerung verharrt hatten. Randgebiete 
der Wasserkalotten kamen also abwechselnd unter 
Wasser und wurden trocken oder vielmehr unter 
dem EinfluU des Eiszeitklimas felshart gefroren; 
Hochseegebiete unter den Wasserhauben machten 
eine lange, ruhige Entwicktung durch. 

Wàhrend zudem die àquatoriaten Randzonen 
der Wasserkatotten nur vorUbergehend den Wechsel 
von Ozean und Frost durchlebten, weit im Westen 
attmàhlich die Uberflutung, im Osten in den Niede- 
rungen die Wiederbewatdung, auf den HOhen die 
Obereisung die Oberhand bekam, bis die nàchste 
Kalotte das Spiel wiederholte, btieb das Spiet der 
Wellen dank den nie unterbrochenen Breiten- 
oszillationen der Fluthauben in ihren nUrdtichen 
und sUdlichen Randzonen fast bestàndig fUr lange 
Zeiten bestehen, um noch làngere Zeiten 
vbllig von der Brandung verschont zu bteiben. 
Hier (in den sich tangsam verschiebenden, sichet- 
fOrmigen nOrdlichen und sUdtichen Randzonen) gab 
es nur Wechsel zwischen Brandungsfluten und ab- 
* soluter Vereisung. Hierher in diese sichetfOrmigen 
Grottebbegebiete sollten unsere Palàontologen und 
Geognosten ihre Blicke lenken, denn hier gab es 
BautAtigkeit und Schichtenbildung. Hier fand 
der „ewige** Wechsel statt zwischen Ftut und Ein- 
trocknung, die aber ats Vereisung anzusprechen 
ist. Hier lieferte fast jede der Tagesoszitlationen 
einen Schub von Baumaterial fUr die Erdrinde, das 
zusammengefror und von der nàchsten Oberftutung 
ats steinharter Boden nur aufs neue „beschickt^ 
werden konnte. Hier grenzte der Ozean auch an 
die Region der Vegetationsreste und des organischen 
Lebens: Er vemichtete in katastrophOsem Ober- 
greifen auf ooch „belebte** Streifen Erde ganze 
Bestànde von Pftanzen und ganze Kotonien von 
Lebewesen z. B. auf Inseln oder in Hbhlen. Oder 


finden wir nicht ganze Schichten, ja gehàufte 
Schichten und Nester vott organischer Stoffe, veg^ 
tabitisch mineralische Kohte? Pinden wir nictit 
Mengen von Knochen in Hbhten, wo der'Rest des 
Tierlebens und woht auch des Menschenlebens fur 
die betroffene Gegend ein dUrftiges Dasein ge- 
fristet hat? 

Und wie steht es um die in entiegenen Breiten 
gefundenen Pflanzenrestc und AbdrUcke von sotchen 
Pftanzen, die sonst nur in tropischen Zonen exl- 
stierten?. (Die sogenannte fossile Tropenpflanzen- 
Umkrànzung der beiden Pote.) Wie um das Mamnrat 
und Mastodon im Eise Sibiriens, wie Uberhaupt oni 
die pelzgeschUtzten, nach unserem Vermuten doch 
àquatorial beheimatet gewesenen Dickhàuter? Aos 
wlevielen und wie situierten wandemden „Asylen*‘ 
ging der Strom der Besiedelung der Erde durch 
den Menschen aus, der Erde, die nach Uberstandenein 
Diluvium als „neue Erde^ sich zur Emàhnmg 
neuer Generationen des Menschentums und der 
Tiergeschlechter bereit machte? Diese Fragen 
kbnnen aiigemach eine Beantwortung finden, denn 
es ist doch baid klar, datt von einer gewissen Zeit 
an sich alles Lebendige aus dcn niederen in hUhere 
Breiten zurUckziehen muBte, um dem unruhigen 
OzeangUrtel aus dem Wege zu gehen. Nehmen 
wir gar an, dafi in der vor- und nachstationàren 
Zeit des Ozeans auch die tief bis in die Tropeó 
reichenden Zwickelregionen von Pflanzen, Tiereo 
und Menschen bewohnt waren, so leuchtet unmittel- 
bar ein, wle es mOglich war, datt tropisches Leben 
sich allmàhlich auf etwa Uber Wasser ragende 
tropische Inseln und Halbinseln (wie etwa die 
Hochlànder Mexikos und die Anden SUdameríkts) 
zurUckziehen muttte oder aiis Platzmangel in die 
gemàttigten und gar kalten Zonen gedràngt wurde; 
es war bittere Notwendigkeit dorthin auszuweicheni 
eisemer Zwang, dem nicht zu folgen mit Tod gleich' 
bedeutend war. An dleser Stelle wollen wir ja 
nur andeutungsweise auf solche Oberlegungen ver- 
weisen; wenn wir erst die mechanische Kràfte- 
betrachtung hinter uns haben, ergeben sich an der 
Hand unserer geologischen FUhrer und ihrer 
Porschungsresuitate noch ganz andere Uberraschende 
LOsungen fUr Probleme, vor denen die Wissenschtft 
ratlos stehen gebtieben ist. 

3 Unsere Phantasie ist immer noch am Bilde 
der wichtigen stationàren Zeit der Hochfiut stehen 
gebiieben. Es bedeutet einen kosmischen Augen- 
bíickszustand und dennoch wird vermutlich dre 
Epoche der Obereinstimmung des neuen Monates 
mit der veriangsamten Periode der Erdumdrehung 
ein weníg Dauer haben. Es wurde schon dieVer- 
mutung ausgesprochen, datt es amEnde nicht blofier 
Zufalt sei oder frUher gewesen sei, w o am Umfang 
des Erdkbrpers gerade der Zenith- und der Nadir- 
flutberg haften bleibt. Vergegenwàrtigt man sich 
die Langsamkeit, mit welcher die retrograd ge- 
richtete Flutbewegung in Lànge atlmàhtich zani 
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Stillstande kam, so begreift man, da6 die Uneben- 
heiten der Erdrinde vielleicht schon einen EinfluO 
darauf haben mochten, eine fast erloschene Tendenz 
derRUckwàrtsbewegungschon vor dem theoretisch 
erwarteten Momente des Stillstandes ganz aufzu- 
zehren. Bbenso ist es denkbar, datt der kritische 
Moment absoluter Obereinstimmung beider Be- 
wegungsformen des Mondes und der Erde einfach 
zu einer Dauer in die Linge gezogen wurde, weil 
die Flutbriiste sich vom Orte ihres Stillstandes 
— genauer gesagt ihrer Umkehr in entgegengesetzte 
Rlchtung — nicht sofort losfOsen konnten, weil die 
Beschaffenheit der Tiefen eher einem Verweilen 
in der betreffenden LHnge gOnstig war aìs einem 
Vordrángen (direkte Bewegung) im Sinne des schon 
merklich schneller gewordenen MondlauFes Vor- 
schub leistete. Man betrachte doch einen rollenden 
Ball, der auf weicher, nicht streng ebener Flflche 
vielleicht gerade, wie er still liegen will, noch ein- 
mal in eine flacheVertieFungrollt,oder der scheinbar 
mit der ihm noch innewohnenden Bewegungsenergie 
rollen kbnnte, aber mit einem plbtzlichen sanFten 
Ruck in einer Fiachen Mulde liegen bleibt. Unsere 
Vermutung, datt der Erdball mit seinen weit- 
gedehnten Niederungen und in meridionaler Richtung 
gelegenen Hindemissen — wir nennen nur die 
Cordilleren und die heutigen Ozeanbecken — in 
der angedeuteten Weise hemmend oder verzbgerad 
oder irgendwie epocheverschiebend gewirkt haben 
kOnne, um den kosmischen Moment der ^stationftren 
Piut^ frtther oder verspfttet eintreten zu lassen, ist 
sehr wohl begriindet. Auf jeden Fall sehen wir 
im Geiste diesen theoretischen Moment zu einer 
gewissen Dauer verlftngert, weil die Plutkalotten 
aus reio mechanischen Giiinden nicht glatt von den 
Stellen ihrer Verankerung loskommen konnten. Ja 
wir vermuten sogar, datt es schon mehrere Male, 
nftmlich mit den bereits der Erde einverleibten 
Monden U, T, R und S der Fig. 132 und 134 der 
Pall war, datt auch die von ihnen erzeugten irdi- 
schen Plutberge aus rein ftutteren Grtinden zu- 
fftllig gtinstiger Gestaltung der damaligen Erdober- 
flftche schon in einer und derselben Region „hftngen 
geblieben" waren und so durch ihre Nebenwirkungen 
Verhftltnisse schufen, welche in atlen ktinftigen 
Pftlten fthnlicher Gleichgewichtsverteilung des 
Wassers zur Verankerung der Wasserbrtiste in den 
gleichen Regionen Anlatt gaben. 

Vergegenwftrtigen wir uns die Situation einmal 
hinsichtlich der Schwerewirkungl Schon heute 
(oder noch heute) dehnt sich und wallt die Erd- 
kruste unter dem zarten Anprall des solifugalen 
Peineiszustromes, erzittert in regelmftttigen Wetlen 
unter dem gravitativen Einflutt des Mondes, senkt 
sich unter der Last eines gesteigerten blotten Luft- 
druckes und vibriert wohl auch in tftglicher Periode 
infolge der Sonnenanziehung. Wieviet mehr muttte 
dieselbe, sicher doch noch biegsamere Erdrinde 
vor Àonen eingedrfickt werden unter der Last 
zweier zusammengezogener Ozeanhftlften und fort- 


wfthrenden WellenzQgen unterworfen gewesen sein 
durch die ungemein gesteigerte Anziehungskraft 
eines nahe der Oberflftche umlaufenden Mondes! 
Wir dtirfen uns zu dem Ausdrucke versteigen, die 
Erdkruste wurde fortwfthrend geknetet und ge- 
schtittelt, kam tiberhaupt niemals zur Ruhe, am aller- 
wenigsten in den ftquatorialen Teilen. Ist es da 
ein Wunder, wenn unterhalb eines Wasserberges 
eine Senke entstand, wie sie ein Ozeanbecken 
heute darstellt? Wftre es verwunderlich, wenn der 
sehr nahe Urmond irgend eine Plateau- oder Hoch- 
landsstrecke, irgend einen plastischen Vorsprung 
des Pesten als Halt bentitzt hfttte, wo sein Schwer- 
kraftshebel einen Sttitzpunkt zu erhbhter Kraft- 
ftutterung gefunden hfttte, wo ein Wasserberg sich 
leicht verankera konnte? Es seien ftir diesmal 
solche Erwftgungen zur vorlftufigen Wtirdigung 
ausgesprochen; unsere weiteren Darlegungen wer- 
den beweisen, wie sehr die Pachgeologie nach 
einer derartigen Handhabe Bedtirfnis ftihlt und wie 
leicht es der Glacialkosmogonie fftllt, ihr in diesem 
dunklen Drange zu Hilfe zu kommen. 

Sehen wir des ferneren einmal zu, was in den 
Randgebieten der Flutkappen an der gertittelten 
und im Schwanken erhaltenen Erdrinde vor sich 
gehen mutt! Haben uns doch schon die ungemein 
zarten, fast mit dem tiefsten Geheimnis umkleideten 
heutigen Bewegungen in Luft, Wasser und Erde 
v^rraten, wo eigentlich die zeitlich letzte, wenn 
auch quantitativbetrachtet recht unschuldigeUrsache 
liegt, die Vulkane speien und Schichten verschieben 
Iftttt, so datt die Erde weithin in Nervositftt zu 
geraten scheint. Wieviei mehr mutt da der Auf* 
ruhr seismischer und vulkanischer und pseudo- 
tektonischer Krftfte getobt haben, welch gewaltige, 
erdgeschichtlich geradezu epochale Vorgftnge 
mtissen sich da abgespielt und zwar in unabseh- 
barer Polge gejagt haben, als einmal die stationftre 
Zeit nahte und spftter wieder einer umgekehrten 
Folge der Plutbewegung wich. Wie sehr mutt 
gerade auch um den Wendepunkt der Ereignisse 
herum die stetige, mit elementarer Gewalt model- 
lierende Umbildungstfttigkeit in den Randzonen der 
Wasserkalotten eingesetzt haben, gedrtickt, ge- 
schoben, gestaut, gesttirzt, gefaltet oder gebrochen 
haben! Wenn eine Naturgeschichte der vulkanischen, 
seismischen und vermeintlich tektonischen Paroxts- 
men zu schreiben ist, darf man an diesen Momenten 
der stationftren Zeit einer beginnenden Mondauf- 
lOsung um so weniger vortibergehen, als es fast 
mit apodiktischer Gewittheit aus glacialkosmogo- 
nischen Erkenntnissen zu folgera ist, datt wirklich 
und wahrhaftig ein paar Trabanten-Einverleibungen 
bereits hinter der heutigen Erdenentwicklung liegen. 
Wer sehen wlll, der sehe! Oder wtittte vielleicht 
die Geologie zu sagen, was das Wesen der Gebírgs- 
bildung, -umbildung und -wiederzerstOrung eigent- 
lich ist? Keine Spur einer in sich gefestigten und 
und geschlossenen und befriedigenden Er- 
kenntnis! „AI]es fliettt^ auch da noch aus einer 
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Unklarheit in die andere, aus einem Zweifel in 
den andem. 

Suchen wir aber zunlchst zu einem voríáufigen 
Zwischenabschlutt zu eilen und zu sehen, wie sich 
die Dinge gegen das Ende einer Trabantenexistenz 
weiter entwickeln. Einer bekannten Gesetziichkeit 
zufolge Ifluft der besprochene Trabant in der nach- 
stationflren Zeit relativ zur Erdoberflflche anfflng- 
lich langsamer, spflter in gesteigertem Matte rasch 
und rascher in rechtlflufigem Sinne um die Erde, 
die Rotation iiberholend und den nun auch in 
geographischer Lflnge wieder in lebendige Be- 
wegung versetzten Ozean nach sich ziehend. Das 
unmerkiiche Vordringen des Mondes wie der Ge- 
wflsser von Westen nach Osten wird aus einem 
Schleichen zum Laufen, zum Eilen, schlíettlich zum 
rasenden Schietten. Diesen immer tolleren Tanz 
kann zwar der spiralig nflher heranriickende Tra- 
bant glatt vollfiihren, aber die Ozeane verlieren 
dazu immer mehr die Fflhigkeit. Die hochgetíirmten, 
trflgen Wassermassen fangen nicht lange nach dem 
oben geschilderten Zustande reiativer Ruhe an, 
ihre Schwerffllligkeit mit einem merklichen Zuríick- 
bleiben hinter dem Monde, Oberfluten der ehemais 
offen gehaltenen, wasserarmen Zwickelregionen 
und mflhiich deutlicheren Auseinanderfiietten in 
einen geschlossenen Aquator-WassergQrtel zu 
beweisen. Die Umformung dieses krflftigst erregten, 
aber nur mehr nach hOheren Breiten und zuriick 
atmenden Flutringes aus den frtiheren zwei Wasser- 
bergen geht jedenfalls unendlich langsam vor sich 
und doch wieder schneiier, als sich in der vor- 
stationflren Zeit die Umwandlung der tppischen 
Zustflnde vollzogen hat. 

Der einer AuflOsung verfaliene Mond geht 
jetzt im Westen auf und durcheilt den Tageshimmel 
— vielleicht vor dlcker Bewblkung kaum sichtbar — 
mit zunehmender Geschwindigkeit von Westen nach 
Osten, der nS^otte Mtihlstein** des starken Engels, 
der feuríg einherfflhrt und im Fallen das Meer auf- 
wtihlt. Sein und des Meeres Zuwachs an Ge- 
schwindigkeit ist viel grOtter als vorher dieHemmung 
war, denn er ist der Erde wirkungskrflftiger um 
vieles nflher gertickt. So war es vor kosmischen 
Zeiten mehrmals und so wird es bei der ktinftigen 
LunaauflOsung wieder sein. Die Flut wird dann 
schon bei einer Mondesentfemung von 4 Erdradien 
kaum mehr folgen kbnnen, wie sie ja auch heute 
nicht folgt; wenn Luna aber gar noch nflher ge- 
kommen ist und pro zuktinftigen Tag der Erde 
doch schon drei Umlflufe macht wie Phobos um 
Mars herum, oder wenn der Mond in zwei Radien 
Abstand ftinfmal „im Tage** herumfliegt, so ist es 
undenkbar, datt der Ozean als ganze Masse Zeit 
hfltte, sich diesem fltichtigen Zuge anzupassen. 
Darum eben wird er zu einem sttirmisch atmenden 
Tropen- Ozeangfirtel zusammengezogen, dessen 
oberflflchige Schichten allein noch in tflglich mehr- 
fachen Atemzugen sich heben und senken, in breitem 
Wellenschlage in hOhere Breiten vordringen und 


zurtickweichen. Diese Flucht der Ereignisse findet 
eine fortgesetzte ftirchterliche Steigerung bis zu 
jenem Zeitpunkte, in dem der Mond nur noch 1,8 
Radien Distanz hat und der Hbhepunkt cines tel- 
lurischen Hexensabbathes eintritt mit der allmflhlicti 
beginnenden, dann rasch gesteigerten und plOtzlich 
abschiiefienden Zertrtimmerung des Trabanten und 
mit seiner sttickweisen Einverleibung in die Erde. 

Hier treten uns jcne Betrachtungen G. H. Darwins 
(S 294, 298 und 325 seines Buches) zur Seite, die 
von dem engiischen Gelehrten bei der Besprechoog 
von Gleichgewichts- und Grenzfiguren rotierender 
Fltissigkeitsmassen diskutiert werden. Es gibt 
nattírlich im ganzen Weitenraume keine „Poincaré- 
sche Bimenrorm**, die als Obergang eines allzu- 
schneii rotierenden fltissigen HimmelskOrpers zutn 
zerissenen Doppelgestim auftrflte, weil es fiber- 
haupt keine solche Rotation gibt; diese ist aber 
unmtigiich, weil derartige Umdrehung nur von 
autten auf Wegen, tiber die wir uns jetzt kiar ge- 
worden sind, ermbglicht werden kbnnte, aber nie- 
mals erreichbar wird. Aber „Roches Grenzfigur“ 
eines veriflngerten Satelliten (Darwins Figur 43| 
kOnnen wir ganz wohl dem Sinne nach hertiber- 
nehmen, denn hier haben wir ja den Fail, datt unser 
Mond bei 1,8 Erdradien Abstand in Stiicke geht, 
weil die Erdschwere vom und die Fiiehkraft hinten 
(auswflrts) derart stark wirken, datt der gute Mond 
beiden Zugkrflften nicht mehr sundhfllt und aos- 
einandergezerrt, also buchstflblich zerríssen wird. 
Darwin nimmt freilich bti etwas abweichender 
Rechnungsgrundlage den Beginn der Zerstbrung 
bei 2,86 Erdradien-Entfemung an. Obwohi die 
Sache prínzipieii belanglos erscheinen dtirfte, ob 
wir mit Darwin hier tibereinstimmen oder nicht, 
dtirfte doch gesagt werden, datt Masse, Dichte ond 
Festigkeit des Materíals beider Gestimkomponenten 
in Frage kommen, und bei Voraussetzung homogener 
Monddichte glaubten wir erst bei 1,8 R die Zenith- 
hubkraft gleich der Oberflflchenschwere am Monde 
ansetzen zu solien. Obrigens bedarf es kaom 
einer Anpassung an Darwin, der an der bezeichne- 
ten Stelle die Weitenuhr demonstrativ rtìckwflrls 
laufèn Iflfit. 

Hfltten also diese beredeten „Gleichgewichts- 
Grenzfiguren" eine praktische Bedeutung im 
Weitenbau, so wflre das der Fall an der Stelle, 
wo wir einen Erdenmond (oder auch einen Doppel- 
stem) am Ende seiner Tage angekommen sehen. 
Allein da der bittere Frost im Weltraum den eh^ 
mals fltissigen Mond iflngst zu einem toten Klumpen 
zusammengebacken hat, kann am krítischen Orte 
nur das Eis zertrílmmert werden und in mflchtigen 
Gietscherblbcken rasch in Spiralen zur Erde herth- 
schietten, wo diese Rieseneismassen natflrlich schon 
oben in der verdtinnten Lufthtille der Erde in erst 
gròttere, dann immer kleinere Hageltrtimmer zer- 
stieben mtissen. Gewaltige Hagelungewitter mit 
kosmischen Sttirmen und elektríschen Entladungen, 
von denen auch unsere flrgsten Blitzschlflge nnr 
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eín sctiwaches Abbild geben kunnen, umtoben die 
Àquatorregion wochenlang, indem dabei der Mond 
Tell um Teil seiner glacialen Kruste an die Erde 
abgibt — anfangs reines Eis, spàter das zu Eis- 
schlamm zerriittete tiefere Material. Die Paroxismen 
steigem sfch und ein unbeschreiblicher „Wolken- 
bruch^ von Wasser, Eis und Schlamm mag vielleicht 
die treffende Bezeichnung fíir die Form sein, in 
der slch der Strom von Materie vom Monde zur 
Erde senkt. Die Billionen von Hagelbrocken, die 
unter heutigen Verhftltn«ssen sowohl mechanisch 
als furchtbares Ereignis gelten als auch meteoro- 
loglscti sehr bedeutend als das Gleichgewicht 
der Wetterlage auf làngere Dauer stbrend empfun- 
den wiirden, sind aber in diesem Zusammenhange 
das weniger Schlimme. Gerade der tagelange, 
noch viel heftigere Schlammregen vomehmlich in 
den tropischen Zonen, welcher der Hauptmasse 
des slch auflbsenden Mondes entstammt, gibt der 
Erde ein neues Gewand, liefert die màchtigen Lb6- 
schichten und das fruchtbare Land ftir spátere 
neue Vegetation. 

Inzwischen bereitet sich neues Unheil von 
grandiosem Umfange vor. Der in Splitter zer- 
rissene Mond wird rasch kleiner, ohnmàchtiger den 
alten Flutring auf der Erde zu erhalten, unfàhiger 
mit seinem letzten heliotischen Rest die wasserstoff- 
erfúllte Erdenumgebung zu durchpfltigen. Nach 
vielleicht noch tagelangem rasenden Umfahren 
schieBt sein mindestens in eine Anzahl grotier 
Stticke auseinandergefallener Rest (Kern) mit ge- 
waltigem tangentialen StoBen, Glítschen, vielleicht 
Oberstlirzen in die tropennahe Zone an den ver- 
schiedensten Stellen ein, bohrt sich in den weichen 
Untergrund und gibt den Rest seiner lebendigen 
Bewegungsenergie an die Erde ab, wo sie als Zu- 
wachs zur Rotationsenergie weiterbesteht. Der 
Mond ist nicht mehr. Seine Glacialsphàre und sein 
heliotischer Kern ist jetzt zu schlammschwangerem 
Wasser und neuer LbB-L5sung des Erdballs ge- 
worden, seine lebendige Kraft in Erdrotation um- 
gesetzt worden. Die Erde ist um ein paar „Erz- 
berge*^ reicher, die einsam und fremd im fremden 
Stoffe eingebettet liegen — und doch ist schlieti- 
lich alles Stoff von Monden, auch der Boden, auf 
dem wir wandeln. 

Schon wàhrend der ganzen nachstationàren 
Zeit hat Luna ja das bewegliche Element mit immer 
wachsender Gewalt vorwàrts gezogen. Die gegen 
ihren heutigen Effekt weitaus erhbhte Reibung der 
hochangeschwollenen Flutberge hat diesen Zug 
weitergegeben und die Kugel selbst gedreht, also 
die Umdrehung beschleunigt. Alles, was am Ende 
der Dinge und bis zum Schluti der Katastrophe zur 
Erde sank, gelangte in Spiralbahnen bis herab und 
peitschte die Rotation an, auch wenn die Sttirme 
zunàchst nur die Atmosphàre betrafen. Wir sehen 
hier am Schlusse also die ehemalige Mondbewegung 
mìt allerdings ziemlich schlechtem Wirkungsgrad 
oder Nutzeffekt der Erdrotatìon zugute kommen 


und nur darum sehr wohl von groBen tellurischen 
Folgen, weil eben die feinen Etnwirkungen von 
aufien durch ungeheure Zeitràume summiert werden 
— alles in allem eine schOne Bestàtigung des Robert 
Mayer'schen Gesetzes von der Erhaltung der Kraft. 

Und derOzean? Sobald der schliefilich rasch, 
sogar plbtzlich aus den Fugen gehende Mond sicht- 
lich seine fluterhaltende Kraft verlor — und das 
mufi vom Beginne der Kemauflòsung an in w'enigen 
Tagen geschehen sein —, begannen „die Wasser 
zu verlaufen**. Zwei Riesen-Ring-Flutwellen, eine 
nbrdliche und eine stidliche, wurden von denTropen 
gegen die hOheren Breiten losgelassen und ebbten 
in wiederholten Pendelschlàgen hin tind zurtick, 
alles begrabend, was sie auf ihrem Wege vorfanden, 
bis vielleicht auf weniges Leben, das sich auf 
Hbhen oder durch Gewbhnung an das Wasserleben 
dem Untergange entziehen konnte. Wieweit wohl 
die Wogen polwàrts vorgedrungen sein mbgen? 
Jedenfalls weiter, als man wegen der Flutreibung 
und Hindernisse orographischer Natur glauben 
mOchte, denn der breite Strom ergofisich im Norden 
und Stiden auf immer schmàlere Kugelkalotten. ^ 
Das war die Sintflut — der vierzigtàgige 
Regen von oben, begleitet von einem noch wuch- i 
tigeren Vorgange auf Erden selber, der Flut vom 
Meere her, „da aufbrachen alle Brunnen 
der grofien Tiefe^. So denken wir uns im Rasen 
des losgelassenen Elementes die Mbglichkeit der 
einheitlichen, plòtzlichen Oberflutung der ganzen 
Erde: Das Stauwehr, plòtzlich gebffnet, tiber- 
schwemmt alles trockene Land, gemischt. mit dem 
^Grofien Hager der Offenbarung, gefolgt in viel- 
facher Auflage vom „Grofien Berge, der mit Feuer 
brennend ins Meer fàhrt“ — dem heliotischen Kem- 
materiale, von dessen Eisengehalt das Wasser rot 
gefàrbt werden kann. Der heliotische Mondkern 
besteht tief hinab aus einer gefrorenen Schlamm- 
masse, zu w'elcher die leichte Muttergestimsschlacke 
gleich bei der ersten Bewàsserung im chaotischen 
Glutprojektil-Kreisel zersetzt, bezw. durch Wasser 
aufgelòst wurde, wie man auch auf den Schlacken- 
halden bei Hochbfen einen Teil der Schlacken zu 
buntfarbigem Lehm aufgeldst vorfindet. Die tibrigen 
zentralen Teile, die noch zur Zeit unmittelbar nach 
der Muttergestim-Explosion wegen ihres hbheren 
Eisengehaltes das Zentrum des kunftigen Luna- 
kernes zu erreichen suchten, blieben unaufgelóst, 
w'ie auch auf der Schlackenhalde die eisenhaltigere 
Schlacke unverwittert bleibt. „Und das dritte Teil 
des Wassers ward Blut.** 

Hat der Prophet so die Geschehnisse des in jahr- 
hunderttausenden kommenden Lunaunterganges er- 
schaut? Oder steckt hier eine dunkle Oberlieferung 
in der priesterlichen Geheimwissenschaft Àgpptens 
und Babploniens verborgen, eine Oberlieferung, auch 
denen nicht mehr dem wahrenWesen nach bewufit, die 
sie in gew'issenhafterTradition durch ungezàhltejahr- ^ 
tausende weitertrugen? Dafi àltere Monde den skiz- i 
zierten Weg der Vergànglichkeit gegangen sind, muB 
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als zweireltos gelten; da6 die ^Proselenen^ der 
Achaier die Nachkommen von einem ausdauernden 
Geschlechte waren, das auch das vergangene Dilu- 
vium Qberstanden hat, ist seit Auffindung der Reste 
des ^Diluvialmenschen*^ unmittelbar ins Berèich der 
Wahrscheinlichkeit gertickt worden; datt dieTradition 
von diesem furchtbarsten Ereignis so lange Notiz 
genommen hat, mag als Beweis gelten, wie tief 
sich die tiber atle Begriffe des Kutturmenschen 
grotiartigen, furchtbaren und attes umgestaltenden 
Vorgtinge setbst dem wieder auf die Stufe des 
Tieres zurtickgesunkenen Dituviat- oder Tertiftr- 
menschen eingeprilgt haben. — Nicht ats ob wir 
in naiv verbohrter Austegerwut auch die Offen- 
barung durctv unsere Gtaciatkosmogonie interpre- 
tieren und kommentieren wottten; wir sehen ja 
hier in erster Linie die bereits verbtaSte Erinne- 
rung des íiltesten Menschengeschtechtes an Er- 
eignisse, deren Begreifbarkeit itingst aufgehòrt 
hatte, die sogar in vieten Punkten gematiigter 
aufgefatit wurden als sie einstens sich abgespiett 
hatten. Wie die Sintflut der bibiischen Obertiefe- 
rung tange bezweifelt worden ist und erst in den 
letzten Jahren unter Wtirdigung ihrer universelten 
Verbreitung auch von der Wissenschaft (87) endtich 
unter die Entwicktungsstadien unserer Erde — ats 
btoties Faktum zunàchst — eingereiht wurde, so 
darf man auch hoffen in Batde die mpstischen 
Geheimnisse der Offenbarung des johannes im 
Lichte gtacialkosmogonischer Urgeschichte ge- 
wtirdigt zu sehen. So haben sie wenigstens einen 
Sinn und erheben sich zu wahren, bewunderungs- 
wtirdigen Schatzen der an Perlen so reichen bib- 
lischen Obertieferung. 

4. Schauen wir nach diesen Exkursionen, die 
uns bald rtickwarts in die unabsehbaren Pernen 
einer kaum mehr historisch zu nennenden Ver- 
gangenheit und bald vorwárts in ebenso scheinbar 
ganz unergrtindtiche Tiefen einer ereignlsvotten 
Zukunft geftihrt haben, unseren Weg zurtick, so 
mtissen wir uns gestehen, datt wir mit knapper Not 
die markantesten Phasen einer Mondauflbsung der 
Betrachtung gewtirdigt haben. Nur in groben Um- 
rissen, nur mit dtirftigen Strichen gezeichnet ersteht 
vor dem geistigen Auge ein Bitd, zu dessen Zise- 
tierung und Ausschmtickung mit den kraftigen 
Schatten ptastisch gestaltender Einzelbearbeitung 
und mit den betebenden Lichtern scharf prazisierter 
geistigen Durchdringung und Nutzanwendung ftir 
unsere Geisteskultur man nicht ein Kapitet, sondem 
Bticher abfassen mtittte. Lassen wir es darum noch 
einmat bei der en gros-Arbeit und ftigen zum Guten 
den Gtanz und den Schimmer der tiberzeugenden 
Rechtfertigung unserer Vorstetlungen, indem wir 
auch der dj^namisch rechnerischen Seite der Auf- 
gabe einen Abschnitt widmen. 

Wir haben hiebei zunachs^ vier Zeichnungen zu 
besprechen, die zumteit ganz bestimmte Konstettation 
der Erde mit dem Monde betreffen, zumteit zeitlich 


benachbarte, und auch wieder solche, die emeii 
kontinuiertichen Verlauf der kritischen Ereignisse 
gegen das Ende der Tage eines Trabanten ver- 
sinnlichen. Es ist nattirlich, datt unter den be- 
stimmt charakterisierten Faiten voraehmlich audi 
diejenigen zur Darstetlung gelangten, die sich aof 
die „StatÌonare Zeit** der Mondeshochflut und auf 
den Beginn der Mondesauflbsong beziehen. 

Figur 143 motet in Aufbau und Anordnimg 
bereits bekannt an. In der Mitte finden wir áne 
Konstelfation, wetche einer Umlaufszeit von 0,04 
des heutigen siderischen Monates bei Entfernhng 
0,11645 oder 7,02 Erdradlen und einer Exzentrizitit 
des Sj^stemschwerpunktes von 0,0874 Erdradien 
vom Erdmittelpunkte gegen den Mond geziblt ent- 
spricht. Es ist dies unter vorstehender Zeitangabe 
jene Mondentferaong, bei welcher unser Trabant 
mit seiner Revolutionsgeschwindigkeit dle bis dahin 
ein wenig veriangerte Rotationszeit der Erde eín- 
geholt haben wird. Die Flut wird dann blofi nacii 
Mattgabe der ein^enig verkleinertenErdachsen- und 
Mondbahnschiefe und einer auf etwa Vm Vm 
verktirzten Mondbahnknoten-Umlaufszeit eine pen- 
delnde Bewegung in Breite ausftihren ond zwar in 
jedem „Tage“ eine Pendelbewegung. Vor Ein- 
tritt dieses Zustandes bleiben die Flotgipfel hinter 
der Erdrotation zurtick^ sie eilen nach wie fiente 
oder sie rtickeilen, rtickschreiten, rtickschleichen 
folgeweise; und nach Oberwindungdes statlonaren 
Zustandes eilen die Pluten der Erdrotation vor 
oder sie schteichen, schreiten, eilen folgeweise 
voran. Darum weisen unsere Teilfiguren links 
eine „nacheilende% inmitten die ^stationare" ond 
rechts eine „voreitende*^ Hochflut auf. Den runden 
Verhaitniszahlen ftir die Umlaufszeiten (4 und 0,25 
heutige Tage), wobèi auf dfe stationare Zeit 0,04 
sid. heutige Monate entfatten, entsprechen nattirlich 
die unrunden Zahlen ftir die Entferaungen: 17,689 
und 7,02 und 2,785 Erdradien wobei die grOttere 
oder geringere Genauigkeit dieser Werte ziemtich 
betangtos ftir unser Problem bleibt. Wahrend der 
obere Zeichnungsrand die Entferaung Erde-Mood 
ftir heute veranschaulicht 'nEm*^), sehen wlr nnter- 
halb der schraffierten Kraftediagramme noch ver- 
anschaulicht, wie die Mondentferaungen zu dea 
drei herausgegriffenen Epochen sich verhalten. 
Die mittleren Figuren und Verhaitnisse sind also 
ihrem Wesen nach an eine bestimmte und wichtige 
Phase in den gegenseitigen kosmischen Beziehungen 
der Erde zom Monde und umgekehrt gekntipft, die 
seitlichen Figuren sind je aus einer langen Reihe 
gleichartiger und verwandter Zustande als typisch 
herausgegriffen, um dle Form und Tendenz der 
Entwicklung der Dinge ablesen zu kOnnen. 

In Figur 140 war uns interessant die An- 
ziehungs- und Fliehkrafte (Hubkrafte) ftir z und n 
nebeneinander zu sehen; Sie betrugen bei der 
heutigen Mondesentferaung von 60 Erdradien Ffir 
den Mond zwischenO,!! und0,12 g perm’Wassert 
ftir die Sonne nur 0,05 g. Wie eindringlich sprechai) 
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Fígur 143. Graphische und nummerische Oberslcht der beiiaufigen Mondesnutkriirte auf Erden in drei tppischenf ailen der geologischen Zukunft. (Gramm per 
Kubikm. Wasser u. V„. '/.m “• '/iso. <l‘es KrartemaBsubes der Flg. 138,140 u. 141.) Die drei Flutkrartspsteme entsprechen den drel grOBeren Mondabstanden der Flg. 14Z 
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da die Zahlen der neuen Figur 143! Schon bei 
einer Mondesannáherung auf 17,7 Erdradien wachsen 
die Hubkrttfte im n und z auf 4,2 und 4,9 g, also 
auf das fast Vierzígfache des heutigen Be- 
trages an. Die stationttre Zeit ffihlt eine Er- 
leichterung des Kubikmeters Wassers an den ex- 


poniertesten Stellen um 59 bezw. 91 g und dtt 
macht das Ffinf- bis Siebenhundertfache ans. 
Bedenken wir zwischenhinein, dafi heute eine 
ErhOhung der Flutkráfte auf das blofi etwa l,7fache 
des mittleren Wertes genfigt, um eine sogenanme 
^Springflut** zu bewirken! Und wie verschwindet 
der Wert 1,7 gegenfiber vierzig, 
ffinfhundert und siebenhundert! 

Wenn der Mond aber anf 2,8 
Erdradien nahe gekommen ist, so 
betrfigt der Fluthub gar and Nadir- 
punkte 737 und am Zenith- 
punkte 2304 g per m* Wasser, 
d. i. beilfiufig das 7000- tind 20000> 
fache der heutigen Werte. Hier 
strftubt sich schon die Einbil- 
dungskraft, wenn wir an die 
Folgen dieses ungeheuren Flutan- 
dranges denken, und doch ist ja der 
HOhepunkt der Wirkung auch beim 
Sieben- bis Zwanzígtaiisend- 
fachen Betrag des heutigen 
Flutenhubs noch lange nicht er- 
reicht. Und wenn es sich noch aliein 
um den Hub handelte! Aber wir 
sehen in der Mittelfigur (Stationftre 
Zeit) auch im Zwischen-Ebbegfirtel 
einen negativen Hub, einen Druck 
ausgefibt, der ffir jedes m® Wasser 
beilftufig 36 g Gewichtszuwachs bc- 
deutet und in den beiden Gfirteln, wo 
die Schubkrftfte tangential wirkefv 
ein riesengewaltiges Drftngen nach 
den beiden Fluthauben hin unter- 
stfitzt. Vielleicht beginnen jetzt 
dem auf dieTradition eingeschwore- 
nen Geologen sogar die Haare sich 
zu strftuben, denn die Vorsteilung der 
Konsequenzen solcher kosmischeo 
Akti vitftt macht auch einen nfichtemeii 
Kosmologen gruseln. 

Zur Erklftrung der Ableitung der 
Hubkrftfte und der eingezeichneteo 
Kurven bemerken wir, dafi ffir alle 
Zwischenpunkte von z bis n nicht 
mehr wie ffir die Punkte z und n 
selbst einfach die Unterschiede voo 
Flieh- und Anziehungskrftften ge- 
bildet wurden, um die Hubkrftfte zo 
eriangen, weil die Mondanziehungs* 
Kraftrichtungen nicht als parallel 
gelten dfirfen. Vielmehr wurdeo 
GrOfie und Richtung der H durch 
Konstruktion der Krftfteparalielo- 
gramme ermittelt und so ist es auch 
in der Rechtsfigur 143 angedeutet 
Nach den Diagrammen wfirdeo 
sich atso notwendig schon in der 
nacheilenden Flut (iinks) zwei gioz 
getrennte, ungleiche Ozeanhftlften 
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Figur 144. Graphische und nummerische Obersicht der beilftufigen 
Mondesflutkrftfte auf Erden (oberes Diagramm und Erdfigur) und 
beilftufigen Erdenflutkrftfte am Monde (unteres Diagramm und Mond- 
figur) um die Zeit des Mondauflbsungsbeginnes — alles in Gramm 
per Kubikmeter Wasser und oben und links in Vsa&ooo) unten und 
rechts in Vi-moooo Krftftemafistabes der Figuren 138, 140 und 141. 
Dieses Flutkraftspstem entspricht zugleich dem kleinsten Mond- 
abstand der Figur 142. Zufolge einer vermutlich der AuflOsung 
vorausgehenden geringen ovalen Deformierung des gefrorenen, aber 
gletscherartig plastischen Mondkernes samt Eiskruste kann der 
AuflOsungsbeginn auch etwas frtíher als bei 1,8 Erdradien Abstand 
erwartet werden. (Die gezeichnete Eilinie will aber nicht díese 
ovale Deformierung versinnlíchen, sondern das auf die Mondober- 
flftche basierte Hubkrftfte-Diagramm.) 


Digitized by LjOOQle 



333 


einstellen, wenn eben das ^Nacheilen'*, nàmlich die 
Ungleichheit in Rotation der Erde und Revolution 
des Mondes nicht wàre. Aber so bleibt dem 
Wasser niemals Zeit sich nach BedQrfnis zu sam- 
meln. Nur kurz vor, wàhrend und nach der 
stationilren Plut wird diese Zweiteilung des Ozeans 
vollkommen. — 

Greifen wir gleich auf Figur 144 tiber, so kOnnen 
wlr uns auch zahlenmfttiig von dem alle Begrírfe 
Qbersteigenden Wachsen der Flutkrftfte tiberzeugen. 
FOr heute, ftir die drei charakteristischen Fftlle der 
Pigur 143 und den Moment der Mondauflósung von 
Flgur 144 verhftlt sich die Zenithhubkraft wie 1:50 
; 900 : 23040:157880. Und da wir den Tangential- 
schub infolge der Zwischengtirtelbelastung ein- 
rechnen mtissen, verhalten sich die Krftfte noch eher 
wie 1 : 70 : 1260 : 30000 : 200000, wenn man bloB 
annfthemd schfttzt. Sollte da nicht schon die 
Stationfire Flut tiber die hOchsten Gebirge des 
„tropischen** und wftrmeren „gemfttiigten** Gtirtels 
(beider Erdhftlften) hinweggehen und diese tief 
unter sich begraben? Hat nicht die neuere Geologie 
solche Ereignisse bereits aus dem Befunde der 
Erdrinde geahnt und mit dem Begriffe der „Trans- 
gressionen^ dasgesagt — aber nicht erklftrt —, 
was unsere Betrachtung des beginnenden Mond- 
unterganges als glacialkosmogonische Konsequenz 
und als Glied in der Kette kosmogonischer Ent- 
wícklungsphasen und der telluríschen Entwicklung 
zwanglos klarlegt? Was sind solchen aus der 
Materie herausquellenden Thesen gegentiber die 
hypothetischen und gezwungenen Annahmen einer 
instabilen Erdkugel, deren Achsen- und Àquator- 
lage so unruhig seín sollen, dati von einer „Pendu- 
lation^ der Erde (88) und von einer „Àquator- bezw. 
Polverschlebung^ (89) geredet werden kOnnte, wie 
das Simroth und Kreichgauer wollen! Die auBer- 
ordentlíchen Anstrengungen dieser For- 
scher in Ehren! Sie haben Bedeutendes geleistet 
schon dadurch, daU sie mit grotiem Scharfsinn und 
vielem Pleiti ein ungeheures Wissensmaterial ge- 
sichtet und von hi)herem Gesíchtspunkte aus ver- 
wertet haben; aber es kommt auch darauf an, ob 
die spekulative Basis ihrer spezíellen Darlegungen 
vom himmelsmechanischen Standpunkte aus sicher 
ist. Das scheint uns gerade nicht der Fall zu sein. 

Es lag selbstverstftndlich in unserem Plane, den 
beiden hochinteressanten Werken von Simroth: „Die 
Pendulationstheorie** (1907), und von Kreichgauer: 
nDie Àquatorfrage in der Geologie** (1902), einen 
bedeutenden Raum zuzumessen, weil es von vom- 
herein nOtig schien, allerlei fundamentale Ab- 
weichungen von astronomischen Voraussetzungen 
zu entkrftften. Das ist zum grOtiten Teile tiber- 
fltissig geworden, weil berufenere Stellen bereits 
Kritik getìbt haben. 

Schon in der ersten Besprechung der „Pendu- 
Iationstheorie“ fragte der Referent der „Natur- 
wissenschaftlichen Wochenschriff**, „ob das an- 
genommene einheitliche Prinzip nicht eher zur Ein- 


seitigkeit als zurEinheitlichkeit ftihre. Selbst die 
Existenz der Schwingpole vorausgesetzt, 
was doch wohl noch nicht eine absolut bewiesene 
Tatsache ist, wftre es selbst dann nur schwer vor- 
stellbar, dati die ganze Erde und die auf ihr lebende 
Organismenwelt derart von dem Geschehen unter 
dem Schwingungskreis abhftngig sein sollte, wie 
es Simroth fordert.** Auch die „Deutsche Revue** 
anerkannte: „Zu wtinschen wftre nur, dati sich auch 
die Geologie und Astronomie mit dieser Theorie 
beschftftigten, denn diese beiden Wissenschaften 
sind es, die tiber ihre Berechtigung oder Nicht- 
berechtigung zu entscheiden haben. In letzterer 
Hinsicht fehlen der Pendulation noch die not- 
wendigen Sttitzen, ja manches aus diesem Gebiet 
scheint ihr zunftchst noch zu widersprechen*^. Die 
nZeitschrift ftir den Ausbau der Entwicklungslehre** 
urteilt unter anderem: „Leider muti ich jedoch den 
Grundgedanken, mit dem das Ganze steht und fftllt, 
ftìr verfehlt, weil phpsikalisch unmOglich halten."— 
Und das ist auch, kurz gesagt, unsere Oberzeugung 
vom rein mechanischen Standpunkte aus. 

Andere Buchbesprecher lassen sich vemehmen: 
„Die Pendulationsidee hat etwas Bestechendes an 
slch.** — „Wir wissen nicht, ob eine Pendutation, 
wie sie Simroth zur Erklftrung der vielen, natur- 
wissenschaftlichen Tatsachen hppothetisch kon- 
struiert, tiberhaupt existiert.** — „Wenn elne Pen- 
dulation wirklich exlstiert, so wissen wir tibèr ihre 
Ursachen bisher auch nicht das Geringste^ (Btfttter 
ftìr Aquarien- und Terrarienkunde). — „Dieser 
Hippothese zuliebe bringt der Verfasser eine grotie 
Anzahl biographischcr Tatsachen in eine neue Be- 
leuchtung^ (Englers Botanische Jahrbtìcher). — Die 
„Geographische Zeitschrifr ist durch „die autier- 
ordentliche Ktìhnheit — oder Gewagtheit — der 
zugrunde liegenden kosmischen Hppothese und 
durch die gar grotiztìgige — oder, wie andere sagen 
werden, sprunghafte und gewaltsame — Anwendung 
dieser kosmischen Voraussetzung auf biotogische 
Vorgftnge“ nlcht sonderlich erbaut und meint be- 

gtìíigend: „-ein wohl allzu ktihner Versuch 

altes aus einer einheitlichen Ursache herzuleiten, 
und wenn sie ats Arbeitshppothese schlietilich nicht 
bestehen kann, so kann sie doch anregend und 
fermentierend wirken in dem etwas sitzen geblie- 
benen Teig der heutigen tiergeographischen For- 
schung." — Die ^HochschuInachrichten** finden „bei 
allem Wlderspruch vieles Anregende.** — „Das 
Wissen ftir Atle^: „Die zoologische Anwendung 
der Pendulationstheorie erscheint trotz vielfacher 
blendender Argumente und Schltisse nicht unbedingt 
zwingend.** — Die „Zeitschrift ftìr dìe Osterr. 
Gymnasien** resumiert am Schluti: „Auch wenn 
man von der Pendulationstheorie absieht, sind die 
Ergebnisse — von hohem Werte** etc. — 

Dr. Arldt meint í„Naturwiss. Wochenschr.^ VIII, 
No. 47): „Weit davon entfemt, „nach keiner Rich- 
tung auf untiberwindliche Schwierigkeiten^ zu 
stotien, gerftt die Pendulationshy^pothese tiberall 
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mit den Tatsachen in Konflikt, wie wir a. a. O. 
gezeígt haben.“ 

Das 564 Seiten grofie Buch iiber die merk- 
wurdigerweise ursprtinglich doch von einem 
Ingenieur P. Reibisch aufgestellte Pendulations- 
theorie findet auch unsere Bewunderung hinsicht- 
lich der fleitiigen Verarbeitung eines groBen Tat- 
sachenmaterials; allein die Gegner vom Stand- 
punkte der Mechanik kosmischer Bewegung finden 
uns in ihren Reihen und wir verzichten auf weitere 
Wíderlegungen, da die Kontroversen seit 1909 die 
Schwàche, ja Fehlerhaftigkeit der Hppothese zur 
Gentige dargetan haben. 

Aber wir dtirfèn noch zweierlei erwàhnen. 
Simroth erzáhlt von seinen Ànregungen zu dem 
Buche (S. 543): „Als ich vor nunmehr sechsjahren 


ziim ersten Mate, durch die neuen Ideen tiber- 
mtichtig angeregt bis zur nervOsen Obetreizttng, 
d^n Zusammenhang durchdachte“ etc. — Dati Prof. 
Dr. H. Simroth ein Mann der Wissenschaft ist, 
braucht angesichts seines Werkes nicht erst hervor- 
gehoben zu werden. Er ist also von den Konse- 
quenzen dieser Hppothese so gefesselt worden, 
dati er nervOs tiberreizt wurde, sagen wir also: 
In hòchste seelische Aufregung geriet, nachdem er 
von der GrOBe seines Gegenstandes gepackt war. 
Und dabei hat es sich doch „bIo6“ um rein tellurisdìe 
Fragen der Kosmogonie gehandeltl 

Aber Altmeister Sueti von der Geologie spricht 
ja auch von irdischen Ereignissen „von so unsagbar 
erschtíttemder Gewalt, dati die Einbildungskraft 
sich strtiubt“ etc. ~ 
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Figur 145. Ungeftihrer Verlauf der Linien gleicher Pendelschwere als Rechtfertigung der Verlegung der 
geologisch zuktinftigen und vergangenen Zenith-Hochfluten auf den afríkanischen Kontinent-Sockel als auf 
eine tropische Geoidnase in Fig. 146. — (Zur besseren Obersicht sind zwei Erdumffinge aneinandergereiht 


Wir sind solchen Zeugnissen dankenswerter, 
wahrhaftiger und warmbltitiger Offenheit sehr ver- 
pflichtet; sagen sie doch, dati es auch dem streng 
wágenden Gelehrten nicht verboten ist, vor Er- 
gríffenheit durch einen hohen Gegenstand zu er- 
zittern, vor Ehrfurcht gegentiber plbtzlich auf- 
tauchenden Tiefblicken in das Wesen einer Er- 
kenntnis auch einmal starr vor Erstaunen und Be- 
wunderung zu stehen! Und doch waren das nur 
enge begrenzte Gebiete, tiber die da eine Art von 
Blitzlicht sich ergoti und das Auge blendete, von 
denen das Auge im Haschen nach Erkenntnis mehr 
Ahnung als Wissen eroberte I Was ftir Geftìhle aber 
den Entdecker der Gtacialkosmogonie beschlichen 
haben, als ihm wie ein furchtbarer Blitz in dunkler 
Nacht die Erkenntnis der ungeheueren Tragweite 
seiner Oberzeugung vom kosmischen Neptunismus 
plbtzlich tiberfiel und feme der Heimat im Fieber 
eines vor dem feurigen Dornbusche barfuti Knieen- 


den schtittelte, das kdnnen jetzt vielleicht Simroth 
und Sueti ahnen und verstehen. 

Hier hat es sich ja um den Gedanken der 
WeltenschOpfung gedreht, um ein Problem, oin 
das jahrtausende femer und naher Kulturen ge- 
rungen haben, das ebenso oft verfehlt als in AngrìFf 
genommen war und das zum erstenmale — das 
lietien die Vorstudien zum Unheile ftir menschliche 
Nerven klar tiberblicken — etne Itickenlose Kette 
von ursBchlich verbundenem Weitgeschehen ent- 
rollte. Wir dtirfen voll Zuversicht hoffen, dtB 
auch viele unserer Leser unwillktirlich von der 
GrOtie des Gegenstandes gepackt werden und dem 
unwiderstehlichen Zwange der Glacialkosmogooie 
ihren Tríbut zahlen. — 

Und das andere, was aus Simroth zu unter- 
streichen i$t, soll der Satz in seiner „Phpsikalischen 
Begrtindung der Pendulationstheoríe“ sein (Natur- 
wi88. Wocheiìschr., 1909, No. 31): „Betrachtet tnan 
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irgend eine Karte des Pacifics mit Tiefenangaben, 
so erkennt man sofort, datt die grddere Vcrtiefung 
auF die Nordhtflfte fàllt, die fast durchweg mehr 
als 5000 m tief ist, wàhrend in der Siidhàlfte der 
òstlfche Teil unter 4000 m bleibt. Gerade diametral 
entgegengesetzt aber liegt das innere Afrika, jener 
álteste Klotz, von dem zu keiner Zeit eine 
Wasserbedeckung nachgewiesen werden 
konnte.** Diese These machen wir uns als lllu- 
stration einer offenkundigen Tatsache zu eigen und 
wollen sie sogar besonders im Bilde festhalten. 

Auf Figur 145 sehen wir die Linien gleicher 
Pendelschwere elnzig und atlein dem Massív des 
*arriklinischen Terrassenklotzes ausweichen und so 
die Eigenart dieses „Vorsprunges“ an der Erde, 
dieser von uns in absichtlicher Obertreibung soge- 
nannten Geoidnase, 
kennzeichnen. Wenn 
die Isogonen und Iso- 
klinen nach Neumapr 
einerseits und die Iso- 
d^mamen der Horizon- 
tal-lntensitàt des Erd- 
magnetismus anderer- 
seits ebenso den At- 
lantic zwischen Afrika 
und SOdamerika aus- 
zeichnen, so mag das 
ein Hinweis auf die- 
selbe Stelle der Erde 
aus anderer Richtung 
sein. Immerhin tiegt 
da etwas Besonderes 
vor und wir stchen 
jetzt nicht an zu er- 
ktàren, was wir weiter 
oben blo6 angedeutet 
haben: Der Afrika- 
horst ist der Anker- 
grund, tiber welchem 
schon in Urzeiten die 
stationárenZenithfluten 
bei Mondaufldsungen 
festgehalten* worden sind und auch die kommende 
Lunahochflut zur stationOren Zeit einmal zum Still- 
stande kommen wird, wflhrend die breiteren und 
massigeren Nadlrfluten uber der Mulde des GroOen 
Ozeans stehen blieben und durch ihren mflchtigen 
Druck diese Mulde von Falt zu Fall nur noch 
mehr geeignet machten zum ^Einschnappen" jeder 
spflteren Fluthaube in ihre wohlvorbereitete Lage- 
ningsflflche. 

In diesem Stadium unserer Darlegungen be- 
wegen wir uns zwischen zwei autoritativen Doku* 
menten, die sich prflchtig ergflnzen und vor denen 
wir uns um so lieber beugen, als sie fachmflnni- 
sches Wissen mit der lapidaren SchriFt des Dia- 
gramms zugleich dem Auge und dem Verstande 
eínprfigen. 

Simroth beniitzt unter anderem auch Figuren 


aus Kreichgauers Werk „Die Àquatorfrage** und 
stiìtzt sich vielFach auF verwandte Anschauungen 
Uber die Verflnderlichkeit der Erdpole und Àquator- 
lage. Da Finden wir nun, dafi seine Karten der 
Wanderung gew'isser Tierklassen iiber die Erde 
hin (Karten 13, 15, 16, 17, 18, 19 und 20) Fast genau, 
die Kurven im Norden um AFrika herum verfolgen, 
die auF unserer Figur 146 als nOrdliche Umrahmung 
des ZenithFlutberges iiber dem AFrikaplateau und 
als siidw'estliche Begrenzung der paziFischen Nadir- 
Flutbrust vorkommen. 

Hier stellen w'ir den vermuteten Zustand dcr 
Wasserverteilung in der Stationflren Zeit dar, aber 
nicht als unsere Vermutung oder gar als glacial- 
kosmogonische Erfindung, sondern w^eil w ir Kreich- 
gauers fachmflnnischem Urteile vertrauen, mit 

w'elchem der Geologe 
ohne Kenntnis unserer 
Lehre bereits vor acht 
und mehr Jahren zur 
Erkenntnis einer Zu- 
sammengehOrigkeit ge- 
w'isser Gebirgstppen 
gelangtist. HierKreich- 
gauers Karten der Ge- 
birgszonen aus der 
Tertiflrzeit, der tauren- 
tischen Zonen aus frOh- 
-azoischer und der aus 
spflt-azolscher Zeit, des 
prflkambrischen Ge- 
birgsspstems, des silu- 
rischen und des kar- 
bonischen Gebirgssp- 
stems, von denen wir 
mit giltiger Erlaubnis 
des Herrn Verfassers 
spflter vier besonders 
charakterlstische Kar- 
ten reproduzleren, — 
dort Altmeister Suefi' 
Kennzeichnung eines 
atlantischen und eines 
pazifischen Gebirgstypus (vgt. spfltere Erktflrungen). 

Wer den Blick iiber alle diese in der Figur 
festgehaltenen Verhflltnisse schweifen Iflttt, erkennt 
mit Befriedigung den inneren Zusammenhang der 
Dinge, deren Unterstreichung durch die Fach- 
geologie auch diesen unseren Figuren ein bedeuten- 
des Gewicht verleiht. 

Um uns aber noch mancherlei zu besserer 
Gelegenheit auFzubewahren, miissen wMr nach diesen 
wenigen AbschweiFungen auf die Bahnen von 
Simroth und Kreichgauer w ieder zu unserem Pro- 
blem der heranreifenden Auflòsung eines Erden- 
mondes zuríickkehren. Wir leugnen nicht eine 
geringe Polverschiebung, wìe sie bei einer 
sotchen Katastrophe vorkommen wírd oder w'ie 
sie sich inFolge fiuBerer ^meteorologischer** Eln- 
Fltisse auch heute im feinsten AusmaBe andeutet. 



Figur 146. Weg des Erdnordpoles zwischen den 
jahren 1890,0 und 1896,6 auf einem Raume von etwa 
20 m Durchmesser nach den Ergebnissen der Beobach- 
tung der „Polh5henschwankung". 
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Es liegt auch kein Grund vor, an gerlngen Hebungen 
und Senkungen der Erdkruste in der Gegenwart 
oder in der Vergangenheit zu zweifeln; aber das 
alles ist nur ein winziger Bruchteil dessen, was 
wir zur glaubwUrdigen Erklftrung der geologischen 
Schichtenbildung, Schichtenfaltung und Gebirgs- 
bildung brauchen. Das IflBt sich an der Hand der 
folgenden Figuren erst recht deutlich erklftreri und 
vorstellen. 

Zu betònen ist nur noch, daB in Bezug auf die 
Hebung und Paltung der BuBeren Krustenteile unserer 
Erde nicht so sehr die HubkrBfte der schon vor- 
eilenden — geschweige der noch nacheilenden — 
Hochfluten geologisch in Betracht kommen, als 
vielmehr die der Stationftren Hochflut und der 
Pluten in den unmittelbar benachbarten Zeiten. 

Denn nur wenn dem massentrBgen Ozean- 
wasser Zeit gelassen wird, dem BuBeren Zuge zu 
folgen, kann es sich in die zwei ungleichen Ozean- 
brBste spalten und zunBchst jene ungeheuere lokale 
Mehrbelastung des ErdkrustengewOlbes bewirken, 
welche im Palle allzugroBer belasteten GewOlbe- 
spannweite zu einer dauemden Ozeanwannen- 
Senkung fQhrt, wie es dem breiteren stationflren 
Nadirflutberg schon gelegentlich frBherer Kato- 
klpsmen im Pacific gelungen ist; und nur diese 
beiden getrennten, unserer Mutter Erde diametral 
anhaftenden Riesenwasserbrilste werden, wenn auch 
stets etwas nachhinkend und Obers Ziel schieBend, 
am ausgiebigsten den Breitenoscillationen der nahen, 
schwerwuchtigen Mondmasse folgen kOnnen und 
jene gewaltige innere Abrasion und periphere Sedi- 
mentierung bewirken, derzufolge sich beide Rut- 
berge unter Mitwirkung der Eiszeitkálte auf ihren 
4 sichelfòrmigen Ebbe- und Plutgebieten mit einem 
etwas ovalen, breiten Sedimentierungswall um- 
bauen, dessen einzelne naB-gefrorene Schicht- 
komplexe auf jeweijs wieder aufgetauter, lehmig- 
schmieriger Unterlage zeitweilig den stotionBren 
FlutkrBften nachgebend in ein konzentrisch ge- 
richtetes, gletscherartiges nPlieBen** (Repers Gleit- 
hppothese) geraten, sich am oscillierenden Flutberg 
oder sonstigen partiellen Hindemissen stauend auf- 
fáiten, Bberkippen und flberschieben — und so mit 
immer wieder abradierten Oberfalten jene syn- 
chronen, ringfórmigen Gebirgszonen erzeugen, wie 
sie gerade die erwflhnten Obersichtskarten Kreich- 
gauers zu unserer groBen Genugtuung vor Augen 
fflhren. 

Diese Karten beweisen zugleich die Richtig- 
keit unserer Annahme, daB vielleicht jeder der vor 
Urzeiten auf die Erde niedergegangenen Monde 
(U, T, S, R von Pig. 132 und 134) mit seiner 
stotionflren Zenithhochflut gerade flber Afrika stehen 
geblieben ist, weil zu Primordialzeiten bereits ein 
von Natur aus so gewordenes „Geoid" mit einem 
Sockel, der heute Afrika heiBt und seine Tief- 
grflndigkeit in den Ergebnissen der Pendelbeob- 
achtung und der Kontrolle der Magnetnadel doku- 
mentiert, einfach vorhanden war. 


Diese „Voraussetzung^, wenn man so will, ist 
nichts Gezwungenes, denn die Annahme einer ab- 
solut homogenen und schlechtweg kugeligen Erde 
ist jedenfalls weniger sicher begrflndet tls dk 
eines als kosmisches Konglomerat Inhofnogeaeo 
und auch ein wenlg wie verbeult zu denkendea 
Rototionskflrpers. Afrlka bildet also gleichsan 
einen gut fundierten, festen „Horst^, aber sonst 
sehen wir Iflngs des ganzen Aquators weniger 
Land, weil gerade da die Hochfluteii dnrclizogea 
und teils Senkung unter breiter Pluthattbe, teils 
Rodung infolge stark breitenoszillierender Zenith- 
flut bewerkstelligten. Andererseits darf maa nicht 
vergessen, daB dieLandarmut des engeren Aquator- 
gflrtels mit daher rflhrt, daB bei der jflngsten Mond- 
auflflsung (Tertiflrmond aus Pig. 135 und 136 oder 
„R^-Mond von Pig. 132 und 134) die RotatkNB- 
Winkelgeschwindigkeit der Erde abermals eiue 
Steigerung erfuhr. Damit wuchs auch die Rotations- 
fliehkraft, die den Ozean wieder mehr nach deo 
Tropen sog und die hdheren Breiten entwfisserte. 
V(^enn nun wieder die sfldlichen Erdbreiten kontinent- 
firmer sind als die nOrdlichen, so mag dies mlt der 
translatorischen Bewegung des Sonnenspstems zo- 
sammenhfingen. Sicher ist wenigstens, dafi die 
direkt und unmittelbar aufgefangenen Meteonnassefl 
zum gròBeren Teil der nflrdlichen Hemlsphflre z«- 
fallen mflssen, wie ganz wohl aus der Lage der 
Ekliptikebene gegen den Sonnenapexort in Pigur 35 
(S. 85) ábzulesen ist 

Nun zur Besprechung der Krflfteverhflltnisse io 
der hochkritischen Epoche der beginnenden Zer- 
trflmmerung des Mondes! Hier mOge uns das drei- 
fache Diagramm der Figur 144 leiten und zm 
erstenmale auch erschflpfend versinnlichen, was die 
Krflftediagramme, wie sie zuletzt in den Pig. 138, 
140 und 141 vorgekommen sind, ausdrflcken wolleo. 

Unsere Mittelfigur zeigt Erde und Mond in 
Augenblick der beginnenden MondauflOsung ioi 
richtigen gegenseitigen GrOBen- und Entfemungs- 
verhfiltnis. Nicht im gleichen Mafie konnten die 
FluthOhen, ,bezw. die Hubkraftkurven gezeichoet 
werden, weil sie verschwindend niedrig in der 
Zeichnung ausfallen; sie mufiten vergrOBert er- 
scheinen. Nun ist aber auch die Erdenflut flin 
Monde soviel grOBer, als die Mondesfiut auf Erdeo, 
dafi selbst hier der einheitliche Mafistob ungeeigoee 
wird; somit haben wir der einfacheren Darstellbflr- 
keit wegen die Mondeshubkrflfte auf Erden zeho- 
mal grOBer gezeichnet als die Erdenhubkrflfte flin 
Monde und so erklflrt es sich, daB dle Kurve flo 
Monde im Verhfiltnis von 1:2225000 und die flfl 
der Erde im Verhfiltnis von t: 250000 des Krflft^ 
mafistobes der Pig. 138, 140 und 141 gezogen er- 
scheint. — Da das Bild fflr den Trabantenabstflfld 
von 13 Radien (E « l,Br) Geltung hat, welcheo 
eine Mond-Revolutionszeit von etwa 3,4 Stundefl 
zukommt, wflhrend die Erdrotation nur sclifltzung»- 
weise noch 20 Stunden betragen mag, so ist auch 
die MOglichkeit vorhanden, im oberen Diagranun 
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VerTTìuthbaTe Slelluntf beider stalionaTer Hochílulhberje belJOnjslen ukùnflijen nondauflósunden VersucH jìaclalkosTnojontscheT 
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Fígur 147. Geographísches Schema einer aus Pig. 145 abgeleiteten stationftren Hochflutstellung gelegent- 
lich des ktínftigen Kataklyrsmus — zugleich wahrscheinlichste Stellung dieser Hochfluten auch bei derTertiftr- 
und Sekundftr-Mondauftdsung ~ und Verlauf der zugehdrigen Vergletscherungsgrenze, des Schichtungs-, 
Gleit- und Paltungsgebíetes der stationftren Zeit. (Zur besseren Obersicht sind in beiden Figuren zwei 

Erdumfftnge aneinandergereiht.) 

die volle Kurve der Mondanziehung (= A)) zu 
zeichnen, deren Wert als Mondoberflftchenschwere 
mit 171000 g per m"* Wasser beigeschríeben ist.— 

Im untern Diagramm sehen wir analog die 
Erdenschwere vom Erdmittelpunkte o an bis tíber 
die hintere MondoberflSche (n) hinaus als zusammen- 
hftngende Kurve dargestellt, nur relativ zehnmal 
niedríger als die beztíglichen HOhen ftír die Mondes- 
schwere des oberen Diagramms, weil doch diese 
Kurve nicht wohl 35 cm hoch gezeichnet werden 
konnte. Man liest aber unschwer ab, datí die 
Erdenschwere am Mondzenith einen deutlichen 
OberschuB tíber diejenige am Mondnadir besitzt, 
in der konkaven Form der abnehmenden irdi- 
schen Anziehungskurve und geradlinigen Zunahme 
<íer Fliehkraft begrtíndet liegt, 
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Und so stehen wir denn wiederum vor einer 
Tatsache, die mit starker Stimme auch in Ohren, 
die noch nicht gewOhnt wftren, glacialkosmogonische 
Thesen zu vernehmen, das Signal ruft, hier gehen 
groBe Dinge vorl Wenn das Strftuben der Ein- 
bildungskraft und das Vibrieren der Nerven an- 
gesichts geistiger Offenbarungen von allgewaltigem 
Schwergewichte noch einer Steigerung ffthlg Ist: 
Jeízt stehen wir an dem Punkte, wo die Dinge un- 
begreiflich groUartig und furchtbar aufregend sich 
zu gestalten begínnen. Jetzt wird der Kultur auf 
der Erde, sofern wir den Zustand geistiger und 
phpsischer Depression, in dem sich das dezimierte 
Menschengeschlecht in jener femen Zukunft am 
Ende elner Eiszeit befindet, noch als ^Kultur" an- 
sprechen wolien, der letzte StoB versetzt, jetzt 
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fállt das Menschentuin bis auF kleine, versprengte 
oder auF Suefi'schen Asy^len isolierte Reste der 
Vemichtung anheim und mit ihm Fast alles, was da 
fleucht und kreucht; die Erde wird zur Wasser- 
wiiste, die nur allmáhlich trockenes Land in grhfierer 
Ausdehnung als ^Lehmacker** (assyrische Ober- 
lieferung) aus den Fluten emportauchen IMBt, einen 
lehmigen Boden zur Neuentwicklung eines Lebens, 
das aus den hertíbergeretteten Exemplaren neue 
Arten von Pflanzen, Tieren und Menschenrassen 
schafft. 

Welche Ausblicke ftír den Biologen und Anthro- 
pologen und Palàontologen! Sie werden ftír die 
Wucht der Geschehnisse Versttíndnis haben, wenn 
sie den ziffermáfiigen Nachweis einer Wtírdigung 
unterziehen: Auf der Nadirseite der Erde wird das 
m^ Wasser um 2273 g erleichtert und auf der 
Zenithseite im Angesichte des dem Untergange ge- 
weihten Mondes gar um 15738 g! Das ist ein 
Fluteffekt, der den heutigen 20000—140000 
mal tíbertrifft. 

Aber es ist noch gar nichts gegen den EFfekt, 
den die Erde am Monde austíbt. Reden wir hier 
auch nicht von „Flut“-kraften, so streben diese 
Krafte eben doch nicht minder das ^Feste** zu 
heben, bezw. das gletscherartige Plastische zu 
dehnen: Zu heben am z und n-Punkte des Mondes 
und in ihrer naheren Umgebung, zu dehnen das 
Ganze in der Richtung des Diameters z n, nieder- 
zudrtícken in einem breíten Gtírtel zwischen beiden 
Kalotten und zu schieben und zu zerren wiederum 
in zwei Zonen zwischen den Kalotten und dem 
Gtírtel mit negativer Hubwirkung. Das Resultat 
wird zunachst eine ovale Deformierung des gletscher- 
artig plastischen Mondkemes samt Glacialsphare, 
spater ein Auseinanderzerren, ein buchstabliches 
ZerreiBen des Mondes sein, weil sein Material den 
Zugkraften (Hub zunachst, dann auch Schub und 
Druck, welcher den tangentialen Schub befOrdert) 
auf die Dauer und bei ihrer fortgesetzten Steige- 
rung nicht standhalten kann. Auf 167470 g zenith- 
seits und 123333 g per m^ Wasser nadirseits am 
Monde beiauft sich die Hubwirkung und das beztíg- 
liche Ma6 der Zerrung des MondkOrpers, der nattír- 
lich nicht die Eiform in der Mittelfigur der Figur 143 
annimmt (die gezeíchnete Eiform gibt bloB ein 
Relativmatí und Richtungen der Krafte an), sondern 
in Wahrheit schon nach einer geringen ovalen De- 
formierung zerbrOckelt und in einen Schwarm von 
Bruchsttícken aufgelOst in spiraligen Bahnen zur 
Erde gravitiert 

Das obere Diagramm der Figur hat die Mond- 
oberfiachenschwere mit 171000 g bezeichnet, die 
Erdenhubkraft am Mondzenith ergibt sich dagegen 
mit nur 167470 g; also Fehlt àuch ohne vorher- 
gehende ovale Deformierung nicht viel, um die 
Mondschwere durch diese Hubkraft zu tíberbíeten 
und das mutí, wenn nicht haarscharf bei 1,8 Erd- 
radien Mondesabstand, was ja ganz nebensachlich 
ist, so doch in unmittelbarster Nachbarschaft dieses 


Abstandes der Fall sein. Aber wir haben zudein 
Grund anzunehmen, datídie Mondoberfiachenschwere 
(Mos) bedeutend kleiner ist als 171000 g, weil diese 
Zahl unter der Voraussetzung ermittelt wird, dafi 
die Mondmasse von durchaus gleicher Dichte seL 
Das stimmte auch dann nicht, wenn der Mond nicht 
vereist ware; nun ist er aber nach unserer Ober- 
zeugung sowohl als nach glacialkosmogonischer 
Folgerichtigkeit — und wir bentítzen gerne diese 
Gelegenheit, dem geduldigen Leser die diesbezug- 
lichen, ftír die Zukunfts- und Vergangenheitsgeologie 
gleich wichtigen kosmogonischen Verhaitnísse in 
Figur 148 nochmals bequem zu veranschaulichen, 
wenngleich dasselbe auch schon in Figur 19 in 
einer, aus Platzerspamisgrtínden weniger Ubersicht- 
lichen Weise gesagt erscheint. 

Der heutige Erdmond dtírfte also demnach, 
ahnlich seinen kleineren Vorgangern, eine wohl 
sicher tíber 100, wo nicht tíber 200 km dicke Eis- 
kruste um seinen ebenfalls hartgefrorenen helio- 
tischen Schlacken-, Schlamm- und eingeschlossenen 
Eisenschlacken-Kem besitzen, so datt die weitaus 
dichteste Masse nahe dem Zentrum sich befindet 
Darum nehmen wir ungeachtet der soeben be- 
leuchteten Zahlendifferenz als sicher an, dafi bei 
einer Entfemung von 1,8 r bereits die Erdenhub- 
kraft in seinem z-Punkte die Oberfiachenschw'ere 
des Mondes tíberbiètet, umsomehr, als dem end- 
lichen Zerreitten eine nicht unbedeutende ovale 
Deformierung des, trotz Kaite immerhin gletscher- 
artig plastischen Mondkemes samt Glacialsphare 
vorangehen — und die damit verbundene Dehnung 
des Diameters nz sofort ein Herabpotenzieren der 
Oberfiachenschwere bei z und n und Hinaufpoten- 
zieren der dortigen Zenith- und Nadir-Hubkrifte 
— also eine Verfrtíhung des Zerreitt-Zeitpunktes 
zur Folge haben mutt. — 

Die Erde beginnt also da jedenfalls schon zn 
„saugen“ u. z. mit zunehmender Geschwindigkeit 
zu saugen — denn der Mond verliert und die Erde 
gewinnt an Masse. die lunare Oberfiachenschwere 
nimmt ab, die terrestrische zu u. z. beides in sich 
gegenseitig parabolisch hinab- bezw. hinaufpoten- 
zierendem Matte — und mit ebenso parobolisch zu- 
nehmender.Geschwindigkeit wird der Trabant zer- 
trtímmert. 

Beginnt also einmal diese Auflbsung, 
dann naht dasEnde mit Riesenschritten und 
das „Diluvium** im wbrtlichen und wahren 
Sinne der aiteren Geologen — die „Gro88e 
Flut'* der naturvblkerlichen Oberliefe- 
rungen — dle „Sintflut** des retrospektiven 
Propheten setzt plbtzlich ein. 

Lassen wír diese letzten Phasen der tobenden 
Elemente noch einmal graphisch vor unsem Geist 
treten. Figur 149 entrollt dazu drei Polaransichten 
F G H der Erde, deren erste dem Stadium der vor- 
hin abgehandelten Mittelfígur 144 entspricht. Wir 
sehen in dem rasenden Umschwung des (im Bilde 
etwas tíbermattig oval verzerrten) Mondes eínen 
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Pigtir 148. Obersicht der groben gegenseitigen heliotischen-, lithosphftrischen-, hpdrosphftrischen-, 
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kometenschweifáhnlichen Schwarm von Eisgetiiim- 
mer um die Erde ziehen und seine Bestandteile, 
deren jeder schlieOlich eine Riesenhagejwolke zu 
liefem bestimmt ist, in kurzen Spiralbahnflsten zur 
Erde sinken. Ein mehrwbchentlicher, mit Aus- 
nahme der hòchsten Breiten universelier, alle unsere 
heutigen meteorologischen Erfahrungen weitaus 
iibersteigender ^GroBer Hagel^ setzt mit steil zu- 
nehmender Intensitfit ein, begleitet von einem ebeno 
zunehmenden und universellen ^WoIkenbruche^ un- 
beschreiblicher Dichte und Heftigkeit, der in G 
allmfthlich in einem Schlammwolkenbruch, univer- 
sellen Gesteins- und Eisenschlacken-Meteorhagel 
und schlieBIich bei H in einen universellen Eisen- 
bergsturz tíbergeht. 

Dabei fichzt und kracht die Erde noch ein 
letztes Mal pldtzlich erhòhtermaBen in allen Fugen; 
denn ward sie zur stationfiren Zeit nach einem be- 
stimmten Durchmesser (Afrikahorst-Pacificmulde) 
oval verzerrt, und geschah dasselbe auch vorher 
und nachher entsprechend dem schleichenden und 
schreitenden Flutberg-Revolutions -Tempo nach v e r- 
schiedenen, ja nach und nach wiederholt nach 
allen Àquatordurchmessern, so war der Obergang 
von dem einen Zustande zum andern (abgesehen 
von den táglichen Breitenoszillationen des Litho- 
sphfiren- und Magma knetenden Flutkraftspstems) 
dennoch stets ein allmfthlicher und die Zer- 
rungen, Stauchungen und Verwerfungen in der 
Lithosphàre, welche das explosive NaB des Ozeans 
zu den innerirdischen Glutherden und Ztíndkammern 
leiteten und diese Lithospháre stets unter schweren 
seismischen Zuckungen hielten, verteilten sich auf 
so ungeheuere Zeitlfiufte, daB sich der in „gemfiBig- 
ten^ Hdhlen und auf tropischen Hochgebirgen 
wohnende Eiszeitenmensch selbst an diese tírgsten 
seismischen Paroxismen gewbhnt haben konnte. 

Ungeahntes foigt aber am Schlusse. Denn so 
wie den stationámahen Ozeanflutbergen auch eine 
allmáhlich wechselnde Ovalzerrung des Geoids 
nach allen Àquatordurchmessern entspricht, also 
mit den stationtímahen Hydrosphfiren- und Atmo- 
sphttrenflutbrtísten der Erde trotz lokaler Pacific- 
senkung auch eine magmatische und lithosphtírische 
ovale Aufbeulung des Geoids mit den zugehbrígen 
seismischen Paroxismen einhergeht, so wird dem 
allmtíhlichen, viele Jahrzehntausende wtíhrenden 
Obergange der stationfirnahen Ozeanflutberge in 
den durch Figur 149 F gekennzeichneten, von der 
unheimlich nahe umrasenden Mondmasse zusammen- 
gesogenen und gehaltenen Tropen-Ozeangurtel ein 
ebensolcher allmáhlicher Obergang der nach- 
stationftren, die Tropen umschleichenden Ovalver- 
zerrungen der Lithosphtíre in eine schlieBIich arg 
linsenfòrmige Abplattung des Geoids in unmittel- 
bar vorsintflutlicher Zeit entsprechen. 

Diese Abplattung geht aus dem sptítnach- 
stationftren Geoid daher so allmtíhlich hervor, daB 
die begleitenden seismischen Zuckungen der Litho- 
sphflre lang nicht so arg sein werden, als jene der 


vorschreitenden und vorlaufenden Flutrevo- 
lutionen der frtíhnachstationftren Zeit, wenn z. B. 
die Eiachse des kataklpsmatisch erregten Geolds in 
100 oder 50 oder 10 oder 2 Tagen oder 24 oder 
12 Stunden um 90^ am Àquator vorschreltet und 
das jetzt staucht, was vorhin gedehnt war und 
umgekehrt. Denn je schneller der herannahende 
Mond tíber die tropische Erdoberflftche hinhuscht 
(vergl. den schnell fahrenden schweren und lang- 
sam fahrenden leichten Schlittschuhlftufer auf dQnnera 
Eise: ersterer kommt hintíber, letzterer brícht eln), 
desto stabiler wird die bereits linsenfòrmlg abge- 
plattete Lithosphftre und desto mftBiger werden 
auch die begleitenden seismischen Vorgftnge. 

In unmittelbar vorsintflutlicher Zeit herrscht 
also in der linsenfòrmigen Lithosphftre gleichsam 
die „Stille vor dem Sturme^ wenngleich auch 
die Atmosphftre im dauemd getrtíbten und regne- 
rischen Aufruhr sich befinden muB und daher der 
umrasende Mond dem gegen solcheWettervorgftnge 
Iftngst abgestumpften, unmittelbar vorsintflutlichen 
Eiszeitmenschen nur selten durch das bewegte 
Gewòlke hindurch sichtbar sein wird. Und wenn 
er ihn sieht, so ist vorlftufig vom wissenden Leser 
bloB festzuhalten, daB er ihn von der Gròfie dnes 
riesigen „MtíhIsteines^ sehen muB, unter einem 
etwa aogradigen Gesichtswinkel, wfthrend unser 
heutiger Quartftrmond bei nur scheinbarem 
Diameter uns bloB Taler- oder Tellergròfie vor- 
tftuscht. Und nachdem dieser groBe, welBe „Mfihl- 
stein‘S dieses „glftserae Meer“, tftglich 5—6 mal den 
Tropengtírtel umhuscht, so kann der Eiszeltenmensch 
ohne sonderliche Geduldsprobe bei halbwegs lòch- 
rigem Gewòlke diesen ^Mtíhlstein" bei Tag und 
Nacht auf seinem Wege auBerhalb des Erdschattens 
verfolgen; er sieht ihn im Westen in unhelm- 
licher GròBeaufsteigen, auf rund eineStunde imErd- 
schatten verschwinden und nach etwa zwei heutigen 
Stunden schon im Osten wieder ins Meer sinken. 

5. Selbstverstftndlich muB efine so auffallende Er- 
scheinung sich auch dem abgestumpfteren Elszeit- 
menschen als etwas AuBerordentliches elnprftgen; 
und wenn er die kommende Mondauflòsung samt 
Tropengtírtelflut-Ablauf (Diluvium) in gesicherter 
Hòhle auf Bergeshòhe tíbersteht, wird er seinen 
Enkeln unter anderen Schrecknissen des kurzen 
Erlebnisses auch die Geschichte vom vorherigen 
„GroBen Mtìhlstein" zu tíberliefera wissen, den nacli 
seinem naiven DafUrhalten nur ein tíbeiirdisches 
Wesen von groBer Stftrke im Westen gehoben und 
im Osten ins schftumende Meer geworfen haben 
konnte. Nachdem sich solches alltftglich und all- 
nftchtlich mehrmals wlederholte, muBte nach seinem 
Daftìrhalten wohl dieser wiederholte MUhlsteinwurf 
es sein, der das atmende TropengOrtelmeer der 
unmittelbar vorsintflutlichen Zeit nicht zur Ruhe 
kommen lieB, und er hat recht damit Der ge- 
duldige Leser halte auch dieses Bild vorlftufig fest, 
gestatte aber, es noch weiter auszumalen. — 
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nondaiiflòsun g u.darauf fol^ende :„Grosse nulh’oder. Sinffluth. 




EOceanliefen ciwt 200-fach OberhóhH 



Mondauflòsunjf in Nordpolaransichi * ..SmtflutH'im Meridionals^chnitt 


c c*^ 



Notwendig muOten unmittelbar vor dem Tertitlr- 
diluvium beispielsweise die tropisch-siidamerikani- 
schen Anden, die mexikanische Hochebene und etwa 
sonstige meridional veriaufende Tropenhochlttnder 
sls niedrige, schmaie, eisfreie und kulturfahige 
Halbinseln in die der Erdrotation etwas voreilenden 


Tropengiirtelwftsser hineinragen und etwa auch das 
abesspnische Hochland und Shnliche tropische Er- 
hebungen irgend einer isolierten, intelligenteren 
Menschenrasse als halbinsel- oder inseirbrmiges 
(SueS'sches) ^Aspl^ dienen. Den in solcher Art auf 
tropischen, damals natUrlich fast Im Meeresniveau 
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liegenden ^Hdhen** eine primitive Bodenkultur 
treibenden und auch sonst kulturkonservierenden 
Eiszeitmenschen muBte sich der ca. 30^ im Durch- 
messer zeigende, unmittelbar vorsintflutlicheTertiflr- 
mond (wir dfirfen ja in einem Atem von geologischer 
Vergangenheit und Zukunft sprechen) tflglich zwei 
bis dreimal vor die Sonne schieben und muBte dieser 
gliihend scheinende, also ^mit Feuer gemengte 
groSe MUhlstein*^ allnftchtlich zwei bis drtimal den 
jetzt Uber 90** dicken Erdschatten durchqueren. 
AIso erlebte selbst unter heutigen Achsen- und 
Bahnneigùngsverhttltnissen der kulturkonservierende 
Tropeneiszeitmensch sowohl, als auch der horden- 
weise etwas rOckvertierte Eiszeitmensch mittel- 
europftischer Breiten in unmittelbar vorsintflutlicher 
Zeit tSglich mindestens zwei Sonnenfinster- 
nisse und allnttchtlich mindestens zwei 
Mondesfinsternisse — aber stets ausgiebig 
totale. Malen wir auch dieses Bild weiter aus! 

Man denke sich eine stets aufgeregte Atmo- 
spháre mit nur selten stellenweise durchlbcherter, 
universeller Wolkendecke und darOber die scharfe, 
scheinbar winzige Sònnenleuchte (von V// Diam.) 
ihren unsichtbaren Tagesbogen beschreibend, und 
den scheinbar riesigen Mond (von ca. 30** Diam. und 
vollmondlich vieltausendfacher Leuchtkraft 
unserer heutigen Luna) den TropengOrtel tflglich 
5 bis 6 mal umrasend: Es wird eigentlich nie 
recht Tag wegen der meist dicht trOben Atmo- 
sphSre und nie recht Nacht wegen des leucht- 
kráftigen, hurtigen Mondes; ja es wird im Trqpen- 
gOrtel am Tage 2 bis 3 mal durch etwa 20 Minuten 
stockfinstere Nacht (Sonnenfinsternisse), und all- 
nkchtlich wird es 4 bis 6 mal fast helIichterTag, nOm- 
lich unmittelbar vorEintritt des Riesenmondes in den 
Riesenerdschatten bezw. unmittelbar nach Verlassen 
desselben und nur wOhrend des jeweilig einstOndigen 
Verweilens der Nachtleuchte innerhalb des Erd- 
schattens ist's wirklich Nacht. Die Sache wird 
dadurch nur noch mpsteriòser, daB der unmittelbar 
vorsintflutliche Eiszeitmensch eigentlich weder die 
Sonne noch den Mond regelmOOig sieht, sondem 
die beiden Gestirne nur momentweise durch ein 
seltenes Wolkenloch erhaschen kann, im Obrigen 
aber nur den raschen diffusen Lichtwechsel erlebt.— 
MuO er dann als Oberlebender Diluvialmensch nach 
Ablauf der Flut und nach dem ersten Regenbogen 
bei endlich wieder regelmOOigem Wechsel von 
Tag und Nacht ohne Mond, also in nun wieder 
regelmftBig gemessener Zeit nicht die Empfindung 
seinen Enkeln Oberliefern, daO es ehedem eine Zeit 
gab, in der es „keine Zeit mehr*^ gab, (denn die 
ungemessene Zeit ist fOr den Eiszeitmenschen- 
verstand ja eigentlich keine Zeit), und daB es 
in jener zeitlosen Zeit keine Sonne am Himmel 
gab, bezw. daO er schon da war, ehe die Sonne 
am Himmel erschien? — Und sollte dieser Eiszeit- 
mensch eine Oberlieferung seiner Urahnen aus vor- 
kataklpsmatischer Zeit, also aus paradiesischem, 
goldenem Tertiáralluvium mit seiner bunten, duftigen 


Flora, seiner vielgestaltigen, gescháftigen Fauiift, 
seinem Wechsel vonTag und Nacht, Sommer und 
Winter, Saat und Ernte bewahrt haben, muBie er 
dann nach der Flut seinen Enkeln nicht die Tatsacbe 
Oberliefem, daO er eine harte Zeit mitgemacht, lo 
der „aufgehdrt hatten Same und Emte, Frost uiid 
Hitze, Sommer und Winter, Tag und Nacht?" —Der 
Leser errat wohl unsere Tendenz, ihn vorzube- 
reiten auF in der alten Literatur -versteckte Spuren 
tertiOrkataklpsmatischer OberliefemngsbruchstOcke 
und versuche sich demnach noch weiter in verdienst- 
voller Geduld zu Oben, die wir rechtzeitig ent- 
lohnen zu kònnen hoFfen. 

Wir sehen also zur Zeit der Fig. 144 und 149 F 
nicht nur das tropengOrtelfòrmige Sintflutreservoh* 
gefOIIt und dessen Schleufien aufzugsbereit, sondera 
auch die Lithosphflre zu einem gotisch gewOlbten 
Tropenwulst verzogen, das Geoid linsenfOrrolg 
„gesetzt^ und bereit, sich sofort wieder nahezu 
zurKugelForm zurOckzusetzen, wenn dieser Àquator- 
wòlbende Zwang aufhòrt. Und dieser Zwang 
endet mit der geologisch plòtzíichen Mondauflòsung 
ebenso plòtzlich; denn in dem Momente, als durch 
die Mondauflòsung die SchleuBen des tropisch- 
ringfòrmigen Sintflutreservoirs gezogen werden, 
weichen auch die Widerlager des erwahntenTropen- 
wulstgewòlbes der Lithosphfire: Die Linsenforra 
des unmittelbar vorsintflutlichen Geoids 
beginnt geologisch plòtzlich sich zur bei- 
Ifiufigen Kugelform einer nunmehr mond- 
losen Erde zurOckzusetzen. Dadurch werden 
ebenso plòtzlich so viele Verwerfunger., Graben- 
brUche, Schollensenkungen (auch Magmaergusse 
submarin und litoral, Intrusionen, Lakkolithen- und 
Vulkanbildungen) ausgelòst und dem Ozeanwasser 
ebenso vielfache Gelegenheiten geboten, bequem und 
in gròBeren Mengen, rasch und unter hohem hpdro- 
statischem Drucke an das feindliche, innerirdische 
Glutelement heranzukommen und in ein hodi- 
dmckiges, permanentes, explosives Sieden zu ge- 
raten, so daB vom Àquator bis zu den Polen lings- 
um ein universelles ExpIosionsstoBen von unten 
eintritt, ein fòrmliches wochenlanges „Brodeln** der 
Lithosphfire gleich einem belasteten Kochtopfdeckel. 
Denn air die seismischen Paroxismen, welche mit 
der allmfihlichen, vielejahrzehntausende wfihrenden 
„Setzung^ des in stationfirnaher Zeit arg zer- 
schtitterten Geoids (erster Haupturspmng aller 
groBenVerwerfungen) zu einer schlieBlichen Linsen- 
form der Lithosphfire einhergingen — alle diese 
deformierenden Paroxismen werden jetzt gleichsam 
rtickbildend wiederholt, (zweiter Haupturspmng 
von Verwerfungen) aber in ihrer uberwiegen- 
den Mehrheit auf wenige Wochen, im gròBeren 
und kleineren Reste auf wenige Jahre und Jahr- 
zehnte zusammengedrángt, aber in ihren letzten 
rtickbildenden Zuckungen allerdings wohl auch in 
weitere Zukunft verlfingert. 

Man kann also sagen, um in der Sprache unserer 
versteckten tertifirkataklpsinatischen Oberlieferangs- 
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spuren (Apokalppse und Sintflutbericht) zu sprechen, 
dafi nach den letzten, auffallendsten und httufigsten 
^Qhlsteinwiirfen*' und mit dem Zerfallen des 
^glftsemen Meeres^, mit dem daraus folgenden 
y^Fallen schwftrmender Sterae^ und zugehOrigen 
wgroBen Hagel mit Feuer und Blut gemenget", mit 
dem nachherigen „Sturze feuriger Berge^ und dem 
„ins Meer fahrenden grofien Berge^, mit dem „Auf- 
brechen der Brunnen der Tiefe** und dem „Offnen 
der Fenster des Himmets% mit dem „Kommen und 
Wachsen der Gewftsser^, mit den ^entfliehenden 
Inseln und verschwindenden Bergen^, mit dem 
„vierzig Tage und vierzig Nftchte langen Regen^, 
mit dem „Blutigwerden des Mondes und Schwarz- 
werden der Sonne", mit dem „zu ein Dritteil nicht 
scheinenden Tag und die Nacht desselbigen gleichen^ 
mit dem „wie eine Packel brennenden, vom Himmel 
auf die Wasserstròme fallenden groBen Sterne und 
den davon bitter werdenden Wassern", mit dem 
einerseits „zu Blut werdenden Meere, Wasser- 
strOmen und Wasserbrunnen^ und dem andrerseits 
„vertrockneten Wasserstrom^, mit dem „mit Feuer 
und Schwefel brennenden feurigen Pfuhl^ — man 
kann sagen, so meinten wir, daB mit allen diesen 
apokalpptischen Orakelspriichen zweifelsohne zu 
Grunde liegenden, tatsftchlichen und, wie wir glauben, 
tertiftrkataklpsmatischen SchluBvorgftngen auch ein 
wochenlanges universelles Erdbeben von solcher 
uns gftnzlich unfaBbaren Gewalt einhergehen muBte, 
daB es nur wieder von den Erdbeben der geologisch 
zukiinftigen beiden Sintfluten gelegentlich derLuna- 
und Marsauflbsung der Reihe nach stark Qberboten 
werden kann. Der geduldige Leser wolle auch 
diese Orakelspruch-Ausziige festhalten! 

Vor einem Verglèiche des heutigen „Urtextes“ 
dieser apokalyptischen Wendungen mit den aus 
Figur 144 und 149 auch fUr den Tertíftrkataklpsmus- 
abschluB ablesbaren, zum Teil oben schon erbrter- 
ten Folgerungen miissen wir bedenken, durch wie- 
viele modifizierende Hftnde und verwitternde Zeit- 
Iftufte dieseOberlieferungsspuren auf uns gekommen 
sind. Zunftchst hat der Eiszeitmensch selbst nie- 
mals nUchtern, naturwissenschaftlich beobachtet, 
denn er wurde von den geschilderten Vorgftngen 
ia seelisch fast erdrUckt und vermutete, vielmehr 
sah hinter allem Erlebten Uberirdische Wesen als 
FUhrer, die wir somit in wesentlich und wiederholt 
„modernisierter** Gestalt auch in der Apokalypse 
und Genesis wieder finden. Dann fehlte dem Eis- 
zeitmenschen die Genauigkeit unserer heutigen 
Sprache und seínen Enkeln das naturwissenschaft- 
lich aufgeklftrte Rezeptions- und Transmissions- 
VermOgen unserer 'Zeit. Zufolge der erstmaligen, 
unbewuBten „Fftlschungen“ konnte dieses Ver- 
mògen in den zahllosen, folgenden Generationen 
nicht zu-, sondern muBte abnehmen, umsomehr, 
als in der kindlichen Sorglosigkeit des quartftr- 
alluvialen, paradiesischen Naturmenschenlebens das 
Interesse fUr solche immer mehr Mftrchenform 
annehmende UrgroBvater-Erzfthlungen bei steigen- 


der „AufgekIftrtheit** fast ebenso schwinden muBte, 
wie wir etwa das Interesse der heutigen Natur- 
forschung fUr die ftlteste Natururkunde (Genesis 
und Apokalppse) schwinden sahen und noch sehen. 

Und gar, als endlich in den Uranfftngen einer 
wieder erwachenden, quartftralluvialen (siehe Fig. 
135) Kultur die ersten „geIehrtenGesellschaften^die 
heidnischen Priesterkasten diese verblaBten Ober- 
lieferungsreste der Naturvòlker aufzufangen und 
zu berufsgeschftftlichen Selbsterhaltungszwecken zu 
verarbeiten begannen, was muBte durch individuelle 
Auffassung und Beimischung daraus werden? Und 
in welcher Gestalt muBten dann noch viel spftter 
die beiden gelehrten Verfasser der Genesis und 
der Apokalppse, jeder zu seiner Zeit und an 
seinem Orte, diese noch weiter verkUnstelten 
tertiftrkataklpsmatischen Naturerlebnisse derTertiftr- 
Menschheitsreste in den Gelehrtenarchiven und 
GelehrtenUberlieferungen „grauer Vorzeit^ wieder 
entdeckt haben? Und da nun auch die beiden 
Schriftsteller (der Gesetzgeber vom Sinai und der 
nachchristlicheSeher) diese tertiftrkataklpsmatischen, 
staunenswert rfttselhaften Bilder zu ihren mono- 
theistfschen Zwecken verarbeiten muBten, hatten 
nicht auch diese etwa Grund, alfzuarge Un- 
glaublichkeiten auch noch weiter abzu- 
schwftchen und durch ausschmUckende Zutaten 
schmackhaft zu machen? 

Wir halten gerade die von SueB zugegebene 
romantische Archengeschichte Noahs zum Teil fUr 
eine solche AusschmUckung, dagegen den von 
SueB geleugneten, rein natUrlíchen Teil des Flut- 
berichtes, unter glacìalkosmogonischer Lupe be- 
trachtet, fUr vollkommen echt und wahrheitsgetreu. 
Jedenfalls wurde der verderbliche Tertiftrkataklps- 
musabschluB an verschiedensten SueB'schen „AsyIen^ 
der tropischen und zum Teil auch gemftBigten Erd- 
oberflftche von den verschiedensten Menschen- 
rassenresten Uberlebt und bewahrt daher jede dieser 
Rassennachkommenschaften ihre eigene, individuelle 
„Flutsagen“-OberHeferung; jedenfalls gab es da 
unter anderen auch zentralamerikanische Canoes 
und mesopotamische, gepichte Schiffe in Menge 
und mag so manche Familienrettung neben der 
Flucht auf Bergeshòhen durch solche Fahrzeuge 
bewerkstelligt worden sein, soweit nicht der „groBe 
Hagel^ mit seinen wftsserigen, seismischen und luft- 
elektrischen Zugaben den Menschen in die „Hòhlen 
und KlUfte der hohen Felsen" drftngte. 

Es sei aber schon gleich hier ausdrUcklich 
betont, daB z. B. der sUdamerlkanisch-tropische 
kulturkonservlerendeTertiftreiszeitmensch zu seiner 
Rettung nicht so sehr der Canoes und Archen be- 
durfte als derFelsenhòhlen und hagelsicheren Kunst- 
unterschlupfe, indem er ja die Sintflut eigentlich 
als „GroBe Ebbe^ empfand, dafUr aber den „groBen 
Hagel^, Wasser- und Schlammwolkenbruch, den 
„brennenden Sternfall^ und „feurigen Bergsturz" 
in exponiertester Stellung miterlebte. Daher Uber- 
liefern uns z. B. die bolivianischen Indianer die 
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Sintflut nicht als solche, sondern erzflhlen dem 
skeptischen Weifien mit Qberlegenem Licheln nur 
von einer Zeit des MSi*oBen Wassers“, in welcher 
ihre Vftter dort hoch oben im Canoe gefahren sind, 
wo wir heute auf unzugSnglichen PelsenhOhen die 
auch kUnstlich markierten Strandlinien des glacial- 
kosmogonisch selbstverstttndlichen Tropenozean- 
gdrtels aus unmittelbar vorsintflutlicher Zeit des 
T ertiárkataklysmusabschlusses wiederfinden und 
unter innerem Hohnlachen des indianischen Cicerone 
kopfschOttelnd anstaunen. (A. v. Humboldt: „Kos- 
mos“.| 

Unter glacialkosmogonischem Gesichtswinkel 
verlieren auch die rátselhaften Ruinen am hoch- 
gelegenen Titicacasee einiges von ihrem Mpsteriòsen. 
Es sind einfach spStnachsintflutliche Bauten des 
intelligenten Naturvolkes, dessen Vftter dort oben 
den „gro6en Winter^ mit seinem katastrophalen 
AbschluB tiberdauerten und die vielleicht auch 
ihrerseits eine Oberlieferung weiter zu liberliefem 
hatten, datt solche Zeiten groBer Not, solche „gro8e 
Winter^, solche Zeiten „groBen Wassers** nach 
langen, langen Zeitrftumen wiederzukehren pflegen. 
Teils aus Dankbarkeit gegen den „GroBen Geist^ 
der heutigen Rothftute wurde nachher die Stfttte 
der „GroBen Oberwinterung" zu einer Art Olpmp 
erhoben und mit Kultusbauten- geschmíickt, teils 
aus Vorsicht fíir den Fall eines wiederkommenden 
„GroBen Wassers** und „GroBen Hagels** mit Ge- 
folge wurden dortselbst auch unterirdische Bauten 
angelegt, von denen die Oberlieferung sagt, daB 
sie noch ftlter seien, als die heute sichtbaren ober- 
irdischen Ruinen; und dies klingt auch ganz plau- 
sibel, denn zuerst kam auch bei den NaturvOIkem 
die Vorsicht des Selbsterhaltungstriebes und dann 
erst die Befriedigung eines, durch solche Vftter- 
erlebnisse wahrhaft faustisch angefachten meta- 
physischenBedlìrfnisses, fUr welches unsern heuiigen 
Naturforscherkreisen schon alles Verstftndnis fehlt.— 

Es darf also als glacialkosmogonisch voll- 
kommen begrundet bezeichnet werden, wenn am 
Titicacasee auch Reste unterirdischer Bauten ge- 
funden werden sollten, von denen die Eingeborenen- 
tíberlieferung sagt, daB sie nicht nur ftlter als die 
obcrirdischen, sondern sogar ftltcr als die 
Sonne seien, denn die Vftter dieser zentral-stíd- 
amerikanischen Naturvòlker durften sich nach 
glacialkosmogonischen Einsichten und mit Rtícksicht 
auf ihre naive Naturauffassung tatsftchlich rtíhmen, 
schon „im Lande gewesen zu sein, ehe die 
Sonne am Himmel erschien“. - Wir ver- 
danken diese Hinweise Herrn Professor Julius 
Nestler in Prag, der seit September 1909 mit 
Untersttítzung der Wiener kaiserlichen Akademie 
der Wissenschaften am Tiiicacasee zur Weiter- 
crforschung der hochgelegenen Ruinenstfttte weilt, 
die den Archftologen so viele Rfttsel aufgibt. — 

Unter dem Vorbehalte, sowohl auf die zentral- 
stídamerikanischen hochgelegenen und altersgrauen 
Kulturspuren, als auch auf die rfttselhaften, schein- 


bar zwecklosen, schwerfftlligen Tempelbauten des 
heute unwirtlichen mexikanischen Hochplateaits ge- 
legentlich unter glacialkosmogonischen Gesíchts- 
punkten ausftíhrlicher zurtíckkommen zu dtírfen, 
wollen wir jetzt die erufthnten sonstlgen tertiftr- 
kataklpsmatischen Oberliefemngsspuren weiter ver- 
folgen. Hierzu sei aber nochmals vortus betont, 
daB alle tropischen (meist Ackerbau und Jagd 
betreibendenl Eiszeitmenschenrassen die „GroBe 
Flut^ des Tertiftrkataklysmusabschlusses nicht als 
^FIut", sondern als „GroBe Ebbe“ empfanden, 
daftír aber die verschiedenenTertiftrmondauflOsungs- 
„NiederschIftge“ (Schlag hier ganz wòrtlich aufzo- 
fassen) umso intensiver miterlebten, wfthrend bei 
dem gemftBigten, also auch eurasiatischen, m 
seinem Eise bloB Jagd und spftrlichen Fischfang 
treibenden Tertiftreiszeitmenschen das Umgekehrte 
stattfinden muBte. Er erlebte die wahre, vom Meere 
herkommende Ringflutwelle der Figur 149, und 
wurde von ihr in den geistig tiefststehenden Indi- 
viduen in den Hòhlen tíberrascht, sonst auf HOhen 
gedrftngt oder am aufgehobenen Eise samt Mam- 
muten und sonstigen Dickhftutern nach Norden ge- 
driftet, um wieder in seinen tiefststehenden uber- 
lebenden Exemplaren zu Vfttem der heutigen 
Eskimos zu werden, wfthrend die intelligenteren 
Rassen nach Beruhigung der Flut wieder allmfthlích 
nomadisierend ins sonnigere Land hinabzogen; wie 
ja auch die Inder von ihren Vfttern sagen, dafi sie 
vom Norden herabgestiegen seien, wahrscheinlich 
von der tibetanischen Hochebene her. 

Wenn also in der Genesis und in den assyrí- 
schen Keilschriften der Katakl^musabschluB als 
bloBe „SintfIut“ geschildert wird, in der Apokal^se 
nach glacialkosmogonischer Herausschftlung aber 
mehr die tíbrigen MondauflOsungsvorgftnge vor- 
herrschen, so darf hieraus geschlossen werden, 
daB diese retrospektiven Sintflutpropheten ihre An- 
regungen mehr aus den Oberlieferungen gemftBigter 
Breitenzonen empfingen, dagegen wieder der Apoka- 
lyptiker mehr aus ursprtínglich tropischen Ober- 
Ueferungsquellen schòpfen konnte. 

Um in den Vorausschickungen vollkommener 
zu sein, dtírfen zwei Vermutungen der modemen, 
fttzenden Bibelkritik hier auch glacialkosmogonisch 
unterstrichen werden: sowohl der erste „jtídische“ 
Gesetzgeber als auch der Seher von Patmos mtíssen 
groBe Gelehrten gewesen sein und es ist 
somit Moses mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit 
als ein der erdichteten Mutter untCrgeschobener 
Pharaonenverwandter anzusehen, der nachher jene 
ausgezeichnete Erziehung genoB, die ihn sowohl 
in alle geheimen ftgyptischen Archive einftíhrte, als 
auch nachher zu dem genialen Ftíhrer und Gesetz- 
geber eines unterdrtíckten Volkes begeistem und 
beffthigen konnte, als den wir ihn bei genauerem 
Hinsehen kennen lernen. Desgleichen ist (nach 
DelfF) der nachmalige Apokalpptiker Johannes nicht 
der frtíhere einfache, ungebildete Fischer Johannes 
aus Galilfta gewesen, sondem ist vielmehr mit jenem 
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^linglitig^ identisch, der zwar wohl erst beim be- 
fiihmten Oscermahle als LieblingsjUnger an der 
Selte des Meisters „Iag“, der aber dann bei der 
Gefangennahme desselben unterZuriicklassung eines 
Lelntuches (das aus hier nicht weiter zu erbrtern- 
den GrQnden seine einzige Nachtkleidung bildete), 
dle Plucht ergreifen muSte (Markus 14/51—52), um 
nach unserer Ansicht nicht als der Sohn eines 
gegnerischen Schriftgelehrten Jerusalems erkannt 
zu werden, als welcher er in geheimen Freund- 
schaftsbeziehungen zu dem alle gebildete junge 
Unschuld bezaubemden Religionsphilosophen aus 
Nazareth stand, so oft dieser in die Hauptstadt zu 
selnen mflchtigen Gegnem kam. Als solcher Schrift- 
gelehrtensòhn war dieser nachmalige Evangelist 
und Apokalyptiker Johannes also unbedingt von 
hoher damaliger jerusalemitischer Schulbildung, die 
allein Ihn spflter zu jenem grofien theologischen 
Gelehrten seiner Zeit befáhigen konnte, als welchen 
wir Ihn unter glacialkosmogonischem Gesichts- 
wlnkel In der Apokalppse und bei vorurteilsfreiem 
Vergleiche auch in seinem ganz eigens gearteten 
Evangellum und in seinen Briefen erkennen dOrfen. 

Der geduldige Leser verzeihe freundlichst 
diese Abschweifungen auf scheinbar nicht natur- 
wlssenschaftliches Gebiet; aber nachdem wir aus 
zwel der áltesten, besterhaltenen und bestbekannten 
„Natururkunden^ (Genesis und Apokalypse), die uns 
bezGglich Weltschbpfung und Weltende ja so 
lange als alleìn mafigebend gelten mufiten, durch 
glacialkosmogonische Lòsungs- und Bindungsmittel 
einen fOr viele Disziplinen anregenden und uns 
als NebenstOtze erwOnschten, naturwissenschaft- 
lichen Wahrheitsgehalt herausfSllen wollen, war es 
wohl angezeigt, demselben geduldigen Leser vor- 
her auch unsere ebenso nOchterne als pietOtvolle 
Meinung uber die Personen der Verfasser dieser 
betden Natururkunden zur kurzweiligen PrOfung zu 
unterbreiten. 

Bei den vielen HOnden von Bearbeitern, Ober- 
setzem und ROckObersetzern dieser beiden Urkun- 
den und bei den guten Absichten ihrer Verfasser 
haben wir also umsomehr Grund zur Nachsicht 
mit der Exaktheit unserer beiden alten natur- 
kundigen GewOhrsmfinner, als wir sogar die ge- 
rOhmte „Exaktheit eines modernen Kosmologen In 
G. H. Darwins Mondgenesis versagen sahen. 

Zwei Obersetzungsfehler aus spOtnachchrist- 
licherZeit sogar glauben auch wìr plausibel machen 
zu kbnnen u. z. in Sachen des „GIásernen Meeres“ 
(Offenbarung 4/6 und 15/2). Bekanntlich galt das 
griechische ^Kristallos** ursprunglich fOr ^Eìs**; 
spàter bezeichnete derselbe Begriff auch den Berg- 
kristall oder Kristall schíechthin und folgerichtig 
nachher auch den Kunstkristall bezw. das Glas. 
Der Apokalpptiker fand also zu seiner Zeit und an 
seinem Orte beim Durchstòbem der heldnischen 
Priesterarchive und PriesterOberlieferungen (jeden- 
falls war der ttltere Johannes ein gereister Mann) 
wahrscheinlichst „ein Eismeer mit Feuer ge- 


menget" vor und mufite daher im griechischen 
Urtexte „ein Kristallmeer mit Feuer gemenget^ 
konzipiert haben. Den Bearbeitem und Obersetzem 
schien aber ein „Bergkristallmeer^ wohl zu unwahr- 
scheinlich und kostbar und sie legten sich daher 
zufolge oben beregter griechischerWortarmut (Eis, 
Bergkristall, Glas) ein beiweitem billigeres und 
wahrscheinlicheres „GIfisernes Meer dem Kri- 
stalle gleich mit Feuer gemenget" (Offenb. 4/6 
und 15/2) aus kOnstlichem Kristall, also aus Glas 
zurecht. Sie hatten vermutlich aus dem griechischen 
Urtexte ein feineres, kristallfihnliches Glas mit dem 
„Feuer“ des geschliffenen Glases oder Pseudo- 
diamanten herausgelesen. Dieser Gedankengang der 
verlegenen Obersetzer oder Bearbeiter oder ROck- 
Obersetzer der JohanneTschen Apokalppse scheint 
uns nicht nur plausibel, sondem fast zwingend, in- 
dem anders das glfiseme Meer das Abenteuerlichste, 
ja Widersinnìgste des ganzen SchriftstOckes wfire. 

Was nun das vermutliche Relief des Tertifir- 
eismondes anbelangt, so hatte der intelligentere 
Tertifireiszeitmensch, dem ja „der weifie Stein" aus 
Offenb. 2/17 bezw. das Eis in allen seinen mOg- 
lichen kristallinischen und amorphen FarbennOancen 
besser bekannt gewesen sein dOrfte, als unseren 
heutigen, mit Spektroskop und Polariskop bewaff- 
neten Mondoberflfichen-Phpsíkern, den nahen ca. 
30'’ grofien Tertifirmond jedenfalls bald richtig als 
„Eismeer" erkannt, wie auch wir den Quartfirmond 
schon jetzt bei blofi */," scheinbarer GrOfie als 
uferlosen erstarrten Ozean erkennen, trotz der 
vorerwfihnten Physiker, welche blofi „glasartiges“ 
Gestein zugeben wollen. Welch’ merkwOrdiges, 
heiteres Zusammentreffen: „Glfiseraes Meer“ der 
Offenbarung und „gtasartiges Gestein^ unserer 
heutigen Physiker der Mondoberflfiche, wobei jedes 
Kind auf unserem Monde durch’s Teleskop das Eis 
mit Hfinden greifen kann! 

Aber der Tertifireiszeitmensch mufite auch das 
Eis besser kennen, denn er selbst wohnte ja am 
Rande einer EiswOste, wenn er den Kampf mit seinen 
tropischen Mitmenschen um.einStOck grOnen, kultur- 
ffihigen Landes nicht aufnehmen woltte oder, 
weil in der Minderheit, nicht konnte. Der tropi- 
sche Eiszeìtmensoh allerdings kannte das Eis minder 
gut, er nannte es wohl den „WeiBen Stein**, 
(Offenb. 2-17), mit w'elchem die hòheren Breiten 
der Erde stellenweise bergehoch bedeckt waren. 
Dennoch mufite auch er, und vielteicht gerade er 
am ehesten das ihn umrasende himmlische Eismeer 
als sotches erkannt haben und dOrften ihm w egen der 
grofien Nfihe des tfiglich und allnfichtlich im grofien 
Himmelsbogen aufgehobenen und von West nach 
Ost Ober ihn gew orfenen „GroBen MOhlsteins** gar 
bald die zahtlosen kreisfórmtgen Narben („Vulkane*^ 
w'ie auf Luna) aufgefallen sein, mit denen auch der 
Tertifirmond um und um bedeckt sein mufite; denn 
seine Geschichte ist auch die unserer Luna ge- 
w'esen. Durch die Schattenwirkung nehmen diese 
„Vulkane“ fOr den Eiszeitmenschen die Gestalt 
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von ^Augen*^ an, die ín den ihm eigentlich allein 
sichtbaren Sichelphasen einmal nach Westen und 
dann wieder nach Osten biickten. Jedenfalis hatte 
dieser TertiSrmond in unmitteibar vorsintfiutiicher 
Zeit auch eine starke physische Libration, er wurde 
ais Kugei erkannt und es war ieicht auszurechnen, 
daS diese Kugel auch auf der Rtíckseite mit soichen 
Augen besfiet sein mtísse. Aus diesem Grunde tíber- 
iieferte der intelligentere Eiszeitmensch nach der 
grotíen Piut seinen Urenkein aus erster Hand ver- 
mutiich: „Ein Eismeer mit Feuer gemenget 
voli Augen vorne und hinten“. 

Der Apokaipptiker hatte nun aber bei seiner 
gruseiigen Biidermaierei (denn er woiite doch die 
Erdertieuerung mit dem Endgericht ausmaien) irgend 
einen triftigen Grund dem y^KrìstaÌlmeere** als Hinter- 
grund einen Stuhl und vier lebendige Wesen (Tiere) 
zuzugeseiien. Dabei hatte er vermutiich eine zu 
kurze, ieicht mitíversttíndiiche, griechische Satzform 
gewfthit, sodatí den spftteren Umarbeitern oder 
Obersetzem „Ein glftsemes Meer mit Augen vorne 
und hinten** wohl ein Schreibfehier zu sein schien, 
und sie irriger Weise diese zahiiosen Augen iieber 
auf die vier Tiere bezogen, obwohi es ja auch 
Tiere voii Augen vome und hinten nícht gibt; 
aber immerhin schien dies piausibier ais ein Glas- 
meer voii Augen ringsum, was ja auch uns bei 
aiier sonstigen Krausheit der Apokaippse das Non 
pius uitra des Unverstftndiichen uud Unwahrschein- 
iichen schiene Daher haben wir Grund zu der 
Vermutung, daU im johanneìschen Urtext „Ein 
Kristaiios-Meer mit Feuer gemenget voii Augen 
vorne und hinten" gestanden hat, wenn wir Offenb. 
4/6 und i5/2 sinngemftU zusammenfassen, und daU 
daraus auf den geschiiderten Umwegen die heutige 
Fassung: „Ein giftsemes Meer gleich dem Kristaiie 
vor dem Stuhie, und mitten am Stuhie und um den 
Stuhi vier Tiere voii Augen vome und hinten** 
(Offenb. 4/6) entstanden ist. 

Ebenso wurden wir in Offenb. Ì5/2 die Fassung: 
„Und sah ais ein giftsern Meer mit Feuer gemenget^ 
mit Offenb. 4/6 zusammengezogen aus naheiiegen- 
den giaciaikosmogonischen Grtínden wie foigt ins 
heutige Naturwissenschaftiiche tíhersetzen: „Und 
sah ein kugeifòrmiges, uferioses Eismeer, schein- 
bar zum Teii feurig giuhend, in Wahrheit jedoch 
grell im refiektierten Sonneniichte ieuchtend und 
bedeckt tíber und tíber mit teiiweise tiefschwarz 
beschatteten Eisvuikanen". — 

Wahrscheinlich ist's auch diese Feuermengung 
eines ^Kristaiios^-^Eis-jMeeres gewesen, was den 
spftteren Verarbeitern der Apokaiypse ais das denk- 
bar Unsinnigste erschienen ist, und sie geiangten 
wohi auch aus diesem Grunde mit Rtícksicht auf 
das „Feuer^ des diamantartig geschiìffenen Giases 
und auf die Wortarmut des Griechischen ftír Eis, 
Kristaii und Gias schiietíiich scheinbar iogischer- 
weise zu dem „giftsernen Meere gieich dem Kristaiie 
mit Feuer gemenget**. Giaciaikosmogonisch ist aber 
nach Vorigem gerade diese Feuervermengung eines 


Eismeeres das denkbar Seibstverstftndllchste, deno 
auf den naiven Eiszeitmenschen mutíte das vom 
nahen Eismonde greit reflektierte Sonnenlicht zur 
Nachtzeit den Eindruck des „Peuers** machen und 
wir dtírfen ihm diesen Irrtum um so leichter ver- 
zeihen, als ja seibst unsere heutigen, schwer bewaff- 
neten Astronomen den roten Fieck auf dem ^ e p- 
toden** Jupiter ftír Eigenglut — und die im reflek- 
tierten Sonnenlichte autíerhalb des Erdschatt^ 
kegeis aufieuchtenden Eisboliden (Stemschnuppen, 
nicht Meteore) noch immer ftír setbstteuchteiide 
Giutkdrper halten. 

Haben nun unsere Leser aus obiger, not- 
wendig langatmig ausgefailenen Behandlung des 
gròtíten Rfttseis und „Widersinnes*^ der Apokalypse 
(glftsernes Meer) einige Kurzweit geschOpft und 
diese voriftufig auch biotí mit einem „Si non è vero, 
è bene trovato" quittiert, so werden wlr uns zum 
Lohne daftír in der folgenden gtacíalkosmogonlschen 
Exegese der tíbrigen, scheinbar unsinnigen natur- 
wissenschafttichen Anhattspunkte dieses merkwQr- 
digen SchriftstUckcs nach den tíber Figur 149 
bereits gebrachten Vorausschickungen schon wesent- 
iich ktírzer fassen dtírfen. — 

Lòsen wir atso einmai versuchsweíse diese 
gtaciatkosmogonischen Anhaltspunkte aus ihrem 
Zusammenhange mit dem tíbrigen Texte vorsichtìg 
u. z. beilftufig in der Reihenfolge ihrer Anpassungs- 
ffthigkeit an die Reihe der Figuren 149, F, G, H, 
1, K, L, M heraus und sehen dann, wie weit wir 
damit aufgrund unserer phiiologisch-technischen 
Erfahrungen kommen kònnen. 

(Offenb. i8/2t): „Und ein starker Engel hub 
„einen groUen Stein auf ats einen Mtíhlsteín und 
„warf ihn ins Meer und sprach: Aiso wird mit 
„einem Sturm verworfen die groBe Stadt Babylon 
„und nicht mehr erfunden werden.** 

Wir haben diesen aiitftgiich und attnftchtiich 
mehrmats v'iederholten Mtíhisteinwurf schon S. 340 
kcnnen geternt. Noch hat die Enteisung des um- 
rasenden Tertiftrmondes nicht begonnen, aber sie 
steht unmitteibar bevor. Wir hòren das Meer 
sttírmen und die Luftsttírme heuien und dieses Ge- 
heui iegte sich der Eiszeitmensch als Stimmen und 
Rufe vom Himmet aus, wie ja nach seinem Sinne 
auch nur ein sehr starkes tíberirdisches Wesen 
diese Mtíhtsteinwtírfe bewerksteiiigt haben konnte. 

Offenb. tl/Ì9: „Und es geschahen Blitze und 
„Stimmen und Donner und Erdbeben und ein grofier 
^Hagel.** - 

Offenb. 16/21: „Und ein grofier Hagel, als eln 
„Zentner, fiel vom Himmel auf die Menschen; und 
„die Menschen iftsterten Gott tíber die Piage des 
„Hagels; denn seine Piage ist sehr groB.“ — 

Die Mondauflòsung hat mit der vorlftufigen 
blofien Enteisung begonnen; die ersten Eistrtímroer 
erreichen auf Spiralwegen tangential die Atmosphftre. 
Jeder Biock zersplittert hoch oben in Kòmer zu 
einer Hagelwolke und entfesselt einen von Reibungs- 
elektrizitftt schwangeren Sturm. Jeder einzelne 
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Hagelwolkenstunn mag vielleicht einen heutigen 
groOen Hagelsturm nicht iiberbieten, aber die sum- 
marische Wirkung so vieler von West nach Ost 
den Tropengiìrtel umziehender Hagelsttirme ist un- 
geheuer; denn rur jeden Punkt des GUrtels jagt 
wochenlang ein Sturm den andem. Auch dUrfte 
die Einschufigeschwindigkeit der einzelnen Eisblòcke 
(von Haus- bis Berggrbfie) die eines heutigen Zu- 
fallseinschusses (von 11 bis 30 und 40 km per Se- 
kunde mOglich) nicht erreichen, sondern durchaus 
unter 8 km in der Sekunde bleiben. Aus diesem 
Grunde wird auch die Zersplitterung des Eises 
nicht bis zu so kleinem Kome gedeihen wie bei 
einem heutigen Hagelschlage und es ist somit plau- 
sibel, daU auch „zentner^groUe EistrUmmer den 
Erdboden erreichen, daher auch die vermeldete 
groBe Plage des wochenlangen Hagels. Blitze 
und Donner sind uns genetisch durchaus verstflnd- 
lich; als „Stimmen^ dUrfte der tropische Eiszeit- 
mensch aber das Heulen der in die Vacuumrohre 
stUrzenden Luft verstanden haben, welche Vacuum- 
rohre die einzelnen zentnerschweren Hagelkome 
hinter sich schaffen muBten. Das Erdbeben kann 
jetzt zu Anfang der Enteisung noch nicht eine 
Folge der lunaren Massenreduktion sein, sondem 
dUrfte eher dem wechselnden AnziehungseinfluB der 
Mondmasse auf stark elliptischer Spiralbahn zuzu- 
schreiben sein. Im Brennpunkte einer solchen stark 
exzentfischen Mondbahn von bloB ca. 4 Erdradien 
GroBachsenlánge und bei 5—6 Mondumláufen im 
Tag muBte ja die Lithosphftre und das ínnerirdische 
Magma samt dem OzeangUrtel mit Gewalt geschUt- 
telt werden und die Gelegenheit zu groBen Verwer- 
fungen beginnt sich wieder zu mehren, somit auch 
die Zahl der Wasserzutritte zum GlutflUssigen samt 
den daraus folgenden SiedeverzUgen und Wasser- 
explosionen. Wahrscheinlich geht zum Schlusse 
die Mondbahn rasch in stark elliptische Form Uber 
und gibt die erste geffthrlichere Perigftumspassage 
das Signal zum Enteisungsbeginn, so daB also ein 
intermittierend heftigeres Erdbeben sehr wohl gleich- 
zeitig mit dem groBen Hagel einsetzen kann, ob- 
wohl die Bedingungen zur RUcksetzung der sanft 
linsenfbrmígen Lithosphftre zur Kugelgestalt noch 
nicht voll gegeben erscheínen. FUr ein anffingíich 
intermittierendes Einsetzen der AuflOsungsparoxis- 
men kbnnte auch der folgende apokalyptische Satz 
gedeutet werden: 

Offenb. 8/1: „Und es ward eine Stille in dem 
nHimmel bei einer halben Stunde." 

Bei 4—5stUndiger Umlaufszeit des im ersten 
EisauflOsungsstadium befindlichen Mondes kònnte 
sogar diese „halbe Stunde^ wòrtlich stimmen, indem 
ja dle Nachwirkung der Eisabgabe zur Perigfiums- 
passagezeit so lange anhalten dUrfte, daB wfihrend 
der apogftumsseitigen Durchmessung der Bahnhftlfte 
nur eine kurze Pause im Sturm und Hagelwetter, 
im Luftgeheule, Blitz und Donner, im unterirdischen 
Grollen und StoBen und im Wasserrauschen eintritt; 
natUrlich kann diese Stille keine absolute, sondem 


nur eine relative sein imVerhftltnis zu den gesteiger- 
fen Paroxismen wfthrend derperigftumsseitigenBahn- 
durchmessung. Im Ubrigen wird auch die Dauer 
der Ruhepausen nicht mit der Uhr in der Hand 
beobachtet werden kOnnen und auch die zeitliche 
Begrenzung derselben keine allzu scharfe sein. 

Offenb. 6/12—16: „Und siehe, da ward ein 
>,groBes Erdbeben, und die Sonne ward schwarz 
„wie ein hftrener Sack, und der Mond ward wie 
„Blut; und die Sterae des Himmels fielen auf die 
„Erde, gleichwie ein Feigenbaum seine Feigen ab- 
„wirft, wenn er vom groBen Wind bewegt wird; 
„und der Himmel entwich wie ein zusammengerollt 
„Buch; und alle Berge und Inseln wurden bewegt 
„aus ihren Ortera; und die Gewaltigen und alle 
„Knechte und Freien verbargen sich in den KlUften 
„und Felsen an den Bergen, und sprachen zu den 
„Bergen und Felsen: Fallet auf uns und ver- 
„berget uns.“ 

Hier sehen wir die Enteisung des Mondes 
schon etwas kontinuierlicher vor sich gehen, denn 
die den abgeschUttelten Feigen im Winde fthnlich 
vom Himmel fallenden Sterae sind nichts anderes 
als der Steraschnuppenschwarm, als welcher die 
EisgetrUmmer der Figur 149 F durch das nftchtliche 
GewAlke hindurch momentweise sichtbar werden; 
der entweichende Himmel ist wohl auf die rasenden 
Wolkenverschiebungen im Tanze von West nach 
Ost zurUckzufUhren; das groBe Erdbeben dUrfte 
nun schon bald auf das lithosphftrische Abfluten 
des Àquatorwulstes hindeuten, wenigstens auf den 
Beginn desselben oder auch auf eine besonders 
nahe Perigftumspassage des umrasenden Mondes; 
der blutige Mond IftBt schon ein Sichtbarwerden 
des gelblich-ròtlichen Schlammkernes vermuten und 
die schwarze Sonne ein tiefes ErfUlltsein der tages- 
seitigen Atmosphftre mit Wasserdampf, indem sich 
diese durch Reibungsarbeit in den obersten Schichten 
zu erwftrmen und dampftrftchtig zu werden beginnt, 
oder ès kònnten damit auch die tftglichen 2—3 
Sonnenfinsternisse von je 20 Minuten Dauer an- 
gedeutet sein. — Die bewegten Inseln und Berge 
mtissen durchaus keine Ausgeburt der erschreckten 
Eiszeitmenschen-Phantasie sein, sondern das RUck- 
setzungs-Erdbeben kann ganz gut bis zu solcher 
Heftigkeit anwachsen, daB die Bewegungen der 
Lithosphftre nicht nur fUhlbar, sondera direkt sicht- 
bar werden; das schleunige Aufsuchen der Felsen- 
hòhlen wird durch die Heftigkeit und KorngròBe 
des groSen Hagels verstftndlich; auch mògen wahn- 
sinniger Schreck und Furcht vor dem Oberirdischen 
Selbstmordgedanken zeitigen und mangels Waffen 
und Zeit zu dem zitierten Ausruf drftngen. — Hier 
sehen wir gleich die Motive wurzeln, aus welchem 
in spfttnachsintflutlicher Zeit am Titicacasee erst 
die unterirdischen Bauten und spftter die Kultus- 
bauten von den Nachkommen der unmittelbar vor- 
sintflutlichen „Vfiter“ der dortigen Eingeborenen 
errichtet wurden, was auch fUr die Ruinen auf der 
mexikanischen Hochebene gelten dUrfte. 
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Offenb. 8/5—12: „Und der Engel nahm das 
^Rttuchfafi, fQllte es mit Feuer vom Altar, und 
„sch(ittete es auf die Erde. Und da geschahen 
„Stimmen und Donner und Blitze und Erdbeben. — 
„Und es ward ein Hagel und Feuer mit Blut ge- 
„menget, und fiel auf die Erde; und das dritte Teil 
„der BSume verbrannte, und alles gríine Gras ver- 
„brannte. — Und es Fuhr wie ein groBer Berg mit 
„Feuer brennend ins Meer; und der dritte Teil des 
„Meeres ward Blut, — und das dritte Teil der 
„lebendigen Kreaturen im Meer starben, und das 
„dritte Teil der SchiFfe ward verderbet. — Und es 
„fiel ein groQer Stern vom Himmel, der brannte 
„wie eine Fackel, und Fiel auf das dritte Teil der 
„Wasserstrbme und iiber die Wasserbrunnen. — 
„Und der Name des Sternes heiBt Wermut; und 
„das dritte Teil der Wasser ward Wermut; und 
„viele Menschen starben von den Wassem, daB sie 
„waren so bitter worden; — Und es ward ge- 
„schlagen das dritte Teil der Sonne und das dritte 
„Teil des Mondes und das dritte Teil der Steme, 
„daB ihr drittes Teil verfinstert ward, und der 
„Tag das dritte Teil nicht schien, und die 
„Nacht desselbigen gleichen.^ 

Hier sehen wir den reinen Eishagel schon all- 
mfthlich in einen Schlammhagel und Meteorhage! 
und schlieBlich in einen Eisenberg-„Hagel“ Uber- 
gehen. Die Atmospháre hatte sich schon arg er- 
hitzt und der mòglicherweise heiB unten anlangende 
Schlamm- und Schlackenhagel setzte Baum, Strauch 
und Gras der vom Hagel etwa noch verschont ge- 
bliebenen tropischen Eiszeithochgebiete in Brand, 
die damals naturlich im Niveau des Ozeantropen- 
gtirtels lagen. Der groBe, mit Feuer brennend ins 
Meer Fahrende Berg und der wìe eine Fackel 
brennende Stern, der vom Himmel auF die Wasser- 
strtifne failt, stellen schon zwei (von den vielen un- 
gesèhenen) gesehene groBere BruchstUcke des un- 
gelòsten zentrallunaren Eisschlackenkernes dar, die 
naturlich auBen in Reibungsglut geraten waren. 
Das hierbei entstehende Eisenoxpd und auch der 
cisenhaltige Teil des Schlammes muBte nattiriich 
die seichteren, ktistennahen Meeresteile rot Fàrben, 
in Blut verwandeln, wìe der uberlebende Eiszeit- 
mensch seinen Enkeln treuherzig erzàhlt haben 
mochte. DaB an .solch' arger Verschlammung des 
See- und SuBwassers die Fische massenhaft zu 
Grunde gehen muBten, darf uns nicht Wunder 
nehmen. Auch muBten mit dem Schlamme Un- 
mengen von Natriumvcrbindungen und sonstigen 
Alkalien, Salzen, Sulfaten und Basen einschieBen, 
welche die FlieBenden Gewàsser ebenfalls ungenieB- 
bar „bitter^ und giftig machten und den Tod 
manches Durstlòschenden zur Folge haben konnten; 
die verderbten SchiFfe bestátigen vielleicht, wenn 
die Úberlieferung echt ist, nur unsere Vermutung, 
daB mindestens die tropischen Sudamerika-Eiszeit- 
menschen ihre Canoeflottillen stets zur Verfugung 
hatten, und dort dtirfte auch der Ausgang der 
Uberlieferungen gewesen seìn, welche unserem 


Apokalyptiker zur Kenntnis kamen. Andererseits tst 
nicht zu vergessen, daB der Apokalyptiker fQr sehie 
Erdemeuerungsbilder seine eigene Zeit als Hinter- 
grund wihlte und somit von verderbten Schiffen 
sprechen konnte. — Der verfinsterte Dritteil des 
Tages und der Nacht weist klar auf die geschilderten 
Sonnen- und Mondesverfinsterungsverhaitnisse hin. 
Jeder Monddurchgang durch den Erdschatten be- 
stand aus drei Episoden: Einem je eine halbe Stunde 
wilhrenden ersten und letzten Viertel und einer ver- 
finsterten Vollmondzwischenzeit von rond einer 
Stunde; das kam aber allnáchtlich 2—3 mal vor. 
Ebenso gab es zur Tageszeit je 2—3 Verfinste- 
rungen von je 20 Minuten, wie schon voraos- 
schickend ausgeftihrt worden ist; die S^emver- 
finsterungen stellt sich als eine simple Stemver- 
deckung durch den etwa 30 ^ im Diameter messenden 
Tertiármond dar, wflhrend derselben, auch selbst 
verfinstert, den wohl tiber 90" breiten Erdschatten- 
kegel allnftchtlich zwei bis dreimal innerhalb je einer 
beiltiufigen Stunde durchschwebte; selbst werni 
man einen wolkenfrcien Nachthimmel voraussetzen 
dtirfte, wtirde von der sichtbaren Stemhimmel-Halb- 
kugel ringsum erst der „Dunstkeilring^ der Fig. 37 
in Abzug zu bringen sein; setzt man aber nodi 
das allermáBigste Gewòlke der unmittelbar vorsint- 
flutlichen Eiszeitnacht ein, so wird der verfinsterte 
Mond von 30" Diameter ganz leicht „das dritte TeiP 
der restlichen Sterne verfinstem. 

Offenb. 16/3—4: „Und der andere Engel goB 
„aus seiner Schale ins Meer; und es ward Blut 
„als eines Toten, und alle lebendige Seele starb im 
„Meere. Und der dritte Engel goB aus seiner 
„Schale in die WasserstrOme und in die Wasser- 
„brunnen; und es ward Blut.^ 

Hier sehen wir nur eine Wiederholung der 
Wasserverunreinigung durch den lunaren Schlamm- 
fall, der naturlich die verscfaiedensten, ungenieB- 
baren Chemikalìen im Wasser zur Lósung brachte. 
Auch deutet das Ganze auf das bereits erOrterte 
Intermittieren des Vorganges zuFolge groBer Mond- 
bahnexzentrizitdt hin. Und indem der Eiszeitmenscfa 
hinter diesen Vorgflngen metaphysische Ursachen 
vermutete, so IttBt auch johannes bei jeder Peri- 
gSumspassage des sich auflOsenden Mondes einen 
anderen Engel eine neue Zomesschale ausgieBen. 
Ob es uns bei der zuktinftigen MondauFlOsung nicfat 
ebenfalls an naturwissenschaftlicher GefaBtheit und 
Ntichternheit gebricht, bleibt noch abzuwarten. — 
Offenb. 16/8: „Und der vierte Engel goB aus 
„seine Schale in die Sonne, und ward ihm gegeben, 
„den Menschen heiB zu machen wie Feuer. Und 
„den Menschen ward heiB vor groBer Hitze.** 

Hier gilt teils das tiber die Atmospháren- 
erhitzung schon Gesagte, teils kann bei abnehmen- 
der Mondmasse und den durch die Verwerfungen 
indirekt bewirkten Gasentwicklungen schon mit 
einer ungewohnten Zunahme des Luftdruckes und 
somit auch der mittleren Tagestemperatur alfmflhlicii 
gerechnet werden, teils auch mit den HeiBgasaus- 
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stofiungen der innerlrdisch-seismischen Vorgánge, 
tells auch mit der Lufterhitzung durch vielseitige 
MagmaergUsse zufolge beginnenderRiicksetzungder 
Llthosphftrenlinse zur unvollkommenen Kugelform. 
In den folgenden Versen ist von Verfinsterung des 
Reiches, von Vertrocknung des Wassers und von 
schmerzhaften DrUsen der Menschen die Rede, was 
ohne weiteren Kommentar aus Vorigem sich von 
selbst ergibt. 

Offenb. 16/18—20: „Und es wurden Stimmen, 
,4)onner und Blitze; und ward ein gro6 Erdbeben, 
„da6 solches nicht gewesen ist, seit der Zeit 
„Menschen auf Erden gewesen sind, solch Erdbeben 
9,also gro6. — Und aus der grofien Stadt wurden 
„drei Teile, und die Stádte der Heiden fielen. — 
„Und alle Inseln entflohen, und keine Berge wurden 
„gefunden.*^ 

Der hierauf folgende Vers bringt den grofien 
Hagel von Zentnerschwere, den wir schon vorweg- 
genommen haben. Hier sehen wir schon das 
wirkliche Riicksetzungs-Erdbeben von . selbst dem 
abgestumpften Eiszeìtmenschen noch nie dagewe- 
sener Stftrke; vulkanische Inseln versinken und 
Vulkane stUrzen ein. Oder es stammt dieser Teil 
des Berichtes aus mittleren Breiten, wo das Wasser 
bereits im Steigen ist und dieselbe Wirkung aus- 
iibt Dafi Stádte fallen kònnen oder in drei Teile 
zerspalten, kOnnen wir auch heute erleben, doch 
ddrfte hier mehr eine Obersetzung der tertiSr- 
kataklpsmatischen Vorginge in die Zeit des Apoka- 
Ipptikers vorliegen, zudem es ja Stidte zur Eis- 
zeit nicht gab. Ein Àhnliches gilt auch von den 
folgenden Versen: 

Offenb. 18/17: „Denn in einer Stunde ist ver- 
„wiistet solcher Reichtum." — 

Offenb. 20/9: „Und es fiel Feuer von Gott aus 
„dem Himmel und verzehrete sie.** 

Es ist auch oftmals die Rede vom „in Feuer, 
Rauch und Schwefel brennenden Pfuhl*^, was eben 
auf vulkanische Paroxismen und Giftgasausstrd- 
mungen aus den Verwerfungs- und Erdbebenspalten 
schliefien Iftfit, wie z. B. in dem folgenden Verse: 

Offenb. 9/1—2: „Und ich sah einen Stern ge- 
„fallen vom Himmel auf die Erde, und ihm ward 
„der Schliissel zum Brunnen des Abgrunds gegeben. 
„Und er tat den Brunnen des Abgrunds auf und es 
>yging auf ein Rauch aus dem Brunnen wie ein 
„Rauch eines grofien Ofens; und es ward ver- 
„finstert die Sonne und die Luft von dem Rauch 
„des Brunnens.** 

Híer haben wir doch ganz das Bild eines sich 
neu bildenden, eventuell sogar submarinen Vulkans, 
weil von einem rauchenden Brunnen des Abgrundes 
gesprochen wird, — ein Ereignis das sich in jener 
kurzen Zeit der Mondauflòsung viel hundertfach 
sbgespielt haben mag. Es konnte sogar der Ein- 
sturz eines zentrallunaren berggroSen Schlacken- 
brockens die Veranlassung zum Auftun eines solchen 
Brunnens des Abgrundes geben. 

Das Intermittieren der stftrkeren Grade der 


Paroxismen zufolge groBer Mondbahnexzentrizitat 
scheint auch in dem folgenden Verse ziemlich klar 
angedeutet: 

Offenb. 11/6: „Diese haben Macht, den Himmel 
„zu verschlieBen, dafi es nicht regne in den Tagen 
„ihrer Weissagung; und habcn Macht iiber das 
„Wasser, es zu wandeln in Blut, und zu schlagen 
„die Erde mit allerlei Plage so oft siewollen.“— 

Offenb. 9/17-18: „Und aus ihrem Munde ging 
„Feuer und Rauch und Schwefel. Von diesen dreien 
„ward ertòtet das dritte Teil der Menschen, von 
„dem Feuer und Rauch und Schwefel, der aus 
„lhrem Munde ging.^ 

Hier sehen wir ein Bild der giftgasigen 
Paroxismen, die mit den erhòhten seismischen Vor- 
gángen notwendig verbunden waren; sie dezimier- 
ten gleich dem Falle von S. Pierre alles Lebende 
und erhòhten zugleich den Gasgehalt der Erd- 
umhíillung und steigerten somit dírekt und indirekt 
die mittlere Tagestemperatur. 

Offenb. 10/5—6: „Und der Engel, den ich sah 
„stehen auf dem Meer und auf der Erde schwur — 
„da6 hinfort keine Zeit mehr sein soll.** 

Wir hatten schon friiher angedeutet, daB zu- 
folge der tttglich 2—Smaligen Sonnen- und Mondes- 
finstemisse dem Eiszeitmenschen der unmittelbar 
vorsintflutlichen Zeit, jedweder ZeitmaBstab ab- 
handen kommen muBte. Es fehlte ihm der zeit- 
messende Wechsel von Tag und Nacht, Sommer 
und Winter, Saat und Ernte, Wftrme und Kttlte, 
kurz es gab nach seínem Sinne „keine Zeit 
mehr^. Ganz dasselbe besagt ein mosaischer 
Sintflutvers: 

Moses I 8/22: „So lange die Erde steht, soll 
„nicht aufhòren Samc und Ernte, Frost und Hitze, 
,,Sommer und Winter, Tag und Nacht.** 

Hier kònnen wir also indirekt herauslesen, datt 
in unmittelbar vorsintflutlicher Zeit dies alles tat- 
sflchlich aufgehòrt hatte, somit aber noch frUher 
eine schòne Zeit vorangegangen war (das Tertittr- 
Alluvium), in der alles in der heutigen Ordnung 
verlief. Moses hatte aber auch in seiner Ober- 
lieferungssammlung lange nicht so tief gegriffen, 
wie Johannes und hatte wohl nur aus mittleren 
Breiten stammende Oberlieferungen erlangt. Die 
kataklpsmatische Auslese beì ihm ist daher spflrlich 
und bezieht sich nur auf den Wolkenbruch, den die 
aufgewUhlte Atmosphftre in hòhere Breiten ver- 
schleppte, und auf den Abflutt des troplschen Ozean- 
gUrtels. 

Moses I 7/10—12: „Und da die sieben Tage 
„vergangen waren, kam das Gewftsser der Sintflut 
„auf Erden. — Das ist der Tag da aufbrachen alle 
„Brunnen der grotten Tiefe, und taten sìch auf die 
„Fenster des Himmels und kam ein Regen auf 
„Erden vierzig Tage und vierzig Nftchte.“ 

Moses I 7/17—24: „Da kam die Sintflut vierzig 
„Tage auf Erden, und die Wasser wuchsen, und 
„aIso nahm das Gewftsser Uberhand, und wuchs so 
„sehr auf Erden, datt alle hohen Berge unter dem 
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^ganzen Hímmel bedcckt wurden. Fùnfzehn Ellen 
^hoch ging das Gewftsser iiber die Berge, die be- 
„deckt wurden. Da ging alles Fleisch unter, das 
„aur Erden kriecht, an Vbgeln, an Vieh, an Tieren 
„und an allem, das sich reget auf Erden, und alle 
„Menschen. Alles, was einen lebendigen Odem 
„hatte auf dem Trocknen, das starb. Und das Ge- 
„wftsser stand auíErden hundert und fùnfzigTage.**— 
Der Berichterstatter erster Hand lebte jeden- 
falls in einer mit nicht allzuhohen Randgebirgen 
oder Hùgeln umsftumten Ebene. Er mag sogar ein 
Mesopotamier gewesen sein und sich mit den 
Seinen auf wohl gepichtem Schlffskasten gerettet 
haben, naehdem er sah, daB es nicht zu regnen 
aufhbren wotlte und das Meer und die StrOme all- 
mfthlich aus den Ufem zu steigen und zu wachsen 
begannen. Soweit sein Auge reichte, mògen schliefi- 
lich alle Hùgel und Berge unter Wasser gesetzt 
worden sein. Keinesfalls stieg das Wasser nur 
zufolge des Regens, sondem vomehmlich infolge 
des Ablaufens des tropischen Ozeangùrtels nach 
vorgeschrittener oder vollendeter Mondauflòsung. 
MDie Flut kam vom Meere her** heiBt es im 
assyrischen Keilschriftbericht, aber nicht im SueB- 
schen Sinne durch ein Seebeben oder eine 
Wasserhose oder eine Springflut oder eine Erd- 
bebenwelle, gegen deren Plòtzlichkeit nach Lissa- 
boner Beispiel in der Ebene keine Rettung mòglich 
wftre, weil atte Schiffe zerschetten, bevor jemand 
daran denken kann, sich auf einem Schiffskasten 
zu retten. Das Wasser stieg vielmehr erst langsam 
kontinuierlich und dann mit zunehmender Schnellig- 
keit und fùr Mesopotamien mufite sich notwendig 
ein Stròmen nach Norden oder Nordosten eingestetlt 
haben. Fùr einen wohlhabenden Mesopotamier, der 
im eisfrei gebliebenen Lande auch im Besitze eines 
Schiffskastens sein mochte, bedurfte es auch keines 
besonderen Instinktes oder groBer Voraussicht an- 
gesichts des endlosen Regens und des anfangs 
tangsam steígenden Wassers, um sich mit Familie, 
Gesinde, Haustieren und Schlachtvieh und sonstigen 
Nahmngsvorrftten auf einen eventuell eben fertig 
gewordenen und noch auf Stapel liegenden Schiffs- 
kasten zu begeben. Das mag vielfach geschehen 
sein und fast jeder Sintflutùbertieferung besitzende 
Naturvotksstamm von heute hat seinen Noah auf- 
zuweisen. Nach den Obertieferungen der tropischen 
Sùdamerikaeingeborenen bestiegen einfach die Vftter 
ihre Canoes, wenngleich den Einsichtigeren das 
Aufsuchen hagelsicherer Unterschtupfe das Ge- 
botenere scheinen mochte, denn dort zeigte das 
Meer Neigung zum Sinken und nicht zum Steigen, 
fatls diese Vftter' nicht schon allzuweit sùdlich 
wohnten. Es mag sich fùr den Noah des semitischen 
Volksstammes auch das Austassen der Taube und 
des Raben bewahrheiten, keinesfatts aber die Ver- 
nichtung altes Landlebens auBerhatb der Arche. 
Das Leben war durch die Eiszeit auf viele Asyle 
zerstreut und zerspalten worden. In stationftrnaher 
Zeit muBten diese Asple fortwfthrend tangsam ge- 


wechselt werden; in unmittelbar vorslntftutliclier 
Zeit wurden sie stabiler. Insofeme solche Asfìe 
hochgebirgig waren, ist ùberatl Rettung mOglkA 
gewesen. Falls nicht Fahrzeuge vorhanden waren, 
wurden also die Hòhen erstiegen; tangten diese 
aber schtieBtlch nicht, dann war es freiljch aus. — 
Ebenso schlimm war es, wenn Wohnung, Kleidung 
und Gesundheit nicht ausreichten fùr eine ent- 
sprechende Anzahl Wochen. Sehr mifilich ward 
es in hòheren Brelten, wo der Eiszeitmensch des 
Eises hatber in Hòhlen wohnte. Die Fluc^t in 
niedrig gelegene Hòhten wurde ihm verderblich; 
er verlieB sie auch meist rechtzeitig und ver- 
traute sich mangets entsprechender Anhòhen deni 
schwimmenden Eise an. Seine Hòhlen w'urden in- 
dessen von Tieren besetzt, die meist atle umkamen 
und in Schlamm gebet.tet wurden. 

Der mosaische Bericht weiB von all* dem nichts, 
er stammt aus Breiten, wohin weder von Nordeti 
her die Morflnen reichten, noch von Sùden her 
der groBe Auftòsungshagel seine nòrdlichsten Aus- 
tflufer entsenden konnte. Es gab atso nur lang- 
dauernden Regen und Ftutanstieg und das dùrfte 
fùr die mesopotamischen Breiten gerade stimmen.— 

Natùrlich stimmt der Bericht auch sonst nicht 
ganz gut fùr glacialkosmogonisch zu erkennendc 
eiszeittiche Verhflltnisse mesopotamischer Breiten; 
doch ist zu bedenken, daB er in spflt nachsintflnt- 
ticher Zeit aus erster Hand verfaBt worden seín 
muBte und da natùrlich den augenblicklichen Ver- 
hflltnissen angepaBt wurde, indem ja die Ober- 
tieferung nflhere Details phnehin nicht so lange 
behatten konnte. Nur Schlagworte, Ereignisgerippe 
wurden ùberliefert. Unter Berùcksichtigung dieser 
Umstflnde klingt der Bericht ganz selbstverstftnd- 
lich,und es ist unroòglich, den universetlen Charakter 
oder gar die Tatsache der „GroBen Flut“ zn 
verleugnen. — Doch hòren wir nun den weiteren 
Verlauf des Ereignisses bei Moses: 

Moses I 8/1-13: „Und Gott lieB Wind anf 
„Erden kommen, und die Wasser fielen; und die 
„Brunnen der Tiefe wurden verstopfet samt dcn 
,,Fenstem des Himmels, und dem Regen vom Him- 
„mel ward gewehret; und das Gewftsser veritef 
„sich von der Erde immer hin, und nahm ab nach 
^hundertfùnfzig Tagen. Am siebenzehnten Tag des 
„siebenten Monats lieB sich der Kasten nieder aof 
„das Gebirge Ararat. Es nahm das Gewftsser 
„immer mehr ab bis auf den zehnten Monat. Am 
„ersten Tage des zehnten Monats sahen der Berge 
„Spitzen hervor. — Da vemahm Noah, daB das 
„Gewftsser gefallen wftre auf Erden — und sah, 
„daB der Erdboden tfocken war.** — 

Der trocknende Wind ist auf Rechnung des 
Abflusses des jedenfalls sehr bedeutenden tropischen 
Atmosphflrenwulstes zu setzen, den der Tertiflr- 
mond ebenfalls zusammengehalten hatte und jetzt 
plòtzlich loslassen muBte. Die Brunnen der groBen 
Tiefe, welche vorhin aufbrachen und jetzt verstopfet 
wurden, deuten auf das Steigen und Fallen de$ 
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Crundwassers, besonders in unterirdischen, sehr 
wasserdurchlftssigen Schichten und in karstartigen 
Gángen durch den hydrostatischen Druck der noch 
feme herankommenden Ringflutwellen. Bevor die 
Flut z. B. noch eine karstartige Gegend erreichte, 
muBten alle KarstlOcherWasser zu speien beginnen. 
Das Auftun der Fenster oder Schleufien des Hímmels 
wQrden wir heute mit: „Es regnet aus Scheffeln" 
Qbersetzen. — Dieser Regen war natQrlich nur ein 
Auslfiufer des tropischen, mehrwOchentlichen inter- 
mittierend verstfirkt einsetzenden Wolkenbruches 
und wurde vomehmlich durch das Abfliefien des 
tropischen Atmosphfirenwulstes gefOrdert, welches 
AbflieBen nach Beginn des reinen Schlammfalles 
ftlr die mesopotamischen Breíten in einen trockenen, 
heífien Wind iibergehen muttte, indem da die Atmo- 
sphfirenerhitzung bereits begonnen hatte. Also ward 
dem Regen gewehret. — Die Flut dauerte vom 
17 11. bis zum 17. VI!., also ftinf Monate oder 
150 Tage. — Auch dies klingt sehr plausibel (ob- 
wohl es damals weder Mond noch Monate gab), denn 
so viel Zeit dtirften die polwfirts und fiquatorwfirts 
sich wfilzenden und reflektierten Ringflutwellen bis 
zur vOlligen Beruhigung gebraucht haben, wenn 
man den Vorgang der Figur 149 genauer erwfigt 
Ebenso ist der vierzigtfigige Regen durchaus das 
Mittel, auf das man vielleicht raten wiirde, wenn 
der mosaische Bericht uns auch nicht untersttitzte. 

Es dtirfte vielleicht auffalien, dafi Johannes 
weder Flut noch Regen schildert. Zwar ist schon 
gesagt worden, dafi er aus tropischen Oberliefe- 
rungsquellen geschbpft haben dtirfte. Immerhin 
sollte bei ihm der Wolkenbruch besser zum Aus- 
druck kommen. Nur indirekt erkennen wir bei ihm 
einen solchen, indem er in Offenb. 11/6 den Regen 
aussetzen und den Himmel verschliefien Ififit, was 
wir schon auf starke Bahnexzentrizitfit des sich 
auflbsenden Tertifirmondes zurtickgeftihrt haben. 
Wir glauben aber auch, dafi hier eine Art Pietfit 
ftir den viel filteren Moses, eine Art theologischer 
Rtìcksichtnahme obwaltet. Zwar hatte Moses etwas 
Gewesenes und Johannes etwas Zuktinftiges zu 
schildem. Moses hatte ihm den flutlichen Teil des 
Ereignisses vorweggenommen, also wollte er wohl 
nichts kopieren, umsomehr als er ja den Blick in 
die Zukunft wendete und ftir diese aus der Ver- 
gangenheit seine Schltisse zog. Daher Ififit er nur 
Inseln und Berge verschwinden und donnem und 
blitzen und hageln, obgleich ein grofier Hagel 
ohne Wolkenbruch undenkbar ist; und nur ganz 
schtìchtem spricht er von einer Stimme „wie 
grofies Wasserrauschen^ (Offenb. 1/15), voh 
„einer Stimme vom Himmel als eines grofien 
Wassers und wie eine Stimme eines grofien 
Donners** (Offenb. 14/2) und in Offenb. 19/6: „als 
eine Stimme grofier Wasser und als eine Stimme 
starker Donner". 

Wenn man diese Pietfit und persOnliche Rtick- 
sichtnahme und die verschiedenen geographischen 
Breiten berticksichtigt, aus welchen die, beiden 


Verfassern zu Ohren und zu Gesicht gekommenen 
Oberlieferungsrudimente stammen mufiten; wenn 
man weiter die verschiedenen Zwecke bedenkt, die 
beide verfolgten, so lassen sich naturwissenschaft- 
lich beide, scheinbar prinzipiell verschiedene Be- 
richte (mosaischer Sintflutbericht und JohanneVsche 
Erderneuerung) nichtnur zurgegenseitigenDeckung, 
sondern auch zur gegenseitigen Ergfinzung bringen. 

Und um eine Emeuerung der Erde und eine 
Heraussiebung der Lebensttichtigsten handelt es 
sich in beiden Ffillen. Johannes schildert den Be- 
gínn einer neuen Alluvialzeit nach dem durch die 
MondauflOsung abgeschlossenem Kataklpsmus sehr 
zutreffend wie folgt: 

Offenb. 21/1: „Und ich sah einen neuen Himmel 
„und eine neue Erde; denn der erste Himmel und 
„die erste Erde verging, und das Meer ist nicht 
^mehr.** 

Speziell dieses Meer, das nicht mehr ist, sagt 
uns, dafi er aus tropischen Oberlieferungen ge- 
schOpft, denn z. B. dem eiszeìtlichen, unmittelbar 
vorsintflutlichen bolivianischen Andenbewohner war 
das Land nur eine schmale, meridional gelagerte 
Halbinsel und der Titicacasee dtirfte nur wenige 
Meierzehner tìber dem Niveau des Ozeangtirtels 
gestanden haben. Nach Eintritt der grofien Ebbe 
wich das Meer unter den in Figur 149 geschilderten 
Paroxismen tiberall zurtick und besonders nach 
Osten hin „war das Meer“ viele Zehner von 
Tagereisen „nicht mehr^S Aber auch ftir alle, 
welche als Eurasier die mosaische Sintflut tiber- 
lebt hatten, war jetzt das Meer nicht mehr, obwohl 
der absolute Wassergehalt der Erde in wenigen 
Wochen um ein Betrfichtliches zugenommen hatte. 
Die Erde war ganz neu: Nicht nur die Uferlinien 
der unmittelbar vorsintflutlichen Zeit hatten sich 
total verfindert, sondern das neue Land selbst 
war mit einer neuen, mfichtigen, durchaus nicht ur- 
sprtinglich irdischen Schicht von Lehm und LOfi 
(ein arg strittiges Gebiet der heutigen Geologie, 
auf das wir noch ausftihrlicher zurtickkommen 
werden) bedeckt. Die Erde ward neu gedtingt und 
gar rasch mag aus dem jungfrfiulichen Boden das 
neue Grtin allenthalben aus den mitverschwemm- 
ten Samen und Wurzeln emporgesprofit sein. Da 
wurde es auch auf den vorhin im Meeresniveau 
gelegenen, jetzt aber plOtzlich Hochplateaucharakter 
tragenden Eiszeitasplen oder Grofitiberwinterungs- 
stfitten zu kalt und unwirtlich, trotz tiberstandener 
Eiszeit. Man begann in die lehmige Tiefe zu 
wandern, den jetzt femen, neuen Meeresufern zu. 
Erst viel spfiter, bei wiedererwachender Neukultur 
und erhOhtem metaphpsischen Bedtirfnis erinnerte 
man sich vorsichtigerweise und dankbarst eingehen- 
der der grofien Oberwinterung der Vfiter dort oben 
und legte dann jene bereits erwfihnten Schutz- und 
Kultusbauten an, deren Ruinen wir heute beispiels- 
weise am Titicacasee und am unwirtlichen mexi- 
kanischen Hochplateau anstaunen. — 

Es war also wahrhaftig eine „Neue Erde“ zur 
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VerfUgung der heraussortierten Sintnutflberleben- 
den und deren Nachkommen gestellt und „die 
erstere Erde“ schien tatsflchlich vergangen. Aber 
auch der Himmel ist nun ganz neu! — Zwar zieht 
die Sonne noch immer durch den vorkataklpsmati- 
schen Zodiakus, aber der Himmelsttquator erscheint 
umgelagert und ist nur wenig, etwa 6—12® geneigt 
zur Ekliptik; die Steme kreisen um einen neuen 
„hòheren^' Himmelspol und, was besonders schwer- 
wiegend: Es ist kein Mond mehr da! 

Ein mondloses Zeitalter hat begonnen, die 
nachmondliche Zeit der Figur 131 Ist angebrochen, 
wir sind „Postselenen“ geworden, wie wir vor 
Einfang deS nunmehr aufgelósten Mondes „Prose- 
lenen“ waren, auf die wir noch ausfuhrlicher zuriick- 
koromen werden. — 

Ein weiterer terrestrischer Umstand fflllt uns 
auf, wenn wir uns der vorkatakipsmatischen Ober- 
lieferungen unsérer Vttter erinnem: Es ist nicht nur 
in den Tropen, sondern auch auf allen gemáfiigten 
Breiten „ewiger Friihling^' angebrochen; ein 
Jahreszeitwechsel ist fast gar nicht erkennbar, denn 
die Erdachse steht fast senkrecht zur Ekliptik und 
erst nach vielen Jahrhunderttausenden wird sie 
durch die bekannte kreiselachsenwankende Prttzes- 
sionserscheinung an Neigung bis zu einer gewissen 
aspmptoten Grenze wieder zugenommen haben, um 
durch einen neuen Mondeinfang bezw. Kataklysmtis 
abermals fast senkrecht wiederaufgerichtet zu 
werden. Von heute ab steht also unserer Erde 
noch eine zweimalige solche Achsen-Wiederauf- 
richtung bevor (Luna- und Mars-AuflOsungl; — ob 
wir uns aber der letzten auf „neuer Erde“ werden 
freuen kOnnen, bleibt dahingestellt — vermutlich 
nur als rlickgebildete Wassergeschòpfe. 

Nachtragsweise ist noch zu bemerken, daO die 
Riesenerscheinung des zur Auflòsung sich an- 
schickenden Tertittrmondes vom unmittelbar vor- 
sintflutlichen Eiszeitmenschen nicht nur als „EÌs- 
meer“ und „gro0er Mtíhlstein“ seinen Enkeln tíber- 
liefert worden sein dtírfte, sondem auch als grofie, 
scharfe „Stchel“ (Offenb. 14/14—16) und als 
„scharfe Hippe“ (Offenb. 14/17—19). Denn eigent- 
Hch konnte er bei dem 90® im Diameter messen- 
den Erdschatten und der nahe ttquatorangeschmieg- 
ten Mondbahnebene diesen Riesenmond besonders 
als Tropeneiszeitmensch niemals als Vollmond ge- 
sehen haben. Erst ca. 45® vor und nach der ver- 
finsterten Vollmondsphase konnte er die Drei- 
viertelphase erhaschen; des Frtíhabends und Spftt- 
morgens sah er eine Riesensichel mit groSer 
Schnelligkeit durch das Gewòtk sich schieben. In 
seiner vomewtonschen Unaufgeklftrtheit konnte 
natUrlich wieder nur ein auf Wolken fahrendes 
Qberirdisches Wesen diese scharfe Sichel und 
scharfe Hippe handhaben, welche Vorstellung ja 
auch Johannes weiterspinnend zu seinen Zwecken 
umredigiert hat. Und wir haben ja gesehen, daS 
diese „scharfe Sichel“ und „scharfe Hlppe“ tat- 
sftchlich bestimmt ist, jedesmal eine „gro6e Emte“ 


im Sinne des Freundes Hein auf Erden zn ver- 
anstalten; so wird es auch mit der Lufiasicbel 
und der spftteren Marssichel wieder seln, u. z. mit 
letzterer sehr grtíndlich. — 

Auch das Bild des nachsintflutlichen mosaisdheB 
Regenbogens kehrt beijohannes wieder. Bel Moses 
1 9/13—16: „Meinen Bogen habe ich gesetzt In 
„die Wolken, — Und wenn es kommt, dafi lcti 
„Wolken tíber die Erde ftíhre, soll man melneo 
„Bogen sehen in den Wolken; — der soll das 
„Zeichen sein, — dafi nicht mehr hinfort eine Slnt- 
„flut komme, die alles Fleisch verderbe.“ — Dieses 
Versprechen gibt Moses tíbiigens auch in dem 
bereits zitierten Satze Moses 1 8/22. 

Bei Johannes hingegen heifit es bezQgllch dleses 
nachsintflutlichen „Bogens“: Offenb. 10/1—6: „Und 
„ich sah einen anderen starken Engel — der war 
„mit einer Wolke bekleldet, und ein Regenbogeo 
„auf seinem Haupt, und seln Antlitz wie die Sonoe, 
„und seine Ftífie wie die Feuerpfeiler; und schwur, 
„dafi hinfort keine Zelt mehr sein soll“. 

Das wftre also ein weiterer, allerdlngs schwft- 
cherer Anhaltspunkt, um die beiden Berlchte bezQg- 
lich des ihnen zu Grunde liegenden, elnheitllchefl 
Ereignisses unter Bertícksichtigung der bereits ab- 
gehandelten Umstftnde zur leichteren gegenseitlgeo 
Déckung zu bringen. Regenbogen nach Ablauf der 
Erderneuemng hier und dort. — Auch zur Redu- 
fertigung der scheinbaren ftufieren Verschiedenhelt 
beider Berichte ergibt sich uns hier zu den bereits 
gemeideten ein neuer Anhaltspunkt: Das mosaische 
Versprechen des Nichtwiederkommens einer Sint- 
flut ist es nftmiich wohl auch hauptsftchlich ge- 
wesen, das Johannes in kollegialer Pletftt davon 
abhielt, in seinem Zukunftsgemftlde dle „grofie 
Flut“ auffallend hervortreten zu lassen, auch wenn 
er Oberlieferungsspuren hiertìber, auch ous mlttleren 
Breiten stafhmend, in den durchstòberten Archiveo 
entdeckt hfttte. Er durfte seinen bekanntlich sefar 
verehrten Altvorderen einfach nicht desavottieren, 
wenn dieser uns ein Nichtwiederkommen der Fliit 
verspricht; daher auch nur das versteckte Andeuteo 
einer „Stimme grofien Wasserrauschens“ In Offenb. 
1/15, 14/2 und 19/6. 

Wir aber mtíssen Moses diesbezflglich 
doppelt desavouleren, indem unsunabwendbar 
zwei, einander und alles Dagewesene Qberbletende 
Sintfluten bevorstehen. (Nur mit der gewaltsamen 
Deutung, dafi die Erde seit Copemikus nlcht mefar 
„steht“, kònnten die berufiichen Exegeten eine 
Rechtfertigung ftír Moses 1 8/22 gewinnen.) Bel 
unserer heutigenTechnik aber und mit RQcksicht anf 
den strammen Wettstreit der stftrksten Nationen ifn 
Dreadnaughtbau von faeute werden wír bis dahin 
jedenfalis schon Mittel gefunden haben, mlndestens 
dem Lunakataklpsmus zu entgehen und ein statt- 
liches, zeugungs- und gebftrtUchtiges Heer hinQbe^ 
schwimmen zu lassen In die neue, bessere Zeit ans 
Offenb. 21/1 u. f. - 

Ob uns aber auch Im MarskataklTsmns diese 
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technìschen Brningenschaften >,durch^helfen wer- 
den, ist sehr fraglich, denn der Quintarmond Mars 
wird unseren heute durchschnittlich 2 ^/« km tiefen 
Ozean um mindestens 120 km vertiefen. Was kOnnen 
uns da unroittelbar vor der Plut dìe wassersicher- 
sten Erdpanzerbauten und was nach der Flut 
Dreadnaughts und LJnterseeboote helfen, wenn wir 
uns nicht vorher schon beeilen, entsprechend unseren 
heutigen Embryonen, uns wieder Kiemen und 
Ruderschwanz anzugewOhnen! NureinTrost bleibt 
uns: Jene Zeit liegt Hunderte von MiIIionen 
Jahren ferne in der geologischen Zukunft. 

Der Lunakataklpsmus aber steht, geologisch 
gesprochen, unmittelbar bevor, ja wir sind in 
die ersten schilchtemen Anfttnge desselbeii vielleicht 
schon vor 70000 jahren oder ISnger eingetreten und 
merken nichts davon, als das biBchen verstfirkten 
Ebbe- und Flutspiels und was sonst noch laut 
frQheren Betrachtungen (III. Teil dieses Buches; an 
meteorologischen und seismischen EinfluBnahmen 
auf dem Konto unserer Luna stehen mag. Aber 
auch dieser Quartfirmond wird den irdischen Ozean 
vielleicht um 10 bis 15 km vertiefen und es mag 
somit lange dauern, bis die beregte Rettungsflottille 
ihre réspektiven Araratspitzen findet. Vielleicht 
diirfen wir aber die Stelle aus Offenb. 12/16 gewalt- 
sam hier anwenden, wonach die Erde ihren Mund 
auftun und den Wasserstrom verschlingen wird, 
um durch ein entsprechendes Wfirmeopfer rasch 
Unmassen lunaren Ozeanwassers thermochemisch 
zu zersetzen und recht baid wieder Trockenes tiber 
Wasser ragen zu lassen. 

Auf eine uns noch wfihrend der Drucklegung 
plausibel gewordene Altemativdeutung des schon 
Seite 349 erOrterten, vorseitig nochmals zitierten 
Schwurs aus Offenb. 10 / 6 ; „daB hinfort keine 
Zeit mehr sein soll**, móchten wir hier noch 
hinweisen. Diese so geheimnisvoll anmutenden 
Worte hatjohannes gewiB nicht erdíchtet, sondem 
!n fihnlicher Form tiberliefert vorgeftinden. Eine 
solche Zeitlosigkeit konnte nfimlich der ehemalige 
Eiszeitmensch auch nach dem Diluvium empfunden 
und seinen Enkeln tiberliefert haben. Die neue 
Erde und der neue Himmel, der ewige Frtihling, 
das Fehlen der Jahreszeiten und somit auch des 
jahres, das Fehlen des Mondes und somit auch des 
Monats — all dies hat den nun in paradiesischer 
Sorglosigkeit lebenden neuen Quartfiralluvialmen- 
schen der MOglichkeit beraubt, 'die Zeit zu 
messen. Er hatte jetzt zwar seinen regelmfiBigen, 
von keinen Pinsternissen unterbrochenen Wechsel 
von Tag und Nacht, aber es fehlte ihm noch das 
Zahlensystem, um nach diesem sein Lebensalter 
zu messen, was schlieBlich auch uns Schwierig- 
keiten machen wtirde. Mangels astronomischer 
Kenntnisse konnte er im ewigen Fruhling das Jahr 
nicht mehr erkennen, da ihm der geringe Wechsel 
von Tag und Nachtlfingen auch nìcht auffiel, be- 
sonders nachdem er wieder die sonnigsten tropi- 
schen Breiten gewonnen haben dtírfte. Hatte er 


sich zudem aus dem Tertifiralluvium der Fig. 135/165 
eine Oberlieferung desjahres, des Monats und der 
Jahreszeiten bewahrt, so muBte er jetzt seinen 
Enkeln die Empfìndung uberliefem, daB es hin- 
fort keine Zeit mehr gab. — Wir unserseits 
kdnnen heute dieses ^hinfort*^ nattirlich nur als ein 
geschichtliches auffassen und nicht als ein hinfort 
im geologischen oder gar kosmologischen Sinne. — 

Wir wollen nun aber Abschied nehmen von den 
beiden filtesten Natururkunden und glauben dem 
geduldigen Leser auf unserer metaphpsischen Ex- 
kursion einige Kurzweil bereitet und in ihm den 
Verdacht erweckt und rege erhaiten zu haben, daB 
diese Mpstik der Offenbarung als Ifingst nicht mehr 
verstandene, stark abgeschwfichte Tradition der 
Priesterkaste filtester Kulturvòlker und somit als 
der Rest der Dituvialmensch-Oberlieferungen anzu- 
sehen sein dtírfte, freitich unmittelbar anwendbar 
auf die kommende Lunaauftòsung, bei welcher sich 
die dunkel tiberlieferten, dem Reste des Menschen- 
geschlechtes von der Tertifirzeit her eingeprfigten, 
seither aber stark verbtaBten Erinnerungen an tiber 
alte Vorstellung gehende kosmische Ereignisse eine 
erhòhte neue Auftage erleben mtislsen. 

6 . Widmen wir nun auch den vier SchtuBbiIdem 
JKLM der Figur 149 noch einige Worte! Be- 
achten wir zunfichst, daB die Ozeantiefen dieser 
den Sintflutsvorgang im Meridionalabschnitte dar- 
stellenden vier schematischen Piguren etwa 200 fach 
tiberhòht gezeichnet sind und daB, im richtigen Ver- 
hfiltnisse dargestellt, unsere heutige mittlere Ozean- 
tìefe von 2 '/. km erst auf einem Riesenglobus von 
12^/4 m Diameter mit 2'/« mm deutlicher meBbar wird. 
Auf diesem Globus wtirde der Anstieg des unmittel- 
bar vorsintflutlichen Tropenozeansgtirtels tiber das 
heutige Niveau geftihlsweise im ktinftigen Quartfir- 
kataklpsmus etwa 4 bis 5 mm (in natura 4—5 km) 
— im jtingsten Tertifirkataklysmus etwa 3 bis 3Vs mm 
(3—3*« km) betragen. Dieses Niveau senkt sich 
dann nach den Polen hin notwendig unter das 
heutige mittlere, so daB die hòheren gemfiBigten 
Breiten mit Ausnahme der tieferen Ozeanwannen- 
stellen gròBtenteiIs schon entwfissert und vereist 
sind, wie in Figur 149 F angedeutet sein will. 

Nattirlich werden somit die sehr unruhigen Ufer 
dieses Tropenozeangtirtels nícht genau nach einem 
Parallelkreis verlaufen, sondern dem stark umge- 
lagerten, geschobenen und gefalteten neuen Erd- 
relief entsprechend eine ebenso starke horízontale 
Gliederung aufweisen. Ja, wie schon erwfihnt, dem 
abessynischen Hochlande fihnlich situierte Erhe- 
bungen werden als Inseln, als tropische kulturffihige 
Eiszeitmenschenasyle tiber Wasser ragen und die 
kolossalen West- und OstcordiIIeren Stidamerikas 
mit ihrem Zwischenplateau werden sìch von Stiden 
herauf- und eventuell das mexikanische Hochplateau 
von Norden her als kulturffihige Halbinseln vom 
vereisten Hinterlande her in den Tropenozeangtirtet 
vorschieben; dabei hat dieser letztere notwendig 
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dte Landenge von Panama, das ganze heutigc 
Brasílien, die Niedeningen Boliviens und Ecuadors 
etc. sowie auch ganz Zentralafrika in heftiger, stets 
vonWest nach Ost gerichteter, Rotation-beschieuni- 
gender Stròmung tief unter Wasser gesetzt. Trotz 
dieser bedeutenden tropischen Wasseransammlung 
(das „Gro6e Wasser^ der Eingeborenen-„Vttter^) 
wáre der WassergOrtel auf einem achsialen Erd- 
profile in gar keinem tppographisch zulttssigen 
Zeichnungsformate maOstkblich darstellbar. Der 
geduldige Leser fasse daher die Flutdarstellung in 
Figurt49JKLM ats eine unvermeidliche mafi- 
sttlbliche Verzerrung auf, die das Ereignis recht 
sinnfftllig zum BewuBtsein bringen sotl. 

Wir sehen atso in j die gerade tosgetassene 
Tropenftut sich aus den beiden ziemtich ptòtzlich 
gezogenen RingschleuBen des TropengOrtets, erst 
atlmáhtich, dann mit zunehmender Geschwindigkeit 
in zwei Ringftutwelten nach hòheren Breiten wOtzen, 
ja in einiger maBsttlbtichen und bildlichen Ober- 
treibung sich sogar iiberstUrzen, wie denn auch 
nach votlendeter Mondauflbsung und Oberwindung 
der ersten Wassermassentrftgheit die beiden Ring- 
ftutwellen, durch Reibung und Bodenretief unten 
zurtíckgehatten, durch Nachdràngen vom Àquator 
her gestaut, wirklich ats hochangeschwottene uni- 
versette Riesenspringftutwetten angcsehen werden 
dtírfem Es ist die ohnehin in Aufruhr begriffen 
gewesene, ietzt durch die getbste hetiotische Mond- 
materie dick geschwflngerte Schtammftut, die kaum 
Zeit hatte nur dàs altergròbste Schtackensandkorn 
auf tropischen Meeresboden abzusetzen, daftír aber 
jetzt bei erstmaligem VorschieOen das grObere LbB- 
und Sandmateriat in entsprechender Kornsortierung 
tíber alte Breiten hinschwemmt. 

Die vietfach mit nordischem und ^stídischem^* 
Steinblockmaterial und Moránenschutt belasteten, 
oft Kitometer mSchtigem eiszeittichen Gtetscher- 
massen der gemàBigten Breiten werden spietend 
aufgehoben und potwàrts verdriftet. Nun ist es 
nattírlich, daC die altergrOBten Steinbtòcke auf ihren 
EisflòBen durchschnittlich zuerst kentern und waht- 
tos irgendwo zur Ablagerung kommen werden, so 
daB wir heute mitunter in weit und breit gesteinstoser 
Kutturebene jenen, noch zu Goethes Zeiten rátset- 
haft gebtiebenen „erratischen Btock^ liegen sehen. 

Die mittleren, kteineren und kteinsten Stein- 
btOcke bis herab zum Morfinenschutt werden ebenso 
nattírlich nach MaBgabe ihres individuelten Votumens 
die Potwàrtsdríftung tánger mitmachen, sodaB einc 
Art zeitticher und òrtlicher GròBensortierung bei 
dieser Blockverdriftung und Abtagerung statt- 
findet, was in Figur 149 JKLM schtagwòrttich 
angedeutet erscheint. Eine ebensolche KorngròBen- 
sortierung nach Zeit und geographischer Breite 
wird sich notwendig auch in der Sand-, LòB-, Lehm- 
und Schlammabtagerung einstelten. Nattírlich wird 
da das Bodenretief schon eine Modifikation in dieser 
Sortierung vomehmen, indem es in Engen eine 
heftigere Stròmung einleitet, in Niederungen und 


vor quergesteltten Hinderaissen eine Stauung zth 
làBt und so nach MaBgabe sotcher Stròmungs- 
beeinftussung oftmats tn quermeridionalefi Tàlern 
niedriger Breiten ein feinerer LòB oderLehm 
zur Ablagerung kommen kann, als in merídfonal 
vertaufenden Tàlern hòherer Breiten. Ebenso wird 
auch die GròBensortierung in der Steinblock- und 
Morànenschutt-Verdriftung durch das von den 
Ringftuten tíberwàtzte Bodenrelief sehr modifiziert 
werden. Es kònnen durch konvergierende oder 
divergierende Stròmungen stellenweise weit inner- 
hatb der Morttnentandschaft ganze Schuttberge zu- 
sammengedriftet werden, die durch den reinen 
trockenen Eisschub nicht befriedigend erklàrbar sind. 

Auch ist zu beachten, daB die Tropenflut nicht 
ringsum gteich dicht mit tunarem Schlackenlòsungs- 
materiat geschwángert werden muBte und auch 
nicht gteichzeitig ringsum mit gteicher Schlamm- 
koragròBe. Mancher Meridian mag durch lokalen 
EinschuB einer gròBeren, unaufgetauten, lunaren 
Schtammasse reichticher bedacht worden sein, als' 
ein anderer; ein sotcher EinschuB kann bei ent- 
sprechender, schtieBlicher Mondbahnneigung und 
Achsenkonstettation im Momente des Losbrechens 
der Schtammgtetschermasse vom Mondreste zu- 
fàltig auch in hòheren Breiten erfotgt sein. Nimmt 
man atte diese mògtichen tellurischen und kos- 
mischen Abweichungen von Figur 149 zusammen, 
so ist kein Grund mehr, sich tíber stellenw'eise 
sehr mttchtige LòBabtagerungen, wie z. B. den be- 
rtíhmten chinesischen LòB zu verw^undera, in dessen 
Schluchten v. Richthofen die geradezu unbegreif- 
liche „flolÌsche LòBtheorie^ entdeckt hat 
Auf Grund der Figur 149 stehen wir also in den 
Reihen den entschiedensten Richthofengegner trotz 
der vor unseren Augen sich abspietenden Solischen 
Dtínen- und Wtístensandarbeit, halten aber eine 
schàrfere Verteidigung unseres fluviatilen LòB- 
standpunktes und eine grtíndlichere Widerlegung 
V. Richthofens, trotz der zahlreichen unkritischen 
Nachbeter, dermaten noch ftìr unnòtig. Nur einiges 
sei im folgenden angeftíhrt. 

Die zahllosen „Landschneckenhàuschen*^ der 
LòBlager kònnen entweder von unmittelbar vor- 
sintflutlichen verktímmerten Eiszeit-Landschnecken 
herstammen, die von der Flut aufgehoben wurden; 
oder sie stelten die einzigen kalkschatigen Ver- 
treter eines einstmatigen, tertiàrlunaren Tiefsee- 
tebens dar. Und was die vertikaten Haarròhrchen 
des LòB anbelangt, welche man als von Wurzel- 
fasern einer Steppenftora herrtíhrend erklSrt, so 
muB die Ftut ja auch solche Wurzetfasern und 
Grashalme auf ihrem Wege aufgehoben haben und 
durften sotche Wurzelsttìckchen beim ruhigen Ab- 
setzen stets mit den schw'ereren Wurzetn nach ab- 
wàrts hàngend mit dem Schlamm nìedersinken, — 
eine Erscheinung, die wir auch bei den Baum- 
w'urzetstòcken der Kohtenftòtze nàher kennen leraen 
werden. Obrigens endigte ja auch die Eiszeit nicht 
so ptòtzlich mit dem Diluvium, sondera dtírfteo 
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nach Ablauf cSer Gewàsser alle Schlammablage' 
ningen noch fUr einige Zeit frosterstarrt sein; bei 
solcher Gelegenheit pflegt der Wassergehalt einer 
Schlammasse in feiner Nadelform herauszu- 
kristallisieren und wir kònnen einen Teil der omi- 
nOsen HaarrOhrchen auch auf diese Erscheinung 
zurOckfUhren. 

Und was nun gar die im L5U gefundenen 
Knochen einer Steppenfauna betrifft, die so stark- 
beweisend fUr die àolische LOBgenesis sprechen 
sollen, so ist klar, daU alles, was sich von der 
Steppenfauna nicht vereister Breiten nicht rasch 
genug auf das Eis hin oder auch auf genUgende 
HOhen retten konnte, in Schwimmanstrengungen 
ermatten und verenden muUte und finden somit die 
Steppenfaunareste der LOUlager auch aus Figur 149 
ihre einheitliche, ungezwungene Erklfining. 

SchlfeBlich haben wir, wenigstens so w'eit uns 
die mfichtigen, niederOsterreichischen LUBlager zu- 
gànglich sind, darinnen an vielen Stellen eine deut- 
liche Schichtung erkennen kOnnen: Mfichtige Bfinke 
gleichmfiUigen Kornes sind getrennt durch weithin 
verfolgbare, bloB Dezimeter dicke Schichten gròbe- 
ren Materials, fast bis ErbsengròBe. Das deutet 
zunfichst unbedingt auf fluviativen Ursprung der 
LOBlager und im weiteren auch entweder auf inter- 
mittierende StrOmungsgeschwindigkeit oder auf 
pendelnde Stròmungsrichtung — im allgemeinen 
also auf groBe, langatmige Schwankungen, die wir 
ja ebenfalls leicht aus Pigur 149 herauslesen kOnnen. 
Stillstand oder Umkehr der Flut hinterlieB mfichtige 
ungeschichtete Schlammbfinke mit vertikaler Kom- 
sortierung (unten grOber, oben feiner), wfihrend 
sich die bewegtere Flut in den grobkOmigeren, 
dúnneren Zwischenschichten ausdrtickt. 

Auch scheinen sich horizontale Schichten er- 
hOhten, verhfirtenden Kalkgehaltes durch die mfich- 
tigeren LOBlager zu ziehen, wenn man guten Ab- 
bildungen trauen darf, was wieder nur auf Flut- 
schwankungen mit wechselndem KalklOsungsgehalt 
schlieBen IfiBt. Und Uberhaupt ist der bekannte 
Kalkgehalt des LOB nur wieder auf fluviatilem 
Wege ungezwungen erklfirbar und nicht auf fioli- 
schem, wenngleich auch da Anstrengungen gemacht 
werden, die Sachlage zu deuten. 

Diese Schichterscheinungen mit den Land- 
schneckenhfiuschen, den HaarrOhrchen undNehrings 
Steppenfaunaknochen etc. kbnnen niemals als fioli- 
9 che, sondem zwanglos nur als fluviatile Merkmale 
angesprochen werden, wenigstens von dem Un- 
befangenen. 

Das kleinere, schwfichlichere Steppengetier 
(Springmaus, Springhase, Steppenmurmeltier) Neh- 
rings, des eifrigen Vertreters der v. Richthofen- 
schen fiolischen LdBgenesis, ertrank als schwimm- 
untfichtig an Ort und Stelle, wfihrend die andem 
Paunaextreme der eiszeitlichen, von Morfinen und 
Gfirtelflut begrenzten Steppe: Das Woll-Mammut, 
das Mastodon, das WoH-Nashom etc. noch recht- 
zeitig die Stirnmorfinen oder auch das nicht 


„flieBende** Eis (solches gab es nfimlich dort, wo 
die Hochgebirgshinterlandschaft fUr den Nachschub 
fehlte) erreichten, herdenweise polwfirts geflUBt 
und in hòchsten Breiten im Schlamm abgesetzt 
wurden. Gar manche Mammutherde mag aber auch 
bei gehobenem RUssel, mit der hurtigen Ringwellen- 
strUmung schwimmend, die Stelle ihrer heutigen 
polaren Fundorte erreicht haben und dort zum Tode 
ermattet abgehetzt, im Schlamm stehend einge- 
schlafen sein, um schlieBlich im Schlafe in die 
Hockestellung sinkend in dem rasch erstarrenden 
polaren Ebbeschlamm schmerzlos einzufrieren. 
Daher finden wir die meisten Mammute auch heute 
noch, wie schon zu Cuviers Zeiten, aufrecht oder 
hockend im sibirischen. Schlammeisboden bei 
frischem Fleische und M.igeninhalte vor und war 
es schon Cuvier, der aus diesem Umstand auf eine 
plUtzlich hereingebrochene Katastrophe schloB, 
wfihrend unsere heutigen Palfiontologen und Geolo- 
gen diese Dickhfiutcr noch immer ffir eingeborene 
Polartiere halten und aus ihrem Vorkommen sogar 
auf geographisch niedergezeichnete, polareMammut- 
wanderstraBen verfallen. 

Es findet also durch die losgelassenen Ring- 
flutwellen der Pigur 149 sowohl im suspendierten 
Sinkstoffmateriale und verflbBten Morflnenschutte 
als auch in der tapfer schwimmenden Steppenfauna 
eine so zu nennende horizontale GrbBen- 
sortierung statt, nur im gegensfitzlichen Sinne: 
Vom Schlamm und Schutt gelangt das feinste und 
kleinste Korn am weitesten polwfirts und von der 
Steppenfauna das grUBte Individuum, allerdings auch 
nicht zu seinem Besten. — Die diesbezUglichen 
schlagwOrtlichen Bemerkungen der Figur 149 J K L M 
dUrften hiermit klar gestellt erscheinen. 

Die StrOmung gìng natUrlich nur im ersten 
Stadium der Bewegung meridional nach Norden 
und nach SUden; gleich darauf muBte sie unter dem 
Einflusse der Erdrotation, die wir ja ffir das ver- 
gangene Tertifirdiluvium mit heutigen 24, ffir das 
zukUnftige Quartfirdiluvium mit rund heutigen 20 
Stunden ansetzen dfirfen, genau wie die Passat- 
winde nach Nordosten und Sfidosten abgelenkt 
werden, so daB eher zwei, um die Erdpole recht- 
Ifiufige Spiralfluten, als einfach ein Abfluten gegen 
Nord und Sfid entstanden. Daher sieht wohl auch 
der Paffiontologe das offenbar ursprfinglich, d. h. 
unmittelbar vorsintflutlich sUdwesteuropfiische, d. i. 
zwischen dem mitteleuropfiischen Eise und dem 
Tropenozeangfirtelufer vegetierende Mammut nach 
Nordosten, also fiber Sibirien gar nach nordisch 
Amerika „a u s w a n d e r n^, wfihrend der europfiische 
Hochnorden keine diluvialen Mammutleichen auf- 
weist! 

Die Wucht dieses erstmaligen Pendelausschlages 
(Nachdrfingen und Beharrung in der StrOmungs- 
tendenz) muBte ja eine polseitige Stauung der Ge- 
wfisser zur Folge haben, zumal die beiden Kalotten- 
basisflfichen kleiner sind, als der vom „GroBen 
Wasser" bedeckt gewesene Tropengfirtel, und das 
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spiegelt Figur 149 K wider. Erneute LòUablagerung 
grbUeren MaUstabes und feineren Schlammkomes 
und Abgleiten entsprechend kleinkOraigen Morftnen- 
schuttes vom driftenden Eise mu6 in diesem Stadium 
stattgefunden haben. Das schwimmende und schif- 
fende Mammut wurde, im Norden angelangt, vor 
seiner schlaftodbringenden Absetzung zunftchst 
hoch emporgehoben. 

Die polseitigen Stauungen erzeugten eraeutes 
RUckfluten (vergl. Reflexions-Ringflutwelle derTeil- 
figur 149 L) und selbstverstftndlich neue Schichtung 
von feinerem Lehm- und Lbfischlamm, RUckbefbrde- 
ning des noch restlichen schwimmenden MorMnen- 
schuttes und Kleinblockmaterials, gleichsam als un- 
bestellbares RUckfrachtmaterial im oberdrterten 
Sinne heraussortiert, nur dafi jetzt diese Horizontal- 
sortierung im restlichen Schwimm- und Sinkstoff- 
material den umgekehrten Weg antritt. 

Auch diese RUckflut ist passatartig von der 
Meridianrichtung abgelenkt zu denken, diesmal 
gegen SUdwesten (Nordhalbkugel) und Nordwesten 
(SUdhalbkugel). Je nach dem Mafie der Bewegungs- 
ffthigkeit mu6te sich auPs neue ein Ozeantropen- 
gUrtel beim Begegnen beider Reflexionswellen an- 
stauen, wie es Teilfigur 149 M anzeigt, und es 
konnte sich diese bald pol- bald ftquatorwftrtsgehende 
Schwankung der Gewftsser noch einigemale bis 
zur relativen Beruhigung wiederholen, jedesmal die 
vorerbrterte Horizontalsortierung des abzusetzen^ 
den feineren und feinsten Schlammaterials und des 
noch schwimmenden Morftnenschuttes und kleinsten 
Blockmaterials in der abwechselnden Strbmungs- 
richtung fortsetzend. 

So entstanden allgemach die rfttselhaften, mftch- 
tigen Diluviallehm- undL66schichten, die wir Uberall 
auf der Erde kennen und wir verstehen jetzt auch 
die grobgeteilte Schichtung der L661ager in un- 
geschichteten mftchtigen Bftnken mit zwischenliegen- 
den, schwftcheren, grobkbraigeren Abgrenzungs- 
schichten oder kalkhaltigeren Lehmflbtzen, welche 
uns einfach die abwechselnd pol- und ftquator- 
wftrts gerichteten, an Sink- und Schwimmstoffgehalt 
sowie an Intensitftt und Tiefe abnehmenden Pendel- 
strbmungen der bfters wiederholt zu denkenden 
Bilderreihe Figur 149 j K L M widerspiegeln. 

Das am Polarflutberg emporgehobene Mammut 
sahen wir aber gleich bei der ersten Reflexions- 
polarebbe im Schtamme stehend versinken und den 
erwfthnten schmerzlosen Schlaferfrierungstod er- 
leiden. Wahrscheinlich hielt es behufs Atmung beim 
Einschlafen den RUssel wohl noch hoch Uber das 
Schlammniveau, aber in der Todesmattigkeit und im 
tieferen Schlafe versank dieser Atmungsschlauch all- 
gemach auch im Schlamm und es war um das 
prftchtige Riesentier geschehen. Es fand im Ein- 
schlafstode gar nicht mehr Zeit umzufallen, denn 
schon war die Schlammoberflftche dick erstarrt, das 
Tier hing fOrmlich mit dem Kopfe in der oberen 
Schlammkruste und nur der Hinterkbrper sank all- 
gemach in die Hockestellung, in der wir es finden. 


Haben wir nun hier im wahren Wortsiane voo 
„dilu vialen*^ Ablagerungen gesprochen, so wfssen 
wir selbe sehr wohl von den „glacialen*^ Ab- 
lagerungen der vorsintflutlichen Zeit (Geschiebe- 
lehm, Terrassenschotter, Stiramorftnen etc.) zu unter- 
scheiden und auch von den spftter zu erbrternden 
„transgressiven% den eigentlich gebirgsbauen- 
den Schichtbildungen und Einbettungen. Aber vieles, 
was heute als rein glaciales Schiebeprodukt oder 
als Heraussortierungsabsatz des ^Gletscherbaches** 
angesprochen wird, diirfte sich beim genaueien 
Hinsehen des versuchsweise auf glacialkosmogo- 
nischen Standpunkt sich stellenden Geologen und 
Geographen als rein diluviales oder stark diluvial 
beeinńufttes Sediment darstellen. Ober die ver- 
mutlich sich ergebenden diesbezQglichen Streit- 
fragen behalten wir uns vor, spfttdr noch einiges 
zu sagen. Nur betreffs des jedenfalls wtederauf- 
lebenden Streites in Sachen der „erratischen 
Blbcke^ dtirfte es am Platze sein, jetzt schon eine 
reuige Umkehr zu Lyell zu empfehlen. Hier muQ 
unbedingt die alte Drifttheorie, wenn nicht aus- 
schlie61ich zu Ehren kommen, so doch als Hilfe 
herangeholt werden. Der gro6e, ferne von allero 
Morftnenschutte, auf grtiner Ebene daliegende Stein- 
block wurde erst vom Eise (^glacial**) geschoben, 
dann aber auf dem Eise („diluvial*‘) verdriftet 

Hatten wir bisher jahrmillionen und jahrhundert- 
tausende und gegen Ende der interessanten Er- 
eignisse (vorstationftr, stationftr, nachstationftr) jahr- 
zehntausende und jahrtausende oder ^gegen den 
Mondauflbsungsbeginn hin) jahrtausende und jahr- 
hunderte, endlich (in unmittelbarer Nfthe der Epoche 
der Katastrophe) jahrhunderte und jahrzehnte voraus- 
setzen kbnnen, um den Ereignissen Zeit zur Aus- 
bildung zu lassen, so dtirfen wir auf wenigc heutige 
Monate oder Wochen ftir den rapiden Abfall der 
Dynamik von der beginnenden Auflbsung an rechnen, 
auf den geologisch „pl6tzlichen** Uberfall 
der Sintflut sogar nur Tage und wieder nnr 
einige heutige Monate ftir deren Pendel-Aus- 
sehwingungen. Und jetzt erst, unter Wtirdigung 
dieses zweifellos gewesenen kosmisch-telluri- 
schen Vorganges, wird mancherlei Dunkles und 
Rfttselhaftes in Geologie und Tradition ver- 
stftndlich. 

Schon mehrmals haben wir zu den kosmolo- 
gischen Rfttseln auch den Ursprung und die Ver- 
ftnderlichkeit der Rotation der Erde und die StaM- 
litftt der Erdachse gezfthlt. Es ist hier der Platz 
nochmals darauf zurtickzukommen. 

Es ist uns eine alte und doch erst durch vor- 
stehende Betrachtung zu eraeutem Bewu6tsein er- 
hobene Einsicht, da6 es im Prinzip dieselben 
Krftfte sind, die Erde und Mond modelliert 
haben, obwohl das Material so verschieden ist als 
die ftu6ere Phpsiognomie der beiden WeltkOrper. 
Im Grunde sind es nur die Flutkrftfte erhOhten 
Ma6es - der Widerstreit zwischen den Flieh- und 
Schwerkrftften aus welchen dann die Hub- 
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kfiirte als Mafistab der Wirksamkeit der ersteren 
hervorgehen, sogar unsere Erdrotation. Wennder 
Erdmond bei Entfemung von 20 Erdradieo bis herab 
zu 1,8 Radien den Ozean in GebírgshOhe zu sich 
emporsaugt und ihn immer langsamer westwttrts 
(rdckwilrts) schleppt und die zwei Ozeanbríiste 
nach der stationftren Hochflutzeit wieder vorwttrts 
schiebt, so mu6 dadurch die Rotation zuerst ein 
wenig verzOgert und nachher wieder um ein Viel- 
faches dieser VerzOgerung beschleunigt werden. 
Man denke sich eine gebirgshohe Doppelwoge 
zwei- bis drei- oder eine solche von TurmhOhe 
fOnf- bis sechsmal dcs Tages z. B. in der tropischen 
Meridianausdehnung der amerikanischen Westktiste 
an diese Gebirgsmauer heranbranden! Was ist da- 
gegen die Besptilung der Steilktisten von Norwegen 
in unserenTagen? Jeder dieser mehrfachen Anpralle 
per Tag mu8 ein klein wenig zur Beschleunigung 
der Erdumdrehung beitragen, abgesehen von der 
Reibungsarbeit am Meeresboden. Da aber die Erd- 
achse zurMondbahnachse eine betrfichtlicheNeigung 
besitzt, so bewegen sich, wie schon wiederholt 
betont, die Flutgipfel bei jedem Flutumlauf — sei 
es vor oder nach der stationfiren Zeit — noch 
zwischen den Mondwendekreisen auf und nieder. 
Es Ifiuft aber auch die Knotenlinie der Mondbahn 
wohl in jener fernen Epoche des Mondauflbsungs- 
beginnes etwa 10 bis 30 mal rascher um als heute; 
und so atmen auch diese Mondwendekreise in etwa 
bis mehrjfihriger Periode aus und ein und es 
greift darum am Schlusse bis zu spfitester nach- 
stationfirer Zeit eine vorbeiziehende Brandung bald 
in hòhere, bald in niedrigere Breiten hinaus und 
zwar bei der Nadirflut nOrdlich, wenn es die Zenith- 
flut stidlich tut und umgekehrt. So folgt denn all- 
mfihlich die Erdachse dem Bestreben, sich mit der 
Mondbahnachse zu vereinigen und damit sich mehr 
senkrecht zur Ekliptikebene zu stellen. jede Mond- 
auflOsung mu6 also unbedingt eine neue Rich- 
tung der Erdachse und eine neue Neigung der 
Àquatorebene gegen die Erdbahn mit sich bringen. 
Die Achse wird sich unter Umstfinden bedeutend 
gegen den Weltraum und sogar ein wenig inner- 
halb der Erdkugel verschieben, so da6, wie schon 
erwfihnt, auch der Astronom nach der Katastrophe 
einen „neuen Himmel'* tiber einer „neuen Erde** 
sich wOlben sfihe. 

Es ist auch sehr wahrscheinlich, da6 die un- 
geheuere Flutreibung magnetisierend auf die Erd- 
kruste wirkt. Wir nehmen darum an, dati die 
heutige Magnetachse der Erde ehemals eine Rota- 
tionsachse oder mindestens ein Mittelding zwischen 
Rotationsachse und Richtung der Mondbahnachse 
war, eine Sache, die angesichts der gewaltigen 
Materialverschiebungen in den geologischen Bau- 
zeiten der Diskussion w ert wfire, zumal w ir eine 
gewisse Menge remanenten Magnetismus* zu beruck- 
sichtigen haben werden. 

Lassen wir aber einmal diese Dinge vorlfiufig 
»uf sich beruhen und vergegenwfirtigen wir uns 


jetzt auf grobmathematischem Wege den Gang und 
die Intensitfiten der Fluten weiter vor und bis 
zu dem Beginne einer Trabanten-DestruktionJ 

7. Haben wir an Hand der inhaltsreichen Figur 
149 im Vorigen dem geduldigen Leser, gleichsam als 
anregende Kostprobe, den geologisch plOtzlich zu 
nennenden Abschlu6 unseres Kataklpsmus (De- 
struktion und Diluvium) bequem lesbar zu machen 
versucht, so wenden wir uns jetzt der geologisch 
sowohl an Zeitdauer als an Wirksamkeit viel 
bedeutenderen, zeitlich und rfiumlich etwas un- 
spmmetrisch liegenden „Mitte^ desselben zu, um 
auch da unser Bestes zur Bequemlichkeit und Kurz- 
w^eil des gatw illigen Lesers zu tun, soweit beengende 
Zeit und tyrannische Umstfinde es uns gestatten. 

Das durch Figur 149 spmbolisierte Ereignis 
hat bei dem geologische und palfiontologische 
Fragen stellenden Teile unserer geneigten Leser- 
schaft trotz der die irdische Lithosphfire und das 
Gemtit „erschtittemden Gewalten** gewiU noch 
immer ein Geftihl der Enttfiuschung zurtickgelassen, 
indem gerade die ihm am brennendsten erschienene 
Frage nach den gebirgsbildenden Krfiften 
im glacialkosmogonischen Sinne noch un- 
beantwortet bleiben mu6te. Denn eigentlich haben 
uns Destruktion und Diluvíum nur einen abschlie6en- 
den, geologisch sehr kurzcn, ja plOtzlichen und auch 
rasch abflauenden Paroxismus erhOhter seismischer 
und magmatisch-vulkanischer Tfitigkeit kennen ge- 
lehrt mit riesigen Verw'erfungen, Schollennieder- 
brtichen, Grabenbildungen, submarinen und litora- 
len Magmaergtissen, Intrusionen, Lakkolithenbil- 
dungen und fihnlichen plutonischen Formationen im 
Gefolge. 

Wohl sahen wir ferner eine ungeheuere, uni- 
verselle Dqppelringflut die vorher seit langem im 
Eise starrenden Erdbreiten rasch von ihrem Panzer 
befreien und dabei riesige Gesteinsmassen als 
Morfinen tiber dieselben streuen und alle Breiten 
mit mehrfachen mfichtigen L06schichten bis zu den 
Polen tiberlagern. Aber noch immer fehlt uns das 
Grundelement des sedimentfiren, neptunischen For- 
mations- und Gebirgsbaues: Die eigentliche neptuni- 
sche Fein- und Viel-Schichtenbildung im Gro6en 
mit ihren Emporfaltungen, Oberkippungen und Ober- 
schiebungen sow'ie die Wiederabtragung gewaltiger 
Oberfalten-Schichtkomplexe; es fehlt die geschich- 
tete und massige Kalk-Gebirgsbildung, der reich- 
und feingeschichtete Kreidefelsenaufbau und z. T. 
auch die plutonische Massengesteinsbildung ober- 
halb, innerhalb und zw ischen sedimentfiren Schicht- 
massen. Destruktion und Diluvium des vergangenen 
Trabanten hatten noch keine gebirgsbildenden 
Krfifte im neptunisch-sedimentfiren Sinne zu ent- 
falten vermocht; anstatt wirklich „bauender^ 
Krfifte wurden in der Lithosphfire hOchstens demo- 
lierende, zerstOrende, verw^erfende, emporstotien- 
de, schiebende, druckende, schtittelnde, rtittelnde, 
senkende, also das bereits vorhandene, alte und 
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verhfirtete Krustenmassiv nur zerschíitternde und | 
mit Magma durchsetzende Krfifte rasch voriiber- 
gehead ausgelOst und zwar beim plOtzlich aus- 
gelOsten Zuriicksetzen eines mftiiigen Linsengeoids 
in die angenflherte Kugelform des heutigen Be- 
fundes der Erdmessung. Den eigentlichen, glaciat- 
kosmogonisch beleuchteten Gebirgsbau aber muBten 
wir bislang noch schuldig bleiben, denn erst nach 
den bisherigen und nach einigen weiteren Vorj 
arbeiten diirfen wir uns an die Aufhellung und 
LOsung des alten Gebirgsbauproblems heranwagen, 
ohne das bequeme Verstflndnis hindemde, allzugroUe 
Oberstiirzungen zu. begehen. 

Oberwflhnte zeitlich und rflumlich unspmmetrisch 
licgende Kataklysmusmitte ist es al^Of in welcher 
dcr heranschrumpfende Mond Zeit findet, seíne aus 
den Flutkraftsvstemen der Figur 143 und der spflieren 
Figuren 153, 154 und 155 erkannten Einfliisse zur 
vollen ^tektonischen^ Geltung zu bringen. Ohne 
stationArnahe Hochfliiten flberhaupt keine 
MTektonik^M Was nian heute in diesen Begriff 
fassen will, ist ein nebularhppothetisch-kontraktions- 
theoretisches MiBverstflndnis. Nur Im relativ be- 
dflchtigen Umschreiten und Umschleichen des Erd- 
giirtels und gar im relativen Stillestehen auf geo- 
graphischer Lflngsrichtung findet der dcm kiinftígen 
UntergangegeweihteTrabant MuUegenug, iene aus- 
giebige sedimentflr- und glacial-geologlsche Bau- 
arbeit und hiezu nòtige Rohmaterialbcschaffung 
durch Abrasion fllterer, verhttrteter und alluvialer 
Bildungen zu leisten, auf die wir z. B. aus dem 
Gefiige der Alpen ehrfurchtsvoll staunend schlielien* 
Wir wissen schon aus friiherem, dali im Gangc 
der kataklfsmatischen Ereignisse iene unsymme- 
trische ^Mitte^ zur Zeit vorgenannten Stillestehens 
des Mondes iiber trgend einem Meridian des afri- 
kanischen horstartigen Kontinentmassivs (unserer 
„Geoidnase'‘l erreicht wlrd. Um diese Zeit herum 
spielen um das vielsagendc, charakteristische 
Zitat von Seitc 312 untcn nochmals zu bringen -- 
die von Altmeister SueU In retrospektiver Prophetie 
erschauten „Episoden von so erschtìtternderGewalt" 
sich ab, datì mangets einer plausiblen Kosmogonie 
bis heute ndie Einbildungskraft sich strflubt, dem 
ftìhrenden Verstande nachzufolgen und das Bild 
auszugestalten, ftìr welches dieser aus dem Geftìge 
grotJer Kettengebirge heraus die Umrlsse setzt.“ 
Wir mbchten an dem schon weiter oben ganz 
gebrachten Ausruf unseres Altmeisters an dieser 
Stelle nur eine unscheinbare Korrektur anbringen; 
Nicht „innerhalb der Stetigkeit grosscr Vor- 
gflnge“ sind dlese erschtìttemd gewaltigen Episoden 
mbgltch oder gar wahrscheinlich — denn das wflfe 
eine Konzession an den in dieser Beziehung wahr- 
haftig erkenntnishemmenden, englischen Geologen 
Lyell, dem wir hier — nur hier in diesem Falle — 
(alle tìbrigen Verdienste Lyells hoch in Ehren!) un- 
bedingt das Wort entziehen mtìssen , sondem erst 
nach ungeheuren Zeitrflumen auch heute noch be- 
obachtbaren Hlluvialen Kleingeschehens pflegen 


solche Episoden durch jeweilige Mondeinfflnge der 
Erde im Sinne der Fig. 135, 151, 160 in anfflnglich 
unmerklicher Allmflhlichkeit sich auszubilden und 
zu /wei geologisch grundverschiedenen, mehrere 
Jahrzehntausende auseinander liegenden Paroxlsmen 
(die vieltausendjflhrige Pseudo-Stationflrzeit der 
Figur 155 und das plòtzliche, katastrophale Trabanten- 
ende der Figur 149) auszuarten. Wir leugnen aiso 
entschieden die „Stetigkeit grosser Vorgànge^ 
und unterstreichen dagegen nur eine Stetigkeit 
heutigen Kleingeschehens. G r o U e Vorgflnge treten 
nur katastrophenartig auf — kurz! — ja plOtzlich 
im geologischen Zeitsinne; und nur geologisch un- 
bedeutende „alluviale“ Tfltigkeit der Flfisse, der 
Sonnenfluten, des Frostes, Windes, der Vulkane etc. 
sind von der heute beobachtbaren Lpellschen Stetig- 
keit, wie sie irrigerweise als allein die Erdrínde 
gestaltend in der Geologie gelehrt wird. Audi 
nicht die hOchsten Potenzen der tìbliehen Jahr- 
billionen vermògen dieses Kleingeschehen zu jenen 
Wirkungen zu summieren, vor deren Resultaten 
Altmeister SueU staunend innehfllt! 

Um nun zu unseren Krflfte-Darstellungen zu ge- 
langen und den geduldigen Leser recht empfàng- 
lich ftìr das darin enthaltene neue Evangelium zu 
machen, verweisen wir hier nochmals auf das schon 
Seite340 bentìtzteBìld des raschfahrenden, schweren 
und langsam gleitenden, leichten Schlittschuhlflufers 
auf dtìnnem Eise; Der Schwere gleitet hinUber, der 
Leichte bricht ein. Dieser „Leichte“ ist dem Monde 
der Mittelfigur 143 bezw. der spflteren Fig. 154 
und 155 zu vergleichen — der ^Schwerere" hin- 
gegen dem Monde der Fig. 144 und 149 F. Der 
zwar krflftigst ziehende, aber rasend umlaufende 
Mond der beiden letzteren Figuren ist von ge- 
ringerer geologisch-schichtbauender Wirkung als 
der allerdings auch mit dem mnd 900fachen des 
heutigen lunaren Flutkraftspstems arbeitende, aber 
zudem stationflr tìber Afrika breitenoszillierende 
Mond der unspmmetrischen Kataklysmusmitte. - 
Oder ein anderes Bild; Wenn wir das Fundameot 
eines Turmes oder Fabrikschomsteines an einer 
Ecke untergraben und nach 1—2Tagen wieder mit 
Beton unterstampfen, so rtìhrt sich nichts. Be- 
lassen wir aber die Untergrabung, so wird das 
Bauwerk nach einigen Wochen oder Monaten ein- 
sttìrzen, weil sich die nOtige Setzung des einseitig 
belasteten Baugrundes nur langsam vollzieht, falls 
man nicht durch einen D^^namit-Explosionsstofi nach- 
helfen, also den Einsturz beschleunigen will. 

Um also „Setzungen“ oder Niederbrfichen 
oder Dehnungen in der sonst gewOlbeartig wohl- 
geftìgten Lithosphflre (der Baugrund oder die Eis- 
decke unserer vorigen Beispiele) zur Ausbildung 
zu verhelfen, mufi dem Flutkraftspsteme des Mondes 
entsprechend Zeit gelassen werden, in gleicher 
Richtung zu wirken. Soll weiters die Wirkung 
eines sanft und bestflndig nach beilflufig konstanten 
Richtungen ziehenden, schiebenden, drflckenden Flut- 
kraftspstems (wie etwa das der spflteren Figur 154) 
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Figur 150. Rohe, schematische Versinnlichung der Flutdynamik innerhalb des einer geologisch zu- 
k&nftigen MondaunOsung um viele Jahrzehntausende vorangehenden, strengeren Kataklpsmusabschnittes 

— bezw. der ungeffihr eigentlichen, geologisch wirksamen Bauzeit ~ (beilttufig des letzten Drittels) 

— unserer restlichen Quartttrmondzeit. — Oben: Die angenttherten Bewegungsformen des Zenith- und 
Nadirpunktes (z und n) der Figuren 143, 144, 151 bís 154 und 163 am irdischen Tropengtirtel inner- 
halb der im Knotenumlauf-Takte schwankénden Mondeswendekreise |± ( Wk.), zugleich angentiherte 
theoretische Flutgipfèlwege — vor, wtihrend und nach der stationfiren Hochflutzeit. — Zu 
unterst: ZugehOrige vier tppische Mondentfemungen der Fig.. 143 und 144. — Inmitten: Kurven der 
Zenith- und Nadir-Hubkrfifte Hz und Hn mit den beiden Kurven der Erdrotations (Rotat.-W.)- und Mond- 
revolutions (Revol.-W.)-Winkelgeschwindigkeit auf gemeinsamer Basis; Ordinaten der vorstationfir nega- 
tiven (— Fl.-W.) und nachstationfir positiven (f FI.-W.) Flutwinkelgeschwindigkeit in geogr. Lfings- 
richtung als Differenzen der vorgenannten beiden KurvenhOhen. — Unten: Die aus Flutwinkelgeschwindig- 
keit (± Fl.-W.) und Hubkrfiften (Hz und Hn) relativ roh errechenbare, vorstationfir Rotation hemmende, 
negative — und nachstationfir Rotation fOrdernde, positive Flutreibungsarbeit in geogr.’Lfingsrichtung. — 
Erweiterung dieses Bildes fiber die ganze restliche Mondeszeit siehe Figur 151. — Tppische Stadien 
der Erde innerhalb dieser geologischen Bauzeit speziell auch ftir die Mondabstfinde von 17,7r, 7,0r, 2,8r, 
und 1,8 r siehe Figur 152. — Flutkraftspsteme ftir diese tppischen vier Mondabstfinde siehe Fig. 143, 
144, 153, 154. — MondauflOsungsstadien siehe Figur 149 F bis M. - Anwendung der Flutreibungsarbeit 
und zeitliche Obersichten siehe Fig. 135, 160 und 165. — (Bei diesen Vergleichen denke man sich Figur 150 

besser als Spiegelbild verfatit.) 


auch noch beschleunígt werden, so mtissen inner- 
irdische Siedevorgfinge zur Explosion gebracht, 
d. h. Erdbeben ausgelOst, muB die Lithosphfire stoti- 
weise aufgertittelt werden. Praktisch ist es nun 
fast einerlei, ob die stationfimahe Trabantenmasse 
jahrhunderte lang Qber demselben afrikanischen 
Meridian ihre Breitenoszillationen in 7 Erdradien 
Abstand ausffihrt oder ihr z-Punkt auf der Erd- 
oberflfiche tfiglich um einige Zoll oder Futie nach 
rtickwfirts oder vorwfirts schleicht. Das Flutkraft- 
spstem findet doch Zeit genug, das Geoid nach 
dem lunazentrischen Diameter nz der Fig. 143 


und 154/155 oval zu deformieren. Und da hierbei 
den innerirdischen Siedeverzugsbildungen durch 
die tiefgreifenden Verwerfungen Vorschub geleistet 
wird und durch die Breitenoszillationen des Mondes 
auch andauernd ftir die explosionsauslOsenden 
GleichgewichtsstOrungen und intermittierenden 
Druckentlastungen reichlich gesorgt ist, so wird 
die nach langsam wechselnden, lunazentrischen 
Aquatordurchmessern erfolgende Ovalsetzung des 
Geoids durch ein fortwfihrendes, seismisches Zer- 
schUttem der Lithosphfire immer wieder be- 
schleunigt. 
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Die Krftfte nun, welche dies bewirken und 
deren allmfthliche Zunahme nach Maflgabe der lang- 
wfthrenden Mondannftherung: die Flutgeschwindig- 
keiten in geographischer Lftnge und Breite — deren 
Verftnderung nach derselben MaBgabe — sowie 
die wechsetnde Intensitftt der hierbei entwickelten 


Flutreibungsarbeit im Rotation hemmenden und fOr- 
demden Sinne, —und schliefitich dieRotationsacfisen 
aufrichtendeTendenz derFlutreibungsarbeitin geogr. 
Breitenrichtung wollen wir dem gedutdigen Leser an 
den vier Krftfte-Diagrammfiguren 150, 151, t5S, 154 
und einer zwischengeschalteten Erhotungsfigur 152 
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bequem tibersichtlich zu machen versuchen, soweit 
er uns fiir diese mathematische Rohkondensate 
seine gutwillige Aufmerksamkeit und Mithilfe zu 
schenken geneigt ist. -- Wir kbnnten uns ja mit 
weniger zufrieden geben, da im Bisherigen doch 
auch schon in Schaubildem und Wortschilderungen, 
mit MaO und Zahl gearbeitet wurde, um das Mpsterium 
zu IQften, das fiber diesen dunklen Ereignissen 
geologischer Vergangenheit und Zukunft ausge- 
breitet war; aber es liegt uns zu viel daran, volle 
Klarheit zu schaffen, als dafi uns irgend ein Weg 
zu weit wftre, wenn er nur in den Rahmen unserer 
Darlegungen- pafit. 

In Pigur 150 und 151 sehen wir eine Reihe 
von Kraft- und Bewegungsdiagrammen tíbereinander 
geschichtet und so in ihrem gleichzeitigen Wirken 
und in ihren Effekten vergleichbar gemacht. Zur 
ersten generellen Orientierung iiber Wesen und 
gegenseitige Beziehungen dieser Schaubilder wolle 
der geneigte Leser zunftchst die ihnen beigegebenen 
Legenden benUtzen. Diesem Wesen nach sind 
beide Bilder identisch, nur umfaUt Figur 150 bloU 
einen vergrOUerten Zeitbruchteil (etwa das letzte 
Drittel) des Ganzen der Figur 151. Obersichts- 
halber beginnen wir daher mit der Erlftuterung 
der letzteren Figur, um dann die erstere nur als 
Ergftnzung heranzuziehen. 

Als Basis der Kollektivfigur 151 diene die 
Unterfigur IV, in der wir die heutige Mondentfer- 
nung in rund 60 Erdradien aufgeteilt sehen und 
darinnen einige tppische, teils schon behandelte, teils 
noch eingehender zu erOrtemde Mondentfemungs- 
Erdstadien mit A, A’, B, B’, C, D’, D, E*, E und F 
bezeichnet. Die Stadien A\ C, E’ kennen wir schon 
aus Figur 143, das Stadium E aus Figur 144, F aus 
Figur 149 F und das heutige Stadium aus Figur 140 
und 141.. 

Die dariiber angeordneten Diagramme I, II, III 
sind mit ihren OrdinatenhOhen und Abszissen- 
punkten genau nach den zugehOrigenMondabstftnden 
der Grundfigur IV orientìert, — nur die ^Weg- 
formen des Mondzeniths" der Figur V muBten aus 
Platzgrflnden hievon eine Ausnahme machen, doch 
ermOglichen deren DetaiIQberschriffen diese Orien- 
tiemng auch hier. 

Als zunftchst Wichtigstes gilt das Schaubild 111, 
welches uns recht drastisch die Zunahme der 
Zenith- und Nadirhubkrftfte Hz und Hn frflherer 
Figuren gegen das rechtsliegende Ende der rest- 
lichen Quartftrmondzeit hin veranschaulicht. Wenn* 
wir vorlftufig, wie in einer spftteren Figur 160 auch 
geschehen, roherweise und einfachheitshalber den 
die schraubenlinige Erdbahn umhUllenden Mondbahn- 
l^egel in gestreckt gedachtem Zustande (memorieren 
wir hier nochmals Figur 130) aus geradlinigen Er- 
zeugenden gebildet uns vorstellen, bezw. die Mond- 
annftherung an die Erde der Zeit proportional 
setzen, so stellt natflrlich die Figurenbasis IV nicht 
nur einen Entfemungs- sondem auch einen Zeit- 
maflstab dar. Nur um in einem solchen leichter 


verstftndlichen ZeitmaUstabe sprechen zu kOnnen, 
veranschlagen wir vorlftufig die Dauer einer Mond- 
bahnradius-Verkflrzung um einen Erdradius (nicht 
ganz willkflrlich) auf rund 10000 heutige Erdenjahre. 

In diesem Falle wflrde der allmfthlich tmpfind- 
lichere Beginn der Flutwirkung, Luftverarmung und 
Klimadepression des Stadiums A’ (linke Figur 143, 
rechter Rand Fig. 142 und 150, A’ in Fig. 152 und 
160) erst nach 420000 Jahren eintreten; 110000 jahre 
spftter, also 530000 Jahre von heute kftme der Hòhe- 
punkt des Kataklysmus, die stationftre Zeit C (Mittel- 
figur 143 und 163, C (s) in Fig. 152 und 160, 
Fig. 153, 154, 155); und weitere 50;000 Jahre spftter, 
also 580000 von heute folgte die Mondauflòsung 
und Sintflut der Fig. 144 und 149. — Also erst 
nach 580000 Jahren die laut Fig. 130 und 131 ge- 
ologisch „unmittelbar^ bevorstehende Trabanten- 
Destmktion samt Diluvium! 

Und wenn wir nach frflherem und im voraus- 
greifenden Hinblicke auf dieWegformen des Mond- 
zeniths der Figur 151/V bedenken, dafl die gebirg- 
bauenden Breitenoszillationen der schon getrennten 
Flutberge erst innerhalb der Stadien B und D, 
solche von intensiverer bis intensivster Bautfttig- 
keit erst innerhalb der noch enger zur unsymme- 
trischen Kataklpsmusmitte C liegenden Stadien B' 
und D’ bis B*' und D” einsetzen werden, so kOnnen 
wir unter Voraussetzung der angenftherten Richtig- 
keit unseres vorgenannten Mondbahnschrumpfungs- 
ZeitmaBstabes die wirksamste, um C hemm bei- 
Iftufig symmetrisch liegende Gebirgsbau-Periode 
auf mnd 20000 Jahre veranschlagen. 

Haben wir uns in dem angenommenen Zeit- 
maflstabe um 100 Prozent auf oder ab geirrt, bezw. 
hfttten wir ihn, um der Zeitwahrheit nfther zu kom- 
men, etwa zu verdoppeln oder zu halbieren, so 
sind natflrlich auch alle diese versuchsweisen Zeit- 
angaben halb oder doppelt so groB zu nehmen. 
Sollte sich, was ziemlich sicher, der Mondbahnkegel 
auffftllig parabolisch abstumpfen, bezw. die Mond- 
annftherung gegen SchluB hin beschleunigen'und 
durchExzentrizitfttsvergrOBemng die Auflòsung sich 
auch noch verfrflhen, so verliert unser provisori- 
scher ZeitmaBstab natflrlich seine arithmetische 
Proportionalitftt neben dem EntfemungsmaBstab der 
Figur 151/IV und dflrfte unter dem letzteren dann 
ein etwa logarithmisch geteilter Z^itmaBstab zu 
setzen sein, dessen lineare Zeiteinheitslftngen von 
links nach rechts hin zunehmend gròBer werden, 
so daB wir beispielsweise heute 15;000, unmittel- 
bar vordiluvial aber etwa .bloB 5000 Jahre zur 
Mondannftherung um èinen Erdradius benOtigen 
kOnnten. Der aufmerksame Leser weiB beilftufig, 
in welchem Sinne auch in diesem Falle vorhin- 
genannte provisorische Zeitangaben sich ftndern 
wflrden. Wahrscheinlich ist mit einer solchen 
parabolischen Beschleunigung der Mondannftherung 
gegen das Ende hin zu rechnen, schon wegen der 
Massenzunahme der Erde aus dem kosmischen 
Meteor- und Eiszuflusse. Uns soll dies vor- 


Digitized by 


Google 



362 


Iftufig von unserer en gros-Betrachtung nicht ab- j 
tenken. 

InFig. 151/111 findenwirlinkszurbesserenOrien- 
tierung auch die bereits bekannten zahlenmftBigen 
Angaben derHubkrftfte einzelneruns bereits bekann- 
ten typischen Stadien nochmals beigefiigt. Ferner 
sehen wir in Unterfigur 111 a fiir den stationftren 
Zustand die iiber den ganzen zn-Meridian verteilten 
Flutkrftfte nach Zahl und Richtung herausgehoben 
u. z. maBstftblich in Vío der Hz- und Hn-Ordinaten 
der Hauptfigur 111. In dieser letzteren ist besonders 
interessant zu sehen, daB die Kurven der Hub^ 
krftfte Hz und Hn von einem heutigen Minimum 
von 0,12 Gramm per m® Wasser gegen das Ende 
hin bis zu einem so riesigen Maximum anschwellen, 
daO. das Zeichnungsformat nur ihre Eintragung bis 
zum Stadium D erlaubt hat und dabei muBten die 
beiden Kurven als punktierte Hz- und Hn-Linien 
bis zum oberen Rande der Ganzfigur durchgefiihrt 
werden. Die Ordinaten der MondauflOsungshub- 
krftfte wftrden gar um 17,8 m fiir Hz und um 2,45 m 
fUr Hn Uber diesen Zeichnungsrand hinausreichen! 
Erst bei dieser graphischen Veranschaulichung be- 
schleicht uns das richtige GefUhl fur die Jfthheit 
des Krftfteanstieges gegen AbschluU des Kataklj^s- 
mus hin. — Das sind Krftfte! Sozusagen vor 
unseren Augen muB die unmittelbar vorsintflutliche 
Erde eine auffallende Linsenform annehmen und 
wir erhalten einen Begriff von der Vehemenz des 
ZurUcksetzens (^Setzen** im Sinne des Bautechnikers 
und Erdarbeiters) dieserLinse zur Kugelform wenn 
solche Krftfte piOt/lich zu wirken aufhOren. 
Hier liegt eines der Rfttsel erOffnet vor 
unserm geistigen Blick, welche Gewalten 
die Erde durchrUttelt, dieErdkruste gebil- 
det und spezjell In diesem Falle mit Riesen- 
verwerfungen durchsetzt haben, Doch ver- 
folgen wir die Spuren der Figur 151 weiter. 

Im obersten Figurenteile I sehen wir zwei 
Diagramme auf gemeinsamer Basis errichtet: Das 
der Erdrotations-Winkelgeschwindigkeit, welches 
mit zunehmender Flutintensitftt, d. h. die Rotation 
hemmender Fiutreibungsarbeit gegen das stationftre 
Stadium hin langsam sinkt, um dann bis zur Mond- 
auflOsung rasch anzusteigen — und das der Mond- 
revolutions-Winkelgeschwindigkeit, welches nach 

rTTR’, dem bekannten Ausdruck des dritten 
Keplerschen Gesetzes, weit tiber das Bildformat 
hinausstrebt der OrdinatenhOhe fUr das Mondauf- 
lOsungsstadium F zu. Dieses riesige Anwachsen 
der Mondesumlaufs-Winkelgeschwlndigkeit in un- 
mittelbar vprsintflutiicher Zeit kommt uns ebenfalls 
erst durch solche graphischeVeranschaulichung recht 
eindringlich zum BewuBtsein und es wird uns ange- 
sichts solchen Geschwindigkeits-Kurvenanstieges 
sofort plausibel, daB ein Trabant von grOBerem Dia- 
meter niemals als Ganzes die Erde erreichen kann, 
sondern durch den hler auftretenden Widerstreit 
von Flieh- und Schwerkrftften im Sinne der Fig. 144 


und 149 schon frtiher zerrissen, aufgelOst, destruiert 
werden muB. 

Aber die Figur 151/1 lehrt uns noch ein anderes, 
etwas mehr ftir das Verstftndnis der um víelleicht 
rund 50(KX) jahre vor der Monddestruktion ein- 
tretenden stationftren FlutvorgftngeWichtiges. Wenn 
wir nftmlich die beiden Winkelgeschwindigkeiis- 
Diagramme mit ihren dem „C“-Stadium entsprechen- 
den Ordinaten sich deckend aufeinanderlegen, so 
geben die Ordinaten-Differenzen beider Diagramme 
unmittelbar, ohne jedwede weitere Rechnungsarbeit 
die relative Winkelgeschwindígkeit, mit welcher 
die bekannten Punkte z und n in geogr. Lftngs- 
richtung tiber den Tropengtirtel hinschlelchen und 
eilen. Und nachdem theoretisch die Flutgipfel 
diesen Punkten folgen mtiBten (wenn ftir hOhere 
Geschwindigkeiten von der Wassermassentrftgheit 
abgesehen wird), so geben díese Ordinatendiffe- 
renzen (grObere Schraffierung) auch unmittelbar 
die Flutwínkelgeschwindigkeiten ftir jedes beliebige 
Stadium der Mondannftherung. DaB die beiden 
Kurven sich im Stadium C schneiden mtissen, er- 
gibt sich aus dem Umstande von selbst, dafi dort 
dieOrdinaten derErdrotations- und Mondrevolutions- 
Winkelgeschwindigkeit notwendig gleich hoch sein 
mtissen, denn Tag und Monat sind jetzt einander 
gleich und demzufolge auch die Flutgeschwindigkeit 
in geogr.^Lftngsrichtung im Stadium C gleich Nul). 

Aus einem bereits frtiher an Hand von Fig. 145 
und 147 wiederholt erOrterten Grunde (Einschnappen 
des stationftren Nadirflutberges in die Pacific-Wanne 
und Verankcrung der stationftreń Mondschwere 
am afrikanischen Kontinent-Massenvorsprunge des 
Geoids) wird aber dieses stationftre Nullstadium 
der Flutgeschwindigkeit in geogr. Lftngsrichtung 
zeitlich etwas in die Lftnge gezogcn, eventuetl auf 
mehrere jahrhunderte hinaus; um uns diese sozu- 
nennende „Verschleppung des stationftren 
Stadiums** ftir spfttere Zwecke in besserer Er- 
innerung zu behalten, haben wir in der Unterfigur la 
im zehnfachen LftngsmaOstabe von 1 den stationfir- 
nftchsten Teil des Differenzdiagramms 1 (StadiumB 
bis D der Fíg. IV u. V.) herausgehoben. Es ist 
dies (B bis D) die Dauer der eigentlichen Gebirgs- 
bautfttigkeit der stationftrnahen Mondesflutkraft- 
systeme, die innerhalb B' bis D\ noch mehr zwiscben 
B” und D” und gar in der vorgenannten Verschlep- 
pungszeit zu dem Paroxismus der Figur 155 aus- 
artet, die beiden Flutberge umfaltet. 

Auch daB die Flutgeschwindigkeit (Differenz- 
ordinaten der Fig. 1 und la) in vorstationftrer Zeit 
atff der Erdoberflftche nach rtickwftrts, also von 
Ost nach West — und in nachstationftrer Zéit vor- 
wftrts, also im Sinne der Erdrotation von West‘ 
nach Ost gerichtet ist, ergibt sich durch die be- 
schriebene gegenseitige Diagrammflftchen-Subtrak- 
tion von selbst. So lange die Rev.-Kurve unter- 
halb der Rot.-Kurve bleibt, mtissen die z- und n- 
Punkte auf dem Tropengtirtel nach rtickwftrts laufen, 
schreiten und schleichen ganz im Sinne der Diffe- 
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renzordinaten-Abnahme nach C hin und nennen wir 
diese rflckwflrts gerichtete Flutgeschwindigkeit, 
weil Rotation hemmend, einfach die negative 
FI.-W. - Jenseits des Stadiums C iiberwiegt aber 
die Rev.-W.-Kurve fiber die Rot.-W.-Kurve und 
beginnen daher die Punkte z und n auf der Erd- 
oberflflche nach vorwflrts zu schleichen, zu schreiten, 
zu laufen, zu eilen und zu rasen - und mit ihnen 
theoretisch auch die zugehbrigen Plutgipfel; weil 
sich hieraus eine Rotations-Beschleunigung er- 
geben mufi, ist dies analogunsere positive Flut- 
Winkelgeschwindigkeit = -h FI.-W. — Da sich nun 
die Flutreibungsleistung als ein Produkt von Flut- 
reibung und Flutgeschwindigkeit darstellt, so wird 
sich uns demnach auch eine positive und nega- 
tive Flutreibungsleistung ergeben, wenn wir 
aus den Differenzordinaten der Pigur 1 und den 
zugehfirigen Relativwerten des Doppeldiagramms 
III ein Produkt bilden; dabei nehmen wir einfach- 
heitshalber roh an, dafi in den einzelnen Stadien 
die Flutreibung sich ungefflhr proportional der 
Summe aus den Hubkrflften Hz und Hn findem 
wird, denn wir arbeiten auch hier nur en gros. 

Genau ist ja das keinesfalls, indem erstens bei 
gròUeren z- und n-Punktgeschwindigkeiten die trflgen 
Wassermassen nicht mehr voll folgen kbnnen und 
zweitens der Druck der Flutberge auf die litho- 
sphflrische Unterlage nicht als eine genaue Funktion 
von Hz und Hn angesehen werden kann; aber bei- 
Iflufig darf man dies dennoch so annehmen und 
auch von dem ziemlich wechselnden Einflusse des 
Bodenreliefs absehen, wenn es sich bloU um eine 
Generalfibersicht handelt. Eine rechnerische Dar- 
stellung der Reibungskraft, wie es im Maschinen- 
bau, durch Experiment und Erfahrung unterstfitzt, 
mit einiger Sicherheit geubt wird, ist híer Uber- 
haupt unmòglich. Der eingeschlagene Weg dUrfte 
ffir unsere Obersichtszwecke der hinreichend an- 
genfihert richtige sein. 

Auf dieseWeise entstand also das Diagramm der 
„PIutreibungsarbeit" („Leistung% d. h. Arbeit per 
Zeiteinheit sollten wir eigentlich streng mechanisch 
sagen) von Figur I5I/II. — Wir sehen, dafi die die 
Rotation hemmende, negative Reibungsarbeit ver- 
schwindend klein ist gegenfiber dem theoretischen 
Anstieg der positiven, Rotation fórdemden Arbeit 
jenseits des Punktes C. Doch ist hier bekanntlich 
die Einschrflnkung zu machen, dafi diese positive 
Riesenleistung nur dann zu stande kflme, wenn die 
getrennten Flutberge dem Monde ganz folgen 
kbnnten. Wir sahen aber die stationflmahen Flut- 
berge in einen heftig vorauseilend um den Tropen- 
gfirtel strbmenden Ozeangfirtet der unmittelbar vor- 
sintflutlichen Zeit (taut Figur I5I/1V unter dortigen 
Voraussetzungen etwa 30(X)0 bis 40000 jahre) zu- 
sammenfliefien; dennoch wird der wirklich zur Erd- 
rotationsbeschleunigung nutzbar gemachte Teil der 
positiven, nachstationflren Flutreibungsarbeit ein be- 
deutendes Vielfache der negativen, vorstationflren 
Arbeit sein. 


Aus diesem Schaubilde der Figur 11 konnte 
eigentlich auch erst auf den Verlauf der Rot.-W.- 
Kurve der Figur I geschlossen werden, doch auch 
nur dem Geftihle nach, das der geneigte Leser 
hoffentlich mit uns teilt. Daraus ergibt sich im 
zeitlich Grotten notwendig ein stufenweises Zu- 
nehmen der Erdrotations-Winkelgeschwindigkeit 
im Sinne def Figur 135 und 136, bezw. eine eben- 
solche, bereits besprochene Tagesverkfirzung bei 
jedem Kataklysmusabschlutt. 

Datt diese Reibungsarbeit wieder bei C gleich 
Null sein, bezw. die Kurve die Diagrammbasis oder 
Null-Linie bei C schneiden mutt, ergibt sich aus 
dem geschilderten Rechnungsvorgange wieder von 
selbst, indem eine noch so groBe Summe von Hz 
-f Hn des Stadiums C der Figur 111 mit dem NuII- 
werte der Flutgeschwindigkeit im Punkte C der 
Figur 1 multipliziert, das Produkt Null gibt. Auch 
die vorstationflre Sackform des negativen Arbeits- 
diagramms wird aus diesem Rechnungsvorgange 
ohne weitere Probe auf das Exempel plausibel. 
Eine ausgiebigere RotationsverzOgerung findet da- 
her eigentlich erst in nahe vorstationflrer Zeit 
statt. Wegen der an Hand von Figur la in Er- 
innerung gebrachten „Verschleppung des stationflren 
Zustandes^ wird der Linienschnitt in C der Figur 11 
die in der Nebenfigur IIa ersichtliche Form an- 
nehmen: Wir sehen da ein sprunghaftes Abnehmen 
der negativen und zbgemdes Zunehmen der posi- 
tiven Reibungsarbeit, bezw. einen sprunghaften ± 
Zeichenwechsel derselben im Punkte C; ein vor- 
zeitiges und zugleich verspfltetes Ankerwerfen der 
Mondschwere auf der afrikanischen Geoidnase, 
bezw. ein verfrtìhtes Einschnappen und verlflngertes 
Hflngenbleiben des Nadirflutberges in der Pacific- 
mulde. Es lohnt sich hier vorausgreifend eìnen 
Blick auf Kreichgauers Karte Nr. 111 in Figur 157 
zu werfen, wo man sieht, wie der von Osten heran- 
geschlichene, stationflrnahe Zenithflutberg noch ein 
Sttíck tìber den afrikánischen Kontinentsockel in 
Lflnge hinausgependelt haben dfirfte und ins atlan- 
tische Becken einschnappte, um aber dann lang- 
sam auf den Afrikahorst zurtìckgezogen und dort 
stationflr zu werden. Wenn das Bild echt ist, er- 
gibt sich kaum eine plausiblere Erklflrung hieffir 
als die unsere. Die Erdrotation wird hier (wie 
auch in Fig. la und II a ersichtlich), eine geringe, 
vorfibergehend sprunghafte oder pendelnde Un- 
gleichfòrmigkeit annehmen, indem der Mond un- 
mittelbar vor dem Stadium C noch ein letztesmal 
eine sanft erhbhte Hemmung — und bald nach C 
eine vortìbergehend erhbhte Beschleunigung der 
Erdrotation bewirken muB. So mdge auch Figur Ila 
imVereinmit la ftìr spfltere Zwecke die Erinnerung 
an eine notwendige „VerschIeppung des stationflren 
Zustandes^ bewahren helfen. 

Von besonderer Wichtigkeit ftìr das spflter 
erst zu vertiefende Verstflndnis der geologischen 
Schicht- und Gebirgsbauarbeit um die stationflr- 
nahe Zeit herum ist nun die Figur iSl/V. Wir 
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kennen bereits das Wesen der Breitenoszillation 
oberflttchlich hier handelt es sich um die zeit- 
liche und drttiche Orientierung des allmfihlichen 
Wechsels der Oszillationen innerhalb der geologi- 
schen Schichtbauzeit^bezw. innerhalbderganzen rest- 
lichen Mondeszeit des Quartfiralluvium-Abschlusses. 
Zu dem Zwecke begegnen wir in Pigur 151/V einer 
Serie von den Stadien der Figur IV entsprechen- 
den Wellenztígen, welche die aus den Breiten- 
oszillationen der z- und n-Punkte (wir betrachten 
hinfort der Einfachheit halber nur den z-Punkt) 
folgenden Flutgipfelwege innerhalb der atmenden 
Mondeswendekreise andeuten sollen. Diese Weg- 
formen des Mondzeniths sind maOstflblich richtig 
auf je einen ganzen Erdumfang zwischen die Mondes- 
wendekreise eingezeichnet fiir die 5Stadien: Heute, 
A, A’, B und D. In den iibrigen Stadien mufite 
teils eine 10- und 100- und ca. lOOOOOOOfache 
Streckung — teils eine lOfache Stauchung der 
einzelnen Wellenlflngen vorgenommen werden, um 
einerseits dieseWellen noch darstellen, andrerseits 
sie noch als solche auPs Format bringen zu kOnnen. 
Statt des ganzen Erdumfanges wurde fiir Stadium 
B' und D* ein Zehntel, fiir Stadium B” und D*' ein 
Hundertstel desselben als ebensolche Zeichnungs- 
formatlflnge gewflhlt, wie fiir den ganzen Erd- 
umfang der Stadien: heute, A, A', B und D — und 
in den Stadien E und E' je 10 Erdumfflnge anstatt 
einen. Man mfifite also die Wellen B' und D' lOmal 
— die von B*' und D'* 100 mal aneinanderstoBen 
und dann diese auf die jetzige Figurenlflnge zu- 
sammenschieben und die gezeichneten zweiWellen- 
bflnder E' und E auf das lOfache ausdehnen, um 
jene Feinheit bezw. Langgestrecktheit der Wellen- 
teilung zu erhalten, welche mit derselben Teilung 
der Wellenbflnder: heute A, A’, B und D unmittel- 
bar vergleichbar wflre. Nichts von all dem ist 
aber hier mOglich und wir mfissen uns bezUglich 
der Feinheit der Wellenteilung in B’, B”, C, D'’, D’ 
und deren Gestrecktheit in E’ und E ganz auf das 
Entgegenkommen des geduldigen Lesers verlassen, 
hier die kinematische Raum- und Zeitvorstellung 
nach Krflften wirken zu lassen. Gar ffir die 
Wellenzfige des stationflren und pseudostationflren 
Zustandes ist die Darstellung darauf bemessen, 
daO man die gezeichneten Wellenlflngen (nicht 
auch die Amplituden) einfach als naturgroB an- 
sehen darf. Welch’ ein Unterschied zwischen der 
Wellenlflnge von heute und der des pseudostatio- 
nflren Zustandes! Ober 38000 Kilometer eineWellen- 
Iflnge heute und Bruchteile eines Millimeters um 
die Zeit der schleichenden Flutrevolutions-Umkehrt 
Und garwieder 174000 Kilometer eine Wellenlflnge 
im Stadium E unmittelbar vor der MondauflOsung 1 
Welch’ ein Wandel der Verhflltnisse, den wir uns 
da ftír spfltere Zwecke gut einprflgen mtìssen! 

Im fibrigen sehen wir, dafi bis herein ins Stadium 
A’ sich die heutige Wellenform der Flutgipfelwege 
nur wenig flndert, fast gar nicht verkfirzt, und wir 
dfirfen hier schon verraten, daO sich in A’ der 


Ebberfickstand im Meridian einer Flutoszillation 
nur durch seine ungeheuere Flflchenausdehnung 
und Mflchtigkeit von dem heutigen Springflut-Ebbe- 
rfickstand unterscheiden wird; aber noch gefriert 
dieser Rfickstand weder sofort beinhart nieder, 
noch liefeh der nflchste Tag eine gleiche Rfickstand- 
schicht darfiber, weil da die Maximal-Flutoszillation 
schon Iflngs einem ganz anderen Meridiane erfolgt 
Der Leser merkt wohl schon, von welcher Wichtig- 
keit die Verkleinerung der Revolutions-Wellenlflnge 
(in geogr. Lflngsrichtung) bei zunehmender Flut- 
oszillations-Breitenamplitude wird. Erst innerhalb 
der Stadien B und D (siehe deren Nflhe zu C in 
Fig. IV und I) wird es diesbezfiglich lebhafter — 
und wirklich ausgiebiger Schichtbau, der binnen 
weniger Jahrzehnte ungeheuere Schichtkomplexe 
aufelnander tfirmt und dann zusammenschiebt und 
zusammenfaltet, erfolgt per Plutbergvorbeischlich 
erst innerhalb B’ und D’. Also wird auch in der 
nachstationflren Zeit fiber das Stadium D hinaus 
eine schichtbauende Tfltigkeit nicht mehr entfaltet, 
sondem nach frfiherem nurmehrArbeitzur Rotations- 
beschleunigung geleistet, wie ja auch aus den 
letzten beiden Wellenbildera E’ und E unter Berfick- 
sichtigung der Obersohrift zu schliefien ist. 

Unsere Leser wollen die Mfihe nicht scheuen, 
die hier unter unvermeidlichen Wiederholungen ab- 
gehandelte Flutdpnamik der Pigur 151 sich nach 
Tunlichkeit anzueignen, weil sie nur dann die be- 
queme Rezeptionsfflhigkeit ffir die spflter zu 
schildernden geologischenBauvorgflnge mitbríngeo. 
Besonders wolle der meist im Lyell-geologischen 
Quietismus befangene Geologe und Palflontologe 
die Zwischenbemerkungen zu den stationflrnahen 
Wellenserien auf seine vermutlich in der Kontraktions- 
Hypothese eingearbeiteten Sinne nachhaltigst wìrken 
lassen, wie z. B. „Rfickschreitende und vorschreitende 
Hochflut" in den Stadien B” und D” mit etwa rund 
1000 Oszillationen per Flutrevolution, gegenfiber 
1,04 Oszillationen von heute! Aber was fttr Os- 
/illationen! Das sagt ein hinaufprojizierenderBllck 
auf die Hubkraftdiagramme der Figur III. — Oder 
gar in der mittleren Wellenseríe: 450, 500, 750, 
1200, 3000 und theoretisch oo viele Oszil- 
lationen per einen Meter der rfick- oder 
vorwflrts gerichteten Flutrevolutionsbe- 
wegung in geogr. Lflnge! Das ist BautAtigkeit, 
wie wir spflter sehen werden. 

Was vermOgen Lpellianer mit noch so vielen 
Billionen jahren Frist dem an die Seite zu stelleo, 
was hier ein paar jahre, ein paar jahrzehnte und 
jahrhunderte der stationflren und pseudostationflren 
Zeit geologisch Wirksames leisten? 

Leider kann dies aus Figur 151 noch nicht 
alles direkt abgelesen werden; wir waren aber 
bemUht, auch ffir diesen Zwischenparoxismus der 
pseudostationflren Zeitlflufte zur Bequemlichkeit des 
Lesers noch einige wirksame, graphische Behelfe 
zu bringen, zu welchen aber Figur 151 gleichsam 
die Vorschule bildet. — 
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Werfen wir jetzt noch einen Blick zuríick auf 
die aus filterer Zeit stammende und unliebsamer- 
weise als Spiegelbild zur Ubrtgen Diagrammserie 
verfafite Ergftnzungsfigur 150, die eigentlich auf 
Grund des Obigen und durch die beigegebene 
Legende im Wesentlichen schon lesbar gemacht 
erscheint. Wir haben da das reichliche letzte 
Viertel unserer restlichen Mondzeit der Figur 151 
vor uns im vergrOfierten MaUstabe und aufdring- 
licherer Form — einen ganz rohen Auszug eben 
der letztgeschilderten Vorgànge des Zwischen- 
paroxismus der stationtlmahen und feraeren Zeit 
vom Stadium A' (17,7 r Mondabstand) der Figur 151 
einwftrts bis zur MondauflOsung. Aus Platzgrtinden 
sind hier die Diagramme I und II der Figur 151 
zusammen- und ineinandergeschoben und die Hz- 
und Hn-Kurven (III in Figur 151) mit dem Differenz- 
diagramm der Flutwinkelgeschwindigkeit (I in 
Figur 151) auf gemeinsame Basis gestellt. Der 
Leser wird dies klar auseinanderhalten, wenn er 
uns auf dem Gange durch Figur 151 einigermaSen 
aufmerksam begleitet hat. Die am unteren Figuren- 
rande angedeuteten 4 Mondabstflnde von 17,7r, 
7,0r, 2,8r und l,8r entsprechen den Stadien A’, C, 
E’ E der Fig. 151 und 152 sowie den Flutkraft- 
spstemen der Fig. 143 und 144. Der stationfire 
Diagrammschnittpunkt ist abweichend von den 
Qbrigen Figuren hier mit S bezeichnet. 

Zu einer besonders wichtigen, zusátzlichen 
Betrachtung regt uns in Figur 150 der obere Figuren- 
teil mit der Wellenzugserie der „Bewegungsformen 
der Flutengipfel" an. Wir sahen nftmlich in Figur 151 
wohl die Mondeswendekreise als Breitenoszillations- 
Begrenzer sich zufolge Erdachsen-Aufrichtung von 
heute nach dem Diluvium hin allmáhlicK verengen, 
wie dies auch hier in Figur 150 der Fall ist; aber 
die aus dem Mondknotenumlauf folgende, perio- 
dische, sekundfire Verengung und Erweiterung 
— das ^Atmen^ — der Mondeswendekreise, 
wie dies fiir heutige Verhfiltnisse bereits Fig. 84 
oder 124illustrierte, konnte imMafistabe derFigur 151 
ohneVerundeutlichung nicht in Erinnerung gebracht 
werden. Da wir aber auf dieses ^Atmen^ der 
theoretischen Breitenoszillationsgrenzen (Mondes- 
wendekreise) eine sekundfire Periodizitfit im spfiter 
genetisch nfiher zu begriindenden geologischen 
Sediment-Schichtenwechsel zuriickzuftihren haben 
werden, so schien es uns angezeigt, dieses Atmen 
wenigstens in der vergrÒBerten Teilfigur 150 sinn- 
ffillig zum Ausdruck zu bringen und damit der Er- 
innerung des Lesers ftir genannte spfitere Zwecke 
nachhaltig einzuprfigen. 

MaBstfiblich richtig konnte dies nattirlich auch 
hier nicht geschehen; man mtitite sich nur die obere 
FigurenhOhe etwa verhundertfacht denken, so daB 
z B. ftir den stationfiraahen „rtickschreitenden^ 
Wellenzug etwa 1000 - ftir den ^vorschreitenden** 
etwa 300 Oszillationswellen auf eine Mondwende- 
kreis-Atmungsperiode entfallen. Ebenso ist zu be- 
merken, daB die Wellenlfingen der einzelnen Wellen- 


ztige hier ebensowenig wie in Figur 151 auf einen 
einheitlichen Mafistab gebracht werden konnten; 
man hat sich demnach die engeren, stationfiraahen 
Wellen noch viel enger, die stationfirferneren, so- 
wohl rticklaufenden als voreilenden und rasenden 
aber noch viel langgestreckter zu denken, ohne 
daB wir ftir das zugehOrigé Wieviel ein Ma6 an- 
geben miiBten, indem diesbeztiglich in Figur 151 
bereits alles Wissenswerte ablesbar ist. 

Nattirlich hfitte im Falle der gedachten Figuren- 
hOhen-VergrOBerung auch die Mondwendekreis- 
Atmungsperiode selbst von 17,7 r nach einwfirts 
bis zur Trabanten-Destruktion abzunehmen, wie ja 
auch die Atmungsamplitude mit der Oszillations- 
grenzen-Verengung nach derselben Richtung offen- 
sichtlich abnimmt. Dies konnte nur dem Sinne nach 
wOrtlich oder zeìchnerisch angedeutet werden, nicht 
aber nach MaB und Zahl, weil das kein t^pogra- 
phisch zulfissiges Zeichnungsformat gestattet. 

Es erbffnen sich uns aber durch diese An- 
deutungen ftir spfitere Zeiten mannigfache Ausblicke. 
Es wird z. B. mbglich sein, die Geschwindigkeits- 
zunahme des Mondknotenumlaufes ftir jedes Mond- 
annfiherungsstadium rechnerisch beilfiufig zu er- 
mitteln, um dann auch die Anzahl der Breiten- 
oszillationen ftir jede Atmungsperiodenlfinge im 
Voraus zu erlangen und hieraus beilfiufigeSchltisse 
auf analoge Stadien der Tertifirmond-Annfiherung 
zu ziehen. Wenn es dann dem Geologen gelingt, 
die tertifir-stationfirzeittichen Schichtkomplexe 
zu identifizieren und darin auch die Mondknoten- 
umlaufsperioden aufzufinden (viele Aufschltìsse in 
den Alpen zeigen ja eine deutliche Períodizitfit der 
Schichtenfolge) und die Schichten per solcher 
Atmungsperiode auszuzfihlen, so wfire damit viel- 
leicht die Móglichkeit geboten, angenfihert auch 
die vortertifirstationfire Tageslfinge zu ermitteln. 
Denn wenn man die stationfiren Mondknotenumlaufs- 
zeiten beider Kataklpsmen vergleichen dtirfte, so 
ergfibe sich aus der Anzahl der Oszillationen oder 
Schichten per „Atmung^ auch die Anzahl der Tage 
per Knotenumlauf, woraus man genfihert auch die 
tertifirstationfire Tageslfinge in heutigen Stunden 
errechnen kOnnte. Gelingt es uns nicht, so gelingt 
es sicher den Geologen spfiterer Jahrtausende, 
wenn einmal tiber Mondakzeleration und Knoten- 
umlaufs-Geschwindigkeitszunahme sichere Beob- 
achtungsdaten vorliegen. 

Diesen feraen Zukunftsgeologen gelfinge es 
wohl auch, die stationfirenTageslfingen noch frtiherer 
Kataklysmen ausfindig zu machen, mithin auch die 
jeweiligen stationfiren Monatslfingen und Mond- 
abstfinde, bezw. sie werden unserem abgestuften 
Erdrotationswinkelgeschwindigkeits-Diagramm von 
Fig. 135 und 136 erst die maBstfiblich richtigen 
Ordinatenhòhen verleihen. Diese stationfirenTages- 
Ifingen und Mondabstfinde mtissen in die geologische 
Vergangenheit hinein zunehmen, folglich deren 
jeweili^eSchichtarbeitsleistungen abnehmen. (Unser 
Quartfirmondabstand seiner stationfiren Zeit betrfigt 
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ja auch nur bei einem 26stUndigen Statiohfirtag 
rund 7 Erdradien, wllhrend erbei 24stiindigem Tag 
rund 6r betragen wUrde.l Durch solche Ver- 
grOfierung der Stationttrtage und Mondabstttnde 
nach rtíckwttrts in die geolog. Vergangenheit hinein 
werden, selbst bei gleich angenommenen Mond- 
massen, notwendig die stationttren Hubkrttfte Hz 
und Hn der Pig. 150 und 151 in steil abnehmendem 
MaBe immer kleiner, und in den stationttrnahen 
(pseudostationttren) Zeiten auch die Flutrevolutionen 
langsamer, die Oszillationszeiten dagegen grbfier, 
so daO kleinere Plutberge den Wegformen der 
z- und n-Punkte um so leichter und um so Ittnger 
vor und nach der stationttren Zeit folgen kOnnen. 

Nimmt man dazu noch die hOchst wahrschein- 
liche, ja fast notwendige reihenfolgeweise Ab- 
nahme der Mondmassen nach rtíckwttrts, so 
ersieht man, datí nicht allein wegen der nach- 
herigen Erosion und Abrasion die ttlteren Haupt- 
formationen immer unscheinbarer, vermeintlich bloB 
ruinenhafter werden mfissen, sondern die ieweils 
ferner vergangenen Kataklpsmen leisteten auch 
wirklich immer weniger Bauarbeit, so dafi die sedi- 
mentttren Hauptformationen der azoischen Zeit auch 
aus diesem Grunde nach rtíckwttrts hin immer 
schwieriger zu identifizíeren sind und untereinander 
ver>\'aschen in den ttlteren, reinplutonischen Ur- 
formationen allmtthlich verschwinden, allwo es 
auch heliotische Kleinmondangliederungen ohne 
Zwischenhilfe des Wassers in Menge gegeben 
haben mag. Blicken wir aber nach vome hin, so 
ist klar, daB unsere Luna als Quartttrmond die 
Sedimentschicht- und Gebirgsbauarbeit des Tertittr- 
mondes bei weitem tíbertreffen muB, aber dies- 
beztíglich vom Quartttrmonde (Mars) seinerzeit 
noch viel, viel weiter tíberboten w'erden wM*rd. 

Die angedeuteten Ànderungen der Kataklpsmen- 
verhttltnisse nach rtíckwttrts bilden nur einen kleinen 
Teil jener astronomischen Neuerkenntnisse, die sich 
dem ktínftigen Geologen schon aus dem bisherigen 
stratigraphischen Befund heraus allein ergeben 
mtíssen, wenn er sich auf glacialkosmogonische 
Basis zu stellen tíberwindet. Sowie wir im lll.Teile 
dieser gedrttngten Verbffentlichung zu zeigen ver- 
suchten, wo Astronomen, Meteorologen und 
Geophpsiker und Geodpnamiker eigentlich 
zusammenzuwirken htttten, um hinter die schon 
bei Goethe ahnungsvoll erwtthnten „Geheimnisse 
des lichten Tages^ zu gelangen, so ergeben sich 
auch im Verlaufe unseres geogonischen Vordringens 
die verschiedensten verheiBungsvollen, gemein* 
samen Arbeitsgebiete ftir den Astronomen und Geo- 
logen, wobei letzterer sich endlich von ersterem 
bisher so grtíndlich in die Irre geftihrt sehen 
wird. Jenen arbeitsfreudigen Geologen, welche 
tiber die Unverw^endbarkeit der Mathematik auf ihre 
zahlreichen Beobachtungsresultate klagen, w'ird 
ebenfalls geholfen. Sie werden in mathematisch- 
geographischen Dingen den Astronomen das so 
geftthrliche Spielzeug der Analpsis aus der Hand 


zu nehmen wissen und ihr Pach den praktisch- 
mechanischen und wttrmetechnologischen Erfah- 
rungen des Dampf-, Eis- und Gasmaschinenbauers 
ebenso nahe bringen, als diese bisher dem Astro- 
nomen ferne lagen. Sie werden den bisher stum- 
men Sphynxgesichtem des Geftíges grofier Ketten- 
gebirge Mienenspiel und Geist geben; die sicb 
belebenden Sphpnxgesichter werden eine klare 
Sprache reden und die skeptisch umstehenden 
Astronomen werden sich ob solch’ unerwarteter 
Rede noch stark verw'undem! Auf allen Gebieteo 
der Kosmologie, Geologie, Geogonie, Geophpsik, 
Geodpnamik und Meteorologie gibt es ffir Arbeits- 
willige zu tun in Htílle und Ftílle und zwar un- 
mittelbar „vor Ort% und nicht im blofien statis- 
tischen Tiefentasten. Nur eine Bitte: Es sollte 
kein Geologe weiterhin versuchen, seine terrest- 
rischen Erfahrungen auf „Mondvulkane*^ und „Mars- 
kanttle^ anzuwenden, um wieder seinerseits die 
Astronomen in die Irre zu ftíhren, denn solche 
Dinge gibt es laut Pigur 148 nicht mehr. 

Der nachsichtige Leser verzeihe uns die weiten 
Exkursionen angesichts tíberwttltigender, fhm erst 
zum Teile sichtbarer Perspektiven und w'olle zum 
Abschiede von der anregenden Figur 150 nur 
noch aufmerksam gemacht sein, datí dort die in- 
einanderflietíenden, stationttren Oszillationswellen 
ihre Schwingungsgrenzen nicht nur wegen eines 
etwaigen Atemholens der Mondeswendekreise er- 
weitem, sondem dafi damit auch das leichtere Au.s- 
schwingen der stationttren Plutberge mangels jed- 
weder geogr. Lttngsverschiebung derseìben ver- 
sinnlicht sein soll. Noch eines bitten wir zu kommen- 
den Zwecken aus Pigur 150 in guter Erinnemng 
zu behatten: Das dortige Schlagwort „Monde8- 
zeitalter der „Transgressionen**** samt dessen 
zeitlicher Einordnung. Wir freuen uns, diesein 
geologischen Begriffe, ftír den Altmeister Suefi das 
treffende Wort geprttgt hat, bald einen vollwertigefl 
Inhalt geben zu kònnen. 

Diese von den Geologen aus dem stratigraphi- 
schen Befund also schon Ittngst herausgeahnten 
„Transgressionen^ (langsam vorschreitende, wieder- 
holte Kontinenttíberflutungen durch das Meer) ver- 
sucht Suefi aus von ihm sogenannten „eustatischefl 
Bewegungen" zu erklttren: „Es findet ein langsames 
aber unausgesetztes Aufftíllen der ozeanischen 
Gebiete statt, welches eine allgemeine Verdrttngung 
der Meere aus ihren Tiefen hervorbringen mufi, 
und zugleich wird (lie Transgression durch die 
vorschreitende Emiedrigung der Pestlttnder er- 
leichtert. Die Bildung der Sedimente veranlafit 
ununterbrochene, eustatische, positive Bewegungen 
der Strandlinien." (Das Antlitz der Erde 11/687.) 

Wir wissen nun, was der Altmeister unter 
„eustatischen Bewegungen** — und wie er die 
„Transgressionen^* entstanden versteht. Bedenkefl 
wir aber, dafi Suefi an anderer Stelle eine gewisse 
„Konstanz der Kontinentalsocker vertritt 
(und mit Recht, wie wir noch zeigen wollen), dafi 
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er ferner aus dem reichen Schichtenwechsel auf 
^zahlreiche Oszillationen^ — und aus der sedímen- 
tfiren Formationsfolge auf ^oftmalige Wiederholung 
gleicher Vorgfinge^ schlieBt (und zwar abermais mit 
Recht)—daO aber weder alles dies aus seiner Trans- 
gression, noch letztere aus den Stromdeltabildungen 


(denn áuF diese reduziert sich doch nur die gedachte 
Tiefenauffijllung) befriedigend erklftrbar ist, so bleibt 
kaum anzunehmen, daB er selbst ernstlich seine 
Transgressions-Erklfirung fUr erschópfend hfilt. 

Um den Golf von Mexiko nun mit reinem Wasser 
allein zu fUIIen, brauchte der Mississippi nach Reper 
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4000 Jahre, — nach welchen Lyellschen Zeit- 
rfiumen wfirde sich also das Mississippidelta durch 
das ganze Golfvolumen gebaut haben, und woher 
nfihme eine solcherart gewifi nicht erklfirbare 
^Transgressionschritt*^ noch die vermuteten „zahl- 
reichen Oszillationen'' und woher ihre „iJfteren 
Wiederholungen"? — Der aufmerksame Leser merkt 
wohl, daO wir ihm in diesen Dingen nicht nur 
den Glauben an L^ell, sondem auch an dessen 
Apostel Suett rauben wollen, um ihn empffinglfch 
zu machen fOr die simple Sprache, welche die an- 
gekfindigte Erholungsfigur 152 samt ihrer Legende 
zu ihm spricht 

Um ein rohes GefOhl fUr die Zeiten zu ge- 
winnen, die zwischen den einzelnen Stadien dieser 
Pigur 152 liegen, beachten wir zunfichst die Zeile 
mit den Relativzahlen der „Zwischenzeiten": Ist 
der Mittelabstand der Stadien B* C D* je eine geo- 
logische Zeiteinheit, so rUckt Stadium B ca. 7, 
A* ca. 80, und A ca. 100 solche Zeiteinheiten nach 
links von seinem jeweilig rechten — und D ca. 7, 
E* ca. 25 und E ca. 6 Zeiteinheiten nach rechts von 
seinem jeweilig linken Nachbar ab. Ein weiterer 
Vergleich dieser Einzelbilder mit dem zeitmafistfib- 
lich eingeordneten, gleichnamigen Stadienpunkten 
der Figur 151 (und 160) wird nOtigenfalls diese 
richtige zeitliche Auseinanderhaltung der gezeichne- 
ten Erdstadien A A* B B’ C D’ D E’ E noch er- 
leichtem. 

Die Umlaufszeiten (Flutrevolutionszeiten) in 
Tagen in der nfichsten Legendenzeile geben uns 
die Zahl der Flutberg-Breitenoszillationen per einer 
solchen Flutbergrevolution um den ganzen Tropen- 
gUrtel hemm an. Diese Flutbergrevolutionen (man 
beachte den Plural) mit ihren Oszillationen stellen 
also die gesuchte „Transgression^ mit ihren „5fteren 
Wiederholungen fihnlicher Vorgfinge*^ und den ge- 
forderten zahlreichen Oszillationen" im glacial- 
kosmogonischen Sinne dar. Nicht „der Erdball 
sinkt ein und das Meer folgt", wie eíneandere, 
nicht minder unhaltbare SueU’sche Transgressions- 
Hj^pothese lautet; nicht SedimenterfUllung der 
Ozeantiefen zwingt das Meer langsam 
Uber’s Land zu schreiten, um die Formationen 
zu bauen, sondern der stationfirnahe Trabant teilt 
die Ozeanmasse in die bekannten zwei Flutberge 
und schleppt diese laufend, schreitend und 
schleichend nach rUck- und vorwfirts Uber 
die tropischen und hbheren Erdbreiten, zugleich 
die vermuteten (Breiten-) Oszillationen sowohl, als 
auch die oftmalige Wiederkehr fihnlicher Verhfilt- 
nisse im Sínne der Fig. 150 und 151/V bewirkend. 

Wfihrend zu einer nach SueU „eustatisch^ er- 
klfirten Transgression (gesetzt, sìe wfire mOglich) 
laut vorigem Mississippibeíspiel alle Jahrbillionen 
Lpells kaum ausreichen (von den geforderten 
zahlreichen Oszillalionen und der Ofteren Wieder- 
kehr fihnlicher Verhfiltnisse ganz abgesehen), sehen 
wir hier in Fig. 152 und 154 und 155 zwei un- 
gleiche Ozeanhfilften in Einern, Zehnem, Hunderten 


von Tagen, in Einem, Zehnem, Hunderten event. 
auch Tausenden von Jahren die Erde zahllosemale 
breitenoszillierend nach rUck- und vorwltrts um- 
wandem, also von einem zum andemmale fmmer 
wieder dieselben Vorgfinge wiederholend und erst 
nach jeder 10., 100., 1000 Revolution (je nach zeit- 
lichem Abstand vom Stadium C der Figur 152) 
eine Ànderung der Verhfiltnisse erkennen lassend. 
Allerdings liegen diese letzten Ifingeren Rutrevo- 
lutionszeiten weit innerhalb der Stadien B* und D* 
in unmittelbarer zeitlichen Nfihe von C, w'eshaib 
wir sie auch schon pseudostationfire Zeiten und 
Stadien nannten. 

Wann die gesonderten Flutberge ihre strenger 
„transgressive" Tfitigkeit beginnen und einstelleo, 
ist schwer zu sagen: sie besteht jedenfalls in den 
Stadien B und D schon, bezw. noch — und ín 
den Stadien A* und E* noch nicht bezw. nicht 
me hr. Zusammenfassend dUrfen wir also Im Sinne 
der Figur 152 die Stadien B bis D das Zeiulter 
der rUck- und vorschreitenden, vorschleichenden 
und stationfiren Hochflutberge und EbbegUrtel 
samt Eiszeiten nennen und inmitten wieder einen 
Teil davon wieder das engere „Mondeszeita)ter 
der Transgressionen" (aus Figur 150 oben) und des 
Gebirgsbaues. Wie aber diese Transgressionen 
Gebirge bauen, werden wir an der spfiteren Ftgnr 156 
bequemer sehen — und wie die in Pigur 152 ao- 
gemerkte Zeit der „rUckeilenden breiteren" — und 
der „voreilend-schmfiteren GUrtelhochflut", sowic 
der „allmfihliche Beginn geologischerBauarbeit** und 
die „unmittelbar vorsintflutliche Zeit^ zu verstehen 
sind, dUrfte aus dem Bisherigen nebst einem Ver- 
gleiche der Pigur 151 mit 152 ohnehin klar sein. 
MOge diese Pigur 152 nun nochmals die zweck- 
dienliche Erinnemng hieran festigen helfen. — Got 
wird es auch sein, wenn wir uns an den Zeit- 
distanzen A bis B, B* bis D* und D bis E der Figur 152 
nochmals einen spezielleren, relativen Zeitmafistab 
fUr die Dauer der rUck- und voreilenden GUrtel- 
hochfluten sowie der Hochflutberge einprfigefi, 
hierbei aber beachten, dafi wir in das Zeitalter der 
rUckeilenden GUrtelflut (noch nicht GUrtelhochfhit) 
sbhon in tief vorgeschichtlicher Vergangenheh 
gelegentlich des Lunaeinfanges eingetreten sind, 
ihre geologisch empfindlichere Wirksamkeit aber 
erst um die Stadien A bis A* herum zu verspflren 
beginnen werden. Dabei wollen wir uns durch die 
gezeichneten PlutgUrtel und Flutbergtiefen der 
Figur 152 die Raumvorstellung nicht verzerren 
lassen, indem diese Ozeantiefen etwa 200 mal flber- 
hOht dargestellt werden mufiten, um deutlich sinn- 
ffillig zu werden. 

Wir wissen von frUher, dafi zufolge Luftver- 
armung der Erde mit dem wirksameren Teil des 
Kataklpsmus eine grofie Eiszeit einhergeht; daher 
sehen wir auch in den Stadien A und A* schon 
eine merkliche Dauervereisung der hOheren Breiten 
einsetzen, wfihrend in E* und E die Vergletschemng 
wohl bis nahe an den mittleren Parallelkreis der 
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stark gegliederten und unruhigenTropenozeangUrteÌ- 
ufer herabreìchen dUrfte, wie geschuppt angedeutet. 

Was geschieht aber im stationáren und pseudo- 
stationáren Zustande C wUhrend der eventuell 
tausendjUhrigen Breitenoszillation der beiden Plut- 
berge am gemeinsamen mittleren Meridian Afrikas 
und des Paciftcs mit dem ebenfalls stille 
stehenden EbbegUrtel der Fig. 152 C sowie 
154, 155 und 163? ~ Notwendig wird zufolge der 
hier (im Stadium C) wahrscheinlich maximalen Luft- 
verarmung der Erde dieser ebenfalls stille stehende 
Ebbegflrtel bis tief in die niederen Breiten herab 
(und auf Hflhen sogar auch unterm Àquator) tief 
unter Dauereis geraten mUssen. Denken wir uns 
aber nun in den pseudostatìonflren Zeiten dle breiten- 
oszillierenden Flutberge im Schneckengange rUck- 
und vorwflrts um die Erde schleichen, so ist klar, 
daO der vereiste und immer wieder neu vereisende 
Ebbegflrtel denselben Schneckengang mitmachen 
mufl, dabei Zeit genug findend zu dieser immer 
wiederholten Neuvereisung. 

Betrachten wir also einen bestimmten Meridian, 
etwa den heute mítteleuropflischen, so erkennen 
wir bald, dafi derselbe in seinen hdchsten Breiten 
der Dauervereisung unterliegt, in den tropischen, 
mìttleren und hòheren Breiten aber zufolge Vorigem 
abwechselnd von oszillierenden Plutbergen und (mit 
tropischer Agsnahme) in Eis starrenden EbbegUrteln 
flberschfichen wird. Der aufmerksame Leser merkt) 
daU wir hier auf die Spur des eigentlichen Wesens 
derso rfltselhaften ^lntergiacialzeiten^ kommen, 
die sich uns aber als Plutzeiten zwischen vereisten 
Ebbegflrtelpassagen darstellen. Wflhlen wir nun 
auf diesem Meridiane etwa bei -f- 50® nOrdf. Breite 
einen Beobachterstandpunkt mitten in dem riesig- 
sichelfOrmigen, nOrdlichen Oszillations-Ebbegebiet, 
so werden dort zur Kulminationszeit des schleichend 
revolvierenden und breitenoszillierenden Plutberges 
der Pig. 152 C, 147, 155 und 163 die tflglichen 
Ebbeschlamm- und Sandrflckstflnde samt allen sich 
darinnen verspfltet habenden Vertretem der an- 
geschwemmten Meeresfauna als „marine" Sediment- 
schichten eiszeitgemflfi aufeinander gefrieren 
und bei beispielsweise 1500 wirksamenOszillationen 
per Flutberg-VorUberschlich in bloB 4 Jahren eine 
ansehnliche, kUnftig petrefaktenreiche, sedimentflre 
Formation von 1500, in der Mittelstufe mflchtigeren, 
in der Unter- und Oberstufe dUnner ausklingenden 
Schichten bilden mUssen. 

Diese neue Sedimentflrformation liegt nun nach 
Abschlich des oszillierenden Plutberges festgefroren 
da, wenn jetzt abwechselnd der Eiszeit-EbbegUrtel 
darflberzuschleichen beginnt und seine geschiebe- 
fUhrende glaciale Tfltigkeit entfaltet. MOge er also 
eine mflchtige, glaciale Grundmorflnenschuttmasse 
oder gar eine Stimmorflne am betreffenden Beob- 
achtungspunkte Uber diese hartgefroreneSedimentflr- 
formation geschoben haben, bis der nflchst an- 
schleichende Flutberg mit seinen anfangs zaghaften 
Oszillationsausgreifungen das Eis aufzulOsen und 


eine neue Schichtformation in der geschilderten 
Weise Uber die glaciale Geschiebeformation zu 
sedimentieren beginnt. 

Dieses Spiel von Hochflutberg und EbbegUrtel- 
passagen kOnnen wir uns beliebig oft wiederholt 
denken und wird dann das Resultat ein mflchtiger, 
horizontal geschichteter Aufbau von auch in sich 
wieder geschichteten petrefaktenfflhrenden Sedi- 
mentflrformationen in Wechsellagerung mit glacialen 
Geschiebeschichten sein. Wird davon durch spfltere 
Hochflutkulminationen nichts wieder aufgelOst und 
gleitet davon auch nichts auf einer durch Dmck- 
wflrme aufgetauten, schlflpfrigen Schichtunterlage 
wieder weg, so werden spfltnachdiluviale Geologen 
aus diesem Befund bei einiger Vorurteilslosigkeit 
nicht auf einen hier einstmals stattgehabten wieder- 
holten Wechsel von ^GIacialzeiten^ und „Inter- 
glacialzeiten**, bezw. auf einen entsprechenden 
Klimawechsel zu schlieflen brauchen, wie es heute 
auf Grund flhnlicher tertiflrkatakiysmatischer Por- 
mationsfunde irrttìmlicher Weise geschieht, sondern 
auf eine einheitliche grofle, mit dem Kataklps- 
mus einhergegangene Eiszeit, innerhalb welcher 
aber am betreffenden ± Parallelkrels des Beob- 
achters jeder Meridian ftir sich abwechselnd von 
einem Oszillationsebbegebiet sedimentierend und 
von einem Revolutionsebbegebiet geschiebeftihrend 
tiberschlichen worden sein muB. — Kein Zweifel 
mehr — wir sind dem Wesen der Interglacialzeiten 
auf die versteckte Spur gekommen! Aber das 
Resultat scheint in einem gewissen Sinne negativ 
zu sein. 

Wir wissen aus bitterer Erfahrung sehr wohl, 
daB hier der Glacialgeologe den Kopf schtittelt, 
indem er gewohntermaBen die„Eiszeit^ (unlogischer- 
weise „Quartflr** genannt) auf das „Tertiflr** folgen 
IflBt, wflhrend wir aber einer Gleichzeitigkeit des 
Tertiflrkataklysmus und der letzten groBen Eiszeit 
(glacialkosmogonisch daher auch Tertiflreiszeit zu 
nennen) das Wort reden. Es gibt aber schon heute 
Geologen vom Pach, welche eine Verzahnung der 
„Eiszelt“ mit dem ^Tertiflr** beftìrworten: „Die 
Eiszeit der Nordhemisphflre ist ein Vorgang, der 
sich tiber einen langen Zeitraum, vom mittleren, 
vielleicht sogar unteren Tertiflr bis ins jflngste 
Quartflr erstreckt", lesen wir in „Himmel und Erde“ 
(Wien 1909). Allerdings wlrd hler von einer irrigen 
Voraussetzung ausgegangen, auf die wir spflter 
noch eingehender zurtickkommen; es gentige vor- 
Iflufig dieses fachmflnnische Zugestflndnis, um 
wenigstens auf vortibergehend objektives GehOr 
des kopfsohtittelnden Glacialgeologen rechnen zu 
dtirfen. Wir werden tibrigens in einer spflteren 
Pigur auch diesbeztiglich einen Boden der Ver- 
stflndígung finden, indem ja diese „Tertiflreiszeit*^ 
im angenommenen ZeitmaBstabe tatsflchlich an die 
50000 Jahre tiber die bloB 20000 Jahre dauemde 
tertiflrkataklpsmatische Gebirgsbauperiode h i n a u s- 
rcicht und erst mit derTrabanten-Destruktion und 
dem Diluvium ihr geologisch jflhes Ende findet. Es 
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werden also ín einem gewissen Sinne alle Recht 
behatten: Die Hintereinander- und Ineinander- 
schalter von Tertittr- und Eiszeit sowohl, als auch 
dìe Vertreter der Eiszeit-Einheitlichkeit und die der 
Interglacialzeiten — es wird sich nur darum han- 
deln, was man glacialkosmogonisch in diese ein- 
zelnen Begriffe zu fassen hat. 

Denn haben wir nicht in obgeschilderterWechsel- 
lagerung von Sedimentárformationen mit Glactal- 
konglomeraten bzw. in der dort zu Grunde ge- 
legten Figur 152 ein Mittel zur Schlichtung des 
Streites zwischen den Unigladalgeologen (z. B. 
Prech und Arrhenius) und den Interglacialgeologen 
(z. B. Penk und BrUckner) gefunden? Beide Parteien 
haben also Recht. Die Logik fordert eine einheit- 
liche, universelle, also auch nicht abwechselnd nach 
HemisphUren aufgeteilte, groBe Eìszeit, weìl fUr 
eine Unterteilung derselben kein plausibler Grund 
zu finden ist — die von Penk studierten Tatsachen 
hingegen fordern aber wieder scheinbar ein 
Schwanken der Klimadepression, dessen 
« thermometrische Amplitude der Gelehrte in der 
Verlegenheit allerdings bloB auf ca. 3” veranschlagt, 
wàhrend uns zwanglos auch 10, 20 und mehr Grad 
des universellen Sinkens der mittleren Jahres- 
temperaturen aller Breiten zur VerfUgung stehen. 

Nun mUssen wir aber gleich hler einfUgen, dali 
jene alpinen Tatsachen, welche Penk und BrUckner 
so eingehend studiert haben, nicht aus stationár- 
naher Eiszeit des Tertiarkataklysmus der Figur 151 
stammen, sondern aus dem event. jahrzehntausende 
spàter folgenden Beginne der „unmittelbar 
vorsintflutlichen Zeit“ der diesmal tertiàr- 
kataklpsmatisch zu verstehenden Fig. 152 und 160; 
aus einer Zeit also, in der die Flutberge zwar 
nicht mehr getrennt marschierten aber auch noch 
nicht ganz zu dem einheitlich voraneiIendenTropen- 
ozeangUrtel zusammenflieBen konnten. Es war das 
eine Zeit, in welcher die um jahrzehntausende 
frUher tertiàr renovierten und zugebauten Alpen- 
massen abwechselnd von eincm schon stark ellip- 
tischen Flutberg tangierend von West nach Ost 
kurz UberstUrzt und dann wieder làngere Zeit 
trocken gelegt und der Vereisung anheimgegeben 
wurden. In jener Zeit wurde auch der grOliteTeil 
der Alpental-Ausgrabungsarbeit geleistet, indem 
z. B. die heutige Drau oder Gail niemals im Stande 
gewesen wàre, so breite Talfurchen zu erodieren. 

Besonders auf einer kleinen hvdrographischen 
Karte fàllt es auf, daU die Alpen vornehmlich von 
Westen nach Osten hin entwàssert werden (Donau, 
Drau, Sau, Po|, und selbst die nach Norden und 
SUden gerichteten AbflUsse (Rhein, Inn, Enns, Etsch) 
haben ìhre quellseitigen Talenden durchschnittlich 
von West nach Ost gerichtet. Allerdings war 
diese vornehmliche West-Ost-Richtung der Tal- 
furchen aus spàter zu erbrternden GrUnden durch 
die galtenzUge der stationàrnahen Gebirgsbauzeit 
zum Teil schon gegeben. Aber dennoch sieht man 
auf einer solch kleinen Karte, die nicht durch allzu 


detaillierte Kleinflutt-Eintragungen den Cberblick 
erschwert, daB wiederholt eine groBe Uberalpine 
Flut von West nach Ost dahingebraust sein mig, 
die Uberwiegend die Entwàsserungsfurchen nach 
Osten hin auswusch, Den zahlreichen ostwlrts 
gerichteten alpinen FluBtalfurchen ist die einzige 
gròBere, westwàrts gerichtete Rhònetalfurche ent- 
gegenzuhalten. An der Donau fàllt es auch auF, 
daB fast alle ihre groBen Gebirgsdurchbriiche west- 
ostwàrts verlaufen, wie die niederòsterreichische 
Wachau, die „ungarische Wachau** zwischen Gran 
und Waitzen, der Kasandurchbruch — oberhalb 
Orsova —, nur das eiserne Tor macht eine sfld- 
wàrts gerichtete Ausnahme. 

Wie man sich dieses spàtnachstationàre perio- 
dische Uberfluten des Alpenstockes in West-Ost- 
Richtung vorzustellen hat, sieht man aus dem Flut- 
gipfel-WelIenzug in Fig. 152 D und E’ oder 151/V D 
und E': Es ist ein tangierendes Anfahren des nòrd- 
lichenMondwendekreises, iiberwelchen naturlich der 
Flutrand weit hinausgreift. Nachdem aber Erdumfang 
und eine solche Wellenlàngedes schlangenfòrmig um 
die Erdegeschlungenen z-Punkt-Weges meistens in- 
kommensurable GròBen sein werden, so ist klar,dafi in 
solchen Zeiten nicht bei jedem Flutberg-Vorfiber- 
Sturm, bzw. nicht bei jeder Passage des mittel- 
alpinen Meridians dieser Flutberg gerade nach 
Norden oszillieren jnuB. Nur wenn eine Oszillations- 
wellenlànge genau ein ^MaB** oder ^Vielfaches** des 
Erdumfanges ist (ein FUnftel, Viertel, Drittel, Halbes, 
Ganzes, Doppeltes, Dreifaches, Vierfaches des- 
selben) — und das muB zeitweilig alles vorkommen, 
so wird der vorbeisturmende Hochflutberg den 
Alpenstock immer wieder anfahren, wenn er ihn 
einmal angefahren hat. Vieltausendmal zahlreicher 
sind aber die Zeiten, in denen die z-Punkt-Weg- 
Wellenlànge kein ^MaB** oder ^Vielfaches** des 
Erdumfanges ist, sondern z. B. das 0*3, 0*4, 0*7, 0-9, 
li, 1*3, l*7fache desselben, dann konnten díe Alpen- 
massen nur immer nach jeder 30., 40., 70., 90., 110., 
130., 170. Flutbergrevolution wieder so angefahren 
werden, wenn sie Uberhaupt einmal angefahren 
wurden. Die geographischen Làngspunkte,in welchen 
die nòrdlichen Breiten von eínem solchen, schon 
lànglichen Flutberg angefahren werden kOnnen, 
sind also im Falle obiger Inkommensurabilitàt nicht 
stabil, sondern schreiten in geographischer Lànge 
vor - und nur in den Zeiten der Kommensurabilitái 
bleiben sie fix. 

So konnte es also kommen, daB heute sich ein 
Flutbergrand Uber den Alpenstock stUrzte und erst 
nach Einern oder Zehnem von Wochen wieder; 
iedesmal aber brauchtcn die in den alpinen Falten- 
furchen sich verfangenden Restgewàsser Tage oder 
Wochen zum vòlligen Ablaufen um wiederholt jene 
Talerosionsarbeit zu leisten, zu deren Sqmmierungs- 
Resultat die heutigen FIuBwàsserchen in so un- 
verstàndlichem MiBverhàltnisse stehen. Zwischen 
diesen periodischen AlpenUberflutungen blieb also 
immer wieder Zeit genug zum beinharten Niedcr- 
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gefrieren alles Erosions-Schotter- und Sand- 
materials, welches die abflutenden Riesengewflsser 
nicht ganz hinaustransportieren konnten. Ausge- 
grabene Tfller wurden also zeitweilig wieder mit 
Schotter erfiillt, in welcher niedergefrierenden 
Schotterfiillung der náchsteFlutberganlauf eventuell 
wieder ein neues Tal eingrub usw. 

Auf diese Art dlirfte ein Teil jener Schotter- 
terrassen, jener Hochterrassen- und Niederterrassen- 
Schotter zusammengetragen worden seín, welche 
Penk und Briickner mangels entsprechender Flut- 
Theorien ausschliefilich als glaciale Bildungen an- 
sprechen. Zwar mag das Eis einen groBen Anteil 
an der Sache haben — und geschah dies auch alles 
zur Eiszeit, aber ohne Zuhilfenahme von periodi- 
schen, fast unfaObar groBen, westostwflrts gerichte- 
ten Alpeniiberflutungen dtirften die Penk-Briickner- 
schen intermittierenden Eiszeiten (Giinz-, 
Mindel-, RiB-, Wiirm-Eis?eit) und noch mannigfachen 
Schwankungen (ungeschaut) kaum einwandfrei er- 
klàrt sein oder fiir alle Zeiten erklftrt bleiben. 
Wir diirfen vielmehr diese verdienstvollen Eiszeit- 
forscher guten Gewissens zu einer Neuverarbeitung 
ihres wertvollen Beobachtungsmaterials unter Zu- 
hilfenahme der ihnen hier gebotenen periodischen 
Alpeniiberflutungen einladen, indem diese Schotter- 
terrassen und Terrassenschotter viel eher das Aus- 
sehen rein groQfluviatiler Bildungsreste als 
das rein glacialer aufzuweisen scheinen. 

Um also zu rekapitulieren: Die Penk-BrUckner- 
schen Giinz-, Mindel-, RiB-, Wiirm-Eiszeiten und 
ergflnzende Schwankungen gehbren unseres vor- 
Ifiufigen Dafiirhaltens zwischen die Stadien D und 
E’ der auch fiir den Tertiàrkataklysmus verwend- 
baren Figur 152, allwo allerdings noch Platz fiìr die 
mindestens lOfache Anzahl solcher ^Subeiszeiten"* 
und „Klimaschwankungen^ zu finden wàre. Die 
zugehOrigenlnterglacialzeiten (Giinz/Mindel, Mindel/ 
RiB, RiB/Wiirm etc.) aber mii.ssen als kurze „F I u t- 
z e i t e n** angesprochen werden, wenn man es nicht 
vorzieht, den Hauptanteil dieser Schotter-Transporte 
iiberhaupt auf Rechnung der Flutzeiten zu setzen. 

Der glaciale Antransport jener ausgesprochenen 
Stimmorànen aber, die im Alpehvorlande der groBen 
Táler eventuell hintereinander geschaltet daliegen, 
wird natiirlich nicht bestritten; sie diirften zeitlich 
aber vor den Hoch- ur.d Nieder-Schotterterrassen 
Penks einzugliedem sein, etwa weit innerhalb D’/C 
der Figur 152. Ob jedoch jene alpinen erratischen 
Blócke, welche durch alpines Eis auf den Rand des 
Jura hingeschoben worden sein sollen, nicht viel- 
leicht doch diluvial dahin gedriftet worden sein 
kònnten, eventuell auch durch oberwàhnte periodi- 
sche spátnachstationàre Alpeniiberflutungen inner- 
halb D’ und D der Figur 152, wàre angesichts der 
neuen Sachlage einer Neuerwàgung wert. Ander- 
seits kónnen wir naturlich auch die rein glaciale 
Herkunft der groBen Altmorftnen Deutschlands, der 
baltischen Morfine und anderer, sowie der groBen 
nordamerikanischen Stirnmorane nicht bezweifeln. 


sondern móchten nur fiir einzelnc, allzu isoliert da- 
liegende erratische Blbcke die bei Figur 149 auf- 
gefrischte diluviale Drifttheorie Lyells vorschlagen. 

Diese europaische Altmorane zusammen mit 
der nordamerikanischen scheint iibrigens sehr plau- 
sibel in die beiden entwasserten nt)rdlichen Zwickel 
des stationaren Ebbegiirtels der Fig. 152/C, 155, 
1631 und auch der Figur 147 zu passen, was wir 
schon an dieser Stelle einer geneigten Erwagung 
der bedachtigeren Glacialgeologen empfohlen haben 
mòchten. Uns scheinen dies nach voriaufigen fliich- 
tigen Erwagungen die nórdlichen Stimmoranen der 
beiden breiten Inlandeiszungen zu sein, welche in 
Fig. 152 C, 163 und 147 der stationare Ebbe- 
giirtel aufweist. Auf der Siidhemisphare fehlte 
zur stationaren Zeit zwar nicht, wie heute, das 
nòtige breite Hinterland, indem der Ebbegiirtel 
wenigstens inmitten auch dort entwassert und ver- 
eist sein muBte; aber es fehlte vielleicht die ent- 
sprechende Hòhe des Hinterlandes, um das Eis in 
gehòrig „schnelle^ Bewegung zu setzen und einc 
so stattliche Stimmorane anzuschieben. 

So war ja auch notwendig Sibirien vereist, 
entgegen der glacialgeologischen Anschauung, nur 
war das Eis nicht in Bewegung mangels entspre- 
chenderHòhen des nordischen Hinterlandes, wahrend 
fiir Mitteleuropa das skandinavische Hochgebirge 
den entsprechenden Eisschub nach Siiden auslibte, 
dabei aber auch von den tangentialen Flutkraften 
der Figur 153/154 wirksam untersttitzt wurde. 

Um es nun, zuriickkommend auf die mittleren 
Stadien der Figur 152, kurz zu wiederholen: Die 
Penk-Brticknerschen Alpen - Untersuchungsresultate 
beweisen nachVorigem nicht wirkliche Klima- 
sciiwankungen, ebensowenig aber auch die 
Kohlenflòtz-Andeutungen in der zeitlichen Nachbar- 
schaft der bertihmten Hettinger Breccie bei Inns- 
bruck, wie aus unseren frtiheren Schilderungen 
(Seite 369) des Entstehens der sedimentaren und 
glacialen Formations-Wechsellagerungen der auf- 
merksame Leser jetzt schon erraten konnte. In die 
hier herrschende Verwirrung der Anschauungen 
kann nur ein emt allmahlich zu gewinnender 
Oberblick tiber das ganze kataklpsmatische Ge- 
schehen Klarheit bríngen, wie ihn notdtirftig spatere 
Figuren, besonders Fig. 160 und 163 bis 166 be- 
zwecken sollen. Der geduldige Leser harre also 
mit uns aus im schrittweisen Vordringen — kamen 
wir ja doch auch nur solcherart unverhofft auf 
eine ganz neue Auffassung des Begriffes der Inter- 
glacialzeiten, tiberhaupt eines mehrfachen Auftretens 
des dunklen Phanomens in der Erdgeschichte, das 
uns spater noch wiederholt eingehender beschaf- 
tigen wird. 

Voriaufig sei zum Abschiede von der anregen- 
den Figur 152 nur noch einiges der Erinne- 
rung ftir spatere Zwecke empfohlen. Wir sehen 
speziell im Stadium C die Gebiete der mutmaB- 
lichen Vereisung (geschuppt), die der Sedimen- 
tierung (gestrìchelt), die der tropischen Boden- 
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kulturfàhigkeit (wei0) und die der momentanen 
Plutbergbedeckung (schraffiert) kenntlich gemacht 
und ist dies auch in den tibrigen vier fìildern der 
Hochflutberg- und Transgressionszeit fì, B\ D\ D so 
zu verstehen. Der Amplitudenwinkel der theoreti- 
schen Plutberggipfelwege bezw. der z- und n-Punkt- 
Wanderungen ist durchaus mit f bezeichnet und 
es versinnlicht die Abnahme desselben von A nach 
E hin sowohl die allmfthliche Engerrtickung der 
Mondeswendekreise, als auch die Aufrichtung der 
Erdrotationsachse. Die schon in Figur 151/V ein- 
gehend studierten Weltenztige der fìreitenoszil- 
lationen von z und n sind auch hier schematisch 
angedeutet, doch nattirlich unmtiglich im einheit- 
lichen Wellen-LftngsmaBstabe; man denke sich daher 
diese Wellen in fì* D' noch viel enger und in E' E 
noch viel langgestreckter als gezeichnet! Die in 
den Differenzdiagrammen der Fig. 150 und 151 sinn- 
fftllig gemachte, erst geringe Abnahme und dann 
steile Zunahme der Erdrotationswinkelgeschwindig- 
keit kommt auch hier durch die obere Zeile der 
ungeffthren Tageslflnge in heutigen Stunden zum 
Ausdrucke, ebenso die rasche Zunahme der Mond- 
revolutions-Winkelgeschwindigkeit gegen Ende hin 
durch die Zeile der Monatslflngen in heutigen Tagen 
und Stunden. Unmittelbar vor der Trabanten- 
destruktion eine Monatslflnge von rund 3Vt heutigen 
Stunden! Der Leser wolle sich das Ungeheuere 
der Revolutionsschnelligkeit auch von dieser reci- 
proken Seíte aus einprflgen. — Die Zeile der 
abnehmenden Mondabstflnde finden wir in den 
letzten 7 Stadien auch durch schwarze Mondbilder 
matistflblich richtig illustriert. 

Indem nunmehr im Obigen die knappe Sprache 
der Pigur 152 samt Textierung auch in allen ihren 
zeichnerischen ^Schlagworten^ bequem verstflnd- 
lich gemacht erscheint, dtirfen wir speziell den 
geologischen Pachmann bitten, dieses fìild des 
Ofteren auf sich wirken zu lassen, als eine Art 
Kondensat unserer diesbeztiglichen ErOrterungen, als 
ein schlagwOrtliches, bequem zu behaltendes Repe- 
titorium des flutieren Kataklysmusbildes, wobei es 
sich empfiehlt, einigemale auch *den Hinweisen der 
knappen Pigurentextierung nachzugehen. Es wird 
uns dann mtihelos haften bleiben, welche Erd- 
regionen bestflndig wechselnden fìreitenergtissen 
ausgesetzt sind und wie es kommt, dati die Zwischen- 
regionen samt den ozeanfreien Teilen der Polkappen 
bis tief an die Tropen heran vereist werden mtissen: 
Eine unabsehbare Polge von Eiszeiten ftir jede 
bestimmte tropennahe bis hochgemfltiigte Gegend, 
von denen aber nur etwa das mittlere Dutzend 
stationflmflchster, also langsamster Ebbegtirtel- 
passagen Zeit genug finden, hie und da ihre Ge- 
schiebe ais nachhaltige Spuren ihres Dagewesen- 
seins anztihflufen; eine immer mehr nach dem 
Aquator hin sich ausbreitende Gesamteiszeit beider 
Hemisphflren im Sinne der Figur 147 und eine 
grbOteVereisung niedriger fìreiten um dasStadium 
C herum in mehrfacher und immer emeuter Auf- 


lage, wobei die nachfolgenden Flutbergpassagea 
die vorangehenden Spuren der Eisgtirtelpassageo 
zum Teile vielleicht verwischen, zum anderen Teile 
aber wieder konservierend einbetten; die hierbei 
‘Sich ergebende Interglacialzeit-ProblemlOsung und 
die Vermittlungsaussichten zwischen den verschie- 
denen, ftir drei, vier, ftinf und sechs jtingste Eis- 
zeitfolgen eintretenden Glacialforscher — das alles 
und wozu uns Pigur 152 sonst noch angeregt habeo 
mochte, wird dem aufmerksamen Leser mit der 
Zeit aus diesem fìilde wortlos ablesbar werden 
und in Erinnerung bleiben. 

8, Um nun abwechslungsweise wieder nach 
mathematischer Seite einen Schritt weiter zu tun, 
greifen wir aus Figur 152 das interessanteste 
Stadium C heraus und vergegenwflrtigen uns ín 
Pig. 153 und 154 die ín diesem Stadium wirfceo- 
den Flutkrflfte etwas eingehender, als dies schon 
in Figur 143 geschehen konnte, um davon nachher 
auf Fig. 155, 160 und 163 nutzliche Anwendnog 
machen zu kònnen. 

Wir vermeiden es absichtlich, den ohnehin auf 
wiederholte Geduldproben gestellten Leser mit den 
algebraischen Ableitungen der Flutkrflfteder Figurl53 
zu langweilen, wie es die wissenschaftliche Mode 
eigentlich erfordem wtirde, sondem bieten ihm lieber 
gleich eine klare Qbersicht der uns allein interes- 
sierenden runden Endresultate, sowie in Graphifcon 
und Figurentext eine Skizze des beobachteten 
Rechnungsvorganges, so dati uns zu diesem Krflfte- 
diagramm der Pigur 153 hier weiter nichts zu sageo 
ertibrigt. Umsomehr wird uns aber Pigur 154 zuin 
Verweilen eínladen, in welcher von dem vor- 
erwflhnten stationflren Mondesflutkraftspsteme ein 
weiterer vorbereitender Gebrauch gemacht erscheint. 

Ftir den Pall zunflchst, als uns die grundursflch- 
liche Kinematik der schon vielfach angewendeten 
fìreitenoszillationen der z- und n-Punkte noch nicht 
vollkommen tiberzeugend klar geworden sein sollte, 
kOnnen wir uns notdtirftig der unteren Kleinfigur 
bedienen, um den Vorgang am Papiere zu meino- 
riéren. Denken wir uns dort zunflchst die mit N" 
bezeichnete Erdachse nebst zugehbrigem Àquator 
und nbrdlichem Mondwendekreis nn^ vorlflufigweg 
und lassen die Erde um die Achse N eine halbe 
Rotation und den Mond gleichzeitig eíne halbe 
Revolution vollftihren, so wandert hierbei der nr- 
sprtingliche geographische Ort des z-Punktes Iflngs 
des Mondwendekreises nach z\ wflhrend der neue 
geographische Ort des z-Punktes jetzt n ist; folg- 
lich muB der Zenithpunkt z wflhrend dieser halben 
Umdrehung Iflngs des Mondzenithmeridians von z, 
nach n gewandert sein um nach der nflchsten 
Halbumdrehung wieder am ursprtinglichen z-Orte 
anzulangen. (Ganz genau geradlinig wird díese 
Meridianwanderung zwar nicht sein, sondera die 
Wegspur einen flutierst schlanken Achter bilden, 
was uns aber vorlflufig nicht zu beirren braucht) 

Es ist dies also rein geographisch dasselbe, tls 
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ob Erde und Mond fn der gezeichneten ursprting- 
lichen Stellung verblieben wflren, doch erstere ohne 
zu rotieren mit ihrer Achse eine Pendelschwingung 
von N nach N* und zurtick gemacht htitte und zwar 
um den zur Papierebene senkrechten Àquator- 
diameter als Oszlllationsachse; oder es bliebe rein 
geographisch auch dasselbe, wenn man bei nicht 
rotierender Erde den nlcht revoltierenden Mond 
auf seinem jetzt fixen Himmelsmeridian zwischen 
seinen Himmelswendekreisen einmal auf- und nieder- 
steigen lietie. Mechanisch ist diese Relativ-Kine- 


matik zwar insofern nicht dasselbe, als uns bei 
nicht revolvierenden Spstemen Erde-Mond die 
Revolutions-Fliehkràfte fehlen wtirden, welche einer- 
seits den „stationàren^ Mond im Abstande von 7r 
halten, andrerseits auf der Erde den Nadirflutberg 
aufttirmen. Da uns aber hier vomehmlich nur die 
geographische Seite der stationàren und pseudo- 
stationàren Flutdpnamik deutlich verstellbar werden 
soll, ist obige vereinfachende kinematische Raum- 
vorstellung das geeigYietste Mittel hierzu. 

Sollte uns dieses papierne Experlment im Geiste 



Figur 153. Ableitung des erdoberflàchllchen Mondes-Fluikraftsystems zur geologisch-zuktinftigen 
stationftren Hochflutzeit. — Es wird zunftchst ftir den lunazentrischen Erddurchmesser n z als Diagramm- 
basis die obere Kurve n* o’ z' der Mondesschwere in Gramm per m^ Wasser ftir den Erd-Mondabstand 
von 7,02 Erdradien (entsprechend einem geologisch-zuktinftigen siderischen Monat, bezw. irdischen 
Stementag von rund 26 heutigen Stunden) rechnerisch bestimmt und die allen Erdmassenpunkten gemein- 
same Fliehkraft der eintfigigen (einmonatlichen) Erdrevolution des Mittelpunktes 0 um die, durch den 
ebenfalls ftir obigen Mondabstand rechnerisch zu bestimmenden Spstemschwerpunkt c gehende Revolutions- 
achse gleich der Mondesschwere im Erdmittel 0 (Ordinate OO’) gesetzt, oder zur Kontrolie auch unab- 
hfingig rechnerisch bestimmt und so durch 0’ die Fliehkraftsdiagrammlinien n” z” parallel zur Basis n z 
gezogen. Solcherart Fliehkraft- und Mondschwere-Diagramm von einander subtrahiert, ergeben die 
Vertikalordinaten der Differenzflfichen n” o’ n’ und z” o’ z’ die nadirseitigen Fliehkraftstiberschtisse 
und zenithseitigen Mondesschwerkraftstiberschtisse, d. h. die diameterdehnenden Flutkrfifte in den herab- 
zuprojizierenden einzelnen Punkten des lunazentrischen Erddiameters n z. Um nun die oberflfichlichen 
Plutkrfifte der beispielsweisen II Teilpunkte 15^, 30^ . . . etc. des Halbmeridians (oder auch Àquators 
und jedes, durch den lunazentrischen Erddiameter gehenden grOtiten Kreises) zu erhalten, werden diese 
Teilpunkte vom Mondmittel aus durch KreisbOgen auf den Diameter n z (Diagrammbasis) herabgeschlagen 
und durch die so erhaltenen Basisteilpunkte die Schwereordinaten bezw. Fliehkraftsordinaten gezogen. 
Mit diesen Schwereordinaten (lunazentrisch) und der gemeinsamen Fliehkraftsordinate (parallel zu nz) 
in den einzelnen Meridianpunkten die oben ersichtlichen Krfifteparallelogramme errichtet, ergeben die 
Resultierenden nach Richtung und matistfiblicher GrOtie (hier 26 100 gr per m* Wasser) die gesuchten 

Flutkrfifie. (Derselbe Vorgang gilt ftir Fig. 138, 140. 141, 143 und 144. Anwendung dieses stationfiren 

Flutkraftspstems siehe Figur 154.) 
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nicht recht gelingen wollen, so bedienen wir uns 
eines kopfgroQen, schieFachsig und drehbar auf 
einem Stativ montierten Globus und eines faust- 
groBen Apfels (als Mond), den wir auf einem 
Leuchter in gleícher Mittelhòhe mit dem Globus 
aufspieOen. Zeichnen wir uns ferner auf horizon- 
taler Tischflàche die mattstàblich richtige Mond- 
bahn mit 7r als Radius, in deren Mitte wir den 
Globus stellen. Die Mondbahn móge in vierTeíle 
geteilt, die Teilpunkte im Revolutionssinne mit 
90®, 180® und 270? Mondbahnlftnge bezeichnet wer- 
den und der Mond bei 0® Lftnge mlt ihm (laut Unter- 
figurl54) zugeneigter und fix so zu verbleibender 
Erdachse Aufstellung finden. Der gewfthlte Mond- 
meridian auf der Erde sei der mittelafrikanische 
von etwa 20® Lftnge Ostlich von Greenw. und liegt 
somit der anfftngliche Mondzenith z im nOrdlichen 
Sonnenwendekreisschnitte mit diesem fixen 
Erdmeridiane, also auf -f 23 V/ nOrdlicher Breite, 
indem wir vereinfachungshalber ja jetzt den Mond 
in der Ekliptik selbst revolvierend und letztere 
parallel zur Tischebene liegend uns denken. Schie- 
ben wir nun den Mond auf den Teilpunkt 90® und 
drehen die Erde im selben Sinne auch um 90®, so 
ist z indessen in den Aquator heraufgestiegen. Das 
Spiel quadrantenweise fortgesetzt, sehen wir z bei 
180® Mondbahnlftnge auF — 23*// siidlicher Breite 
umkehren, bei 270® aufsteigend wieder den Àquator 
passieren und bei 360® bezw. 0® wieder in -f 23*/,® 
anlangen und zwar immer auF dem gewfthlten 
Globusmeridian von 20® òstlich von Greenw. 
bleibend. 

Ist uns nun so die Ifingsstationftre Breiten- 
bewegung des Mondzenithpunktes z (und Nadir- 
punktes n) stereometrisch durchsichtig geworden, 
so haben wir uns nur noch vorzusiellen, daft der 
Mond nicht genau in der Ekliptik revolviert, son- 
dern in einer Ebene, die heute rund 5®, zur kiinf- 
tigen Stationfirzeit aber vielleicht blolí 3® zur 
Ekliptik geneigt ist; und femer, daft die Schnitt- 
linie beider Ebenen (Mondknotenlinie) heute in ca. 
18 Jahren, zur betrachteten Stationftrzeit aber viel- 
leicht in bloft einem bis 3 jahren (oder auch noch 
weniger) retrograd umlftuft, so daU also die Mondes- 
wendekreise abwechselnd extrem einmal je 3® auBer- 
halb, dann wieder je 3® innerhalb der Sonnen- 
wendekreise zu liegen kommen. Nehmen wir jetzt 
noch hinzu, dafi bis dahin die Schiefe der Ekliptik 
aus den erdrterten Flutreibungs- und sonstigen 
GrUnden mindestens auf rund 20® angelangt sein 
dilrfte, so kann der stationftre Mond seine Wende- 
kreise etwa zwischen ± 23® und ± 17® aus- und 
einatmen lassen und zwar in rund einjfthriger Periode 
sagen wir. 

Das Resumé unseres Experimentes mòge also 
sein, dafi zur kilnftig staiionftren Zeit die Zenith- 
und Nadirpunkte z und n des Mondes an der Erd- 
oberflftche zwar bestftndig auf dem Merìdian von 
ungeffthr 20® dstlich von Greenw. bleiben, in geogr. 
Breite aber tfiglich elnmal um einen Winkel auf 


und nieder wandern, der in rund elnjfthriger Perìode 
etwa zwischen 34® und 46® schwankt. 

In der Tat wiirde auch ein auf unserem Flut- 
berg-Miitelmeridian auf ca. f 60® nOrdlicher Breite 
postierter Elszeitmensch bei weitester Mondwende- 
kreisstellung den etwa 4*/,® breiten Mond (das 
8,6Fachedes heutigen scheinbarenDurchmessers,aIso 
schon „MUhlstein^grOfie) tftglich immer ain selben 
SUdpunkte seines Horizontes senkrecht, bis etwa 
53® Elcvatien aufsteigen und wieder niedersinken 
sehen; dabei wUrde er von diesem Ríesenmonde 
tfiglich alle Mondesphasen (Neumond, erstes 
Viertel, Vollmond, letztes Viertel) und allnflchtlich 
eine laterale, aber dennoch totale Mondfinstemis 
beobachten, also den eigentlichen Vollmond dennoch 
nìemal? sehen. Um aber hiermit den Leser nicht 
irrezufUhren, sei nebstbei gleich bemerkt, dafi der 
gewitzigte und wohlerfahrene Eiszeitmensch, auch 
wenn er die Kftlte aushielte, sich hUten wlrd, arn 
Mittelmeridian des oszillierenden Zenithflutberges 
den ihm zugemuteten Standpunkt bei -f 60® nOrd- 
licher Breite einzunehmen, indem bald nach kulmi- 
nierendem Monde ihn die nOrdliche Zenithflutberg- 
OsziIIationswelle Uberraschen und Ftir spfttere 
Anlhropo-Palftontologen wohlkonservierend einbet- 
ten wUrde. Kein Eiszeitmensch betrftte also eines 
der vier grofien sichelfòrmigen Ebbegebíete der 
OszillationsFlutwellen, sondern alles halbwegs in- 
telligente Leben drftngt sich da den beiden unUber- 
siedelbar getrennten, eisfreien Tropenflecken des 
RevoIutionsebbegUrtels zu. 

Hiermit dUrfte also klar geworden seln, dafi es 
sich hier im Sinne der Figur 154 tatsáchlich um 
eine „relative tftgliche Pendelschwingung der Erd- 
oberflftche innerhalb des Mondesflutkraftsystems 
der stationfiren Hochflutzeit*^ handelt. Dort sind díe 
wechselnden Pendelausschlaggrenzen als zwischen 
37® und 57* schwankend angegeben, entsprechend 
den heutigen 23*/^® der Ekliptikschiefe und 5® Mond* 
bahnneigung, wfthrend wir fUr die stationfire Zeit 
diese Grenzschwankungen vorhin schon auf etwa 
34® bis 46® reduziert haben, nur um eine jedenfalls 
stattfindende Reduktion sinnfftllig zu machen und 
einen plausiblen Winkel zu nennen. 

Wir haben gerne dieses Bild der „relativcfl 
tftglichen^ Erdoberflftchen-Schwingung gewlhlt, 
weil ja in der bereits Seite 333 erwfthnten „Pendu- 
lationstheorie^ Simroths die ganze Erde tatsftch* 
lich eine Schw'lngungsbewegung ausftìhren soll, 
aber nicht per Tag, sondern innerhalb LyeH’schcf 
jahrbillionen. Trotz der mechanischen UnmOglich- 
keit dieser Hppothese ist es aber dennoch durch- 
aus kein Zufall, dafi unsere relative Tages- 
schwingung beilftufig um denselben Aquatordurch- 
messer als Oszillationsachse erfolgen mufi, welchcn 
auch Simroth-Reibisch fUr ihre jahrbillíonenschwin* 
gung auf ganz anderem, nftmlich tiergeographischcm 
und vielleicht auch elszeitforscherischem Wcge 
herausgefunden haben dtìrften. Diese „reale**jahr- 
billionen-Schwingungsachse Simroths verlftuft nlm- 
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lich von Ecuador nach Sumatra fthnlich unserer 
^relativen*^ Tagesoszillationsachse, wenn wir uns 
die stationttre Mondeszenithflut am Mittelmeridian 
des afrikanischen Kontinentmassivs haften bleibend 
denken. OdermitanderenWorten: DervonReibisch- 


Simroth so genannte ^Schwingungskreis^ verlttuft 
flhnlich unserem stationftren Mondzeniths-Meridian 
mitten (iberAfrika und durch die Pacific- 
Mulde. 

Man beachte die Verschiedenheit der 


fíie rplalive Mìche Pendel 
Innerhalb des llondes- 

.Slationàren 

alsQrundlaíe 
Perioden u. 

In der 


^pendeiausschiag- -Schwin(Jung der Erdoterflàche 

-nulhkràne-SYSìeiTis der 

HoctifluthzeiT 

der Gebirgsbau- 
Transfressionen 
Ceoloíle. 



Jenach wanderndeT MondVnolenlaje schwanVle UjUcher Pendelausschlafl zvvÌ9chen37u.57*weTìr) rcUpUkschlefe un 
veránderlich bliebe. Letztere verńnflerl sleh durcn Ruthrelbunflin BreUe,daherallTnàhUc[e VeremJunJ dernnUUer 
en Schwlnflunjjsflrenzen.Nach MondttuflflaunjJ roUerl/ieue ErGe*uTn 4bis6 Slunden scnnelleruTn sleilere Achsc 
Aufjede we\lere Innere Kutíelschale wirkl elníibnUches .beiláufifl Im DiaTn.-Verhkllnis klelneres RulhkrafÌ-SYstCTn 
undhaben alle durch nz gelejten Cbenen dieselben KTansysleTnCjdeTen GUederwachsen DerTn’Tnit Sloffdlchle. 


Figur 154. Das erdoberflftchliche Mondesflutkraftspstem der geologtsch nftchstzuktínftigen stationáren 
Hochflutzeit mit gleichzeitiger Versinnlichung der tftglichen, relativen Pendelbewepng der Erdoberflàche 
innerhalb dieses Flutkraftspstems. — Unten: Das System Erde-Mond ím einheitlichen Kórper- und Ent- 
femungsmafistab, um daran die Tatsache dieser relativen tàglichen Pendelschwingung dadurch zu er- 
messen, daB man sich den Mond wàhrend einer Erdrotatíon eine volle Revolution ausftíhrend denkt und 
dabei beobachtet, wie indessen bei der gezeichneten fixen Erdachsenstellung der Zenithpunkt z (und mit 
ihm auch der Nadirpunkt n) Ifings eines Fixen Meridians zwischen den gezeichneten Mondeswendekreisen 
(einen sehr flachen 8er beschreìbend) tàglich einmal auf und nieder wandert, — was unter Beibehaltung 
der RevolutionsFliehkraft ftír die atmosphàrischen, hydrosphàrischen, lithosphàrischen und magmatischen 
Flutvorgànge kinematisch genau dasselbe ist, als wtírde man Erde und Mond im fixen Abstande festhalten 
und erstere tàglich den angedeuteten Pendelausschlag um eine durch o zur Papierebene senkrecht gestecktc 
Oszillationsachse vollFtíhren lassen. Mechanisch ist das allerdings wegen der Massentràgheit und Flut- 
reibung nicht dasselbe. Es ist aber auch mechanisch dasselbe, wenn man unter sonst gleichen Voraus- 
setzungen den Mond am fixen Meridian zwischen seinen Wendekreìsen auf- und niedersteigen làBt. Man 
kann diese kinematische Raumvorstellung sich erleichtern, wenn man das Experiment praktisch mit schief- 
achsig auf horizontaler Tischplatte stehendem Globus und parallel zur Tischplatte herumgeftíhrter Mond- 
kugel ausffihrt. (Ableitung der Flutkràfte siehe Figur 153. Anwendung derselben siehe Figur 155 und 163). 
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Wege, auf denen wir zu so ilbereinstim- 
menden Resultaten gekommen sind und 
zwar ohne gegenseitige Vorbeeinflussungl 

Uns gaben die Linien gleicher Pendelschwere 
der Pigur 145 die Gewifiheit, daB die kflnftig 
stationflre Mondesschwere auf Afrika sich ver- 
ankem mOsse — und die auf anderem Wege ein- 
gesehene Konstanz der Kontinentsockel belehrt uns 
wieder dartíber, datí dies auch fUr 4ie vergangenen 
Kataklpsmen gelten mtísse. Dadurch ergibt sich 
derVerlauf des stationftren Tertiflr-EbbegUrtels tíber 
den heutigen indischen und zentralamerikanischen 
Archipel, ohne da6 wir etwa im tiergeographischen 
Sinne dort zwei Kommunikationswege zwischen 
den nòrdlichen und stídlichen vorstationflren Aspl- 
gebieten freizuhalten angestrebt hfltten. Simroth 
aber hat wahrscheinllch aus seinen palflontologisch- 
tiergeographischen Studlen diese beiden Erdober- 
flflchengebiete als solche ehemalige Kommunikations- 
wege der urgeschlchtlichen Pauna erkannt und 
daher auch dahin die pendulationstheoretischen 
„Schwingungspole*^ verlegt und findet sich in dieser 
Annahme noch dadurch bestflrkt, dafi die Pol- 
wanderungen Kreichgauer seine gewisse Verwandt- 
schaft mit der geographischen Lage seines „SchwÌn- 
gungskreises^ aufweisen. 

Wir kombinieren also, dafi ftír beide Hppothesen- 
Aufstellungen gewisse tiergeographische und eis- 
zeitforscherische Beobachtungsresultate vorlagen, 
denen dle beiden grundverschiedenen Hypothesen 
unabhflngig von einander notwendig angepafit wer- 
den mufiten; — Beobachtungsresultate also, die wir 
gar nicht zu kennen brauchten, um jetzt 
dennoch in denselben (ungeschautl) willkommene 
Beweise ftír uns erblicken zu dtírfen, nachdem 
unsere stationflrzeitliche Oszillationsachse des Flut- 
kraftsystems in Bestfltigung Simroths (und indirekt 
auch Kreichgauers) ebenfalls beilflufig von Ecuador 
nach Sumatra verlfluft und so durch Iflngere Zeit 
die beiden en\'flhnten interhemisphflrischen Kom- 
munikationswege wflhrend arger Lebensplatz-Be- 
drflngnis offen hielt. — Nflheres darUber spflter. 

Ohne solche Rtíckslchtnahme auf Simroths 
fleifiige Arbeit kònnen wir nun das Graphikon der 
Figur 154 auch so der Erinnerung einprflgen, dafi 
wir uns die Erdoberflflche fix denken, und das 
stationflreMondesflutkraftsf stem diese Sch wingungen 
ausftíhren lassen, wie es ja in Wirklichkeit der Fall 
ist und zu unserem obigen Globusexperiment auch 
besser pafit; wir haben uns dabei die Mondwende- 
kreisatmung, wie oben begrtíndet, innerhalb der 
Winkelgrenzen von etwa 34“ bis 46® (anstatt 37® 
bis 57®) in vielleicht einjflhriger oder Iftngerer 
Periode vor sich gehend zu dcnken. 

Ober die Notwendigkeit der Ovalsetzung des 
stationfiren Geoids sind wir uns ebenfalls schon 
frtíher ins Klare gekommen und ertíbrigt uns jetzt 
nur, die dies bewirkenden Krfifte an Hand des 
vorliegenden Graphikons der Pigur 154 noch nflher 
ins Auge zu fassen. 


Der Leser wolle nflmlich nicht blofi die ein- 
geschriebenen Meridianpunkt-Krflfte (z. B. 91 und 
59 Gramm per m® Wasser) betrachten, mit denen 
das Wasser bei z und n gehoben, in der bezeichne- 
ten ^Faltungs**-, ^Schìchtungs**- und ^Gleir*- 
Zone nach z und n hin geschoben und im mittleren 
Ebbegtírtel niedergesaugt wird; sondem denke nuui 
sich am besten das ganze Erdvolumen in meter- 
dicke konzentrische Kugelschal'en zerlegt, deren 
spezifische Dichten von aufien nach dem Zemrum 
hin von etwa 2*0 bis 120 oder mehr zunehroeu, 
wenn fUr die Wasserdichte Elns gilt. Man denke 
sich ferner jeden eitizelnen Kubikmeter diescrKugel- 
schichten des Lithosphflren- und Magmamaterials 
von elner Plutkraft in der aus Figur 154 ersicht- 
lichen Richtung gehoben, gezogen, geschoben uiid 
gedrtíckt, welche man ungefflhr roh errechnet, weim 
man die am selben Radius angreifende Oberflflchen- 
Pjutkraft des Kubikmeters Wasser mlt dem zuge- 
hOrigen Kugelschichten-Radiusverhflltnis r : R und 
der jeweiligen Kugelschalendichte k multipliziert 
Bei z des zukUnftig stationflren Zustandes wird also 
ein Kubikmeter Granit mlt ca. 91X k X ir : R) == 91 
X3 Xì*” 273 Gramm angehoben und daftír am 
mittleren Merídian des Ebbegtírtels mit etwa der 
Hfllfte davon, d. i. mit ca. 136 Gramm niedergedrtícfct 
bezw. der ganze Ebbegtírtel ringsum in diesem 
Sinne eingeschnUrt. Im halben Radius des Diameters 
n z dagegen, \vo wir vielleicht eine Magmadichte 
von 8 0 annehmcn dtírfen, wtírde sich per Knbik- 
meter Magma elne diameterdehnende Hubkraft von 
91 X8X(1: 2) = 364 Gramm ergeben und im roitt- 
leren Ebbegtírtelmerídian derselben Kugelschale 
dementsprechend eine einschntírende Druckkraft 
von etwa 182 Gramm per m^ Magma. 

Denkt man sich nun so jeden Kubikmeter des 
ganzen, innen wohl fltíssigen Erdvolumens von der 
ihm zukommenden Flutkraft gepackt und von der 
im Ebbegtírtel einschntírenden — bis zur in 
nz dehnenden Richtung gedrtíckt, geschoben 
und gezogen, so gewinnen wir ein lebendiges Ge- 
ftíhl ftír die erdmodellierende Gewalt eines 
solchen stationflren oder pseudostationi- 
ren Mondesflutkraftspstems, besonders wena 
wir dazu noch die schon frtíher (Seite 359) erOrterten 
seismischen DauerzerschUtterungen der Lithosphflre 
heranziehen. Unter solchen d^namischen Dauer- 
einfltíssen sehen wir jetzt das Geoid vor unsern 
Augen sich zu der schon frtíher behaupteten Eifonn 
um den jeweiligen lunazentríschen Áquatordiaroeter 
herum„s e t z e n", wie der Bautechniker sagen wflrde. 

Dieses hier gewonnene Geftíhl bestfltigt also, 
dafi es in kataklpsmatischer Zeit nicht nur eine 
luftverarmende atmosphflrische und ozean- 
spaltende hpdrosphflrische, sondem aucheine 
erdenknetende und modellierende litho- 
sphflrische und magmatische Hochflut glbt 
und zwar besonders in stationflmahen Zeiten. 

Aber dennoch erkennen wir auch hierín noch 
keine eigentlich gebirgsbauenden Krflfte, 
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sondern nur zerreittende, „verwerfende*^, setzende, 
zerdriìckende etc. Zwar wirken die im Ebbegttrtel 
ttttlgen Einschnttrungskrttfte ttutterlich scheinbar 
ebenfalls im „kontraktionstheoretischen*^ Sinne der 
heutigen Geologie, woraus sich bei entsprechender 


Plastizitttt der Erdrinde sogar auch Faltungen plau- 
sibel machen lietten; aber dennoch sind die wirk- 
lich gebirgsbauenden Krttfte anderer Art, wie wir 
nun zeigen wollen. 

Um also in dieser Richtung wieder einen Schritt 


Das tdeallsleile Qeoid im 
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Pigur 155. Schemattsche Versinnlichung des kataklpsmatischen Erregungszustandes der Erde zur geo- 
togisch zukttnftigen stationttren Hochflutzeit — zugleich auch tthnlicher Erdzustttnde der geologischen 
Vergangenheit. — Um die geoiddeformierende Wirkung der in Pig. 153 und 154 eruierten Flutkraft- 
spsteme geftthlsweise zu ermessen, hat man sich vorzustellen, datt auf jede weitere, innere, meterdicke 
Kugelschale der Lithosphttre und des Magmas ein tthnliches, im beilttufigen Radiusverhttltnis kleineres 
(im Dichtenverhttltnis ftir Wasser ~ 1 aber grOtteres) Plutkraftsystem wirkt, wie solches in Figur 154 
flbersichtlich gemacht erscheint. Dasselbe auf Hpdrosphttre und Atmosphttre angewendet, macht nicht 
nur die beiden Wasser- und Luftflutberge obigen Schemas geftthlsweise sofort verstttndlich, sondem 
auch eine ausgiebige Luftverarmung der Erde, indem diese Luftflutberge zufolge der zenith- und nadir- 
seitigen Reduktion der Erdoberflttchenschwere schon aus frtth vorstationttrer Zeit her zunehmend ttber 
jene dann gesenkte Grenze emporexpandieren, in welcher sich Erdschwere und Gasexpansivbestreben 
das Gleichgewicht halten und so fortwtthrend Luftmassen an den Weltraum abgeben — eine Vorbedingung 
fttr die mit diesem vierfachen Plutvorgange einhergehende Eiszeit. — Es ist versucht worden den 
stationttren Hochflutzustand so darzustellen, als ob die Plutberge nicht von Osten herangeschlichen 
wfiren, sondem sich unvermittelt eingestellt hfttten und in Dauerwirkung blieben. Ableitung der Plut- 
krfifte und Plutpendelung siehe Fig. 450, 151, 153 und 154. — Anwendung des Vorganges siehe Pig. 159 
bis 164. — Zeitliche und Ortliche Einordnung desselben siehe Fig. 150 bis 152, 156 bis 159, 163 bis 166. — 
Begrtindung der Verlegung der Flutberge auf den afrikanischen Kontinenthorst, bezw. in die Pacific- 

wanne siehe Pig. 145 und 147. 
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voranzukommen, denken wir uns air die zuletzt in 
Figur 154 uns im Geiste gebildeten atmosphàrísctien, 
h^drosphàrischen, lithosphàrischen und magmati- 
schen, an konzentrischen Kugelschalen angreifenden 
Flutkraftspsteme auf Figur 155 tibertragen; tun wir 
dasselbe auch mit den zumDiameter n z konzentrisch 
liegenden ^Schichtungs**-, ^Gleit**- und ^Faltungs^- 
Zonen, samt den beiden, mit„Stauhorst“ und «,Ozean- 
Senkung*^ bezeichneten Zenith- und Nadir-Kaiotten 
und nehmen wir auch alle unsere an Hand der 
letztbesprochenen Bilder gewonnenen, lebendigen 
Schàtzungsgeftíhle ftir die stationàre und pseudo- 
stationàre Flut-Kinematik und Dynamik mit hintibci 
in die Figur 155. Es ist kein Zweifel, dem 
aufmerksamen Leser ist das Wesen unserer 
glacialkosmogonischen Gebirgsbildung da- 
bei im Prinzipe bereits klar geworden! 

Beim Studium dieser Figur appellieren wir je- 
doch vor allem an die Nachsicht des Lesers. Es 
handelt sich um einen Notbehelf, um eine schon 
vor Jahren in knapper Zeit nebst anderen Zeích- 
nungen des geologischen Teils entworfene, krasse 
Darstellung eines prinzipiellen Vorganges, der mit 
Worten allein unbeschreiblich bleibt! Wír hoffen 
in spàterer, freierer Zeit diesen Vorgang àhnlìch 
Figur 149 in einzelne Phasen zerlegen und durch- 
sichtiger machen zu kònnen. Hier ist vorlàufig 
versucht worden, in einem notwendig gànzlich ver- 
zerrten Matistabe den stationàren Zustand des 
Geoids so darzustellen, als ob die Flutberge nicht 
von Osten in die jetzige Stellung herangeschlichen 
wàren, sondem sich auf frisch und tief besedimen- 
tierter Erdoberflàche unvermittelt eingestellt hàtten 
und breitenoszillierend in Dauerwirkung blieben. 

Denken wir uns einfachheitshalber das also 
einmal so gehalten: Die ganze Erdoberfiàche wàre, 
ohne einen Mond zu haben, auf irgend eine Weise 
schbn rotationsellipsoidfòrmig nivelliert und etwa 
1 bis 2 Kilometer tief mit frischen Sedimentschichten 
beschickt worden, die nattirlich in der bereits ein- 
getreten zu denkenden Eiszeit hart niedergefrorcn 
sind, ohne dati ihnen aber eine gewisse gletschcr- 
artige Plastizitàt genommen wàre. Nachdem auiler 
der gleichfòrmigen, ja nivelUerenden Erdoberflàchen- 
schwere und der ebenfalls ausgeglichenen Rotations- 
fliehkraft (von den verschwindenden Sonnenflut- 
kràften abgesehen) keine àutieren Kràfte auf Litho- 
sphàre und Neusedimentschíchten wirken, bleibt 
trotz gletscherartiger Plastizitàt der Neuschichtung 
alles im schònsten Gleichgewichte. 

Nun setzen wir aber plòtzlich den Mond mit 
seinem uns bereits bekannten kinematischen und 
dpnamischen Statlonàrzeitverhàltnis ein! Was wird 
geschehen? ~ Zunàchst werden sich die zweí 
atmosphàrischen und hpdrosphàrischen Flutberge 
ausbilden und letztere ihre breitenoszillierende 
innere Erosions- und àutiere Ebbegebiet-Beschich- 
tungstàtigkeit sofort beginnen. Ebenso wird die 
gentigend eròrterte Ovalsctzung des Geoids unter 
seismischen Paroxismen sofort in Gang kommen 


und dank den letzteren nach wenigen Wocheo- 
zehnern der Hauptsache nach auch schon vollendet 
sein. Aber schon viel frtiher ist auch in der gletscher- 
artig plastischen Neuschichtung ein ganz anderer 
lithosphàríscher Flutvorgang in Erscheinung ge- 
treten: Diese Neubeschichtung beginnt sich bei- 
làufig in den in Figur 155 skizzierten Kurven vom 
Ebbegtirtel loszureitien und geràt auf schltipferíger 
Unterlage in ein gletscherartiges Gleiten gegen z 
und n hin (Reper), was sofort plausibel wird, wenn 
wir in Figur 154 die tangentiale Richtung der Flut- 
kràfte in den beìden ^Gleit**- und „Faltungs“-Zonen 
beachten. Ftir die schltipferige Unterlage ist da- 
durch gesorgt, dati durch den Druck der ein bis 
zwei Kilometer hohen Schichtensàule die untersten. 
ursprtinglich auch gefroren gewesenen Schlamm- 
und Lehmschichten wieder aufgetaut sind und nun 
ein pràchtiges Schmiermaterial abgeben. Die Los- 
reitiung der gleitenden Schichtkomplexe voin Ebbe- 
gtirtel erfolgt notwendig deshalb beilàufig nach 
der gezeichneten Kurve, weil zufolge der tàglichen 
Breitenoszillationen des Flutkraftspstems auch die 
Gleitzonen der Figur 154 mitoszillieren; d. h. die 
tangierenden Flutkràfte greifen in der Richtung des 
Oszìllationsmerídians, bezw. auf den vier ríesen- 
sichelfòrmigen Oszillations-Ebbegebieten, abwech- 
selnd ín hòhere nòrdliche und stidliche Breiten 
hinauf, wàhrend in der darauf senkrechten Àquator- 
richtung in geographischer Làngsrichtung diese* 
Tangentialflutkràfte keine Schwingung ausftihren. 

Diese nach z und n hin radial zusammen- 
gleitenden, frisch gefrorenen Schichtmassen dringen 
also tiefer in die oszillierenden Flutberge ein, wo 
ihnen teils die Gewalt der bewegten Wassermasse, 
teils auch die innere Ringstauwírkung endlich Halt 
gebietet. Die ringsum nachdringenden Schicht- 
massen beginnen nun an dem vordersien Hinder- 
nisse sich emporzufalten, sogar sich zu tíberkippen 
und zu tiberschieben, wie dies im stark tibertriebenen 
MaUstabe in Figur 155 noch versinnlicht sein wtlL 
Der ganze Gleitvorgang wtírde auch bald ein Ende 
finden, wenn nicht die Gewalt der sttírmisch oszil- 
lìerenden Hochflutberge die Oberfalten immer wieder 
abradierte und so das gewonnene Sinkstoffmaterìal 
nicht immer wieder zur Neubesedimentierung der 
Gleitnarbengebiete verwendet wtírde. Es gleitet 
also besonders aus den vier sichelfòrmigen Oszil- 
lationsebbegebieten („Gleítnarbe“ in Figur 1551 
Ringfalte an Ringfalte heran, um zum T'eíl wieder 
abradiert zu werden und immer wieder werdea 
drauBen in den genannten vier Ebbegebieten neue 
Schìchtenkomplexe aufgebaut und zum Herangleiteti 
vorbereítet. So ergibt sich im stationàren Zusttnde 
bald eine ovale Ringumfaltung des Zenith- und 
Nadirflutberges, die wegen der leicht ersichtlìchen, 
fortschreitenden Umfang-Reduktionstellenweiseauch 
Radialfaltungen aufweisen kann, wo nicht die 
Plastizitàt der gefrorenen Faltenschichtringe die 
entsprechende periphere Stauchung zulàtit. Es ist 
versucht worden in Figur 155 auch dies zu iHn- 
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strieren, doch bleibe auch diese „kUnstlerische^ 
Bestrebung der Nachsicht des geduldigen Lesers 
empfohlen. 

Durch die inzwischen vollzogene Ovalsetzung 
des Geoids íst der Ebbegtírtelumfang eingeschntírt 
worden. Die Lithosphtíre dtírfte dort durch Zer- 
malmung, Verwerfung, Niederbrtíche und Krusten- 
Ober- und -Unterschiebungen unter der wirksamen 
Mithilfe seismischer Paroxismen nachgegeben haben, 
wáhrend die noch gletscherartig plastische Neu- 
beschichtung sich am leichtesten in Palten legte, 
w'as wir in Figur 155 durch das Schlagwort 
„Kontraktionsfaltungen^ in Erinnerung bringen woll- 
ten, wenngleich dies mit dem Wesen der von uns 
zu bekàmpfenden ^Kontraktionstheorie*^ nicht das 
Geringste zu tun hat. 

Nun gibt es laut unseren an der Hand der 
Figur 151 schon angesteilten Betrachtungen not- 
wendig eine zeitliche „Verschleppung des 
stationáren Zustandes^; der in Figur 155 
versinnlichte Vorgang kann also auch ein Jahr- 
tausend lang dauem oder mehr, eventuell auch 
w'eniger. Es ist also Zeit genug, dafi die Plutberge 
mit einem reich gegliederten ovalen Ringe von 
grotíen, allmfthlich verhfirtenden Kettengebirgen um- 
baut werden, ehe sie sich wieder langsam ostwfirts 
in Schneckenbewegung setzen. Aber auch auf 
dies^m Schleichwege dauert der Vorgang der Flut- 
bergumfaltung fort, nur datí hierbei die, wie leicht 
einzusehen und auch in Pigur 155 angedeutet, ohne- 
hin schwficheren Umfaitungssegmente der niedrigen 
Breiten durch die Plutbergpassagen gròfitenteils 
wieder aufgelòst werden und somit nur von den 
nòrdlichen und stídlichen Umfaltungssegmenten der 
eigentllchen Oszillations-Ebbegebiete besser er- 
haltenen Ruinen stehen bleiben. Nur von der Um- 
faltung der stationfiren Flutbergstellungen dtírften 
auch die tropischen Ringsegmente merkliche Spuren 
hinterlassen. Zu diesen letzteren Spuren rechnen 
wir u. a. die Inseln und Halbinseln des indischen 
und zentralamerikanischen Archipels, somit auch 
Zentralamerika tíberhaupt, wie spfiter noch zu be- 
sprechen sein wird. 

Bei diesem allmfihlichen Ostwfirtswandern der 
beiden Flutberge wird nattírlich auch die gedachte 
ursprtìngliche Neubeschichtung des Ebbegtìrtels der 
Figur 155 bis in hohe Breiten hinauf aufgelòst und 
nur um die Pole kònnten davon zwei ^Horste** 
stehen bleiben, was wir durch die Schlagworte; 
nNord- und Stìd-Polarhorst" uns bequemer gegen- 
wfirtig halten wollten. 

Nun kònnten wir uns von der ursprtínglichen 
Annahme eines genau nivelllerten und frisch be- 
schichteten Rotationsellipsoides frei machen und 
mit dem wirkltchen Geoidrelief, mìt seinen filteren 
Unebenheiten,Gebirgen, Kontinentsockeln und Ozean- 
tiefen zu rechnen beginnen. 

Haben wir in dem „idealisierten Geoid^ der 
Flgur 155 unter den vorerwtthnten vereinfachenden 


Voraussetzungen eine schòn regelmfitíige Ovalum- 
faltung der beiden oszillierendenStationfir-Flutberge 
versinnlichen dtírfen, — einen ovalen Kettengebirgs- 
Ring von nord- und stídseitig breiteren, hòheren 
und mfichtigeren, aber stfirker abradierten — ost- 
und westseitig jedoch schmfileren, niedrígeren, 
schwftcheren, daftìr auch weniger abradierten Falten- 
segmenten, so wird das realistischer aufzufassende 
stationftre Wirklichkeits- Geoid diesbeztìglich viel 
wenlger Regelmfttíigkeit aufweisen. 

Zunfichst ist die uns bereits gelfiufige Oval- 
setzung nach nz nicht unvermittelt in Szene gesetzt 
worden, sondern schon lange vorher hat sich diese 
den rtíckschleichenden und pseudostationfiren Ost- 
West-Bewegungen der Flutberge folgend, nach 
allen Aquatordiametern abwechselnd vollzogen, und 
zwar im letzten schleichendsten Revolutionsgange 
nach der wirklichen Stationfirzeit hin in immer voll- 
kommeneren Weise. Der nivellierte und regelmfitíig 
beschichtete Ebbegtírtel der Figur 155 existiert 
demnach auch nicht, sondern er mtìtíte die wenigstens 
ruinenhaften Spuren der in niedrígen Breiten ab- 
radierenden, in hòheren sedimentierenden und Ring- 
faltensegmente bildenden jtíngsten Plutberg-Rtíck- 
umschliche, speziell des letzten Nadirflutberg- 
Vorbeischliches aufweisen. Anstattderangedeuteten 
„Kontraktionsfalten" w^ren dort vielmehr an den 
verschiedenen pseudostationfiren Oszillations-Meri- 
dianen schuppenartig sich tíberdeckende Gleitfalten- 
segmente anzudeuten gewesen, was aber wenig 
zur Klarstellung des Vorganges beigetragen hfitte. 

Diese Gleitfaltensegmente mtítíten aber gar 
nicht einmal im Sínne der Ringfalten der Figur 155 
durchaus ihre konkave Seite dem Aquator zuwen- 
den, sondem vielfach auch blumenguirlandenartig 
konvex dahinhfingen, fihnlich dcn llnselreihen des 
nòrdlichen Pacifics, auf die Suetí zur Charakteri- 
sierung des „pazifischen Typus" hinweist; denn 
das stark coupierte Relief des stationfimahen Geoids 
bietet ja dem Schichtgleiten die mannigfachsten 
Hindemisse. Zwei alte Gebirgsstòcke z. B., dle 
auf ± 45® Breìte um etwa 30®—40® Lfinge aus- 
einanderliegen, werden bewirken, datí tropenwfirts 
gieitende Paltensegmente an ihnen hfingen bleiben 
und somit zwischen ihnen hindurch im Hfinge- 
bogen dem vorbeischleichenden oder stationfiren 
z- oder n-Punkte zustreben und zum langsamen 
Stillstand kommen. Viele ostasiatische Gebirgsfalten- 
ztíge und speziell die erwfihnten nordpazifischea 
Inselreihen zeigen diesen Habitus; letztere sind 
auch bestimmt so entstanden, gleichgtíltig ob nach 
Niederbruch der Pacificmulde oder schon vor 
derselben. 

Also w'erden diese Ovalringumfaltungen durch- 
aus nicht die ideaiisierte Form der Figur 155 zeigen, 
sondem ein sinnverwirrendes Durcheinander von 
teils konvex, feils konkav fiquatorseits hfingenden 
einfachen und mehrfachen Faltenruinen, die wir 
heute nach ausgiebiger mariner Abrasion, meteoro- 
logischer Erosion und jahrhunderttausendjfthrígem 
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Erhfirtungs- und ZerschUtterungsprozett als rfitsel- 
hafte Kettengebirge ansprechen. 

Immerhfn werden innerhalb der auf allen Meri- 
dianen und in verschiedenen Breiten zurUckgelas- 
senen ruinenhaften, aus der pseudostationfiren 
Epoche stammenden Flutberg - Umfaltungsspureh 
dennoch die Ruinen der stationfiren Umfaltungen 
als auffallend zusammengehOrige und als 
synchron entstandene Kettengebirgsreste 
dem geUbten Auge des Geologen erkennbar sein* 
Und das ist’s, was Neumayr auf Grund der For- 
schungen zahlreicher Geologen fUr die Tertifirzeit 
in einem Kfirtchen zusammengezogen — und was 
dann Kreichgauer auch fUr filtere Perioden weíter 
verfoígt hat, davon die nfichsten vier Piguren 156 
bis 159 beredtes Zeugnis geben mbgen. 

Hierzu wolle sich der Leser iedoch erinnem, 
datt die z- und n-Punkt-Oszillationen theoretisch 
nicht nach einer mathematisch meridional verlaufen- 
den Geraden, sondern nach einem mehr oder weniger 
schlanken Achter erfolgen, wie schon Seite 372 
erwfihnt wurde. Dieser Achter wird wohlbeleibter 
sein, wenn Mondbahnebene und Erdfiquatorebene 
einen grbtteren Winkel cinschlietten und schlanker, 
wenn dieser Winkel kleiner ist. NatUrlich wird 
hierbei vor allem das bereits bestehende alte Globus- 
Relief seine ablenkenden EinflUsse geltend machen. 
Auch noch andere Faktoren sind zu erwfihnen, 
welche in Verbindung mit der Wassermassentrfig- 
heít diese Achterform derFlutbewegung modifizieren 
helfen: Die in den Achterschlingen auftretenden 
Zentrifugalkrfifte werden dieselben verzerren, des- 
gleichen das trfige Nachhinken der Flutbergmasse 
hinter den theoretischen z- und n-Punktorien; schliett- 
lich wirdauch der passat- und gegenpassatartige Ein- 
flutt der Erdrotation eine Unspmmetrischgestaltung 
dieser Achterbewegung der Flutberge zur Folge 
haben. Nimmt man alle diese Faktoren zusammen, 
so wird es uns spfiter zu gelegener Zeit hicht 
schwer fallen, die Kreichgauerschen Karten zu er- 
klfiren, besonders wenn man noch eine geringe 
Verschiebung der Erdrotationsachse innerhalb des 
Erdvolumens wfihrend eines jeden Kataklpsmus an- 
nehmen darf und mutt. 

Dem aufmerksamen Leser wird es vielleicht 
auffallend erscheinen, datt zur stationfiren Zeit die 
Lithosphfire sich bei z und n so grundverschieden 
verhalten haben sollte: Ein durch alle jUngeren 
Kataklpsmen sich haltender Horst bei z und eine 
Ozean-Wannensenkung bei n. Auch daftir bietet 
uns das Flutkraftspstem der Pigur 154 eine plausible 
Erklfirung: Die Flutkraftrichtungen im Ebbegiirtel- 
mittel lassen erkennen, datt zunfichst nicht allzu 
lange vorher, bei der beginnenden Entzweispaltung 
der Ozeanmasse, diese Spaltung nicht nach der zu 
n z senkrechten durchgehenden Meridianebene, son- 
dem eher nach einer durch c gelegten Parallel- 
ebene erfolgt sein diirfte, weshalb man meinen 
darf, datt trotz der auch stationfir grdtteren Hub- 
kraft bei z dennoch die grbttere Wasserhfilfte der 


Nadirseite zugeteilt wurde; aber auch wenn wir 
da irren solíten, só wird keinesfalls die Zenitb- 
Wasserhfilfte im Verhfiltnisse der z: n-HubktÌfte 
grbtter sein. Fiir unsere Frage ist aber vielleicht 
das Wasservolumen nicht so sehr entscheidend, als 
die Spannweite des Lithosphfirenkuppel- 
gewdlbes, welches durch den jeweiligen Flutbeig 
belastet wurde. Die Tragkraft per Flficheneinheit 
eines flachen KuppelgewOlbes soll der 4. Potenz 
dieser Spannweite umgekehrt proportional sein; 
wenn also auch nadirseits die ungewohnte zusammen- 
gezogene Wasserbelastung per Plficheneinheit viel- 
lelcht blott Va von der zenithseitigen spezifischen 
Flfichenbelastung sein mochte, so kann der Unter- 
schied derGewdlbespannweÌten dahin ausgeschlagen 
haben, datt das stationfire Nadir-KuppelgewOlbe 
unter der ungewohnten Dauerbelastung etwas nach- 
gegeben hat, das ZenithgewOlbe aber als Afiika- 
horst stehen blieb. 

Was nun den ^pazifischen** und „atlanti- 
s c h e n^ Ozean-Umrahmungs -„T p p u s** anbelangt, 
den Suett herausgefunden hat, so ergibt sich die 
Pacific umrahmende Tendenz der pacifickfisten- 
nahen Kettengebìrgsrichtungen aus Figur 155 und 
dem zur Flutberg-Umfaltung bereits Gesagten von 
selbst: Der stationfire Nadirflutberg schnappte in 
diese schon frílher eingedrttckte Pacificwanne iromer 
wieder ein und blieb wahrscheinlich in den ersten 
nachstationfirenUmschlichen immer wieder ein wenig 
darinnen haften, mit grofier Gewalt deren Wannen- 
Ostrand in der „Achter"-Richtung bearbeitend und 
besedimentierend, bis endlich das Heraussteigen 
wieder gelang. Also mufite der Nadirflutberg die 
Pacificw annc mit Gleitfaltenkomplexen umkrfinzen, 
déren Ruinen nunmehr dem Auge des Altmeisters 
diese ehemalige Umkrfinzungs-Tendenz verraten 
haben. 

Die atlantische Wanne aber konnte durch die 
stationfire Zenithflut-Bautfitigkeit nicht analog falten- 
umkrfinzt werden, weil ja dieser Zenithhutberg 
durch den Afrikahorst exzentrisch zur Atlantic- 
Wa n n e stationfir gehalten wurde. Die Umkrflnzung 
des Zenithflutberges erfolgte daher mehr konzen- 
trisch zum afrikanischen Kontinentsockel und wurde 
als Fortsetzung der Karparthen-, Alpen-, Apennin-, 
Atlas- und Pprenfien-Faltenmassen auch nur quer in 
dieNord- und Sttdatlantik- und in die indische Ozean- 
Wanne hineingebaut, heute in der vom Meere 
ttberspttlten Nord- und Sttdatlantis und im ebenso 
ttberspttlten Gondwanaland ihren beredten glacial- 
kosmogonischen Ausdruck findend. Die untere 
Hfilfte der Figur 147 Ifittt das Letztgesagte be- 
sonders klar erkennen und dttrfte jetzt erst die 
volle Wttrdigung des Lesers erlangen 

Wir sehen dort den Verlauf der Nordwest- 
und Sttdw'est-Umfaltung des Zenithflutberges zwang- 
los mit der vermuteten Nord- und Sttdatlantis zor 
Deckung gebracht, wie denn auch Madagaskar ond 
das versunkene Gondwanaland mit der Sttdost- 
Umfaltung zu stimmen scheint. 


Digitized by 


Google 



361 


Die Aussage der Geologen, dafi Afrika nierfials 
vom Meere bedeckt gewesen sein sollte, mtissen 
wir laut Pigur 147 und 155 natOrlich abweisen. Es 
ist das wohl so zu verstehen, dafi auf Afrika keine 
Meerespetrefakten gefunden werden. Das 
Ist ja auch glacialkosmogonisch leicht erklftrlich, 
indem Meerestierleichen niemals am Meeres^nde 
konservierend eingebettet werden kbnnen, am aller- 
wenigsten am Tiefseegrunde, und Afrika war )a zuf 
slationftren Zeit auch Tiefseegrund. Gut konser- 
vierende Einbettungen von Leichen und Hartteilen 
der Meeresfauna sowie der Fauna und Plora Uber- 
haupt kOnnen immer nur in den Oszillations-Ebbe- 
gebieten der strengeren Eiszeitenbreiten erfolgen. 
Das zentralere Afrika war aber laut Pigur 147 nie- 
mals eigentliches Oszillations-Ebbegebiet, am aller- 
wenigsten ein streng eiszeitliches; vielmehrwar es 
in den letzten Kataklfsmen durch die oszillierenden 
Plutberge stets der Rodung (Flora- und speziell 
Urwald-Entwurzelung und Humusentblbfiung) und 
Abrasion ausgesetzt, was letzteres besonders klar 
an den „Zeugen^ oder Inselbergen der Sahara- 
terrassenmassen und letzteren selbst abzulesen ist. 
Den geringen Meteorwftssem der Sahara kOnnen 
wir doch unmbglich jene summarischeErosionsarbeit 
zumuten, auf welche wir aus den Terrassengebirgen 
und zugehOrigen Inselbergen der tieferen, inneren 
Sahara staunend schliefien mfissen. 

Obrigens ist obige Behauptung der Geologen 
auch noch aus dem Grunde ganz unverstftndlich, als 
diese durchaus horizontal geschichteten Terrassen- 
massen selbst doch wieder nur im Wasser ab- 
gesetzt worden sein kbnnen; sie stammen wahr- 
scheinlich aus geologisch-grauer, azoisch-neptunis- 
tischer Zeit und fiihren deshalb auch keine fossilen 
Paunen und Ploren. Zwar verlautet, dafi die Sahara- 
terrassen der Kreideformation angehbren, aber wie 
soll das sicher identifizierbar sein, wenn Petre- 
fakten fehlen. Andrerseits verdanken wir aber den 
Geologen die wertvollsten Aufklftrungen Qber den 
Bau der inneren, weniger bekannten Sahara, die 
sichnach ihnen eigentlich als eine Hochgebirgs- 
Terrassenlandschaft darstellt. ^lhrgeologischer 
Bau ist fiberaus einfach: horizontal gelagerte 
Schichtentafeln bilden nahezu ausschliefilich das 
Material. Die Sahara baut sich aus lauter terrassen- 
fbrmig fibereinander aufsteigenden Ebenen auf — 
und selbst die bedeutendsten Gebirge bestehen aus 
enge sich zusammendrftngenden Terrassenstufen. — 
Cewaltig tfirmen sich die Terrassen fibereinander 
und bilden hohe Regionen, in denen teilweisereich- 
licher Regen fftllt; ja im Winter sind sie stellen- 
weise drei Monate hindurch mit Schnee bedeckt." 
(Neumayr-Uhlig Z Aufl. 1/577) 

W.ir glaubten dem geduldigen Leser dieses 
Zltat nicht vorenthalten zu sollen, um die orakel- 
haften Inschriften: „Rodung, Saharaterrassenmasse, 
Geoidnase, Afrikahorst, Grofie Wfistentafel** unterm 
Zenithflutberg der Figur 155 nfther zu kommen- 
tieren. — Aufier den Llnlen gleicher Pendelschwere 


der Figur 145 und Kreichgauers Karten Pig. 156 
bis 159 waren es vomehmlich obzitierte und sonstige 
dortige Aufklftrungen, welche bei uns die Annahme 
zur Gewifiheit verdichteten, dafi der Tertiftrmond 
fiber Afrika zur Stationftrstcllung gelangt sei. Man 
mufi sich nach diesen Aufklftrungen sagen, dafi die 
heute noch sichtbaren, inneren Saharaterrassen- 
massen nur einen kleinen Bruchteil von dem 
ausmachen, was da schon fehlt. Umso gewisser 
mufi daher in frfiheren Kataklysmen Afrika der 
Ankergrund ffir die stationftre Trabantenschwere 
gewesen sein. Wo sollten auch sonst die fehlenden 
Massen hingekommen sein, indem die Plufibette 
dieser alten Sedimentmassen nur zu seltenen Regen- 
zeiten Wasser ffihren, das dann in der Ebene im 
Sande verlftuft. Keines dieser Plufitftler ffihrt aus 
der Terrassenhochlandschaft bis ins Meer, so dafi 
die von uns auch anderwftrts z. B. in den Alpen 
stark zu reduzierende Erosionsarbeit der PlQsse im 
Sinne diesbezfiglicher, modemgeologischer Anschau- 
ungen zur Abtragung des hier fehlenden Terrassen- 
voiumens fiberhaupt nicht einmal ins Treffen ge- 
ffihrt werden darf. Da mfissen ganz andere hydro- 
dynamische Krftfte wirksam gewesen sein um solch 
riesigé Erosionsarbeit zu leisten! Das kbnnen nur 
die wiederholten stationftren Zenithhochfluten be- 
wirkt haben, die im Sinne der Pig. 147 und 155 
fiber Afrika als dicht geschwftngerte Schlamm- und 
Sandfluten oszillierten und tftglich zweimal das 
Abrasionsmaterial in die eiszeitlichen Oszillations- 
ebbegebiete beider Hemisphftren hinaustrugen. Auch 
haben natfirlich die pseudostationftren Hochflutberge 
bei ihren RQck- und Vor-Oberschleichungen Afrikas 
das ihrige zu dieser Demolierungsarbeit beigetragen. 
Unser Argwohn, dafi frfiher der Kontinentsockel 
Afrikas um so sicherer einen ausgiebigen Massen- 
vorspmng des Geoids, eine Geoidnase gebildet 
habe, scheint also nach obigem noch weiter be- 
grfindet und somit auch die diesbezfiglicheVersuchs- 
nomenklatur der Figur 155 gerechtfertigt. 

Wir sparen uns weitere, geogonischfmchtbare 
Betrachtungen, zu denen Pigur 155 noch vielfach 
Anregungen bietet, lieber bis nach einer Detail- 
erdrtemng der Schichtbildung, speziell der Stein- 
kohlenflOtzbildung an Hand der pig. 160 bis 164 
auf, um dann leichtere Arbeit in der Erringung der 
Zustimmung unserer Leser zu haben — besonders 
einer geoiogisch-fachmftnnischen Zustim- 
mung! Zum vorlftufigen Abschiede von Pigur 155 
sei nur noch gestattet, einigen palftobiologischen 
Hinweisen zu folgen, die uns dieses Bild zusammen 
mit Figur 152 gibt. 

Im Ebbegfirtel sehen wir die „m0gliche 
Gletscher- und Frostgrenze** angedeutet. Ob 
dieselbe richtig ist oder in hOheren Breiten liegt 
und nach einem Parallelkreis verlftuft, ist ganz 
gleichgfiltig; sie wird ja auch vielfach vom Relief 
des Ebbegfirtels abhftngen. Eines ist aber sicher: 
Es gibt in diesem Stadium nur diese zwei einander 
diametral gegenfiberliegenden „Asyle** (wir benfitzen 
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wteder ein von Suett geprflgtes Wort zu glacial- 
kosmogonischei Sinnerruilung) fUr die gesamte 
Prianzen-, Land-, Sàugetier- und Vogelwelt inkl. 
Eiszeitmenschentum. Ebenso sicher ist, daU zwischen 
diesen beidenAsplen, wenigstens um dieStationUrzeit 
herum, also im ausgesprochensten Transgressions- 
zeitalter der Fig. 150 und 152 jede Kommunikation 
ausgeschlossen oder doch mindestens so erschwert 
ist, daU kein halbwegs intelligentesTier, geschweige 
denn der Eiszeitmensch im etwaigen Entdeckertrieb 
diesen Obergang versuchen wird. Ober die Pole 
der Figur 155 kònnen wir ja selbst in dem heutigen 
Stadium der kommenden Quartàreiszeit oder Noch- 
nichteiszeit ohne wesentliche Verbesserungen im 
Luftschiff- und Aeroplanbau nicht hinUber; aber 
wer sich unterfangen wollte, die oszillierenden 
Flutberge auf einem der vier riesigen sichelfOrmigen 
Oszillationsebbe- und Gleitnarben-Gebiete zu um- 
gehen, wUrde bei lebendig frischem Leibe, schonungs- 
los, aber wohl konservierend im tftglichen Schicht- 
bauvorgange eingebettet werden. Dies gilt nicht nur 
fUr die stationftre und pseudostationftre, sondern 
im allmfthlich zu- und abnehmenden Mafie auch fUr 
die rUckschreitenden und schleichenden — bezw. 
vorschleichenden und schreitenden Zeiten der Figur 
152, in denen der RevolutionsebbegUrtel samt den 
beiden antipodischen Tropenasylen und den dort 
versammelten Landfaunen und -floren dieses RUck- 
und Vorschreiten und Schleichen mitmachen mufite. 
Welche Aussicht fUr den Palftobiologen, 
der nach GrUnden fUr die Artenzerspaltung 
suchtl 

Auch bei den ambulanten Tropenasplen herrschen 
durchaus nicht gleiche Lebensbedingungen zu allen 
Zeiten, ausgenommen vielleicht die eigentliche 
Stationftrzeit. Denn in den rUckschreitenden und 
schleichenden Zeiten folgt beispielsweise das 
Tropenasi^l a dem rUckoszillierenden Nadirflutberg, 
indem es vom rUckoszillierenden Zenithflutberg 
immer wieder langsam verdrftngt wird; wfthrend 
Asyl b vom Nadirflutberg geschoben dem Zenith- 
flutberg rUckfolgen muss. In nachstationftren Zeiten 
kehrt sich dann dieser Vorgang wieder ganz 
um. Nun ist es ja sehr wahrscheinlich, daS in 
den schleichenden und schreitenden Revolutions- 
ebbegebieten beider Flutberge ganz verschiedene 
bodenkulturelle Verhftltnisse herrschen. In den 
pseudostationflren Zeiten wird sich also die Wieder- 
begrUnung und auch Bewaldung, ja Beurwaldung 
der von den Flutbergen allmfthlich wieder frei- 
gegebenen, teils gut gedUngten, teils ganz humus- 
entblòfiten Gebieten in ganz verschiedener Weise 
vollziehen, indem der schmftlere und hdhere Zenith- 
flutberg den Untergrund durch Jahrtausende und 
jahrhunderte seiner wechselnden Landokkupation 
wohl anders bearbeiten wird, als der breitere und 
niedrigere Nadirflutberg. Sowohl die Boden- 
dUngung als auch die stellenwefse Sterilisation 
wird sehr verschieden sein. Meist werden es 
wohl niedrige Gleitfftltchen sein, Uber welche die 


und selbst auch wieder(A')mehrerejahrzehntausende 
nomadisierende Landlebewelt vor den beiden nach- 
drftngenden Flutbergufern in unbewuUterSchnecken- 
flucht einherziehen muU. Die tropischen Niede- 
rungen werden sich vielleicbt immer wieder mit 
Uppiger Sumpfvegetation, die HOhen mit Urwald, 
die hOchsten HOhen (besonders in hOheren Breiten) 
aber immer mit Eis bedecken und wirksame Glet- 
scherzungen in die Tiefe schieben. Das Leben in 
dieser Zeit ist also ungemein abwechslungsreich 
und gar nicht so geffthrlich fUr jeden halbwegs 
intelligenten Tier- und Menschenkopf, wenn nicht 
etwa gar der Kampf ums ^Dasein** (Dasein hier 
geographisch zu verstehen) den Reiz dieses 
tropischen Eiszeitlebens noch erhOht. Der KampF 
ums regionale „Dasein*^ dUrfte bei Hoch und 
Niedrig (rein biologisch zu verstehen) in guerilla- 
hafter Permanenz bleiben. Denn selbstverstflndlich 
wird alles Leben, so gut es gehL sich „den Platz 
an der Sonne^ sichem wollen und sich nicht un- 
nOtiger Weise in die eiszeitliche Unwirtlichkeit 
hOherer Breiten des RevolutionsebbegUrtels drftngen 
lassen. Ebenso selbstverstftndlich ist es, dafi das 
Leben (Pflanze, Tier und Mensch) nicht in nervOser 
Hast dem abschleichenden Flutberg folgen wird, 
sondera sich lieber im Uppigen GrUn der anderen 
Seite des EbbegUrtels vom a n schleichenden Flut- 
berg sozusagen unbewufit und sorglos verdrftngen 
Iftsst. Den angenehmsten Aufenthalt wird also stets 
die dem unmittelbar bevorstehenden allmflhlichen 
Untergange geweihte Seite der niedrigsten Breiten 
des RevolutionsebbegUrtels bieten. Dort wird sich 
teils die hòchste Intelligenz, teils die hbchste 
Kbrperkraft und KampfestUchtigkeit des Lebens 
drftngen, wfthrend das UntUchtigere in hbhere Breiten 
weichen mufi, wo sich's schliefilich auch leben Iftfit 
Also welch’ weiterer Ausblick auch hier 
wieder fUr den nach Ursachen der Arten- 
zerspaltung forschenden Palftobiologen! 

Gesetzt, beide Tropenasyle wftren ursprUnglich 
mit ganz gleichen Artenserìen (Pflanze, Tier, Mensch) 
bevólkert, so kOnnen sich dieselben auf beiden 
Asylen im Verlaufe der jahrzehntausende derart 
divergierend weiter entwickeln, dass die Artenzahl 
einfach verdoppelt erscheint, bis eine Kommunikation 
wieder mbglich wird. Und diese Kommunikation 
wird nicht nur mbglich, sondera im Schleichgange 
der Ozeanverhftltnisse-Aenderung allmfthlich sogar 
dem Leben aufgezwungen. Ist dann diese Kom- 
munikation hergestellt, so wird unter gftnzlich 
verftnderten und erschwerten Lebensbedingungen 
die Artenvermengung und Artenkreuzung wieder 
neue Varietftten und diese bei weiterer geographi- 
scher Zerspaltung wieder neue Arten liefera. Und 
fUr solche geographische Artenzerspaltung wird im 
geologischen Zeitsinne ununterbrochen gcsorgt, 
wie ein RUckblick auf die Figur 152 nun weiter lehrt. 

Betrachten wir nftmlich in dieser Figur 152 das 
Bild A’ und E', so sehen wir in diesen beiden, zeit- 
lich vielleicht an 1500(X) jahre auseinandeiiíegenden 
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bezw. (É'l mindestens ein Jahrzehntausend langen 
Zeiten (man beachte die dortigen Zwischenzeit- 
Reiativzahlen, bezw. den Zeitmabtab in Fig. 152 
und 160) ja ebenfalls eine Zerspaltung des Lebens- 
gebietes ín zwei, diesmal hemisphflrisch geteilte 
Zonen mft dem breiteren riickeilenden bezw. 
schmflleren voreilenden Tropenozeangtìrtel als un- 
tìbersteigbare Scheidewand. Ohne hochentwickelte 
Schiffahrt ist eine Kommunikation tìber diese 
stUrmischwtìsserigen Scheidewtìnde hinweg un- 
mOglich. Bei der gewiU bestehenden Konstanz 
der ^Kontinentsockel** (Kontinent hier nattìrlich nicht 
in heutiger Ufergliederungs- sondern in vertikalem 
Reliefgliederungs-Sinn verstanden) ist die stìdliche 
Lebenszone ganz anders geartet als die nOrdliche. 
Nattìrlich auf einer niveliierten Erde wtìrden sich 
die beiden Zonen als kontinuierliche Lebensbtìnder 
zwischen sttìrmischen Gtírtelufem und drftuenden 
Gletschermorftnen um diese Erde schltngen. ^ber 
bei dem gegebenen Geoidrelief und der dadurch 
bedingten reichen Gliederung der hdchst unruhigen 
Tropenozeangtìrtel-Ufer werden diese Zonen viel- 
fach durch tiefe, sttìrmisch am Dauereise leckende 
Meeresbuchten in ebensoviele kleine oder grdssere 
Asyle zerlegt, die ats zur Besiedelung einladende 
Halbinseln in die sttìrmische Gtìrtelflut hinein und 
nach dem Àquator hin sich recken und von rtìck- 
wftrts meist durch Stirnmorftnen und Eisfelder von 
einander, wenn auch diesmal nicht untìbersteigbar, 
abgemauert sein dtìrften. 

AuSer einigen Inseln wird die Stìdhemisphftre 
der Hauptsache nach blotì 3 grdtìere, vielleicht eis- 
freie Halbinseln in den Tropengtìrtel hineinschieben, 
nftmlich die heutigen Stìdseiten Ameríkas, Afrikas 
und Australiens. Wahrscheinlich hftngen diese 
Gebiete stìdpolwftrts wasserfrei mit entwftsserten, 
aber wohl tief herab vereisten Stìdpolargebieten 
zusammen, vielleicht aber sind es auch zum Teil 
echte Inseln. Nach einem Blick auf die Weltkarte 
mOchte man die Stídseiten Afrikas und Australiens 
beinahe ganz ausschlietìen. Aber die eigenttìmliche 
Sonderstellung der australischen Fauna beweist, 
datì hier das Leben mindestens in der voreilend 
schmftleren Gtìrtelhochflut der Figur 152 das „Asyl“ 
aufrecht erhalten hatte, folglích darf man dasselbe 
auch ftìr die Stìdseite Afrikas (in derselben Breite) 
annehmen. — Auf der Nordhemisphftre gibt es in 
beiden Stadien A' und E' der Hauptsadhe nach zwei 
Asplgruppen, die autìer einigen Inseln ihre Halb- 
insetn tropenwftrts vorschieben: Eurasien und 
Zentralamerika. Wie die eurasiatische Gtìrtelflut- 
ktìste in beiden Fftllen (A' und E') gegliedert sein 
wird, Ifttìt sich erst bei einem genaueren Studium 
der topographischen Karte sagen. Auf der heutigen 
Neuweltseite wird das mexikanische Hochplateau 
sicher, vielleicht auch Florida eine Tropenhalb- 
insel bilden. 

Als die beiden gtìnstigst gelegenen, unmittelbar 
vorsintflutlichen Tropenasyle haben wir bereits 
frtìher die stìdamerikanischen Anden mit ihrem 


Zwischen-Plateau und die mexikanische Hochebenc 
kennen gelernt. Dorthin mutìten wohl die intelli- 
gentesten Stftmme der schlietìlichen Eiszeitmensch- 
heitsich zurtìckzuziehen gewutìt haben. Nach Falbs 
Forschungen heitìt auch die ganze Gegend um 
den Titicacasee in der Eingeborenensprache: „Ta- 
huantinsupu^ d. h. „Vereinigung der Nationen", was 
sehr tief blicken Ifttìt! Ober diese Gebiete dtìrfte 
der Weg geftìhrt haben, auf welchem ein Rest 
tertiftralluviaier (siehe Fig. 135 und 136) Natur- 
menschen-lntelligenz Eingang ins Quartftralluvium 
gefunden hat; dorther dtìrften auch die sichersten 
Oberlieferungen vom „GroBen Wasser" der Fig. 152E 
und 149 F bis M nebst allen kosmischen Zugaben 
und auch die ersten Kulturanfftnge der Quartftr- 
menschheit stammen, wenn diese Inka- und Azteken- 
kultur auch spftter von stftrker abgehftrteten, nord- 
hemisphftrischen As]^labk5mmlingen uberholt worden 
sein mag. 

Welch weiteres Arbeitsgebiet ftìr den 
Biologen bez. der Artenzerspaltung (Pflanze, 
Tier und Mensch), wenn er sich die Art und Weise 
zurechtlegt, in welcher die Stadien A' und D in 
die Stadien B und E' allmfthlich tìbergehen! Ab- 
gesehen von den permanenten seismischen Zer- 
schutterungen des Bodens unter den Ftìtìen des 
nomadisierenden Eiszeitmenschen ist nirgends ein 
Sprung in dieser Stadien-Umentwicklung der Figur 
152, nirgends eine so plbtzliche, unvorhergesehene 
Gefahr ftír sein Leben (von Raubtiergefahr abge- 
sehen) zu finden, wie sie ihm erst schlietìlich im 
Ereignisse der Figur 149 droht. Das Unangenehmste 
sind vielleicht die Zeiten, in denen die schon 
und noch getrennten Flutberge so schnell revol- 
vieren, datì ein Folgen in geographischer Lftnge 
schon nicht mehr mbglich ist. Instinktiv ist aber 
das Leben schon frtìher polwftrts gewichen, bis in 
jene Eiszeitbauten, in welche die jetzt engeren 
Oszillationen der vorbeieilenden Flutberge nicht 
mehr reichen. Hier — und das kommt laut Figur 152 
im Kataklysmus zweimal vor: um B und D herum — 
hier werden an dieSelbsterhaltungskrftfte des Lebens 
wohl die hOchsten Anforderungen gestellt; hier 
geschieht es auch, datì sich z. B. Mammuth und 
Nashorn ein Wollkleid angewbhnen mtìssen; und 
hier (schon im Stadium B) dtìrfte es auch gewesen 
sein, wo im Sekundftrkataklysmus der Fig. 135/136 
das ganze Geschlecht der meíst pflanzenfressenden 
Riesensaurier untergegangen ist. Wahrscheinlich 
erfolgte das Aussterben in mittleren und hbheren 
Breiten zunftchst aus Nahrungs- und Wftrmemangel, 
indem im Gegensatze zur Umgebung des Stadiums C 
hier um B herum wegen der bestftndigen Flutberg- 
bestreichung eines breiten Erdgtìrtels eine gewisser- 
matìen tìppige Tropenvegetation nicht aufkommen 
konnte, andrerseits in hdheren Breiten die Klima- 
depression zu arg war. Die Leichen der prftchtigen 
Vertreter einer hbheren Sekundftrzeitfauna blieben 
in den vereisten Breiten wohl meist frosterstarrt 
und unangefressen liegen, bis eventuell die spftteren 
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stationftmàheren, weiter ausgreifenden Oszillations- 
fluten diese Leichenfelder erreichten, die Kadaver 
aufhoben und ins regelrechte Schichtgebiet ver- 
drifteten, um sie dort in einer Konservierenden 
Weise einzubetten, die wir bei der Detailbesprechung 
der Kohlenflòtzbildung njKher kennen lernen werden. 

Welche neuerlichen Perspektiven ffir 
den Biologen in der Frage nach den Ur- 
sachen des ^GroBen Sterbens", derVernich- 
tung ganzer Faunen, die sich nach palfton- 
tologischem Befund des òfteren im Verlaufe 
der Erdgeschichte zugetragen hat! Unser 
Mitteilungsbedfirfnis kònnte diesbezfiglich vielleicht 
teilweise gestillt werden durch Anfertigung eines 
kilometerlangen und l'/» Meter breiten ^Films^, 
auf welchem wir die Bilder von Figur 152 auf 
einen Meter Diameter vergròBert und jedes einzelne 
im mehrfach reicheren und klareren Sinne der 
Figur 155 durchdetailliert, dieselben auf die richtlgen 
Zeitabstftnde der Figur 152 von 100, 80, 7, 7, 25 
und 6 geologischen Zeiteinheiten (ffir Abstand B* 
bis C bis D* gleich je Eins) auseinandergeschoben 
und die nun fehlenden rund 220 Zwischenstadien 
gleichfalls ausdetailliert eingeschoben uns denken 
dUrften — nicht zu vergessen der auf einen Bruch- 
teíl eines geologischen Augenblicks sich zusammen- 
schiebenden Stadien F bls M der Figur 149. Es 
gftbe eine weitere verdienstvolle Aufgabe ffir unser 
durch einen internationalen akademischen Staaten- 
verband zu dotierendes, kosmobiologisches Kon- 
struktionsbureau dieZahl dieser Filmbilder zu ver- 
hundertfachen, um den ganzen Vorgang einem 
Uraniapublikum kinematographisch vorffihren zu 
kOnnen. Hier kftme das letztere unter allen Um- 
stftnden auf seine Rechnung, denn nicht Steine 
wfirden ihm auf kosmologisch-geologisch-biologi- 
schem Gebiete geboten, sondem Brot. 

Wollte man in dieser Popularisierungsrichtung 
weiter gehen, so wftre dann Figur 155 und 136 zu 
kombinieren, auf das etwa zehntausendfache zu er- 
weitem, in allen Diagrammen durchzudetaillieren 
und ffir die untere Schaubilderreihe A bis E eines 
jeden Kataklysmus der Figur 136 vorertrftumte 
Filmbilderreihe einzuschieben, natfirlich mit den 
nòtigen vereinfachenden bezw. erweiternden Modi- 
fikationen ffir die „geol.Vergangenheit undZukunft^ 
der Figur 135. Die zeitmaBstftblich richtlge 
Abwicklung dieses erweiterten kosmogonischen 
Films wftre allerdings etwas zeitraubend, denn 
wfthrend der „Alluvien“ der Fig. 135/136 gftbe es 
ffir unser Uraniapublikum nicht die geringste 
Abwechslung; es leerte sich nicht etwa bloB 
allmfthlich das Haus, es stfirbe nicht etwa bloB 
diese heutige Urania-Generation aus, sondem die 
jganze alt- und neuweltliche Landkarte hfttte bequem 
Zeit sich wiederholt grfindlich zu ftndem; die 
„gewisse" Invasion samt der Zweimftchte-Standard- 
Flotte gehOrte Iftngst der grauesten Vorgeschichte 
an, bis sich der Uraniasaal ffir die kinematogra- 
phische Abwicklung des nAchsten Kataklfsmus 


wieder zu ffillen hfttte. Um also einer so alluvialen 
Langweile der schaulustigen Menge vorzubeugen, 
mfiBten diese Alluvien aus dem kosmologischeo 
Film herausgeschnitten undnur je efn kleines 
Stfickchen des Anfanges und Endes der- 
selben darinnen belassen werden, wie dies 
fthnlich auch in Figur 136 gemacht wurde. 

Doch wir verlieren uns mit unseren Wflnscben 
und Trftumen ins Unerffillbftre und Uferlose. Mfige 
der geneigte Fach-Kosmo-, Meteoro-, Ceo-, Pa- 
Iftrbio- und Anthropologe es sich vorlftufig an den 
bisherigen Anregungen und scherzhaften Ausblicken 
genfigen lassen. Es mOge genfigen, daB wir als 
Marksteine des vor uns sich dehnenden neuen 
Weges bloB die Stadien C und E der Pigur 152 
in den Bildem 155 und 149 einigermafien sinnfftllig 
herausarbeiten und auch noch einiges zu den 
fibrigen Stadien, besonders A’ B und D’ E sUmmetn 
konnten. Bei nur einigem Bedfirfnis nach 
neuen, allumfassenden, einheitlichen Grundideen 
— und entsprechend freundlicher Geduld mit unserer 
argen Verlegenheit angesichts der sich von alten 
Gebieten herandrftngenden Stoffmassen — mfiBte 
den Fachmann eigentlich schon jetzt der 
allerschwftrzeste Argwohn beschleichen, 
dafi hier neue Wahrheiten der vollen Ent- 
hfillung harren. — 

Bevor wir nun vorlftufigen Abschied von Figur 
155 nehmen (dieselbe wird uns noch des Ofteren 
beschftftigen), mòchten wir dem biologisch und 
anthropologisch fragestellendenTeile unsererLeser- 
schaft nur noch eine uns sehr nahe gehende Gegen- 
frage unterbreiten. Sollte man noch immer nicht 
mit uns glauben kònnen, daB der tertiftrkatakl^ 
matische Eiszeitmensch die ffir ihn geffthiiichen 
Einbettungsgeblete jederzeit zu meiden wufite? 
Besonders die in Figur 155 mit „Gleitnarbe*' be- 
zeichneten riesigen, sichelfòrmigen Oszillations- 
ebbegebiete hatten fflr ihn gar keinen Reiz, ja sie 
blieben ihm unter normalen Verhftltnissen sogar 
unzugftnglich. Wohl wogte unter seinen Ffifien die 
Lithosphftre in seismischen Wellen, aber daran hatte 
er sich gewòhnt; und wenn manchmal eine Erd- 
spalte eine Gesellschaft verschlang, so blieb davon 
auch nichts ffir heutige Palftontologen konserviert 
Wohl hòrte er vielleicht auch das „groBe Wasser^ 
rauschen^ aus den vier bewuBten Sichelgebíeten 
herfiber, allwo ffir unsere heutigen Geologen tig- 
Ilch Unmassen von Vertretern der Mecres- und 
Landfauna bestens konservierend eingebettet wur- 
den, aber von dieserTotengrftberarbeit, von Schicht- 
bildung, Schichtgleitung, Schichtfaltung und Gebirgs- 
bildung sah er nichts, als spftter die schon damals 
ruinenhaften Resultate. Er setzte weder sich noch 
seine eigenen Toten solcher Leicheneinbettung aus. 
Und bis abwechslungsweise wieder die nftchsten 
Oszillationsfluten an den Grftbem seiner lieben 
Toten leckten, war deren Inhalt schon Iftngst ver- 
modert oder mindestens so weit zerfallen, dafi bei 
Auswaschung solcher Eiszeitmenschengrftber die 
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konservierende Einbettung eines ganzen Menschen- 
leichnams oder Skeletts ausgeschlossen gelten darf. 

Nicht viel anders isfs mit dem kleinen Landtier, 
das in eiszeitlicher Not seine Toten wohl mit Haut 
und Knochen zu verzehren pflegte. Nur gro6e 
Landsftuger- und Saurierleichname konnten im ge- 
frorenen Zustande unzerteilt so lange liegen bleiben, 
bis die heranschleichende Flut síe aufhob und be- 
hufs Einbettung in die Schichtgebiete verdriftete. 
Das Hauptmaterial fUr unsere heutigen PalOontologen 
lieferte aber Qberwiegend stets der oszillierende 
Flutberg selbst. Unmassen von Fischen groB und 
klein, Krebsen, Schalen- und Krustentieren u. dgl. 
werden da tftglich viermal in die respektiven Sichel- 
gebiete geschwemmt, wo ihrer noch am selben 
Tage der Erfrierungstod wartet und am nUchsten 
Tag eine neue Schlamm- und Sandschichte bein- 
hart gefroren sie zudeckt. 

Der Eiszeitmensch aber weifi dieser echten, 
konservierenden, transgressiven Leichen- 
einbettung lebendig und tot aus dem Wege zu 
gehen. Alles vollzieht sich doch in gewohnter 
Gesetzmftfiigkeit, so dafi vom Grofivater bis zum 
Enkel kaum eine Anderung im tftglichen Grofi- 
vorgange zu beobachten ist. Aufier Raubtiergefahr 
kann ihn nichts unverhofft bedrohen und einer 
transgressiven Einbettung zufUhren. Ihn kann nur 
eine Einbettung Uberraschen, die pldtzlich kommt, 
die ihn oder seine Toten oder seine Kranken, seine 
KrUppel, seine SchwUchlinge, kurz seine toten und 
lebendigen Hbhlenhocker Uberrumpelt — und eine 
solche unverhoffte Einbettung droht ihm nur am 
Abschlusse des Kataklysmus, wie wir ihn als 
nDiluvium^ in Figur 149 kennen lernten. Ihn be- 
droht also nur die ,^diluviate^ Einbettung und nicht 
die ^transgressive**. Daher finden wir vom Tertiftr- 
menschen keine Kòrperspuren in den tertiftren 
Schichten, sondern blofi in diluvialen Schtamm- 
erfultungen der Eiszeit-Hòhlenwohnungen unserer 
Breiten. Dieser „Diliivialmensch** ist daher so 
gutwie identisch mit dem MTertiArmenschen**. 
Dabei ist nicht zu Ubersehen, dafi uns als solche 
nDiluvialmenschen" aus obigen GrUnden nicht die 
gesunden, starken, robusten Eiszeitmenschen diluvial 
eingebettet wurden, denn diese wufiten zu fliehen. 
Und soltten sie auf einer niedrigen Bergspitze an 
das Diluvium auch haben glauben mUssen, so waren 
ihre Leichname nach Ablauf der Flut nichts wenigcr 
als konservierend eingebettet. 

Damit mòchten wir es also vorlfiufig bloB roh 
plausibcl gemacht haben, dafi aus den „dituvialen^ 
Hòhlenfunden sehr irrefUhrende Schlusse Uber das 
Alter des Menschen auf Erden gezofeen worden 
scin konnten, ganz besonders auch deshalb, weil 
man in anthropologischen Kreisen wohl an den 
wDiIuvialmenschen^, nicht aber auch an das 
wDiluvium** im wahren Sinne des Wortes zu 
glauben vermochte. Hi 2 r hat die „Ly>elIsche 
Stetigkeit dcr gcologischen VorgUngc^ 


auch die anthropologische Forschung nicht nur ge- 
hemmt, sondern auch arg in die Irre gefUhrt. 

Wir wollen also zum einstweiligen Abschiede 
vom Schaubilde derFigur 155 der anthropologischen 
Forschung in Obigem vorlftufig nur den einen 
negativen, aber anregenden Beitrag zur Urgeschichte 
des Menschen unterbreitet haben: 

Wenn auch der ^Tertiftrmensch** als solcher 
bisher in den Tertiftrschichten noch nicht gefunden 
worden ist, so beweist das noch immer nichts 
gegen seine seinerzeitige Existenz, denn der ge- 
fundene piluvialmensch ist meistens nur ein ver- 
kUmmerter Urenkel Xten (vielleicht 500. bis 2000.) 
Gtiedes des sicher dagewesenen Tertiftrmenschen, 
welch’ letzterer sich nach Obigem weder lebendig 
noch tot fUr unsere Zeit entsprechend einbetten 
lassen wollte. 

Nach diesem vorlftufigen Seitenblick auf biolo- 
gisches Gebiet wollen wir uns abwechslungs- und 
vorbereitungshalber wieder dem gebirgsbaulichen 
Probleme zuwenden, um spftter dem Palftobiologen 
und Anthropologen um so leichter und ausgiebiger 
mit neuen Anhaltspunkten dienen zu kònnen. 

In Fig. 156 bis 159 gelangen wir zu den schon 
òfter erwfthnten vier (von sechs) ausgewfthlten, un- 
gemein instruktiven Karten Kreichgauers, nach wel- 
chen es trotz Lpell schon vielenGeologen aufgefallen 
ist, dafi die Zeiten gebirgsbaulicher Tfttigkeit nach 
sehr langen Zeitrftumen sich zu wiederholen pflegen 
und weiter diese Tfttigkeit sich auf verhftltnismftfiig 
schmale, scheinbar ganz unregelmftfiig verlaufende 
Streifen oder Bftnder der Erdoberflftche beschrftnkt. 

Zur Erklftrung dieser Tatsache hat Kreichgauer 
eine Hypothese der Polwanderung — also auch 
der Àquatorverschiebung aufgestellt, nach welcher 
der heutige Nordpol in vorkambrischer Zeit am 
Orte des heutigen SUdpols sich befunden haben 
soll. Von dort sei er auf einem Doppel-Sfòrmigen 
Wege im Verlaufe der Erdgeschichte an seinen 
heutigen Ort gelangt. Kreichgauer markiert auch 
auf einem Planiglobus sieben Orte des Nordpols 
u. z. zur Zeit 1. des Prftkambriums, 2. des Silur, 
3. des Carbon, 4. der Kreide, 5. des Tertiftr, 
6. des „Diluviums^, 7. der heutigen Zeit und es 
entspricht natUrlich jedem dieser Nordpolorte eine 
andere Lage des Àquators. Aus der von uns spftter 
in gefestigterer Stellung mit Hilfe Reyers noch ein- 
gehender zu widerlegenden geologischen Kontrak- 
tions-Hypothese heraus konstruiert K. weiter eine 
periodische, gleichsam ruckweise Einschrumpfung 
der Erdkruste und Iftfit dann die entsprechenden 
Kontraktionsfaltungen mit Vorliebe Iftngs des 
ieweiligen Àquators (als ^Ring**) — und Ifings 
eines Meridians (als ^Strich") auftreten, was der 
fleifiige Autor auch mit physikalischen Argumenten 
auf analytischem Wege zu erweisen sucht. Ab- 
gesehen davon, dafi K. aus seinem geistlichen 
Berufe heraus ein praktischesGefuhl fUrmechanische 
Mòglichkeiten iind Unmòglichkeiten nicht gewinnen 
kann und gerade die Analvsis das unzuverltìssigste 
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Schutzfnìttel gegen die Verstrickung in irrige Hypo- 
thesen darstellt, mtíssen wir diese Gebirgsbildungs- 
hj’pothese schon einfach aus dem Grunde ablehnen, 
weil sie auf der Basis einer geologischen Kon- 
traktionshj’pothese aufgebaut ist, die wir ja spáter 
mit Reper zusammen noch bekriegen dtírfen. 

Der hohe Wert der Kreichgauerschen Arbeit 
Hegt ftír uns auf einer anderen Seite: Er hat mit 
grotíem Fleitíe eine Unmenge geologischen Beob- 
achtungsmaterials (Altersbestimmungen) gesammelt 
und in sechs Karten niedergelegt, von denen wir 
die vier ftír unsere Zwecke tppischsten aus- 
gewáhlt haben. Wie der aufmerksame Leser schon 
erkannt haben dtírfte, hat K. unbewutít direkt 


schlagendeBeweise ftírdie glacialkosmo- 
gonische Gebirgsbildung im Sinne der 
Figur 155 gesammelt, denn gerade dort, wo sich 
die Bftnder der Gebirgsbautfttigkeit (nRing und 
Strich^) dem zugehOrigen Àquator und Meridiaa 
Kreichgauers gar nicht recht anschmiegen wollen 
(was nebstbei als Beweis ftír Krelchgauers strenge 
Objektivitftt gelten darf), wie etwa in Figur 1S8 
oder 159, kbnnen wir die ovalen Faltenumwallungs- 
ringe der beiden breitenoszillierenden Flutberge der 
Figur 155 mit Hftnden greifen. 

Das erste Merkmal ftír die unbewufite Zu- 
gehOrigkeit der Karten Kreichgauers zu unsern 
Beweisen ist der Umstand, — dafi in denselbea 



Figur 156. „Karte No. I** aus Kreichgauer: v,Die Àquatorfrage in^der Geologie^. „Die Gebirgszone 
aus der Tertiftrzeit". (Mit freundlicher Erlaubnis des Verfassers.) 

„Erlftuterung. Alle jtíngeren Kettengebirge finden sich innerhalb der beiden schraffierten Bftnder and 
„zwar in kaum unterbrochenem Zusammenhange. Der Verlauf beider ist auf Grund der Porschungen 
^zahlreicher Geologen von Neumapr in der dargestellten Form entworfen worden; nur ganz unwesent- 
„liche, seither empfohlene kleine Ànderungen sind mit aufgenommen. Die bezeichneten Rftchea sind 
„nicht vollstftndig mit Gebirgen bedeckt, sie werden vielmehr von ihnen, wie von einem Ademetz durch- 
„zogen. Auch dieses ist aber in der Gegenwart nicht vbllig sichtbar, weil einerseits leicht nachweisbtre 
„Einbrtíche einzelneTeile unter das Meer versenkten und andrerseits manche Erhebungen tíberhaupt niemils 
„den Meeresspiegel erreicht haben, sondera ihre auTsteigende Bewegung schon vorher unterbrachen.** 
„Mehrere geographische Merkmale und phpsikalische Vorgftnge machen es wahrscHeinlich, dafi 
„sich erstens periodisch wiederkehrende Gebirgsbildung jedesmal in zwei solchen Bftndera geftufiert htl) 
„zweitens, dafi eines der beiden Bftnder der Hauptsache nach innerhalb des jedesmaligen ftquatoritlen 
„Gtírtels gelegen sein mufi, wobei die zahlreichen Bedingungen, welche die Gebirgserhebung vortos- 
„setzt, grbfiere Umwege nbtig machten. Dieses ftquatoriale Band, der Ring wird von einem zweiten, 
„dem Strich gekreuzt, dessen Verlauf aus mechanischen Prinzipien nicht eindeutig bestimmt ist, dts sicft 
„aber nicht allzuviel von der Richtung cines Meridians entferat, weil dabei die Kugelform der gtnzen 
„Erde am leichtesten gewahrt bleibt Und der Widerstand gering ist.“ — „Der „Tertiftrftquator^ ist dem 
„Verlauf des Tertiftrringes angepafit; der zweite darauf senkrechte grttfite Kugelkreis demjenigen des 
„Striches. Zum Vergleiche mit frUheren und spftteren Perioden sind auch die Àquatore ftír den Aus* 
„gang der Kohlenzefl und ftír das mittlere Diluvium eingezeichnet. Die Pfeile bei den Polen geben die 
„mittlere Richtung der Bewegung dieser Punkte schematisch an.". 

(Die glacialkosmogonische Gegenerlftuterung von Kreichgauers „Ring“ und ^Strich** auf Grund der 
in Figur 155 schematisch angedeuteten Gebirgs;bildung siehe im Texte.) 
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die afríkanische Kontinentmasse iiberall eine Art und so relativ das Fiutbergmittel aus dem indischen 

Mittelpunkt ftìr eine unregelmllBige Umfaltung der- Ozeanbecken heraus undauf den afríkanischen Horst 

selben darstellt. In Figur 156 z. B. sehen wlr, wie hlnaufgewftlzt wurde, um dort erst richtlg statlonftr 

der Zenith-Flutberg von Osten mit dem letzten zu bjelben und dle tertlftren Faltungen Europas 

Restc der negativen Flutgeschwindigkelt heran- zunftchst im slchelfOrmigen Oszlllatlonsebbegeblete 

schleichend schon beilftuflg In der mlttleren geogr. des Hlnterlandes zu sedimentieren und dann heran- 

Lftnge des heutigen Himalaya-Gebirgszuges vor- zuschieben. Wirerínnem unshler der „Versch1ep- 

Obergehend stationftr wurde, bezw. In dle indische pung des ??tatiottftren Zustandes“ aus Figur 151. — 

Ozeanwanne elnschnappte. Im Verlaufe Iftngerer Belm Beglnne des Vorschleichens dtìrfte dann der 

Zeit summierte slch aber dle Gravltatlons-Dauer- Zenithflutberg abermals eine Zeltlang Im Indischen 

wirkung des afrikanlschen Massenvorsprunges dahin, Bccken hftngen geblieben seln, um den schon frtìher 

dafi die Erde, Ihre Rotatlon vortìbergehend eln fundierten und aufgeschobenen Hlmatapageblrgszug 

wenlg beschleunigend, mit ihrer Afríka-Geoldnase npch ausgleblg zu verstftrken, bevor das Ostwftrts- 

dem statlonftren Monde zuzuhftngen slch bemtìhte davonschlelchen unaufhaltsamer In Gang kam. 



Plgur 157. „Karte No. 111“ aus Krelchgauer: „Dle Àquatorfrage In der Geotogle.“ „Dle arvallschen 
Geblrge aus spftt azolscher Zeit.“ (Mit freundllcher Erlaubnis des Verfassers.) 


„Erlftuterung. Wfthrend die noch fast votlstftndlg erhattenen, hohen und stellen Ketten (Alpen-Hlmalapa- 
viKordilleren) keinen Irrtum In Bezug auf den Verlauf der tertlftren Gebirgszonen (Karte 1) zuliefien, treffen 
„wlr auf dieser Karte 111 ein uraltes Gebirgssystem, von dem nlcht alles dem Boden glelch gemacht ist, 
„das vlelmehr aufrechte und ansehnllche Reste durch die unzfthligen Jahrtausende seiner Geschlchte In 
„dle Gegenwart hertìbergerettet hat; aber hlerín fehlen verstelnerte Organismen vollstftndig; es zfthlt 

„zum Azoikum.“ 

(Ober Kreichgauers Erlftuterung seiner Begríffe „Ring“ und „Strich“ slehe Pigur 156 zweiter Absatz. 
Glaciatkosmogonlsche Gegenerklftrung der diesen Begríffen untergelegten Tatsachen auf Grund der in 
Figur 155 schematisch angedeuteten Gebirgsbildung slehe Im Texte.) 

Umgekehrt dtìrfte lii Figur 157 der Zenithflut- wftrts, um sich mlt dem afrikanischen Kontlnent- 

berg noch elnige Tendenz zum Welterschleichen massiv unter den sich streng gesetzmftfilg ver- 

erflbrlgt haben, als er, von Osten heranschleichend- hattenden Mond-Zenlthpunkt zu schieben und jetzt 

oszilllerend, den Afríkahorst zum letzten Male nach erst die zwelte wlrkllche Statlonftrstellung zu be« 

rflckwftrts tìberschllch. Er schnappte demzufotge wlrken. Dafi hlerbel etwa nach dem Satze: 

In dle attantlsche Wanne hinab, fast glelchmftfiig „Wirkung und Gegenwlrkung slnd glelch“ bel dem 

Westafríka und Ost-Stìdameríka pseudostatlonftr so elastischen „Verbindungsgestftnge“ (Gravitatlons- 

tìberoszllllerend. Das Afríkamassiv bewlrkte dann kraft zwlschen Mond und Afríkahorst) elne faktlsche 

eine etwas verfrtìhte Umkehr und zog den Plutberg Lftngs-Pendelung des Mondes um den jeweillgen 

zu slch herauf -- relativ nattìrllch, denn In Wahrhelt Ort einer mlttleren Mondbewegung stattfftnde, Ist 

pendelte hier die rotierende Erde In dleser Rotatlons- setbst unter stationftren Entfemungs- und Bewegungs- 

bewegung sehr langsam eln kleln wenlg nach rtìck- verhftltnlssen ausgeschlossen. Dlese langsame re- 
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latìve Pendelung des Zenithpunktes in West-Ost- 
Richtung mit je einer Iftngeren Ruhepause in den 
Extremstellungen hatte also in Figur 157 eigentlich 
zwei Umfaltungsringe zur Folge, deren ineinander- 
greifende Segmente in*s atlantische Becken fielen, 
daher heute grOBtenteils aufgelOst sein dflrften. 
Es ftieBen vielmehr vom westlichen Ring das west- 
liche — und vom Ostlichen das Ostliche Segment 
mit den bei den Ringen beilàufig gemeinsamen 
Nord- und SUd-Segmenten zu einem einheitlichen, 
in Àquator-Richtung ovalen Ring zusammen und 
dieses ZerflieUen beiderRinge in einen scheinbar 
einheitlichen Zenithflutberg-Umfaltungsring ist es, 


was Kreichgauer in Figur 157 gezeichnet habea 
díirfte. Die Einwendung, dafi hier die Erdactise 
eine entsprechend andere Lage innerhatb des Erd- 
volumens gehabt haben kOnnte um dieses West- 
Ost-Ovalsein des Umfaltungsringes zu rechtfertigen, 
ist aus dem einfachen Grund nicht stichhaltig, weil 
ja die Nadirflutbergumfaltung in Kreichgauers Karte 
III dann ganz anders liegen miiBte und nicht so wie 
wir sie zu obiger Erklárung brauchen, schOn 
spmmetrisch zum heutigen Àquator. Diese Nadir- 
flutbergumfaltung mufite aus demselben Grunde 
der oberwlihnten Doppelstationftrzeit natfirlich 
gleichfalls von Westen nach Osten oval geworden 
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Figur 158. „Karte No. IV“ aus Kreichgauer: „Die Àquatorfrage in der Geologie^. „Das prftkambrische 
Gebirgsspstem.** (Mit freundlicher Erlaubnis des Verfassers.) 

„Erlftuterung. Das Gebirgsspstem aus dem Prftkambrium scheint eine der mftchtigsten Bildungen des 
„Gew51bedruckes unserer Erdrínde zu sein und in seinem Verlaufe das unregelmftBigste. Wenn alle 
„anderen ihm fthnlich wftren, dann wtirde ein Zurtickftihren der Ringe auf de'n ftquatorialen 
„Gtirtel fast unmOglich geworden sein. Weil aus jener Zeit so gut wie keine Organismen bís 
„jetzt bekannt sind, so lassen sich die dem Prftkambrium angehOrigen Schichten und Gebirgsglieder mir 
„ausnahmsweise aus direkten Merkmalen sicher bestìmmen. Man ist auch hier noch gezwungen, aber 
„zum letzten Male, die mechanische Beschaffenheit ihrer Gesteine in Berticksichtigung zu ziehen; daneben 
„dtirfen aber gewiO auch die aus der Theorie wie aus dem zuverlftssigsten Erfahrungsgebiet, dein 
„Tertiftr, gefundenen Resultate tiber den Zusammenhang aller Gebirgselemente zur Verwertung kommeo. 
„Aus verschiedenen Merkmalen lassen sich nun, wie in ailen Spstemen, zwei Richtungen festlegen, 
„auf denen vorsilurische, noch aufrechte Ketten oder Spuren versunkener Gebirge in groOer Ausdehnong 
„getroffen werden; so innerhalb des Ringes: in Ostasien, im arktischen Amerika, Iftngs dem grtiStefl 
„Teile der afrikanischen Westktiste, in Austraiien und endlich in dem im sQdindischen Ozean zwischen 
„den beiden zuletzt genannten Lftndern veriaufenden Tiefenlinien. Die wichtigsten Glieder sind donkler 
„schraffiert, die weniger sicheren sínd durch Pfeile ihrer Richtung nach angedeutet. Die ostasiatisdien 
„Stticke lassen die besten Altersbestimmungen zu; die tibrigen sind nach der abnehmenden Sicherlieit 
„ihrer Merkmale angereiht. — Innerhalb des S t r i c h gebietes finden sich prftkambrische Faltungen ond 
„Stauungen in den Alleghan]^s, an der atlantischen Ktiste Skandinaviens und Schottlands, im Bayerischen 
„Wald. Spuren davon zeigen sich auch ín dem stidOstlich gewendeten Spaltens]^stem Mitteleuropas ond 
„Arabiens und endlich in den Tiefenlinien des indischen Ozeans**. 

(Ober Kreichgauers Erlftuterung seiner Begriffe „Ring“ und „Strich“ siehe Figur 156 zweiter Absatz. - 
Giacialkosmogonische Gegenerklftrung der diesen Begriffen unterlegten Tatsachen auf Grund der ìn 
Figur 155 schematisch angedeuteten Gebirgsbildung siehe im Texte.) 
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sein. So kommt es denn, daS sich die beiden 
iZenith- und Nadir-) Flutbergumfaltungsringe im 
Àquator berúhren und das Aussehen eines um die 
Erde gewickelten, arg verbogenen Achtersgewinnen, 
derdann Kreichgauer seinen ^Ring^^ und ^Strich^ 
(Arvalflquator und Meridian) vortiuschte. 

Ganz anders und fUr uns gleich beim ersten 
Blick giinstig verhmt sich die Sache in Figur 158, 
wo sich Kreichgauers prftkambrischer „Rin^ sehr 
ablehnend gegen seinen pràkambrischen Àquator 
verhiltt, dafilr das Ganze aber sehr aufrallend eine 
in schief meridionaler Richtung ovale 
Zenithftutbergumfaltung darstellt, wie wir*s unter 


normalen Verhaitnìssen ja zu erwarten haben. Es 
kommt hier sogar auch die bereits Seite 372 und 
380besprochene Achterform des Zenithpunktweges 
zum deutlicheren Ausdruck. Es geschieht hier 
namlich, dafi der einschleichende Zenithflutberg 
weder mit einem Geschwindigkeits-Minus noch 
Plus den afrikanischen Kontinentsockel von Osten 
her besteigt, um genau ilber demselben sofort und 
endgiltig stationttr zu werden. Aus diesem Grunde 
kommt auch die schlankere Meridional-Ovalform der 
Flutbergumwallung mit ausgesprochener Achter- 
tendenz zuwege. 

Es ist anzunehmen, daO gerade diese Karté 



Figur 159. „Karte No. VF* aus Kreichgauers „Die Àquatorfrage in der Geologie**. „Das karbonische 
Gebirgssystem.*^ (Mit freundlícher Erlaubnis des Verfassers.) 

^Erlfiuterung. Dem geringen Alter entsprechend treffen wir in den karbonischen Stauungszonen viel 
ngrOfiere und besser erhaltene Gebirgsglieder, als in allen vorhergehenden. Ihr einstiger Zusammenhang 
nist nach den grundlegenden Arbeiten von SueO tiberall dort noch aus klaren Einzelheiten des Baues 
nerkennbar, wo sich Unterbrechungsstellen von nur geringer Ausdehnung finden, wie auf der Strecke 
^von Irland bis nach Ungam. Selbst die durch den atlantischen Ozean gebildete Lticke zwischen den 
namerikanischen und europfiischen Kohtengebirgen sieht er und manche andere Geologen als nicht ur- 
nSprtinglich an, sondera hfilt sie aus guten Grtinden ftir einen durch spfitere Senkung gebildeten, unter- 
ngetauchten Teil der steiig fortschreitenden Karbonketten. Von keinem der Gebirge jener Periode 
nkann man aus den vorhandenen Beobachtungen auch nur mit schwacher Sicherheit nachweisen, dati 
als selbstfindige Einheit gebildet worden wfire; umgekehrt ist es vielmehr bei fast allen schon 
njetzt sehr wahrscheinlich, dafi jedes der nachweisbar durch Bruch versttimmelten Stticke einstens 
„grOBere Ausdehnung besessen haben mutite als heute. Schon die unzfihligen Obergfinge der Glieder 
ndes tertifiren Gebirgssj’stems weisen mit grbtitem Nachdruck auf diese Folgerung hin.^ — „Die in 
Karte eingezeichnete Ringzone zeigt besonders im Westen gròllere Abweichungen gegentiber 
als „Karbonfiquator^ gefundenen míttleren Verlauf des wichtigeren óstlichen Teiles. Als Ur- 
nSache IfiBt sich mit grotier Wahrscheinlichkeit die Abwesenheit einer passenden Landgrenze angeben, 
»denn die Gebirgszonen pflegen solche wegen ihrer geringen Widerstandskraft als Stratie zu bentitzen.** 
(Ober Kreichgauers Erlfiuterung seinerBegriffe ^Ring** und ^Strich** siehe Figur 156 zweiter Absatz. — 
Clacialkosmogonische Gegenerklfirung der diesen Begriffen unterlegten Tatsachen auf Grund der in 
Figur 155 schematisch angedeuteten Gebirgsbildung siehe ìm Texte.l 
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durchaus so authentisch als mOgtich verfafit ist, 
weil es gar so schlecht im Kreichgauer-Sinne 
stimmt, dafi er verzweifeln mOchte. Ist aber der 
gezeichnete Gebìrgsbandverlauf der Figur 158 
wirklich authentisch, so bedarf diese afrikanische 
Plutbergumwallung im Sinne der Figur 155 kaum 
eines weiteren Kommentars zu imseren Gunsten. 

Wir mOchten hier einfQgen, dafi diese Achter- 
tendenz der Flutbergmassen-Schwingung es wohl 
auch mit sich gebracht hat, dafi wir heute im tro- 
pischen und gemkfiigten GQrtel der Nordhemi- 
sphftre die inseln, Halbinseln, Meeresengen, Seen 
und Meeresbuchten im Durchschnitte eine so 
auffallende Tendenz zu einem Nordwest- 
Siidost-Verlauf verraten sehen. Àls die 
auffallendsten Beispiele seien genannt: Italien und 
die Adria mit ihren Ostlichen Inseln, ganz Griechen- 
land und das ágftische Meer mit seinen zahlreichen 
nach SQdost gerichteten Halbinseln, Buchten und 
Inseln, das Kaspische und Rote Meer mit Arabien 
und dem persischen Meerbusen, Vorderindien und 
Hinterindien mit Malakka und Sumatra, schlieOlich 
Panama, Niedercalifomien und Florida, wenn man 
von den feineren Ufergliederungen absieht. Die 
Abrasionsarbeit der nOrdlichen Flutberg Auf- und 
Niederschwingung vollzog sich offenbar nicht 
genau meridional, sondem in der Richtung, welche 
durch die oben áufgezàhlten Kiistenlinien durch- 
schnittlich angedeutet erscheint. NatQrlich kommt 
fQr diese Achtertendenz der Abrasionsarbeit nicht 
so sehr die stationftre Zeit in Betracht, als viel- 
mehr die Zeiten der rfick- und vorschleichenden 
ond -schreitenden Flutrevolutionen. 

Auf einen fihnlichen auffallehden Umstand macht 
auch Suess schon aufmerksam: Die meisten 
Kontinente zeigen nach Sfiden hin ein keil- 
fOrmiges Auslaufen. Er nennt Cap Hom, Cap 
der guten Hoffnung, Grbnland, Vorderindien, Hinter- 
indien, Sfidamerika, Sfidafrika, selbst Griechenland, 
Italien, Spanien, selbst Schweden und Norwegen; 
doch scheint ihm die frfiher erwfihnte Nordwest- 
Sfidostrichtung dieser Auskeilungen in tropischen 
und sehr gemfifiigten Breiten der Nordhemisphfire 
nicht aufgefallen zu sein. Ffir die in diese Breiten 
fallenden Auskeilungen hfitten wir also in Obigem 
nicht nur des Aitmeisters Frage beantwortet, sondern 
auch die durchschnittlich gleichsinnige Schrfig- 
stellung erklfirt, wie sie besonders Italien, die 
Adria und im hbchsten Mafie Griechenland auf- 
weist. Ffir die Auskeílung Grbnlands bringen wir 
spfiter eine plaustble Erklfirung. Was aber Sfid- 
amerika und Sfidafrika betrifft, so kbnnte es móg- 
lich sein, daB der diesbezfigtiche auffallende Unter- 
schied zwischen beiden Hemisphfiren sich auf die 
translatorische Be wegung des Sonnenspstems zurfick- 
ffihren lassen wird, bis wir in glacialkosmogonisch 
gefestigtere Stellung gelangen. Zu mindest glauben 
wir den fiberwiegenden Wasserreichtum der Sfid- 
hemisphfire auf diesem Wege erklfiren zu kònnen. 
Mbge dieser Hinweis vorlfiufig nur bekunden, dafi 


wii' auch den „ProbIemen mit stacheligerem Felle^ 
an den Leib zu rficken gezwungen werden oder 
mindestens uns derselben wohl bewuBt sind. 

Nach dieser Abschweifung gelangen wir in 
Figur 159 zu Kreichgauers „Karte No. Vl**. Hier 
scheint der Zenithflutberg bei seiner letzten An- 
kunft fiber Afrika abermals noch ein Plus an Rfick- 
schleichbewegung gehabt zu haben; er Qberschlich 
seinen endgiltigen Stationfir-Ankergrund und sank 
vorher noch in das atlantische Becken, um don 
pseudostationfir zu werden und die Alleghanys zu 
sedimentieren und heranzufalten. Nachher wurde 
ihm erst wieder Afrika zum Ifingeren Haltmachen 
in Lfinge unterschoben, so dafi vielleicht durch 
solche zweimalige stationfire Besedimentierung ood 
Befaltung Europas das untere und obere Karbon 
zustande kommen konnte, nfimlich: rfickschleichend- 
pseudostationfire Oszillationen ~ Unterkarbon uod 
vorschleichend-echtstationfire Oszillationen = Ober- 
karbon. 

Aufier den im Bisherigen eròrterten Grfloden 
ffir die Abweichung der Flutbergumfaltung von eioer 
merídionalspmmetrischen Ovalform gibt es noch 
einen sehr zwingenden Grund: Das Relief der 
Erde, das die Flutrevolutionen als bereits vor- 
han d en vorfinden. Dort, wo eine Flutberg-Breiteo- 
ausschwingung ein Hochplateau im Grofien 
bezw. einen Kontinent fiberwfilzt, wird der 
Umfaltungsring notwendig eine Einbuchtung oder 
mindestens eine verminderte Ausbuchtung aufweiseo. 
Umgekehrt, wo die Oszillationsflutwelle eioe 
Niederung im GroBen bezw. ein Ozeanbecken 
zu Qberwfilzen hat, wird die Ausbuchtung derUtn- 
faltung eine Verstfirkung erfahren. Diese Aos- 
buchtungsverstfirkung kommt auch in Figur 158 ain 
besten zum Ausdruck, wo die nòrdliche Flut- 
ausschwingung links in’s atlantische — und die 
sUdliche rechts in das sfidindische Becken hinein- 
ffillt. Aus diesem Grunde dfirfte auch z. B. die 
nicht zu verkennende „Nordatlantis" in Pigur 156 
mehr nach Norden ausgebogen sein, als Kreich- 
gauer dies andeutet. Àhnliches darf auch von der 
in Figur 159 angedeuteten nOrdlichen Atlantikfiber- 
setzung des „Karbon-Rings“ vermutet werden. 
Wir haben denselben Einflufi der Niedeningen uod 
Erhebungen auch bei der Eis-Ringgebirgsbildung 
am Monde kennen gelemt; auch dort verursachte 
die lokale Niederung oder Mulde im erst zirknlar- 
befluteten Eisgelfinde eine Ausbuchtung — die 
Bodenerhebung eine Einbuchtung im Grundrífiplane 
des kfinftigen Eis-Ringgebirges. 

Hier ist es vielleicht am Platze auch noch eine 
andere prinzipielle, geologisch-geographische Frage 
glacialkosmogonisch zti beantworten: Die Frage 
nach der Konstanz der Kontinente. Es gibt 
Geologen, die eine Konstanz der Kontinente be|ahefl, 
und wieder andere, die uns „Land“-Karten des 
Archfiicums, des Kambrium, des Silur, des Devon, 
des Karbon, des Perm, der Trías, des Jura, der 
Kreide, des Alttertifir, des Miocfin mit imiMf 
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anderer Kontinent- und Meeres-Konriguration aus 
dem geologischen Befund heraus konstruieren. Wir 
stehen nicht an zu erklitren, dafi solche Karten 
wenig geologischen und auch nicht viel theoretischen 
Wert haben und nur durch das Bestreben entstehen, 
den eustatisch und kontraktionstheoretisch erklfirten 
Transgressionen gefftllig zu sein. Wir haben aber 
schon Seite 366 dargelegt, was eine Transgression 
in Wahrheit ist. Es ist dies ein im geologischen 
Zeitsinn rasches, oszillierendes Oberlandschreiten 
zweler himala^^ahoher Flutberge! Da6 hierbei die 
heutige und ursprùngliche Konfiguration von Land 
und Meer rasch vorùbergehend und Im zahllosen 
Wechsel gilnzlich verftndert wird, ist ja klar; 
aber trotzdem ragen doch die alten Kontinentsockel 
immer wieder aus grofier Tiefe iiber ein durch- 
schnittliches lithosphfirisches Idealniveau. Es 
kommt also bei diesen Transgressionen niemals zu 
einem derartigen — auch nur im geschichtlichen, 
geschweige denn im geologischen Zeitsinne so zu 
nennenden Dauerzustand, als da6 man davon 
mit Recht „Landkarten** (des Jura, der Kreide, des 
Karbon etc.) entwerfen kbnnte. 

Es darf nkmlich nicht Ubersehen werden, da6 
wir glacialkosmogonisch eine Schichte, beispiels- 
weise ein fu6díckes „Steinkohtenftdtz^ sammt zu- 
gehbrigem „Liegenden^ zu welcher die heutigen 
Steinkohlen-Moor-Theoretiker mindestens ein 
rundes Jahrtausend gebrauchen, spielend an 
einem Tage aufbauen, ja sogar der Schichten 
zweie oder achte per Tag, wenn wir alle vier 
Oszillationsebbegebiete in Betracht ziehen. Man 
kann also ruhig sagen: Ein „kontraktionstheo- 
retisches“ Jahrtausend ist wie ein glacial- 
kosmogonischer Tag und eln solcher Tag 
wie ein „eustatisches“ Jahrtausend. (II. Petri 
3/8.) — Einigerma6en gerechtfertigt wkre somit nur 
die kartographische Festhattung eines stationilren 
Zustandes im Sinne unserer Flgur 147, wenn 
man von den tilgtichen Breitenosziltationen;absieht» 
die ja auch ihre Uferlinien tilgtich Uber ganze 
heutige Gro6machtreiche hin- und zurUckschieben — 
ja sogar abwechsetnd Uber deren vier tftgtich. Eine 
halbwegs Vertrauen erweckende ^Landkarte" eines 
solchen stationkren Zustandes erhiette man viet- 
leicht, wenn man beispielsweíse in Kreichgauers 
KarteNo. III derFigur 157 die in die heutigen Ozean- 
wannen fallenden Bandteile mehr ausbuchtete und 
danndieinnerhalb desBandachters liegenden Fláchen 
als„sehr unruhiges Meer“ kolorierte,dieBand- 
flftchen selbst als neutrales amphibisches, gebirg- 
bauendes Gebiet bezeichnete und die au6erhalb 
des Bandachters fallenden Trockengebiete als eigent- 
liches „Land“ ansfthe, das aber mit Ausnahme der 
vier tropennahen Zwickel vereist, mit dem „wei6en 
Stein“ (Offenb. 2/17) bedeckt bleibt, bis das Er- 
eignis der Figur 149 endtich diesen wei6en Stein 
aufhebt und bald darauf die alten, vorkataklps- 
matischen Kontinent-Konfigurationen wleder ange- 
nfthert auftauchen tft6t — mit einiger Landreduktion 


natUrlich, indem wegen des ausgiebigen Mond- 
wasserzuflusses die flacheren Ufertinien vorUber- 
gehend weit landeinwftrts rUcken mUssen. 

Schon Humboldt betonte laut Sue6, da6 die 
Festlftnder Plateaux darstellen, gleichsam 
Sockel, die aus gro6er Tiefe aufragen. 
Wenn auch manchmal die KUste ganz seicht ins 
Meer ffillt, so findet dann weiter drinnen dennoch 
ein jfther Absturz zu grò6erer Tiefe statt. Man 
findet also die Festlftnder zu hoch, und das Meer 
zu tief, als da6 erstere nur durch einfache Ober- 
flutung eines nur zufftlllgen Reliefs zu erklfiren 
wfiren. 

Der aufmerksame Leser hat aus dem Bisherigen 
vielleicht schon entnommen, da6 im Wege unserer 
glacialkosmogonischen Sedimentierung dauerhafter 
und verhfirtender Schichtkomplexe eigentlich im- 
mer nur die Festlfinder erhUht —die Ozean- 
wannen hingegen nur ausgebaggert werden. 
Er w'ei6 auch schon, da6 wir eínen dauerhaften 
Schichtkomplex nur miì Hilfe dès eiszeit- 
lichen Frostes sedimentieren kOnnen — die 
Breitenoszillationen allein tfiten esnicht; jedeSink- 
stoffschichte der EbberUckstandgewfisser mu6 erst 
beinhart niedergefroren sein, wenn sie von der 
nfichsten Tagesflut nicht w'ieder aufgelOst werden 
soll. Dieser eiszeitliche Frost kann aber nur am 
trockenen Lande bezw. im amphibischen Os- 
zillations-Ebbegebiete zur schichtgefrierenden 
Tfttigkeit kommen, nìcht aber im Innem der Flut- 
berge selbst Dort, wo also das Schichtungs- und 
Faltungsband der Kreichgauerschen Karten Uber 
fitte Kontinentsockel sich legt, ist die Wahrschein- 
lichkeit am grò6ten, da6 von den neuen Schichten 
nicht altzuviel wieder aufgelbst wird; wo aber 
diese Schichten am Grunde atter Ozeanwannen, 
im bedeutend milderen eiszeitlichen Froste auf- 
gebaut werden, ist hingegen wieder nur d i e Wahr- 
scheinlichkeit am gr66ten, da6 sie bald wieder 
unterWasser kommen, auftauen und abradiert wer- 
den, um neues Rohmaterial fUr weitere Schichten- 
bildungen abzugeben, von welchem ein Teil immer 
wieder auf die Festlandplateaux zur endgUltigen 
Verschichtung gelangen mu6. 

Und was imObrigen auf den verschiedenen, von 
den oszillierenden Flutbergen bestrichenen Ozean- 
grUnden nicht niet- und nagelfest ist (Gtobigerinen- 
RadiolarienDiatomeen-Schtamme, grUne, blaue, graue 
und roteTone, kalkbildende Meerespflanzen, Mollus- 
ken- und Stachelhfiuter-Hartteile, Korallen, Panzer 
und Knochen von Crustaceen, Fischen undAmphibien 
etc., Algen, Seegras u. dgl., die Schlamme und 
Sande der Stromdelta und sonstige Alluvionen der 
flachen KUsten usw.), das alles wird aufgewaschen 
bis auf den nackten Felsen und auch dleser wird 
noch ausgiebigst angenagt nnd abgehobelt. Und 
air dies aufgewaschene Material und air die Spfthne 
der heftigen Meeresgrund-Abrasion werden in die 
Oszillationsebbegebiete verschfemmt und dort wohl- 
sortiert abgelagert. Torheit ist es daher zu 
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glauben, daii z. B. unsere Kreidefelsen aui 
Mceresgriiiide abgelagert wurden; zwar 
stammt das Material teils auch vom Meeresgrunde, 
aber die zahllosen Schichten der Kreidefelsen wur- 
den am Festlandplateau im Oszillationsebbegebiete 
unserer revolvierenden Flutberge in kataklj^smati- 
schen Zeiten unter Zuhitfenahme des eiszeitlichen 
Prostes aufgebaut. Dartiber Nflheres spttter. — 

Hiermit glauben wir es dem geduldigen Leser 
vorltiufig hínreichend plausibel gemacht zu haben, 
datt in den Kataklpsmen die Ozeanticfen vornehm- 
lich ausgebaggert und reingewaschen, wo nicht 
stellenweise noch weiter vertieft — daftir die Fest- 
landsockel in den mittleren Breiten in die Hòhe 
gemauert — in den Tropen allerdings auch dicse 
abgehobelt werden, daher auch von dem stark 
abradierten Afrikahorst abgesehen, die auffaiiende 
^Land^^-Armut des Tropengtirteis. Es geschieht 
aiierdings in den darauf foigenden Aliuvien wieder 
das Gegenteii davon, wíe wirs heute sehen: Die 
Pitisse und Stròme erodieren die Neu- und Ait- 
beschichtungen der Festiánder und iagern das 
Materiai in den Stromdeitas ab, einige Schiamm- 
prozente auch weiter ins Meer hinaustragend. Aber 
hieraus eine „Transgression eustatisch^ erkiáren zu 
woiien (Suefi) ist ganz unzuiássig. Im Gegenteiie * 
der nttchste Kataklpsmus fegt die Ozeanwanne z. T. 
wieder rein und baut die Festiànder steiienweise 
wieder in die Hdhe. Ailerdings empfttngt beim 
Katakl^^smus abschlietienden Diiuvium der Figur 149 
auch der Ozeangrund wíeder seinen ausgiebigen 
Anteil an gelòstem und ungelOstem heiiotischen 
Mondmateríale (Sande, LOti, Tone), das aber im 
nàchsten Kataklpsmus immer wieder aufgewtihit, 
verschwemmt und neuverschichtet wird, so daB 
auch davon der Hauptanteil schlieBlich dennoch 
immer wieder den Kontinentsockeln zuftilit. 

Solcherart ragen die Festlandssockei nicht nur 
ráumlich, sondem auch zeitlich aus groBer Tiefe 
der geologischen Vergangenheit zu uns herauf und 
fíndet A. von Humboldts Hinwefs seine volie glacial- 
kosmogonische Rechtfertigung. Allerdings mtissen 
wir hier die eine Konzession an die Kontraktíons- 
iehre machen, daB ursprtinglich die Fundamente 
der heutigen Festlandssockel nicht speziell auf- 
gebaut worden, sondern dadurch entstanden sind, 
daB der Meeresgrund stellen- und zeitweise als 
Scholle niedergebrochen — das tibrige aber ais 
besser in das Magma hinab fundierter Horst stehen 
geblieben ist. „Die Erde sinkt ein und das Meer 
folgt^ stimmt hier wòrtlich, aber niemals zur.Er- 
kiarung der Transgressionen. 

Hiemach darf also nochmals betont werden, 
daB die Anfertigung von Land- und Meereskarten 
aus frtiheren Erdgeschichts-Epochen eine tiuBerst 
undankbare Sache bleibt ~ und daB nur eine solche 
antediluviaie Karte Anspruch auf unser Vertrauen 
erheben kann, die beittiufig im Sinne der Fig. 157 
und 147 die beiden stationáren, diametralen Flut- 
berge und deren amphibische Umfaltungsgebiete 


erkennen IfiBt, im tibrigen aber nur zwei Asyle 
tropischen Kulturlandes und grtindlich vereiste 
hóhere Breiten aufweist. 

Allerdings gibt es noch zwei langwieríge, sich 
nur langsam ilndernde Dauerzustftnde, die wir in 
Figur 152 schon als die Zeit der rfickeilenden 
breiteren — und die der voreilenden schmftleren 
Gtirtelhochflut kennen lernten. Aber in jenen Zeiten 
gibt es keine sedimentftre Gebirgsbildung, und 
dieses Problem isVs ja vornehmlich, dessen Lòsung 
solche Karten gelten sollen. Es gibt in dieser Zeit 
nur Gebirgsdemolierung, besonders in niedrìgen 
Breìten; daftir vornehmlich Geschiebe-, Schotter-, 
Sand- und Lehmtransporte, sowie períodische Tal- 
auswaschungen in hòheren Breiten mit im kleinen 
sehr unruhiger — und im groBen sich allmfthlich 
tropenwftrts verschiebender Ufergiiederung. Land- 
und Meereskarten aus diesen Zeiten mtiBten aiso 
vor allem die Wasseranhftufung am Àquator erkennen 
lassen — und nur in der voreilenden Gtìrtelflutzeit 
(Fig. 152 und 160) eine gróBere Bestimmtheit der 
reich gegiiederten Gtirtelufer nebst einer starken 
Vereisung beider Hemisphftren bis herab zu den 
Gtirteiausbuchtungen aufweisen. Mit einiger Sicher- 
heit dtirfte sich also nun auch aus unmitteibar vor- 
sintfiutlicher Zeit der Fig. 152 und 160 noch eine 
Land- und Meereskarte konstmieren iassen und 
zwar unter Bentit^ung der hochgelegenen Wasser- 
standsmarken des tropischen Stidamerika, deren 
andere Spuren man in Zentralafrika vielleicht noch 
am Kenia und Kilimandscharo finden kònnte. Alles 
Obrige wird „ein Kiettern von Irrtum zu Irrtum^ 
bieiben, besonders solange noch die Lyeiische 
Stetigkeit geologischen Geschehens, die ausschiieft- 
iiche Kontraktionstheorie und die eustatische Trans- 
gressìons-ErkÌftrung des Fachmannes Blick trfibt, 
sein Urteil gefangen hftlt und seine Gedankenfreiheit 
beeintrftchtigt. 

Noch ein Wichtiges iemen wir bei Kreichgauer, 
indem er auf „Karte No. VI** der Figur 159 die 
gròBeren Abweichungen der westlichen ^Ring**- 
Segmente vom gefundenen mittleren Verlauf des 
Karbonftquators mit der Abwesenheit einer 
passenden Landesgrenze rechtfertigt, weich’ 
ictztere die Gebirgszonen wegen ihrer ge- 
ringeren Widerstandskraft ais StraBe zu 
bentitzen pflegen solien. Das ist es ja eben, 
was der Kontraktionshypothese direkt widerspricht: 
Die Kontinentgrenzlinien mtissen wir doch als Bruch- 
linien auffassen und an soichen Bruchlinien wfirde 
sich doch hòchstens die obere Scholle tìber die 
untere schieben, wenn eine tangentiale Druckspan- 
nung in der Lithosphftre wirkte — aber von einer 
soich reichen Faltung der obersten Schichten kfinnte 
doch keine Rede sein. Nun sind aber diese Falten 
eben keine Kontraktíonsfalten, sondern 
MGleitfalten** (nach Reper) und die Vorliebe 
solcher Gleitfalten ftir groBe Ktisteniinìen ist 
eben das, was SueB unbewuBt (er lehnt nSmlidi 
Repers Gleitfaltung teils aus guten Grtinden ab) deo 
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^pazifischen Typus** nenm. Woher nun der Unter- 
schied im ^pazifischen und atlantischen Tppus*^ 
komtnt, haben wlr bereits Seite 380 gezeigt 
und es diìrfte dem aufmerksamen Leser inzwischen 
auch schon klar geworden sein, daO eben dieser 
„pazifische Tppus*^ mit den der Kíistenrichtung sich 
anschmiegenden Gebirgslinien das Normale dar- 
stellt. Denn ein bis zum Rande gefiilites Ozean- 
becken, dessen sinkstoffschwangerer Inhatt im eis- 
zeitlichen Frost oszilliert, kann nicht anderswo 
sedimentieren, als eben am Festlande làngs des 
Beckenrandes, atlwo sich dann auch die Gleitfalten 
anschieben miissen, wie die ganze sichtbare Um- 
rahmung des pazifischen Beckens mit der ameri- 
kanischen Kiistenkordillere, Sierra Nevada, Sierra 
Madre etc. dies illustriert. Greifen dabei die 
Tagesoziltationen jedoch sehr iiber den Beckenrand 
hinaus, dann kOnnen sich díe Gleitfalten auch nicht 
bis an diesen Rand heranschieben und es entsteht 
ein Kettengeblrgszug, der in entsprechender 
Entfernung von der Kiiste parallel zu 
derselben verlàuft, wie es die schóne lange 
Kette des nordamerikanischen Felsengebirges so 
ausgezeichnet bestàtigt. Geht andrerseits das 
Gleiten wieder soweit, daB die Faltenztige ins 
Becken hineinsinken, wie dies in Figur 155 nadir- 
seits auch versinnlicht sein móchte, dann werden 
wir nach vollzogenem Dituvium und eingetretenem 
Gleichgewichte zwischen kosmischem Zuftufi und 
innerirdischer Zersetzung scheinbare Landabtren- 
nungen vorflnden, wle es beisplelsweise Nieder- 
katifomien und auch all die Insetn lángs der stid- 
chitenischen und nordkanadischen Pazificktiste (auch 
das dortige ^Ktistengebirge" gehOrt vietleicht 
hierher), atr die guiriandenartigen Inselreihen des 
Nord- und Westpazific, soweit sie nicht vulkanisch 
slnd, und im kleinen beispielsweise auch die Inseln 
Ifings der dalmatinischen Ktiste illustrieren. Ist aber 
die Beckenranderhbhung schon so weit vorgeschrit- 
ten, datiim nkchsten Kataklj’smus, oder auch im selben 
Kataklysmus bei der nftchsten schleichenden Ftutberg- 
kutmination die Tagesoszillationswetle diesen Rand 
nicht mehr Ubersteigen kann, so wird sich an 
der Innenseite der Umfaltungsmauer eine Terrasse 
anbauen, wie vielleicht die Ktìstenkordillere Sud- 
amerikas im Gegensatze zu den dahinterliegenden 
Parallelketten versinntichen kOnnte. Manche Ktìsten- 
ketten kOnnten somit auch ohne Gleiten, also 
durch bloties tágliches Beschíchten der Becken- 
wand im harten Eiszeltfroste durch eine sinkstoff- 
schwangere Osziltationsftut erktflrt werden. — 

Wir haben am Monde in flhnticher Weise die 
Innenterrassen der Ringgebirge sich anbauend ge- 
sehen; auch dort oszitíierte der periodische Becken- 
inhatt zur Zeit ausgiebigerer physischer Libration, 
wie sie ja sofort nach dem Mondeinfang 
durch tflngere Zeit gewirkt haben muB, nur dati die 
Wasserftìtlung gflnztich slnkstoffrei war, somit alles 
Eis ist, was wir am Monde sehen. Speziett die 
reiche Terrasslerung des Mondringgeblrges Coper- 


nicus Iflttt ein Ost-West-Schaukeln der periodischen 
Beckenftillung vermuten mit einem zeitweiligen 
Ausbruch derselben nach Norden und Súden hin. 

Àlso wir sind uns jetzt und zwar speziett durch 
den npazifischen Tppus^ Suefi' ktar dartiber ge- 
worden, warum die Gebirgsztige nach AuSsage 
Krelchgauers die Kontinentgrenzen „als StraBe 
zu bentitzen pflegen**, aber auch dartiber, dafi 
die „Kontraktions^-Hy’pothese damit eben so wenig 
zu tun hat als die Suetische „Eustatik^. — Speziell 
in Kreichgauers „Karte No. VI“ der Figur 159 be- 
sítfltlgen die Alleghanp Mountains im Osten der 
Vereinigten Staaten die Vermutung Kreichgauers: 
Das Oszitlations-Ebbegebiet ktimmerte sich im 
Atlantic nicht im geringsten um den vielleicht gar 
analptisch bestimmten Karbonflquator, sondern 
suchte das Festland zu gewinnen. Hier in den 
Alleghanys (Appalachen) trflgt auch das atlantische 
Gebiet den ausgesprochensten „pazifischen 
Typus“ und wir ersehen durch glacialkosmogo- 
nische Brille auf Kreichgauers Karte No. VI auch 
ganz genau warum. Und gflbe es in der Litho- 
sphflre nicht jene iropische Dichten-, Dicken-, Retief- 
und Massen-Unregelmfltiigkeit, welche wir auf 
Figur 155 u. a. auch die Geoidnase nannten und die 
slch in den Linien gteicher Pendetschwere der 
Figur 145 klar ausdrtickt, so gflbe es tiberhaupt 
keinenSuetischen „atlantischen Tj’pus^, sondern 
wtirde das Weltmeer der Hauptsache nach zwei 
spmmetrisch zum Àquator liegende antipodische, 
ungteich groOe Becken erftillen, die in ihrem 
Ktistenretief beide den „pazifischen Typus** 
aufweisen mtititen, wflhrend die Kontinentflflchen 
der Hauptsache nach aus zwei Polarkalotten be- 
sttinden, die durch den stationflren Revolutions- 
Ebbegtirtet der Figur 155 unter einander verbunden 
wflren und zwar mit dem beilflufigen Meridiane 
Ecuadors und Sumatras (Reibisch-Simroth) ats 
Symmetrie-Ebene. 

Nach diesen Zuerkennungen einigen Rechtes 
nach verschiedenenSeiten mtissen wir den geduldigen 
Leser noch vor einer mògtichen, nattìrtich unbe- 
wuBten Irreftihrung durch Kreichgauer bewahren, 
der in seiner Ertfluterung zur Karte I der Flgur 156 
einerseits von Einbrtìchen spricht, die einzetne 
Teite der Tertiflrgebirgstflnder unters Meer ver- 
senkten, andrerseits von Erhebungen, die tiber- 
haupt niemals den Meeresspiegel erreicht, sondern 
ihre aufsteigende Bewegung schon vorher 
unterbrochen hfltten. Indem diese Vermutungen auf 
kontraktionstheoretischer Basis stehen, mtissen 
wir beide abtehnen. Die beiden Ftutberge 
haben ìn ihrer Stationflr- und Pseudostationflrzeít 
einfach einzetne Segmente ihrer Ringumfaltungen 
in die von ihnen teilweise trocken gelegten Ozean- 
niederungen hinelnbauen mtìssen und ftìr diese be- 
stand teits die Wahrscheìnlichkeit des Wiederauf- ‘ 
getdstwerdens durch dle zahltosen folgenden Ftuf 
revolutionen, zum grOBeren Teit aber die GewiB- 
heit der vòtligen oder fast vóttigen Unterwasser- 
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setzung nach Ablaur des Diluviums, so datt wir zur 
Erklftrung ihrer heutigen Unsichtbarkeit weder der 
Einbrfiche, noch der Unterbrechung ihrerauf- 
steigenden Bewegung bedfirfen, welch letztere ja 
unter glacialkosmogonischer Lupe betrachtet fiber- 
haupt nicht existiert. Es ist sogar mbglich, da6 
vom Zenithberg-Umfaltungswalle die den Atlantic 
nOrdÌich und sfidlich durchsetzenden Segmente, so- 
wie ein Teìl des in das indische Ozeanbecken 
fallenden Walles in spfit nachdiluvialer Zeit wieder 
sichtbar geworden sind und so die Attantis- und 
Gondwanalandsage rechtfertigen. Aber nach dem 
Einfange der heutigen Luna begann sofort wieder 
eine Zeit des rfickeilenden, breiteren Tropen-Ozean- 
gfirtels und bei dieser Getegenheit kOnnen Attantis 
ond Gondwanatand relativ so weit „gesunken** 
sein, dafi ihre vòllige Abschwemmung (siehe den 
Verfall Helgolands) nur eine Frage kurzer Zeit ge- 
worden war. — 

In der Erlituterung zu Karte I verritt uns Kreich- 
gauer auch einen der Grfinde, aus welchen er aufier 
dem „Ringe*^ auch noch des „Striches" bedarf, 
„dessen Verlauf aus mechanischen Prin- 
zipien nicht eindeutigbestimmt ist.*^ Essott 
auf diese Art der Widerstand gering sein (eine 
dunkle Redewendung) und dabei die Kugetform der 
ganzen Erde am leichtesten gewahrt bleiben. Wir 
aber meinen vom Standpunkte des praktisch an- 
wendenden Phpsikers und erfahrenen Mechanikers 
und Maschinenbauers aus, dafi es gar keine „mecha- 
nischen Prinzipien*' gibt, aus denen sich diescr 
„StrÌch^ selbst auch nur kontraktionshypothetisch 
erklfiren liefie. Hingegen darf zugegeben werden, 
dafi bei entsprechend zielbewufiter kontraktions- 
theoretischer Voraussetzungstreue (Gegensatz zu 
Mommsens Voraussetzungslosigkeit) durch Auf- 
wendung von atlertei „phpsikalischen, mechanischcn 
und analytischen^ Kfinsten es atlerdings mdgtich 
sein kann, im Wege des Fliehbestrebens des glut- 
ftfissigen Erdmagmas dem Nichtmechaniker auch 
noch eine teilweise Aufschmetzung des Tropen- 
gfirtets von innen heraus - atso eìne Schwilchung 
der Lithosphitre titngs des Aquators plausibel zu 
machen, nachdem man ihm vorher mit fihntichen 
Mitteln die zugehórige Polwanderung bewiesen 
hatte; dann wird ím Fatle eines „Setzens** des 
LitbosphfirengewOtbes (Setzen hier bautechnisch 
zu verstehen) auch eine „Fattung^ Ifings dieses 
grbfiten Kreises geringster Gewòlbedicke und 
Druckfestigkeit zur Not gtaubhaft zu machen sein. 
Aber da0 dann zur Wahrung der Kugelform die 
weitere Kontraktion gerade nur tfings eines ganzen 
zweiten, zum Àquator senkrechten Kreises den „ge- 
ringsten Widerstand^ finden soltte, das wird 
auch der Nichtmechaniker nicht einsehen wotten. 

War atso die Àquatorbefattung (der ^Ring** 
Kreichgauers) eine zur Not verfechtbare Idee, so 
konnte an dem Strich-Gedanken nur der Wunsch 
Vaterstelle vertreten haben, auch ffir das zweite 
der beiden mlfiverstandenen Bfinder (etwa der 


Figur 157 und 158 eine fihnliche Erktltrung heraus- 
zuanatpsieren. Es sind aber das nicht z wei Bfinder, 
die sich in zwei zu einander senkrechten grOftten 
Kreisen um die Erde schlingen, sondem zwel 
ungleich gro6e, verquetschte, zum Àquatordiameter 
n z der Figur 155 als Achse antipodisch-konzentrisch 
tiegende „paraitete Kreise**. Und nur durch die 
auf Seite 388/89 schon begrfindete geogr. Lfings- 
pendelung der zn-Punkte zur Stationfirzeit werdefl 
diese beiden, eigentlich blo6 meridional ovat za 
erwartenden „ParatÌetkreis**-Rfinder auch in fiqua- 
toriater Richtung oft so weit in die Lfinge gezogen, 
um sich im Sinne der Figur 157 auch noch so weít 
ineinandergreifend zu „berfihren% da6 ffir einet) 
voraussetzungsgetreuen Kontraktions-Hypothetiker 
aus dieser doppetten „Berfihrung** zweier un- 
gteicher, verquetschter „0“ eine doppelte Kreuziiitg 
zweier liegender „S** werden konnte. Das ist mir 
genetisch prinzipiell verschieden, obwohl betde 
Auffassungen zu einem ^Unendiich^^-Zeichen ( oo) 
ffihren; aber durch glacialkosmogonische Brille 
sieht man in Figur 157 nicht das aus zwei liegenden 
S, sondera ein aus zwei gedrfickten O gebildetes 
oo (nUnendlich") spmmetrisch zum Àquatorum 
die Erde sich schlingen. — 

Indem wir hoffen dfirfen, da6 dieser Vergleidi 
dem aufmerksamen Leser am ehesten ein Urteil 
daruber ermóglichén wird, ob wir als Gtacialkos- 
motogen odcr ob Kreichgauer und Genossen als 
Hclmhollz-getreue Kontraktlonsthcoretiker die Opfer 
einer optischen Tfiuschung durch die tfickischen 
Vexierbilder der Figuren 157 und 158 geworden 
sind, nehmen wir Abschied von diesen ebenso in- 
struktiven und anregenden ats verffihrerischen 
Karten Kreichgauers, um uns wieder welter tb- 
wechslungs- und vorbereitungshalber dem Geffihls- 
Graphikon der Figur 160 zuzuwenden. 

9. Diese Kotlektivfigur 160 ist als Ergfinzongder 
Kollektivfigur 151 aufzufassen, doch nur unter der 
Voraugenhaltung, da6 die Kurven der letzteren rohe 
Rechnungsresultate darstellen, die der ersteren aber 
nur mehr Geffihtssache bteiben, indem es sich di 
um Dinge handelt, denen man vortfiufig aufrichtig 
analptisch nlcht beikommen kann. Wir wissen 
zwar schon aus Figur 150, 152 und 155, dafi der 
stationfire Zeitpunkt C eine Art Zwischen-Krisis 
darstetlt, was wir aber nunmehr dem Leser fiir 
spfitere Zwecke durch Figur 160 auch bildlich ifl 
bequeme Erinnerung bringen wotlen — nebstso 
manchem anderen, wozu uns diese Kurven Anreg- 
ung bieten dfirften. Dieses Schaubild wird uns unter 
anderem auch das Wesen der Intergtacialzeitefl, 
sowie der von Sue6 geahnten drei ineinander 
geschachtelten Zj’klen (Gr56te Phasen, Grofie 
Zpklen, Kleine Zykìen) nfiher bringen. Doch woílea 
wir vorlfiufig die Subfiguren II und III ganz weg- 
denken und uns zunfichst auf Figur 1 besctirfiokeo. 

Die Basis derselben bildet der untere Zeit- 
mafistab, in welchem das „Heute“ durch ±0inar- 
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kiert und die geologische Zukunft (+) nach rechts, 
die Vergangenheit (<-) nach links abzulesen ist. 
Wir haben denselben annahmeweisen Zeitmafistab 
schon auf Pigur 151 angewendet und ihn Seite 361 
einigermafien erOrtert. Obersichtshalber und um 
den kosmologischen Anschlufi des zu schildernden 
terrestrischen Vorganges zeitlich und ràumlich an 
die Entwicklungsgeschichte des Pianetensystems 
im Prinzipe bequem vor Augen zu haben, ist ober- 
halb des Zeitmafistabes im Sinne der Figur 130 bis 
135 nochmals die translatorische Sonnenbahn als 
Bahnkegelachse und Zeitstromabszisse mit 
dem gestauchten Erdenbahnkegel, Lunabahnkegel 
und Marsbahnkegel in Erinnerung gebracht. Der 
Mondbahnkegel windet sich zwar in Wahrheit 
schraubenlinienfórmig um die geradlinige transla- 
torische Sonnenbahn durch den Weltraum, indem 
}a die absolute Erdbahn seine Achse darstellt; aber 
fiir diese vorliegende Versinnlichung kann man 
natiirlich auch die Erdbahnkegelerzeugende als 
Achse eines entsprechend stárker gestaucht zu 
denkenden Mondbahnkegels substituieren, um den 
Vorgang der Mondannftherung an die Erde relativ 
(eigentlich doch wieder nur sehr unrelativ) zur 
Erd- und Marsannàherung an die Sonne mit wenigen 
einfachen Linien libersichtlich zu machen. 

Wahrend nun die aus diesem Mondbahnkegel 
ersichtliche Mondbahnschrumpfung sich vollzieht, 
ereignet sich auf der Erde in den einzelnen einfach 
vom Zeitmafistabe senkrecht hinauf zu projizierenden 
Zeitpunkten das im Diagramm 1 versinnlicht sein 
Sollende. Wir sehen, da6 in ±0 dem Mondbahn- 
diameter von 120 Erdradien der heutige Zustand 
entspricht; nach 520000 Jahren (die Richtigkeit des 
nicht so ganz willktírlich angenommenen Zeit- 
mafistabes vorausgesetzti tritt bei einem Mondbahn- 
diameter von 14 r der stationfire Zustand C des 
oberen Diagrammes, bezw. der Figur l55 ein — 
und rund 50000 jahre spflter bei 4r folgt das 
MondauflOsungsstadium E bezw. F bis M der Figur 
149. Die iibrigen Stadien A bis E kennen wir 
ja auch schon aus Figur 151 und 152, wfihrend 
ilber Berechtigung oder Nichtberechtigung des 
proportional zur Mondbahnschrumpfung geteilten 
ZeitmaBstabes und dessen Einheits-GrOfie schon 
Seite 361 das NOtigste gesagt erscheint. Es ist 
da einfach angenommen, da6 auf die Einschrumpfung 
des Mondbahnradius um einen Erdradius rufid 
10000 heutiger Erdenjahre entfallen. Das Erden- 
jahr wird sich bis zur MondauflOsung unbedingt 
etwas verkQrzen, aber natilriich nicht in dem Ma6e 
der im Verháltnis zur Mondbahnkegel-VerjUngung 
notwendig viel zu gro6gezeichneten Erdbahn- 
schrumpfung, sondern vielleicht nur um wenige 
Zeitminuten oder gar nur um Zeitsekúnden — viei- 
teicht aber auch um Stunden; denn Genaues hieriiber 
kOnnen erst die astronomischen Generationen 
kommender Jahrzehntausende herausfinden, falls es 
nicht gelingen soilte, aus den bisherigen historischen 
Finstemissen und etwa sonstigen Mondesakzelera- 


tionsdaten die Mondbahnschrumpfung nach rùck- 
wárts bis zum Mondeinfange zu verfolgen. 

Wir haben nur ganz gefflhlsweise eine bisherige 
Mondannftherung um etwa 7 Erdradien in die Zeich- 
nung eingésetzt, so dafl nach unseren zeitmaflstilb- 
lichen Voraussetzungen der Mondeinfang rund 70000 
heutiger Erdenjahre hinter uns liegt und zur Zeit 
dieses Einfanges der mittlere Mondbahndiameter 
mit 148Erdradien angenommen erscheint — bei sehr 
grofler erstmaliger Exzehtrizitflt natflrlich. Es ver- 
schlflgt im Prinzip gar nichts, wenn wir uns in 
diesen Annahmen um einigé Hundert Prozente irren. 
Jedenfalls liegtdieserMondeinfangnach geschicht- 
lichen Begriffen tief in vorhistorischer Vergangen- 
heit — nach geologischen Zeitbegriffen aber 
erfolgte er in jflngster Zeit, erst kflrzlich, neulich, 
ja gestern, so dafi beispìelsweise fflr die 
Augenzeugen des Mondeinfanges die palflo- 
Hthische und neolithische Zeit in dersel- 
ben grauen Ferne liegt, wie fflr uns. 

Wir besitzen Oberlieferungen, welche fflr uns 
den Mondeinfang durch die Erde auch dann auBer 
Zweifel setzen wflrden, wenn wir dafflr nicht die 
vielen kosmogonischen Grflnde hfltten. Eigentflm- 
iich ist es nur, dafl die exakte Astronomie sich 
dieser Oberlieferungen noch gar nicht bemflchtigt 
hat und auch die Liebhaberastronomen davon nur 
Gebrauch machen, wenn es gilt, die Nebularhppo- 
these, also eine phpsikalische UnmOglichkeit zu 
stfltzen. Unter dem Titel „Seit wann leben Men- 
schen auf Erden“? erzflhlt uns in „Das Weltall" 
1901/9 O. Mindt flber die „Proselenen“ u. a. das 
folgende: 

„Verschiedene Historiker des Altertums sagen 
„flbereinstimmend, dafl das hohe Alter der Arkadier 
„am meisten daraus erhelle, dafl sie ^Proselenen** 
„genannt werden, das heiflt ^Vormondliche**. , 
„Dieser pelaskische Volksstamm, welcher vor den 
„Hellenen Arkadien bewohnte, rflhmt sich frflher 
„in das Land gekommen zu sein, als sich 
„der Mond am Himmel zeigte. Er fflhrt diesen 
„Namen so allgemein, dafl „vormondlich“ und„vor- 
„hellenisch“ als gleichbedeutend galt. Aristoteles 
„sagt (in der Staatsverfassung der Tageaten) die 
„Barbaren, welche Arkadien bewohnten, 
„seien von den spflteren Arkadiern ver- 
„trieben worden, ehe der Mond erschien, 
„weshalb sie Proselenen genannt wurden. 
„Appoloniu6 Rhodius drflckt sich bei seiner Be- 
„hauptung, dafl Agppten vor allen anderen Lflndem 
„bewohnt gewesen sei, folgendermaflen aus: Noch 
„nicht kreisten am Himmel die Gestirne alle, noch 
„waren die Danaer nicht da, nicht das deukalio- 
„nische Geschlecht, vorhanden waren nur die 
„Arkader, von denen es heiflt, dafl sie vor dem 
„Monde lebten, Eicheln essend auf den Bergen.— 
„Ahnlichen Andeutungen einer Entstehung des 
„Mondes wflhrend der Existenz des Men- 
„schen auf Erden begegnen wir auch im tro- 
„pischen Amerika. Der Vólkerstamm der Mozkas 
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„aur der Hochebene von Bogota rtihmt sich ganz 
„wie die Hellenen eines vorraondliclien Zeit- 
^alters.*^ 

Mindt meint nun, dafi im Sinne der Nebular- 
h^^pothese schon Menschen auf Erden wohnten, als 
sich der Sonnengasball noch nhcht so weit 
zusammengezogen hatte um schon so weit in 
Weiíiglut geraten zu sein, dali die Menschen den 
von ihr beleuchteten Erdmond schon hittten sehen 
kbnnen. Wir kbnnen es iins ersparen auf die 
weiteren kindlichen Folgerungen einzugehen, welche 
Mindt hieraus auf dem Dmwege der Nebularhppo- 
these ftir das Alter des Menschengeschlechtes zu 
ziehen bemtiht ist. Wir nehmen jedoch diese alt- 
historisch-verbtìrgte Tatsache, dati der Mond plótz- 
lich am Himmel als grotie, leuchtende Scheibe auf- 
getreten ist, als eínen schlagenden Beweis gegen 
die Nebularhppothese in Anspruch und ats 
solchen ftir die Gtaciatkosmogonie. 

Diese nebularhppothetische Ausntitzung der 
„Proselenensage** mòge mit ats ein Beispiet an- 
geftihrt sein fur den Tiefstand, auf wetchem heute 
die kosmotogische Spekulation durch Verschutden 
der Nebutarhppothese angelangt ist. 

Wir aber notieren das hier verbtirgte Ereignis 
in Figur 160/1 als „Lunaeinfang** bei minus 70000 
Erdenjahren, verzeichnen daher dort das Ende der 
^Prosetenenzeit**, bezw. den Beginn der „Selenen- 
zeit** und auch den theoretischen Beginn des 
Quartflrkataktpsmus und somit auch der ktinf- 
tigen Eiszeit. Wir sind also theoretisch vor 
tanger, vorgeschichtlicher Zeit in die ktinf- 
tige Eiszeit samt Kataklpsmus eingetreten, 
wie dies auch in Fig. 135 und 136 angedeutet sein 
will und wie der aufmerksame Leser es am leb- 
haftesten empfindet, wenn er in Figur 160 das 
Sttickchen „Christliche Zeitrechnung** und „Histo- 
ríche Zeit** mit dem Abstande der Zeit-Projektions- 
striche ^Heute" und „Lunaeinfang“ vergteicht; und 
woltte er auBerdem jetzt in Kapitel VII, XV und 
XXV die Seíten 70 bis 77, 141 bis 149 und 298 bis 
306 zu den Fig. 130 bis 134 nochmals rememorieren, 
so wtirde es uns vollends leicht gemacht sein, 
noch einiges Restliche zu diesem Ereignisse des 
Mondeinfanges zu sagen. 

Keinesfalls dtirften die letzten Proselenen, 
die da Eicheln auf den Bergen atien, den Mond- 
einfang als sonderliche kosmische Katastrophe emp- 
funden haben. Nur VOlkerschaften, die ohne irgend- 
welche Schiffahrt auf flachen, kontinentfernen Inseln 
niedriger Breiten hausten, dtirften dabei ihr Leben 
gelassen haben. Und wenn den Berichten tiber den 
Untergang der Atlantis geglaubt werden darf, 
so wtiren wir geneigt, dieses Ereignis mit dem 
Mondeinfange in Verbindung zu bringen, wie schon 
Seite 394 vorweggenommen. Das Auffatlende ist 
nur, dati dieselbe Uberlieferungsquelle nícht auch 
von einem Steigen des Wassers in allen tropischen 
und tropennahen Breiten sprícht. Freilich kOnnen 
uns gerade weder die Urarkadier noch die Mozkas 


etwas von einem Steigen des Wassers erzáhlen, 
da deren Vilter nicht Strandbewohner waren. Atler- 
dings konnte dieses Anschwellen der tropischen 
Gewitsser auch von den Strandbewohnern oicht 
ais Katastrophe empfunden worden sein, indem es 
nur langsam und im Pilgerschritte sich volizogen 
haben muBte, besonders im Mittelmeere. So lebte 
schlietilich nur das alimáhtiche Verschwinden von 
grbtieren, flachen, fruchtbaren Inseln in der Erinne- 
rung der Naturmenschheit fort, bis die egpptische 
Priesterschaft die letzten Spuren dieser Oberliefe- 
rung in ihren Jahrbtichern festhielt, aus denen dann 
Soton und Platon geschbpft haben, um die Nach- 
richt von dem vermeinttich fabelhaften Inselkontinent 
„Attantis*^ auch noch auf uns gelangen zu lassen. 
Es ist durchaus nicht anzunehmen, dati Platon seine 
„ziemlich ausftihrlichen Berìchte tiber die politische 
Verfassung und die Reichttimer der atlantischen 
Lànder und dieKriege, die derenKònige mit Egypten 
und Griechenland geftihrt haben“, so ganz aus der 
Luft gegriffen haben sollte. 

Der heutige Niveauunterschied zwischen Ebbe 
und Flut kann uns auch durchaus keinen MaBstab 
ftir die damalige mitttere Niveauerhebung desTropen- 
gtirtels bieten, indem am Aquator der Anstieg wohl 
nach Hunderten von Metem zu veranschlagen seín 
dtirfte, wenn wir z. B. die unterseeische Fortsetzung 
des Kongobettes ríchtig in diesem Sinne deuten. 
Und air die rechnerischen Bemtihungen, dJe HOhe 
der vom heutigen Erdmond erzeugten Zenithflut 
zu bestimmen, zielen nur dahin, das Resultat dem 
hcute beobachteten Ebbe- und Flutunterschied an- 
zupassen. Um krati zu zeigen, wie weit dies irrig 
sein dtirfte, meinen wir, dati die heutigen Tropen 
eine „GroCe Ebbe“ von jedenfalls mehreren hundert 
Metern Tiefe — daftìr aber die hohen Kulturbreiter. 
eine entsprechende „Gro8e Flut** erleben mfifiten, 
wenn wir den Erdmond plOtzlich wegnehmen kOnn- 
tcn. Das Umgekehrte mu6 atso zur Zeit des Mond- 
einfanges stattgefunden haben — ufid theoretisch 
begann schon damals das Zeitalter der rticfceilen- 
den, breiteren Gtirtelflut der Fig. 152 und 160 
damals war es wohl auch, daC die skandinavische 
Halbinsel sich scheinbar hob und zwar wiewir's 
brauchen; im Norden mehr und im Stiden weniger; 
und schon damals dtirfte es auch gewesen sein, 
daC eine geringe Entwftsserung der Ostsee eintret 

AuOer dieser Distokation der Ozeanmassen 
muBte die jtingst eingefangene Luna auch eine er- 
hòhte seismische und vulkanische Tiltigkeit aos- 
gelOst haben, vielleicht sogar auch kurzweitige 
Magmaergtìsse. Denn wenn auch der Mond nn- 
mittelbar nach dem Einfange einen grOfieren mitt- 
teren Bahndiameter aufwies, so war doch tach 
gewiC die Exzentrizitfit sehr groC, so groC wahr- 
scheinlich, daC er uns im damaligen Perígfium viel 
nfiher kommen konnte als heute. Allmfihlich mndete 
sich aber die Mondbahn und schrumpfte dabei aticli 
ein, um von dem damaligen Erdabstande allmfihlicti 
auf die heutigen 60 r zu gelangen. Es war also 
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ein kleiner Mondeìnfang-Paroxismus, der im Dia> 
gramme der Fìgur 160/1 durch den anfánglichen 
kleinen Hócker der Luftverarmungskurve angedeutet 
sein mòchte. 

Hfltte es unter den jiingsten Proselenen schon 
Astronomen gegeben, so wiirden díese schon in 
der Gegend von etwa minus 80000 Jahren der 
Figur 160 seit vielen Generationen unter den 
Wandelstemen mit besonders groBem Interesse 
einen sogenannten oberen Planeten als den auf- 
fallendsten verfolgt haben, der sich, etwa alle 
IVs Jahre rur Opposition gelangend, schon als an- 
sehnliches rOtliches Scheibchen prfisentierte und 
Venus und Jupiter zu solchen Zeiten an Glanz 
weitaus libertraf. Die in Figur 133 (fUr Mars) an- 
gedeutete Zeit der letzten Oberholung des Erd- 
apheliums diirch das Lunaperihelium war im Ver- 
lauf von Jahrtausenden langsam herangeschlichen 
und die Lunaoppositionen wurden im Sinne unserer 
heutigen Marsoppositionen besonders dann immer 
gUnstiger, wenn sie um die Zeit unserer Aphel- 
passagen stattfanden. Zu solchen Zeiten Ubte die 
Erde eìne immer máchtigerc Bahnstòrung auf Luna 
aus — und im gegenseitigen MassenverhUttnisse 
natUrlich auch umgekehrt. — Beide Bahnen wurden 
immer exzentrischer, d. h. das Erdaphelium rUckte 
jedesmal um ein klein weniges weiter hinaus und 
das Lunaperihelium um ein etwa Achtzigfaches 
dessen herein, so daU schlieUlich, vielleicht noch 
vor der genauen letzten Deckung der verkehrten 
Apsiden eine so nahe Opposition sich vorbereitete, 
da6 Luna, obwohl ein áuOerer Planet, in ihrem 
Perihelium mit einem vielleicht nur rund einen 
Kilometer betragenden BahngeschwindigkeitsUber- 
schu6 au6en an der in ihrem Aphelium dahin- 
schwebenden Erde vorUberschleichen wollíe — 
aber es gelang nicht mehr! Die Erdschwere hatte 
sich in die Lunamassc schon so sicher verankert, 
da6 sie dieselbe vome um sich herumriU und sò 
Luna das erstemal zur Neumondstellung brachte. 

Wenn man sich diesen Vorgang maQstUblich ' 
glaubhaft aufzeichnet, so wird dieser Mondeinfang 
so selbstverstUndlich einfach, d.a6 es ganz unbegreif- 
lich scheint, wie ein Astronom hier den Kopf j 
schUtteln kann, wie wir es in unseren jahrzehnt-jj 
langen BemUhungen um verstttndiges Gehór so'j 
bitter erfahren mu6ten. Man sieht, da6 die Erd- 
masse beìm Einfange gar nicht nòtig hatte, die 
Mondmasse in elliptischer Bahn um sich zu 
schwingen, sondern es galt ja eigentlich nur die 
lunare Planetenbahn in einer Weise an die Brdbahn 
zu fesseln und sie in einer so flachen Zpkloide 
Ifings der Hauptplanetenbahn hinranken zu lassen, 
da6 sie auch in den Neumondschlingen noch immer 
konkav zur Sonne bleibt. Luna beschreibt somit 
noch immer ihre selbstkndige Planetenbahn, nur ist 
selbe um die Neumondzeit bei rund einem Kìlometer 
Geschwindigkeitsmangel ein klein wenig verflacht 
und um die Vollmondszeit bei einem beilftufig 
ebenso gro6en GeschwindigkeitsUberschu6 um die- 


selbc Pfeilhrthe mehr gekrummt. Mechanisch auf- 
gefa6t sieht die Sache allerdings anders aus, indem 
wir da die beiden Massen um den ‘ , r vom Erd- 
mittel mobil befindlichen Svstemschwerpunkt revol- 
vieren und letzteren die eigentliche Erdbahn wandeln 
sehen, wie in Figur 140 zum Ausdruck gebracht 
erscheint. 

Hátten also die arkadischen Proselenen schon 
nachkopemikanische Astronomen mit Kepler-Newton. 
Kirchhoffschen Einsichten gehábt, so m06te fOr 
dieselben der himmlische Vorgang des Erdenmond- 
einfanges von ganz unbeschreiblichem Interesse 
gewesen sein — gesetzt natOrlich, sie wfiren 
zugleich Dickháuter mit Fleischhauer-Nerven ge- 
wesen, um nicht schon bei der vorletzten Luna- 
opposition an beruflicher Aufregung sterben zu 
mUssen. Wir wollen das Dagewesensein solcher 
proselenitischen Astronomen einmal versuchsweisc 
supponieren. AusgerOstet mit unserem heutigen 
optischen und analptischen Handwerkszeug waren 
dieselben natOrlich in der Lage, den Zeitpunkt der 
vorletzten und letzten Lunaopposition auf das 
Genaueste zu bestimmen und den Tropengurtel mit 
entsprechend hochgelegenen Observatorien (flut- 
sicher und vermeintlich erdbebensicher) zu besetzen. 
Schon in der vorletzten Opposition, die vielleicht 
auch schon vor der genauen Deckung der verkehrten 
Apsiden eintreten mu6te, war alles auf seinem 
Posten u. z. mit schlotternden Knieen, trotz der 
supponierten Stahlnerven. In der vorvorletzten 
Opposition hatte das so wandelbare Planeten- 
schelbchen schon Desserttellergrb6e angenommen, 
aber ]etzt schwoll es zur TeIIergr06e an —> doch 
die Einfanggefahr ging noch ein letztes Mal voriiber. 
Nach weiteren drei oder sechs Jahren endlich kam 
der gro6e Moment der letzten und grò6ten An- 
ntiherung, bei welcher Luna sichtlich schnell zur 
SchUssel- oder gar Wagenradgrò6e anwuchs. Trotz 
der vermeintlichen Erdbebensicherheit der Obser- 
vatorien waren alle Instrumente au6er Montierungs- 
richtigkeit gebracht, denn die Explosionsstb6e der 
unerwartet zahlreich ausgelòsten Siedevefzugs- 
zustfinde waren so heftig, da6 selbst der tieffundierte 
Afrikahorst wiederholt erbebte. Mìt Geistesohren 
konnten unsere Lunagucker auch das ferne „gro6e 
Wasserrauschen** httren, mit welchem der ganze 
Ozean sich anschickte, zu einem verháltnismá6ig 
seichten, tropischen WassergUrtel sich zusammen- 
zuziehen und unter anderen fruchtbaren Gestaden 
auch den blUhenden Inselkontinent der „Atlantis^ 
zu verschlingen. Trotz Stahlnerven und Newton- 
gesetzen hatten unsere Proselenen-Astronomen in 
der Aufregung und Neugierde die zu erwartende 
und zu errechnende Flut- und seismische Auslòse- 
wirkung Lunen's Ubersehen und die nòtigen War- 
nungen an die Atlantiker und sonstigen Flachinsel- 
und FlachkUstenbewohner zu erlassen vergessen. 
Obwohl hors concours im Kampfe ums Dasein, 
und allen VerantwortungsgefUhles bar war ihnen 
hiertiber dennoch der Schreck derart in die Fleisch- 
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hauer- und Medìzinernerven gefahren, dali Luna 
schon als Trabant am Himmel hing, bevor sie sich 
davon erholen, geschweige denn die auBer Richtung 
gekommenen Instrumente in Stand setzen konnten. 
Sie hatten trotz sorgfaitiger Vorbereitungen und 
Kaltbiatigkeit den astronomisch groBartigen und 
zukunfts-geologisch wichtigen Moment des Luna- 
einfanges total verpafit, und als sie den neuen 
Trabantenendiich untersPadenkreuz nehmen konnten, 
sund er vielleicht schon jenseits der Sichetphase 
des letzten Viertels. 

Sie flbersahen in der Folge auch ganz die 
nOtigen Bahnelemente des neuen Begleiters zu 
bestimmen, obwohl besonders die Kenntnis der 
grofien Achse und der ganz kometenartig flbergrofien 
Exzentrizitat der Mondbahn zur Zeit des Einfanges 
uns heute sehr zu statten kfime — denn ihre volle 
Aufmerksamkeit war jetzt durch die katastrophalen 
Vorgfinge auf der Mondoberflfiche selbst gefesseít. 
Aus den Luna- und Marsbeobachtungen der letzten 
Jahrtausende waren sie sich darflber vollstfindig 
ins Klare gekommen, dafi beide ihrem ph^^sikaiischen 
Wesen nach im Sìnne der Figur 148 eines und 
dasselbe seien, nfimlich ganz durchkuhlte und durch- 
trfinkte hetiotische Schlamm- und Schlacken-Kerne, 
die Hunderte Kilomeler tief unter Wasser stehen, 
folglich aufier Stande sind, sich eine wfirmeisolierende 
und lichttransformierende Gashfltle zu schaffen (die 
leichte Hpdrogensphfire zfihlt ja nicht als Wfirme- 
isolator) und demnach ihre ufertosen Ozeane nicht 
vor vòlliger und dicker Oberkrustung bewahren 
konnten. Beide Himmelskòrper zeigten bis auf eine 
einzige Ausnahme (Kanalverdoppelung) denselben 
Habitus: Das, was wir heute Marscharakter nennen. 
Auch das Spektrum der beiden stellte sich als ein 
blofi verschieden intensiv reflektiertes Sonnen- 
spektrum heraus; die dunklen Linien auf beiden 
hatten sie ganz rìchtig als Dunkelffirbungen des 
amorphen Eises durch, Ifings geradliniger Sprflnge 
ausgetretenes Wasser erkannt und wufiten auch 
ganz genau, warum sich auf Mars diese dunklen 
Linien zeitweilig verdoppeln mflssen, auf Luna 
solches aber ausgeschlossen bleibt. 

Bei dieser Kenntnis des phpsikalischen Mars- 
und Lunazustandes konnten sie sich auch im Voraus 
beilfiufig ein Bild machen von den Vorgfingen, die 
in der lunaren freischwimmenden Gtacialsphfire 
der Pigur 148 nach dem Einfange zu erwarten sein 
wflrden. Alle ihre Erwartungen wurden aber von 
der Grofiartigkeit des sích ihnen jetzt im Teteskope 
darbietenden Schauspiels der lunaren Flut- und 
Eisvorgfinge flbertroffen. Man denke sich nur: 
Luna hatte als PJanet noch eine Rotation (etwa 
100 bis 200 Stunden per Umdrehung) und demzu- 
folge fast mathematische Kugelform ihrer durch 
die minimalen Sonnenflutkrfifte (siehe hier Figur 140) 
nur wenig gestOrten Glaciatsphfire. Jeizt aber ver- 
suchte dieser eìngekapselte Ozean zur grófieren 
Hfilfte alsEispitze derErdezuzuhfingen, zurkleineren 
Hfilfte ats Eistumpf fliehkraftflberschflssig nadirseits 


radiat wegzustreben, dabeí aber Luna ihrc Rotation 
fortzusetzen. Ein ungeheurer. rotierender Eisstofi 
mit Schollen von Kilometerdicke und der Grflfie 
Bbhmens oder Ungarns oder Frankreichs war hier 
unter Weltraumkfilte in majestfitisch langsamer BC' 
wegung. 

Der aufmerksame Leser versuche sich das Bild 
unter Zuhilfenahme der wfirmetechnologischen Eigen- 
schaften des Wassers im druck- und wfirmelosen 
Raume und der Erdenflutkrfifte am Monde der 
Figur 140 nun selbst bis zu dem Zeitpunkte aos- 
zumalen, ín welchem Luncns Rotationsenergie durch 
Flutreibung aufgezehrt war, sie der Erde stets 
díeselbe Glacialsphfirenseite zuzuwendcn begann 
und sich letztere im Sinne der Figur 7 zeitweilig 
zu einem starren EiskugelgewOlbe konsolidieren 
konnte. Nun erst begann aus dem in Pig. 10 und 11 
illustrìerten KrfifteweChselspiel dcr in Fig. 12 bis 16 
gezeigte, eigentiich lunare Reliefbau, utn zu den 
Resultaten der Pig. 4, 5, 6 und 8 zu gelangen - 
manchmal unterbrochen von Krustenniederbrflchen 
sowie darauf notwendig folgenden NeufloeiTlutungen 
und Dberfrierungen, deren letzte wir in den heutigen 
Mondmaren festgehalten sehen. 

Mit diesen Hinweisen mOchten wir den auf- 
merksamen Leser nur bestimmen hier nochmals 
das Kapitel IV rememorìeren zu wollen, um sich 
ein genaueres Bild von den tunaren Reliefbildungs- 
Vorgfingen zu machen, deren staunende Zeugen 
die Asironomen aus der Zeit minus 70000 der 
Figur 160 gewesen wfiren, wenn sie wirklich 
existiert hfitten. Aber sie existierten nicht — und 
nichts von all diesen Vorgfingen hatte der jetzt 
zum „Selenen“ gewordene „Proselene“ gesehen — 
er war ja wohl noch reiner Naturmensch, dem auch 
die Ffihigkeit des Staunens flber himmlische Rfitsel 
und Ereignisse in noch hOherem Mafie abging, als 
ctwa manchen unseret heutigenPhilosopnen,Jurìsten, 
Theologen, Politiker, Krieger und Techniker, Meteo- 
rologen, Geologen und — Astronomen. Auch von 
den terrestrìschen Ereignissen, die den Mondeinfang 
begleiteten, nahm er nur insofem Notiz, als das 
eine oder andere seiner Haut naheging. Vor den 
„positiven Bewegungen“ der tropennahen 
Strandlinien und deren nun stfirkeren rh^thmischen 
Atmungen brachte er sich leicht in Sicherheit, so- 
fera er nicht Inselbewohner war, denn dieselben 
vollzogen sich im langsamen Pilgerschrìtte und 
durchaus nicht katastrophal. Die stfirkeren und 
hfiufigeren Erdbeben, Vulkanausbrflche und even- 
tuelle submarine und litorale Magmaergflsse und 
Seebeben, die den Mondeinfang begleiteten, und 
die sich bei jeder folgenden Perìgfiumpassage ín 
abnehmender Intensitfit wiederholten, konnten íbn 
auch nur vorflbergehend beunnihigen oder viel- 
leicht nur soweit seine Aufmerksamkeit fesseln, dafi 
auch er das gleichsam plbtzliche Auftauchen des 
Mondes am Himmel flbersehen hatte und ihm die neoe 
Nachtsonne erst zur Zeit des nfichsten Vollmondes 
recht zum Bewufitsein kam. Es war also eigent- 


Digitized by 


Google 



3^ 


llch nichts geschehen, was sich dem Naturmenschen 
so tief eingeprllgt hfttte, daB wir dafflr fiir unsere 
Zeit Oberlieferungsreste zu erwarten hfttten. Nur 
die Kunde von dem Verschwundensein des atlan- 
tischen Inselkontinents (Atlantis) erregte unter den 
neuen Selenen ein derartiges Aufsehen, daS uns 


viele Jahrtausende spfiter die iiltesten ágj’ptischen 
Priesterschaften die letzten verschwommenen Ober- 
lieferungsreste davon noch retten konnten. 

Das also war der „theoretische Beginn des 
Quartfirkataklysmus'* der Figur 160: Der auf- 
merksame Leser wolte sich mit den vorstehenden. 
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bruchstiickweisen Schilderungen des zukunftsgeo- 
logisch so bedeutsamen Moments begniigen und 
dieselben mehr als bloCe Anregungen zum Weiter- 
ausspinnen des Gedankens entgegennehmen -- 
vorderhand aber mit uns noch einen weiteren Gang 
durch die Flgur 160/1 riskieren. 

Da es so schwer ist, sich von dem tUckisch 
schleichenden Herankommen des im geologischen 
Zeitsinne unmittelbar bevorstehenden Quartár- 
kataklpsmus einen zeit-, kraft- und kòrpermaBstttb- 
lich halbwegs richtigen Relati vbegriff zu machen 
(die absoluten Werte dieser drei Gròfienrang- 
ordnungen bleiben uns ja ohnehin unfaUbar), so 
schien es uns angezeigt, zu den Hig. 150 bis 155 
aushilfsweise noch das Schaubild der Figur 160/1 
zu entwerfen. Wir sehen wohl in Figur 151 den 
Anstieg der Krftfte, die Ab- und Zunahme der Flut- 
winkelgeschwindigkeiten und der Flutreibungsarbeit, 
in Figur 152 die tppischen Erdstadien des Kataklys- 
mus, in Figur 155 den Hòhepunkt geologischer 
Bautfttigkeit und in Figur 149 F bis M den plòtz- 
lichen AbschluU der durch den geschilderten Luna- 
einfang heimlich eingeleiteten langwierigen Kata- 
strophe, aber es fehlt uns doch noch ein hòherer 
Oberblick, def zugleich die beiden so grundver- 
schiedenen Maxima C und E der Figur 151 an 
beilftufig richtiger Zeitstelle und im beilftufig rich- 
tigen gegenseitigen Ausmahe unter Einbeziehung 
aller Hauptdetails sinnfftllig machte. Figur 160/1 
sei also ein vorlftufiger Versuch dìese Liicke ih 
unseren Zeit-, Raum- und Energie-Vorstellungen 
noch notdUrftig ausfullen zu helfen. 

Um der Wahrheit ntther zu kommen, mliBten 
wir uns zunftchst die Figur 160 der Kollektivfígur 151 
unten angeftígt denken und dann im Sinne der 
dortigen Hz- und Hn-Ordinaten die Kurve der 
irdischen Luftverarmungszunahme aus Figur 160/1 
anfangs noch Iftnger am Boden hinschleichen und 
spftter aber noch jfther hinansteigen lassen, etwa 
auf das Doppelte oder Dreifache des Gezeichneten. 
Es ist uns vorlftufig noch nicht ganz klar geworden, 
ob im Punkte c nur das sekundftre Maximum der 
Luftverarmung anzusetzen, ist wie gezeichnet, oder 
ob dort das Hauptmaximum anzunehmen wftre, das 
wir, etwas unschltíssig, in die Zeit des Diluviums 
versetzt haben. Es ist nftmlich ohne eingehendere, 
gasmechanische Untersuchungen und deren nach- 
herige Obertragung ins Grofie noch schwer zu ent- 
scheiden, ob ftír das Luftabsaugen bei C und E 
mehr das Bild des leichten langsamen — oder des 
schweren schnellen Schlittschuhlftufers auf dtínnem 
Eise in Betracht kommt. Wird der vier- bis ftínf- 
mal tftglich die Erdrotation uberholeiide und laut 
Figur 144 tíber 150000mal stftrker als heute saugende 
oder der stationftr tíber demselben Meridian oszil- 
lierende, laut Figur 153 bloB 900 mal stftrker saugende 
Erdmond mehr Luft zur Entweichung bringen? — 
Das ist die Frage. Wir haben vorlftufig das erstere 
angenommen, obwohl es uns noch sehr zweifelhaft 
ist, ob die doch auch massentrUge LuFt dcm um so 


viel krftftigeren Zugimpulse der vorbeihuschenden 
Mondmasse rasch genug folgen kann. Es wlre 
das eine gasphysikalische Rechenaufgabe, ebenso 
wtírdig eines G. H. Darwin, als eines P. D. Kreich- 
gauer oder dessen Meisters v. Helmholtz oder irgend 
eines astronomischen Recheninstituts. 

Nach solcher Charakterisierung unser vorfftun- 
gen diesbeztíglichen Geftíhlsunsicherheit mdge also 
die Kurve der irdischen Luftverarmung (somit auch 
der Vereisungsintensitftt) auch tiber C hinaus noch 
ansteigen und erst in E ihr Maximum finden. Wir 
wissen schon, datí der Mensch in beiden Maxima 
der ktínftigen Eiszeit sogar bltihende Asylchen zu 
finden wissen wird, nftmlich zur C-Zeit in beiden 
Tropengebieten des Revolutions-Ebbegurtels und 
zur E-Zeit auf den tropischen meridionalen Hbheti- 
ztígen, die als Halbinseln oder Inseln in die vor- 
eilende, schmftlere Gtírtelhochflut hineinragen. 
Diese somit ganz ideale Kurve der Luftverarmung 
(in ihrer oberwtthnten, der Wahrheit sich nfihemden 
Modifikation) haben wir nun als Hauptkurve, als 
eine Art Symmetriebasis fur die ^Ordinaten der 
geologischen Wirksamkeit der Flutkrftfte" gewShlt, 
um mit wenigen Linien mòglichst viel, aber dies 
auch nachdrticklichst sagen zu kònnen, nachdem 
geschriebene und gesprochene Worte bisher ver- 
sagten. Wir wissen, da6 diese geologische Wirk- 
samkeit ihr tiberwiegendes, ebenso rasch ansteígen- 
des als abfallendes Maximum zur C-Zeit erreicht, 
und mògcn daher die Schraffenlinien-Lftngen die 
wechselnden Ordinaten dieser geologischen Wirk- 
samkeit (Schichten-, Geschiebe-, Gebirgsbau etc.l 
versinnlichen. Sowie die Vertikalbreite dieses 
schraffierten Subdiagrammes nach C hin allmfthlich 
erst langsam und dann rascher zunimmt, um dann 
bis E umso rascher bis Null abzunehmen, ebenso 
denken wir uns die geologische Wirksamkeit 
der Flutkrftfte sowohl in atmosphftrischer (Ver- 
eisung und Geschiebebildung) als hydrosphfirischer 
(Abrasion und Schichtenbildung), lithosphfirischer 
(Schichtenfaltung und Geoiddeformierung) und 
magmatischer (seismische und vulkanische Tfttig- 
keit) „Gezeiten“-Hinsicht zu- und abnehmend. 
Darnach wftre also beim ersten Blick in E diese 
Wirkung Null geworden, wfthrend doch da erst 
die plòtzliche Katastrophe der Figur 149 losbrechen 
und eine anders geartete geologische Bautfttigkeit 
entwickeln soll. Dies mòge nun dadurch versinn- 
licht sein, datí in E unsere Diagrammbasis selbst 
zu einer grolien Hòhe angestiegen ist, um von da 
plòtzlich abzusttírzen. 

Dieses Absttírzen der Hauptkurve ìn E ver- 
slnnlicht sehr eindringlich das plOtzliche Aufhòren 
des rasch umlaufenden Flutkraftsystems der Figur 
144. Und das plòtzliche Aufhòren eines 
solchen Flutkraftsystems empfindet die linsenfòmiig 
deformierte Liihosphftre ebenso als eine Art kugel- 
rtíckbildenden Stoli, wie ein eventuell plòtzliches 
Einsetzen eines solchen Krftftesystems als linsen- 
bildender Stotí empfunden wtírde. Da abcr zugleich 
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in E sowohl das hpdrosphárische als auch das 
atińosphárische Sintflutreservoir gefflilt erscheinty 
und wir also die langsam vorbereitete Linsenform 
des GMids als eine Art magmatisch-lithosphflrischer 
Sintfliit-HochreservoirfflHung ansehen dflrfen, so 
stellt der Anstieg der Basiskurve von den ,|Prose- 
lenen^ bis zum ,,Diluvialmenschen*‘ der Pigur 160 1 
eine Art Ladevorgang dar, eine Art Ansammlung 
potentieller Energie, an welcher durch die Mond- 
auflOsnng plOtzlich das Vorzeichen geflndert wird 
und dmdurch ein Diluvium in vierfachem Sinne 
(magmatisch, lithosphflrisch, hpdrosphflrisch und 
atmosphflrisch) ausgelOst erscheint. Dieses vier- 
fache SchleuSenziehen aiso mOge durch den plOtz- 
lichen Absturz der Hauptkurve versinnlicht sein. 
Es ist das eine Art vierfacher negativer Stoflwirkung, 
gleichsam als wflrden wir mit unserem Brustkorb 
piOtziich ins Vakttum versetzt 

Was mit diesem Kurvenabsturz nun alles ein- 
geleitet wird, bringen uns zum Teil die in Pigur 1601 
rechts vermerkten Schlagworte in Erinnerung, deren 
Bedeutung uns aus frflherem schon bekannt ist, mit 
Ausnahme der ,J4eolithiker^ vielleicht Wir glauben 
nflmlich die npalfloiithische Zeit^ der Anthropologen 
und Archflologen mit der unmittelbar vorsintflut- 
Udien Zeit der Pigur 160 identifizieren zu sollen, 
wenn wir das Biid auf den Tertiflrkataklpsmus an- 
wenden; Zeit und Lust zum Polieren der Stein- 
werkzeuge dflrfte der europflische Eiszeitmensch 
erst nach der Sintflut gefunden haben, und 
somit scheidet diese Sintflut nach unserem vor- 
Iflufigen Dafflrhalten die palflolithische von der 
neolithischen Zeit ^ aber nur in jenen hOheren 
Breiten, wo der Eiszeitmensch vor dem Diluvium 
in HOhlen zu wohnen gezwungen war. — Der 
Palflolithiker war also noch Tertiflr-Selene, der 
Neolithiker aber schon Tertiflr-Postselene und mit 
diesem Neolithiker begann auch die neue Kultur, 
doch wieder nur in europflischen Breiten, wflhrend 
beispielsweise der troplsche antediluviale und 
postdiluviale Amerikaner am Titicacasee fedenfalis 
einen noch hOheren Kulturgrad aus dem Tertiflr- 
allttvium herflber konserviert hatte. Àhnlich wollen 
ja auch wir einen quartflrialluvialen Kulturrest auf 
schwimmenden Eisenkonstruktions-„Kontinenten*^ ins 
konimende Quintflraliuvium hinflber retten. 

Was mit der schlagwOrtlichen Anfflhrung der 
stationflren, rflck- und vorschleichenden, schreiten- 
den, laufenden, eilenden Plutberge und Subeis- 
zciten, Hochfluten, Vereisungen und GQrtelhoch- 
fluten in Pigur 160 1 gesagt sein wili, ist uns 
im wesentiichen schon aus frflherem bekannt; der 
aufmerksame Leser wolie jetzt nur noch versuchen 
deren zeitliche Aufeinanderfolge und Intensítflten, 
deren zeitliche Abstflnde vom stationflren Zeitpunkt, 
den Abstand der letzteren vom Diluvium und den 
des Ganzen von heute und vom Mondeinfange 
an Hand des Diagrammes 1 sich relativ zurecht 
zu legen. Relativ sagen wir, weil die absoluten 
Werte dieser Zcitdistanzen ganz unsicher sind, so 


lange die Mondakzeleration ihrer heutigen GrOfle 
nach und deren Zunahme mit der Zeit in kosmolo- 
gischer Vergangenheit und Zukunft noch unaicher 
bleibt. 

Ja der Zeitpunkt des Mondeinfanges ist sogar 
auch noch relativ unsicher, wflhrend diebeiden 
Maxima nahe und am Ende des Kataklpsmus fflr 
unsere jetzigen Zwecke hinreichend genau eingesetzt 
sein dflrften. Sollte es den Geologen jedoch ge- 
lingen grOflere spflt-nachdiÌuvialeMagmaergflsseund 
Vulkanausbrflche im Verein mit universellen, plOtz- 
lichen Strandverschiebungen und zwar negative io 
hOchsten und positive in niedrigsten Breiten (und 
wflre es auch nur die bekannte, frflhere, schiefe 
Strandlinie an der skandinavischen Westkflste) spn- 
chron zu identifizieren und ihrem Alter nach zu 
bestimmen, das etwa zwischen 10000 und 100000 
Jahren liegen dflrfte, so hfltten sie damit den Zeit- 
punkt des Mondeinfanges gefunden; astronomisch 
wird sich derselbe schwer bestimmen iassen, bevor 
nicht zuverlflssige Akzelerationsdaten vorliegen; 
erst im Besitze solcher Daten kOnnte der Astro- 
nom versttchen herauszufinden, welchen Abstand 
Erdapheliuni und Lunaperihelium haben muOten, dafl 
Luna mit einem auch erst genauer zu eruierenden 
Geschwindigkeitsflberschufl nicht mehr auflen vor- 
flbereilen konnte, sondem in eine sehr elliptische 
Trabanten-Bahn gezwungen wurde, aus der sich 
durch Ausrundung und Schrumpfung allmflhlich die 
heutige Mondbahn herausbilden muflte. Es steht 
vielleicht zu hoffen, daO hier der Geologe eher 
zu einem befriedigenden Resultate gelangt als der 
Astronom. 

Als sicher darf auch angenommen werden, 
dafl dieser Quartflr-Mondeinfang viel, viel jflngeren 
geologischen Datums ist als das Tertiflrdlluvium — 
etwa so, dafl man den ersteren nach jahrzehn- 
tausenden, das letztere aber nach Jahrmillioneft 
in dle geologische Vergangenheit zurflckversetzt 
sich denken darf. — Obersichtlicheres hierflber 
folgt spflter an Hand von Pigur 165. 

Wlchtiger fflr unsere vorlflufigen Zwecke ist 
ein beilflufig richtiges Relativgefflhl fflr die Zeit- 
abstflnde der beiden Kataklj^musmaxima unter- 
einander und von heute. Wir haben frflher den 
stationflren Zeitpunkt auch die unspmmetrische Mitte 
des Kataklpsmus genannt, was nun auch Pigur 160/1 
rechtfertigen mOge; es ist dies eine Kataklpsmus- 
mitte, ein ZwischenhOhepunkt des geologischen 
Geschehens, der sehr einseitig gegen das Ende hin 
geschoben erscheint, und es erleichtert uns Pigur 
160/1 dies festzuhalten. 

Bis zu dieser „Mitte^ und flber dieselbe hinaus 
ist die Strenge der Lebensbedingungen im steilen 
Zunehmen begriffen; geographischeVerschiebungen, 
Zerspaltungen und Wiedervereinigungen der ein- 
zelnen Lebensasple, damit verbunden wiederhoite 
Isolierungen, Zerspaltungen und Wiederdurchkreu- 
zungen der verschiedensten Artengruppen und 
Zeugung neuer Varietflten — teilweise oder gflnz- 
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liche Vernichtung ganzer Arten durch Fluten, durch 
Nahrungs- und Wftrmemangel sowie bestkonser- 
vierende Einbettungen der einzelnen Individuen 
findet der Biologe und Palftontologe in Figur 160/1 
schlagwOrtlich vermerkt, zeitlich richtig eingeordnet 
und durch den bereits geschilderten, einheitiichen 
und doch so wechselvollen Flutvorgang begriindet. 
Alles, was Geologe und Palftontologe zur einwand- 
freien Erklftrung noch so rfttselhafter, uns eventuell 
noch ganz unbekannter Einzelheiten seiner Beob- 
achtungstatsachen sich nur wUnscht, wUnschen kann 
und vielleicht in vielen StUcken sogar noch gar 
nicht wUnschen will, kann ihm hier in diesem zu- 
sammengeschobenen Kataklpsmusende — etwa 
zwischen A* und E — geboten werden. 

Um diesen beiden Forschungszweígen die 
Formulierung ihrer WUnsche und Fragen zu er- 
leichtem und die Erscheinungen der stationftren 
Periode noch besser auseinander halten zu kOnnen, 
haben wir zunftchst den stationftmftchsten Teil der 
Figur 160/1 in Figur 11 auf eine verzehnfachte 
Zeitabszisse Ubertragen. Der interessierte Leser 
wird aber gut tun sich den ZeitmaUstab dieser 
Figur 11 noch einmal auf das Hundertfache aus- 
einandergezogen zu denken, so daU die Wellen- 
kurven bei unverftnderten Amplituden hundertmal 
flacher werden. Dann wird uns nftmlich die Vor- 
stellung leichter fallen, daU fUr einen bestimmten 
Meridian (am besten wieder den mittelafrikanischen) 
das Stelgen und Sinken dieser Wellenkurven Uber 
und unter die Hauptkurve B B* C D' D dem Steigen 
und Sinken des nGmndwassers*^ Uber und unter die 
Erdoberflftche am betreffenden Meridian bis in 
mktleren und hOheren Breiten hinauf entspricht. 
Steigt dieses „Grundwasser^ Uber das mittlere Litho- 
sphftrenniveau, so entspricht das einer Oberftutung 
oder Transgression, wfthrend ein Sinken desselben 
unter dieses Niveau eine Entwftsserung und Ver- 
eisung am betreffenden Meridian zur Folge hat. 
Die Wellenberge der Figur 160/1 versinnlichen 
also die Hochflutberg-Kulminationen und dieWellen- 
tftler der EisgUrtelzeit (EbbegUrtel-Passagen) im 
entsprechenden Revolutionstempo der Figur 151/1. 

DaB diese Flutberge (Wellenberge) umso hòher 
ansteigen und deren geologische Breitenoszillations- 
tfttigkeit umso wirksamer wird, je langsamer sie 
revolvieren, ist uns schon aus frUherem gelftufig; 
daher erhebt sich der Kurvenwellenberg der 
Stationftrzeit auch am hOchsten, werden auch die 
Wellenlftngen (Zeitdauer des Flutberg- und des 
EiszeitgUrtel-VorUberschliches) um die Stationftr- 
zeit am grOBten und nimmt beides (Weilenh0he = 
FlutberghOhe, Wellentiefe = Vereisungsintensitftt, 
Wetlenlftnge = Zeitdauer des Vorbeischliches) von 
C 'aus nach B und D hin ab. Es ist wohl auch 
am Ubersichtlichsten, diese Vorgftnge vom Zeit- 
punkte C aus in der Zeit nach vor- und rUckwftrts 
zu zfthlen und zu numerieren und wir haben auch 
fUr dfe vor- und nachstationftre Zeit die Nume- 
rierungsvorzeichcn minus und ptus gewfthlt. So 


sehen wir also am mittelafrikanischen, soniit aodi 
mitteleuropftischen Meridiane zur Stationftrzeit den 
Zenithflutberg durch etwa ITOOJahre seine Breiten- 
osziliationen ausfUhren und die Nummer ±0 tmgen. 
Vorher und nachher sehen wir die Subeiszett —1 
bezw. -i-1 durch etwa je 1500 jahre flber diesen 
Meridian rUck- bezw. vorschleichen und noch weiter 
vorher und nachher oszillierte wieder der Nadir- 
flutberg —2 bezw. f2 durctrca. je 1300Jahre rflck- 
bezw. vorschleichend Uber dem Meridian von 20* 
òstlicher Lftnge. Schreiten wir in der Zeit nach 
rUck- und vorwftrts noch weiter, so sehen wir 
wieder die vertauschten EiszeitgUrtel —3 und 
rUck- bezw. vorschleichend durch ca. je 1200 Jahre 
diesen Meridian belagem, um dann wieder den 
rUck- bezw. vorschleichenden Zenithflutbers —4 
bezw. f 4 durch etwa je 1100 Jahre an derselben 
Stelle breitenoszlllierend kulminieren zu lassen — 
usw. am selben Merldian. 

Nun ist es, um wieder zum Zeitpunkt C zurflck- 
zukehren, ja kiar, dafi, wfthrend der stationftre 
Nadirflutberg durch 1700 oder rund 2000 bis 3000 
Jahre auf dem 20*^ Meridian Schichten und Gebirge 
bauend oszilliert, der stationftre NadirMutberg iini 
180° Lftnge weiter nach Osten, also bei 200*, 
das ist in der Pacificmulde ebensolange eben- 
dasselbe tut (nur dafi er mit seichteren Oszil- 
lationsflutwellen weiter nach Nord und Sfld aus- 
greift), indessen derebenfalls stationftr gewordene 
EiszeitgUrtel die beiden Gegenden um 110* und 290* 
òstlicher Lftnge ebenso lange trocken gelegt hftlt 
und in ihren tropenfemeren Breiten auch mit einem 
mftchtigen Eispanzer Uberzieht. 

Haben also die Gegenden von 20* und 200* 
Lftnge ihre stationftre Zenith- bezw. Nadirhochnnt- 
berg-Oszillationen, so erleben zur selben Zeit die 
Gegenden um 110* und 290* ihre stationftre Eis- 
zeit und zwar alles und liberall in derselben Dauer 
von 1700 oder 2000 bis 3000 Jahren, indem in 
Figur 160/11 Ubersehen wurde, der in Figur 151 er- 
òrterten „Verschleppung des stationftren Zustandes** 
sinnfftllig Rechnung zu tragen. Demnach kOnnte man 
die Oberseite des Diagrammes 11 auch fflr den 
Meridian von 200° òstlicher Lftnge getten lassen, 
nur mUfiten dann die Zenith- und Nadirflutberge 
ihre zeitlichen Plfttze tauschen. Ebenso kOnnte 
man (die Unterseite des Diagrammes als Oben be- 
trachtend) von der stationftren Eiszeit des 
110. Meridians nach vor- und rUckwftrts zfthlen, 
wie dies die untere Nummerareihe andeutet Vor 
und nach dieser stationftren Eiszeit erlebte die 
Gegend um 110* òstlicher Lftnge durch ca. )e 1500 
Jabre rUck- bezw. vorschleichende Zenithhochflut- 
berg-Oszillationen (—1 bezw 4 1 der untereu 
Numerierung) und noch weiter vor- und nachher 
schlich wieder durch ca. je 1300 Jahre ein und dle- 
selbe EiszeitgUrtelseite als —2 bezw. -f2 nach 
rUck- und vorwftrts Uber denselben Meridian, un 
wieder weiter vor- und nachher dem rflck- bezw. 
vorschleichenden Nadirflutberg durch ca. je 1200 
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Jahre das Terrain am selben Meridian zu tiberlassen 
usw. ~ Ginge man andrerseits von der stationtiren 
Eiszeit des 290. Meridians aus, hfttten wieder nur 
Zenith- und Nadirflutberg ihre zeitlichen Plfttze zu 
wechseln, um im flbrigen dasselbe Abwechslungs- 
spiel darbieten zu kOnnen. Es wird einfach jeder 
Meridian abwechselnd von Zenith- und Nadir- 
ftatberg: mit dazwischenliegendem Eiszeitgtirtel 
rOck- und vorwftrts tiberschlichen und nur durch 
die stationftren Plutberge und Eiszeiten werden 
ganz bestimmte 4 Meridiangegenden (20^, IIO^, 
200" und 290" Ostl. L.) ausgezeichnet, wenn wir 
den stationftren Zenithflutberg laut Pigur 145 und 147 
auf den Afrikahorst bezw. 20" 0. L. von Greenw. 
verlegen. 

Hiermit dtirfte Pigur 100/11 mit ihren schlag- 
wOrtlichen Bezeichnungen, ihren ± Numerierungen 
und Lflngengrad-Angaben zum Sprechen gebraeht 
worden sein — und ist dies gelungen, dann ist uns 
auch das Wesen der sogenannten „lnterglacial- 
zeiten^ klar geworden, falls dies nicht schon aus 
frflherem (Seite 369 bis 372 u. f.) der Pall gewesen 
sein sollte. 

Interglaciaizeiten derart, dafl die ganze 
Erde in der groflen Haupteiszeit abwechselnd 
Temperatur-ErhOhungen und Emiedrigungen erlebt 
hfttte, hat es also niemals gegebení Inter- 
glacialzeiten wurden uns nur durch deneben 
besprochenen Vorgang vorgetftuscht, nach 
welchem zu jeder Unterzeit der stationftraahen 
Hauptzeit zwei diametrale Meridiangegenden den 
Eiszeitgflrtelflberschlich, ebenso zwei um je 90" 
weiterliegende Meridiangegenden den Plutberg- 
fiberschlich erlebten. Die Interglacialzeiten sind 
also nur Plutzeiten gewesen, die jedesmal ftir den- 
selben Meridian zwischen zwei Ebbegtirtelpassagen 
sich einschieben muflten. 

Nun ist weiter leicht einzusehen, besonders 
wenn wir uns Pigur 160/11 im lOOfachen Zeit- 
abszissenmaflstabe nach rtick- und vorwftrts etwa 
zwischen A und E der Pigur 1 erweitert denken, 
dafi es nur wenige Subeiszeiten gab, die nach jahr- 
tausenden uild jahrhunderten, dafflr aber unzfthlige, 
die nach jahrzehnten und jahren, ja nach Wochen 
und Tagen zu bemessen sind. Und nachdem zum 
Anschieben einer grOfieren Morftne oder auch nur zur 
Entsendung einer kleinen Gletscherzunge je nach 
Geneigtheit des Terrains unter zeitweiliger Mit- 
wirkung der tangentialen Schubkrftfte der Pigur 154 
und je nach der Erafthrung und GrOfie des Pira- 
feldes immereine gewisse Minimalzeit nOtig ist, 
die nicht nach Jahren, sondern nach jahrzehnten 
und jahrhunderten zu bemessen ist, so werden uns 
nur stationftrnftchste Ebbegflrtelvorbeischliche, 
vielleicht gerade nur die in Pigur 160/11 numerierten 
Subeiszeiten oder auch davon nur die Iftngeren 
nntsprechende Geschiebespuren zurflcklassen und 
auch das nur, wenn die flbrigen Bedingungen fflr 
einen bestimmten heutigen Erforschungsort (Terrain- 
neigung, Pirafeldernfthrung, Plutkrftftemithilfe, 


geogr. Breite, ReliefhOhe zur kataklpsmatlscheil 
Zeit etc.) gflnstig erfflllt waren. 

Daher kommt es auch, dafi die verschiedenen 
Glacialforscher verschiedener Lftnder zu zwei, drei, 
vier, ftinf, sechs Interglacialzeíten gelangten. Wir 
sind aber in der Lage auch 10, 20 ja 60 und 100 
theoretische „lnterglacialzeiten" zu rechtfertigen, 
wenn die Glacialgeologen bei genauerem Hinsehen 
etwa ein solch’ erweitertes Bedflrfnis empfinden 
sollten; wirkOnnen aber notigenfalis auch nur eine 
besonders auffallende Subeiszeit an zwei diametralen 
Meridianen begrflnden u. z. die stationftre — die 
flbrigen waren rflck- und vorschleichender Natur. 

In hOheren Breiten wurde natflrlich die Ver- 
eisung von kelnen Plutpassagen unterbrochen, aber 
mangels Terraingeneigtheit und Plutkraftmithilfe 
mufite das umso mftchtigere Eis auch nicht in Be- 
wegung sein, um uns seine Spuren zu hinterlassen. 
Der Mangel an gekritzten Geschieben, an Morftnen 
und geschliffenen Pelsenbetten ist also absolut kein 
Beweis gegen die einstigeVereisung z. B. Sibiriens, 
allwo verschiedentliche Palftontologen das eiszeit- 
liche Mammut weiden lassen wollen. 

Hiermit dflrfte der schon Seite 371 in Aussicht 
gestellte Oberblick flber das Wesen der Eiszeit 
soweit gewonnen sein, dafi wir spftter bei Pigur 
161 bis 164 davon gewinnbringenden Gebrauch 
machen kOnnen. 

Um nun auch den Sinn der Pigur 160/111 im 
Zusammenhang mit 1 und 11 diesem Oberblicke 
dienstbar zu machen, denken wir uns zunftchst die 
Plgur 1 auf den rund 10000000 fachen Zeitabszissen- 
mafistab auseinander gezqgen, dabei aber die Or- 
dinaten nur insofera geftndert, dafi die Hauptkurve, 
wie schon Seite 402 erwfthnt, im Sinne der Hz und 
Hn Kurven der Pigur 151 Iftnger am Boden hin- 
schleicht um spftter sich umso jfther et\v'a zur drei- 
fachen HOhe der Pigur 160/1 zu erheben. Die 
Pigur 1 wird also vom Mondeinfange bis zum 
Diluvium ca. 1400 Kilometer lang nnd nach Art 
der Pigur 11 derart ausdetailliert zu denken sein, 
dafi beispielsweise jede der beiden stationftraftchsten 
Wellenlftngen (Eiszeit ±1 und Nadirfli'zeit ±2 
zusammen) 6 Kilometer, die Wellenlftngen 8/9 minus- 
seits etwa 2A plusseits etwa 2 Kilometer lang 
werden, ohne dafi die Wellenamplituden mehr als 
verdreifacht werden. Dadurch wird also die Kul- 
mination eines solchen Wellenberges praktisch zu 
einer horizontalen Diagrammlinie, die wir jetzt mit 
der Geraden A A der Pigur 111 identifizieren kOnnen. 
Das heifit, wir dflrfen jetzt auf den primftren 
Wellenkulminations-Kurven der 1000000 mal ver- 
Iftngerten Pigur 11 die sekundftren Welien der 
Pigur 111 in der dort gezeichneten GrOfie un- 
verftndert auftragen, um einen richtigen Relativzeit- 
mafistab ftir Breitenoszillationen („Kleine Zpklen^ 
dritter Ordnung der Pigur 111), ffir Plutrevolutionen 
(„Gro6e Zpklen** zweiter Ordnung der Pigur 11) und 
fflr den ganzen Kataklpsmus („GrOfite Phasen** oder 
Zpklen erster Ordnung der Pigur 1) zu gewinnen. 
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Dabei ist aber zu beachten, datt die y»GroOen 
Zpklen^ der Pigur 11 nicht etwa blo0 zwischen den 
erwáhnten Grenzen 6 und 2 bis 2^ Kilometer Linge 
schwanken (im lOOOOOOOfachen LingsmaOstabe der 
Figur 1 wohlgemerkt), sondem daO sie nach links 
hin, also zur Mondeinfangszeit fast auf bloOe Tages- 
linge, d. h. auf rund 6 Millimeter, und nach rechts 
hin, also zur MondauflOsungszeÌL gar nur auf einen 
Bruchteil der auch an sich wie etwa 24 : 20 redu- 
zierten Tageslinge, sagen wir auf etwa 4 heutige 
Stunden, das ist rund auf einen Millimeter Linge 
zusammenschrumpfen. Diese Variabilitit der „GroOen 
Zyklen^ der Pigur 160/11 ist so wichtig fOr unsere 
spiterePormationsgenesis der Pig.t63/164, daO wirsie 
rekapitulieren milssen: Von rund Tageslinge (6 mm) 
beim Mondeinfange (heute 24 Stunden 50 Minuten) 
beginnt der„Gro6e Zpklus**theoretisch langsam 
anzuwachsen bis auf etwa 1700 Jahre bel B und D, 
ja bis 2000-3000 jahre bei C, wenn man die „Ver- 
schleppung des stationiren Zustandes** der Pigur 151 
einbezieht (also bis auf 6 und 7 Kilometer unseres 
Zeit-MaOstabes), um von da wieder u. z. viel 
rascher abzufallen bis auf 4 heutige Stunden (ein 
Millimeter) im Stadlum E. — Bilanz: Rund 25Stunden 
(6 Millimeter), 3000 Jahre (7 Kilometer) und 4 Stunden 
(1 Millimeter) sind die Grenzen, innerhalb welcher 
die Lingen der „Gro6en Zpklen*^ der Pigur 160/11 
langsam anwachsen und rasch abfalten — bei 
640000 Jahren (1400 Kilometer) theoretischer Kata- 
klfsmuslinge! 

Wolle der aufmerksame Leser den hier roh ge- 
wonnenen Relativ-ZeitmaOstab der „GroOen Zpklen** 
der Pigur 160/11 fOr spitere Zwecke festhalten, denn 
es ist dies zugleich der Relativ-ZeitmaOstab fiir die 
nFormationen^^ bauenden „Transgressionen^. 
oder Flutrevolutionszeiten derPigur 151/V. Und so 
wie diese Plutrevolutionen zwischen einem starken 
Tag (6 mm), 3000 Jahren 7 Kilometer) und 4 Stunden 
(1 mm) wechseln, fast ebenso wechselt die Michtig- 
keit der durch sie gebauten Pormationen. Es gibt 
also „Transgressionen% welche in irgend einer zu 
betrachtenden Meridiangegend theoretisch bloO 
eine Schicht — ja in den SchluOextremen auch nur 
Bruchteile einer Schicht bauen bis zu solchen, 
die Hunderttausende von Schichten aufeinander 
tOrmen, w'enn davon nicht vorzeitig ein Teil weg- 
gleitet, w'ie w'ir aus Pigur 163/164 noch des 
Niheren ersehen werden. 

Auch wolle der geduldige Leser jetzt versuchen 
den nlheren Zusammenhang der Figur 160/11 mit 
151/V herauszuschilen. Es sind das sozusagen zwei 
rezlproke Schaubilder, w'elche kombiniert erst eine 
ganze Einheit geben: Die Einheitlichkeit einer 
unabsehbaren Reihe scheinbar gar nicht 
durchaus verwand ter ProblemlOsungen 
nflmlich,dieuns da ungesucht zu erdriicken 
drohen. 

Dieser nach beiden Seiten (Mondeinfang und 
MondauflOsung) bis in die ftuOersten Extreme ver- 
folgte Transgressions-ZeitmaOstab hat fOr den 


Geologen natOrlich nur theoretisches Interesse, 
indem es ihm kaum jemals gelingen wird, die eio-, 
zwei-, drei-, vierschichtigen Pormatlonen zn idcnti- 
fizieren, auch wenn sie nicht immer wieder taf- 
gewaschen worden sein sollten. Es mfissen schon 
Hunderte von Schichten zu einer Pormatlon aof- 
einander gebaut worden sein, wenn heute Reste 
davon identifizierbar sein sollen. 

Also beginnt das praktische Interesse des 
Geologen erst bei jenen w'irklich „GroOen Zyklen*, 
die etw'a innerhalb der Stadien A* E* der Fig. 151,1S2 
und 160 fallen dOrften, wie auf anderen Wegeo 
schon des Ofteren erkannt und betont. Piir uns 
aber muOte es hier von eminent pftdagogischcfn 
Interesse bleiben, diese Erscheinungen auch bis ín 
die spurlosesten Extreme zu verfolgen um spftter 
die heutigen Pormations-Ruinen als solche erkeonefl 
und im Geiste ergftnzen zu kOnnen. — Soviel 
vorlftufig Uber die Variation der Zeitdauer der 
„GroOen Zpklen** der Pigur 160/11. 

Was nun die „Kleinen Zpklen** der Pignr 160 lil 
betrifft, so zeigen dieselben, ein viel gemftOigteres 
Verhalten hinsichtlich ihrer Dauer-Variation. Sie 
steigen von rund 25 Stunden (6 mm) zur Mond- 
einfangszeit auf rund 26 Stunden zur Sutionftrzcit C 
an, um von da erst langsam, dann rascher bis aof 
etwa 4 Stunden (1 mm) zum .Mondaufldsungsbegiime 
abzufallen. Die Kurve dieser geringen Varíatíofi 
kann als eine Reziproke der Rot.-W.-Kurve von 
Pigur 151/1 angesehen werden. 

BezOglich der „Gr06ten Phasen** aber ist nocfa 
als besonders wichtig zu bemerken, daO obige 
640000 Jahre (1400 Kilometer) noch lange nichtdie 
ganze Lftnge einer solchen „Phase'' darstelleii, 
sondem nur den kataklpsmatischen Ab- 
schluO derselben, indem der weitaus grOBte 
Teil dieser Phase auf das jeweilige „Allaviufn^ 
der Pigur 135/136 entfftllt: Auf das Alluviun, 
welches nicht nur unserem Altnieíster 
SueO als dem Prftger unserer Pigurentitel 
„Gr06te Phasen% „GroOe Zpklcn** oad 
„Kleine Zpklen**, sondern auch der ganzen 
kontraktionstheoretischen Geologeng^ 
meinde bisher unsichtbar bleiben mullte, 
da es kefne anderen als bloO negative Spuren fir 
den Geologen hinteiiieO: Die groOen Ltickei 
nftmlich, die in der fossilen Entwicklungsreihe der 
hOchstorganisierten Landtiere zwischen deni Kbio* 
zoikum und Mesozoikum, sowie zwischen deni 
letzteren und dem jOngsten Falftozoikum osw. 
klaffen. 

Wir haben den durch Lpell zu Billionen vnd 
Trillionen und mehr Jahren verftìhrten Erdgeschichis- 
geologen zuliebe in Pigur 135 bezw. 165 beíspirís* 
weise die eine „Gr06te Phase** der Quartirzeit 
mit 150000000 Jahren kotiert, um eine Reserve fSr 
spfttere Nullenabstriche zu haben, wenn einmtl 
astronomischerseits absolute Werte ftìr die Bahn' 
schrumpfungen der Fig. 130, 135 und 165 be'igestcHt 
werden. Gef^etzt, die heutigen Glacialgeolojten, 
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welche das Alter der jtìngsten Biszeit blott mit ein 
bi8 zwei Millionen Jahren veranschlagen, irrten sich 
um eine Null zu unseren Ungunsten, so werden 
uns die kommenden Astronomen bloO eine Null zu 
streichen wissen und wir hfltten dann mit 15000000 
Jahren als Quartirzeit-Phasenlinge zu rechnen. 
Diesfalls wflrden sich die 3 Zpklen der Figur 160 
zeitmaOstiblich rolgendermaOen darstellen: 

,,Gr06te Phasen^ oder GrOOte Zpklen: 
Beispielsweise das Quartiralluvium inkl. Quartir-^ 
kataklpsmus der Fig. 135 und 160/1 dauert 15000000 
Jalire (33000 km), wovon die letzten 640000 jahre 
(1400 km) auf die theoretische oder rund 200000 
Jahre (440 km) auf die geologisch wirksamste 
KataklTsmusdauer entfallen, d. i. auf die ^Mondes- 
zeit^ bezw. ^Formationsbauzeit^ der Figur 135/165. 

^GroOe Zpklen*^: Siedauemim Quartirkata- 
klpsmus theoretisch von 25Stunden (6 mm) tìber 3000 
Jahre (7 km) bis herab zu 4 Stunden (1 mm) —; 
als geologisch wirksam kOnnen davon die von 
etlichen Jahren Dauer aufwirts gelten. 

,,Kleine Z^klen**: Sie dauera im Quartir- 
kataklysmus von 25 Stunden (6 mm) flber 26 Stunden 
bis herab zu 4 Stunden < I mm) —; als geologisch 
wirksam dflrfen die in den geologisch wirksameren 
groOen Zyklen von etlichen Jahren aufwirts ent- 
haltenen gelten. 

Hierzu ist noch zu beachten, daO die ^GroOen 
Zpklen^ der Figur 160/11 auOer obiger allmihlichen 
Dauervariation noch die Eigenttìmlichkeit haben, 
datt auf fedem Meridian immer der Zenithfiutberg- 
Zpklus und Nadirflutbcrg-Zpklus abwechselt mit je 
dazwischen liegender Ebbe- oder Eiszcitgtìrtel- 
Passage, wie bereits klar gemacht. Es kann also 
Breiten geben, die nur mehr von den weiter aus- 
greifenden Tagesoszillationen des Nadirflutberges 
erreicht werden, so daO dort der Zenithflutberg- 
Zyklus ausfOllt und die beiden ihn in niedrigeren 
Breiten zeitlich begrenzenden Eiszeitgtìrtel-Passagen 
ineinander flieOen, also die Vereisungszeit hier 
oben etwa die dreifache Dauer der Nadirflutberg- 
passage erhfllt. In solchen Breiten werden dann 
auch die Subeiszeiten bis in grdOere zeitliche Ab- 
stflnde von C nach vor- und rtìckwflrts hinaus zu 
konstatieren sein, indem )a notwendig die dreifache 
Vereisungsdauer leichter ein unzerstOrbares Ge- 
schiebe hinterlassen konnte als die einfache. 

SchlÌeOlich wollen wir hier nochmals an die 
bei Pigur 150 besprochene Mondknotenumlaufs- 
periode erinnera als an eìnen Oberdeckungszyklus, 
welcher die Qsziiiations-Breitengrenzen der Plut- 
berge abwechselnd erweitert und verengt, also ftìr 
gewisseRreiten denZenithbergzpklus zeitweilig aus- 
setzen und wieder einsetzen IfiOt und auch sonst 
die Wirksamkeit der GroOen und Kleinen Zpklen 
periodisch modiflziert. Auch sei nochmals an die 
Abhfingigkeit derOszillationswirksamkejt vom Relief 
des Abrasions- und des Sedimentierungsgebietes 
gedacht, das sich ja mit der geogr. Lflnge der 
Flutbergmittel fortwflhrend flndert. Desgleichen 


wtrd die Sedimentierung auch von der Jahreszeit 
beeinfluOt, indem trotz der universellen Eiszeit die 
im Hochwinter gebauten Schichtkomplexe besser 
konserviert bleiben mtìssen, als die der hochsommer- 
lichen Sedimentierung. 

Nimmt man all* diese Zpklen und deren Variati- 
onsmOglÌchkeiten zusammen und bedenkt die strenge 
GesetzmflOigkeit der ineinandergreifenden Perioden: 
Welche Perspektiven erOffnen sich da aber- 
mals dem arbeitsfreudigen jflngeren Geo- 
logen und Palflontologen, der noch nicht all- 
zusehr kontraktionstheoretisch engagiert 
ist, wenn er sich bemflht, den skizzierten Se- 
dimentierungsmechanismus zu entschleiern 
und zu durchschauen! Es ist wohl kein Zweifel, 
daO die beschriebenen „Gr00ten Phasen*^ es sind, 
welche ihm die „Geolo^sche Hauptformation^ das 
„Geologische Zeiultei^ lìefern, daO die „GroOen 
Zpklen*^ der Pigur 160 die geologischen Einzel- 
formationen aufbauen und daO schlieOllch die 
„Schichten*^ von den „Kleinen Z^klen** geliefert 
werden; - aber in unserer bezeichnenden, den 
Dingen auf den Grund gehenden, glacialkosmogo- 
nischen Sprache lautet dle neuerliche Bilanz aus 
dem bisher Gewonnenen etwa wie folgt: 

I. Geologische Hauptformation^Gesamt- 
produkt der jeweiligen Mond-Annflherung und Auf- 
lOsung mit den folgenden VariationsmOglichkeiten: 
Verschleden grotte, der Reihenfolge nach durch- 
schnfttlich zunehmende Mondmassen, meist auch 
zunehmender Eisgehalt derselben; zunehmender 
Prozentsatz der gelOsten heliotischen Keramassen, 
indem ja in Figur 134/-I0 die sonnenferneren Pla- 
neten die relativ eisenflrmeren seln mflssen; wegen 
stufenweise zunehmender Erdrotationsenei^e ab- 
nehmendeStationflrentferaung und damit zunehmende 
Stationflr- und Diluvial-Wirksamkeit der sich an- 
nflhernden und auflOsenden Monde; wegen zu- 
nehmender Erdlithosphflrenmflchtigkeit relativ ab- 
nehmendeZerschfltterungsmOgllchkeit und schlieOlich 
wegen stetiger Aufwflrtsentwicklungsbestrebungder 
irdisch organischen Welt stets neuer und hOher ge- 
arteter Petrefaktengehalt als Hauptformations-Kenn- 
zeichen. Kurz: Zpklus erster Ordnung der 
Fig. 160/1 a* Geologische Periode » Geologisches 
Zeitalter (Primflrzeit, Sekundflr-, Tertiflr-, Quartflr-, 
Qttintflr- und Sextflr-Zeit) „GrOOte Phase*^ » 
^Aggregationszpklus*^ der Fig. 135/165. 

II. Geologische Einzelformationen«Pro- 
dttkte der einzelnen Plutbergrevoíutionen nach 
rflck- und vorwflrts mit der inmitten fallenden 
Statlonflrstellung und den zeitlich trennenden Eis- 
zeitgflrtelpassagen unter folgenden VariationsmOg- 
lichkeiten: Hinsichtiich der Revolutionsrichtung, 
Schnelligkeit und Dauer ein allmflhliches Anwachsen 
der rflcklaufenden-, schreitenden-, schleichenden 
Plutbergzpklen von Stundenzehnera bis zu den Jahr- 
zehntausenden der stationflren Stellung; und ein 
rascheres Abnehmen der vorschleichenden, -schrei- 
tenden, -laufenden, -eilenden, -rasenden Plutberg- 
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zpklen von den stationflrenjahrzehntausenden bis zu 
den etlichen Stunden einer Revolutionsdauer bei 
MondaunOsungsbeginn. Hinsichtlich derWirksamkeit 
zunSchst ein Oszillieren in der Breite zwischen sich 
laut Pig. IbO/lbi im Pilgerschritte verengenden Brei- 
tengrenzen zufolge Erdachsenaufrichtung, Mondbahn- 
achsenaufrichtung und beschleunigten Mondknoten- 
umlaufes; einZunehmen derBreitenosziIIationszahlen 
perRevoIution IautPig.t5I von rund einerOsziIIation 
bei Mondeinfangszeit bis zu vieten Hunderttausenden 
von OsziIIationen zur Stationftrzeit lautPigur 163 und 
Wiederabnehmen derselben bis auf Bruchteile einer 
Oszíltation per Revolution bei MondauftOsungsbe- 
ginn; — ein Zunehmen der Plutberghbhen und Os- 
ziltationsintensitftten im Sinne der Pig. 160/1 vom 
Mondeinfange bis zur Sutionftrzeit und Abnehmen 
dersetben bis zum Diluvium; — ein eben solches 
Zu- und Abnehmen der Rodungs- und Abrasions- 
ffthigkeit der BreitenosziIIationen, somit auch des 
Gehalts der Oszillationsflutwellen an mineratischen 
und organischen Sink- und Schwimm- und auf- 
gelOsten Stoffen und der daraus folgenden Sedimen- 
tierungstfttigkeit derselben; — ein ebensolches Zu- 
und Abnehmen in der Beschickung der vier mobilen 
Sedimentierungsgebiete mit meist tebenden, aber 
auch toten Tler- und PftanzenkOrpem behufs kon- 
servierender Prosteinbettung, ein zunehmend teil- 
weises oft auch schliefilich gftnzliches Vemichten 
einzetner, besonders hdherer Arten in der Reihen- 
folgc ihrer Widerstandsffthigkeit gegen die zu- 
nehmende Strenge der Lebensbedingungen, daher 
schwankenderPossiIicngehalt der aufeinander folgen- 
den Einzel-Pormationen einer und derselben Haupt- 
formation; — getegentliche Trennung dieser Por- 
mationen durch Eiszeitgeschiebe, besonders in 
stationftrnaher Zeit; — EinfluB der jahreszeit auf 
Mftchtigkeit und Haltbarkeit der neuen Schichtkom- 
plexe; — ttberlagernd-periodische Beeinflussung der 
Schichtbautfttigkeit auf bestimmten Parallelkreisen 
durch den beschleunigten Mondknotenumlauf; — ge- 
legentliches Ausbleiben einzetner Pormationen auf 
gewissen Breitenzonen durch den EinfluS dieser 
Mondknotenperiode sowohl, als auch der wftrmeren 
Jahreszeit; — teilweise Demolierung besonders der 
tropennftheren und im eiszeitlichen Hochsommer 
gebauten Schichtserien durch spfttere Plutberg- 
passagen; — zeitweiliges Weggleiten teilweiser 
Schichtkomplexe; — Abhftngigkeit sowohl der 
Rodung und Abrasion als auch der Sedimentierung 
und des Weggleltens vom Material und Relief der 
wandemden Ptutberggebiete und von der wechseln- 
den Geschwindigkeit dieses Lftngs-Wandems; — 
schtietttich die Verkomplizierung der neuen Schicht- 
komplexe durch das Weggleiten, Auftauen, Empor- 
falten, Oberkippen und Oberschieben bei gleich- 
zeitiger Abrasion der Oberfalten. — Kurz; Zyklus 
zweiter Ordnung der Figur 160/11—Geologische 
Stufe = Geologische Schichtenserie = Geologische 
Einzelformation=Produkt einer Transgressions- oder 
Plutrevolutions-Kulmination = „GroBer Zpklus“, 


welcher in der gezeigten, langsam wechselnden 
Mannigfaltigkeit viele hunderttausendmal im Zyklns 
erster Ordnung der Figur I60/I enthalten ist. 

111. Geologische Schichte =Tagesprodukt 
der tftglichen Breitenoszillationen der beiden revol- 
vierenden Flutberge auf ihren vier sichelfOrmigen 
Oszillationsebbegebieten unter folgenden Variations- 
mòglichkeiten: Hinsichtlich des Oszillationstempos 
(beispielswelse im Quartftrkataklpsmus) ein lang- 
sames Zunehmen desselben von rund 25 Stunden 
zur Mondeinfangszeit bis auf rund 26 Stunden znr 
Stationftrzeit, dann allmfthlich rascheres Abnehmen 
des Tempos bis auf rund vierstttndige Oszillationen 
zur KataklysmusabschluBzeit, jedoch mit der Modí- 
fikation fttr jeden anderen Kataklpsmus, daB das 
maBgebende und grundlegende Stationftrzeit-Oszil- 
lationstempo von der stationftren Tageslftngc bezw. 
der stationftren Mondentfemung abhftngt, die in den 
einzelnen Kataklpsmen immer kleiner wird, und da6 
das anfftngliche Oszillationstempo stets nur um einen 
fthnlichen zunehmenden Bruchteil gròBer bleibt als 
das stationftre, wfthrend das SchluBtempo stets fast 
dasselbe bezw. nur um sehr weniges immer kttrzer 
wird; — hinsichtlich der geographischen Lftngs- 
verschiebung gilt das vom Zpklus zweiter Ord- 
nung diesbezttglich Gesagte; — hinsichtlich der 
Intensitftt der Oszitlationen zunftchst eine theore- 
tische Verengung der Schwingungsgrenzen durch 
den ganzen Kataklpsmus hindurch im Sinne der 
Figur I5I/V, dann eine Periodizitftt in dieser Ver- 
engung durch den Mondknotenumlauf und schlieS- 
iich ein nach der Stationftrzeit hin allmfthlich abneh- 
mendes und von da wieder zunehmendes Unter- 
schreiten dieser theoretischen Schwingnngs- 
grenzen zufolge Wassermassentrftgheit und Rot* 
reibung; — hinsichtlich der Oszillationszahlen per 
Flutbergkulmination an einem bestimmten Meridiui 
ein Iftngeres Aussetzen der Oszillationen durcfa 
mehcere Revolutionen zur Mondeinfangszeit mit til- 
mfthlicher Zunahme bis zu vielen Hunderttauseti- 
den von Oszillationen per Plutbergkulmination un 
selben — und besonders am stationftren Meriditn - 
und nachherige, erst langsame, dann raschere Ab- 
nahme bis zu einem abermaligen, noch Iftngeren 
Aussetzen der Oszillationen an einem bestiminteii 
Meridian vor Mondauflòsungsbeginn nach MaBgabe 
der Inkommensurabilitftt der Rotations- und Revo- 
lutionszeiten; — hinsichtlich des Schichtea- 
materials zunftchst die Abhftngigkeit vom 
weiligen Rodungs- und Abrasionsgebiete der Rol* 
berge bezw. von der Art und Dichte der Oszfl- 
lationswellenschwftngerung mit Sink-, Schwebe- tuid 
Schwimmstoffen: Im Allgemeinen einVorherrscbeii 
toniger, lehmiger und sandiger Sedimentierung bei 
Aufwaschung und Abrasion von AIIu vial- und Diluviil* 
material bezw. kontinentaler Erhebungen; dtge^ 
ein Vorhenrschen kalkiger Sedimentierung beim 
Auswaschen von Meeresbecken durch die 
oszillierenden Flutberge; des weiteren eine Sor- 
tierung des Sink- und Schwebestoff-Komes sowofal 
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in horizontaler als auch in vertikaler Richtung, 
indem erstens grOBeres und scbwereres Kom noch 
in der bewegteren tftglichen Oszillationswelle, 
also durchschnittlich schon in niedrigen Breiten, 
bezw. in tieferer See und im inneren Oszillations- 
ebbegebiete sich ablagern kann, dagegen der feinste 
Schlamm und besonders die Schwebe- und Sch wimm- 
stoffe erst im ruhenden tflglichen Ebberiickstande, 
also durchschnittlich mehr in hOheren Breiten, bezw. 
in seichterer See und mehr an der Peripherie der 
sichelfOrmigen Ebbegebiete sich absetzen; — indem 
zweítens in dieser tflglichen Ablagerung und 
Absetzung eine nochmalige zweite Sortierung in 
der Weise sich volizieht, daB das grObere und 
schwerere, somit rascher sinkende Kora eines be- 
stimmten Absatzpunktes den untersten, das feinere, 
leichtere und langsamer sinkende Korn samt den 
eventuellen Schwimmstoffen den obersten Teil jeder 
im eiszeitlichen Proste erstarrenden Tageslieferung 
bilden mutt; — hinsichtlich der Schichtenmflchtig- 
keit zunflchst ein Ortliches Zunehmen derselben in 
jeder Schichte etwa bis in die Mitte des sichel- 
fOrmigen Oszillationsebbegebietes und Ausdttnnung 
dieser Mflchtigkeit bis zur Peripherie des letzteren, 

— weiter eine Zunahme der einzelnen Schichten- 
mflchtigkeiten im zeitlichen Sinne von Bruchteilen 
desMillimeters zurMondeinfangszeit bis zu mehreren 
Zentimetern, Dezimetern, ja oft Metern zur Stationflr- 
zeit, besonders in Niederungen, Mulden und Sen- 
kungen des jeweilig vorgefundenen Ebbereliefs; 
hierauf wieder raschere Abnahme der Schichten- 
mflchtigkeit bis fast Null zumMondauflOsungsbeginn; 

— ein Wechsel dieser Schichtenmflchtigkeit ent- 
sprechend dem Zenith- und Nadirflutwechsel, dem 
Jahreszeitwechsel, dem wechselnden Sinkstoff- 
gehalte der Oszillationsflut, der Mondeswendekreis- 
Schwankungsperiode in bestimmten Breiten, bei 
zeitweiligem Ausbleiben der Zenithflutbergschichte 
in den fluttersten Breiten der Sedimentierungszone; 

— schliettlich StOrungen in dieser komplizierten 
und doch gesetzmflttigen Periodizitflt durch das un- 
regelmflttig wechselnde Relief des Oszillationsebbe- 


und Abrasionsgebietes, durch die vom Relief ab- 
hflngigen, zeitweiligen Gleitbewegungen und Pal- 
tungserscheinungen, sowie durch das Wiederauf- 
Ibsen der Oberfalten und besonders auch der tropen- 
nflheren Schichtkomplexe durch nachfolgende Plut- 
bergkulminationen. — Kurz: Zpklus dritterOrd- 
nung der Pigur 160/111 » Geologische Schichten- 
bildung = Tagesprodukt der Plutbergbreitenoszil- 
lationen == „KleÌner Zpklus% welcher in der ge- 
schilderten, langsam wechselnden Mannigfaltigkeit 
in den verschiedenen Zpklen zweiter Ordnung von 
Bruchteilen der Einhelt bis zu hunderttausend- 
maligen Wiederholungen enthalten Ist — 

Mit dieser Rohbilanz, die sich aus den bis- 
herigen ErOrterungen der inhaltsschweren Pig. 150 
bis 160, besonders aus den drei Zpklen des letzteren 
Schaubildes aufstellen liett, erscheinen zwar die 
fluttersten Konsequenzen aus der glacial- 
kosmogonischen LOsung des Plutproblems 
noch lange nicht gezogen, aber im wesent- 
lichen ist damit doch schon eine sichtbare und so- 
zusagen von Weltraumtiefe herauf gut fundierte 
Grundlage geboten, auf welcher wir nachher die 
detailliertere Genesis des eigentlichen Ele- 
ments des neptunischen Erdkrustenbaues: 
Der geologischen Schichte und deren Zusam- 
menfassung zu Schichtserien oder geologi- 
schen Einzelformationen anHand derspflteren 
Piguren 161 bís 164 aufbauen kOnnen. 

Vorher mOchten wlr aber teils zur abwechseln- 
den Erholung und Vertrauensstflrkung des Lesers, 
teils zur interimistischen Pestigung des glacial- 
kosmogonischen Standpunktes eine kleine Umschau 
auf dem Gebiete der mattgebendsten geologischen 
Literatur halten um zu sehen, wie weit sich die 
dort niedergelegten objektiven und subjek- 
tiven Tatsachenbefunde in die bisher ge- 
schilderte Dynamik des geologischen Ge- 
schehens einfttgen und als Sttttzen ver- 
wenden, bezw. wenn hierzu untauglichi 
widerlegen lassen. 


D. Stichproben geologischer Tatsachen und Ansichten im Lichte 

bisheriger Eròrterungen. 

„Was Du zu finden hoffst, musst Du mitbringen, sonst suchst Du vergebens.** 

Tannen. 


1. Eine flhnliche Mannigfaltigkeit des wieder- 
holten einstigen geologischen Geschehens, wie sie 
die vorstehendeZusammenfassung der verschiedenen 
VariationsmOglichkeiten innerhalb der drei Zpklen 
der Pigur 160 als Gesetzmflttigkeit zeigt, durfte schon 
so manchem erfahrenen Stratigraphen vorgeschwebt 
haben, wenn er sich mit der genetischen Entziffe- 
rung der Profile abmtìhte, wie sie durch heutige 
Tiefenbohrungen, Tunnel- Schacht- und Stollen- 
bauten erschlossen werden, oder wie sie auch in 
Seitentfllera der grotten Kettengebirge auf natttr- 


lichemWege Iflngst erschlossen erscheinen. Wenn 
solche Bemtthungen aber erfolglos bleiben muttten, 
so dtirfen wir die Schuld hieftìr den versehiede- 
nen ^Arbeitshypothesen** zuschreiben, bezw. den 
irrigen astronomischen Grundlagen, auf deren Boden 
sie aufgestellt wurden. Dies muttte auch Altmeister 
Suett geftìhlt haben, indem er im „Antlitz der Erde** 
(II. Band Seite 703) als weitest Vorgedrungener in 
viellelcht allzu verfrtìhter Resignation seine dies- 
bezugliehen Bemtìhungen in der folgenden poeti- 
schen Weise beschliettt: 
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^Wie Rama tiber das Weltmeer schaut, dessen 
„UmriO am Hori^onte mit dem Himmel sich mengt 
^und eint, und wie er sinnt, ob wohl ein Pfad hinaus- 
^zubauen sei in das schier UnermeOliche, so blicken 
„wii Ober den Ozean der Zeiten, aber es zeigt 
n^sich uns bis heute nirgends ein Ufer.*^ 

Es dtirfte hier am Platze sein, auch eine Bilanz 
aus den Resultaten der „zpklischen*^ Untersuchungen 
des Altmeisters zu ziehen um zu zeigen, wie die 
geoiogische Porschung tatsftchlich gerade nach 
dem verlangt, was wir in den Schaubiidem der 
Fig. 151, 155, 160 u. r. bringen. Der geneigte Leser 
gestatte daher einige geeignete Zitate aus dem 
„Antlitz der Erde** nebst zugehòrigen giaciaikosmo- 
gonischen Kommentaren. 

^Diese Aufzfthlungen zeigen, daO die Lehre 
„von den sftkutflren Schwankungen der Kontinente 
„nicht hinreicht, die wicderholten Trocken- 
„legungen und Oberflutungen des festen Lan- 
„des zu erklftren*^ (II. 6S4). 

GewiOI Dcnn von ganz unbedeutenden He- 
bungen und Senkungen abgesehen schwanken 
die Kontinente nlcht, sonderti gegen Ende der 
einzelnen Mondeszeiten der Fig. 135/165 wird der 
Ozean im Sinne der Pigur 151, 155 und 160 in 
breitenpendelnder Flutbergform wiederholt im 
schleichenden bis laufendenTempo tiber diese Konti- 
nente nach vor- und rtickwflrts hinweggeschleppt 
und dabei jene Sedimentierungsarbeit geleistet, die 
durch in geschichtiicher Zeit beobachtbare Vor- 
gflnge auch in Lpellschen Jahrblllionen nicht an- 
gehfluft werden kOnnte. 

„Und In diesen Umstflnden iiegt auch dle Ur- 
„sache, warum so oft und von so hervorragenden 
„Forschera der Gedanke ausgesprochen worden 
„ist, daO diesen Serien gewisse Zpklen zu 
„Grunde liegen, d. i. andauernder Wechsei 
„und dabei eine mehrmalige Wiederkehr 
„flhnlicher Zustflnde** (II. 685). 

Man beachte hier den Plurai der Serienl 
Es handeit sich um Schichtserien, die sich seibst 
auch wiederholen, also um Serien von Schicht- 
serien, d. h. um zahlreiche Oszi'lationsspuren inner- 
halb zahlreicher Revolutionsspuren unserer beiden 
Fiutberge der Pigur 155. Alle diese vermuteten 
Zpklen samt dem andauernden Wechsel und der 
oftmaligen Wiederkehr flhnlicher Zustflnde finden 
sich in reichster Auswahl in den Fig. i51 und 
.160 bis 164 — bleiben aber ganz unverstflnd- 
iich, wenn man darauf die schon Seite 366 zitierte 
„eustatlsche*^ Transgressionserklflrung anwenden 
will. Also nicht nur die Kontinente schwanken 
nicht, sondera auch{diese „Eustatik*^ der Lithosphflre 
gibt es nicht im erforderlichen MaOe. 

„0ber die nflheren Merkmaie dieser Vorgflnge 
„lassen sich Vermutungen aussprechen, aber der 
„heutige Zustand der Erfahrungen recht- 
„fertigt nicht ein bestimmtes Urteil^ (11.685). 

Liest man aber die neueren Bflnde des groOen 
Lebenswerkes unseres Altmeisters, so sieht man. 


daO Erfahrungen im crdrtickenden ObermaOe vor- 
liegen; man mOchte fast sagen: Mehr, als einem 
klaren Urteiie dienlich sein kOnnten. ja ein solches 
Urteil wird im ObermaOe dieser Erfahrungen flber- 
haupt nur mehr demjenigen mOglich, der sich nur 
der Untersuchungs-Endresultate des erfahrenen 
Stratigraphen bedient, nachdem er vorher sich das 
Herz genommen, alle an Nebuiarhppothese, an dercn 
Surrogate, an Kontraktionstheorie, Eustatik, Erd- 
krustenverschiebungen, Poiwanderungen und Pendu- 
lationstheorie erinneraden „Arbeitshppothesen** fiber 
Bord zu werfen und sich einmal versuchsweisc an 
den giacialkosmogonischen Kurs zu halten. Dle 
Gelegenheit zu einer solchen bequemen Urteils- 
biidung sei dem geneigten Leser geboten. 

„DÌe Anaiyse der rhfltischen Schichtenfolge in 
„denAlpen ftihrt zu dem Ergebnisse, daO dfe posi- 
„tive Bewegung, weiche das rhfltlsche Ufer 
„weiter und weiter, endlich tiber einen sehr 
„groOen Teil von Mitteleuropa und weiter 
„in das nbrdliche Schottland gerflckt hat, 
„elne oszillatoiische geweaen ist^ (11. 685). 

Hier glauben wir die Wirkung elnes mbgiicher- 
weise rtickschleichenden, oszillierenden Zenith- 
oder Nadirflutberges wiederzuerkennen; es kbnnte 
aber auch eine vorschleichende Revoiutions-Kalmi- 
nation vorliegen, was einem glaciaikosmogonisch 
tiberzeugten Stratigraphen zu entscheiden eln Leich- 
tes seln wird. 

„lmmerhin sprechen besonders die rhfltischen 
„Vorkommni8se und jene von Purbeck fflr das 
„Auftreten zahlreicher geringer Oszillatio- 
„nen*< (11. 686). 

Zweifeisohne handeit es sich hier um die 
Breitenoszillationen eines pseudostationflren Flut- 
berges wo nicht gar des stationflren Zenithflnt- 
berges, der ja laut Pigur Ì47 am mltteleuropflischea 
Meridian Statlon machte. GewiO denkt aber hier 
der Altmelster an Oszlliationen „eustatl8chef^ Natnr, 
von vieltausendmal Iflngerer Schwingungsdauer als 
dle unserer Tagesoszillationen eines vorbel- 
schlelehenden Flutberges; auch mflssen dieselbea 
nicht gerade gering gewesen seln, denn die Fig. 
151 und 160 gestatten auch zahlreiche und weit- 
ausgreifende tflgliche Breitenoszillationea. 

„Mlt Bestimmtheit erkennt man grflOere Os- 
„ziilatÌonen, welche z. B. einzelne Stnfen 
„der Lias weiter, andere minder weit 
„flbergreifend auftreten lassen*^ (11. 686). 

Ob wir hier unter den „gr00eren Oszillationen* 
unsere Zpklen zwelter Ordnung der Figur 160 ver- 
stehen sollen oder ob es sich nur um ein ab^ 
wechselnd weiteres und roinder weites Ausgrelfen 
der pseudostationflren Tagesoszillatlonen handelt, 
wird auch wieder der supponiert gladaikosmogo- 
nisch tiberzeugte Fachstratigraph entscheiden. Be- 
kanntlich unterhfllt ja der Mondknotenumlauf um die 
Stationflrzeit herum eine wenlgjflhrige Perlodizitflt 
der Oszillationsbreltengrenzen-Verengung, wie an 
Hand von Pigur 150 ausftihrlich dargelegt; eskOnnte 
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aber auch der Wechsel im raschercn Umschreiten 
dea Zenith- und Nadirflutberges ein weiteres und 
minderweites Obergreifen einzelner Liasstufen er- 
kliren; wir appellieren hier nochmals an unseren 
supponierten stratigraphischen Sachverstindigen. 

^DIessindmit anderen Worten die kleineren 
^Zykìetì innerhalb der groBen Zpklen** (11. 
686). — Zweifelsohne sind das unsere tiglichen Flut- 
bergbreitenosziliationen innerhalb der Plutberg- 
revolutionen, wie sie eine Kombination derFig. 160/11 
und 111 mit 151/V nach den AusfUhrungen von Seite 
403 bís 407 ergeben hat. Kein Zweifel ist 
mAglich! 

y,Noch bestimmter traten endlich die gròBten 
^Phasen oder grOBten Zpklen hervor^ (II. 
686). Unverkennbar treten hier die kataklysmati- 
schen Abschliisse unserer Mondeszeiten der Pig. 
135/165 In die Erscheinung, bezw. unsere Aggre- 
gationszpklen, wie sie im Detail durch Pig. 151 und 
160 illustriert erscheinen. Also Zyklus erster 
Ordnung. 

^ln diesen grOBten Phasen fflltt es aber auf, 
ndaB jene, welche am genauesten bekannt sind, 
^dem positiven Teile eine weit grOBere 
„Zeitdauer zuzumessen scheinen als dem 
,inegativen nachfolgcnden Teile (II. 686). 

Sollte hier der Altmeister etwa gar den all- 
mihlichen Anstieg und jihen Abfall des Diagrammes 
der Pigur 160/1 aus dem stratigraphischen Befund 
herauslesen kOnnen? Es wire dies geradezu wundcr- 
bar! Jedenfalls versteht SueB hierunter ein lang- 
andauemdes, langsames Ansteigen (positive Be- 
wegung) von Strandlinien und ein rasches Sinken 
(negative Bewegung) derselben. Der Sinn ist vor- 
liufig noch dunkel, aber die Ahnungen des er- 
fahrenen Pachmannes scheinen auf glaciaikosmo- 
gonischer Spur zu sein; wir kommen hierauf spiter 
noch mit weiteren Zitaten eingehender zurQck. 

nDie auBerordentliche Langsamkeit 
«einzeiner positiver Bewegungen (Landein- 
nWirtsschreiten von StrandHnien) ergibt sich 
nBbrigens aus der zuweilen sichtbaren Abrasion 
«der felsigen Unterlage^ — „Man kann recht 
figenau sehen, wie die Transgressionen 
nlangsam flber das Land schreiten** (11.687). 

Wir sehen hier recht deutlich die schleichende, 
stationimahe Revolutionsbewegang unserer breiten- 
oszillierenden Piutberge; sie abradieren innen und 
sedimentieren auBen an den Peripherien der vier 
rieaensichelformigen Oszillationsebbegebiete. Der 
Altmeister will aber dieses langsame oszillierende 
Oberlandschreiten der Transgressionen „eusta- 
tisch" erklflren, was wir ihm bereits auszureden 
tins unterfangen haben. Die Schuld an dem MiB- 
Kriffe 4iaben lediglich unsere Astronomen zu tragen, 
flie den Geologen derart in die Irre fflhrten, daB 
er mit ihnen manchmal die Weltenuhr nach rflck- 
wflrts sich drehen sieht. 

fiEndlich ist die GleichfOrmigkeit derVorgflnge 

erkennen an der konkordanten Auflage jflngerer 


„aaf welt fllteren Schichten. — Solche Beispiele 
„sind hflufig" (11. 687). 

Sehr natflrlich, weil in allen drei Zpklen eine 
Wiederholung der vorangegangenen und nachfolgen- 
den um so mehr gleicht, je hOherer Ordnung der 
Zpklus ist. Die grOBten Unterschiede werden noch 
die benachbarten grOBten Zpklen bezw. die Kata- 
klpsmen untereinander aufweisen, weil sowohl die 
Mondmasse als auch der stationflre Mondabstand 
sich entgegengesetzt flnderte; erstere wird in die 
Vergangenheit zurflck durchschnittlich immerkleiner, 
letzterer immer grOBer. So war z. B. die Eiszeit 
des Tertiflrkatakl^mus jedenfalls heftiger als die 
des Sekundflrkataklpsmus, Indem letztere von den 
Geologen noch gar nicht entdeckt erscheint und 
nur aus dem Untergange der Saurier mit einiger 
Bestimmtheit auf dieselbe geschlossen werden darf. 
Von den kleineren Zpklen der Pigur 160/111 kann 
man hierzu sagen, daB um die stationflre Zeit eine 
Oszillation genau der nflchsten gieicht und ein 
Unterschied je nach Revolutionstempo erst nach der 
100. oder 1000. Oszillation erkennbar wflre, wenn 
nicht die flberlagemde Mondknotenperiode einige 
Abwechslong brflchte. Umgekehrt werden von den 
groBen Zykìen gerade die stationflmahen grOBere 
Unterschiede erkennen lassen, wflhrend z. B. zwei 
benachbarte vorlaufende Revolutions-Kulminationen 
an einem bestimmten Meridian ziemlich gleiche 
Spuren zurflcklassen werden. Im groBen Ganzen 
aber herrscht in jedem Katakl^mus immer wieder 
dieselbe beschriebene GesetzmflBigkeit und Varia- 
tionsmOglichkeit beider Zpklen zweiter und drltter 
Ordnung. 

„Hat man sich nun soweit als mOglich von 
„den verschiedenen Irrungen befreit, so gelangt 
„man zu folgendem Bilde der jtingeren Schwan- 
„kungen desStrandes: Die arktischen KQsten 
„zeigen hochliegende negative Spuren. 
„(D. h. der Ozean ist dort gesunken.) Die HOhe 
„derselben nimmt gegen Sflden ab. Die 
„Abnahme sohelnt jedoch an verschiedenen Kflsten 
„in einem verschiedenen MaBe stattzufinden. An 
„der Ostkflste Nordamerikas nflhert sie 
„sich rascher dem heutigen Meeresspiegel 
„al8 an der Westkflste** (II. 695). 

Das letztere ist ebenso wichtig als díe HOhen- 
abnahme nach Sflden selbst. Ganz zweifelsohne 
hat hier der Geologe die Strandlinien der 
amerikanischen Proselenen entdeckt und 
kOnnte er dieselben auch zeitlich identifizieren, so 
wflre damit der Zeitpunkt des Quartflrmond- 
einfanges gefunden. Ganz richtig handeit es 
sich hier um die geologisch jflngste Sch wan- 
kung des Strandes, auf deren Rechnung wir 
ja auch den Untergang der Atlantis und die bekannte 
skandinavische alte Strandlinie setzen. Wenngleich 
auch diese im Pilgerschritte vollzogene Ozean- 
verlagerung viele Monate, ja vieileicht einige jahre 
lang dauerte, da es sich dafflr eigentlich um einen 
„aspmptoten** Endzustand desOzcanniveaus handeit. 
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so war diese Ozeanverlagerung dennoch geolo- 
gisch ein plOtzliches Ereignis gleich wie 
astronomisch auch der Mondeinfang eín solches 
war, obwohi an dessen Vorgeschichte mehrere 
Generationen von beobachtungs- und rechnungs- 
tflchtigen Proselenen-Astronomen sich satt sehen 
und rechnen konnten. Wir haben in Figur 160/1 
diesen Mondeinfang 70000 heutiger Erden|ahre 
zurflckdatiert und dflrfen es ruhig kflnftigen astro- 
nomisch-geoiogischen Kongressen flberlassen, hier 
eine Null zu streichen oder eine solche anzuhingen, 
ohne dafl sich im Prinzipe etwas ftndem kOnnte. 
Aber um vieles und vieifaches iflnger war die 
mondlose, somit ruhige, mondesgezeiteniose Zeit 
vorher, die sich zwischen dem Tertiirkatakipsmus 
und dem Lunaeinfange einschaitet! Diesen geologisch 
stabil zu nennenden Zeitraum haben wir in Pig. 
135/36 und 165/66 das Quartflraiiuvium genannt 
und mit rund 150000000 heutiger Erdenjabre ein- 
kotiert, abzflglich der 200000jflhrigen jetzigen 
Mondeszeit. In diesem vormondiichen Quartflr- 
aliuvium, in welchem das Ozeanniveau btofl in den 
schwachen Sonnengezeiten atmete, hatte es somit 
Zeit und MuOe genug, rings um den meridionai 
langgestreckten amerikanischen Kontinent jene viel- 
sagenden Strandtinien einzugravieren, von denen 
Suefl in obigem Zitate spricht — und zwar auch 
dann noch, wenn uns von diesem Quartflraliuvium 
kflnftige Astronomen und Bahnschrumpfungsforscher 
etwa begrUndetermaflen ein oder gar zwei Nulien 
abstreichen soilten. 

Diese, ganz richtíg „geo]ogisch jUngste^ 
Strandlinienschwankung vollzog sich also geo- 
togisch ptOtztich zur Zeít des astronomisch pl5tz- 
lichen Lunaeinfanges. Damals schon begann theo- 
retisch die „rflckeiiende breitere GQrtet- 
hochftur* der Fig. 152 und 160/1. Der nun 
eingefangene Trabant begann sofort in anfangs 
sttirmischerem, nach und nach immer mflderem 
Pilgerschritte die Gewflsser mehr und mehr in 
niedrigere Breiten zusammenzusaugen, und wir 
sehen ihn heute daran, den erlangten labiten Neu- 
zustand zu erhaiten und, wie nur fflr einen astro- 
nomischen Ahasverus sichtbar, auch ungemein 
langsam weiter zu vertiefen, wie die Kurve der 
Pigur 160/1 dies versinntichen will. Daher reigen 
jetzt die arktischen Kflsten imSueflschen 
Sinne „hochliegende negative Spuren^ 
und nimmt dieHòhe derselben nachSflden 
ab, um am Àquator ebenso tief unter dem heutigen 
Ozeanniveau sich hinzuziehen, als wir etwa den 
submarinen Kongofjord („Antlitz der Erde^^ 11 692 
u. f.) heute mit dem Lote ertasten kOnnen, worauf 
wir noch zurflckkommen werden. Und weii diese 
heutige „breite Gflrteiflut** der Fig. 152 eìne 
„rflckeilende‘* ist, so bewegt sich dieselbe von 
Ost nach West, bezw. mOchte sich gerne so be- 
wegen; in diesem Bestreben biiden die tropischen 
Kontinentmassen aber ein Hindemis, ein Stauwehr, 
ganz besonders die lange meridional veriaufende 


Ostkflste Amerikas; daher staut sich diese 
Gflrteifiut an dieser Ostkflste, wflhrend 
sie an der Westkflste ein Absaugen, ein 
Nlveaugeffllie unterhflit — und aus dlesem 
Grunde findet Suefl, dafl sich die alten nordisclien 
hochliegenden Strandlinienspuren an der Ost- 
kflste Nordamerikas rascher demheutlgen 
Meeresspiegel nflhern als an der West- 
kflste. Der aufmerksame Leser bedarf hier wohl 
keines weiteren Kommentars. 

Bevor wir aber hieraus unsere Konsequenzen 
auch fflr das Problem der Meeresstrbmungen ziehen, 
wolien wir auch die tiefliegenden positiven 
Spuren der tropischen Ktisten (wie mnnsie 
im SueB’schen Sinne nennen darf) ins Auge fassen, 
obwohl sie eigentlich unsichtbar sind. Hòren wir 
zunflchst SueB: 

„Es sind Versuche unteraommen worden, aus der 
„Gestatt des flberfluteten Teiles der Kflste positive 
„Bewegungen zu erweisen" — (Positive Bewegung 
nennt SueB bekanntlich ein Steigen — negative ein 
Sinken des Ozeanniveaus). — „Der wichtigste dleser 
„Versuche grflndet sich auf den Umstand, daB man 
„an der Mflndung einer Anzahl von Plflssen elne 
„Purche gefunden hat, welche bis in betrflchtíiche 
„Tiefen hinab gleichsam das Gerinne des Fliisses 
nfortsetzt'* — „Das grbBte Beispiel dieser Art hat 
„jedoch Buchananr an der Mtindung des Kongo ge- 
„troffen. — Dort ist ein tiefer, unterseeischerCańon 
„vorhanden mit steiien Wflnden von Schiamm. Schon 
„20 Seemeilen innerhalb der Mflndung zeigt der 
„PiuB die auBerordentliche Tiefe von 150 Faden 
„(274 m) und bis nahe 100 Seemeiien auBerhalb der 
„Mflndung in 1000 Paden Tiefe (1830 m) wurde die 
„unterseeische Furche verfolgt; 35 Seemeilen von 
„der Kflste ist der Cańon 3000 PuB (ca. 912 ro) 
„tlef in die unterseeische Flflche eingesenkr 
(II. 693 u. f.). 

Die verschiedenen Deutungen, weiche dieses 
Problem des unterseeischen Kongo-Caflons bereits 
gefunden hat, dflrfen wir Qbergehen, zumat auch der 
Aitmeister sich keiner derselben gefangen gibt. Pflr 
uns hat dieser submarine Kongofjord dieselbe Be- 
weiskraft fflr den geologisch ^kflrzlich** erfolgten 
Lunaeinfang, wie die vorzitierten „arktischen 
hochliegenden negativen Spuren“ — und 
wir dflrfen somit die genannten Erscheinungen der 
Kongomflndung im selben SueB’schen Sinne als 
„tropische tiefliegende positive Spnren*^ 
des Proselenen-Ozeans bezeichnen. Wahrscheinlich 
bildete oberwflhnte, 35 Seemeilen vom heutigen 
Ufer erlotete unterseeische Plflche die westafrika- 
nische Proselenen-Stellkflnste, in welche sich der 
Proselenenkongo den 3000 FuB tiefen Fiord ein- 
genagt hatte, so daB also der Lunaeinfang das 
tropische Ozeanniveau im afrikanischen Westen nm 
etwa 1800 Meter gehoben haben dflrfte — im Osten 
wegen der Flutstauung natflrlich entsprechend hflher. 
Im zentralamerikanischen Osten dflrfte diese Wasser- 
hebung noch mehr betragen haben, u. z. wegen der 
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grOOeren merídionalenAusdehnung dcs Stauwehres; 
aus demselben Grunde dUrfte dort auch der Niveau- 
unterscbied zwischen Westen und Osten gròOer 
sein; allerdings wird dies alles wieder stark ab- 
geschwftcht durch den Umstand, daO der amerika- 
nischen OstkUste nur der schmale Atiantik, der 
afríkanischen OstkOste aber gleichsam der ganze 
Paciric samt dem indischen Ozean vorgelagert er- 
scheint, woraus rur Ostarrika unter sonst gleichen 
Umstánden eine hdhere Ansuuung resultierte. 

Was wir also heute „Ebbe und Flut^ nennen, 
ist sonach weit entremt davon, die ganze „Plut^ zu 
sein, die derMond zusammenziehtv oder die ganze 
„6bbe*^, welche 90*^ vom Zenithpunkt des Mondes 
niedersinkt Es ist dies vielmehr nur der Pilger- 
schrítt, in welchem der Mond die zur Einrangszeit 
erzeugte, groOe, rQckeilende, breite Tropengtirteiriut 
der Pigur 152 zu erhalten bemtiOigt ist — der Pilger- 
schritt, in welchem diese TropengtirtelHut dem Zu- 
stande der rtickschreitenden, rtickschleichenden und 
stitionftren Hochriutberge derseiben Figur im Laure 
der ktinrtigen Jahrhunderttausende entgegengeht. 

Die wirkliche Maximal-Ebbe, welche der 
Mond im heutigen Abstande 90° von seinen Zenith- 
und Nadirpunkten abzuttiuren im Stande ist, illu- 
strieren vielmehr jene „arktischen hochliegen- 
den, negativen Spuren^ von welchenSuefl im 
vorigen Zitate spricht; — und von seiner heutigen 
Maximai-Plut gibt uns das Lot einen Begrírr, mit 
weicheni wir 15 Seemeilen von der Kongomtindung 
den Grund des Kongorjordes erreichen; wobei aber 
noch zu bemerken ist, daO diese Ebbe noch viel, 
viel tiefer und diese Flut noch ebensoviei hOher 
wftre, wenn der Mond im heutigen Abstande reiativ 
im bloO schreitenden Tempo um die Erde schleichen 
kOnnte. 

Es ist auch gar kein besonderer Grund vor- 
handen, sich tiber eine soiche, wenn auch ohne 
Vorwissen unserer Marinephysiker be- 
stehende, ja selbst vor dem Auge des mo- 
dernsten Flutmathematikers tief verbor- 
gene Plutungeheuerlichkeit allzusehr zu 
verwundem, indem im Verhftltnisse zu dem unfaObar 
groOen Erdvofumen eine solche heutige Gtirtel- 
fluttiefe von eventueii 1800 Metem noch immer ver- 
schwindend klein genannt werden darf. Auf einem 
^hon leichter vorsteiibaren Riesenglobus von 12’/4 
Meter Díaineter (1/i 000000 der Natur) betrtige diese 
tropische Tiefenzunahme durch die gedachte, rtick- 
eilende Gtirtelflut dér Figur 160, bezw. die Tiefe 
des heute submarinen Kongomtindungsplateaus der 
westafríkanischen Proselenen bloO 1,8 Milli- 
meter — also eine auf unserem Globus relativ 
verschwindend geringe Ozeanverlagerung. 

Hlitten wir die absoluten Werte der alten nor- 
dischen Strandiinien-Erhebungen tibers heutige 
Meeresniveau zur Hand, wlire es ein Leichtes das 
Volumen des heute an den Polarkalotten bis herab 
zuetwa±40° Breite fehlendenWassers zu bestimmen 
und so/ die Tiefe der gedachten Tropengtirtelflut 


zu kontroilieren. Ein sicherer Beweis lieOe sich 
zwar auch damit nicht ftihren, weil dem Verfahren 
die im III. Teil unseres Buches erschtitterte Voraus- 
setzung einer Konstanz unseres Ozeanvoiumens 
zu Gmnde iftge, wfthrend es sich da doch nur um 
den schwankenden Gehalt eines Transito-Reservoirs 
handelt, in welchem durch die gedachte Ozean- 
veriagerung die Versickerung und innerirdische 
thermochemische Wasserzersetzung in niedrigen 
Breiten jedenfails zu- und in hOheren abgenommen 
haben muO. Je nach dem Oberwiegen solcher Zu- oder 
AbnahmekOnnte sich dasOzeanvolumen seithereben- 
sowohl verringert als vergrOflert haben, wenn wir 
den im Kapitel XXI bis XXIV geschilderten kos- 
mischen WasserzufluO als innerhalb geologischer 
Zeiteinheiten konstant annehmen dtirften. Aber 
auch von solchen Beeinfiussungen unserer Berech- 
nungen abgesehen muO der innerirdische Wasser- 
verbrauch wegen der im langsamen Durchktihlungs- 
wege allmfthiich zunehmenden Erdkrustèndicke 
innerhalb alluvialer Zeitrftume langsam abnehmen 
und demzufolge bei gleichbleibendem kosmischen 
Eiszuflusse das Ozeanvolumen wieder langsam zu- 
nehmen, was alie unsere Kontrollmessungen auch 
in zweiter Instanz wieder fraglich machte. 

Dazu kommt noch, daO manche der heutigen 
submarinen Strommtindungstftier auch aus tertiftr- 
kataklpsmatischer Zeit stammen kOnnen, indem )m 
Verlaufe der Flutberge-Umschlichzeiten das Ozean- 
niveau auch in den Tropen an den verschiedenen 
Meridianen wiederholt und andauemd tief unter ein 
mittleres Proselenen-Meeresniveau sinken muOte, 
somit auch der tertiftrkatakifsmatische Urkongo 
wiederholt Gelegenheit erhielt, in das heute 1800 m 
tief liegende submarine Kongomtindungspiateau 
einen tiefen Fjord oder Cafton einzusftgen. 

Wenn also solcher Art die Beweiskraft des sub- 
marinen Kongofjords ftir das heutige Vorhandensein 
einer geheimnisvollen, 1800 m tiefen, rtickeilenden 
Tropengtirtelflut der Fig. 152 und 160 einigermaOen 
abgeschw'ftcht wird, erscheint es geboten, sich um 
andere Anhaltspunkte umzusehen. Wir finden solche 
In den tropischen lebendigen Korallenriffen und 
speziell in den sogenannten Atolls, aus welchen 
schon Neumapr-Uhlig den folgenden SchluO zieht: 

„Wir haben also um den Aquator herum tiber 
weit ausgedehnten Strecken sichere Zeichen ftír 
das Ansteigen des Wasserspiegels (!!!) — und 
Sinken des Landes** (???) (Erdgeschichte 1/403). 

Solches Sinken des Landes mOchten wir em- 
pfehlen bis auf kleinliche Ausnahmen aus der geo- 
iogischen Vorstellung auszuscheiden und daftir das 
Ansteigen des tropischen Ozeanniveaus im Sinne 
der Fig. 152 A B als allein berechtigt anzunehmen. 

Speziell das auf ca. -12*’ Breite liegende 
Keeling-Atoll fftllt laut „Erdgeschichte*^ bis zu einer 
Tiefe von 650 Meter unter dem Wasserspiegel mit 
einer Neigung von etwa 50” ab. Nachdem dic 
Korallentierchen nur bis zu einer Tiefe von 30- 40 
Meter gedeihen (nach Abel in 90 m Tiefe absterben), 
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so haben bekanntlich Darwin und Dana diese Atoll- 
bauten durch ein langsames Sinken der solchen 
Atollen als Fundamente dienenden vulkanischen 
Inseln zu erkliren versucht, aber auch die MOglich- 
keit eines langsamen Meeresanstieges offen gelassen. 
(Vergl. Atollbildung in Erdgeschichte 1/616.) 

Obwohl wir das plOtzliche Versctiwinden 
vttlkanischer Inseln auch heute beobachten, dasselbe 
sogar auch in der Apokalppse kennen lemten und 
natOrlich fanden, scheint uns dagegen ein lang- 
sames Sinken derselben hOchst unnatfirlich und 
ziehen wir daher zur Erkllrung der Atolle ent- 
schieden ein langsames Ansteig^ des Ozeans vor. 
Allerdings stellen nun- obgenannte 650 Meter nur 
ein gutes Drittel der an der Kongomtlndung auf- 
getauchten 1800 Meter dar. Da meinen wir eben* 
da6 behn Lunaeinfange das anfingliche Steigen des 
tropischen Ozeans auch ein vielzuschnelles gewesen 
sein mu6, als da6 ihm Korallenbauten hitten folgen 
kOnnen, indem nach Abel da6 schnellste Wachstum 
von Riffkorallen heute mit IS cm in drei Monaten 
beobachtet wurde. Wenn unter dem Zwange ao6er- 
ordentlicher Verhiltnisse dieses Wachstum auch das 
Doppelte ond Dreifache dessen werden kOnnte, 
finden wir auch dahiit noch kein plausibles Áus- 
langen. Da aber dieses Ozeansteigen einem aspmp- 
toten Maximum zostrebt, das auch fOr die heotige 
Mondentfemung jetzt noch nicht mathematisch genao 
erreicht sein m66te, so ist es dennoch vielleicht 
denkbar, da6 nach zwei Dritteln des Anstieges die 
pilgerschrittartige Hebung des tropischen Ozeans 
schon 80 l'angsam wurde, da6 ihr flinker bauende 
Korallentierchen bereits zo folgen vermochten. Man 
kOnnte also meinen, da6 nach einem Ozean-Anstiege 
von 1000 bis 1200 Meter der ringfOrmige Strand 
der eventuell noch aos friher Proselenenzeit stam- 
menden vulkanischen Tropeninseln schon so ruhig 
ward, da6 ef sich fOr eine Riffkorallenbesiedelung 
schon eignete. Vielleicht liegt aber tief unter jedem 
heotigen tropischen Atollfondamente noch ein aus 
der Proselenzeit stammendes KOstenriff gr06eren 
Umfanges: die Urheimat der proselenitischen Vor- 
eltem unserer heutigen Atoll-Riffbautierchen. Diese 
Voreltem mochten nach dem Lunaeinfange im An- 
passungswege eine Zelt lang ein planktonartiges, 
generationenweise aufwirtsdringendes Nomaden- 
leben gefOhrt haben, bis jene HOhé erreicht wordei 
von welcher aus bereits ein se6hafterer Korallen- 
riff-Aofbau mOglich war. 

Mit diesen biologisch vielleicht nicht ganz ein- 
wandfreien Oberlegungen mOchten wir es nor irgend- 
wie plausibel machen, da6 die durch das Keeling- 
Atoll als sicher erwiesenen 650 Meter des post- 
selenitischen Tropenozean-Anstieges durchaus nicht 
notwendig den ganzen Betrag solchen Anstieges 
darstellen mtissen und somit die an der Kongo- 
Mfiiidung erloteten 1800 Meter des Gesamtanstieges 
dennòch diskutabel bleiben. Sollten wir aber in 
dieser Oberlegung den tropischen Meeresanstieg 
endenziOs zu sehr verlangsamt und den Riffempor- 


wuchs zu sehr beschleunigt haben, so kOnnte es seìa, 
da6 diese 650 Meter auch blo6 jenen zusitzlichea 
Anstieg darstellen, welcher der selt dem Lonaeiii- 
fange erfolgten Verengung der Mondbahn entspricht, 
was dann die 1800 Meter des GesamUnstieges noch 
plausibler machen wtirde. 

Obrigens haben wir es durchaus nicht nOtig, 
gerade dieses zufillig aufgetauchte MaO zo ver- 
fechten; wir wihlten es vielmehr nur, om llberhaopt 
ein plausibles, wenn auch in der Beobachtung niir 
unsicher begHlndetes Ma6 zu nernien und dana 
das Prinzip der auch heute schon bestehenden rfick- 
eilenden Tropengfirtelflut der Pig. 152 und 160 der 
Glaubhaftigkeit niher zu bringen. Da6 derTropen- 
ozean heute im unmerklichen Ansteigen begriffen 
ist und noch weiter ansteigen wird, ist ebenso 
sicher, als sein wiederholtes Ansteigen in den eia- 
zelnen Kataklpsmen, somit auch im jtingsten, dem 
TertiirkaUklpsmus stattgefunden haben mu6. An6er 
den hieftir spiter noch zu bringenden niheren Ober- 
liefemngsbelegen sei hier im Anschlusse an obige 
Korallen-Anhaltspunkte nur noch eines wichtigen 
Umstandes gedacht: 

„Daneben werden aus dem iquatorialen Gfirtel 
aoch einige Beispiele ftir die entgegengesetzte Be- 
wegung angeffihrt, die sich znmeist auf das Vor- 
kommen von Korallenkalken hoch fiber dem heotigea 
Meerespiegel beziehen. Leider ist in vielen Pillea 
sehr schwer, ja fast unmòglich zu entscheiden, ob die 
fraglichen Kalke der jtingst vergangenen Bildungs- 
epoche der Gegenwart im geologischen Sinnc oder 
aber der Tertiirzeit angehòren.*' — (Erdgeschichtc 
1/403.) 

Auf Grund der auch ftir den Tertiirkataklpsmos 
giltigen Fig. 152 und 160 kònnen wir hier mit 
Sicherheit sagen, da6dieseletztgenanntenRiffe 
zwar autochthon sind, aber keinesfalls der qoartires 
Blldungsepoche angehòren kònnen, sondem aus den 
unmittelbar vorsintflutlichen JahrzehnUusenden dei 
Tertiirkauktpsmus, bezw. aus der Zeit der vor 
eilenden Tropengtirtelhochflut dieses jfingsten KiU- 
klpsmus stammen mflssen. Bei der „Gro6en Ebbe^, 
als welche die Tropen das Tertiirdiluviom der 
Pig. 149, 152, 160, 165 tt. 166 empfanden, sind diese 
Korallenriffe plòtzlich relativ ^emporgeatiegen**. 
Aufgebaut wurden sie aber ebenso, wie die 
heutigen Atolle noch weiter gebaut werden. 

Wir verstehen aber jetzt die Mòglichkeit dei 
Unterganges gro6er tropischer Landniedenmgeo 
und Inselgruppen gelegentlich des Lunaeinfanges: 
Teile des Azorenrtickens, des atlantischen Plateiits, 
des Aquatorialrtickens und des sfidatlantisdien 
Rtickens mògen zur Proselenenzeit breite losel- 
flichen dargestellt haben, so da6 wir ffir des 
„Untergang der Atlantis** hier hinreichende 
Wahrscheinlichkeit begrfindet sehen. Natfirlicb 
waren selbst die iltesten griechischen Priester, anf 
deren Jahrbficher sich Platons Atlantishericht u. a. 
stfitzt, nicht Zeugen des Ereignisses, sondem oor 
Sammler von Oberlieferungsbruchstficken desselbeo, 
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weicli* letztere dann Platon in seine zeitgendssischen 
Verhiltnisse hinein zu rekonstruieren bemaht war. 

Wir wollen uns jetzt diese Ozeanverlagening 
des Lunaeinfanges auch noch dadurch niher ver- 
gegenwflrtigen, dafi wir (und sei es auch nur im 
Ceiste) in einem grdfieren Meridionalschnitte der 
Brde das Meeresniveau vor und nach dem Mond- 
einfange im flberhOhten Mafistabe als Kreis und 
Ellipse gefflhlsweise aufeinander zeichnen; dann 
sehen wir, dafi es etwa zwischen ± 30" und 50" 
Breite, wo sich ja die beiden Niveaulinien schneiden 
mflssen, 'auf jeder Hemisphflre eine ziemlich breite 
Zone fl^bt, in welcher das Ozeanniveau durch den 
Mondelnfang nicht wesentlich geflndert wird. Denken 
wir uns also den ± 40. Parallelkreis als beilflufiges 
Mittel dieser zwei neutralen Zone \ so wflre damit 
auch erklflrt, warum in den aus den Mittel- 
meerlflndern stammenden Proselenen- 
wsagen^ von einer mit dem Auftreten des 
Mondes gleichzeitigen Strandverschie- 
bung keine Erwflhnung geschieht. Es wird 
letzteres aber auch um so leichter verstflndlich, 
als dieses Becken nur durch die schmale Strafie 
von Gibraltar mit dem Weltmeere kommuniziert, 
daher eine geringe Ànderung des Weltmeemiveaus 
derselben Breiten sich auch nur sehr langsam dem 
Mittelmeer mitteilen konnte. 

Wenn wir nun mit dieser einheitlich-glacial- 
kosmogonischen Deutung der Atlantis- und Prose- 
lenen-^Sage** sowie der von Suefi registrierten 
hochliegenden arktischen, negativen und tiefliegen- 
den tropischen, positiven, jflngsten Strandlinien- 
Spuren die Wahrheit getroffen haben sollten, indem 
wir alles unter dem Gesichtspunkte des Lunaein- 
fanges zusammenfassen, so erscheinen damit aller- 
dings jene rechnerischen Bemflhungen in ein eigen- 
tflmliches Licht gerflckt, welche das heutige Ebbe- 
und Pluutmen des Ozeanniveaus auf Dezimeter 
genau als ganzenEffekt der Mondanziehung 
hinstellen. Bei der Art und Weise abcr, wie in 
modemsten astronomischen Handbflchern, phpsika- 
lisch-geographischen Lehrbflchem u. dgl. das Flut- 
problem abgehandelt wird, erscheinen selbst die 
grObsten Irrtflmer einiger der fllteren Plutmathe- 
matiker mOglich. Es ist ja auch ganz undenkbar 
aus der Kraft, mit welcher der Mond den z-Punkt 
der Pigur 140 mebr anzieht als den Erdmittelpunkt o 
und diesen mehr als den Nadirpunkt n die HOhe 
berechnen zu wollen, bis zu welcher dieser Mond 
das Ozeanniveau bei z und n heben wird, wenn 
man nicht auch die negativen Hubkrflfte des Ebbe- 
gflrtels, die tangentialen Schubkrflfte der Paltungs-, 
Gleit- und Schichtungszonen der Figur 154 mit air 
den Obergflngen vom Ebbegflrtelmeridian bis ztt 
den z- und n-Punkten, kurz das ganze Flutkraft- 
spstem der Pigur 140 in seiner summarischen, nach 
z und n hindrflngenden Wirkung in Rechnung zieht. 
Nachdem hierbei vomehmlich auch die Zeit zu be- 
rflcksichtigen ist, welche dem Monde nur tflglich 
gelassen wird, um Wassertrflgheit und Píutreibung 


flberwinden zu wollen (und flbers „Wollen** hinaus 
reicht ja sozusagen diese Zeit nichtl), dies aber noch 
kein Plutmathematiker getan hat, so Iflfit sich dem 
Gefflhle nach ermessen, wie oft und wie sehr in 
Plutproblemsachen schon daneben gerechnet wurde. 

Wir dflrfen in der Tat sagen, dafi die tflglich 
zweimaligen 6 Stunden nicht viel weiter reichen als 
dem Monde in geographischer Lflngsrichtung gerade 
nur das „Wollen^ zu érmOglichen, die „Flut^ in Be- 
wegung zu setzen bezw. zu erhalten. In der geo- 
logischen Zukunft wird sich das aber allmflblich 
flndem, bis das Tempo des Zenithpunkt-Rflck- 
umlaufes ein schreitendes und schleichendes ge- 
worden sein wird. Dann finden die Anziehungs- 
impulse, wie nicht oft genug in Erinnerang zu bringen 
ist, auch in geographischer Lflngsrichtung Zeit sich 
zu summieren und die gesonderten beiden Plutberge 
zu formieren. In der geogr. Breitenrichtung 
trifft dies in einem gewissen Sinne aber auch 
heute schon zu! Denn in den polaren Regionen 
wirken ja die negativen Hubkrflfte der Figur 141 
dauernd im selben Sinne; dort konnten sich 
also diese polentwflssemden Hubkrflfte nach dem 
Mondeinfange so lange summieren, bis nach wenigen 
Jahren oder vielleicht auch Monaten unter Mithilfe der 
rflcklaufenden Schub- und Hubkrflfte der gemflfiigten 
und tropischen Breiten die heutige, rflckeilende, 
breite, seichte (I) Tropengflrtelflut der Pigur 152 
zusammengesaugt und rflckeilend in Bewegung ge- 
setzt war. 

In Bewegung gesetzt war? fragt vielleicht der 
aufmerksame Leser! Jawohl — und in Bew'egung 
erhalten wird, fUgen wir noch hinzu, w^enngleich 
gerade in den wichtigsten Breiten die* Kontinent- 
massen ein dauemdes Halt! gebieten. Und damit 
sehen wir uns unvermutet vor die ungesuchte LOsung 
des Problems der MeeresstrOmungen gestellt. 
Wie in vielen anderen Fflllen waren wir auch hier 
flberrascht nach DurchstOberung der einschlflgigen 
Pachliteratur die MeeresstrOmungen als noch un- 
gelOstes Problem bezeichnet vorzufinden. Die 
meisten Ozeanographen liefien sich von ZOppritz 
dahin Uberreden, dafi diese StrOmungen eine Polge 
des thermischen Passats sei. Nachdem wir aber 
immeteorologischen Teile (Seite215) den thermischen 
Entstehungsgrund des Passats fast gflnzlich unter- 
minieren, dafUr aber aus der solifugalen Gas- und 
PeineisstrOmung heraus den oberen dpnamischen 
Passat einfflhren mufiten, von welchem erst der 
untere, dem Seemann bekannte, eigeńtliche „Passat** 
die drackausgleichende GegenstrOmung darstellt, 
so lag es nahe, auch die ZOppritzsche Meeres- 
strOmungstbeorie anzuzweifeln; wir laden den auf- 
merksamen Leser verfahrenabkflrzend ein mit uns 
vorflbergehend dasselbe zu tun, umsomehr, als wir 
ja auch die ZOppritzsche Eiszeiterklflrung iiber- 
holen mufiten. 

Andere wollen die MeeresstrOmungsursache in 
der Erdrotation finden, was ganz unmechanisch 
klfngt, indem bei konstanter Rotation der Ozean 
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genau so (nur etwas mehr abgeplattet) im Gleich- 
gewicht bleiben mufi, wie ohne Rotation in kuge- 
liger Form. Wieder andere woHen die Sonnen- 
strahlung heranziehen uncL dle Strdmungen tthnlich 
thermisch erklilren, wie es bei dem vermeintlich 
ausschlieOlich thermischen Luftpassat unter den 
Meteorologen iiblich ist. Das ist aber aus dem 
einfachen Grunde irrig, weil dasWasser nicht von 
unten, sondem von oben bestrahlt und erwlrmt 
wird und das erwftrmte Wasser wieder nur oben 
bleiben kann — und die VolumsvergrOOerung durch 
diese gerínge Erwflrmung keine derartige ist um 
ein oberes seitliches AbflieOen nach hOheren Breiten 
verstindlich zu machen. Durch Sonnenstrahlung ist 
der Ozean nicht aus dem Gleichgewichte zu 
bríngen. Auch durch konstante Rotation nicht. Und 
auch durch atmosphiríschc StrOmungen bei weitem 
nicht in dem MaOe, um damit die heute beobacht- 
baren MeeresstrOmungen zu erkliren. Sondera: 

KOnnten wir heute den Erdmond in seine mars- 
nachbarliche, selbstindige Planetenbahn zurOck- 
verweisen, so wOrde es eine kleine Sintflut ab- 
setzen: Das tropische Ozeanniveau wiirde um einen 
Betrag sinken, der zwischen 1500 und 2000 Meter 
liegen dUrfte, und dementsprechend wUrden die 
Polarmeere zu den alten Strandlinien hinaufsteigen. 
(Eine gerínge StrOmungserscheinung wUrde zwar 
noch immer zurUckbleiben, weil ja die Sonne an 
der Erhaltung der heutigen GUrtelflut der Pigur 152 
teilnimmt). DafUr nun, daO dies nicht geschehe, 
hat der Mond tUglich immer wieder von neuem zu 
sorgen. Mond und Sonne gehen also im inkom- 
mensurablen Tempo tftglich, gleichsam als zwei un- 
ermUdliche Wasserschaufler nach rUckwftrts um die 
Erde, immer wieder auch die tieferen Ozean- 
gewftsser (denn die Plutkraftspsteme der Pig. 138 
und 141 greifen ja irt alie Ozeantiefen) nach den 
beiden wanderaden Parallelkreisen ihrer respektiven 
breitenschwankenden Zenithpunkte hin — und zu- 
gleich auch von Osten nach Westen schaufelnd; 
aber auch immer wieder flÌeOt dieses Wasser, in 
den obersten, wftrmsten Schichten, hinter ihrem 
RUcken, von den Kontinenten abgelenkt und wieder 
abgelenkt, zu den Polen und von Osten nach Westen 
in die stets neugeschaffenen Niveauniederungen 
zurUck. Bei dieser Danaidenarbeit der beiden Ge- 
stirae handelt es sich also um ein PaO mit so be- 
messenen LOchera im Boden, daO die Wasserzu- 
schOpfung nur zur Erreichung einer gewissen hpdro- 
statischen DruckhOhe reicht; die solcher Druck- 
hOhe entsprechende DurchfluOstrOmung in dem 
irdischen DanaidenfaOboden stelit dann unsere 
MeeresstrOmungen dar. 

So ergeben sich uns die MeeresstrOmungen als 
eine massentrftge, oberflftchliche Reflexionserschei- 
nung der heute in ihrer Reinheit noch undurchfUhr- 
baren, rUckeilenden breiteren GUrtelflut der Flgur 
152. Wftre die Erde zum reinen Rotationsellipsoid 
nivelliert, so kOnnte sich diese retrograde GUrtel- 
flutstrOmung in ihrer Reinheit darsteilen: Es gftbe 


nirgends eine oberflftchliche Umkehr in derstíbeii 
(wie etwa den Golfstrom, Kurosivo, den brasilischen 
und Agulhasstrom), sondera der Ózean flOOe ftlro- 
lich wie die ftquatoríaien Photosphftrenzonen der 
Sonne (nur umgekehrt und aus anderen Ursachea) 
langsam retograd (ostwestwfirts) um dle Erde, niit 
zwei (vier) ausgesprocheneren, den respektiveo 
Zenith- und Nadirpunkten nachhinkenden FluthUgetn 
und selbst die Polarmeere durch Plutwlrkung zu 
diesem retrograden Wirbel einladend und mit- 
nehmend. Denkt man sich nun in diese nivellierte 
retrograde GUrtelstrOmung die heutigen Kontinente 
als Hindernisse eingesetzt, so mUss^ unter der 
modifizierenden Mitwirkung der Windreibungsarbeh 
und der Routionstrftgheit des Wassers bezw. selner 
Massentrftgheit Uberhaupt aus den KUstenablenkungen 
und Wiederablenkungen jene rfttselhaften und sinn- 
verwirrenden PartialstrOmungen entstehen, wle sie 
die MeeresstrOmungskarten aufweisen. Ein groOer 
Teil dieser Wasserbewegung ist aiso auch reine 
Trftgheitserscheinung: das Wasser ist einmal nach 
den durch die Kontinentablenkungen gegebenen 
Richtungen in Schwung gebracht und bleibt allent- 
halben auch in diesem Schwunge, weil Mond- nnd 
Sonnenschwere mit den zugehOrígen Revolutions- 
fliehkrftften der Erde den Energiereibungsverlnst 
immer wieder fUr die einzelnen Merídiane inter- 
mittierend ersetzen. Und das wird mit (im Sinne 
der Figur 160/1) zunehmendem Obergewichte des 
Mondes so fortgehen, bis air die Stadien der Fig. 
152 und 148 durchlaufen sind. 

Insoferae bilden also auch dieMeeresstrOmungen 
ein voilwertiges Problem der Glacialkosmogonie, 
als sie bloU das heutige Obergangsstadium der nuo 
wohl zur GenUge geklftrten Ozeanverlagerungeo 
darstellen, die uns allmfthlich in obgenannte kauklys- 
matischeren Stadien eigentlicher geologischer Tfttíg- 
keit UberfUhren werden. Es ist also auch das eín 
geologisch-„qu!etistisches** Beginnen zu nenneo, 
wenn heute dieGezeiten als ursftchlich getrennt von 
den MeeresstrOmungen analptisch behandelt werdeo 
und zu diesen sogar die Sonnenstrahlung mithelfeo 
muB. Der Golfstrom flieUt nicht nach Nordost, 
weil das Seewasser im mexikanischen Becken 
erwftrmt wurde, sondera der Mond quirlt dos 
Wasser dort durch und dessen Erwftrmung er- 
gibt sich als eine Nebenerscheinung. Der Wiod 
kann natUrlich die StrOmungen beeinflussen, bei 
lang andauerader Richtungsbestftndigkeit im ZOpp* 
rítzschen Sinne sogar auch tiefer liegende Schichteo 
in Bewegung setzen, aber niemais das ganze Mpst^ 
rium der MeeresstrOmungen aufhellen. Schon díe 
StrOmungen auf hoher See, wo slch „Trífte“ zwischeo 
ruhigen Wasserufern herausgebildet haben, besageo 
uns, daB der Wind hier nicht sehr mithelfen kano. 
Selbstverstftndlich wirkt auch die Rotationsenergie 
in dem Sinne modifizicrend mit, daB nord- und sOd- 
wftrts gerichtete AblenkungsstrOme ostwftrts vor- 
eilen, daftir westwftrts zurtickbleiben mtissen, weoo 
sie als PolarstrOme dorther zurtickkommen. 
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baB durch diesen permanenten Mondqulrl auch 
submarine Strbmungen entstehen miissen, ist ja klar> 
weil durch das sich tiglich zweimal immer wieder- 
holende AbrUeBen der sich anschickenden Flnthftgel 
die verschiedensten GleichgewichtsstOrungen in 
ailen Tiefenschichten hervorgemren werden und 
einzelne Wassermassen durch ihre Bewegung aus 
Reibungsgrflnden auch andere allmflhlich in den 
Tanz reiBen. So kann es kommen, daB an manchen 
Orten auch wflrmere StrOmungen in die Tiere ge- 
drflngt werden, die dann natflrlich wieder nach oben 
kommen mflssen. — Nur insoreme kann die Tempe- 
ratur auch noch mitheiren StrOmungen abzulenken 
oder zu erzeugen, als an submarinen Vulkangebieten 
das Wasser Erdwflrme aurnehmen und dann nach 
oben streben kann. Im allgemeinen wissen wir aber, 
daB in den groBen Tieren konstante Temperaturen 
von etwa 2^ bis lO^ C herrschen, also das Wasser 
dort mhig stagnieren muB. 

Also voraehmlich die relativ rasch rflcklaurenden 
beiden Leuchten der Erde sind es, welche die 
heutigen MeeresstrOmungen unterhalten. Es ist nach 
dem Mondeinrange die ganze Ozeanmasse allmflhlich 
in ein beschleunigteres, durch die Kontinente be- 
dingtes Wirbelspstem geraten, in welchem sie durch 
dieselben beiden Gesticne auch in geschichtlicher 
Zeit konstant erhalten bleibt, und die Ebbe- und 
Pluterscheinungen bilden nur den Pilgerschritt in 
der Erhaltung dieses geschichtlichen Beharmngs- 
zustandes der MeeresstrOmungen. — 

Nach diesen Abschweirungen, zu denen uns 
SueB’ nhochliegende arktische negative Spuren^ un- 
widerstehlich verTflhrt haben, kehren wir wieder 
zum Ausgang zurflck: 

nNegative Spuren von mflBiger HOhe 
„kennt man auch in den Tropen^ — „Hieraus 
„ergibt sich, daB in den wflrmeren Meeren Os- 
„zillationen eingetreten sind, und es wird 
„daraus zu rolgera sein*, daB wirklich die upter- 
„brochenen negativen Zeichen des Nordens wie 
„des Sfldens gleichralls durch Oszillationen 
„entstafiden seien*' (II 696). 

Solche alte, in mflBiger HOhe liegende Strand- 
linien der Tropen kOnnen nur aus dem Tertiflr- 
kataklTsmus stammen und zwar vermutlich aus der 
rflcklaurenden Gflrteiriutzeit, wflhrend die hOheren 
Spuren aus der unmittelbar vorsintriutlichen Tertiflr- 
zeit herleitbar sind, in welcher bekanntlich die 
Gflrteiriut am hOchsten steht. Die „Oszillationen% 
die SueB hier vermutet, gehOren somit dem lang- 
wierigen Zpklus erster Ordnung der Pigur 160/1 
an, und sind von solchen zweiter und dritter Ord- 
nung wohl getrennt zu halten. 

„Obwohl nun so vieles in diesen Dingen unklar 
„ist nnd der weiteren ErTorschung bedarT, ist doch 
„zu entnelimen, daB eine Reihe von Ansichten, 
„welche zur Erklflmng solcher Verflndemngen aur- 
„gestellt worden sind, ińit den jetzt bereits vor- 
„liegenden ErTahmngen nicht zu vereinigen 
„sind“ (II. 696). 


Dies IflBt uns also horren, mit unserer ehìheit- 
lichen Erklflmng der rfltselharten Strandlinien die 
bisherigeUnbestechlichkeit des Altmeisters dennoch 
brecben zu kOnnen, besonders wenn wir weiter 
hOren: 

„Es ist ganz unmOglich, dieseBewegungen, 
„welche sich unter Oszillationen rings um alle 
„Kflsten und durch alle Breiten unabhflngig von 
„dem Baue der Pestlflnder ausdehnen, durch He- 
„bungen und Senkungen der Pestlflnder zu erklflren. 
„Sowie die Transgressionen der Vorzeit viel zu 
„ausgedehDt und gleichrormig sind, als daB 
„sie durch Bewegung der Lithosphflre hervor- 
„gebracht sein kOnnten, sind es auch die Strand- 
„linien der jflngsten Vergangenheit" (11. 696). 

SueB beurteilt hier die Tatsachen so 
klar, als es ohne irgend oine einwandrreieTheoríe 
flberhaupt mOglich war; und dennoch gibt es selbst 
unter seinen nflchsten Landsleuten jflngere Geologen, 
denen man die Hebungen und Senkungen der Pest- 
Iflnder nicht auszureden im Stande ist. Wir haben 
diesbezflgliche bittere EHahmngen. 

„Es ist auch unmOglich, diese ErTahmngen 
„mit jenen Theoríen in Obereinstimmung zu bríngen, 
„welche eine abwechselnde Anhflurung der 
„Wflsser an einem der beiden Pole im Sinne 
„Adhémars voraussetzen. Die Entwicklung und 
„H0he der negativen Zeichen in den hOheren Breiten 
„der nOrdlichen, wie der sfldlichen Hemisphflre 
„sprechen entschieden gegen diese Annahme^ 
(II. 697). 

Dies hat unsere vollste Zustimmung; denn wie 
ein Bllck aur Pigur 152 zeigt, vollziehen sich die 
Ozeanverschiebungen im Zpklus erster Ordnung im 
GroBen vollkommen spmmetrísch zum Àquator. 
Ohne fflhrende Theoríe IflBt sich eine klarere Be- 
urteilung der Beobachtungstatsachen kaum denken. 

„Soweit es mOglich ist, die Tatsachen zu be- 
„urteilen, scheint es vielmehr, als wflrden An- 
„hflurung von Wasser gegen den Àquator 
„undMinderung gegen diePole das Merkmal 
„der jflngsten Bewegung sein*^ (11. 697). 

Das isfs ja, was wir durch den Lunaeinrang 
schon oben begrflndet haben. SueB sieht also 
gleichsam dieses astronomische Ereignis wie durch 
einen Schleier, der ihm mangels astronomischerMit- 
hiire den wahren Vorgang noch verhflllt hfllt — 
und als wflre dies nur die eine Os- 
„zillation, welche im selben Sinne, d. i. mit posi- 
„tivem Obergewichte am Àquator und mit negativem 
„Obergewichte an den Polen, sich rolgen^ (11.697). 

Ganz ríchtig kann SueB nur das pilgerschritt- 
liche oszillierende Ansteigen derTropengflrteiriut 
der Pig. 152 und 160/1 aus den Strandlinienspuren 
fllterer Kataklysmen sowohl, als auch des jetzigen 
Mondeszeitanranges herauslesen, indem das plOtz- 
liche AbriieBen dieser Gflrteinut am rechten Ende 
derPigur 160/1 eben jene Sintriut der Pigur 149 
darstellt, welche SueB zu leugnen bemflht 
war; indem diese sich nicht durch Strandlinien 
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verraten kann, sondem nur dureh jene difuviakm 
Ablagerungen, aus welchen áltere Geologen vor 
von Richthofen ganz buchstttblich rlchtig auf 
das „Diluviufn^ geschlossen hatten, so muOte sie 
dem Strandlinien-Beurteiler verborgen bleiben. 

„NegatÌve Spuren (Zeichen frQheren Wasser- 
„hochsUndes) sind heute unter allen Breken zu 
„sehen. Man kann versuchen, sie lediglich durch 
„gro6e Senkungen zu erkldren, aber dies wllrde 
„eine gleichfOrmige Senkung des Wasserspiegels 
„um mehr als 1000 FuB in jiingster Zeit voraus- 
„setzen“ (II 697). 

Auch hlefflr haben wir Anhaltspunkte aus der 
Zeit nach dem Terttíirdiluvittm, indem damals un- 
bedingt ein hOheres Durchschnittsniveau sich ein- 
gestellt haben muflte, als das heutige ist; dies wird 
sofort plausibel, wenn man in Pigur 148 den rela- 
tiven Eisgehalt eines Mondes abliest. Die erhOhte 
Versickerung und innerirdische Wasserzersetzung 
stellte daraach erst allmfthlichjenenGleÌchgewÌchts- 
zttstand zwischen ftuSerem Zuflufi und innerirdischem 
Verbrauch her, den wir heute beobachten. Hiermit 
mfissen wir uns allerdings in direkten Widerspruch 
mit dem Altmeister stellen, der den Ozean nicht 
als etw'as von aufien Gekommenes ansieht, sondera 
sogar dessen Herkunft aus dem Erdinnera plausibel 
machen will, was wir im Hinblicke auf den astro- 
nomischen und meteorologischen Teil dieses Buches 
wohl nicht erst energischer ablehnen zu mfissen 
glauben. 

„Es ist weit wahrscheinlicher anzimehmen, dafi 
„die hochliegenden negativen Spuren unter den 
„Tropen nicht dasselbe Alter besitzen, wic 
„jene der hohen Breiten, und dafi eine ab- 
„wechselnde Anhftufung der Wftsser an den 
„Polen und dann am Àquator vor sich gehe^ 
(11 667). 

Ganz richtig gesehenl Denn zwischen der po- 
laren und der tropischen Wasseranhftufung schiebt 
sich im beschriebenen Zpklus erster Ordnung der 
Pig. 160/1 jedesmal der ungeheuer lange, mond- 
lose Zeitraum geologischen Kleingesche- 
hens (sozttsagen: Nichtsgeschehens) ein, den wir 
in Fig. 135/36 und 165/66 das Alluvium der be- 
treffenden Epoche nennen. Das jedesmalige Wieder- 
ansteigen der Wftsser an den Polen ist jedoch keine 
Wasseranhftufung im Simie der anderen ftquatorialen 
. inhftufung zu nennen, da es sich ja eigentlich nur 
um einen piotzlichen Wiederausgleich dieser letz- 
teren nach der Trabantendestruktion, um die Sintflut 
der Pigur 148, um das von Suefi geleugnete plOtz- 
liche Diluvium der ftlteren Geologen handelt. — Und 
nachdem nun das jfingste Diluvium, unmittelbar vor 
welchem jene hochliegenden tropischen Strandlinien- 
spnren graviert wurden, den Schlufi des Tertiftr- 
katakl^smus bildete, die hochliegenden arktischen 
Strandlinien aber aus dem Schlusse der Proseienen- 
zeit des Quartftralluviums stammen (vgl. Pig. 135 
u. 165), so sind diese Spuren tatsftchlich wesent- 
Hch verftchiedenen Alters. Der Begiiff einer 


tropischen Wasseranhftufung erwelst sich als vor- 
zttglich zutreffend; sie ist wie eine Wasseruf- 
schaufelung — wie eine lOffelweise langsame Ao- 
ffillung eines RiesenreservQirs (abgesèhen von der 
anfftngllch reichlicheren Vorffillung zur Mondehi- 
fangszeit), das dann plOtzlich entleert wird — nit 
langen, langen Zeitrftumen zwiscfaen Eatleerung nnl 
Wiederanffillung. 

^Dieses Ergebnis stimmt gut fibereia mit deo 
„oszilllerenden Wesen der Bewegungen der 
„Vorzeit, auf welches der Schichtenwechsel 
„so oft hindeutet (11 697.). 

Ebenso richtig gesehen! Die jfingsten dieser 
schichienbauenden Oszillationen (unsere Zyklen 3 
Ordnung der Figur 160/1.) Ilegen etwa 50000 Jahre 
vor dcm jfingsten Diluvium, welches eben nur die 
eine abfliefiende Oszillation der grOfiten Zfklen 
erster Ordnung darstellt. Was also SueO als jfingete 
Vorzeit vorschwebt, gehOrt in dieselbe groOe Phase, 
deren Abschlufi das jfingste Diluvium bildet 

„Die Gesamtheit unserer Erfahrungen fiber Dh- 
„lokationen (des Ozeans) spricht gegen den Versnch, 
„auf dem Wege der Elevationstheorie, d. l durel) 
„Schwanken der Lithosphftre, diese Reihe von Er- 
„8cheinttngen zu erklftren. Weder die zahlreichea 
„kleinerenOszlllationen sind auf diesem Wege 
„verstftndlich, noch die grofien, welche die 
„ganze Erde umspannen^ (II 698.). 

Die Elevationstheorie haben auch wif schon 
abgelehnt. Die zahlreichen kleinen Oszillationeo 
sind in jedem Kataklysmus laut Pigur 160/111 nod 
Figur I5I/V eingeordnet zu denken. Unter deo 
erdumspannenden grofien Oszillationen kOmite mio 
ebensowohl die Z^klen erster als zweiter Ordnoig 
der Pigur 160 verstehen; indem ja auch die letztereo 
in zahlreichen, fast gleich bleibenden Wiederholimgefl 
die Erde umschreiten. Dem erfahrenen stratigri- 
phischen Preund, auf den wir hoffen, wird bei vfs 
die richtige Wahl nicht schwer. 

„Man kann nicht durchVerftnderungenderLÌtho- 
„sphftre erklftren, warum in gewissen Teilen dcr 
„vereinigten Staaten und des mittleren Rufiland di^ 
„selben LQcken in der Pormationsreihe aor- 
„tret 3 n, und auch nicht, dafi lange horizoo* 
„tale Strandlinien gebildet werden, welche 
ganz unabhftngig von der Struktur des Landes simf 
(11. 698). 

Diese LUcken iń den Pormationsreihen kOflfltco 
die eiszeitlich-hochsommerlichen Sedimentieningefl 
in den laufenden Plutrevolutionen der Pigur 160/11 
widerspiegeln; wahrscheinlicher aber sehen wir 
hier den Einflufi der periodischen Mondesweodc- 
kreisverengung, welche vorfibergehend ffir «ge- 
wisse** Breiten die Zenithbergsedlinentiefung 
zum Aussetzen brlngen. Die langen horizonliiefl 
Strandlinien glauben wir auch gcnfigend klargestellt 
zu haben. 

„Aller Wahrscheinlichkeit nach ist eine selb- 
„stftndige ozeanischc Bewegung vorhanden, w'eicbe 
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^in sehr grofien Zeitrftumen am Àquator positive 
„und negative Phasen abwechseln lltBt‘< (11 699). 

Wie klar hier Suefi eine groBe Wahrheit aus 
den alten Strandlinien herausgelesen hat, bedarf 
nach dem Bisherigen keiner weiteren Bestátigung. 
Leider mfissen wir aber dem folgenden wider- 
sprechen: 

„Die dauemde Trockenlegung der Kontinente 
„ist der Hauptsache nach das Ergebnis von òrt- 
nlichen Senkungen der Erdoberflfiche, welche Fall 
nfflr Pall einen Teil des Weltmeeres in die neu 
„gebildete Tiefe aufgenommen und dadurch die 
„allgemeine HOhenlage des Strandes vermindert 
„haben. Jede solche eustatische negative Bewegung 
„mehrt allenthalben die Geffille der Flfisse, regt 
„von Neuem die Abkehr der trockenliegenden Fest- 
„lfinder, die Vermehrung der Sedimente und dadurch 
„eine erhbhte eustatische positive Bewegung an. 
„Dieselbe Anregung gibt die ozeanischc Oszillation 
„dort, wo sie negativ ist, und auch die positive 
„Oszillation fbrdert Sedimente, insoferae sie ab- 
„radiert^ (11. 699). 

Die Logik dieses Gedankens wollen wir nìcht 
antasten, aber er reicht nicht hin, die von Suefi 
selbst geschilderten Ungeheuerlichkeiten seines Tat- 
sachenbefundes zu erklfiren. Diese „Eustatik^ der 
Erdkruste gentìgt uns nicht als Ersatz ffir die fallen 
zu lassende Elevationstheorie aus subjektiven und 
objektiven Grfinden: Aus subjektivem Grunde nicht, 
weil wlr im bisherigen und folgenden einen kos- 
mologisch besser fundierten Ersatz ffir alle diese 
beliebteren Arbeitshypothesen zu bieten uns be- 
mfihen; aus nfichstliegend objektivem Grunde nicht, 
weil diese Eustatik die Kontraktionslehre in einem 
Mafie zur Voraussetzung nimmt, dafi damit auch 
die krausesten Schichtenbildungen und Schichten- 
faltungen erklfirt werden sollen, was uns einfach 
unmOglich erscheint. Um aber fiber unsere 
diesbezfigliche Objektivitfit keinen Zweifel aufkom- 
men zu lassen, wotlen wir hier aus Reyer: „Geolo- 
gische Prinzipienfragen" (Leipzig 1907) weitere 
Stfitzen heranholen. Es heifit dort Seite 140: 

„Wir besprechen im folgenden jene Gebirge, 
„welche im wesentlichen aus Sedimenten bestehen 
„und bei welchen die Faltung eine hervorragende 
„Rolle spielt. Zunfichst mufi ich gegen die Kon- 
ntraktionsh^pothese Stellung nehmen: Die alte 
„Anschauung, dafi die Erdkruste sich infolge der 
„Abkfihlung runzelt, scheint auf den ersten Blick 
„einrach und hat wohl aus diesem Grunde so lange 
„die Herrschaft bewahrt, doch Ififit sie sich mit 
„den Beobachtungen nicht vereinbaren und wird 
„anderen Theorien, welche besser arbeiten, 
„weichen mtìssen. Folgendes sind die wichtig- 
„sten Einwendungen: 

„1. Neben den Faltgebirgen treffen wir hfiufig 
„Vulkanzonen; diese setzen klaffende Spalten, mit- 
„hin Spannungen voraus, welche die ganze Erd- 
„kruste durchsetzen; ein derartiges Aneinander- 
„grenzen von Pressungs- und Spannungszonen ist 


„aber mechanisch nicht vorstellbar.^ („Geoiogische 
Prinzipienfragen. Gebirgsbildung.^ Seite 140.) 

Wir haben oben bei Besprechung der Kreich- 
gauer-Karte Figur 159 schon gezeigt, warum speziell 
im pazifischen T^pus die Paltungen sich Ifings der 
Kontinentsockelrfinder hinziehen, w^elche Rfinder 
allerdings kontraktionstheoretisch erklfirbare Nieder- 
bruchspalten markieren, Ifings denen sich gerae 
Vuikane ansiedeln werden. Kontraktionsfalten aber 
Ifings der Bruchrfinder sind tatsfichlich mechanisch 
nicht vorstellbar. 

„11. Da die Kontraktion intensiv ist und der 
„sogenannteGew01bedruck die festenGesteine ohne 
„Rficksicht darauf, ob die Kruste lokal dicker oder 
„dfinner ist, leicht deformieren wfirde, mfifite die 
„ganze Erdkruste gerunzelt sein. Tatsfichlich aber 
„ist eine solche allgemeine Runzelung seit dem 
„Azoischen nicht eingetreten.” (Uhlig cit.) 

„DÌe Vorstellung, dafi die Kontraktion 
„ganze Kontinente verschont undnur in be- 
„stimmten Zonen zur Auslbsung und Massen- 
„bewegung ffihrt, ist mechanisch unhaltbar.^ 

Wir mfichten diesen Einwurf unter nochmaligem 
Hinweis auf die Erbrterung der Figur 155 und der 
Kreichgauerkarten Pig. 156 bis 159 nur dahin modi- 
fizieren, dafi, eine intensive Kontraktion voraus- 
gesetzt, denn doch dfinnere Krustenteile eher nach- 
geben mfifiten als die dickeren, doch kOnnte sich 
dort, wenigstens oberflfichlich, nicht die be- 
obachtete Faltung, sondera nur eine Zermalmung 
der Schichten einstellen. Eine entsprechende 
Fallungsplastizitfit kOnnten nur tiefiiegendeSchichten 
erlangen, die unter hohem geostatischem Drucke 
stehen mfifiten. Wir haben aber auch gezeigt, dafi 
die Erosion der FlQsse niemals jene Abrfiumungs- 
arbeit leisten kOnnte, die solche tiefliegenden Fal- 
tungen aufdecken wfirde. Solche Abrasionsarbeit 
vollbrfichten wieder nur unsere oszillierenden Hoch- 
fluten; glauben w\r aber an letztere, so ffihren sie 
uns zu einem ganz anderen Faltungsvorgang > 
aufierdem scheint die Faltung gerade nur eine 
mehr oberflfichliche Erscheinung zu sein, w^as 
ebenfallszur Gleitfaltung ffihrt. Schliefilich be- 
dfirfen wir auch keiner Faltungsplastizitfit durch 
hohen geostatischen Druck, sondera unsere eis- 
zeitlichen Schichtkomplexe haben die gletscher- 
artige Plastizitfit des gefrorenen Lehms und die 
Gesteinserhfirtung erfolgt erst spfit nach voll- 
zogener Faltung. 

„111. Die Pressung der Erdkruste reicht angeb- 
„lich nur bis in die Tiefe von einigen Kilometera, 
„darunter folgt eine Zone der Spannung.** — (Unter 
Spannung versteht Reper Zugspannung, und Druck- 
spannung bezeichnet er mit Pressung). — „Da nun 
„die Faltung mancher Gebirge (Appalachen) einen 
„grofien Teil der Erdkruste in vertikaler Richtung 
„beherrscht, mfifite die Faltung tatsfichlich auch in 
„Tiefen vor sich gehen kOnnen, in welchen keine 
„Pressung mehr herrscht, d. h. die Kontraktion 
„w'fire ffir dic Gebirgsbildung nicht nOtig.*^ — 
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Wir halten dies fiir Rè^ers schwáchsten Ein- 
wand gegcn die Kontraktion. Weder in der Litho- 
sphttre noch im Magma kann es eine Zone ohne 
pỳessung geben, sondern herrscht durchaus ilber- 
haupt nur der den einzelnen Tiefenzonen ent- 
sprechende geostatische Druck. Jede Kugelschichte 
belastet die daninter liegende und wird von der 
darflber liegenden wieder belastet, wobei die 
Schwere beilttufig nach der Kurve der Pigur 144 
nach innen abnimmt. Wohl kennen wir auch die 
Spekulationen mancher Geophpsiker (z. B. GOnthers), 
welche ein gasfbrmiges Erdinnere fUr mOglich 
halten, doch sind das Ausgeburten nebularhppothe- 
tisch angeregter Phantasie. Auch kOnnen wir nicht 
glauben, daU verháltnlsmUfiig noch so tlefgreifende 
Paltungen der Appalachen einen „grofien Teil" 
der Erdkrustendicke beherrschen. SchlUsse also, 
die aus diesem Punkte 111 gegen die Kontraktion 
gezogen werden, haben fUr uns wenig Gewlcht 
und Beweiskraft. 

„IV. In anderen Pfillen beschránkt sich die 
„Paltung auf die obersten Schichten, wfth- 
„rend die tieferen Komplexe ruhig liegen; 
„hier kOnnte man an die Wirkung der Kontraktion 
„denken (?), doch spricht die Oberkippung und 
„Oberschiebung, welche in diesen Pftllen meist ein- 
„tritt, viel eher ffir einen Gleitvorgang." 

Nach den uns bisher zur Kenntnís gekommenen 
Profilen beschrftnkt sich trotz des Appallachen- 
beispiels die Paltung verhftltnismftfiig immer nur 
auf die obersten Schichten. Und gerade in so 
einem Palle darf man nicht an Kontraktion 
denken, sondem spricht auch ohne Oberkippungen 
und Oberschiebungen gerade dies allein schon ffir 
einen Gleitvorgang. Eine Druckspannung, die zu 
einer Paltung ffihren kbnnte, wftre nur denkbar, 
wenn die stationftraahen Plutkrftfte der Pigur 154 
das Geoid wiederholt nach verschiedenen Ebbe- 
gfirtelmeridianen restringieren, oder wenn sich nach 
der MondauflOsung das linsenfOrmige Geoid zur 
Kugelform zurficksetzt. Viel gewichtiger scheinen 
uns aber die folgenden Punkte gegen die Kontrak- 
tionstheorie zu sprechen: 

„V. Die Paltgebirge bilden sich in grb- 
„fierer Zahl zu bestimmten Epochen; man 
„mfifite annehmen, dafi die Kontraktion durch lange 
„Zeit nicht wirkt und dann plOtzlich mit grofien 
„Betrftgen das Versftumte nachholt, was mechanisch 
„nicht begrfindet werden kann.** 

Wenn der Geologe aus den Beobachtungstat- 
sachen herauslesen kann, dafi Paltgebirge nur zu 
bestimmten Epochen sich bilden, sodfirfen wír 
hoffen mit unseren stationftraahen Vorgftngen laut 
Pig. 151, 155, 160, 163 und 165 nicht auf allzu- 
heftigen Widerspruch zu stofien. Die Kontraktion 
konnte in der Tat nicht periodisch, sondera nur 
kontinuierlich wirken. 

„V1. Dle Pressung in elner schrumpfenden 
„Kruste wftre so fiberwftltigend, dafi sie jederzeit 
„eine Deformierung bewirken kOnnte (vgl. Punkt 2). 


Jedes einzelne Gebirge mfifite sich langsam und 
„durch lange Zeit runzeln. Nun kommen aller- 
„dings in komplexen (spnthetischen) Gebirgen Pal- 
„tungen in verschiedenen Zeiten vor, doch 
„bleibt dieTatsache bestehen, dafi derdo- 
„minierende Paltenschub sich in relativ 
„kurzer Zeit (kataklTsmatisch) vollzieht** 

Wenn es weiters Geologen gibt, denen eine 
langwierige Runzelung unwahrscheinlich dftucht 
und in deren Augen der kataklpsmatische Voll- 
zug der Paltung bereits zur Talsache ge- 
worden ist, dfirfen wir erwarten auch mil unseren 
vorlftufigen Notdarbietungen schon willkommen zti 
sein. Die aus verschiedenen Zeiten stammendeo 
Paltungen spnthetischer Gebirge machen uns Uot 
Pig. 151, 155, 160, 163 und 165 durchaus keine 
Schwierigkeiten, indem wir ja erstens den statlo- 
nftren Mond jedesmal fiber den Afrikahorst sich 
verankera lassen und zweitens im grofien Ganzeo 
ein Kataklpsmus dem anderen gleicht. War einmal 
ein Meridian dem Gleiten gfinstig, so war er es 
mit grofier Wahrscheinlichkeit auch in jedem kflnf- 
tigen Kataklpsmus, was auch ffir die verschiedenen 
schleichenden Plutrevolutionen in einem und dem- 
selben Kataklysmus gilt. Pand einmal ein gleiten- 
der Schichtkomplex ein Hinderais, an dem er sich 
emporfaltete, so geschah dasselbe in den nftchsten 
Zpklen zweiter und erster Ordnung der Pigur 160 
11 und 1 wieder. 

„V11. Die Schichten, aus welchen das Patt- 
ngebirge besteht, fehlen hftufig in der Niede- 
„rung (Senkungsfeld) hinter dem Paltgebirge, 
„eine Tatsache, welche sich aus dem Gleiten der 
„Schichten, nicht aber aus der Kontraktionshypothese 
„ableiten Iftfit.'* 

Wenn dieses Pehlen der gefalteten Schicbten 
hinter dem Paltgebirge Tatsache ist, so Iftfit sicb 
ein schlagenderer Beweis ffir den hier erfolgten 
Gleitvorgang kaum denken. 

„V111. Wftre die Kontraktionshppothese richtig, 
„so mfifite man in horizontalen Schichtspstemen 
„PaItungen mit senkrechten Achsen antreffen, was 
„aber nicht zutrifft. Die Palten zeigen meist schrlge 
„Stellung, in vielen Pftllen selbst intensive 
„und weitreichende Oberschiebungen, wel- 
„che sich nur erklftren, wenn man die Gravitatioo 
„als Ursache einer gleitenden Verschiebung aod 
„Paltung anerkennt." 

Weniger die schrftgen Palten als vielmebr 
die Oberschiebungen sprecheneinelauteSprache 
gegen die Kontraktionshppothese. Aber nicht flor 
weil die Oberschiebung aus der Kontraktion nicht 
erklftrbar ist, sondera weil eine fiberschobene er- 
hftrtete Decke unmOglich ganz bleiben kOnnte, 
mufi angenommen werden, dafi sie nicht Im erhftrte- 
ten Zustande geschoben wurde, sondem iffl 
gletscherartig-plastischen Zustande, also gleichsan 
als gefrorener Lehm zufolge eigener Schwere 10*8 
Gleiten geraten sein mufite. Hier spricht eineZn- 
sammenhaltung der Pig. 154/55 mit ihren taogefl- 
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tialen Plutkrftften und Gleitzonen eine leicht ver- 
stflndliche^lauteSprache: Nicht die Erdschwere 
ist es, die das Gleiten einleitet^ sondern 
die des stationárnahen Mondes, wenngleich 
bel sehr hohen SedimentauftQrmungen auch die 
Erdschwere mithelfen kann. 

„1X. Die Gleitfaltung tritt zumeist ein, wenn 
„ein niáchtiger Schichtkomplex (Geos^nkline) aus 
„dem Wasser auftaucht Solche Schichten mUssen 
„vom Wasser durchsetzt sein, die schlammlgen 
„Zwischenschichten ermOglichen die gleitende Be- 
„wegung. Diese Kausalitát ist Uberzeugend, 
„wtthrend die Kontraktionslehre nicht im Stande 
„ist zu erklUren, warum die Paltung sich 
„nicht ebenso gut jederzeit am festen Lande* 
„vonziehen kann.*^ 

DieserPunkt wird fUr uns besonders wirksam, 
wenn wir ihn noch ein wenig im Sinne unseres 
Sedimentierungs- und Paltungsvorganges modlfi- 
zieren. Sollen oberfláchliche Schichten gleiten 
und sich falten kUnnen ohne andere Krifte als die 
Erdschwere zu Hilfe zu nehmen, so mUssen sie 
natUrlich vorher aus ihrer ursprUnglich horizontalen 
Lage gehoben und mit ihrer Unterlage entsprechend 
geneigt gestellt werden. Aber dann genUgt es 
noch immer nicht, dafi dieselben vom Wasser durch- 
setzt, also weich seien, wie sie ja sein mUssen, 
wenn sie eben aus dem Wasser auftauchen, denn 
dann w'Urden sle sich wohl stauchen aber nicht 
falten; ebensowenig dUrfen sie erhirtet sein, wie 
dies die Kontraktionslehre behufs Paltung nicht 
anders voraussetzt; sie mUssen vielmehr zfihhart 
sein und das sind sie nur im unerhUrteten, aber 
nafi gefrorenen Zustande, wie dies unser eiszeit- 
licher Sedimentierungsvorgang mit sich bringt. Um 
bei der Gelegenheit die nUtige GleithOhe zu ge- 
winnen und in der Irrigen Meinung, dafi die Sedi- 
mentierung nur im Meere erfolgen kOnne, 
schliefit Re^er auf ein Auftauchen der^zu faltenden 
Schichten aus dem Wasser und meint demzufolge, 
dafi eine Paltung am festen Lande unmbgtich sei. 
Wir aber mUssen eine Sedimentierung von halt- 
baren, weitausgedehnten und horizontalen Schicht- 
komplexen im Meere fUr ganz unmbglich er- 
kUren und sollen Beweise hiefUr gelegentlich der 
spflteren KohlenflOtzgenesis-Besprechung noch fot- 
gen; eine solche Sedimentierung ist nur dadurch 
mOgtich, dafi der schlammschwangere Ozean in 
tagesoszillierender Plutbergeform Uber die Konti- 
nente geschteppt wird u. z. zur Eiszeit, auf dafi 
dle táglichen EbberUckstilnde Schicht auf Schicht 
gefrieren. Wir bedUrfen also nicht des Auftauchens 
der zu faltenden Schichtkomplexe aus dem Wasser, 
weder um GleithOhe zu gewinnen, noch auch, weil 
wir nur im Meere sedimentieren zu dUrfen glauben, 
sondem wir sedimentieren am selben „festen 
Lande^ auf dem wir heute die gefalteten Schich- 
ten vorfinden und lassen die dort im eiszeitlichen 
Proste emporgeschichteten Massen auf demsetben 
festen Lande táglich neu Uberfluten, lassen diese 


Massen wfthrend ununterbrochener Weftersedimen- 
tierung von Zeit zu Zeit weggleiten und sich falten 
und lassen wUhrend dieses Pattens und Weitersedi- 
mentierens die gefrorenen Oberfalten durch die 
sedimentierenden Oszitlations-Tageswellen selbst 
fast bis zu dem heute vorgefundenen Zustande 
immer wie'der abradieren, ohne dafi etwas anderes 
gehoben zu werden braucht ats die nOtigen 
Schlammwassermengen. Anstatt der nur mit Gewalt- 
mittetn ptausibel zu machenden GleithOhe bedienen 
wir uns der lunaren ZugkrUfte der Fig. 153/54 und 
ats das Gleiten fOrderades Schmiermittel dienen 
die jeweitig untersten der gefrorenen Schtamm- 
schichten, indem diese in derBetastungsdruckwárme 
bis zur schmierigen Konsistenz nassen Lehms auf- 
tauen, so dafi sich das Gteiten fast reibungslos voll- 
ziehen kann, bis ein Hinderais erreicht wird, an 
welchem das Emporsteigen, Palten und Oberkippon 
beginnt. 

HOren wir nun Repers Schlufifotgerungen aus 
selnenobzitierten antikontraktionstheoretischen neun 
Punkten: 

„ln atl diesen Beziehungen verlttfit uns atso 
„die alte Hypothese, wetche tatsfichlich nur eine 
„bequeme Anschauung ist, die sich aber mit 
„den Tatsachen nicht vereinigen lU*fit.An 
„Stelle der Schrumpfhppothese setze ich 
„Gleitfaltung und behaupte, dafi die De- 
„formationen im wesentlichen durch die 
„Gravitation bedlngt sind^ (Seite 142). 

Unter dem schon erwfihnten Vorbehalte, anstatt 
der schwer nutzbar zu machenden ausschliefilichen 
Erdschwere die Mondschwere der Pigur 153/54 als 
Gleitanlafi einfUhren zu dUrfen, schliefien wir uns 
diesem Endurteile eines gewiegten Kenners der 
geotogischen Prinzipienfragen Wort fUr Wort an. 

Trachten wir uns nun noch Uber die Gewalt- 
mittel klar zu werden, durch welche Re^er die 
nOtige GleithOhe fUr die Gleitfaltung gewinnen 
will, bezw. wie er das „Auftauchen der vom 
Wasser durchsetzten Schichtkomplexe aus dem 
seichten Meere** bewirkt wissen mOchte: 

„Die Gleitfaltung wird durch thermale 
„lntumeszenz (durch Erwflrmungsausdehnung be- 
„wirkte Emporschwellung des seichten Meeres- 
„bodens) vorbereitet" — „Die Sedimente 
„tauchen, falls sie vordem im seichten Meer 
„ahgelagert waren, hoch Uber den Meeres- 
„spiegel auf^ (Seite 142/43). 

Hier mUssen wir entschieden widersprechen, 
wenn wir nicht abermals eine Art von Elevations- 
theorie gutheifien sollen. Re^er wurde durch Reade 
dazu verfUhrt an eine lokale submarine Erwflrmung 
der Lithosphflre vom unteren Magma her und daraus 
folgende Emporschwellung zu denken, an deren 
BOschung nun die aus dem Wasser emporgehobenen 
Sedimentschichten nach abwflrts gleiten, bis beim 
Obergange der geneigten in die flache Lagerung 
Hemmung und Paltung eintritt Das gibt es ein- 
fach nicht! Zunflchst ist die Ursache einer der- 

zr 


Digitized by 



420 


artigen lokalen Erwftrmung des Meeresbodens bezw. 
der darunter Hegenden Lithospilrenpartien uner- 
findlich; und wáre sie es, so kann diese Erwftrmung 
niemals eine derartige sein, um daraus auch nur eine 
mit dem Nivellierinstrumente meBbare Anschwellung 
folgem zu dOrfen, geschweige denn eine derartige, 
wie Re^er sie brauchte. Er verwendet zwar groOen 
Fleifi darauf uns dies plausibel zu machen, aber 
wir leugnen jeden Zentimeter einer Hebung durch 
^thermale Intumeszenz*^ und hoffen den aufmerksam 
abwftgenden Leser auf unserer Seite zu haben. 
Eher kOnnen wir geringe Hebungen und Senkungen 
durch Kontraktion plausibel finden, wenn auch nicht, 
um damit die gewaltigen Schichtenfaltungen der 
Kettengebirge erkláren zu wollen oder auch nur, 
um eine entsprechende GleithOhe zu gewinnen. 

Zwar scheint ein Lakkolith-Vertikalschnitt uns 
Unrecht zu geben, allwo wir Uberlagemde Sedi- 
mente durch einen vertikalen Intrusionsvorgang 
kuppelartig gehoben sehen; aber das ist eine 
mechanisch erzeugte Anschwellung, u. z. nicht er- 
zeugt in ruhiger Alluvialzeit, sondem zu Zeiten 
eines der beiden Paroxismen der geschilderten Kata- 
klpsmen, also bei noch unerhllrteten Sedimenten. 
Es diirfte auch kaum ein Lakkolith zu finden sein, 
der zu einem Abgleiten und Palten der Oberlagem- 
den Schichten Veranlassung gab. Immerhin wltre 
aber Reyer schw^erer zu widerlegen, wenn er sich 
ausschliefilich auf Bodenanschwellung durch Lak- 
kolithenbildung berufen hátte. 

Alle sonstigen BemOhungen des sehr grOnd- 
lichen Autors aber, mit der Gleitfaltung den Be- 
obachtungstatsachen gerecht zu werden, erscheinen 
durchaus wieder zu unseren Gunsten auf- 
gewendet. Wir sehen uns auch durchaus darauf 
angewiesen, uns an die Endresultate oer analp- 
sierenden Fachgeologen (z. B. SueB und Reper) 
zu halten, da wir ja selbst nicht berufsmOBige 
Geologen sind, die ungeheuere Menge der sinn- 
verwirrenden Beobachtungstatsachen auch nicht 
dementsprechend beherrschen und in spOrlicher 
freier Zeit die Natur nur stichprobenweise auf uns 
wirken lassen kdnnen. Dadurch entgehen wir auch 
jener OberbOrdung mit statistischem Detailwissen, 
unter welcher gar mancher Oltere Fachmann schw^er 
zu leiden hat. Solcherart minder schwer bepackt 
gelingt es uns mitunter auch leichter, beim Berufs- 
geologen neben dem Brauchbaren und Guten auch 
den Gelehrtenirrtum als solchen zu erkennen. 

Wir fOhlen uns Reper gegenOber fUr die Idee 
einer Gleitfaltung und deren Bedingtsein durch die 
Gravitation ebenso verpflichtet, wie Altmeister 
SueB gegenOber FOr die oben abgehandeften zpk- 
líschen Studien. Wir w^Orden aber sehr undankbar 
und unaufrichtig sein, wenn wir nicht den Mut 
hátten, den Pinger auch auf das als irrig Erkannte 
zu legen und erwarten von unseren Freunden ein 
nachsichtig Gleiches. Besonders aber mOssen wir 
dies mit solchen IrrtOmem der Autoritttten so halten, 
die bercíts GcdankenFrciheit hemmende Schule 


gemacht haben und einem freundlichen Verstindnisse 
unserer guten Sache im Wege stehen kOnoten. 
Wir wollen aber auch niemanden den Glanben an 
Autoritflten rauben ohne Wissensersatz daF&r 
zu bieten. 

Wenn also Re^er die Gravitation als Gleit- 
und Faltungsfaktor wíederholt betont, so erscheim 
damit unserem Mondesflutkraftspsteme der Figur 154 
wirksamst vorgearbeitet, obgleich wir seine „ther- 
male Intumeszenz*^ leugnen mOssen. Wenn er sich 
bemOht zu zeigen, daB sich die Gleitfaltung dorcb 
thermale Intumeszenz kataklpsmatisch voll- 
ziehen mOsse, so wissen wir daraus den Schlofl 
zu ziehen, daB es trotz L^ell auch heute noch 
Geologen gibt, die ein BedOrfnis nach einer plan- 
siblen Katastrophentheorie fOhlen, und daB wir bei 
díesen auf eíne freundliche Aufnahme unserer 
Kataklpsmen der Fig. 151, 155, 160, 163 und 165 
rechnen dOrfen. Und wenn Reper zu wiederholten- 
malen den Kontraktionstheoretikem den Vorwnrf 
macht, daB sie dies und jenes nlcht erklflren 
kónnen, dOrfen wir uns darOber doch nur aufrichtig 
freuen, wie z. B. in den folgenden Fflllen: 

„Wflhrend dle Kontraktionshypothese den 
„raschen Vollzug der Paltung nicht erklflrt, cr- 
„scheint er verstflndlich, ja notwendig, sobald 
„man die Gravitation als Agens einfOhrt*' 
(Wir verweisen wiederholt auf Figur 153 bis 155.) 

„Das Pehlen der Schichtserien des ge- 
„falteten Komplexes hinter dem Paltengebirge, 
„sowie das Auftreten von Senkungen hinter dem 
„Faltenkomplex erklflrt sich ungezwungen aus der 
„Gleith]^pothese, wflhrend diese und andere Tat- 
„sachen bei Anwendung der fllteren Theorie rfltsel- 
„haft bleibt.** (Siehe „Gleitnarben** in Figur 155.) 

„Die Vertreter der Kontraktionshypothese ver- 
„melden es, diese flachen Oberwfllzungen 
„und Oberschiebungen mechanisch aus der 
„Kontraktion abzuleiten.** 

Ganz besonders von diesen Oberschiebungen 
mdchten wir behaupten, daB sie auch Re^er nicht 
erklflren kann, nachdem wir die thermale Intumeszenz 
ihm auszureden uns bemOht und die Eiszeit .schon 
mit Beschlag belegt haben. Gesetzt, wir kOnnten 
eine entsprechende Hebung frischer Schlchten dnrch 
thermale Anschwellung zugeben um ein Gleiten 
durch Erdschwere plausibel zu machen, so fehlt 
den Schichten díe zflhharte Konsistenz, um den 
FestigkeitsansprOchen zu genOgen, welche das 
Gleiten, Falten und Oberschieben an sie stellt. 
Nur dle zflhharte Konsistenz des gefrorenen Lehins 
dflucht dem in Materialfestigkeiten einigermafien 
erfahrenen Technologen geeignet, um die gro8- 
artigsten Oberschiebungen von Schichtkomplexen 
plausibel zu machen. 

Noch mehr aber dort, wo Re^er einen Ausflog 
in den Weltraum wagt, sehen wir ihn ganz irrige 
Pfade wandeln, und zwar verFOhrt durch nebular- 
hppothetisch angeregte Autoritflten wie v. Helm- 
holtz, G. H. Darwin und andere. Auf Erdcn sahen 
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wir ihn díe Kontraktionslehre, dieses leibliche 
Kind der Nebularh^pothese bekilfnpfen, und 
am Himinel mUssen wir ihm leider in der Gefolg- 
schaft aller jener begegnen, die da einer physika- 
lischen UnmOglichkeit Krflcke um Kríicke zu leimen 
sich bemiihen. War diese Nebularhppothese 
mit allen ihren Surrogaten, Anhflngseln, Flicken 
und AuswUchsen fiir die Kosmologie fatal, ein Un- 
gemach fiir die Meteorologie, so ward sie geradezu 
veiPhflngnisvoll fiir die Geologie. Sie war es ja 
auch, die v. Helmholtz dazu verfiihrte, die grott- 
artige* Entdeckung Jul. Robert Mayers direkt auf 
den Kopf zu stellen. Àrger ist die gelehrte Welt 
noch niemals unbewuBt genarrt worden als durch 
jenes Phantasma von der Erhaltung der Sonnen- 
energic des im iibrígen so hoch verdienstvollen 
Physikers von Helmholtz. Und diese vermeintlich 
streng ^thermod^namische^ Sonnenenergicerhaltung 
ist ja bekanntlich nichts anderes als eine Port- 
setzung der nebularhypothetischen Sonnengenesis 
in die Gegenwart herein und in die Zukunft hinein. 
Aber auch heute noch sprossen aus dieser ver- 
altcten Idee die tollsten Triebe selbst in den 
klarsten Kdpfen. 

Eines der glflnzendsten Beispiele solcher nebular- 
hypothetischer AuswUchse in letzter Zeit bildet 
Dr. R. Emdens Buch: „Gaskugeln, Anwendung der 
mechanischen Wflrmetheorie auf kosmologische und 
meteorologische Probleme^ (Leipzig-Berlin 1907). 
Wir kOnnen das Buch auf das wflrmste empfehlen 
allen jencn, die um schwierige Rechenbeispiele der 
hOheren Analpsis unter denkbflren und auch un- 
mOglichsten Voraussetzungen in Verlegenheit sind; 
wir wamen aber vor dem Buche jeden Leser, der 
auf kosmologische und meteorologische Grund- 
wahrheiten ausgeht; denn nimmt er das Buch zur 
Hand, so ist er verloren: Der Glanz der ^streng 
exakten*‘ Darstellung, die Sicherheit und Selbst- 
verstflndlichkeít der Sprache, die analytische Ar- 
mierung derselben fasziniert und hypnotisiert ihn 
wohl derart, daB er unseren eindringlichen War- 
nungsruf: „Gaskugeln gibt es nichtl'^ dartìber 
vergiBt und sich vom Gegenteil iiberzeugen IflBt. 

In Wahrheit kann áber eine Gaskugel 
weder entstehen noch bestehcn. Natiirlich 
sprechen wir da nicht von der Seifenblase, sondem 
von metallischen Glutgasen, aus denen die Photo- 
sphflre der Sonne und der selbstleuchtenden Fix- 
steme aufgebaut ist. jenem Phpsiker, dem die 
Entstehung unserer Sonne aus einem Glutgas- 
ball von Neptunbahndiameter durch Kontraktion 
mOglich erscheint, wird unser Warnungsruf aller- 
dings hOchstens ein mitleidiges Lflcheln abnOtigen. 
Wir glauben aber, daB es hOchste Zeit wflre, dieses 
Problem von den homogenen kosmischen Gas- 
kugeln vor ein kompetenteres Forum zu bringen, 
als es unsere kosmischen Gasnebelvertreter sind, 
um dem nebularh^^pothetischen Spuke endlich ein 
Ende zu machen. Ein solches Forum kann nur aus 
praktlsch anwendenden und ausUbenden Phj^ikem 


bestehcn, aus Ph^sikern, deren Werke sich selbst 
auf ihre Richtigkeit kontrollieren, und das sind die 
Ingenieure. 

Wir meinen also, man sollte den Verein deut- 
scher Ingenieure ersuchen eine Kommission von 
Gaskrafttechnikern und H&ttenleuten zu entsenden, 
die sich zunflchst mit der einen Frage zu be- 
schflftigen hflttè: Auf welche Weise kOnnen homo- 
gene glOhende Metallgaskugetn eMtstehen und unter 
welchen Bedingungen kOnnten sie bestehen, seien 
es nun polytrope oder isotherme oder adiabatische 
Gaskugeln? Wird die Frage von dieser Stelle aus 
im bejahenden Sinne erledigt, dann miIBten wir 
allerdings unsere Glacialkosmogonie auf einige 
Jahrhunderte zuriickgelegt sein lassen. Wird sie 
aber vemeint, so kOnnte man noch die Zusatz- 
frage stellen: Sind unregelmflBige Anhflufungen 
glflhender Gase im Weltraume mOglich, als welche 
die verschiedenen kosmischen Nebelhecken von 
den Spektroskopikern gedeutet werden? Wird auch 
diese vemeint, dann wflre dem betreffenden Fomm 
zu seinem ErgOtzen ein Vortrag daríiber zu halten, 
was man doch schon alles auf die vermeint- 
liche MOglichkeit der Existenz von homo- 
genen Gaskugeln aufgebaut hat um zu zeigen, 
daB von diesem Spmbole derNebularhppothese sozu- 
sagen unsere ganzeWeltanschauung abhflngt. 

Vor allem ist es aber die Geologie, welche 
durch nebularhppothetisch verfiihrte Autorítflten arg 
geschfldigt wird. Wir haben gesehen, wie be- 
stimmt Altmeister SueB die drei ineinander ge- 
schachtelten Zpklen der Figur 160 aus dem Schichten- 
gewirre des Erdantlitzes herauszulesen vermochte; 
aber als es galt, diesen Befund genetisch zu deuten, 
da versagte selbst dem erfahrensten Stratigraphen 
die Theorie und er muBte gestehen, daB sich ihm 
„bis heute nirgends ein Ufer zeigt*^. Dies wflre 
nicht denkbar gewesen, wenn SueB nicht auf den 
Boden der Nebularhypothese geftihrt worden wflre 
— durch mathematische Autoritflten wie z. B. jacobi, 
der auch die Bímenform als mOgliche Gleich- 
gewichtsfigur eines rotierenden himmlischen Glut- 
gasballes herausgerechnet haben will, oder G. H. 
Darwin, der aus der Jacobischen Bimengestalt der 
Erde den Mond hervorgehen lieB — alles ge- 
gla ubte „Bestfltigungen** der Nebularhppothese. 
SueB glaubt demzufolge auch an eine einstige Ab- 
trennung unseres heutigen Mondes von der Erde 
(Feuilleton der „Neuen freien Presse“ vom 10. X. 
1909); an eine einstige Glutnatur und heutige glas- 
artige Schlackennatur der Mondoberflflche; an eine 
Àhntichkeit der vulkanischen Vorkommnisse des 
Mondes mit denen der Erde; — ja die ausschlieB* 
lich plutonische Auffassung des Weltgeschehens 
ftihrt ihn sogar dazu, unseren Ozean als ein 
Produkt der Entgasung des Erdinnern hin- 
zustellen! Alles dies mtissen wir indirekt auf 
Rechnung der kosmischen homogenen Gaskugeln 
setzen, welche Emden zum Gegenstande tief- 
sinniger Rechnungen gemacht hat. 
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Andrerseits hat aber der Leser auch gesehen, 
wie es uns in der Ptìlle der glacialkosmogonischen 
Gesichte ein Leichtes war, den von Suefi geprfigten 
Titeln der Pigur 160 I, 11, III einen horfentlích so- 
fort plausiblen Inhalt zu geben, gleichwle dies 
schon Seite (366) u. f. mit den „Transgres8ionen^ 
geschah; es war uns dies insofem ein Leichtes, 
als sich diese drei ineinander enthaltenen Zpklen 
des Altmeisters schon aus der Kollektivfigur 151/V 
einfach von selbst aufdrfingten, wenngleich auch 
nicht sofort ablesbar fOr den mit allzuviel des 
Neuen auf einmal fiberfallenen Geologen und 
Palfiontologen. Diese Pigur 151 ist aber das Gegen- 
teil derJacobischen Bimenform, die ihrerseits wieder 
aus der kosmischen Gaskugel hervorgehen sollte. 

Sollte es vom freundlichen Leser nicht als ein 
Kriterium der Wahrheit empfunden werden, wenn 
es uns ein Leichtes war, diese Zyklen glacial- 
kosmogonisch zu deuten? Welche Mfihe mufite 
es den verschiedenen filteren Geologen bis zurfick 
zu Cuvier gekostet haben solche Zyklen und Um- 
wfilzungen auf dem viel langwierigeren Wege der 
Schichtenaufnahme herauszufindenl Wir schfitzen 
auch im „Antlitz der Erde^* die diesbezfiglichen 
Hinweise bedeutend hOher ein, als beispielsweise 
manch mfihevolle Gebirgszusammenziehung zu 
„tektoni8chen^ Einheiten, weil solche Tektonik eben 
wieder die Kontiaktionshypothese und mit dieser 
auch die Nebularhypothese zurVoraussetzung hfitte. 

Es will uns aber scheinen, dafi gerade diese 
zpklonalea Studien Suefi*, die wir dem 
„Antlitz derErde^ als unsere festesten Stfitzen 
entlehnen, von wohlmeinenden jfingeren Preun- 
den des Altmeisters als „fiberho1t" bezeichnet 
werden, und zwar wahrscheinlich aufgrund„tieferer* 
kontraktionstheoretischer Einsichten, wfihrend da- 
gegen z. B. gerade die von uns entschieden abzu- 
lehnende SueB*sche Sintfluterklfirung als aufklfirende 
Tat gefeiert wird. HOrten wir doch erst 1910 ge- 
legentlich der ffinfzigjfihrigen Jubilfiumsfeier des 
Wiener Vereines zur Verbreitung naturwissenschaft- 
licher Kenntnisse durch einen GOrlitzer Gratu- 
lations-Delegierten unseren Altmeister als denjeni- 
gen preisen, der allen geologischen „Kata- 
atrophentheorien** endgiltig ein Ende be- 
reitet habe! — Wie mufite der Altmeister dabei 
innerlich errOtet sein, er, den wir schon Ifingst 
als Cuvier’schen Kataklysmatiker par ex- 
cellence erkannt haben! Suefi verdient dieses, 
einen unbewufiten Tadel einschliefiende GOrlitzer 
Lob ganz gewifi nicht. Denn wenn ein sichtender 
Geologe aus den ihm von der ganzen Erde zu- 
kommenden stratigraphischen Aufnahmen, „Episoden 
von 60 unsagbar erschfittemder Gewalt^ heraus- 
liest, „dafi die Einbildungskraft sich strfiubt, dem 
ffihrenden Verstande zu folgen** —, so ist er trotz 
aller kontraktionstheoretischer Neigungen ein Ka- 
takl^smatiker, ein Katastrophentheoretiker, 
den wir, sei es in Gfite oder mit Gewalt, ffir uns 
reklamieren mfissen. 


Und wenn derselbe Geologe nun gar noch also 
monologisiert: 

„lndem man sich der Bewunderung des 
„Korallentierchens hingab, welches das 
„Riff tfirmt, und der Betrachtang des 
„Regentropfens, der den Stein hOhlt, hat 
„sich, ffirchte ich, aus der freundlichen 
„Alltfiglichkeit unseres bfirgerlichen Le- 
„bens ein gewisser geologlscher Quietis- 
„mus herfiber geschmeichelt in die BedV- 
„teilung der grOfiten Pragen der Erdge- 
„schichte, welcher nicht zur vollen Be- 
„herrschung der Erscheinungen filhrt, die 
„ffir das heutige Antlitz der Erde^ie mafi- 
„gebensten waren und sind*^ (Antlitz der Erde 
1/26), 80 dfirfen wir darin eine feine, versteckte 
Absage an den alten englischen Geologen-An- nnd 
Verffihrer Lyell erbllcken und eine kanm mifizu- 
verstehende Verleitung zur Pahnenflucht aus dein 
kontraktionstheoreJschen Lager der moderaen 
Geologen. 

Allerdings sagt unser Gewfihrsmann zu den 
geahnten „Episoden“ im eigenen Quietismus sofort 
wieder begfitigend: 

,;Solche Katastrophen hat, soweit ge- 
„schriebene Berichte reichen, unser Ge- 
„schlecht nicht erlebt*^ 

Es scheint uns aber dennoch so zu sein, wenn 
wir mit unserer apokalyptischen Auslese von 
Seite 344 bis 353 nicht etwa auf falscher Spnr 
sind; sogar geschriebene Berichte Ifigen dann fiber 
solche von unserem Geschlechte erlebte und fiber- 
lieferte Katastrophen vor, deren Verstfindnis aller- 
dings „die Kunst des richtigen Lesens** in einen 
hOheren Mafie voraussetzen wfirde, als sie seitens 
unserer Schriftforscher gefibt wird. Hltte nur 
einer dieser Exegeten nebstbei auch vorurteilsfrei 
das „Antlitz der Erde** studiert, mflfite ihn Ifingst 
jener geologische Vèrdacht befallen haben, den 
wir nicht ohne leisen Schauder aus der Apokalppse 
herausschOpften. Und wenn der Verfasser des Erd- 
antlitzes an unserer geffihrlichen Liebhaberkunst 
der versuchsweisen Offenbarungs-Exegese nnr 
einigen Gefallen ffinde, kbnnte er noch im 80. Lebeos- 
jahre unter die schwarzen Mfinner vom exegetíscheo 
Handwerke treten und dort ffirchterliche Musternog 
halten: Denn man kann beinahe sagen, dafi die 
Glacialkosmogonie, die uns ja aus allen geologi- 
schen Zweifeln erlOsen soll, ihrer Grundlage nadi 
schon in der geheimen Offenbarung des Sehers 
von Patmos vorweggenommen erscheint und difi 
es somit eigentlich Sache der christlichen Schríft- 
gelehrten gewesen wfire sie zu entdecken, wewi 
sie „die Kunst des richtigen Lesens^ sowohl im 
geschriebenen, als auch im sedimentierten Geheim- 
buche fleifiiger gefibt hfitten. 

Wo du stehst, grab tíef hinein! 

Drunten ist die Quellel 

Lafi die dunklen Mfinner schreTn: 

„Stets Ist drunten — HOlle!" 
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So neckte ein vor einem Dezennium verstorbener, 
sehr schalkhafter Religionsphilosoph und geheimer 
ZlviltheologJ jene selbstbewuBten Exegeten, die 
da vorgeben, durchaus „auf dem Boden der 
Schrift^ zu stehen, dabei aber bei ihm auch bis 
heate noch nicht tief genug zu graben vermochten. 
Denselben Vierzeiler dQrfen wir nunmehr auch auf 
die Lpeil bekennenden Exegeten der sedimentierten 
Schrift im Gehelmbuche des Erdantlitzes anwenden, 
die ja auch auf dem Boden solcher geheimschrift- 
lichen (wissenschaftlichen) Tatsachen stehen: Auch 
sie scheinen allzusehr die liOlle zu fUrchten! 

Viel feiner noch ist die halkyonisch-kritische 
Weise, in welcher derselbe «,verkappte Heilige** 
die strafbare Bequemlichkeit der berufenen Bibel- 
ausleger schon vor einem Vierteljahrhundert kenn- 
zeichnet, wenn er von ihnen, ihrem bepochten Buche 
und dessen Hieroglfphen also seufzt: 

„Was je uns knOpfte, Einer Hoffnung Band, — 
„Wer liest die Zeichen, 

„Die Liebe einst hineinschrieb, noch, die bleichen? 
„Dem Pergament vergleich' ich*s, das die Hand 
„Zu fassen scheut, — ihm gleich verbráunt, ver- 
brannt“ 

Wann wird wohl ein solcher Meister des Glau- 
bens auch fOr sich die Glaubenskraft aufbringen und 
erkennen, dafi ihii dies allerpersbnlichst angeht, 
um sich dann in einem Schweifibade der Reue zu 
wftlzen? Und wo ist noch der Geologe, der hoch- 
klopfenden Herzens und mit derselben aufrich- 
tigen Reue einstens die vergilbten „Umwftlzungen 
der Erdrinde** Cuviers liest, das verbrftunte Buch, 
das die kontraktionstheoretisch tastende Hand heute 
noch ebenso zu fassen scheut, wie die mosaische 
Sintfiutschilderung! Und wie klarhat dieserNatur- 
forscher schon vor 70 Jahren das Diluvium in 
seinem buchstftblichsten Sinne aus den Knochen- 
erfQllungen der europftischen HOhlen und den 
Stellungen der sibirischen Mammutleichen als ein 
plOtzliches und universetles Ereignis herausgelesen! 
Aber weit er, unter seinen Funden Menschenknochen 
vermissend, die Existenz des Diluvialmenschen 
leugnen zu sotlen glaubte, hat man spftter nach 
Attffindung des Eiszeitmenschen ihn samt dem 
Diluvium fallen tassen. 

Endgiltig abgetan erschien das Dituvium der 
ftlteren Geologen aber erst durch die auf blofien 
Annahmen beruhende Sintfluterklftrung des Att- 
meisters Suefi. Da diese Erklftrung bei manchem 
unserer Leser von hohem Gewichte sein dQrfte, 
erscheint es uns nOtig auch darauf kurz zurQck- 
zukommen. Polgendes sind die Resultate, zu 
welchen Suefi durch seine diesbezQgtichen Speku- 
lationen gefdhrt wurde: 

1. „Das unter dem Namen der Sintflut bekannte 
„Naturereignis ist am unteren Euphrat einge- 
„treten und war mit einer ausgedehnten und 
„verheerendenOberftutung der mesopotamischen 
i^iederung verbunden. 


2 . „Die wesenttichste Veranlassung war ein be- 
„trftchttiches Erdbeben im Gebiete des persi- 
„schen Meerbusens oder sQdlich davon, wetchem 
„mehrere geringere ErschQtterungen voran- 
,*gegangen sind. 

3. „Es ist sehr wahrscheintich, dafi wfthrend der 
„Periode der heftigsten StOfie aus dem persi- 
„schen Golf ein Z^klon von SQden her eintrat. 

4. „Die Traditionen anderer VOtker berechtigen in 
„keiner Weise zu dcr Behauptung, dafi die Flut 
„Qber den Untertauf des Euphrat und Tigris 
„hinaus oder gar Qber die ganzeErde gereicht 
„habe.“ 

Der Astronom D. johannes Riem vom Bertiner 
astronomischen Recheninstitute hat in einer kteinen 
Schrift: „Die Sintflut" (Stuttgart 1906) das grofie 
Fragezeiohen dieses zweifellos vielseitig und Qberall 
unabhftngig Qberlieferten Ereignisses von Neuem 
hoch aufgerichtet, indem er trotz der vorzitierten 
4 Punkte einleitend sagt: 

„Das Problem der Sintflut ist nach beiden 
„Seiten hin, der ethnographischen und der natur- 
„wissenschaftlichen, noch heute als ungelOst 
„zu betrachten.** 

Dies wird zunftchst auch von uns den Suefi- 
schen Sfttzen gegenQber dick unterstrichen. 
„Wenigstens mufi zugegeben werden, dafi die Mittel, 
„welche die heutige Wissenschaft zur LOsung dieses 
„doppelseitigen Problems anwendet, nicht aus- 
„reichend sind, um der gewaltigen Grofiartigkeit 
„jenes Naturvorganges und dem tiefeinschneidenden 
„Wechsel der Dinge gerecht zu werden, welcher 
„der Oberlieferung zufolge sich von jenem Ereignis 
„her]eitet. Es hat dies hauptsftchlich, vielleicht 
„sogaralleinseinen Grund darin, dafi dieErklftrer 
„von der Voraussetzung ausgingen, die uns heute 
„bekannten geologischen und-klimatologischenVer- 
„hftltnisse auf der Oberftftche unseres Planeten seien 
„von jeher die gleichen gewesen oder wenigstens 
„seit den Zeiten, in denen Menschen darauf leben, 
„Was also uns heute als unmbglich und undenkbar 
„erscheint, wQrde es auch von jeher gewesen sein. 
„Es heifit das aber nichts anderes, als die Be- 
„richte vergewaltigen und sich die Mdg- 
„Iichkeit einer ausreichenden und allsei- 
„tig befriedigenden Ldsung von vorne 
„herein abschneiden. Vielmehr ist es bei 
„solchen Vorgftngen durchaus notwendig einen 
„umgekehrten Weg zu gehen und zu versuchen, 
„ob sich nicht ein anderer Zustand als ph^sikalisch 
„m6glich oder vielleicht als ph^sikalisch be- 
„kannt nach anderweitigen Analogien darstellen 
„tftfit, von dem aus die fraglichen Vorgftnge als 
„rein natiirlich und selbstverstftndlich erscheinen. 
„Ge]ingt dies, so Ist die grOfite Schwierigkeit ge- 
„hoben und das Problem Idsbar geworden.** 

Wir sehen uns nun in der ganz merkwQrdigen 
Zwangslage, diese Wamung unserem Altmeister 
Suefi vorzuhalten, dem Manne, den wir einerseits 
so ganz als Kataklpsmatiker fQr uns reklamieren 
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dUrfen, der aber andrerseits selbst wieder auf dem 
Boden heutigen Geschehens die Sintflut 
erklftren wiMI Wer das zu tun sich unterfdngt, 
kann nicht gut anders, als die Berichte zu ver- 
gewaltigen und den ungeheuren Vorgang auf heut- 
alltflgliches zu reduzieren, um seiner Herr zu werden. 
Der Mann, der uns vor der Alleinbewunderung des 
rifftGrmenden Korallentierchens und des steinhOhlen- 
den Regentropfens wamt um die grofien geoto- 
gischen Fragezeichen nicht zu Obersehen, derselbe 
Katakl^smatikèr verfflllt bei Beurteilung der groflen 
Sintflutfrage dem verderblichsten geologischen 
Quietismus, der sich aus der freundlichen Alltflg- 
lichkeit meteorologischen Geschehens von heute in 
seine erfahrungsschwangere Studierstube heriìber- 
geschmeichelt hat Jawohll Das katastrophalste 
Erdbeben, der verheerendste Taifun von heute ist 
eine freundlicht Lyellsche Alltflglichkeit zu nennen 
gegenfiber dem Ereignisse, welches unserer Figur 
149 zugrunde liegt. Unsere schwersten Wolken- 
brUche und WetterstOrze, selbst der tropischen 
Breiten, sind nur kleinliche Neckereien zu nennen, 
gegenOber dem „GroBen Hagel“ der Figur 149, 
nicht zu reden von dem „Schlammflutfalle^ und 
den „feuerigen BergstOrzen‘‘. 

Wir wOrden uns vielleicht weniger ereifera, 
wenn nicht auch noch die „Voraussetzungen^ unseres 
Altmeisters selbst noch ungelòste Probleme wflren. 
Das Erdbeben, der Zyklon, die Seebebenfluten 
selbst, mlt denen er operiert, sind durchaus Gegen- 
stand allerdringendsten Umlernens, wie wir 
im dritteii (meteorologischen) Teile dieses Buches 
schon darzutun versucht haben. In den Erdbeben 
sieht SueO und mit ihm 99 Prozent der jOngeren 
Geologen das Walten der gebirgsbilden- 
denKrflfte. Dasso deutlich explosive StoBen 
von unten wird auf EinstOrze im Erdinnera 
zurOckgefOhrt! Daher „Einsturzbeben^^ und „tekto- 
nische Beben^. Selbst die Seebebenfluten werden 
auf solche tektonische Weise erklflrt; der Zpklon, 
der Taifun u. dgl. tropische Wetterkatastrophen 
sollen eine rein atmosphflrisch-thermische Grund- 
ursache haben. Der Leser, der uns durch die 
Kapitel XXI bis XXIV des dritten Teils mit Geduld 
und Aufmerksamkeit gefolgt ist, erinnert sich unserer 
Stellungnahme zum Zyklon und flhnlichen Erschei- 
nungen derTropen (ab Seite 191), zum seismischen 
Probleme (ab Seite 248 u. 262) und speziell zur noch 
geheimnisvolleren Erscheinung des Seebebens (ab 
Seite 265). Er wird gut tun, vielleicht jetzt an 
dieser Stelle jene Erinnerungen aufzufrischen um 
zu erkennen, „da6 die Mittel, welche die heutige 
Wissenschaft zur LOsung des Sintflutproblems an- 
wendet^S nicht nur unzureichend, sondern 
an sich selbstnoch irrig sind. Ein groBes 
MiBverstflndnis kann unmOglich durch ab- 
solut miBverstandenes Kleingeschehen 
aufgehellt werdenl 

Wir tflten unserem Altmeíster aber schweres 
Unrecht, wenn wlr ihn allein fOr dieses MiB- 


verstflndnis und daraus folgende, sogar soziale 
Ungemach verantwortlich machen wollteiu Er ist 
in der Sintflutfrage nur das Opfer seiiier Gut- 
glflubigkeit und wissenschaftlichen Pietflt fOr die 
Altvordera geworden; und wir mOchten ihm gerne 
diese Selbsterkenntnis zugflnglich machen, auf dafl 
er uns helfe, das mitangerichtete soziale Unheíl 
wieder halbwegs gut zu machen, nachdem uns die 
Altvordera nicht mehr erreichbar sind. 

Dieses MiBverstflndnis des Sintflutproblefns be- 
gann vielleicht schon im 15. jahrhundert zur Zeit 
des ersten sachlicheren, aufgeklflrteren Streites itn 
palflontologischen Lager um die Frage des seiner- 
zeitigen Einbettungsvorganges der heutigen Tier- 
und Pflanzenfossilien einschlieBlich der máchtigefl 
KohlenflOtze. Der aufmerksame Leser erinnert slch 
von Seite 356 her, daB wir an Hand der Fig. 149, 
151, 155 und 160 eine „diluviale** und eine 
„transgressive^ Einbettung strenge riumlich 
und zeitlich unterschieden haben. Die kleine Step- 
penfauna des LOB, das Mammut und Rhlnozeros 
des sibirischen Eisbodens, die Tierknochenerfflllung 
unserer verschlammten HOhlentiefen bilden Beispiele 
diluvialer Einbettung unserer Figur 149 am rechten 
Ende der Fig. 151 und 160; dagegan sind beispiels- 
weise die fossilen Saurier desjura und derKreide, 
wie uberhaupt alle wirklichen Versteinerungen samt 
den KohlenflOtzen durchaus Gegenstand trans- 
gressiver Einbettung gewesen, wie sie die znr 
stationflren und pseudostationflren Zeit der Pig. 151 
und 160 sich einreihende Flgur 155 versinnlichen 
sollte. Es ist wohl unnOtig, auBer diesen ROck- 
hinweisen den prinzipiell-genetischen Unterschied 
zwischen den beiden Einbettungsvorgflngen hier 
nochmals darzulegen. Dieser uns nun durch- 
sichtige Unterschied war aber den Palfl- 
ontologen der frOheren Jahrhunderte 
vollkommen unbekannt 

Es ist klar, daB es sich bei den diluvialen 
Einbettungen vornehmlich um die Fauna des festen 
Landes und nur um sporadische Vertreter der 
grOBeren SOBwasser und Meeresfauna handeln kann, 
wflhrend die Vertreter der Vogelwelt, selbst der 
bloB schwimmenden und tauchenden, solcher Ein- 
bettung wohl meist entgehen konnten. Dagegen 
wird in den transgressiveii Einbettungen be- 
sonders die Meeresfauna vorherrschen und zwar 
vorzOglich die niedrigere, welche, einmal auf dis 
Oszillationsebbegebiet geworfen, aus eigenem Zn- 
tun dem Erfrieren und der Einbettung nlcht mehr 
entrinnen konnte. Je nachdem nun ein solcher alt- 
vorderer Palflontologe zufflllig mehr die eine oder 
andere Gattung der Fossilien zum Gegenstande 
spezielleren Studiums zu machen Gelegenheit hatte, 
entschied er sich fOr oder gegen die „Sintflut- 
hypothese**, obwohl er wuBte, dafi in jedem Falle 
das Wasser bei diesen Einbettungen eine Rolle 
gespielt haben mOsse. 

Einige Beispiele aus der Literatur werden lus 
behílflich sein, die Uranfflnge der Slntflutleiignang 
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der heutigen Geologie in rriihere Jahrbunderte zu 
verlegen: 

^Diese zweite, mit Avicenna's Lehre (die von 
^der vis plastica) ringende Ansicht ist die Hypo- 
nthese der ausschliefilichen Herkunft aller 
^Versteinerungen von der Sintflut, zuerst 
„von Alessandro Alessandri (1461--1523) ausge- 
^sprochen. Namentlich diese letztere Ansicht hatte 
„sich viel zu sehr der Unterstfltzung der 
,,Kirche zu erfreuen, als daB gegenteilige Stimmen 
ngehòrt worden wftren.** — ńPracastoro (1483—1553) 
„erhob gegen die Hppothese einer allge- 
„meinen Annahme der Herkunft von der 
nSintflut den geistreichen Einwurf, daB es sich 
„ja dann nur um Reste von SBBwasserbewoh- 
„nern handeln mtisse, wtthrend doch offenbar unter 
„den Versteinerungen auch ehemalige Bewohner 
„des Salzwassers voriagen.“ — „Es unterschei- 
„det Colonna (1567—1647) scharf zwischen SQB- 
„wasser- und Seewasserresten.“ — „—selbst 
„eine Reihe vollkommen unter dem Ein-^ 
„flusse der Sintfluthypothese stehender 
„Publikationen sind wertvoll durch exakte, oft 
„durch vortreffliche Abbildungen unterstUtzte Be- 
„schreibungen einzelner Versteinerungen.“—„Wood- 
„ward (1665—1728) nahm als Ursache der Sint- 
„flut den Ausbruch eines unterirdisch vor- 
„handenen Meeres an.^ — „Schcuchzer (1672 bis 
„1733) ist ganz besonders populftr durch seine be- 
„wegliche Apostrophean das Molchskelett von 
„Oningen, von ihm als Beingeriist eines Homo 
„diluvii testis gedeutet.“ — „Das vom NUmberger 
„Knorr begonnene und vom jenenser Walch fort- 
„gesetzte sechsbftndige Prachtwerk steht, wie schon 
„der Titel einer anderen Publikation Knorrs („Samm- 
„lung von MerkwUrdigkeiten der Natur, zum Be- 
„wei8 einer allgemeinen SUndflut“) beweist, 
„noch ganz unter dem Einflufi der fast unbe- 
„8trittenen Sintfluthppothese." — „Ein groBer 
„Fortschritt palftontologischen Wissens ist an 
„Buffons Namen (1707—88) geknUpft. Er brach 
„energisch und erfolgreich mit den Sintflut- 
„ideen, indem er der Erde ein viel hOheres 
„Alter als das biblische nachrechnete und in 
„den Versteinerungen ausgestorbene Formen er- 
„kannte.“ — ,vHftufung des Materials durch die 
nDetailforschungen eines Sowerby (1757—1822), 
„Lamark (1744—1829), u. a. bereiteten die epoche- 
nmachenden Arbeiten Brongniarts (1801—1876) und 
nCuviers (1769—1832) vor, unter denen namentlich 
„de8 letzteren „Recherches sur les ossements 
„rossiles“ in erster Linie genannt zu werden ver- 
„dienen.“ — „Wenn aber Cuvier zugleich die Hypo- 
„these der zum Ofteren wiederholten Erdrevolutionen 
„aufstellte, deren jede einzelne das gesamte Tier- 
„ttnd Pflanzenleben veraichtete und iri neuer Periode 
„neu entstehen lieB, so war dies eine Zugabe zu 
„seinen Lehren, welche seitens der Palftonto- 
„logie Uberwunden werden muBte(!) um zur 
„richtigen Erkenntnis der Wahrheit durch- 


„zudringen“ (!!). — „Die erste ErschUtterung kam 
„aus den Reihen der Anhftnger selbst. Mehr und 
„mehr vertiefte Spezialforschungen zeigten, wie 
„wenig lange die Formen aushalten, wie hftufig sie 
„von vollkommen anderen abgelOst werden, wie 
„oft also, um im Sinne der Cuvier'schen Lehren 
„zu reden, Erdrevolutionen, das Alte ver- 
„nichtend, das Neue erschaffend, hfttten 
„eintrelen mUssen: je grOBer diese Anzahl, desto 
„geringer wurde die Wahrscheinlichkeit des Ein- 
„tretens solcher Kataklysmen Uberhaupt.^ — (Meyers 
Lexikon 4. Aufl. „Palftontologie“.) 

Aus derBesprechung der Zyklen erster, zweiter 
und dritter Ordnung der Figur 160 konnte der Leser 
dic Oberzeugung gewinnen, daB gerade der zuletzt 
zitierte Einwand gegen Cuviers Erdrevolutionen 
ganz hinfftlUg ist und daB uns eine noch so groBe 
Abwechslung der Lebensformen im Verlauf der Erd- 
geschichte nicht nur nicht in Verlegenheit 
bringen kann, sondern nur umso sicherer 
Recht geben muB. Sache der zu erhoffenden 
Freunde in jUngeren palftontologischen Fachkreisen 
wird es sein zu entscheiden, wann unter einer 
Cuvierschen „Erdrevolulion“ der Zpklus erster 
Ordnung der Fig. 1601 bezw. 135 und 136, 165 und 
166 zu verstehen ist und wann bloB einer der zahl- 
reichen Zpklen zweiter Ordnung der Figur 16011 
bezw. der spftteren Fig. 162 und 163. 

Es ist auch uns vollkommen klar, daB dem vom 
Astronomen gftnzlich im Dunklen gelassenen Palft- 
ontologen eine Sintflut, bezw. „die Sintflut“ immer 
unzureichender zur Deutung der Fossilienfunde er- 
scheinen muBte, je reicher sich die letzteren mehrten. 
Also ist es verstftndlich (wie auch obige chrono- 
logisch geordneten Zitate erkennen lassen), daB im 
Verlaufe des tieferen Eindringens in das Schichten- 
gewirr der Erdrinde die einfache Leugnung „einer 
Sintflut“ zum Schibboleth des rechtglftubigen 
Geologen und Palftontologen werden muBte. Somit 
haben wìr auch SueB's Stellungnahme in der. Sint- 
flutfrage auf Rechnung solcher Orthodoxie zu 
setzen. 

Nachdem es aber ohne Wasser dennoch nicht 
geht, so wurden die eustatisch erklftrten Trans- 
gressionen erfunden, die Sintflut abgetan und 
die „Eiszeit“ unter den Begriff des „Diluviums“ 
gefaBt. Wieweit alles dies mit Recht und wieweit 
mit Unrecht geschah, weiB der blsher aufmerksame 
Leser nun gewiB schon selbst genau zu entscheiden. 
Es ist uns auch verstftndlich geworden, daB mit 
der Sintflutleugnung auch die Erdrevolutionsleug- 
nung zum geologischen Dogma erhoben werden 
muBte, so daB der eben zitierte Referent seine 
modera palftontologische Aufklftrung wie folgt fort- 
setzen konnte: 

„Bronns Riesenwerk eines allgemeinen Katalogs 
„der zu damaliger Zeit (1849) bekannten Versteine- 
„rungen ergab fUr den Verfasser selbst die unab- 
„wei8bare Konsequenz eines allmfthlichen (1!) Aus- 
„8terbens der alten, eines ebenso allmfthlichen Auf- 
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^tauchens neuer Pormen neben, nicht ausschliefillch 
«»nach den alten, kurz fUr die Paláontologie dieselbe 
^Lehre der stetigen und langsamen Umbildung der 
„Verhaitnisse und Formen, wie sie rur die Geologie 
„und die gesteinsbildcnden Prozesse Lpell auf- 
ngestellt und bewiesen hat.‘* 

Also haben wir auch in Sachen der Slntflut- 
leugnung L^ell als einen der indirekt Hauptschul- 
digen zu erkennen, den Mann, dessen Drif^heorie 
der erratischen Bldcke wir bis zu einem gewissen 
Mafie durch die Figur 149 zu ihrem bestrittenen 
Rechte verhelfen. Um zu zeigen, wie sehr hier 
der Referent im Ubrigen aus einseitiger Information 
spricht und Irrtflmer ins grofie Publikum trfigt, 
niflssen wir eine spfitere gefestigtere Stellung in 
diesem Buche abwarten. Sieht man von der dilu- 
vialen Einbettung ab und fafit nur dle transgressive 
Einbettung ins Auge, so darf man vielleicht im 
historischen Zeitsinne zur Not von einem all- 
mfihlichen Aussterben alter Pormen sprechen, 
nicht aber im geologischen Zeitsinne, wie 
wir an Hand der Figuren 135/36 bezw. 165/66 von 
hOherem Standpunkte aus erkennen werden. Ist ja 
doch die neuere Palfiontologie schon zu einem 
Begríffe der „sprunghaften Entwicklung^, der „Um- 
prfigung ganzer Paunen^S des „raschen Aufblflhens 
bestimmter Arten“, des „grofien Sterbens", des 
„Erl5schens gewisser Arten“, des „missing linkS 
des „Problems des Artentodes“ usw. gelangt, wo- 
rflber noch spfiter Nfiheres folgt; vorlfiuflg mOge 
obzitierte Schlufifolgerung nur als lllustration dienen 
fflr die Allmfihlichkeit des Einschleichens des grofien 
Mifiverstfindnisses einer Sintflutleugnung in dic 
Geologie und Palfiontologie und fflr die Besiege- 
lung desselben durch Altmeister Lyell. 

Wie sehr die Sintflutleugnung das pfilfiontolo- 
gische Urteil trflbt, ja auf den Kopf zu stellen ge- 
eignet ist, besagt auch der Epilog unseres palfion- 
tologischen Enzyklopfidisten: 

„Wie leicht hlcr Irrtflmer unterlaufen kOnnen, 
„ist am einfachsten an dem Beispiele der sicher 
„hochnordischen (li) Porm des Mammuts im 
„Vergleiche mit seinem heutigen, warme Klimate 
„bew'Ohnenden Verwańdten, dem Elefanten zu er- 
^lfiutem.** 

Wir werden hier vor falschen Schlflssen ge- 
wamt in einem Falle, in welchem der Wamer schon 
im Vorhinein den falschen Schlufi selbst gezogen 
hat, indem er „das sibirische Mammut^ als dort 
bodenstfindig annimmt, wo wir es heute auffinden. 
Wie sehr damit daneben gewarat wird, wie sehr 
gerade die hochnordischen Mammutfossilien die 
Tatsache der jflngsten Sintflut beweisen und gar 
keinen direkten Schlufi auf die Lebensgeeignetheit 
des sibiríschen Klimas im dortigen vermeintlichen 
„Mammutszeitalter^ zulassen, weifi der mitgekom- 
mene Leser von Seite 355/56 her. 

Dafi die traditionelle Sintflutleugnung auch die 
geologische und palfiontologische Lflfibeurteilung 
total verdunkelt hat, wissen wir bereits aus der 


kurzen Richthofen-Befehdung von Seite 354/55. In 
diesem heiteren Treffen haben wir in dem Boniier 
Professor Hans Pohlig („Eiszeit und Urgeschichte 
des Menschen*^ Leipzig 1907) eineStfltze gefunden, 
indem er in der LOfigenesisfrage also polenrisiert: 

„Mit Verwunderung werden die vorurteilsfreten 
Nachkommen eine H^pothese betrachten, die von 
China her flber die Entstehung unseres L50 anf- 
gestellt worden ist, die man die fiolische genannt 
hat. Durch die Einbildungskraft eines glfinzendea 
Geistes lebensffihig gemacht, ist sie dur^ dessen 
diplomatisches Genie und seine Suggestionskraft, 
auch flber begabtere Naturen, leider freilich 
wohl auch teilweise durch Strebertum und Liebe- 
dienerei anderer, — zu allgemeiner Geltung und 
Ifingerer Lebensdauer gelangt als gut ist." — „Die 
blendende Kflhnheit dieser Hppothese nahm die 
Geister gefangen; allerseits bemflhte man 
sich Beweismaterial herbeizuschaffen.*' 

Also auch auf die Schultera v. Richthofens nnd 
seines eifrígen Bekenners Nehríng dflrfen wir einen 
Teil der noch ungetilgten Sintflutleugnungsschuld 
flberwfilzen. Die fiolische LOfitheoríe dflrfte zwar 
ursprflnglich eine Polge dieser Schuld sein, hat 
aber reziprok gewifi auch befruchtend und er- 
munterad auf den Sport des Bibelstflrmens gewirkt 
und den zitierten geologischen Quietismus auch in 
die Studierstube unseres Wiener Altmeisters ehi- 
geschmuggelt. - Aber auch Anhfinger der fluvia- 
tilen LOfiherkunft flberbieten sich in diesem Sporte, 
wie ein Beispiel unter vielen zeigen mOge: 

„Àhnliche GerOII- und Lehmàblagerungen fin- 
den sich flber fast alle Tfiler und Tieflfinder Europas 
und anderer Weltteile ausgebreitet. Sie werden 
mit dem Namen Diluvium bezeichnet, weil man 
frflher allgemein ihre Entstehung der in 
der Bibel erzfihlten Sińtflut zuschrieb; 
jedenfalls einef allgemeinen, grofien Oberschwem- 
mung, von der sich uralte Sagen bei so vielen 
Vòlkera erhalten haben.** — (Albr. Mflller: „Dle 
filtesten Spuren des Menschen in Europa". Basd 
1876.) 

Wenn auch hier zum Teil eine Vermengung 
glacialer und diluvialer Bildungen (vgl. S. 356) vor- 
liegen dflrfte, so verweist doch der Tenor des 
Zitats gerade die mosaische und wohl auch bab^ 
lonische Plutschilderung in das Reich des bequenien 
Mpthos. Sehr richtig erscheint uns hier noch ein 
Ausspruch unseres vorzitierten Bonner Gewfihrs- 
mannes: 

„lch habe in einer Druckschríft vor mehr als 
zwanzig jahren (also in den 80er Jahren) schon 
einige wichtigere von den Tatsachen klargelegt, 
die uns jede andere Entstehungsw'eise 
des Lflfi, als aus Hochflutwasser, gfinz- 
lich ausschliefien; die Àoliker haben das aber 
voraehm ignoríert, und es wurde frOhlich weiter 
fiolisiert^ — „Besonders habe ich darauf hinge- 
wiesen, dafi stellenweise der Lflfi ausgezeich- 
net eben gesdhichtet erscheint, dafiindeo 
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Rheingegcnden nicht nur horizontale Bimssteinlagen 
in dem Ld0 sich rinden, sondem dieser an einigen 
Orten ganz durch geschichtete Bimssteingeròlle 
vertreten ist. Das kann sich nur in der Hochflut, 
durch Stauwasser in Seitentálem gehildet haben.^ 

Wie erfreulich ror uns, die niederOsterreichische 
Beobachtung der LOfischichtung (vergl. Seite 355) 
auch am rheinischen LOO besttttigt zu wissen und 
die riuviatile LOBherkunrt so tiberzeugend verToch- 
ten zu sehen! Die ausgedehnten ebenen Bttnke 
granulierten Magmas (reinkOmiger Bimsstein), aus 
welchem man am mittleren Rheine durch Kalk* 
beimengung sogenannte Schlemmsteine (Bimsstein- 
ziegel) erzeugt, hatten wir auch persOnlich zu be- 
obachten Gelegenheit und rohren beispielsweise 
auch die Basalte des Siebengebirges und die Maare 
der Eifel samt dieser .Magmagranulation aur den 
Paroxismus des Tertiftrabschlusses der Pigur 149 
zurflck, indem mit dem Aurziehen der tropischen 
Sintriutschleufien, ja auch ein Zurilcksetzen des 
Linsengeoids und Emporquellen des Magmas aus 
den nun plOtzlich sich bildenden Riesenverwerfungen 
der Lithospháre einhergehen mufite. (Vergl. Seite 
342 u. r.) 

Wenn im Qbrigen unser Bonner Gewflhrsmann 
die Hochfluten zur Erklftrung der bei ihm ausruhr- 
lichst geschilderten riuviatilen Bildungen des Tertiftr- 
abschlusses von einer plOtzlichen Eisschmelze am 
Endc der groBen Eiszeit herleitet, also stillschwei- 
gend auch die Sintflut leugnet, so stimmt die Sache 
dennoch ganz berriedigend, indem ja die „Gro6e 
Flut^ der Pigur 149 alles Eis der groBen Eiszeit 
aurhob, bezw. die letztere plOtzlich abschlofi. Zu- 
nftchst war es also tropisches und lunares Ozean- 
Schlammwasser, welches air die Schwemmarbeit 
verrichtete und das Abschmelzen des verdrirteten 
Eises erfolgte erschOpfend wohl erst nach dem 
Verlauren der Gewftsser, nach dem vOlligen Nivel- 
lement derselben. 

Pohligs Schrirtchen bOte uns noch eine Unzahl 
beweiskrftrtiger Stfitzen, die aber rur spfttere Zeiten 
dringenderer Notwehr gespart bleiben mOgen. 

Um nun zunftchst die vierte der Suefi*schen 
Antidiluvialthesen zu entkrftrten, wollen wir uns 
noch der Riem'schen Flutberichtaurzfthlungen be- 
dienen. Er bemrt sich aur Andree: „Die Flutsagen 
— ethnographisch betrachtet^ (Braunschweig 1891) 
und sagt: 

„PQgen wir seinen Berichten einige neuere 
hinzu, so erhalten wir ffir die Grappe Vorderasien 
drei, den bab^tonischen des Gilgamesch-Epos und 
die beiden aus dem ersten Buch Mosis; aus dem 
weiteren Asien zehn, daranter den indischen und 
persischen, der alten Literatur dieser VOlker ent- 
nommen. In Europa finden sich vier, der hellenische 
der Deukalionsage, ferner der aus der Edda, nebst 
zwei neueren, den der Litauer und der rassischen 
Wogulen. Afrika liefert ffinf, aus dem Altertum den 
ftgyptischen, die anderen aus der Gegenwart. Von 
aurrallendem Reichtum erweist sich Nordamerika; | 


neunzehn Erzfthlungen finden sich hier, von den 
Eskimos angefangen bis zu den Indianerstftmmen 
der Union. Dann kommt Mittelamerika mit vier 
und Sfidamerika mit vierzehn Oberliererungen. 
Australlen mit den Inselgrappen der Sfidsee bildet 
den Schlufi mit neun Erzfthlungen. Dies sind also 
im ganzen 68 Berichte. Der Unterschied gegen 
die Zahl 85 bei Andree erklftrt sich daher, dafi 
notwendiger Weise eine Reihe von Erzfthlungen 
gestrichen werden mufite, bei denen es allzudeutlich 
war, dafi sie in irgend einer Weise durch Reisende 
oder Missionare beeinflufit worden sind, indem sie 
Zfige des Genesisberichtes in solcher Ffille und 
Klarheit zeigten, dafi es unmOglích war sie zu be- 
rficksichtigen.^ 

Riem hat nun diese 68 Berichte auch nach Art 
der Flutherkunft, der Flutdauer, der Rettungsmittel 
und des Plutablaufes sortiert und findet sich der 
Regen siebzehnmal, sonst Cpklon, Springflut oder 
Oberschwemmung; ferner zehn Angaben der Flut- 
dauer von ffinf Tagen bis zu 52 Jahren (Azteken). 
37 mal ergibt sich die Rettung durch ein Schiff 
und 22 mal die Plucht auf die Berge, eine hohe 
Insel oder in die HOhle. Das Wasser verschwindet 
fast stets durch Ablaufen; nur ffinfmal Iftfit der Wind 
das Wasser verdunsten und die Erde austrocknen. 

„Gruppen gemeinsamer oder fthnlicher Berichte 
gibt es unter den neueren nicht; vielmehr hat man 
den Eindruck, dafi jedes Volk sich im Laufe der 
Jahrtausende seine PlutQberlieferang weiter gebildct 
hat, vieles von dem alten Besitz vergessen und 
anderes verftndert, entsprechend seiner Stellung zu 
der umgebenden Natur und dem gewohnten Klima. 
Ja, man mufi sich fast wundern, dafi fiberhaupt noch 
so vieles geblieben ist, besonders unter VOlker- 
schaftem bei denen die Kunst des Schreibens wenig 
oder garnicht vorhanden ist, spdafi die blofie mfind- 
liche Oberlieferang der Weg von jenem Ereignls 
der Vorzeit bis zu uns gewesen ist.*^ — (Riem: 
„Die Sintflut^ Stuttgart 1906.) 

Gewifil Man mufi sich wundern fiber die Zfthig- 
keit des Gegenstandes air dieser Oberlieferangen, 
umsomehr, als wir ja das Ereignis noch viel, viel 
tiefer in die jUngste geologische Vergangenheit 
versenken mfissen, als Riem vielleicht zugeben 
wfirde. Nur die Ungeheuerlichkeit derKata- 
strophe kann diese zfthe Lebensdauer er- 
klftren. Von besonderem Gewichte sind ffir uns 
die Berichte aus Gegenden der hOheren nOrdlichen 
und sfidlichen Breiten, die in keiner Weise von 
Mesopotamien her Kunde erhalten haben kónnten 
von einem dortigen Geschehnis wie bei Lissabon. 
Wie konnte die alten Australier, die Sfidseeinsulaner, 
die nordamerikanischen Indianer und Eskimos, die 
europftischen Nordlftnder ein Erdbeben, Seebebeh 
oder ein Zyklon des persischen Meerbusens so 
sehr berfihrt haben, dafi sie davon eine Ober- 
lieferang so lange bewahren, sie, die in ihren 
hOheren Breiten wohl niemals einen C^klon, ein 
grofies Erd-oder Seebeben erlebt haben mochten? 
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Es ist ebenso merkwOrdig, angesichts so zahlreicher 
zerstreuter Berichte, die unscrem Altmeister ein- 
gestandenermaOen ja der Hauptsache nach bekannt 
sein muBten, ihn scíne vier antidiluvialen Thesen 
aufstellen zu schen (besonders die vierte), als es 
unverstilndlich ist, wie so eine krasse wissenschaft- 
liche Gewalttat unwidersprochen bleiben kann 
Gerade diese Traditionen anderer Vdlker berech- 
tigen nicht nur, sondern zwingen auch ohne Kenntnis 
unserer gtacialkosmogonischen Grundtagen zur An- 
nahme, daU die „GroBe Ftut*^ ein in den letzten 
Jahrmiltionen durchaus vereinzettes, ganz auBer- 
gewOhnliches und ganz universeltes Ereignis ge- 
wesen sein muB. 

Wir hoffen den in atten naturwissenschaftlichen 
und philosophischen Kreisen ats maQgebend gelten- 
den Altmeister umso teichter zur Wtìrdigung unserer 
Gegengrtìnde der Figur 149 und zum Widerruf 
seiner vier SintFlutthesen bestimmen zu kònnen, als 
wir ja reichlichen Ersatz daftìr bieten und er schon 
1896, ats wir um erlOsendes Gehòr in Angelegenheit 
der gtacialkosmogonischen Grundidee baten, die 
alterliberalste Toleranz gegentìber den ketzerischen 
Bestrebungen naturforschenden Liebhabertums mit 
den Worten bekundete: 

„Die Wissenschaft kennt keinen zunftmtìBigen 
„Beftthigungsnachw'eis. In der Aufsuchung der 
„Wahrheit stehen wir uns alle gteich, und was dem 
„Einen von uns heute ats unwahrschcinlich erscheint, 
„kann morgen als wahr erwiesen sein. Darum 
„gibt es gar kein anderes Forum al^s die 
„votle Offenttichkeit. Wenn Sie von der 
„Richtigkeit Ihrer mir vOUig unbekannten Ansichten 
„tìberzeugt sind, so publizieren Sie dieselben, u. z. 
„zuerst die leitenden Ideen in einem Fachblatte, 
„spttter, je nach der Sachlage, so weit es nOtig ist, 
„als Buch .... Die Wiener Akademie hat auch 
„solche Beurteilungen aus demselben Grunde stets 
„abgelehnt und selbst bei den ihr zur Publikation 
„tìbersandten Schriften nur tìber Zulassung zur 
„Drucklegung oder Rtìcksendung entschieden, ohne 
„Angabe einer Begrtìndung an den Autor. 

Vielleicht ist auch ein im Namen der Gelehrten- 
welt journalistisch veròffentlichter Ausspruch eines 
berufenen Vertreters des Forschertums geeignet 
einen solchen Widerruf zu erteichtem; 

„Wir nehmen ftìr uns das unverflutìerliche Recht 
in Anspruch, alles immer wfeder neu zu suchen 
und jeden Augenblick das bisher ftìr wahr Genom- 
mene tìber Bord zu werfen, das bisher Voraus- 
gesetzte preiszugeben. — jeder wahrheitsliebende 
Forscher kontrolliert sich selbst und alle 
gegenseitig, wie es auch hier geschieht; selbst 
die meist gesicherten Annahmen sind immer nur 
probeweise, unter Vorbehalt weiterer Prtìfung auF- 
gesteltt.“ (D. R. Sieger in der „Neuen freien Presse“ 
um die Zeit der Begeisterung ftìr die Voraussetzungs- 
losigkeit.) 

Nach der so dokumentierten Toleranz des 
Berufsgelehrten gegentìber dem Liebhaber dtìrfen 


dieses Recht dcr passivcn und aktivcn Kontrolk' 
wohl auch wir in Anspruch nehmen, wobei wir 
jedoch die instfindigste Bitte um eine gútige Nach- 
sicht mit den in groBer fiuBerer Unfreiheit jedenfalls 
auch uns untertaufenen Obereilungen und Unvotl- 
kommenheiten vorausschicken. 

Wenn wir in obigem zugleich verraten, dafi 
wir schon vor drei Lustren ín den Akademien Zu- 
fluchtssttttten zu finden glaubten, Retfungsstationen 
ftìr SchiFfbrtìchige in der HochFlut ttuBeren Ge- 
dankenansturmes — uns dabei aber trotz mehr- 
facher und mehrseitiger Bemtíhungen immer wieder 
allein geblicben sahen mit erdrtìckensten Gesichten, 
so geschieht es, um auch den Leser ffir die heutige 
noch so unvollkommene, den wissenschaftlichen 
Gepflogenheiten wahrscheinlich zu wenig angepafite 
Form unserer Darbietungen noch weiter nachsichtig 
zu stimmen. Er wird aus dem Bisherigen schon 
ermessen kònnen, wie unmòglich es ist mit einer 
derart weit verzweigten Gedankenfolge den ùb- 
tichen Weg aller Wettenschòpfer und Hypothesen- 
schmiede zu gehen und wie wenig uns der noch 
so wohtgemeinte, aber in Unkenntnis der Ungeheuer- 
lichkeit unserer Gesichte erteitte Rat — ohne Ttt - 
ntìtzen konnte. Selbst dem ganz unabhttngig freien 
und noch so gesunden Manne kònnte es nach be- 
liebig sorgsamer Konzipierung und nachheriger Aus- 
ziselierung niemals gelìngen, die leitenden Ideen 
der Glacialkosmogonie in den Rahmen eines Fach- 
blattes zu zwfingen; und gesetzt es gelttnge das 
Unmógliche, so mtìBte die Sache ein dertrt ab- 
schreckend hppothetischcs ÀuBere gewinneo, 
daB keine Fachredaktion den Mut fttnde uns ihre 
Spalten zu òffnen — und keine Akademie den ge- 
nugend vielseitigen Sachkenner stellen kOnnte, init 
dem eine Verstfindigung auF dem Ftìr solche Ffillc 
vorgesehenen kurzen Wcge mòglich wttre. Immer 
wieder sahen wir uns nach solchem enttfiuschten 
Suchen nach berufen fachmttnnischem Gehòr daraaf 
angewiesen, im langjtthrigen Gedankenausttusche 
mit dem wissenschaftlich unabhttngigen 
Liebhaber von Fatt zu Fall so weit Befreiung 
zu erlangen, um dem unabwehrbaren weítereo 
ttuBeren Gedankenandrang immer wieder mit knapper 
Not Stand halten zu kònnen. 

Also kommt es, daB wir sehr versptttet und 
unter vorlttuFiger, zwangsweiser Umgehung der 
Fachbltttter endlich mit dem uns empfohlenen Buche 
zuerst leise an das Studierzimmerfenster des Alt- 
meisters klopfen — dann tauter an die Pforten der 
Akademien pochen — zugleich aber auch an dis 
als atlein kompetent empfohlene Forum der volíen 
Offentlichkeit uns w'enden mtìssen. 

Wir dtìrfen auch einen gewissen gemeinbfi/ge^ 
ttìmlichen und staatssicherheitlichen Wert auf dcn 
WiderruF der beanstandeten vier quietistischcn 
Sintflutthesen des Attmeisters legen, indem diesetben, 
wie schon Seite 424 betont, auch ein soziales 
Unheil in sich bergen kònnen. Zwar hat eln 
solches Unheil schon Ittngst auch die an sich schon 
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unklare Nebularh^pothese gestiftet, die durch dlb 
populftrwissenschaftlichen Bestrebungen der Unl- 
versitfiten und Volksbildungsinstitute in einzelne 
noch unklarere Kòpfe der StraBenphilosophie ge- 
langt, dort als der wahre plutonische Gegensatz 
des uns in seinem spmbolischen Sinne durchaus 
diskutabel scheinenden Neptunismus der mosaischen 
Genesls die Uppigsten BlQten treibt und eine eben- 
so antisoziale als antireligibse Begeisterung fUr die 
rote Flagge unserer Zeit entfacht. 

Mit welchem Behagen wird beispielsweise doch 
der kosmologisch ganz wertlose Plateausche Ver- 
such gegen die sehr schbn glacialkosmogonisch 
deutbare Spmbolik der Genesis ins Feld gefiihrt 
und damit der ^beschrflnkte^ Bibelleser an den 
Pranger gestellt! Eine flhnliche, vermeintlich frei- 
heitliche Begeisterung der Strafie wird nun auch 
durch die von so hoher Steile und in einem so 
gewichtigen Buche verkUndigte Sintflutleugnung 
cntfacht. Nicht nur in den populflrwissenschaft- 
lichen Aufsfltzen unserer ersten belletristischen Zeit- 
schrlften finden wir die quietistische Sintflutgenesis 
als endgiltiges Forschungsresultat verwertet — 
auch der „wissenschaftliche Sozialismns^* tut sich 
gUtlich an den vier Thesen, wie beispiclsweise 
ein Schriftchen „Die Sintflut^^ (von Genossen 
Brunnecker, Wien 1907) dies illustrieren móge, 
dessen kraftstellenweise Wiedergabe das Niveau 
unseres Buches verbietet. Kein Zweifel, dafi ge- 
rade solchen Produkten die weiteste Verbreitung 
in den breitesten Schichten gesichert bleibt, um 
zur Religionsverachtung aufzureizen. — Nur wer 
wirkliches Wissen hat, der hat Religion — und 
wer es aber nicht hat, der habe Religion, lautet 
dagegen des Dichters Meinung. 

Andrerseits ist aber auch die durch den be- 
kannten Modemistenstreit bestens illustrierte Teil- 
nahmslosigkeit zu beklagen, mit welcher selbst die 
berufsmflfiigen Metaph]^siker den oft apologetische 
Momente in FUlle aufweisenden Resultaten lieb- 
habcrischer Naturforschung gegenUberstehen und 
sich dabei dennoch durch Mifitrauen und Glaubens- 
schwflche gegenUberden allerdings schwer entziffer- 
baren alten Texten auszeichnen. 

Gesetzt, ein solcher Metaphpsiker mauerte sich 
nicht so hermetisch ab gegen die Naturforschung, 
glaubte aberandrerseitsmit allerKraft an den zentner- 
schweren Hagel, an die vom Himmel fallenden 
Sterne, an den mit Feuer brennend ins Meer 
fahrenden Berg, an das unerhòrt groBe Erdbeben, 
an das AufhOren der Zeit, an die dritteilige Ver- 
finsterung von Tag und Nacht, an den weifien 
Stein und das glflseme Meer, an die entfliehenden 
Inseln und Berge, sowie an das Meer, das nicht 
mehr ist, an den neuen Himmel und die neue Erde 
und dergl. Orakel der Offenbarung — sowie an 
das Auftun der Brunnen der Tiefe und der Fenster 
des Himmets, an den vierzigtflgigen Regen, an das 
Unterwassersetzen der Berge und flhnliche Un- 
glaublichkeiten des mosaischen Sintflutberichtes — 


und er strengte sich unter Zuhilfenahme der aller- 
primítivsten heutigen phpsikalischen und philolo- 
gischen Erfahrungen entsprechend an, cinen plau- 
siblen Sinn und Zusammenhang in die Sache zu 
bringen: Es mUfite sich ihm der Vorgang 
der Pigur 149 Iflngst ergeben haben! 

Von den seltensten rUhmlichen Ausnahmen ab- 
gesehen flnden wir aber die wenigen naturwissen- 
schaftlich ausgerUsteten Apologeten meist eifrig an 
der undankbaren und nutzlosen Arbeit, sich mit der 
mosaischen Genesis physikalischen Unmòglichkeiten 
(Nebularhppothese, Kontraktion als Gebirgsbildnerin 
und Sintfluterzeugerin) anzupassen. Aber auch das 
geschieht erst dann, wenn solche Dinge oben schon 
nicht mehr glaubhaft sind und unten schon zum 
Inventarium der Bierstuben-Philosophie gehòren, 
wie z. B. der ausschliefiliche „WasserkreislauP, die 
seismische Sintflutgenesis und nebularhppothetische 
Geogonie in der oben angemerkten Sintflutstudie 
eines tapferen Genossen das illustrieren. 

Wir haben natUrlich kein Recht diesem Genossen 
gram zu sein ob seiner Unorientiertheit in Sintflut- 
sachen, nachdem wir gesehen haben, dafi solches 
Obel — hOher wurzelt und wir uns auch noch 
ganz im unklaren sind, ob wir in jenen HOhen dem 
Geophpsiker oder Metaphpsiker die Verantwortung 
aufbUrden sollen. 

Wir sind aber auch nicht darauf aus mit dem 
kosmischen Neptunismus etwa reformierend zu 
wirken auf dem Gebiete des ObematUrlichen; doch 
verhehlen wir keineswegs den vom blofien Selbst- 
erhaltungstriebe diktierten Neben- und Hinter- 
gedanken, nach mehr als anderthalb Jahrzehnten 
des vergeblichen Antichambrierens bei verschie- 
denen Staatsstemwarten-Direktoren durch nach- 
drUckliche Aufwerfung der Sintflutfrage auch ein 
wenig frOhliche Zwietracht zu bringen in die 
Lager der Geophysik und Metaphpsik, um vielleicht 
wenigstens solcherart eine fruchtbare Diskussion 
anzuregen in Fragen der hOchsten — ja der ersten 
und letzten Dinge und somit auch in Sachen unserer 
naturwissenschaftlichen Ketzereien. Der geneigte 
Leser wird dies umso nachsichtiger zu beurteilen 
wissen, als sich ihm hieraus nebst einiger Erholung 
und Kurzwell vielleicht auch noch einige Vertrauens- 
und Glaubensstflrkung fUr noch restliche geologische 
ErOrterungen ergibt. Eine Art von Ideenkreuzuhg, 
eine wflrmere Aussprache zwischen den Vertretern 
der scheinbar heterogensten Gebiete kann nur Gutes 
stiften, selbst wenn daraus ein lodernder Streit ent- 
stUnde, Uber den wir uns als neutrale Dritte freuen 
dUrften. 

Konnte ja selbst Mephisto einen Teil sich nennen, 
„jener Kraft, die stets das BOse will und stets das 
Gute schafft.^' Aus solchem Grunde mtissen wir 
auch einen genossenschaftlichenSintflut-Philosophen 
als kulturellen Faktor gelten lassen, wenn es uns 
nur gelingt, die Unhaltbarkeit seiner Anhaltspunkte 
und die Gutglflubigkeit seiner Motive ins Licht zu 
rUcken. Ober dcn alten NOrgler Mephisto, der Qber 
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Sonn^ und Welten nichts zu sagen weifi, dafar mit 
aliem Erdengeschehen ewig unzufrieden bleibt, Iftfit 
auch Goethe „den Herm^' sich also gutmOtigst 
ftuBem: 

Des Menschen Tfltigkeit kann allzuleicht erschlaffen, 
Er liebt sich bald die unbedingte Ruh’; 

Drum geb' ich gem ihm den Gesellen zu, 

Der reizt und wirkt, und muB, als Teufel, schaffen* 

Und in der Tat sehen wir auch an den typischsten 
Beispielen menschlicher Tfltigkeit, an unseren parla- 
mentarischen und stadtrfltUchen KOrperschaften, ein 
wie belebendes Ferment ein paar rote Kavaliere 
mit Hahnenfeder und Spitzbart abzugeben wissen. 
Sie sind es, die solche menschliche Tfltigkeit vor all- 
zuleichter Erschlaffung bewahren: sie ^schaffen^< 
indem sie schelten. Wer kann daher wissen, 
ob nicht* auch unser frohliches Geschelte einmal 
zum ,,sozialistÌsch^ belebenden Fermente werden 
kann? Also mOge uns noch einige Abschweifung 
gestattet sein. 

An der Spitze unseres Kapitels XXU (Seite 108) 
haben wir beispielsweise Goethes dunkle Worte 
von „der Sonne kaltem Pfeil" zitiert. Wervon 
den aufmerksamen Lesem uns dort beim Abhorchen 
der kosmischen Wettermaschine mit nur einigem 
Vertrauen gefolgt ist, wird mit uns erkannt haben, 
daB der Dichter hier, wie an so manchen erst 
noch zu entdeckenden Stellen seines Faust zugleich 
auch Seher war. Gar nicht viel kindlicher Glaube 
gehOrt dazui um in diesem kalten Sonnenpfeile 
Goethes eine Vorwegnahme des solifugalen Feineis- 
zuflusses zur Erde sowohl, als mOglicherweise auch 
der reinen Lichtschwingungsnatur der den luft- 
leeren kalten Weltraum durcheilenden Sonnen- 
Wflrmeenergie zu begreifen. Wir legen Wert 
darauf, drauBen im Weltraume die Sonnenwflrme- 
strahlen als kalt auffassen zu ddrreni um dem Skep- 
tiker unter Zuhilfenahme unserer Figur 3 die reine 
EiswQstennatur des ganzen Planetens^^tems, somit 
auch die Erde laut Figur 148 als einzig grflne Oase 
desselben leichter plausibel machen zu kOnnen. 

Wenn wir nur allein damit Recht habensollten: 
Weiche Anregung fúr die Herren der metaphpsischen 
Disziplinen, solcherart wenigstens auf geistigem 
Gebiete den durch Kopemikus zu Grabe gebetteten 
anthropozentrischen und geozentrischen Gedanken 
wieder vom Tode erweckt zu sehen! In der Tat; 
wir sind wirklich allein mit unseren Dreadnaught- 
bauten und nationalen Zflnkereien innerhalb eines 
Raumes von vielen Tausenden von Kubiklicht- 
jahren und ganz vergeblich horchen und spflhen 
wir beispielsweise nach Mars hin um etwa gar 
einen weit Bberlegenen BrudergruB zu erhaschen. 
Zu solchen Zwecken etwa aufzuwendende Stiftungen 
amerikanischer Milliardflre wQBten wir durch Er- 
bauung einer speziell kosmogonischen Zentral- 
Himmelswarte fQr die Wissenschaft nutzbringender 
anzulegen! 

Giordano Bruno hatte also nach unserer Ober- 


zeugung innerhalb obgenannten Raumes ganz be- 
stimmt Unrecht ~ und nur wenn weit anfiolialb 
solches geistig-geozentrischen Raumes, etwa in 
Andromeda- oder Leper-Ringnebel elne Eis-MBch- 
strafie im Vereine mit einer Schar von Neptodea 
(siehe Kapitel Vlll bis XIV) fQr die geregelte Be- 
wflssening einer Heliodenzone soigt und der grOBie 
Heliode derselben noch Qber den nOtÌgen Wime- 
vorrat verfQgt, um dem spstemzentripetalen kos- 
mischen Eiszuflusse zwecks Konstanterhaltiing leid- 
licher Lebensbedingungen einen entspredienden 
kosmologischen Zeitraum hindnrch gewachsen zu 
sein, kbnnte man Giordano Bruno in einem' sehr 
eingeschrflnkten Sinne von einer Vielheit der be- 
wohnten Welten sprechen lassen. 

Sollten daher nicht wenigstens die alleifiigefl 
Metaph^^iker der uns nflchst umgebenden Knbik- 
licht)ahre allen Grund haben auch in der Glacial- 
kosmogonie nach apologetischen Momenten zn 
forschen und so eine klflrende Diskussion in Plnfi 
bringen und den Wahrheitsbeweis ffir den kos- 
mischen Neptunismus erbringen zu helfen? Und 
sollte andrerseits nicht auch der Naturphilosoph 
den schwflrzesten Verdacht hegen, dafi es nebst der 
Geophpsik auch eine Metaphpsik der Glacial- 
kosmogonie geben — und sie etwa gar diejenige 
sein kfinnte, die „als Wissenschaft wlrd anf- 
treten kOnnen**, nachdem Kant zu einer sofchen 
Meuphipsik schon 1783 seine Prolegomena ge- 
schrieben hat? Weleh unerschOpflÌcher Stoff des 
gelehrten Streites Qber die hOchsten und ersten ond 
letzten Dinge! 

Bei nur einigem metaph^^ischen BedQtfnisee 
irgend eines Geoph^sikers kOnnten diesem mit 
„der Sonne kaltem Pfeile** die Grundlagen 
der Glacialkosmogonie ebenso voraus gegeben ge- 
wesen sein, wie etwa einem phTSikalisch nicbt 
allzu unorientierten, sonst aber kindlich glflnbigen 
Gemfite durch das „glflseme Meer** der Offenbamng 
(vergí. Seite 345 u. f.) oder durch „die Wasser, die 
oben am Himmel sind** aus Psalm 148/4. Es mQBte 
nur hartnflckig geglaubt werden, daB die Sonnen- 
strahlen wirklich kalt und dafi tatsflchlich Unmengeti 
Wassers oben am Himmel sind, so ergflbe sich bei 
den allerprimitivsten wflrmetechnologischen Er- 
fahrungen sofort mit Notwendigkeit das Eis als 
der kosmische Normalzustand solch’ himmlisdiefl 
Wassers. Und witterte einmal dieses kindliche 
GemQt oder ein Metaphysik-bedQrftigerGeophysiker 
das Eis am Himmel oben, so fiele es ihm 
nach dem zweiten und dritten Teile unseres Bnches 
auch gewiB nicht mehr schwer dasselbe zu finden: 
Denn es ist Qberhaupt alles Eis, was wir aufier 
der Sonne und den leicht als selbstleuchtend identl- 
fizierbaren Fixstemen mit beliebig groBen Reflek- 
toren, Refraktoren und Pbotographenapparaten im 
Himmel oben ausfindig machen kOnnnen. 

Aber dem verantwortungslosen und beneideos- 
wert gedankenfreien Astronomen fehlt hierzu der 
Glaube, obwohl er die Botschaft im FIQstertooe 
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schon mehrmals vernommen hat. Mag er den 
sonnennahen Merkur oder einen photosphftren- 
streifenden Kometen, mag er VenusHecke, Mond- 
vulkane, Marskanftle, Jupiterstreifen, Satumringe 
oder Neptodenmonde oder das pseudoplanetarische 
Gewdlke aphelbeharrenderKometen unseresKapitels 
VIII bis XIV unter das Fadenkreuz nehmen, oder 
drauften im weitesten Raume von Ringnebeln Ober 
unregelmftfiige zu den Spiralnebeln schweifen: Es 
ist alles Eis, ^as er sehen mag, fahl im 
reflektierten Fixsteralichte leuchtendes Eis! 

Und sollten wir nun auch damit Recht haben, 
trotz der gegenteiligen nebularhppothetisch-mathe- 
matlschen GewiBheit der Spektralanalptiker, dflrfte 
man da nicht geradezu von einer erkenntniswehren- 
den Vorsehung sprechen, welche sich neue, ge- 
heime Wahrheiten des hellen Tages, die sie unserem 
Geiste nicht vorzeitig offenbaren mag, auch 
mitHebeln und Schrauben nicht abzwingen IftBt, 
wie im Faustmonologe zu lesen ist? Von einer 
entdeckungverhfltenden, rfttselhaften Macht, die den 
Weg des glacialkosmogonischen Schauens zwar 
schon Iftngst vorgezeichnet — unser metaphysisches 
BedQrfnis aber immer noch zu schwach befunden 
hfttte! Und in der Tat, nach dem, was wir vom 
Seelenleben eines Koperaikus, Kepler, Newton und 
Darwin wissen, scheint W. Menzels Ausspruch: 
„Das Schiff des Glaubens ist stets ein Kolumbus- 
schiff“ zu Recht zu bestehen. Eine kleine ver- 
steckteGlaubensreserve und ein biBchen verschftmte 
Voraussetzung kann dem Forscher mitunter mehr 
von Nutzen sein als die allzustarre Mommsensche 
Voraussetzungslosigkeit, wenngleich auch unsere 
atheistische Seel^vereisung eine ganz tadellose 
war, als wir plOtzlich ahnungslos hinter die Kulissen 
der WeltschOpfung gerieten. 

Gesetzt, ein Phpsiker glaubte krftftiglichst, daB 
des Turmwftchters Lpnceus Worte: 

In alle Taschen blickt ich ein, 

Durchsichtig war mir jeder Schrein! 

buchstftblich zu nehmen und praktisch bis zur Er- 
fUllung zu verfolgen gewesen seien: DieRdntgen- 
strahlen wftren viel frOher „methodisch^ entdeckt 
worden. Da es aber an solchem Glauben fehlte, 
muBte das Eingreifen desgOtigen „Zufalles" ab- 
gewartet werden. Áhnlich geschah es mit der Ent- 
deckung der himmlischen Wassermassen, wenn- 
gleich schon David dieselben besungen 
hatte! 

Solcherart haben also Propheten und Dichter 
(einschlieBlich der Gattung eines Jules Verae) die 
grOBten Entdeckungen und Erfindungen unsererTage 
vielfach bewuBt und unbewuBt vorausgeahnt, divi- 
oatorisch geschaut; und manches mag vielleicht 
noch zu finden sein, wenn wir, ausgerilstet mit 
solcher Voraussetzung und Glaubenskraft, bei ihnen 
tiefer blicken wollten. Es gibt ganz gewiB ein 
solches divinatorisches Schauen, von welchem uns 
auch ein zeitgenOssischer Metaphpsiker, ein klas- 


sischer Philologe und Erkenntnistheoretiker ersten 
Ranges, der schon Seite 423 zitierte Ziviltheologe, 
als von seinen eigensten inneren Erlebnissen und 
Seelenabenteuera folgendes zu berichten weiB: 

„Hat jemand Ende des neunzehnten Jahrhunderts 
einen deutlichen Begriff davon, was Dichter starker 
Zeitalter Inspiration nannten? Im anderen Falle 
will ichs beschreiben. Mit dem geringsten Rest 
von Aberglauben (!„-^!) in sich wQrde man in 
der Tat die Vorstellung bloB Inkaraation, bloB 
MundstUck, bloB Medium Qbermftchtiger Gewalten 
zu sein, kaum abzuweisen wissen. Der Begriff 
Offenbarung in dem Sinne, daB plOtzlich, mit un- 
sftglicher Sicherheit und Feinheit, etwas sichtbar, 
hdrbar wird, etwas, das einen im Tiefsten erschOttert 
und umwirft, beschreibt einfach den Tatbestand. 
Man hOrt, — man sucht nicht; man nimmt, — man 
fragt nicht, wer da gibt; wie ein Blitz leuchtet ein 
Gedanke auf, mit Notwendigkeit, in der Form ohne 
ZOgern, lch habe nie eine Wahl gehabt. Eine Ent- 
zQckung, deren ungeheuere Spannung sich mitunter 
in einen Trftnenstrom auslOst, bei welcher der Schritt 
unwillkQrlich stQrmt, bald langsam wird; ein voll- 
kommenes AuBersichsein mit dem distinktesten 
BewuBtsein einer Unzahl feiner Schauder und Ober- 
rieselungen bis in die FuBzehen.^ — „Die Unfrei- 
willigkeit des Bildes, des Gleichnisses ist das Merk- 
wQrdigste; man hat keinen Begriff mehr, was Bild, 
was Gleichnis ist, alles bietet sich als der nftchste, 
der richtigste, der einfachste Ausdruck an.^ — „Das 
ist meine Erfahrung von Inspiration.^* 

Solche schwere, das Innerste aufwQhlende Er- 
fahrungen des ftuBeren Gedankenansturmes sind 
auch die unsrigen: „Man hOrt, — man sucht nicht; 
man nlmmt, man fragt nicht, wer da gibt; wie ein 
Blitz leuchtet ein Gedanke auf, man hat keine Wahl.** 
Ist nun der so Betroffene zufftllig Philologe und 
Dichter, so trifft ihn nicht nur der Grundgedanke 
wie ein Blitzschlag von auBen, sondera auch die 
Form ergibt sich ihm, „mit Notwendigkeit ohne 
ZOgern^S in die er ihn nach einigem Hegen im 
heiBen Busen gieBen muB, wenn er uns in ent- 
sprechender Auserwfthltheit zugftnglich werden soll. 

Anders der etwa so betroffene trockene Mecha- 
niker und Geometer: ihm tun sich nicht „alles Seins 
Wortschreine auf^, wenn es gilt das Erlebte auch 
fQr andere im Bilde und Gleichnisse festzuhalten 
und sich der tiefgehenden EindrQcke solcher welt- 
geistnahen Augenblicke zu entledigen; er muB in 
nQchteraer Zeit zu MaBstab, Zirkel und Richtscheit 
greifen und seine Bilder und Gleichnisse in Dia- 
grammform kleiden oder sie auf darstellend geo- 
metrische Ebenen projizieren, Raumvorstellungen 
schaffen, Krftfte abwiegen u. dgl. Das Quftlendste 
dabei ist aber der Umstand, daB wir uns solches 
in einschnQrender beruflicher und gesundheitlicher 
Gebundenheit nur im VorQbergehen erlauben dQrfen, 
in gestohlenen Viertelstunden, auf SeitensprQngen 
gleich den Dieben in der Nacht, wie man ein eis- 
kaltes Bad nimmt oder durchs Feuer geht 
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Einen seiner schOnsten weltgeistnahen Augen- 
blícke hat unser metaphpsischer Gewtthrsmann auch 
seinen ^Sanktus Januarius** genannt und also be- 
sungen: 

Der du mit dem Flammenspeere 
Meiner Seele Eis zerteilt, 

Da8 sie brausend nun zum Meere 
Ihrer hbchsten HofTnung eilt: 

Heller stets und stets gesunder, 

Frel im liebevollsten MuB: — 

Also preist sie deine Wunder, 

SchOnster januariusl 

Derienige modeme Metaphpsiker nun, der in 
Sachen der Scelenenteisung unter solchem Flammen- 
speere nicht mehr Nculing ist, der ebenfalls inner- 
lich frei und dennoch im liebevollsten MuB die 
Kunst des richtigen Lesens modera-apokalpptischer 
Darbietungen zu Qben Gelegenheit hatte, mu0 hier 
sagen, daB nur der SchluBakkord diescr herrlichen 
Hpmne an dcn schbnsten Monat wunderbarster 
Seelenabenteuer gerichtet sein kann, wáhrend air 
der Qbrige brausende jubel der soeben enteísten 
Seele jenem supponierten, grundgOtig und unbftndig 
schalkhaften Geiste gelten dQrfte, der nach des 
Philosophen ureigenster Versicherung den Ein- 
fáltigen FIQgel gibt, selbst LOwinnen melkt und 
Bhnliches. Andrerseits apostrophiert er diesen in- 
spirierenden Geist aber auch mit: vtHimmel Qber 
mir, Lichtabgrund, Reiner, Tiefer, Lichter, Ver- 
hQllter, Ruhiges Auge, Sonne, Oberreiches Gestira, 
GroBes Gestira*^ und vermeidet, um sich nicht 
vorzeitig zu verraten, ostentativ alle herkOmm- 
lichen Namen eines supponierten Spiritus rector. 

Der geneigte Leser verzeihe die mpstischen 
Betrachtungen, zu welchen uns der Exkurs auf das 
Gebiet der Sintflutleugnung gefQhrt hat, und nehme 
sich an dem obzitierten feinmaskierten Bekenntnisse 
eines ans Ziel gelangten Philosophen ein uns ent- 
schuldigendes Beispiel von dem Drucke, unter 
welchem auch wir arbeiten mQssen um endlich 
Befreiung zu finden von dem Grauen des Allein- 
wissens ungeheuerer Dinge. 

Damit wollen wir den eingestandenen Versuch, 
zu Gunsten unserer eigenen Ketzereien einige fròh- 
liche Zwietracht zwischen den Vertretera des Glau- 
bens und Wissens zu stiften, in der Hoffnung be- 
schlieBen, wieder etwas zur Erholung und Kurz- 
weil des geduldigen Lesers beigetragen und so 
einiges Recht auf sein weiteres GehOr erworben 
zu haben. 

Wenn wir uns nun im Reste dieses Absatzes 
wieder der konkreten Seite des Sintflutproblemes 
zuwenden, so finden wir unter den sich diesbezQg- 
lich AbmQhenden auch den Theoretiker der kritischen 
Tage: Falb. DaB diese Theorie in ihren Grund- 
voraussetzungen irrig ist, Falb aber in den Beob- 
achtungen dennoch ein gutes StQck Recht haben 
muB, ist dem aufmerksamen Leser unseres dritten 
Teiles wohl piausibel geworden. Nun hat Falb 


aber auch in Sachen des Sintflutproblems Beob- 
achtungen zusammengetragen, die eigens ffir m 
bestimmt zu sein scheinen, sich aber in die Theoric 
seiner Sintflutlòsung gar nicht plausibel etnffigen 
lassen. Einige Beispiele mògen dies zeigen. 

^Eine weitere, fQr das alte Peru charakteristi- 
sche EigentQmlickeit bilden die vielen mitTenisseih 
bauten bekleideten HQgel. Die meisten derselbeo 
sah ich im Tale von Ubinas, wo dte beiderseitigefl 
Bergabhfinge bis zu ihrem Kamme hinauf damit 
besfiet erscheinen. Sie gleichen vollstftndig in 
ihrem Gemftuer unseren Wetnbergen tind habefl 
jedenfalls irgendwelchen Kulturen gedient, die 
heute dort nicht mehr gedeihen. Denn sie siod 
jetzt Ode und verlassen und stehen ihrer groSeo 
Zahl nach in gar keinem Verhftltnisse zur sp&r- 
lichen Einwohnerschaft dieses Tales. Audi sie 
sind Zeugen einer klimatischen Verftnderung,welcbe 
sich hier vollzogen hat" (Rudolf Falb: „Kritiscbe 
Tage, Sintflut und Eiszeit“ Wien I8d5 Seite 79.) 

Wir sind nun in Ermangelung einer besseren 
Erklftrung vorlftufig geneigt die Entstehung dieser 
hochgelegenen Kulturbauten in die „unmittelbar 
vorsintflutliche Zeit*^ der Figur 160 zu verweisea, 
bezw. in die tertiftrkataklpsmatischen Stadien E' 
bis E der Fig. 151 u. 152. Der Tertiftrmond war 
bis zu einem Abstande von etwa 5 Erdradien heran- 
gekommen und Qberholte die Erdrotation sdion io 
einem MaBe, daB ausgesprochene Flutberge dea z- 
und n-Punkten nicht mehr folgen konnten, sondem 
die „voreilende schmftlere GQrtelhochf1ut“ der 
Stadien E’ E der Figur 152 sich allmfthlidi eot- 
wickeln muBte. Die hohen Breiten waren ziemiicb 
entwftssert und samt den mittleren Breiten, so weít 
auch diese wasserfrei waren, ganz verelst Kulmr- 
ffthiges Land gab es nur auf den heatigen 
HOhen der Tropen, dahin ja die hochgebirgigeo 
Teile des heutigen Mexiko, Kolumbien, Venezuela, 
Ecuador, Peru und Bolivia auch gehOren. Ober 
Panama und SQdmexiko dQrfte die GQrtelhochflut 
in breiter StrOmung von West nach Ost hinweg- 
gerollt sein. In dem MaBe, als diese voreilende 
Gurtelflut immer hOher und hOher stieg, mufitefl 
an diesen ohnehin als „Vereinigung der Nationen" 
Qberlieferten tropischen Eiszeitasplen die Nied^ 
rungen fQr die Agrikultur verloren gehen und die 
letztere auf die heutigen HOhen hinauf geschobefl 
werden, wo man nur in Form von Terrassenbauten 
dem Boden das NOtigste noch abringen konnte. 
Aber auch diese muBten. wenigstens in ihren untersten 
Teilen, allmfthlich unter Wasser geraten. Bei der 
MondauflOsung wurden sie jedenfalls ganz ver- 
schlammt, nach dem Flutablauf aber durch die seit- 
herigen Niederschlftge wieder allmfthlich bloBgelegt, 
in welchem Zustande wir sie heute finden. Mit 
Falbs „Kritischen“ Konstellationen des heutigefl 
Mondes kOnnen dieTerrassenbauten unmOglich etwis 
gemein haben, da erstere nur momentweise, 
orologische“ WetterstQrze erklftren helfen sollten. 
Ebensowenig IftBt sich da mit Prftzession, Perìhel* 
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vorschreiten, Ekliptikschiefe- und Exzentrizitftts- 
finderungen oder Rotationsschwankungen etwas 
erklfiren! 

Sehr emst zu nehmen scheínen uns aber Palbs 
sprachliche Studien in Bolivien und Peru zu sein. 
Nachdem er mit der Sprache der Apmará-lndianer 
einigermafien bekannt war, machte er die Ent- 
deckung: 

„Dafi dieses Idiom, welches als die filtcste 
Kordillerensprache angesehen wírd, sowie das 
nahe verwandte Kitschua, das die verbreitete 
Sprache der Indlaner von Peru und des alten 
Inkareiches bildet, mit den filtesten Kultur- 
sprachen der alten Welt, sowohl den semi- 
tlschen, als auch den aríschen, ursprungs- 
identisch ist. Ja es hat sich nach eingehenderen 
lautphpsiologischen Studien ergeben, dafi die 
Wurzelformen, wie síe hier seit den filtesten Zeiten 
unverfindert erhalten worden sind, die ursprtìng- 
lichen, und jene der alten Welt die daraus ab- 
geleiteten darstellen.*^ 

Nach Anfiihrung einiger semitischer und arischer 
Wortanalogien zu den beidcn genannten Kordilleren- 
sprachen resumiert Falb: 

„Dabei ist zu beachten, dafi es vorzugsweise 
die Bezeichnungen des Lichtes und des Leuchtens 
sind, welche die meisten Analogien aufweisen, 
also die Ausdrficke ftir Urbegriffe, ftir 
welche kein Volk seine Bezeichnungen 
anderen Sprachen entlehnt. Endlich finden 
sich gerade diese letzteren Analogien in beiden 
Reihen, im Semitischen wie im Arischen. Daraus 
geht hervor, dafi auf der Hochebene der 
Kordilleren in Stidamerika jene gemein- 
same Muttersprache vorhanden gewesen 
sein inufi, aus welcher sowohl die scmi- 
tischen wie die arischen Idiome spfiter 
hervorgingen. Dies ftihrt allerdings auf eine 
Epoche zurtick, die wohl um viele Jahrtausende 
hinter uns Iiegt“. — (Falb, Seite 70/77). 

Wir dtirfen zu diesen vermuteten Jahrtausenden 
Palbs ruhig zwei NuIIen hinzuftigen und gelangen 
dann in die tertifirkataklysmatisch unmittelbar vor- 
sintflutlichen Jahrzehntausende der Pigur 160 bezw. 
zwischen die Stadien E’ und E der Fig. 151/152. 
Palb bestfitigt uns unbewufit und indirekt, daO Ter- 
tifir-Eiszeit und GtirtelFlut dieser unmittelbar vor- 
sintflutlichen Zeit tatsfichlich die Créme der Eis- 
zeitmenschheit vomehmlich in den mittelamerika- 
nischen HOhen zusammengeschoben hatte, wo 
die verschiedensten Idiome der tertifiralluvialen 
Menschenrassen Zeit genug fanden, sích zu einem 
einheitlichen Sprachgemenge zu verschmclzen, das 
nach der TertifirmondauflOsung zum Stamme der 
semitischen und arischen Sprachverzweigungen 
wurde. Wir bekommen auf diesem Wegc auch eine 
Ahnung davon, wie Johannes zu den ab Seite 340 
behandelten, auf die Tropen hinweisenden Bildern 
fier offenbaren Mondauflòsungsvorgfinge gelangt 


sein konnte. Teilweise richtig zu stellen sind nun 
Palbs weitere Vermutungen: 

„Es ist nicht notwendig zur Erklfirung der MOg- 
lichkeit eines Oberganges vom amerikanischen 
Kontinente zur alten Welt eine andere Verteilung 
von Land und Wasser anzunehmen. Die gegen- 
wfirtige Gestalt der Aleuten wtirde vollkommen 
ausreichen, einem solchen Obergange als Brticke 
gedient zu haben. Dies wtirde zunfichst nur ftir 
die arische Weiterentwicklung gelten. DerGrund- 
stock ftir die semitische Abzweigung mtiOte seinen 
Weg nach Osten genommen und zunfichst Afrika 
erreicht haben. Dabei wtirden die sich dieser 
Annahme entgegenstellenden Schwierigkeiten wohl 
nur gehoben werden kOnnen durch eine Hppothese, 
welche sich mit der Sage von der versunkenen 
Atlantis deckt. Diese letztere mtiOte dann ent- 
weder in die Region des jetzigen mexikanischen 
Meerbusens oder in jene der kanarischen Inseln 
verlegt werden.“ — „Es ist bereits von anderen 
Forschem wiederholt darauf hingewiesen worden, 
dafi archfiologische und vorgeschichtliche Ober- 
reste, die sich namentlich auf der Hochebene der 
Kordilleren befinden, eine groOe Àhnlichkeit mit 
den Druidenbauten der Kelten zeigen.“ — (Falb, 
Seite 77.) 

Entsinnen wir uns hier der Seite 409/13 ab- 
geleiteten „rticklaufenden breiteren Gtirtelflut“ des 
heutigen Mondes, die zurZeit seines Einfanges 
plOtzlich zusammengesogen ward und die ver- 
schiedensten vormondlichen tropischenLandbrticken, 
also auch die „Atlantis“ tiberflutet haben mufite, 
und cs steht uns die riesenlange Proselenenzeit, 
sozusagen das ganze Quartfiralluvium derPig.135/165 
zur Verftìgung, in welchem solche Landbrticken 
im Sinne der unteren Pigur 147 bestanden haben 
kOnnen. Vielleicht hatte die arlsche Abzweigung 
den Weg tiber eine nordOstliche Landbrticke nach 
Eurasien gefunden und die semitische tiber eine 
stidOstliche Brticke nach Afrika, so daO die Aleuten 
gar nicht herangeholt zu werden brauchten, die ja 
in der Proselenenzeit auch hOher beflutet gewesen 
sein mufiten als nach dem Quartfirmondeinfange. 
Die Àhnlichkeit keltischer Druidenbauten mit Bau- 
resten der Kordilleren gehòrt in dieselbe Kategorie 
der durch Palb ftir uns gesammelten Beweisgrtinde. 

Auch eine bereits bertihrte Schilderung aus 
A. V. Humboldts amerikanischem Reisehandbuch, 
welche Falb zltiert, verdient hler voll wieder- 
gegeben zu werden: 

„Ich kann dieses erste Glled des Bergstockes 
der Encaramada nicht verlassen, ohne eines Um- 
standes zu gedenken, dessen man wfihrend unseres 
Aufenthaltes in den Missionen am Orinoco hfiufig 
gegen uns erwfihnte. Unter den Eingeborenen 
dieser Lfinder hat sich die Sage erhalten, beim 
grofien Wasser, als ihre Vfiter das Canoe be- 
steigen mufiten, um der allgemeinen Oberschwem- 
mung zu entgehen, haben die Wellen des Meeres 
die Pelsen der Encaramada besptilt. Diese Sage 
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kofnmt nicht nur bei einem einzelnen Volke, den 
Tamanaken vor, sie gehOrt zu einem Kreise ge- 
schichtlicher Oberlieferungen, aus denen sich ein- 
zelne Vorstellungen bei den Maypuros an den 
groBen Katarakten, bei den Indianem am Rio 
Crevato und fast bei alien Stámmen am oberen 
Orinoco finden. Ein paar Meilen von Encaramada 
steht mitten in den Savannen ein Peis, der so- 
genannte Tepumereme, der bemalte Fels. Man 
sieht darauf Tierbilder und spmbolische Zeichen 
fthnlich denen, wie wir sie auf der Rflckfahrt auf 
dem Orinoco, nicht weit unterhalb Encaramada, 
bei der Stadt Capcara gesehen. Zwischen dem 
Cassiquiare und dem Orinoco, zwischen Encara- 
mada, Capuchino und Caycara sind diese hiero- 
glpphischen Figuren háufig sehr hoch oben in 
Pelswflnde eingehauen, wohin man nur mittels 
sehr hoher Gerflste gelangen kOnnte. Fragt man nun 
die Eingeborenen, wie e$ mOglich gewesen sei, die 
Bilder einzuhauen, so en^'idera sie Iflchelnd, als 
sprflchen sie eine Tatsache aus, mit dar 
nur ein WeiBer nicht bekannt sein kann: 
Zur Zelt des grossen Waflsers seien ihre 
Váter so hoch oben im Canoe gefahren.^ 
Diese alten Sagen des Menschengeschlechtes, die 
wir gleich Trflmmera eines groBen Schiffbruches 
flber den Erdball zerstreut finden, sind fflr die 
Geschichtsphilosophie von hoher Bedeu- 
tung.“ (Falb, Seite 80/81.) 

Der Leser beachte hier zunflchst die ubertegene 
Skepsis A. von Humboldts, mit der er selbst die 
Erzflhlungen der Rothflute aufnimmt und weiter 
gibt. Solcher Skepsis des weiflen Gelehrten gegen- 
flber mflssen wir das mitleidige Lflcheln des In- 
dianers nunmehr wohl ganz am Platze finden. 
Andrerseits ergibt sich uns der Teil der „Sage^ 
nach welchem die Vflter „die Canoe besteigen 
muflten, um der atlgemeinen Oberschwemmung zu 
entgehen**, als eine spfltere Zugabe der flberliefera- 
den Generationen. Denn auch ftìr sie (nicht nur 
fflr den gelehrten Weiflen) hatte „das groBe Wasser 
der Vflter“ immerhin etwas Unverstflndliches, wenn 
sie selbes sich nicht als eine temporflre, wenn auch 
gewaltige Oberschwemmung zurecht legten. Nie- 
mand wtìrde darauf verfallen, daB es sich um einen 
Jahrzehntausende langen, allmflhlich sich steigeraden 
und plOtzlich abfallenden Dauerzustand handelte, 
um die langsame Fflllung des Sintftutreservoirs der 
Fig. 149 und 160, wenn auch der primitivste Indi- 
aner sich dartìber klar ist, daB bei einer bloB tem- 
porflren Oberschwemmung seine Vflter kaum Zeit 
und Lust gehabt haben mochten, vom Canoe aus 
solch* spmbolische Figuren in die Felsenwflnde zu 
meiseln I 

Welches sind wohl die beiden grOBten Schwierig- 
keiten, die derskeptischereTeil unserer Leserschaft 
in dieser unglaublichen, glacialkosmogonischen 
Deutung des „groBen Wassers" der Inca-Vflter 
sieht? Wie sollte es mOglich sein, daB einerseits 
solche der Witterung und Verwitterung ausgesetzte 


Pelsenbemeiselungen — anderseits solche Obe^ 
lieferungen sich jahrhunderttausende lang erhaltea, 
wo wir doch in den Alpen alliflhrlich Zetigen voa 
gewaltigen Verwitterungsprozessen sind und von 
der Geschichte unserer eigentlichen geschiclit- 
lichen Vorfahren gar nichts wflBten, wenn es kehie 
geschriebene Geschichte gflbel — Wir wissen 
aus Erfahrung, daB gerade den gelehrten Leser 
solch' engherzige Zweifel befallen mflssen. 

Bezflglich Verwitterung haben wir nnr daraa 
zu erinnera, daB dieselbe ohne iflhrlichen Prost in 
halbwegs ^wetterfesten*' Gestein sozusagen Nill 
wird. Und es handelt sich ia gerade um iene 
Gegenden, in welchen der Eingeborene den Winter 
die „Zeit der Sonne** — und den Sommer die 
„Zeit der Wolken" nennt. Unseren Winter imd 
Frost kennt er nicht, so lange er nicht die hOchstefl 
Kordillerenkflmme ersteigt. Aus demselben Gnuide 
kOnnen wir auch den rfltselhaften Ruinen voo 
Tiahuanaco amTiticacasee einbeliebig hohes Alter 
zuschreiben: sie stehen in frostfreien HOhen, wemi- 
gleich der Hagel dort nichts Seltenes ist, der aber 
in seinen tropischen Paroxismen eigentlich audi 
erst im dritten Teile dieses Buches verstindlicli 
gemacht erscheint. 

Und was nun die Oberlieferungserhaltung an- 
belangt, so mflssen wir Kulturmenschen uns aller- 
diiigs zur vOlligen Oberlieferungsunfflhigkeit be- 
kennen. Wir haben einfach nichts zu fiberliefem, 
weil alles niedergeschrieben wird. Es wflre aucb 
ganz unmOglich, auch nur unser Geschichtswissen 
allein durch Oberlleferung auf die Nachwelt za 
vererben, geschweige denn alle sonstigen geistlgen 
Emingenschaften. Ganz anders aber beim Natur- 
menschen, der von air dem Inhalte unserer Biblio- 
theken unberUhrt bleibt Sein einziger geistiger 
Schatz ist das, was er mflndlich von den Vfltem 
empfing; ihn wahrt er und vererbt er durch mflod- 
liche Weitergabe an seine Enkel. Unter Nator- 
menschen halten wir also sehr wohl eine Jahr- 
millionen alte Oberlieferung fflr mOglich, wenigsteos 
im Wesentlichen eines so ungeheuren Erefgnisses, 
wie es ein Mondannflherungs- und AuflOsongs- 
Kataklpsmus darstellt Es ist dabei ganz leicht 
begreiflich, daB das Ungeheuere in den Details 
durch die Oberlieferung alltflgliche Pormen an- 
nehmen wird — im wesentlichen aber, trotz aller 
Abschwflchung, schlieBlich zur Unglaublichkeit, zur 
„Sage*^ auswflchst 

Es wflre also die hOchsteZeit diesen ^Sagen*" 
der von unserer flberlieferungerstickenden Koltiir 
noch unbertìhrten NaturvOlker schleunigst inehr 
ehrftìrchtiges, gelehrtes GehOr zu schenken, 
worin wir uns auch mit dem Wiener Anthropologen 
Dr. POch einig wissen. Es ist daher auch die Grfin- 
dung eines Instituts fflr menschliche Urgeschichte 
durch den Fflrsten von Monaco mit Preude zu 
grflBen. Fast noch dringender aber, als die Er- 
forschung der europflischen EiszeithOhlen wire 
die wohlméinende, ehrfflrchtige Aushorchung aller 
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im Naturzustande lebenden nAltesten", ehe sie 
von der Vemichtung {oder von der Kultur ereilt 
werden. — Doch hbrcn wir Falb weiter: 

nVon den Terrassenbauten wohl zu unter- 
scheiden sind die sonderbaren, in den nackten Fels 
sehr regelmABig gehauenen Steinsitze. Sie reihen 
slch nicht terrassenfbmiig einander an, sondem 
slnd leder einzeln fflr sich unregelmflfiig fiber die 
Oberhftche des Felsens verteilt Einer derselben, 
der am schwieHgsten zu erklettemde, trftgt auf 
der Sltzflftche ein eingemeifieltes Kreuz. In der 
Nfthe solcher Stufensitze findet sich meist ein 
Vassemiveau.*^ (Falb, Seite 81.) 

Vlr meinen, dafi diese Sitzstufen das HOchst- 
niveau der Sintflut-Reservoirffillung kennzeichnen, 
das nicht mehr feme einem aspmptoten Niveau 
war, somit einen gewissen Dauerzustand darstellen 
mufite. Alle die . tieferen Wasserlinien der an- 
steigenden Reservoirffillung hatten wohl niemals 
Zelt genug, sich einzeln in die Felsen einzunagen. 
Es wftre also von Interesse, diese hOchsten Wasser- 
marken mit dem Nivellierinstmment durch alle 
tropÌsch-sUdamerikanischen HOhenzfige zu ver- 
folgen und solcherart eine Landkarte jener beiden 
tropischen Eiszeithalbinseln (der mexikanischen und 
peruanlschen) entwerfen zu kOnnen, welche den 
Resten der tertiftralluvialen Naturmenschheit als 
„Kultuf^ konservierendesEiszeitaspl dienten. Solche 
hochliegende Wassermarken mfissen fibrigens auch 
alle sonstigen tropischen Hochlftnder aufweisen 
und es mtìfite mòglich sein, durch deren Hbhen- 
aufnahme *eine tropische Erdkarte der unmittelbar 
vorsintflutlichen Zeit der Figur IfiO zn entwerfen, 
wfthrend alle kartographischen Versuche aus der 
vorangehenden Formationsbauzeit, die blofi auf 
Gmnd von Ablagemngen angestellt werden, wie 
schon frfiher erwfthnt, niemals einen Dauerzustand 
versinnlicben kOnnen und meist irrig sein mfissen. — 
HOren wir aber Falb weiter, indem sprachliche 
Vergleiche zwischen mexikanischen und pemani- 
schen Urbezeichnungen ihn zu folgendem Resultate 
ffihren; 

„So erfahren wir denn erst durch die mexi- 
kanische Sprache, was der Name der pemanischen 
heiligen Insel Coati bedeutet. Denn coate-ca und 
coatl-alia heifien „gemeinschaftlich am Tische zu- 
sammensitzen*^, und coatl-aca „Vereinigung der 
Nationen**, also'genau das, was auch der Name 
der ganzen Gegend am Titicacasee: Tahuan- 
tinsupu besagt." — „Es sollte damit der gemein- 
same Ausgangspunkt der Stftmme, welche sich, wie 
die letzterwfthnten Namen andeuten, auf der Hoch- 
ebene von Pem zusammengefunden hatten, dem 
Andenken der Nachkommen bewahrt und fiber- 
liefert werden." 

Diese Verdnigung der Nationen in den Hoch- 
tftlem der tropíschen Kordilleren pafit ausgezeichnet 
in unsere unmittelbar vorsintflutliche Zeit der 
Fig. 152 und IfiO und wir wissen sehr wohl, dafi 
dies keine freiwillige, sondera eine notgedmngene, 


geschobene VOIkeranstauung war. Sehr richtig 
vermutet Falb weiter: 

„Nicht anders wfirde es kommen, wenn der- 
einst wieder klimatische Verftndemngen und all- 
mfthliche grofie Umwftlzungen, welche die Mensch- 
heit dezimieren, den letzten Rest derselben an 
einer gesicherten Stfttte zusammenffihren wfirden, 
von welcher aus dann unter spftter eintretenden 
gfinstigen Verhftltnissen eine eraeute Ausbreitung 
des Menschengeschlechtes erfolgen mfifite. — So 
fiberraschend und unglaublich diese Schlufifolge- 
mngen klingen mOgen, die nachgewiesenen, tat- 
sftchlich vorhandenen Analogien mit allem ihrem 
harmonischen Anhang wfirden es noch in viel 
hOherem Mafie sein, wenn sie nur auf Zufall be- 
mhten. Wir wfthlen zwischen zwei Unwahrschein- 
lichkeiten die mindere.*' (Falb, Seite 89.) 

Nicht nur mit minderer Unwahrscheinlichkeit, 
sondera mit absoluter Gewifiheit kommt wieder 
eine solche „klimatische^ Depression, wie sie durch 
Ffgur IfiO versinnlicht sein sollte und in deren 
leise Anfftnge wir schon vor Jahrtausenden ein- 
getreten sind; eine Verftndemng von solcher GrOfie 
also, die sich auch der Verfasser der „Umwftl- 
zungen im WeltalF^ nicht trftumen liefi. Und wie- 
der werden Menschheitsreste sich auf tropischcn 
HOhen zusammendrftngen mfissen, wenn sie ein 
leidliches Leben durchfristen wollen. Ob wir aber 
ganz „durch^^kommen, das hftngt von der Tiefe 
unseres heutigen Luna-Eisozeans ab und von den 
nautischen Vorkehrungen, die wir bis dahin zu 
treffen wissen werden. Oberraschen wird uns 
dieses geologisch zukfinftige Ereignis nun gewifi 
nicht mehr und an entsprechender Abhftrtungs- 
gelegenheit wird es bis dahin auch nichtfehlen, wenn 
die oszillierenden Flutberge und das schleichende 
Eis bei unseren Kulturbauten keinen Stein aof dem 
anderen lassen werden. Diese Eiszeit sehen wir 
auch schon in den Flutsagen als tintrennbar zur 
grofien Flut gehOrig fiberliefert. So zitiert Falb 
auch eine altiranische Flutsage aus dem Zenda- 
vesta, die vornehmlich auf die der Flut vorangehende 
Eiszeit pafit: 

„Die bOse Menschheit soll ein Winter vertilgen, 
weshalb ein harter, erstarrcnder Frost eintritt und 
reichlich Schnee fallen wird auf den hOchsten Ge- 
blrgen und in den Niederungen der Ardwi.*^ — 
Vor dem Winter trug jenes Land reiche Weide; 
das wird ein grofies Wasser fiberschwemmen, 
wenn der Schnee geschmolzen ist.*^ — „Mache 
du eine Burg von der Lftnge eines Rofilaufes im 
Gevierte. Und richte diese Burg ein zur Wohnung 
ftìr die Menschen und zur Stallung ffir das Vieh.^^ 

Wir sehen hier schon die ftltesten asiatischen 
Schriftsteller in den Irrtum vieler heutiger Diluvial- 
theoretiker verfallen, welche die Flut aus einer 
plòtzlich auftretenden Eisschmelze erklftren wollen. 
Wir sehen feraer, dafi der iranische Noah, jim mit 
Namen, weil im Hochlande wohnend, wenig Wert auf 
einen nautischen Schutz gegendieFlut legt, sondera 
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fflr wamie Stuben und Stallungen sorgt, um den 
groBenWInter, den „FImbulwInter“ der spftteren 
Edda, durchleben zu kOnnen. DaB auch dieser 
iranische Schriftsteller nur aus Oberlieferungen ge- 
schOpft und sie seinen Zeit- und Ortsverhftltnissen 
angepaBt hat gleich dem Verfasser der davon ganz 
unabhftngigen Edda-„Flutsage^, liegt woht auf der 
Hand. 

MOge es nun mit dieser kritischen Verwertung 
Falbscher Beweissammlungen fOr eine universelle 
Eiszeit und Flut sein Bewenden haben, um vom 
aufmerksamen Leser ein Urteil dahin erwarten zu 
dOrfen, daB selbst dem wenigen aus vielem Heraus- 
gegriffenen gegentiber des Altmeisters SueB vier 
ablehnende Sintflut-Thesen, am wenigsten die vierte, 
nicht mehr aufrecht zu erhalten sind. In Sachen 
der angeblich bet dreieinhalb Dutzend angelangten 
Eiszeittheorien aber wird noch einiges zu sagen 
sein, wenn wir nicht Gefahr laufen wollen, den 
bereits gewonnenen Leser durch eine besonders 
faszinierende Eiszeitarbeit der neuesten Zeit uns 
wieder abwendig gemacht zu sehen. Wir meinen 
das ungemein fleiBig verfaBte Buch von Dr. Norbert 
Herz: „Die Eiszeiten und ihre Ursachen*^ (Leipzig 
1909.) Dasselbe ist zunftchst ftir uns ganz be- 
sonders deshalb von Wert, weil darinnen eine 
Sichtung der beliebteren Eiszeittheorien vorgenom- 
men und deren je einzelne Unzulftngtichkeit zur 
Erklftrung des eiszeitlichen Phftnomens teilweise 
dargetan wird, worin wir mit dem astronomisch 
arbeitenden Verfasser durchaus einig gehen. Unsere 
Obereinstimmung bezieht sich auch auf die beiden 
stillschweigend leitenden Grundgedanken des groBen 
Eiszeitwerkes: Ein Zusammenarbeiten des Astro- 
nomen und Geologen ist unerlftBlich um die LOsung 
des Rfttsels zu finden und: Nur der Astronom kann 
hier den ausschlaggebenden AnstoB geben. Im 
ganzen tibrigen und wesentlichen aber kOnnen wir 
nach all dem Bisherigen in den ungemein mathe- 
matisch armierten Ausftihrungen des Verfassers die 
LOsung des Eiszeitproblems nicht erkennen. Ja 
das Buch ist geradezu eine Gefahr ftir die eventuell 
schon erwachende glacialkosmogonische Glftubig- 
keit ùnserer Leser oder ftir den nach der wahren 
Eiszeitursache forschenden Geologen. Wir mOchten 
dessen Lekttire dem vielteicht bereits gewonnenen 
Fachmanne nur dann empfehlen, wenn er zwar 
eine Darstellung der beliebtesten bisherigen Ver- 
mutungen in Sachen des Eiszeitproblems und deren 
geschmackvolle analy^tische Einkleidung liebt, im 
tibrigen sich aber vollkommen immun weiB gegen 
Versuchungen der bestrickendsten Art. Schon der 
Plural des Buchtitels sagt uns, daB Herz die Eis- 
zeiten als eine Folge von Summenwirkungen erklftrt 
wissen wilL ohne irgend einer einheitlichen Grund- 
ursache einen besonderen Vorzug zu geben, wfthrend 
wir in der Luftverarmung der Erde und dem auch 
etwas erhOhten kosmischen EiszufluB gelegentlich 
der Mondannftherungen, also letztere selbst als die 
einheitliche kosmische Grundursache der groBen 


Eiszeiten ansehen und deren scheinbare Unter- 
teilungen in Interglacial- und Interstadialzeiten anf 
das langsame Erdumschleichen des stationftmahen 
Ebbegtirtels zurtickftihren. 

Der Grundirrtum des Herz'schen Buches be- 
steht in dem offensichtlich nebularhppothetisdiefi 
Standpunkte des astronomischen Verfassers. Er 
bietet uns zunftchst eine Encpklopftdie alles ein- 
schlftgigen statistisch-geologischen Wissens, welches 
man heute mit der Erdkontraktion als Gebirgs- 
bildnerin, mit der Sonnenkontraktion als Wftrme- 
energiequclle mit den ErdbebenstOBen als ÀuBerung 
gebirgsbildender Krftfte, mit der eustatisch erklftnen 
Transgression als Schichtenbildnerin, sowie anch 
mit der vulkanischen Natur der Mondoberflftche 
ftír vereinbar hfttt. Unser ablehnender Standpunkt 
air dem gegentíber ist schon hinreichend gekenn- 
zeichnet, abgesehen von dem, was wir tiber 
Schichten- und Formationsbau spftter noch zu 
sagen haben. In sehr grtindlicher Weise werden 
dann im zweiten Teile des Herz*schen Buches be- 
kannte Vermutungen tiber geologische, geographi- 
sche, meteorologische und astronomische Eiszeit- 
Ursachen analpsiert und in ihren einzelnen Unzu- 
tftnglichkeiten bewertet, von welcher Grtindlichkeít 
eine bloBe Aufzfthlung der Kapiteltiberschríften 
einen angenftherten Begríff geben mtige: 

„Geologische und geographische Ur- 
sachen: Htihe der Gebirge; Transgressionen der 
Meere. Meteorologische Ursachen: Kohlen- 
sfture und Wasserdampfgehalt der Luft; Meeres- 
undLuftstrtimungen. Astronomísche Ursachen: 
Temperatur des Weltraumes, Verftnderlichkeit der 
Sonnenstrahlung. Die Sonnenkontraktion; Tempe- 
ratur der Sonne nach phj^ikalischen Gesetzen; 
im adiabatischcn Zustande und mit Berticksichti- 
gung der Ausstrahlung. Verteilung der Wftrme 
auf der Erdoberflftche ohne und mit Absorption 
der Luft. Der EinfluB der astronomischen Elemente: 
Exzentrízitftt, Perihel- und Aphelsommer; die 
Schiefe der Ekliptik und die Lage des Períhels. 
Ànderungen der Polhòhen und der Schiefe der 
Ekliptik. Die Form der Erde; EinfluB auf die 
Lage der Rotationsachse im Innem der Erde und 
im Raume; Polhtihenschwankungen." 

Wir haben nun im 11. und 111. und dero bis- 
herigen IV. Teil unseres Buches gentigend Gelegen- 
heit gehabt zu allen diesen Fragen prínzipielle 
und spezielle Stellung zu nehmen, um hler nur 
kurz wiederholen zu dtirfen: Das sind nicht die 
Ursachen der Eiszeiten. 

Wir erachten es als ganz ausgeschlossen, dafi 
ein auf Sonne und Erde nebularhppothetisch 
und kontraktionstheoretisch verftihrter Astro- 
nom jemals den ríchtigen Weg zur LOsung des Eis- 
zeitproblems betreten kònnte. Diesbezfiglich ver- 
weisen wir nochmals auf das berelts Seite 421 
gegen Nebularhppothese und Sonnen- und Erden- 
„Kontraktion" Gesagte. 
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Andrerseits rormuliert auch der Eiszeitgeologe 
seine Frage nicht ganz richtig, wenn z. B. Penk 
also klagt: 

^Die Geologie verlangt eine Theorie tiber 
wiederholte klimatische Schwankungen und richtet 
diese Anforderung an die modeme Meteorologie. 
Aber diese steht einer solchen Anforderung rat- 
los gegentiber.** 

Zunfichst wissen wir, dati dem Geologen die 
„klimatischen Schwankungen^ innerhalb des 
stationfiraahen Teiles der groOen Eiszeiten durch 
den Wechsel der schleichenden Flutberg- und 
Ebbegtirtelpassagen an den einzelnen Meridianen 
nur vorgetfiuscht werden. Er verlangt also vom 
Meteorologen Aufklfirung tiber etwas Imagi- 
nfires anstatt an den Astronomen dle rein ob- 
jektive Frage zu richten, wie die Wechsel- 
lagerung von riuviatilen und glacialen Bil- 
dungen zu erklfiren wfire. Aber auch dann, wenn 
die richtig formulierte Frage an die richtige Adresse 
gelangte, sttinde die „moderne Astronomie" ebenso 
ratlos da, wie die ausschlieOIich im terrestrischen 
Kreislaufe des Wassers arbeitende „moderne Me. 
teorologie^S solange nicht allem abgeschworen 
wird, was an Nebularhppothese auch nur im Ent- 
rerntesten erinnert. 

Es wfire kein Grund vorhanden uns hier zu 
ereirera, wenn wir nicht immer wieder rtirchten 
mtiOten, daO solche durchaus nebularhppothetisch 
rundieite „mathematische Feststellungen^ 
wie von Heimholtz's Sonnenenergieerhaltung, Emdens 
Gaskugeln, die Jacobi-Poincaré-Darwinsche Birne 
als Erdmondgenesis, Herz's summarische Eiszeit- 
ursachen u. dgl. von dem gutglfiubigen Geologen 
eben wegen des raszinierenden analptischen Schmuk- 
kes erast genommen werden ktinnten. Nur wenn 
es uns gelungen sein sollte gerade gegcn solche> 
sich selbst ^exakt** nennende kosmologisch-mathe- 
matische FleitiaurgabenlOsungen beim Geologen 
das schfirTste MiOtrauen zu erregen, wird er den 
Anrechtungen des groBen Herz'schen Eiszeit-Werkes 


gegentiber geteit sein; andernralls mfltiten wir ihn 
ftir uns verloren geben in dem Momente, da er 
dieses verrflhrerische Buch zur Hand nimmt. 

Unter den sonstigen aus jtingster Zeit stam- 
menden und uns bekannt gewordenen Arbeiten tiber 
das Eiszeitproblem rindet sich wenig Kritikwertes. 
Das Buch von Max Hildebrandt: „Eiszeiten der 
Erde, ihre Dauer und Ursachen^* (Berlin 1901) 
scheint nach dem Herz'schen Werke das rieiBigste 
zu sein und hat ttir uns den Wert einer guten Tat- 
sachen- und Meinungs-Zusammenstellung und brauch- 
baren Literaturnachweises, woraut wir beim event. 
spfiterenWeiterausbauen nutzbringend zurtickgreifen 
kOnnen. Die vorgetragene Theorie selbst aber 
wird uns kaum einen Leser abwendig machen. 
Hildebrandt rechnet mit grOBeren periodischen 
Schwankungen der Erdrotationsgeschwindigkeit, 
also auch der Zentrifugalkrfifte, um die von SueB 
ganz richtig vermuteten abwechselnden Ozean- 
anhfiufungen am Àquator und an den Polen und 
damit auch die Eiszeiten zu erklfiren. Als Ursache 
der Erdrotation erkennt Hildebrandt aber „eine 
perpetuierliche KraftfiuBerung, nfimlich die innere 
WeiBglut des ErdkOrpers infolge Massendruckes 
der Materie", welche Probe wohl gentigen dflrfte, 
um die vOIlige Ungeffihrlichkeit des Buches ftir 
unsere Leser zu kennzeichnen. Nicht viel anders 
verhfilt es sich mit den tibrigen uns bekannten und 
wohl auch mit den uns nicht bekannten Eiszelt- 
theorien. 

Damit mOge unsere stichprobenweise kritische 
Umschau unter den vielfachen Meinungen in Sachen 
der hOheren geologischen Probleme — und speziell 
auch die metaphpsische Exkursion, zu welcher uns 
die moderngeologísche Sintflutleugnung verftihrt 
hat, ihren vorlfiufigen AbschluB finden und wir 
wollen uns im folgenden eingehender einigen der 
wichtigsten Detailfragen der Stratiologie zuwenden, 
zu deren Beantwortung nunmehr die allernOtígsten 
Vorarbeiten beendigt und die grObsten Hindernisse 
beseitigt erscheinen. 


E. Details zur Genesis der geologischen Elemente: 

Schichte und Formation. 

„|ede neue Ansicht muss In ziemlicher Ausrfihrlichkeit mitgetellt 
wcrden, um die fincntliche Aurmerksamkeit zu erregen.** 


1 . Vorstehende Worte Darwins entnehmen wir 
in zwiefacher Absicht dem uns im Folgenden sehr 
nahegehenden, ausftihrlichen Werke Prof. Dr. 
H. Potonié's: „Die Entstehung der Steinkohle 
und der Kaustobiolithe tiberhaupt*^ (Berlin 
1910); elnmal um den geduldigen Leser nachsichtig 
zu stimmen gegen die aus der unbewuBt spnthe- 
tisch-analftisch vermischten Methode unserer Ent- 
wicklungen sich unvermeidlich ergebenden Wei- 
tungen und Wiederholungen und andernteils, weil 
wir die brennende Frage nach der Entstehung der 


Charles Darwin. 

Steinkohle auch heute, nach dem Erscheinen vor- 
genannten Buches, ftir ebenso unbeantwortet an- 
sehen dtirfen, als sie es nach Ausgabe der „Geologie 
der Steinkohle** von Dannenberg geblieben ist. 

Damit glauben wir auch schon den Standpunkt 
gekennzeichnet zu haben, den wir in genetischer 
Hinsicht der durch diese beiden Autoritfiten ver- 
kOrperten modernen Steinkohlengeologie gegentiber 
nach dem Bisherigen einnehmen mtissen: Er ist 
ebenso fortschrittlich kriegerisch als friedlich kon- 
servativ. Kriegerisch, weil unter dem Gesichts- 
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punkte unserer stationflmahen, breitenoszillierenden 
Flutberge der Figur 152 wir wohl neunundneunzig 
Prozent aller Steinkohlenlager filr angeschwetnmt 
(allochthon) halten dflrfen, die obigen Standard- 
Werken zofolge fflr bodenstflndig (autochthon) 
gelten mflBteiu Konservativ, weil wir mit der 
flberwiegenden Bevorzugung der Allochthonie 
gegenflber der Autochthonie gleichsam zu den 
fllteren Geologen zurflckkehren, die noch an eine 
Sintflut glaubten, wenngleich auch wir mit der 
in Figur 149 gelflufig gewordenen Grofien Flut 
kaum ein Kohlenflòtz erklflren kOnnten, umso leichter 
aber mit den gezeitlich erklflrten Transgressionen, 
bezw. mit unseren breitenoszillierenden Flutbergen 
der Fig. 151, 152, 155, 160 und 163 durchzukommen 
hoffen. 

Wenn wir uns dieses ebenso interessante als 
komplizierte Problem bis nahe zum Schlusse unserer 
geologischen Beitrflge aufsparen mufiten, so geschah 
es wegen der Vielzahl der Faktoren, durch deren 
Zusammenwirken eine SteinkohlenflOtzserie erst 
einwandfrei genetisch verstflndlich gemacht werden 
kann — und der gewichtigen kontraktionstheoretisch- 
geologischen Vorurteile halber, die einer LOsung 
des Problems bisher entgegenstanden. Diese Fak- 
toren und Vorurteile mufiten vorher klargestellt 
oder auch bekflmpft werden. Es handelte sich da 
nach unserer Bilanz von Seite (405) u. f. um eine 
Anzahl grofier, neuer, geologischer Faktoren — und 
nach unserer bisherigen polemischen Stellungnahme 
um verschiedene schwere, alte Vorurteile — mit 
den kleineren, leichteren von ihnen werden wir uns 
im folgenden nach Bedarf noch beschflftigen. 

Wir bitten den freundlichen Leser zunflchst hier 
das flber die geologische Einzelformation 
und die geologische Schicht aurSeite405 u. f. 
gegebene Resumé sich nochmals in Erinnerung zu 
bringen und dann die folgenden vier Figuren 161 
bis 164 samt deren Legenden einer genauen Durch- 
sicht zu unterziehen um vorlflufig flber die Rich- 
tung orientiert zu sein, nach welcher wir dìe 
LOsung des Steinkohlenproblems zu finden hoffen. 
Aufier den vorgenannten beiden Werken, dem 
^Antlitz der Erde“, Neumapr-Uhligs Erdgeschichte 
(1895) und „Unsere Erde“ von L. Waagen (1908) 
wollen wir uns als Unterlage noch des kleinen 
Schriftchens: „Im Steinkohlenwald*^ des bekannten 
Biologen W. BOlsche bedienen. Alle diese Autoren 
huldigen fast ausschliefilich der Autochthonie der 
SteinkohlenflOtze. 

Den Kempunkt des Problems trifft gerade 
BOIsche, indem er, gegen die Allochthonie Stellung 
nehmend, ausruft: 

„Es ist doch sonderbar — und es war sonder- 
bar eigentlich von Anfang an: dafi sich die 
FlOtzschicht und die Sandschicht stets so 
reinlich geschieden haben sollen bei der 
Oberschwemmung.“ — „Warum fflhrte das 
Wasser offenbar Iflngere Zeit blofi Moorbrflche 
und setzte sie als Kohlenmaterial ab, — nachher 


aber ebenso konsequent blofi Sand, der die Deck- 
schichte lieferte? Warum ging das nicht kunter- 
bunt durcheinander?^ 

In der Tat, diese reinliche Scheidung von 
KohlenflOtz und Taubgestein, wie sie besonders in 
den nicht abbauwerten, zahlreich^ dflnnen Flfltzen 
auffflllt, ist ein Rfltsel, das auch aller Bemflhungen 
BOIsches spottet Aber dieser Biologe hat das 
Verdienst als nicht direkt Beteiligter eine der vielen 
grofien Schwierígkeiten, die sich der fllteren Allo- 
chthonie sowohl,als auch der moderaen Autochthonie 
entgegenstellen, offen einzugestehen, wflftrend 4ie 
geologischen Autorítflten solche Hinweise zu ver- 
meiden scheinen. Diese reinliche Scheidung macht 
ganz den Eindruck, als wflrde beim Sedlmentieren 
zwischen den einzelnen Tonschiefer- und Kohlen- 
schichten je eine zflhe, glatt gewichste Segelleinen- 
wand eingelegt, die dann bei der Verkohlung ent- 
weder ganz verbrennt oder sonst irgendwie wleder 
entferat wird. Wie wflre es also, wenn dle Natnr 
hier beim Sedimentieren wirklich eine Scheldewand 
zwischen Kohle- und Schieferflfltz einlegte, die 
beim spflteren Verkohlen einfach heraus- 
schmilztl? 

Der aufmerksame Leser hat inzwischen wohl 
schon aus Fig. 161/62 das sich uns von selbst er- 
gebende Mittel entnommen^ dessen sich die Natur 
als solche herausschmelzbare Scheidewand bedient 
um die sonst ganz rfltselhafte, reinliche Scheidung 
der wechsellageraden Kohlen- und Tonsandstein- 
schichten zu bewirken: Es ist dies die In beidea 
Figuren absichtlich recht drastisch ersichtlich 
gemachte, Mittelschichte aus mehr oder 
weniger trflbem Eise, die in jedem tflglicheo 
Ebberflckstande der u. a. schon Seite 369 erOrterten 
Breitenoszillations-Flutwelle nach erfolgter Klflrung 
(Aufsteigung der voraehmlich vegetabilischen 
Schwimmstoffe und Sctzung der sandig-schlammigen 
Sinkstoffe) und Frosterstaming des Ganzen sich 
zwischen Schwimmstoffschichte (die kflnftige Kohle) 
und Sinkstoffschichte (der kflnftige Tonsandstehi) 
eingebaut hat. Diese Eisschichte verschwindet nun 
bei erhOhter Belastung durch die sich aufeinander- 
bauenden und aufeinandergefrierenden Tages- 
anlieferungen der tflgiichen Flutberg-Breitenoszil- 
lationen, indem sie durch die Belastungs-Kompres- 
sionswflrme schmilzt und aus den untersten Schichten 
im selben Mafie immer wieder nach oben gedrflckt 
wird, als zu oberst die Schichtkomplexerhòhnng 
fortschreitet. 

So kommt also schliefilich die untere wohl- 
begrenzte Schwimmstoffschichte unmittelbar aof 
die nach oben noch besser begrenzte Sink- 
stoffschichte derselben Tageslieferung zo 
liegen und zwar in so reinlicher Scheidung, als 
wflre jede Schichte fflr sich aufgetragen und eben- 
gewalzt worden. Durch den weitersteigenden Be- 
lastungsdruck leidet diese reinliche Scheidung nicht 
im geringsten, wohl aber erhflrtet die mit kalkigeo 
Wasser angemachte Schlamm- oder Sandschidite 
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zu Tonschiefer oder Tonsandstein und die vege- 
tabilische, ursprOngliche Schwimmstoffschichte ver- 
kohlt durch dieselbe Druckwflrme unter hermetischem 
Luftabschlufi zu Steinkohle, wenn der Druck hoch 
ist; zu Braunkohle, wenn er minder hoch ist; und 
zu Anthrazit, wenn er sehr hoch ist, wobei nattir- 
lich auch die seit der Ablagerung verflossene Zeit 
eine Rolle spielt und zwar ganz im selben Sinne: 
Die schwerbelasteten AnthrazitflOtze gehOren ja 
auch einem der frilheren ~ und die leichtest be- 
lasteten BraunkohlenflOtze dem iíingsten Kataklps- 
mus an. Ist die Belastung sehr gering, so gedeiht 
die Verkohlung nur bis zum Lignit. Soviel vor- 
Iflufig nur im allgemeinen ilber die Verkohlungs- 
stadien. 

Noch reinlicher muU die Scheidung zwischen 
der vegetabilischcn Oberschichte der heutigen und 
der schlammigen Unterschichte der morgigen Tages- 
lieferung ausfallen, indem ja die Plutwelle jedes- 
mal eine genau ebene, hartgefrorene Schwimm- 
stoffschicht-Oberflflche vorfindet, auf die sich der 
Schlamm der jeweilig neuen Tageslieferung mit 
cbenso ebener Unterflflche niedersetzt. Hier be- 
dúrfen wir also keiner Scheidewand, die nach- 
trflglich entfemt wQrde, um die reinliche Scheidung 
von Tageslieferung zu Tagestieferung zu erktflren; 
dcnn jede Tagestieferungs-Oberflflche gleicht nach 
Beruhigung und Frosterstaniing an sich schon einer 
eben gewalzten Ptflche. 

Im tibrigcn wolle der geneigte Leser aber be- 
achten, datt wir in Pig. 161/62 links dieZwischen- 
Eisschichte .blott dcr groben Sinnffltligkeit halber 
in weltaus grOtterer Mflchtigkeit gezeichnet haben 
als zu sotcher reinlichen Scheidung nOtig wflre; sie 
mag zwar flber Mulden oftmals sogar noch mflchtiger 
ausgefallen sein, aber die reinliche Scheidung wird 
auch dann schon gesichert bleiben, wenn noch 
wflhrend der Erstaming der Ober- und Unter- 
schichte die Wasser-Zwischenschichte ganz ent- 
wichen ist. Diese Erstaming dflrfte von unten und 
oben gleichzeitig beginnen, um sich dann in 
der restlichen Wasserschichte zu begegnen. Der 
Schlammschichte wird vom stark unterkflhlten Eise 
der vortflgigen Schwimmstoffschichte die Flflssig- 
keitswflrme wohl ebenso rasch entzogen als letztere 
von der neuen Schwimmstoffschichte nach oben 
an die AuBenluft abgegeben wird. So kann es 
also auch vorkommen, datt die beinhart gefrorene 
Oberschichte ohne nennenswerte Zwischen-Eis- 
schichte auf die inzwischen auch schon erstame 
Unterschichte derselben Tageslieferung zu liegen 
kommt, ohne datt die reinliche Scheidung irgend 
welche Einbutte erleidet. Oft werden aber auch 
sehr mflchtige Zwischen-Eisschichten eingegliedert 
bleiben, die dann zu den spflter zu eròrtemden 
FlOtzvereinigungen Veranlassung geben kOnnen. 

Worin liegt also im Grande genommen die 
Ursache der von Bblsche so richtig gewflrdigten 
reinlichen Scheidung? Doch in der Gleichzeitigkeit 
von Eiszeit und Kataklpsmus. Ohne Eiszeit wflrden 


die Spuren der flber die Erde einhergegangenen 
Kataklpsmen notwendig ganz anders aussehen als 
wir sie vorfinden: Es wflrden wohl alle Pormationen 
mehr diluvialen Charakter haben, wenn wir bei- 
spielsweise den Profilen der Alpenmasse eínen 
trans^essiven — und der Erfflllung des ungarischen 
Tiefebenebeckens einen diluvialeń Charakter bei- 
messen. 

Nach derUmkehrbarkeit jederGIeichung kònnen 
wir nun auch sagen: Die reinliche Scheidung 
innerhalb der transgressiven Ablagerangsschichten, 
speziell aber innerhalb des Kohlengebirges bildet 
einen mittelbaren Beweis ftir das Einhergehen einer 
strengen Eiszeit mit jedem Kataklpsmus, wie Pigur 
160 dies auch illustrieren sollte. 

Natflrlich widerspricht esganz denpflanzen- 
biologischen Auffassungen Bòlsches, wenn wir die 
carbonischen Ablagerangen mit einer strengen Eis- 
zeit einhergehen lassen wollen, weil er in den 
Carbonpflanzen ein universell warmes Erdklima 
sich spiegeln sieht. Diesem Imum liegt ja gerade 
die ffllschlich verteidigte Autochthonie der Kohlen- 
flOtze zu Grunde. Wenn die típpigcn Sumpf- 
pflanzengewflchse des nordeuropflischen Carbons 
wirklich da gewachsen wflren und die Plòtze sich 
wirklich so gebildet hfltten, wie Bòlsche es auto- 
chthon plausibel zu machen sich bemflht, dann wflre 
natflrlich eine Eiszeit zur Carbonablagerangszeit 
unmòglich. Aber in Wahrheit sind alle „tropischen 
Gewflchse^ der Carbonflora auch wirklich in den 
Tropen gewachsen, wo die Eiszeit gerade in den 
Niederungen eine flppige Ploraentwicklung nicht 
hindem konnte. So fand in den stationflmahen, 
schleichenden Zeiten der Figur 152 jeder Plutberg 
das von seinem Vorgflnger vor Jahrhunderten |in 
stationflrnflchsten Zeiten vielleicht vor Jahrtausen- 
den) wohlgedflngt freigegebene Terraln je nach 
Relief immer wieder tìppig bewachsen und teils 
beurwaldet, bemoort, behumust, betorft vor. Immer 
wieder konnte also das Abroden der Urwfllder und 
pflanzenbewachsenen Stìmpfe, das Aufwflhlen der 
vegetabilienhaltigen Urwaldhumusschichten, der 
Moor- und Torfmassen, der submarinen Tang- und 
sonstigen Algenwfllder bei der Plutbergpassage 
jedes tropischen Meridiansegments von Neuem be- 
ginnen,so datt die voranschreitendenKflstengewflsser 
solcher oszillierender Plutberge vielfach mit vege- 
tabìlischen Schwimmstoffen aller Art (vom feinsten 
Moospflflnzchen-, Moor- und Meeresalgen-Bruch- 
stflckchen bis zu Blflttem, Zweigen, Asten, Rinden- 
stflcken, Stflmmen und Wurzelstòcken der grOttten 
Urwaldriesen) dicht bedeckt waren, die schliettlich 
alle in den nòrdlichen und sfldlichen mondsichel- 
fòrmigen Oszillations-Ebbegebieten in der durch 
Fig. 161/62 gekennzeichneten Weise, also in hohen 
und hòchsten Breiten zur Ablagerang, Prosterstar- 
rang, hermetischen Einbettung und Verkohlung ge- 
langen muttten. Selbstverstflndlich wurden hierbei 
Stflmme und Àste der Urwaldbflume im sttìrmischen 
Plutvorgange grOtttenteiIs zersplittert, zerbrochen 
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Figur 161. Schematische Versinniichung des glacialkosmogonlschen Aufbaues einer geologischen Schidir- 
serie in ihrer komplizlertesten Porm: Der zahlreichen Wechsellagerung von Tonsandstein oder Schiefer- 
tonschichten mit ddnnen SteinkohlenflOlzen unter der weiteren Komplikation durch in verschiedenen 
Etagen iibereinander eingebettete, aufrechtstehende WurzelstOcke von tropischen Bftumen in den nidit 
abbauwerten Distrikten der Kohlenbergwerke hOherer Breiten. Die Figur stellt den Vorgang der 
KohlenflOtz- und Taubgestein-Sedimentierung in zwei verschiedenen extremen Baustadien dar: links der 
Erstzustand der Sedimentierung zur Zeit der soeben erfolgten Ebberiickstand-Erstarrung )e dreier auf- 
einander gefolgter Flutberg-Breitenoszillationen, und rechts der Endzustand von 11 solchen tftglichen 
Breitenoszillations-Ebberiickstftnden nach erfolgter Setzung, Auspressung des Eisschmelzwassers und 
Verkohlung der elnzelnen Schwimmstoffschichten durch die Belastungs-Kompressionshitze unter herme- 
tischem Luftabschlufi. Im Erstzustande besteht )ede Tageslieferung nach erfolgter Beruhigung, Heraus- 
sortierung der Sink- und Schwimmstoffe nach ihrem spezifischen Gewichte, sowie Klftrung und Frost- 
erstarrung des Wassergehaltes aus drei ganz individuellen Schichten: Einer oberen, vomehmlich vege- 
tabilischen Schwimmstoffschichte, einer unteren sandig-schlammigenSinkstoffschichte und einer dazwischeo 
gelagerten Mittelschichte aus purem Eise, wfthrend im Endzustande )ede Tageslieferung nur mehr aus 
Ober- und Unterschichte besteht. — NOtige Flutvorgftnge-Ableitung siehe Figur 150 bis 160. Erweite- 
rung der Schichtserien zu Formationen und Hauptformationen siehe Fig. 162 bis 164. Eingliedening des 

Ganzen in die Erdgeschichte siehe Fig- 165/66. 


und meist auch zu Hftcksel zerkleinert, wenngleich 
wir auch ziemlich wohl erhaltene Stftmme und 
WurzelstOcke in den KohlenflOtzen und deren Um- 
gebnng vorfinden. 

Trotz des prinzipiell gegcnsfttzlichen Stand- 
punktes (ailochthon gegen autochthon) gehen wir 
also mit BOlsche einig, wenn er von Kohlen- 
schlamm, Kohlenbriihe, Pflanzensuppe, spricht, 
nur daB solche vegetabillsche Schwimmstofbrfthe 
auch dicht durchsetzt sein muBte mit alien mOg- 
lichen mineraiischen Schlammassen, die sich nach 
Beruhigung desEbberOckstandes in wenigenStunden 
durch den spezifischen Gewichtsunterschied, also 
durch Setzen und Aufsteigen im groBen Ganzen 
reinlich zu sortieren vermochten. Trat aber die 
Frosterstaming der einzelnen Tageslieferungen so 


rasch ein, daB zur reinlichen Sortierung nicht ge- 
nílgend Zeit blieb, so werden wir dort heute 
Schieferkohle, Lettenkohle, kurz minderwertige 
magere, tonige, sandige, steinfthnlichere Steinkohle 
vorfinden. 

Darin besteht also das abgekiirzte gladal- 
kosmogonische Verfahren der KohlenflOtzbildung, 
daB wir zur Verwunderung BOlsches tatsftchllcb 
„Moorbriihe und Sand kunterbunt durcheinander- 
gewirbelt^* tftglich iiber ungeheure Lftndergebiete 
schwemmen und dennoch tftglich )e ein reiniich 
von einander geschiedenes Kohlen- und TonflOtz 
erzielen, weil wir das Carbon und ilberhaupt jede 
Kohlensedimentierung trotz des tropischen Roh- 
materials mit elner Eiszeit kombinieren, wfthrend 
BOlsche eine solche erst nach dem Carbon 
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Pigur 162. Schefnatische Versinnlichung des glacialkosmogonischen Aufbaues einer geologisehen Einzel- 
formation in ihrer kompliziertesten Porm: Eine kalkige Mittelstufe auf eincr in Wechsellagerung zahl- 
reiche Kohlenflbtze fUhrenden sedimentiren Unterstufe Qberlagert von einer ebensolchen Oberstufe, 
darUber ein Eiszeitgebilde abgedeckt durch eine diluviale Bildung. — DerVorgang ist auch hier in zwei 
extremen Baustadien dargestellt und zwar links Erstzustand und rechts Endzustand ganz im Sinne der 
Nebenfigur 161. Die bier schematisch versinnlichte Tiefseeformation wird in Wirklichkeit nicht derart 
isolìert vorkommen, d. h. unmittelbar auf altem Unterbau auflagernd und ebenso unmittelbar von einer 
glacialen und diluvialen Bildung tiberlagert — sondern werden stets mehrere solcher Formationen, 
wenn auch nicht alle Kohle ftihrend, in verschiedener Milchtigkeit und in verschiedenem Grade desWieder- 
aufgelOstseins mit Eiszeitgebilden wechsellagem, sofern nicht ein inzwischen eingetretenes Weggleiten 
eines oder mehrerer Schichtkomplexe diese Reihenfolge noch weiter gestbrt hat. — Die in ihreh Ursachen 
leicht erkennbare Paltung obigen Endzustandes Qber dem Relief des alten Unterbaues darf als „Setz- 
faltung“ angesprochen werden im Gegensatze zur viel wichtigeren „Gleitfaltung" der Figur lf55, 
welche letztere jedesmal dann eintritt, wenn bei tangentialem Flutkraftangriff (Gleitzone der Figur 154) 
und entsprechend ebenem Unterbau die Aufeinanderschichtung so hoch gediehen ist, daO die untersten 
Schlammschichten durch Belastungs-Kompressionswftrme auftauen und so den darUber iageraden Schicht- 
komplexen soweit als Schmiermaterial dienen, datt sie in eln gletscherartiges FlieBen geraten kOnnen, 
bis sie an einem Hinderaisse unter Wirkung des fortdauernden Nachschubes emporsteigen, sich falten, 
flberkippen mitunter sogar Uberschieben. — ZugehOriges Detail, Flutableitung, Erweiterungen und Ein- 
gliederung des Ganzen in die Erdgeschichte vergl. Hinweise in Figur 161. 


gelten lassen will, indem er sagt: „Es ist gewiB 
eine Tatsache, die zu denken gibt, wenn um den 
Schlufi der Steinkohlenperiode eine Eiszeit tíber 
die Erde gegangen ist, die auf der Stídhalbkugel 
begonnen und dann auf die Nordhalbkugel tíber- 
gegriffen zu haben scheint.*^ — In Wahrheit aber 
hatte die sogenannte permocarbonische Eiszeit des 
Primttrkataklpmus der Fig. 165/66 schon lange 
vor der Carbonsedimentierung im Sinne der 
auch ftír jeden anderen Kataklpsmus prinzipiell 
giltigen Figur 160 eingesetzt und zwar auf der 
Nord- und Sfldhalbkugel gleichzeitig. — 
Soviel also tíber die von Bblsche aufgeworfene 
Frage der „reinlichen Scheidung^ zwischen 


Kohlenflòtz und Taubge^tein: Sie weist auf 
eine gleichzeitige Eiszeit hin. 

Nun legt BOIsche den Finger noch auf eine 
andere Schwierigkeit des SteinkohlenfÌOtzproblems: 
Auf die in einzelnen Kohlenbergbauen hftufig vor- 
kommenden, aufrecht stehenden Wurzel- 
st5cke und Stammsttímpfe tropischer 
B fl u m e. Er findet die Sache ungemein gespenster- 
haft, weiS sie aber sehr geschickt als Beweis fflr 
die Autochthonie solcher Wurzelstòcke auszu- 
ntítzen ohne uns tíberzeugen zu kbnnen. Gerade 
diese aufrechtstehenden Wurzelstòcke, besonders 
aber deren Vorkommen in verschiedenen tíber- 
einander liegenden FlOtzlagen eines und desselben 
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Bergbaues beweisen im Sinne der Figur 161 klar 
deren Allochthonie. 

Der aufmerksame Leser hat inzwischen gewifi 
schon den so gespensterhaft anmutenden Vorgang 
aus der Figur 161 herausgelesen, wenn er dort die 
nummerìerten Wurzelstbcke in ihrem Erst- und 
Endzustande verglichen hat. 

Zunttchst milssen wir uns vorstellen, dafi es 
sich um tropische Schachtelhalm- und Baumfam- 
nhnliche Wurzelstòcke handeln diirfte, die im 
Stammholze ein geringeres spezifisches Gewicht 
haben als in den Wurzeln; sie werden also im 
beruhigten Zustande des Ebberúckstandes mit den 
* Wurzeln abwàrts hfingend, also in natfirlich 
aufrechter Stellung schwimmen, wie beispiels- 
weise der Stamm No. 3 es versinnlicht, und in 
solcher Stellung auch eingefrieren. 

Verfolgen wir nun gerade den Wurzetstock 
No. 3 der Figur 161. Er schwimmt im Erstzu- 
stande aufrecht in der Tageslieferung, die wir die 
nte ncnnen, darunter liegt die n—pe, darfiber die 
n-hPe. Im rechtsgezeichneten Endzustande ist die 
ntc Mittelschichte verschwunden, die nte Schlamm- 
schichte auf etwa die Hfilfte, die nte Vegetabilien- 
schichte auf etwa ein Viertel der Erstzustands- 
Mfichtigkeit komprimiert worden. Nachdem diese 
Kompression nur allmfihlich erfolgen konnte, bevor 
noch eine Verhfirtung der Schichten eintrat, so 
hatten sich die ursprfinglich frei im Wasser bezw. 
Eise abwfirts hfingenden Wurzein des Stammes 
No. 3 umbiegend und auseinandergreifend in die 
ntc Schiammschichte hinein versenkt, als wtírde er 
natfirlich darinnen wurzeln. Nach oben aber mufite 
dieser Stamm wfihrend des Kompre^sionsvorganges 
nicht nur die Schiammschichte und Kohlenschichte 
der n-hltcn Tagesiieferung durchbohren, sondem 
noch ein gutes Stfick in die Schlammschichte der 
im Erstzustande gar nicht mehr ins Zeichnungs- 
format fallenden n f 2 tcn Tageslieferung dríngen. 
Bedenkt man nun noch, dafi die ursprfingliche 
Schwimmstoffschichte (eigentlich eine mit lose an- 
einander nach oben gestiegenem Vegetabilien-Klein- 
materíal durchsetzte Wasser- bezw. Eisschichte) 
nicht blofi auf das Viertel sondern vielleicht auf 
das Zwanzigstel bis Vierzigstel der ersttfigigen 
Mfichtigkeit komprimiert wird, die Schlammschichte 
wohl auch bis auf etwa ein Drittel bis Sechstel 
des Erstzustandes, so kann ein solcher bewurzeiter 
Baumstumpf bei nur einiger Lfinge im Endzustande 
auch durch mehrere Etagen hinaufreichen, wxnn die 
Schlammschichten nicht allzumfichtig sind. Um 
nicht undeutlich zu werden, aber dennoch sinnffillig 
zu bleiben, durfte im Formate der Figur 161 die 
Kompression der Schwimmstoffschichte nicht so 
weit getrieben werden und mufite auch die Mfichtig- 
keit der Sinkstoffschichten unter dem Durchschnitte 
bleiben. Wir wissen, dafi sich im Prinzipe gar 
nichts finderte, wenn im rechts ersichtfichen End- 
zustande dìe Kohlenflfitzdicken nur ein Viertel oder 
Achtel—die taubenZwischenschichten einDoppeltes 


oder Vierfaches des Gezeichneten betrfigen. Gletch- 
wohl kommt es im anderen Extrem auch vor, dtfi 
neben einem 12 Meter mfichtigen, homogeaefl 
KohlenflOtze ein solches von Vt oder 1 Meter Dicke 
einherstreicht, vom ersteren durch eine Tonsand- 
steinschichte von nur wenigen Zentimetem oder 
Dezimetem getrennt, wie fihnliches fias Kohlenflfitz- 
profil im Kladnoer Lagerschachte (,,Erclgesd)ichte*' 
11. Seite 568) kennzeichnet. 

Es IfiOt sich an Flfitzprofilen kaum etwas Ex- 
tremes denken, ftír das man nicht auch Beispiele 
unter der Erde ffinde. Durch Lieferung von elek- 
trísch betriebenen unterírdischen Grubenpumpeo 
hatten wir wiederholt Gelegenheit in verschiedeoefl 
Kohlenbergwerken einzufahren und mit Bergleuten 
und praktischen Geolugen meinungsaustauscheod 
zu verkehren und dfirfen annehmen, dafi die Natur 
auch ffir die in Figur 161 rechts dargestellte FlOtz- 
folge irgendwo Belege liefert, besonders bei ob- 
bemerktem Spielraum in den Schichtendicken. Wtr 
dfirfen also vom geneigten Leser volle Tolcranz 
hínsichtlich der Naturtreue unseres Lernbeispieles 
der Figur 161 erwarten, wenogleich die vertikalen 
Baumsttímpfe nicht leicht irgendwo in fihnlich 
spezifischer Hfiufigkeit vorkommcn werden. Be- 
trachten wir das Bild aber immerhin nur als schol- 
beispielsweise, schematische Darstellung einesVor- 
ganges, der sehr wohl zum Angelpunkt 
unserer geologischen Weltauf fassung 
werden kann, wenn wir ihn einmal durchschaut 
und ffir natfirlich und selbstverstfindlich befundeii 
haben werden. 

Unter dem in unserem Bilde zeichnerisch redo- 
ziert angenommenenKompressionsverhfiltnisse (etwa 
5:1, wenn man die Enteisung mitrechnet), mfiSte 
die linke Figur schon ffinfmal so hoch sein als ge- 
zeichnet, um alle elf Tageslieferungen der rechten 
Seite in ihrem Erstzustande zu zeigen. Wir wissen 
also, wo wir uns die im Erstzustande aufier Formit 
fallenden Wurzeistficke No. 6, 9, 10 und 11 zo 
denken haben, wenn sie in die gezeichnete gegen- 
seitige Stellung des Endzustandes gelangen sollen, 
besonders wenn wir uns der zwischen den Figureo- 
hfilften gezogenen Schichten-Korrespondenzliniefl 
bedienen. Die auch im Erstzustande noch his 
Format fallenden Wurzelstòcke No. 1 , 2 , 4, 5, 7,8 
sind an Hand dieser Hilfslinien ganz besonders 
leicht bis in ihren Endzustand zu verfolgen. StamtB 
No. 12 war zu lang, er tauchte nach Rficklauf der 
Hauptflut schon im Erstzustande mit den Worzelfl 
bis auf die gefrorene Schwimmschichtflfidie der 
vorangegangenen Tageslieferung und fror daher ífl 
schiefer Stellung ein. Was vom oberen Ende des- 
selben Uber die n -h Schwimmstoffschichte ragte, 
gefror im eiszeitlichen Froste einer einzigen Nachi 
bis zu zwiebackfihnlicher Spròdigkeit, um von der 
nfichsttfigigen ersten Flutwelle weggeschert zo 
werden. Den Ifingeren Rest finden wir im End- 
zustande wegen der ursprfinglichen Schiefstellong 
notwendig nach einem liegenden Z geknidct ond 
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oval gedrfickt vor, wie ja auch ein wurzelloser, 
horinzontal eingebetteter Baumramstanim glatt ge- 
quetscht werden muBte. 

Pigur 161 spricht nun wohl in allen Punkten 
klar zu uns und es diirfte daher dem geduldigen 
Leser einige Kurzweil bieten, jetzt auch BOlsche 
fiber dieses hOchstwichtige, stratiologische Phfino- 
men bis zum Schlusse zu hOren. Was er uns zu 
sagen hat, deckt sich vollkommen mit des Palfio- 
botanikers Potonié diesbeztiglicher Auffassung 
und enthebt uns daher die liebenswfirdige Causerie 
unseres Biologen der Mflhe, aus „Die Entstehung 
der Steinkohle^ die entscheidenden Probleme der 
Steinkohlengenesis und deren autochthon gebotene 
LOsungen herauszuheben und sinnffillig zu gestalten. 
Wir lesen also hierfiber bei BOIsche auf Seite 35 
auszugsweise: 

„Aber noch eine wunderlichereTatsache heischte 
Erklfirung. Schon dem alten Buffon hatte man 
nicht bloB von einzelnen Pflanzenblfittern berichtet, 
die in den Tonschiefera neben den KohlenflOtzen 
vorkfimen, sondera von ganzen versteinerten Baum- 
stfimmen. In der Tat waren solche Stfimme seit- 
her vielffiltig gefunden worden und gerade sie 
hatten zu dem Bilde wirklicher, groBer Urwfilder 
von damals gefflhrt. DaB es Stfimme von fara- 
artigen Gewfichsen sein sollten, gab kein Hemmnis." 
-- „Ffir die Schlepptheorie hatte so ein Stamm 
von damals auch weiter an sich kein Hinderais. 
Wo an der Grenze der eigentlichen, ganz zer- 
mahlenen Kohlenschwemmschichte In der mehr 
sandigen Schlammbank ein zartes Piederblatt oder 
der Plfigel einer Heuschrecke, die einst darauf ge- 
sessen, sich erhalten hatteo, warum da nicht auch 
ein ganzer mitgestrudelter Baumstamm? Aber diese 
Stfimme erlaubten sich doch noch etwas ganz Arger- 
liches, das entschieden gar nicht im Sinne der 
Theorie war. Sie steckten nfimlich vielffiltig nicht 
wie ein normales Stfick Treibholz, das die Welle 
nach langem Herumwirbeln endlich im Grund- 
schlamm begrfibt, horizontal oder doch ganz regel- 
los nach allen Lagen und Richtungen hingeschmiegt 
im Gestein, sondera sie gefielen sich immer wieder- 
kehrend in einer ganz bestimmten Situation, die 
offenkundig auf ein geheimes Gesetz 
deutete, — aber sicherlich kein Gesetz des 
regellos begrabenen Treibholzes." 

GewiBl Eln nach der alten Schwemmtheorie 
(richtiger Deltatheorie) von einem Strome ver- 
driftetes Ifingeres heutiges Stammstfick mitWurzel- 
stock wflrde, irgendwo im Schlamme der seichten 
Deltagewfisser abgelagert, also alluvial einge- 
bettet, immer nur horizontal zu liegen kommen, 
besonders im so selbstverstfindlich supponierten 
nfeuchtwarmen Carbon-Urwaldmoore" der Auto- 
chthonisten und geologischen Quietisten Lpellscher 
Gefolgschaft. Der Kataklpsmatiker aber, der nur 
der transgressiven Einbettung konservierende 
Kraft zuerkennt, sieht in einem solchen hohlen 
Schachtelhalm-Stammstrunk dieSpìndel einer natflr- 


lichen Senkwage (Schwimmwage, Arfiometer,Gravi- 
meter mit dem massiven Wurzelstocke als Senk- 
gewicht), diein derberuhigtenSchwimmstoffschichte 
notwendig lotrecht schwimmen und eingefrieren 
muBte; aufrecht, gleich dem vermeintlich sibirischen 
Mammute in der nordischen Diluvial-Schlamm- 
schichte, wie Seite 356 geschildert. 

Wir sehen also in Pigur 161 das geheime 
Gesetz Bdlsches entschleiert: Es istdas gravi- 
metrische Gesetz des als natfirliche 
Schwlmmwageins eiszeitliche Breitenoszillations- 
Ebbegebiet kataklpsmatisch verdrifteten und trans- 
gressiv eingebetteten tropischen Schachtelhalm- 
oder Baumfara-Wurzelstockes. HOren wir weiter: 

„Bergleute in englischen Kohlenbergwerken 
erlebten wiederholt folgende fatale Situation. Aus 
der Decke eines horizontal ins PlOtz vorgetriebenen 
Stollens stflrzte 'plbtzlich ganz unvermutet ein 
groBer Steinzplinder mit verheerenderWucht nieder. 
— Es konnte kein Zweifel sein, daB man es mit 
der verstelnerten Pfillung eines hohlen Baumstammes 
zu tun hatte, dessen Rinde eine trennende Kohlen- 
hfiile Im Gesteine darstellte. Dieser Baum muBte 
dann aber senkrecht zum abgebauten Pldtzstficke 
gestanden haben, dessen Ebene der Stollendecke 
selbst ja entsprach. Er schien ursprflnglich gleich- 
sam aus der Kohlenmasse selber nach oben hinauf 
gewachsen zu sein in die tiberlagerade Gesteins- 
schichte hinein. Merkw'firdige Sachlage: Sollte bei 
dem Absetzeii des Kohlenschlammes durch das 
Wasser einst gerade ein zuffillig ganz mitgeschleifter 
Stamm sich senkrecht wie ein Mastbaum aus der 
strudelnden Masse aufgebfiumt und so lange in 
dieser Stellung verharrt haben, bis ihn die sich 
auf dem Kohlenbrei lagerade reine Schlammschicht 
umgeben und in selne Hbhlung mit ihrer spfiter zu 
Sandstein verhfirteten Masse ausgefflllt hatte? — 
Einmal mochte das als Zufall hingehen. Aber die 
Bergleute berichten, daB esRegel sei, immerwieder- 
kehrel Gelegentlich kamen sechs und mehr Stfimme 
zum Vorschein, die alle so senkrecht nach oben 
aus dem Kohlenflbtze herauf in den Sandstein 
strebten. Ein solcher Stamm war gelegentlich zehn 
PuB lang als oben abgebrochener Stumpf, er saB 
so auf einem Plbtze von noch nicht einem PuB 
Stfirke.^ - (Schon bei bloB 8 bis 12facher Kom- 
presslon der Schwimmstoffschichte ffir uns gar kein 
Wunder mehr!) — 

„Das war aber nur erst die eine merkwfirdige 
Beobachtung. Eine zwelte betraf nicht die Decke 
der PlOtzadera, sondera umgekehrt ihren Boden. — 
Dieser Boden bildete der Wassertheorie nach eben- 
falls eine nachmals versteinerte Schlammschicht, 
die aber filter war, als die aus Kohlenschlamm 
verhfirtete PlOtzader und bei deren Niederschlag 
schon das Pundament abgegeben hatte.** — (Uns 
als Irrtum erkenntllch.) — 

„Nun seltsam: Auch dieser Boden schien 
doch auch irgend eine unbegreifliche Be- 
ziehung zum Kohlenflòtze zu haben: Aus 
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der Ader stiegen gewísse Gebilde in ihn hinein 
(diesmal also senkrecht abwàrts), die sich mit ihrer 
Spreízung und Gabelung schon als etwas Bestimmtes 
aufnOtigten: nftmlich als Wurzeln oder wenigstens 
als wurzeláhnlíche Organe grofier Waldbftume.*^ 
(Bblsche, Seite 36/37). 

Nachdem wir des Rfttsels LOsung schon aus 
Figur 161 kennen, sehen wir genau, wo hier die 
subjektiven Irrwege autochthoner Voreingenommen- 
heit vom geraden Wege lebendigster, objektiver 
Tatsachenschilderung abzuzweigen beginnen. So 
ist z. B. der Tonsandstein (das Liegende) des 
Kohlenflòtzes durchaus nicht-fllter als letzteres 
selbst, indem ja beide aus derselben Tagcslieferung 
einer Breitenoszillationswelle stammen; auch die 
Decke (das Hangende) ist meist nur um einen 
Tag ttlter als das FlOtz. Ober gewaltige Aus- 
nahmen von dieser Regel sprechen wir spMter noch. 
Vorlttufig kOnnen wir aber nichts besseres tun als 
dem biologischen Meister naturwissenschaftlicher, 
erotematischer Unterrichtsmethode wòrtlich zu 
folgen, um auch dem eventuell nicht fachmftnnischen 
Leser kurzweilige Gelegenheit zu geben, nebst 
unserer vorausgeschickten glacialkosmogonischen 
Deutung sowohl die Tatsachen des Problems selbst 
als auch die zu bekftmpfende autochthone Lòsung 
desselben in einem heiteren Gusse kennen zu 
lemen. Und das erachten wir fiir durchaus not- 
wendig, wenn speziell in diesem Probleme der 
Steinkohlengenesis, zusammengenommen mit der 
Vielzahl der Flòtze und deren reinlicher Scheidung 
geradezu ein Angelpunkt geologischer Welt- 
auffassung erkannt werden soll, an dem viel- 
leicht nicht nur die Autochthonisten teilweise um- 
zulernen haben dUrften. Hdren wir also abermals 
Bdlsche weiter: 

„Ganz gewaltig waren einzelne dieserWurzel- 
kbrper, indem sie trotz ihrer fragmentarischen Er- 
haltung als mittleres Sttitzkreuz doch schon bis zu 
acht Meter im Durchmesser spannten. Da mochte 
ein schOner Stamm aufgesessen haben. Aber wo 
war dieser Stamm? Seine Ansatzstelle verlor sich 
in das Kohlenflòtz. Der Wurzelstera fag, genau 
wie eine absteigend sich ausbreitende echteWurzel 
im Erdreiche liegt, in der das ganze FlOtz tragenden 
Gesteinsschicht. Wie sich nach oben zufftllig senk- 
rechte Stftmme beim Niederschlag des Kohlen- 
schlammes heraufgegipfelt hatten, so mufiten hier 
gerade Wurzelenden sich nach unten herabgepretit 
haben und diese Wurzelenden mutiten sich daboi 
auf eine vollends mpsteriósc Weise in die 
doch damals schon irgendwie tragendeSttttzschichte 
noch ganz regelrecht in korrekter Wurzellage wieder 
eingegraben haben.** (Bblsche, Seite 37/38.) 

Der Leser ftihlt wohl die Wftrme, mit welcher 
uns der liebenswUrdige Populftrbiologe die Un- 
mOglichkeit einer Allochthonie solcher Wurzelstock- 
einbettungen in original-sokratischer Ironie einzu- 
reden sich bemtiht, dabei aber unbewufit das dialek- 
tisch-rhetorische Kunststtick vollfflhrt, einen Detail- 


vorgang unserer Figur 161 in einer so lebendift 
flberzeugenden Weise zu schildern, wie wir es aof 
dem Wege trockener Zeichnungsbeschreibuog irie< 
mals fertig gebracht hfttten. 

Eine kleine Modifikation erscheint aber deonoch 
nOtig, soweit dies die vermeintliche Trag- 
ffthigkeit der Stfltzschichte betrifft Die- 
selbe war zur Zeit der geschilderten Wurzel- 
einsenkung natflrlich schon nicht mehr hartgefroren; 
jene Kompressionswftrme, welche die eisigeo Mittel- 
und Oberschichten des jeweilig untersten Schlcbt- 
komplexes zum Schmelzen und spftter die ooch 
weiter zu komprimierende Vegetabilienschictite zm 
Verkohlung bringen mufite, hatte wohl auch die 
jeweils zugehOrige Schlammschichte so weit anf- 
getaut, dafi in dem langsamen Setzungsvorgaoge 
die von oben sich herabsetzenden Wurzeln in gaoz 
natflrlicher Wurzelstellung in dieselbe eindringen 
konnten. Hbchstens ergab sich dabei ein gewisses 
Auseinanderspreizen ursprflnglich weniger diver- 
gierender Wurzelarme, wie solches in Figur 161 
vielleicht zu sehr sinnfftllig gemacht erscheint 
Vor, wfthrend und nach solcher Auftauung nnterltg 
nattirlich der Wurzelstock samt Umgebung ebenfalls 
jenem gleichmftfiigen hpdrostatischen bezw. geo- 
statischen Drucke, welcher der gesamten atif- 
lastenden Schichtsftule entsprach, der aber die 
Wurzeln nicht hinderte, sich genau so in die 
Schlammschichte zu versenken, als geschfthe es 
in einem Stromdelta der Erdoberflfiche unter blofi 
atmosphftrischem Drucke. 

Wenn flbrigens Wurzelkronen trotz fragmenti- 
rischerErhaltung bis zu 8 Meter Spannweite erreichen 
und ein daran gebliebenes Stammsttick nicht all- 
zulang ist, kOnnen dieselben auch ohne Zuhilfe- 
nahme eines „gravìmetrischen Gesetzes** oicht 
anders in der Schwimmstoffschichte schwiminefl 
als mit lotrechter Stammachse. Der GrundirrtuiB 
der autochthonen Vorstellungsweise liegt also 
weníger in der beabsichtigten Gespenstentlarvong 
als in der unbewufiten, vermeintlich selbstverstftnd- 
lichen Voraussetzung einer schon von Lpell ein- 
geftihrten, vielmalfgen, langperiodischen Hebnng 
und Senkung des heutigen Steinkohlenrevierlandes, 
wobei jederHebung eineNeubewaldung, Bemoorang, 
Betorfung, kurz eine Kohlenmaterialansammlung - 
und jeder Senkung eine Sand- und Schlammver- 
schflttung des Flòtzes durch Sflfiwasserwirfcimg 
(Deltaanbau) entsprechen soll. Dabei mufi nator- 
gemftfi mit Jahrtausenden fflr jede Hebung uod 
Senkung gerechnet werden, indem es docfa nicfat 
gut geht einen ruckweisen solchen periodiscfaefl 
Vorgang vorauszusetzen. Da man hierbei zu der 
weiteren abenteuerlichen Voraussetzung gelangt, 
dafi in der Oberflutung die Schwimmstoffe 
unten und die angeschwemmten Sinkstoffe 
oben geblieben sind, wird die Verlegenheit ver- 
stftndlich, in welche schon Lpell geriet, wenfl er 
diesbezflglich sagt: 

„Dennoch erhielt sich die Kohle, oder die imi' 
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gewandelte vegetabilische Substanz wfthrend der 
ganzen Zeit rein von erdiger Beimischung. 
Dieses Rfttsel lilBt sich meines Erachtens, so 
unlOsbar es auch im Anfang scheint, durch 
Vorgfinge erklilren, die sich an den heutigen Deltas 
beobachten lassen.^^ („Geologie oder Entwicklungs- 
geschichte derErdeund ihrerBewohner“Ber|in 1858.) 

Daher der Name: Deltatheorie. Diese 
Riltsellbsung wiire eigentlich bei heutigen Erfah- 
rungen zu kindlich um einer eingehenden Wider- 
legung zu bedUrfen; doch mangels einer mit- 
denkbaren Kosmogonie hat Pontonié der Lyelt- 
schen Deltatheorie durch die eifrig und geschickt 
verteldlgte Vermoorung derart autochthon hypnotí- 
sierend auf die modemen geologischen Kreise ge- 
wirfct, dafi es ganz unmbglich geworden ist, sich 
mit einer gegnerischen Ansicht beratendes, fach- 
mflnnisches Gehòr zu verschaffen. Der nachsichtige 
Leser findet es daher verzeihlich, wenn wir gerade 
im Punfcte der Steinkohiengenesis einen etwas 
Iflngeren und entsprechend stflrkeren Hebel ansetzen 
und die Begeisterung eines modem-naturwissen- 
schaftlichen Denkers fUr einige wichtige Details 
des L^ellschen Grundirrtums als Hebelstfitzpunkt 
wflhlen. Hòren wir also Bòlsche weiter: 

„Diese doppelseitige Hflufung der unwahr- 
scheinlichsten Zuffllle war denn doch etwas zu 
stark. Und die Situation wurde noch heraus- 
fordemder durch folgenden dritten Sachverhalt: 
Es drflngten sich stellenweise nicht nur die Wurzeln 
selbst alle genau in der richtigsten Stellung neben- 
einander, wie ein wahrer Waldwurzelboden (bis 
zu 73 Stammwurzeln wurden einmal in England 
an einem Fleck gezflhlt) — sondem es geschah 
auch, dafi ein Wurzelstock von unten aus dem 
Bodengestein mit seinem Stammende in die Kohlen- 
ader eintrat, sie vollstflndig durchsetzte und nach 
oben in dem Deckgestein als veritabler Stamm- 
stumpf noch ein ganzes Stfick weiter ging. 
Also sich ergflnzende, verschmelzende Kombination 
beider Dinge!" — 

Diese bei nicht allzu grimmigem eiszeitlichem 
Nachtfroste ganz natfirtiche Eigentfimlichkeit zeigen 
fast alle Wurzelstòcke der Figur 161 ohne unsere 
Verwunderang zu erregen und der Leser weifi, wie 
sie ja auch nur auf kataklpsmatisch-allochthonem 
Wege verstflndlich geworden ist. Erfolgt die Se- 
dimentierang eines spflteren Kohlenreviers aber im 
grimmigeren eiszeitlichen Winter und handelt 
es sich um Baumfam und Riesenschachtelhalmstòcke, 
so wird der fiber die erstarrte Schwimm- 
stoffebene ragende Teil der Stflmme so 
glasspròde gefroren sein bis die nflchsttflgige, 
stfirmische Flutwelle sie erreicht, dafi sie alle 
in dieser gemeinsamen Ebene abgeschert 
werden. Aber auch diese letztere Erscheinung 
beanspracht eine autochthone Voreingenommenheit 
als Beweis ffir die Bodenstflndigkeit solcher ab- 
gescherter Stflmme, da wir bei L. Waagen (Unsere 
Erde 1908) hierfiber folgendes lesen: 


„Lange Zeit erschien es unaufgeklflrt, warum 
nur die Stfimpfe dieser Bflume, und zwar alle 
in gleicher Hòhe fòrmlich abgeschnitten 
uns fiberliefert wurden. Potonié fand auch daffir 
eine einleuchtende Erklflrung in der Annahme, dafi 
die Hòhe der Stfimpfe uns die ehemalige Wasser- 
llnie anzeigt, oberhalb welcher die Verwesung ihr 
Werk tat." 

Es werden aber hier zweierlei Erscheinungen 
vermengt, nflmlich erstens der Umstand, dafi unter 
den fossilen lotrechten Bflumen die blofien Baum- 
stfimpfe vorherrschen, (wennglcich Bòlsche uns von 
den sonderbarsten in Figur 161 auch illustrierten 
Ausnahmen berichtet) — und zweitens die Tat- 
sache, dafi man viele in einem Flòtze wurzelnde 
Baumstfimpfe oben oft wie nach einem ein- 
heitlichen Waagrifi abgeschnitten, abge- 
schert findet. Ober das letztere in seiner glacial- 
kosmogonischen Lòsung vorhin angedeutete Problem 
lesen wir auch im „Antlitz der Erde*^ 11./307 das 
folgende: 

„Die Zeichnungen der Tagbrfiche von St. Etienne, 
„welche Grand 'Eury veròffentlicht hat, geben ein 
„gutes Bild davon, wie die Vegetation dem Sedi- 
„mente folgt, und wie immer neue und neue Indi- 
„viduen in den neuen Bflnken auftreten. Allerdings 
„hebt aber Grand'Eurp ausdrficklich hervor, dafi 
„jeder gròfiere Bestand von Bflumen und 
„Wurzeln oben abgeschnitten wird durch 
„elne Scherflflche, fiber welcher die fol- 
„gende Schichte beginnt.*^ —„Obwohlsichnun 
„im Gebiete der Loire so deutlich die Auf- 
„einanderfolge der Wfllder zeigt, ist doch 
„Grand’Euf 7 durch die Betrachtung dieser Scher- 
„flflchen und insbesondere auch durch eine grfind- 
„Iiche Verfolgung des Verwesungsprozesses der 
„Pflanzen zurfickgeffihrt worden zu der Meinung, 
„dafi die Flòtze nicht an Ort und Stelle 
„entstanden, sondern dafi sie durch Wasser 
„zusammengetragene und fibereinander ge- 
„schichtete Reste von verwesten Pflanzen 
^seien.** 

Wenngleich sich in diesen „bankweise auf- 
einander geschichteten Wflldern^^ und in der 
„dem Sedimente folgenden Vegetation^ 
unser Altmeister ebenfalls als Autochthonist erweist, 
so hfltten wir dennoch ganz unerwartet daffir in 
Grand'Eurp die gewichtige Stimme eines fach- 
mflnnisch erfahrenen Allochthonisten als Stfitze ge- 
wonnen; aber auch diese hat durch die suggestive 
Kraft von Potonié’s gegenteiliger Oberzeugung in- 
zwischen ihre Selbstflndigkeit schon wieder teil- 
weise eingebfifit. Im historischen Oberblicke zur 
„Entstehung derSteinkohle^ erzflhlt nflmlich Potonié, 
dafi es ihm 1900 bei einer geologischen Exkursion 
nach St Etienne gelungen sei, den dortigen Geo- 
logen Grand’Eurp wieder teilweise zur Autochthonie 
zu fiberreden, wenigstens soweit es das Stein- und 
Braunkohlen-Vorkommen betrifft 

Vorausgreifend und abschweifend sei hier die 
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Konzession eingeflochten, daS gewisse Braunkohlen- 
schichten allerdings autochthon aus tertiftraltuvialen 
Torflagem stammen kOnnen, aber zu deren herme- 
tischen Einbettung und Verkóhlung bedurfte es 
dennoch immer wieder des mit der Eiszeit einher- 
gehenden Tertiftrkataklpsmus der Pigur 160, genau 
so wie zu dem in Figur 161 und 162 illustrierten 
Einbehungsvorgange. Und gar das ErdOlvorkommen 
Ift6t sich nie und nimmer aus heutigen Paul- 
schiammbeobachtungen erklftren; auch da werden 
diejenigen Recht behalten, welche zur Beschaffung 
des notwendigen ErdOI-Urmaterials geologische 
Katastrophen geahnt haben, durch welche wleder 
im Sinne von Fig. 161/62 Massengrftber von fett- 
haltigen Meerestieren und Pflanzen (insbesondere 
Mollusken und Olalgen) geschaffen wurden, in 
denen dann durch die entwickelte Kompressions- 
wftrme die Destillation untor Luftabschlufi bewirkt 
wurde. Somit ist also anzunehmeiu da6 Grand ’Eurp 
den autoehthonen Einflfisterungen des Lpell-getreuen 
Versuchers dennoch zu viel Nachgiebigkeit erwles 
und hoffentlich durch unsere glacialkosmogonische 
Erklftrung seiner Scherflftchen auch seine alte 
allochthone Standhaftigkeit zurfickgewinnen wird. 

Was den anderen, durch Waagen niit dieser 
Scherflftchenerscheinung vermengten Umstand des 
Oberwiegens der kurzen Baumstfimpfe unter den 
lotrechten Baumfossilien anbelangt, so sei der 
Potonié'schen Erklftrung (Verwesung der Stftmme 
oberhalb einer Wasserlinie) gegentíber darauf hin- 
gewiesen, da6 ein oszillierender Plutberg, der einen 
tropischen oder gemft6igten Urwald beschleicht, 
erst eine regelrechte Holzfftllerarbeit voll- 
ffihren mu6, bevor er ans Ausroden der Wurzel- 
stOcke schreiten kann. Die mftchtigsten, festge- 
wurzelten Stftmme mfissen unter der Wucht der 
tftglichen Wasseroszillation nahe dem Erdboden 
abgeknickt, in ihrem Geftste zerkleinert und ver- 
driftet werden. Erst viel spftter haben diese 
Wasseroszillationen den Humusboden eventuell bis 
zum felsigen Grund soweit aufgewaschen, da6 nun. 
mehr auch die Wurzelstficke zur Lpslbsung und 
Verdriftung gelangen. Die zuerst verschwemmten, 
wurzéllosen Stammtrfimmer werden natfirlich 
meist in horizontaler Lage eingebettet und 
zwar mit dem aus allen und den verschiedensten 
Gegenden des gleichzeitigen Plutberg-Rodungs- 
gebietes stammenden, vomehmlich vegetabilischen 
Schwimmstoffkleinmaterial (Humus, Moorstoffe, 
Moos, Rasen, Gras, Schilf, Torf, Tang, Laub, 
Zweige, Àste, Rinden- und Stammbruchstficke etc.) 
zusammen wie in der Brikettepresse zu einer 
einheitlichen, fast strukturlosen Masse 
komprimiert und verkohlt, so da6 wir den Stamm 
als solchen im PlOtze nicht mehr leicht erkennen. 
Die spftter nachfolgenden Wurzelstdcke des fluviativ 
abgeholzten Urwaldes aber werden, well lotrecht 
schwimmend, bei entsprechendem Lftngenverhftltnis 
zur schlie6lichen Fldtzdicke gelegentlich der Kom- 
pression mir den Wurzeln immer wieder in die 


eigene Sinkstoffschichte — und mit dem Stamm* 
ende in die darfiber lagerade Tageslieferuog gt- 
drfickt; daher finden die Bergleute notwendigin 
Hangenden die Stammenden und im Liegendea die 
Wurzeln solcher Stdcke, wfthrend das dazwiscben 
befindliche Stammstfick im PlOtz ebenso nnkenot- 
lich einkomprimiert und eingekohlt wurde, wie eii 
horizontal eingebettetes Stammsttíck. Nachden 
wir hiermit wieaer bei dem Punkt anlangten, ao 
welchem wir von BOlsches Gedankengange ab- 
schweiften, hOren wir jetzt seine anr^endeo Tat- 
sachenschilderungen auszugsweise weiter: 

„Es ist schon frflher erwfthnt, wie solcbe 
KohlenflOtze nicht blo6 auf und unter jeder Saod- 
stein- und Schiefertonschicht einmal vorkonmieoi 
sondera wie in gro6en Lagern gleichsam gaoze 
Tfirme solcher Wechselschichten aufeioao- 
dergehftuft erscheinen: immer wieder altes 
Sedimentgestein aus GerOll-, Sand- nnd Schlaonn- 
schichten mit einer Einlage Kohle dazwischeo iia 
gleichmft6igen Wechsel; es entsteht im Querschoiu 
das Bild eines einzigen gro6en Pelsblockes, io 
welchem diePIOtze sich gleichsam wie die schwarzeo 
Linien eines Notenblattes einzeichnen, parallel 
immer wieder in gewissen Abstftnden den Stein 
durchziehend." — (Seite 36.) 

Damit hat nun BOlsche die dritte Schwierig- 
keit der autoehthonen Plòtzerklftrung ios 
Licht gerflckt: Die Vielzahl der Pldtze in aof- 
einander lageraden Etagen, welche vor deni Uo- 
befangenen jedes autochthonen Erklftrungsversocbes 
ebenso spotten mo6, wie die „reinliche Scheidoog*' 
zwischen Plfitz und Taubgestein und dle in mehrereo 
Eugen fibereinander eingebetteten lotrechten Baimi- 
stftmme. 

Wenn wir von den GerOllschichten absebeo, 
die wir meist als glaciale Bildungen erkenneo, so 
haben wir ons in unserer schematischen Pigur 161 
nur einen hòheren Schlammgehalt der einzelneo 
Tageslieferungen bei hOherer Kompression der sebr 
kompressiblen Schwimmstoffschichten zu deokeo, 
um ganz das geschilderte, einem Linienblatt ihfi- 
liche Profilbild zu erhalten. Wie aber soll das 
autochthon erklftrt werden? Doch hOreo wir 
zunftchst, wie BOlsches originelle, sokratisch-íroflí- 
sche Darstellung der Allochthonie solchefl 
Schichtenwechsels lautet: 

„Nach der Schwemmtheorie mu6te man sich 
vorstellen, es sei am gleichen Pleck so ond so oh 
eine Weile einfacher Schlamm abgelagert wordeo, 
dann eine Weile Kohlenbrfihe, jetzt auf diese wieder 
nicht vegetabilischer Schlamm, dann nochmtls 
Kohle, abermals Schlamm und so fort, bis die 
beiden Produkte hfibsoh abwechselnd fibereínander 
lagen, wie die Etagen eines amerikanischefl 
Wolkenkratzers.** 

Unverkennbar ist das Schlufibild ausgezeichoet 
gewfthlt — ffir den Endzustand der Pigar 161, 
wfthrend ffir den dortigen Erstzustand wir deii 
Wolkenkratzer auf das mindestens Pfinffache in die 
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HOhe gestreckt und in jede Tageslieferung die 
schichtisolierende Eisbank uns eingeschoben denken 
niOssen, wenn das Bild vollkommen sein soll. Wir 
sind natflrlich mit BOIsche darflber einig, dafl 
solche Allochthonie unmOglich ist! Noch 
unmflglicher aber erscheint die schliefllich sich er- 
gebende autochthone Urwaldmoortheoriey weil wir 
dazu wieder diejahrtausende abwechselnder Boden- 
hebung und -senkung nebst zugehOrigen Zwischen- 
bewaldungen und -beflutungen brauchten, wflhrend 
doch vor dem glacialkosmogonisch bewaffneten 
Auge diese jeweiligen ^Tausend jahre sind wie 
ein Tag.** 

Gerade diese Vielzahl der Schichtenfolge, wie 
etwa die drei Profilbilder auf Seite 370/72/73 in 
Neumapr-Uhligs Erdgeschichte (Kohlenfelder an der 
Worm bei Aachen und von Valenciennes, sowie 
erstes Anthrazitbassin Pennsylvaniens) sie darstellen, 
mflflte dem Unbefangenen bei blofl autochthoner 
Beleuchtung ein ewiges Rfltsel bleiben, dessen 
LOsung also wohl dennoch einer (kataklpsmatisch- 
gezeitlichen) Schwemmtheorie vorbehalten zu sein 
scheint Bòlsche jedoch meint: 

„Gerade an solchen Stellen zeigte sich aber 
in hOchster Deutlichkeit, wie zflh und ebenfalls 
durchaus regelmflflig sich jenes wunderbareWurzel- 
senken und Stammaufrecken aus dem KohlenflOtze 
heraus in die tragende und lastende Gesteinsschicht 
hinein auch immer wieder vollzogen hatte.** 

Wir hoffen bestimmt, dafi dem aufmerksamen 
Leser alles dies durch Figur 161 zur natflrlichen 
Selbstverstflndlichkeit geworden ist und ihm auch 
das folgende kein Staunen mehr abnOtigt: 

Jn einer einzigen Schichtenfolge dieser Art, 
bei Kattowitz, die im Ganzen 670 Meter tief hinab- 
ging, zeigten sich 27 TonschieferbOden in 27 jener 
KohlenflOtzeinschlieflungen, und siebenundzwanzig- 
mal wuchsen jene gespenstischen wurzelflhn- 
lichen Gebilde abwflrts aus der Kohle in die 
BOden hinein. In Nordamerika lieferte gar ein 
Block von 4700 Meter Dicke 76 solcher Wurzel- 
bOden und das senkrechte Aufwachsen von Stflmmen 
nach oben wurde in der gleichen Gegend achtzehn- 
mal in den einander folgenden Etagen des gleichen 
Werkes beobachtet.** (BOIsche, Seite 39.) 

Alle diese Vorkommnisse lassen uns angesichts 
der Figuren 161/62 ganz kflhl. Wohl aber beschleicht 
auch den Leser jetzt schon ein geheimes Grauen 
vor der vermutlichen, autochthonen Erklflrung 
solchen Etagenbaues: 76 mal muBte sich der Boden 
in mindestens 152 jahrtausenden regelmflflig gehoben 
und gesenkt haben; 76 mal ist da ein Urwaldmoor 
entstanden, das 76 mal wieder zu einer reinen 
Kohlenschichte niedergewalzt und mit einer rein- 
lich geschiedenen Schlammschichte bedeckt wurde, 
um dann emporsteigend immer wieder zum 
Wurzelboden eines neuen Riesenschachtelhalm- und 
Baumfam-Urwaldes zu werden. 

Und was fflr Urwfllder mflssen das stets 
gcwesen sein, wenn sie samt dem Moore, in dem 


sie jeweilig standen, FlOtze von mindestens Vi 
bis I Meter und mehr Mflchtigkeit lieferten, nach- 
dem laut Chevandiers Berechnung ein hundert- 
jflhriger Buchenwald beim Verkohlen ein Schichtchen 
von nur 2 cm Dicke liefera soll! 

Nach unserem glacialkosmogonischenVerfahren 
der Figur 161/62 lieflen sich aber gflnstigenfalls 
solche durchaus mit lotrechten WurzelstOcken be- 
setzte 76 FlOtze schon in 76 Tagen reinlich ge- 
schieden einbetten, wenn nicht die grofle Gesamt- 
mfichtigkeit von 4700 Metern dafflr sprechen wflrde, 
dafl hier auch einige Serien flOtzloser Sandstein- 
schichten, eventuell im Sinne der Figur 162 auch 
eine kalkige Tiefsee-Mittelstufe zwischen geschaltet 
wurden oder gar der ganze Block ein Produkt 
mehrerer Flutberg-Kulminationen darstellt, somit 
mehrere Einzelformationen, flhnlich Figur 162, in 
sich begreift. Dafl aber BOlsche der autochthonen 
Genesis solcher Vorkommnisse mangels einer ein- 
leuchtenden Kosmogonie ernstlich den Vorzug gibt, 
geht aus seinen weiteren begeistérten Ausfflhrungen 
hervor: 

„Hier half alles nichts: Die Existenz dieser 
Bflume, die von unten in die KohlenflOtze hinein- 
wuchsen und oben aus ihnen herausragten*^ — (siehe 
hier Stamm No. 3, 4, 8 u. dgl. in Figur 161) — 
„erforderte eine neue und unabhflngige Er- 
klflrung." — (Wir glaubten diese Erklfirung in 
Anerkennung solchen naturwissenschaftlichen Eifers 
im Vorhinein bieten zu soUen.) — „Einerlei zu- 
nflchst noch, was das FlOtz selber sein sollte hin- 
sichtlich seiner Herkunft: Diese Bflume haiten 
hier ein ursprflngliches und eigenes Exi- 
stenzrecht. Siewaren selber nicht angeschwemmt, 
sondern sie standen, wie sie da zutage traten, un- 
zweifelhaft auf ihrem eigenen und ursprflnglichen 
Wurzelboden. Der Tonschiefer, auf dem das FlOtz 
jedesmal lag, war ein alter Waldboden, in dem die 
Wurzeln oder wurzelflhnlichen Stfltzgebilde seiner 
Bflume fest verankert saflen. Dieser Waldboden 
konnte zu Lebzeiten der Bflume unmOglich im Meere 
gelegen haben, denn Bflume farnflhnlicher GefflO- 
krpptogamen wachsen nicht im Wasser, weder im 
Ozean noch im Sflflwasser." 

Der aufmerksame Leser flbersehe nicht, dafl 
hiermit erst nur das Grundfaktum konstatiert er- 
scheint, auf welchem die schlieflliche Urwald-Moor- 
Hppothese aufgebaut, zu welch' letzterer er durch 
die folgende schwemmtheoretische Oberleitung in 
unerbittlicher Logik hingefflhrt werden soll. Ver- 
sagen wir also vor allem diesem Grundfaktum den 
Glauben, bevor wir die flberleitende Botschaft 
hOren, um gegen die schliefllichste und schwerste 
aller autochthonen Anfechtungen entsprechend ge- 
feit zu sein: 

„Wotlte man dieses schlechterdings nicht 
mehr zu erschfltternde(!!)Grundfaktum jetzt 
mit der Schwemmtheorie in Einklang bringen, so 
war nur mehr folgendes mOglich: Ein alter Wald- 
boden hatte seinen Laubwald getragen. Auf ein- 
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mal senkte sich aber das Terrain, und das Wasser 
eroberte den Fleck. Dìeses fiihrte als erste stoff- 
iiche Invasion schwarze KohlenbrUhe, also irgend- 
wo aufgewtìhltes und mitgestrudeltes, vdlllg zer- 
setztes Pflanzenmaterial heran und lagerte auf den 
aiten ^aldboden und zwischen die erstìuften und 
teilweise zu kurzem Stummcl abgebroche- 
nen Bftume (!!) das ab, was spftter zur echten 
Steinkohie sich verhJlrtet hat. — Nun trat Ànderung 
ein: statt Kohienbrei kam Sandschlick, der sich auf 
den schwarzen Kohlenbrei legte, auch die hòchsten 
Baumsttìmpfe endgiltig in sich begrub und sptìter 
den heute noch aufliegenden Sandstein bildete, 
wiihrend der alte Waldboden ganz unten, der noch 
die Wurzeln hegte, ebenfalls zu Tonschiefer ver- 
htìrtete. In vielen Fiiilen geschah es jedoch, datì 
sich nach einiger Zeit das ganze Terrain abermals 
aus dem Wasser erhob. Auf der Deckschicht biidete 
sich ein neuer, fruchtbarer Lehmboden, in dem aber- 
mals ein Waid sich ansicdeite, — so lange, bis 
wieder das Wasser ihn mit erneuter Senkung be- 
drohte, tìberschwemmte und erstìufte. Abermals 
jetzt Einschwemmen erst von Kohlenschlamm, dann 
von Decksand. So entsteht das zweite Schichten- 
paar hoch tìber dem Grabe des ersten. . Langt die 
Zeit, so mag das siebzig und mehrmals ge- 
schehen, — der Erfolg muBte stets der gleiche 
sein, und es wuchs blotì die Ppramide der 
Schichtenfoige ins Ungeheure.** 

So lautet also die tìberteitende Zwischentìber- 
legung, die vom Leser zuniichst als vorletzte Mòg- 
lichkeit gedutdet, dann ats UnmOglíchkeit erkannt 
und tìberwunden werden mutì, wenn er die sich 
nachher ergebende Urwatd-Moor-Theorie ats einzig 
tìbrig bteibende Wahrheit vortìbergehend mitempfin- 
den sott. Der Ktìrze hatber tìberschtagen wir 
einige weitere einschmeicheindeObergangsgedanken 
Bòlsches und setzen zu einigen Marksteinen des 
noch zurtìckzuiegenden Weges das uns bereits be- 
kannte Endresuitat Potonié*s. 

„Mutìte das grotìe Moor ats Quelle des Kohlen- 
schwemmaterlats welt im Hintertande des jedes- 
matigen neuen Urwatdes angenommen werden? 
Die Moore mtìssen ganz in der Nflhe, das Sand- 
material mutì ferner getegen sein, damit das Moor- 
materiat zuerst an die Reihe des Heranschwem- 
mens kam. Aber mutìten die Moore hinter den 
Wittdem tiegen? Es gibt noch Ptausibieres! Sind 
denn Watd und Moor ein Gegensatz? Ganz gewitì 
nicht! Der Begriff des „Watdmoors^ ist ebenfalls ein 
vottkommen fester. — In derTat: Es gibt nichts, was 
uns hindem kdnnte, in jenen uratten Uferwtìtdern der 
Steinkohlenzeit ebenfatts rings um die Bflume her 
einen echten und rechten Moorgrund vorauszu- 
setzen. Es bedarf nur noch eines kteinen Schrittes, 
und es lóst sich das tetzte Rátset. Wenn die 
Biiume jener Urwfttder schon zu ihrer gesundesten 
Lebenszeit sich aus einem Moor erhoben, so wird 
die Frage akut, ob erst die Wasserkatastrophe noch 
Moormassen hierher zu verstrudetn und zwischen 


den SUmmen abzutagem brauchte. Oder ob nidn 
das bereits an Ort und Stette seit alters vorhandeiie 
Waldmoor selbst genUgte um das Stdnkohtennotz 
zu erzcugen? — War das sptìtere Flòtz nicht ein- 
fach das ursprtìngtiche Moor setbst?** — (BOtsche, 
Seite 43/44.1 

Indem nun BOIsche dies umstiindlichst und hi 
einer Oberzeugungstreue bejaht, um die wir Potonié 
beneiden, braucht er die wiederholten Senkungen 
des Terrains nur mehr, um die notwendigen Deck- 
sandschichten tìber die immer wieder neu erstandenen 
Urwaldmoore zu breiten und ist so bei dem wesem- 
tichen Inhatt des Buches: „Die Entstehung der 
Steínkohle und der Kaustobiolithe fiber- 
h a u p t^* angetangt. Die nun fotgenden Ausftìbrungen 
ktingen sogar btotì auszugsweise schon so ein- 
schmeichetnd, datì wir samt dem geneigten Leser 
der Versuchung unterliegen mtìtìten, wenn sich uns 
nicht vorher schon eine andere Lòsung des Probtetns 
auf von Wettraumtiefe herauf fundierten 
Wege von seibst ergeben hiltte. 

„Langsam durchsickert, baute sich in iangeo 
Zeitrttumen ganz ruhig am Fleck das Moor ond 
mit ihm das Materiat des ktìnftigen Flòtzes. Wo 
es sehr dick wurde, da mochte es viele einaiider 
fotgende Generationen von Waldbiumen fiber- 
dauem, es verschtang die morschen Reste der 
itteren und tietì neue in sich wurzeln und aus sich 
heraussteigen. Kam endtich die Hochflut** - 
(Zwischenfrage: woher, warum, wodurch bedingt?! 
—, „die den letzten dieser Witder knickte und 
ersiufte, so blieb diesen hòchsten Wassem gar 
keine grotìe Arbeit mehr. Mògen sie das Moor noch 
ein letztesmat ordenttich aufgeweicht, aufgewfihlt, 
durchgeknetet, noch ebenmitìiger geschichtet habcn, 
— von eigenttichem Verschwemmen war jedenfalls 
ftìr gewòhnlich keine Rede mehr und so kam ancfa 
keinertei Mischung mit dem zugestrudetten Sande 
der Hochflut in Frage.“ — 

Eine Zwischenbemerkung: Man beachte die 
zwingende Kausalitit: Weil vom eigentlichen Ver- 
schwemmen ftìr gewòhnllch keineRede mefar 
war, kam auch eine Vermischung von Moormateríil 
und Sand nicht in Frage! Das Moor wurde voa 
der Flut woht ordentlich aufgeweicht, aufgewiihlt, 
durchgeknetet, aber weder wurden seine Schwimm- 
stoffe weggeschwemmt, noch nahm der Sand die 
Getegenheit wahr, sich bei dieser MooraufwQhtiing 
in die Tiefe des Moors zu versenken. Auf Bòlsches 
offenherzige Frage nach der Ursache der rein- 
tichen Scheidung zwischen Ftòtz und Tonsandsteio 
hòren wir nun die eigenttich etwas enttftuschende 
Antwort: 

„Dieser Sand tagerte sich vielmehr notweadig 
(!!) ganz oben auf den Moorgrund. Ragten die 
Stfimpfe des letzten Waldes noch tìber diesen Gnind, 
so fultte der Sand ihre Hòhtungen und begmb sie 
ftutìerlich in seiner Masse, die spftter zu Sandsteífl 
erhftrtet auf dem zur Kohte erhftrteten Moor sttnd. 
Und so mochte der Prozetì sich unzfthlig^ 
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male wiederholen: AufdemSande siedeltesich 
wieder ein ^aldmoor als neue Sohle an um zur 
Wende seiner Zeit das gleiche Schicksal zu erleiden, 
und so fort — So war der Kreis der Dinge ab- 
geschnitten bis wieder zum Ausgangspunkt — Die 
Steinkohle, dic der kiihne Gedanke durch die femsten 
Ozeane gestrudelt, kehrte zu ihrem Fleck selber 
beim. Wo sie heute lag, da war sie auch organisch 
gewachsen. Die Karte der heutigen Stein- 
kohlenflbtze bezeichnet genau auch das 
Gebiet der Sumpfwftlder von damals, den 
Sitz der gesuchten Landflora. Nicht in 
einem mpsteridsen Hinterlande vonnirgend- 
wo und aberall hatte sie gegriint, sondern 
da, wo heute unsere Industrie ihr Erbe 
fand.^ Quod erat demonstrandum. 

Sollte es nun auSer den gemachten Voraus- 
schickungen und Zwischenrufen noch nbtig sein 
weitere WideriegungsmUhe aufzuwenden, oder hat 
sich der aufmerksame Leser angesichts der leicht be- 
schwingten autochthonen Argumente in Sachen der 
reinlichen FlOtzscheidung und der lotrechten Bflume 
in derVielzahl aufeinander gebauter FlOtze auch ohne 
dies schon fiir den Vorgang unserer Figuren 161/62 
entpchieden? Wir wollen gerne das letztere 
annebmen, Es ist auch durchaus nicht der Zweck 
unserer Bemflhungen, den liebenswflrdigen biolo- 
gischen Causeur persbnlich in dem ihm flberlieferten 
Steinkohlenwalde zu widerlegen, da er )a nur das 
Sprachrohr des flberlieferten, heute schon fast un- 
ausrottbaren Lpellschen Quietismus in Sachen auto- 
chthoner Steinkohlengenesis sein will. Aber wir 
muBten in Berflcksichtigung der stark auf die Probe 
gestellten Lesergeduld darauf bedacht sein eines 
der wichtigsten Probleme der Stratiologie von der 
heiteren Seite zu fassen, und dazu bot uns BOIsche's 
nSteinkohlenwald^ umso einladendere Gelegenheit, 
als er gewifl die ganze einschlflgige Literatur zu 
Rate gezogen hatte, wflhrend er diese populflre 
Monographie so passend fflr unsere Zwecke ge- 
staltete. Dle auszugsweisen Zitate muBten wir aber 
bringen, weii oft gerade die unbefangensten und 
urteilskrflftigsten Leser es sind, die einem Literatur- 
hinweise auch dann nicht folgen, wenn sie das Buch 
nur aus dem Bflcherkasten des Nebenzimmers zu 
holen hfltten um sofortige Vergleiche anstellen zu 
kOnnen. Wir sind also Bblsche sehr zum Danke 
verpflichtet dafflr, dafl er uns behilflich war auch 
dem nichtfachmflnnischen Leser die Problemstellung, 
LOsung und GegenlOsung in einem Gusse gewaltsam 
aufzudrflngen und ihn so nachdrflcklicher zur 
Stellungnahme einzuladen. 

Im flbrigen gibt es nicht nur viele Geologen, 
sondem sogar auch Spezialisten der genetischcn 
Steinkohlenforschung, die sich die Kernfragen des 
Problems (reinliche Scheidung, Vielzahl der FlOtze 
und lotrechte Bflume in mehreren Etagen flber- 
einander etc.) noch nicht in der gleichen wissen- 
schaftlichen Aufrichtigkeit und Grflndlichkeit gestellt 
haben dflrften. Selbst Potonié sieht vomehmlfch 


nur den aufrechten Baumstamm schflrfer an und 
vermeidet alle Abbildungen, die dem Leser die 
Frage nach der Entstehung von 200 bis 300 tíber- 
einandergebautenFIOtzen und deren reinlicheSchei- 
dung auf die Lippen nOtigen kOnnten, wflhrend z. B. 
Dannenberg in seiner mehr deskriptiven „Geologie 
der Steinkohlenlager" solche FlOtz-Vielzahl-Beispiele 
auch graphisch in Menge bringt, allerdings auch 
ohne eine andere LOsung anzustreben als die von 
BOIsche geschilderte. Bleibt Zeit und Raum, so 
wollen wir aus beiden Werken noch Anhaltspunkte 
heraussuchen. Zur Anregung des nicht fach- 
mflnnischen Lesers in Sachen der FlOtz-Vielzahl 
seien hier vorher noch einzelne Stellen aus dem 
„Antlitz der Erde“ zitiert: 

„Manche ungelOste Frage knflpft sich an die 
„Entstehung der KohlenflOtze.^ — „Das FlOtzrevier 
nvon Ostrau und Karvin in Mflhren und Schlesien 
„umfafit zwei dem Alter nach unterscheidbare Ab- 
„tellungen von flOtzfflhrenden Gebirgen. Lflflt man 
„die FlOtze unter 15 cm (!!!) aufler Betracht, so 
„ergibt die flltere Abteilung in einer Mflchtigkeit 
„von 3793 Meter zusammen 179 KohlenflOtze, und 
ndie 415 Meter mflchtige jflngere Abteilung um- 
„schlie6t 39 FlOtze, zusammen 218 FlOtze in einem 
„4208 Meter mflchtigen FlOtzgebirge, und durch- 
„schnittlich je 1 Meter Steinkohle auf 28 Meter 
nSandstein und Schiefer.^ - (A. d. E. 11/298.) 

Man beachte: LflOt man die FlOtze unter 
15 cm auBer Betracht! Indem ja gerade die 
dflnnen FlOtze an Zahl flberwiegen, dflrfte eine 
richtige Profilzeichnung ein sehr dicht liniertes Bild 
geben, das selbst Potonié seinen Lesem gegenflber 
in Verlegenheit bringen mflSte. 

„Das mflhrisch-schlesische Revier umschliefit 
marine Zwischenlagen." (A. d. E. 11/298.) Diese 
marinen Zwischenlagen und die Aufteilung des 
FlOtzreviers in zwei Abteilungen werden uns bei 
Besprechung von Fig. 162/63/64 noch beschflftigen 
und wir wollen uns dies daher in Erinherung be- 
halten. ~ SueO schlieflt die Steinkohlenbehandlung 
in sichtlich resignierter Stimmung wie folgt: 

„Obwohl viele Tausende Menschen bei Tag 
„und Nacht in den FlOtzen arbeiten und viele 
„scharfsinnige Beobachter durch ihren Beraf ver- 
„anlaBt sind, ihr Leben hindurch diesen Ablage- 
„rungen ihre Aufmerksamkeit zuzuwenden, ist die 
„Entstehung der FlOtze doch wohl keines' 
„wegs aufgeklflrt.** — (A, d. E. 11/306.) 

Wenn nun der unbefangene Leser erwflgt, daB 
der Altmcister jedenfalls auch das Wesentlichste 
derPotonié-Dannenberg’schen genetischen Anschau- 
ungen im Voraus gekannt haben muB, so weiB er, 
wie sehr es hier in wissenschaftlicher Hin- 
sicht auch noch auf sein selbstflndig-eige- 
nes, objektives Urteil ankommt. Wir emp- 
fehlen besonders die zahlreichen dflnnen, nicht bau- 
werten FlOtze seiner Beachtung. Hier gentígt es 
aber nicht, bloB díe Zahl und durchschnittliche Dicke 
solcher FlOtze zu kennen, sondem sind fUr unsem 
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Zweck die madstttblichen Profilzeichnungen inklu- 
sive Schichtenausteilung auch des flOtzleeren Ge- 
steins und dessen Charakterisierung gerade nur gut 
genug. Heraushebungen der Geròll-Konglomerat- 
Sandstein -Tonschiefer- und Kohlenkalk-Schichten 
nach Einzelmttchtigkeit und Korngròfie sind von- 
nOten, um darinnen die Flutzpklen zu erkennen, 
von denen Seite 405—407 die Rede war. Solche 
Aufnahmen durchzuftìhren und zu verOffentfichen, 
hat der Bergmann weder materielles Interesse, noch 
aber den wissenschaftlichen Drang, solange ihm 
eine mitdenkbare Geogonie fehlt; wir finden daher 
auch in den besten geologischen Werken nur ganz 
generelle Profilzeichnungen. Man mutì also selbst 
in den ktìnstlichen Abgrund fahren, die Steiger aus- 
fragen und die Tagebtìcher der Schtìrfbohrungen, 
der Schachtabteufungen und Stollenvortriebe stu- 
dieren, um da Wunder zu erleben, die wir auch 
bei Potonié und Dannenberg noch nicht finden. 

„Das flOtzftìhrende System des Ruhrbeckens 
enthillt drei FlOtzztìge mit 76 bauwtìrdigen und 54 
unbauwtìrdigen FlOtzen** lesen wir kurz bei Neu- 
mayr-Uhlig. Es sind dies dieselben 130 FlOtze 
Westfalens, welche Potonié, zusammen mit den 
belgischen und englischen Kohlenbecken, als sicher 
autochthon entstanden erklftrt. Ohne genaues Ge- 
samtprofil mit Darstellung auch der geringftìgigsten 
flOtzleeren Schichten ntìtzt uns die bisher ge- 
wonnene glacialkosmogonische Einsicht wenig, um 
solcher Sicherheit gegentìber entsprechende Stel- 
lung nehmen zu kOnnen. Wir hoffen aber mit 
diesen Hinweisen unsere ktìnftigen Freunde 
unter den Bergleuten dazu zu veranlassen, datì 
sie uns im Interesse einer baldigstmOglichen, zwingen- 
den, glacialkosmogonischen Beweisftìhrung mit 
solchen tppischen Profilaufnahmen in nllchster Zu- 
kunft erfreuen. 

Da ist z. B. bei Neumapr-Uhlig (Seite 570) der 
„Durchschnitt durch das Kohlenfefd an der 
Worm bei Aachen“ ganzgenerelt wiedergegeben. 
Wenn uns die Auffassung des dtìrftigen Bildes 
nicht tftuscht, glauben wir darinnen (abgesehen von 
den Faltungen) einen etwa achttflgigen Perigflums- 
umlauf des unmittelbar vorstationflren Primflrmondes 
^ bezw. Carbonmondes der Fig. 165/66 sich spiegeln zu 
sehen — sofern die jeweiligen 7—8 dtìnneren Noten- 
linien zwischen den 8 stflrkeren FlOtzen auch je 
7—8 dtìnnere NebenflOtze darstellen sotlen. Die 
Faltungen sind in diesem Bilde zu schematisch an- 
gedeutet, um genauer sagen zu kOnnen, ob hier 
Gleitfaltung oder Setzfaltung (vgl. Figur 162 Unter- 
text) vurliegt, oder ob an dem Endresultate beide 
Vorgflnge und welcher vorwiegend beteiligt waren. 
MOglicherweise ist ein Teil dieser Zusammen- 
schiebungen auch auf Rechnung der diluvlalen 
Geoidzurtìcksetzung (vergl. Seiie 342, 359, 362) 
zurtìckzuftìhren. Der Leser merkt, eine wie ge- 
wichtige Sprache gegebenenfalls hier klare Profil- 
zeichnungen in einer auf glacialkosmogonischem 
Boden beratenden Geologengesellschaft zur Verbltìf- 


fung der beim Stemezflhlen nebularh^pothetisch 
meditierenden Astronomen sprechen kOniitenl Es 
ist auch bezeichnend, da6 Potonié nicht toch 
ein solches Bild in seinBuch aufgenommenond 
dessen autochthone Entzifferung versucht hat 

Etwas deutlicher glacialkosmogonisch lesbar 
scheint uns, trotz seiner kleinmatìstflblichen Diirftig- 
keit, der bei Neumayr-Uhlig Seite 569 gebrachte 
ungemein interessante „Durchschnitt durch dts 
Kohlenrevier von Kladno in BOhmen* zq 
sein. Wir wollen hier stichprobeweise die Ení- 
zífferung dieser geologischen Hieroglpphe ver- 
suchen, in der Voraussicht, datì sich uns hierhei 
auch Gelegenheit zur LOsung einiger carbonischer 
Nebenprobleme aufdrflngen wird. Zu solchen 
Zwecke wollen wir uns vorher den beigegebeoen 
Text aus der Erdgeschichte vergegenw'flrtigeo: 

„Wenn die Bildung eines KohlenflOtzes nahe 
dem Grundgebirge erfolgt ist, so erscheint es in 
seinem Verlaufe von der ursprtìnglichen unebeoefl 
Unterlage abhflngig, wie dies ein Durchschnitt de 
Kladnoer Reviers zeigt. Hier schmiegt sich dts 
KohlenflOtz allen Unebenheiten der Basis an trnd 
hat tìberdies noch nachtrflglich einige kleine Ver- 
werfungen erlitten. Das Profil gibt autìerdem^eifl 
Beispiel ftìr jenen seltenen Fali, wo in einem Kohlen- 
revier der Carbonformation nur ein einziges Haupt- 
flOtz von bedeutender Mflchtigkeit (12 m) zur Ent- 
wicklung gelangt ist; neben ihm verlfluft ein 
HangendflOtz, das nur ^ stark ist, aber ifl 
den dargestellten Durchschnitt nicht hineinfflllt** 

Zunflchst mu6 gesagt werden, da6 die 
ursprtìngliche Bildung dieses Kladnoer FlOtzes 
nicht nahe dem Grundgebirge erfolgt ist, 
wenngleich es auch heute fast durchaus unmittel- 
bar allen Unebenheiten des alten Unterbaues 80- 
geschmiegt erscheint. Es ist doch ganz undenkbar, 
da6 sich an einem ziemlich steilen Bergabhan^ 
ein FlOtz von 12 m Mflchtigkeit aufbaue oder tii- 
schwemme. Da6 sich in diesem Falle mit der 
autochthonen Urwaldtheorie schon gar nichts lo* 
fangen lfl6t, gibt der aufmerksame Leser sofort zo. 
Zunflchst setzt das autochthone MoorflOtz wobl 
immer die Tiefebene voraus und nicht ein so reich 
und tief gegliedertes Relief, wie das Kladnoer sub- 
carbonische Grundgebirge esaufweist; dannm&0te 
ftìr ein 12 m mflchtiges HauptflOtz das Moor etwi 
50 oder 70 m tief gewesen sein, was auf Berg- 
abhflngen und Graten noch weniger denkbar er- 
scheint. Aber auch mit keinem der vielen Zwischen* 
stadien des an Hand von BOlsches „Steinkohle&< 
wald** analpsierten, autochthon gedachten Eflt* 
wicklungsganges Ifl6t sich hier etwas erklflren - 
ja sogar auch mit unseren Fig. 161/62 nicht so 
ohne weiteresl Hier mu6 wohl noch ctwas weiter 
ausgeholt werden, um wenigstens an einem prak- 
tischen ^eispiele unter vielen die lOsende Kmft 
unserer glacialgeogonischen Steinkohlengenesis zn 
erproben. 

Nachdem es auch nicht gut denkbar ist, di0 
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eine Tageslieferung Schwimmstoffmassen ftìr ein 
auf 12 m Milchtigkeit komprimiertes Steinkohlenflòtz 
tìber eine ungeheure Flftche ausbreite, ohne dafi in 
den vorangegangenen und nachfolgenden Tagen 
ebenfalls, wenn auch dtìnnere Vegetabiischichten 
zur Ablagerung kftmen, so mufi hier eine „Flòtz- 
vereinigung" vorliegen, wie einesolche in Fig. 162 
schematisch angedeutet erscheint und noch zu be- 
sprechen ist. Dies ifttìt sich auch nach dem (auf 
Seite 568, Erdgeschichte) beigegebenen Detaiiprofil 
desselben Fltìtzes am Kladnoer Lagerschachte ver- 
muten. Dort 12 m Gesamtmlichtigkeit voraus- 
gesetzt, sehen wir das Ganze eigentlich aus 5 FlOtzen 
zusammengesetzt: ein mittleres Hauptflòtz von ca. 
5Vs m, zwei Liegendflbtze von 2 und IVs tn und 
zwei Hilngendfltìtze von ca. 1 'U und Vi tn Mtìchtig- 
keit sind voneinander durch vier blotì ca. 2 bis 4 
Dezimeter starke (vermutliche) Tonschieferschichten 
getrennt. Wir glauben aber, dafi auch diese stflrkeren 
Fltìtzteile immer noch FiOtzvereinigungen darstellen, 
wie tìberhaupt wahrscheinlich alie bauwerten Flòtze 
von tìber Vs oder 1 m Mftchtigkeit, besonders wenn 
dieselben, wie es oft voHcommt, von dtìnnen, ton- 
htìltigeren oder schieferigen Kohlenbtìnken durch- 
zogen sein sollten. Die Kiarsteilung einer soichen 
Flbtzvereinigung mtìssen wir also an Hand von 
Figur 162 versuchen, bevor wir den im Kiadnoer 
Revier stattgehabten Sedimentierungsvorgang durch- 
schauen kònnen. 

Gesetzt, wàhrend der FiOtzkompression und Eis- 
schmelze hàtte das Schmelzwasser der in Figur 162 
mit „F15tzvereinigung^ bezeichneten drei Tagesliefe- 
rungen aus irgend einem Grunde nicht rechtzeitig 
den seitlichen Ausweg durchbrechen kònnen. Dann 
wird innerhalb dieser drei nun wieder fltìssig ge- 
wordenen Tagesiieferungen eine vertikale Neusor- 
tierung eintreten, bei welcher sich Schlamm- und 
Schwimmstoffschichten nach Matìgabe ihrer spezi- 
fischen Gewichtsdifferenzen gegenseitig langsam 
durchdringen, so da6 alle drei Sinkstoffschichten 
sich unten zu einer Tripelschiammschichte ver- 
einigen und alie drei Schwimmstoffschichten ihre 
Einzelvegetabilien nach oben steigen lassen kbnnen, 
bevor dÌeWasserauspressung stattfindet. Eine solche 
PlOtzvereinigung kann nattìriich ebensowohl auch 10 
und 20 Tageslieferungen umfassen, wenn das Schmelz- 
wasser durch dichten Untergrund und hcrmetisch 
zugefrorenen Oberbau gieichsam in einem Druck- 
festen Geffttìe eingeschlossen bieibt oder die cnd- 
lich durchgetauten AufstiegOffnungen noch zu enge 
sind, um den Beharrungszustand empfíndlich zu 
stOren. Besonders im eiszeitiichen Hochsommer 
sedimentierte FiOtzkompÌexe werden solche FlOtz- 
vereinigungen begtìnstigen, weil da vielleicht die 
gestrige Tageslieferung noch nicht vollcnds erstarrt 
ist, wenn sich die heutige Beschickung darUber 
breitet. 

Die FlOtzvereinigung kann aber auch zur eis- 
zeitlichen Hochwinterszeit in den untersten Tages- 
iieferungen beginnen und sich in dem Matìe nach 


oben fortsetzen, als ganz oben weiterbelastend darauf 
sedimentiert wird. Unter Umstànden kann so die 
ganze Schichtserie einer Oberstufe (oder Unterstufe, 
fails sie nicht zur Flutbergkulminationszeít teilweise 
wieder aufgelOst wtìrde) erst nach Abschlich des 
Fiutberges sich zu einer, allerdings nìcht mehr so 
reiniich geschiedenen, Hauptsinkstoffschichte und 
einer zugehOrigen Hauptschwimmstoffschichte ver- 
einigen, bevor das Schmelzwasser Auswege findet, 
was besonders wieder im eiszeitlichen Hochsommer, 
nach erfolgtem Plutbergabschlich, am ehesten ge- 
schehen kann. Findet dann das Wasser allmfthiich 
seitlichen Abflufi, so legt sich das summarische 
FlOtz iangsam auf die summarische Schlammschichte 
auf, um im kommenden Eiszeitwinter vielleicht so 
fest niederzugefrieren, da6 eine im seiben Winter 
wieder beginnende, eventuell diesmal schwimmstoff- 
arme Sedimentierung die gut verankerte Vegetabii- 
schichte gar nicht mehr aufhebt, sondern jetzt einen 
fiOtzieeren Komplex von jeweils gefrierenden Sedi- 
mentschichten mit zwischengelegten Eisschichten 
dartìber baut, durch deren Gewichtsbelastung dann 
erst die Kompression und Verkohlung der begrabenen 
FlOtzvereinigung eingeleitet und durch die nach- 
folgenden Flutbergpassagen vollendet wird. 

Hierbei ist aber noch folgendes zu notieren: 
Die oberen Schlammschichten werden beim Durch- 
sinken der itach oben strebenden Schwimmstoff- 
schichten denn doch die einzeinen Elemente der 
ietzteren ein wenig mit Schlamm belasten, besonders 
die jeweiiig obersten grOSeren Elemente, und das 
gibt dann die dem Bergmanne wohl bekannten 
schieferigen, steinichten Bànke innerhalb mancher 
màchtiger FiOtze; zumìndest wird sich eine FiOtz- 
vereinigung daran erkennen lassen, dafi die Kohien- 
Qualitàt nicht durch die ganze Màchtigkeit gleich 
ist oder auch nicht gleichmàfiig sich ftndert, sondem 
in sich wieder eine abwechseinde Schichtung von 
fetterer und magerer und steinhftltigerer Qualitftt 
aufweist. Wir hoffen spttter unter Mithilfe unserer 
zu erhoffenden Freunde unter den Bergleuten noch 
ausftìhriicher zu dieser Sache sprechen zu kOnnen. 

Erfolgt nun eine solche FlOtzvereinigung tìber 
Muiden und Kessein.eines alten Unterbaues, so er- 
geben sich die sogenannten Kohlenschmitzchen, 
Kohiensftcke, Gro6en Massen und FlOtzverdickungen, 
ftìr die es aber auch noch einen zustttzlichen er- 
gftnzenden Ansammiungsvorgang gibt, zu dessen 
Verstftndnis wir die Begriffe der „GleitfaÌtung** 
und „Setzfaltung^ festiegen mtìssen, die derauf- 
merksame Leser auch schon in der Legende zu 
Figur 162 beruhrt findet. Gerftt nftmlich ein frisch 
sedímendierter Kohlenschicht-Komplex wfthrend des 
Auftauens der untersten Schlammschichten in der 
schon an Hand von Fig. 154/55 beschriebenen Weise 
ins Gleiten and Faiten, so werden die einzelnen 
Schichten in den Falten stellenweise dtìnner aus- 
gedehnt, gestreckt, ausgewalzt, daftìr an anderen 
Steilen wieder zusammengeschoben, gestaucht, ver- 
dickt. Eine solche, durch Gleitfaltung teiiweise er- 

29* 


Digitized by 


Google 



452 


Rlirbare Zusamtnenschiebung der gletscherartig 
plastischen, meist noch unverkohlten Schwimmstoff- 
schichte stellt eben die auf Seite 573 (Erdgeschichte) 
abgebildete ^GroBe Masse^ von St Etienne dar. 
Doch diirfte auch dieser Faltenstauchung eine P15tz- 
vereinigung (eventuell auch Qber einer Mulde) voran- 
gegangen sein, wie uns spiter noch klarer werden 
diirfte. 

Ganz anders ist dies bei der in Pigur 162 ver- 
sinnlichten „Setzfaltung% allwo gar kein Gleit- 
vorgang mitzuspielen braucht Vorausgesetzt zu- 
nichst, daS eine Flbtzvereinigung nicht stattfindet, 
sondem die Enteisung tageslieferungsweise von 
unten nach oben erfolgt, so werden sich die untersten 
PIQtze nach erfolgter Kompression und Verkohlung 
genau dem Relief des alten Unterbaues anschmiegen, 
die hQheren PlQtze aber dieses Relief immer mehr 
verschleiem, indem wihrend der Setzung an den 
Sitteln des alten Unterbaues eine teil weise Streckung 
und Auswalzung — in den Mulden hingegen eine 
Stauchung und Verdickung aller Schichten ein- 
treten mu0. Auf diese Weise wird uns auch das 
sogenannte „Auskeilen^ der einzelnen PlQtze aus 
Figur 162 verstindlich, wenn man sich unten die 
Schmelzung und Verkohlung schon begonnen denkt, 
wihrend oben noch weiter sedimentiert wird, weil 
dann im Palle eines stark muldigen Unterbaues 
jede Tagesliefemng trotz der gestem wieder her- 
gestellten Einebnung doch heute immer wieder 
eine neue flache Mulde vorfindet, an deren flachen 
Rindem sich die Sink- und Schwimmstoffschichten 
oft bis zum Verschwinden verjQngen mQssen. NatQr- 
lich kann man sich diese Erscheinung nachher auch 
mit PlQtzvereinigungen und Gleitstauchungen kom- 
biniertdenken, um dann beispielsweise dieSt. Etienner 
„GroBe Masse^ umso leichter zu verstehen. 

Wenn wir nun hierin noch um einen Schritt 
weiter gehen wollen, wird zu beachten sein, da6 
Muldert und Kessel eines alten Unterbaues (entgegen 
dem in Pigur 162 ablesbaren Vorgange) beim Beginne 
der Schwimmstoffsedimentiemng mit Eis erfQIlt sein 
werden. Dieses Eis mag in seinem unteren Teile aus 
den stagnierenden Gletschem des vorangegangenen 
Revolutlons-EbbegQrtel-DarQberschliches (vgl. Pig. 
154 und 160) stammen, in seinem oberen Teile aber 
eine Art erstarrter Wassersedimentiemng darstellen, 
indem ja den eigentlich sedimentierenden Plutberg- 
oszillationen eine mhigere, seichte, tagesperiodische 
Vorbeflutung vorangehen muB, welche natQrlich 
nicht im Stande sein wird, das alte, festverankerte 
Gletschereis aufzuheben, sondem nur Eisschichte 
auf Eisschichte darQber bauen kann, besonders im 
eiszeitlichen Hochwinter. RQckt nun der oszillierende 
Plutberg allmilhlich náher heran und beginnen die 
Oszillationsfluten allmQhlich vonSchlamm und Vege- 
tabilien schwangerer zu werden, so findet dann die 
beginnende PlQtzsedimentiemng bereits ein schQnes 
Niveau hoch Qber dem unter tiefem Eise be- 
grabenen Gmndgebirge vor. 

Der aufmerksame Leser merkt wohl, da6 wir 


damit schon langsam dem Kladnoer Pall kllreiid 
niher rQcken. Wir dQrfen jetzt auch die Begríffe 
der FIQtzvereinigung, PlQtzauskeilung, PlQtzans- 
walzung undStauchung,Gleit- undSetzfaltung,RQtz- 
verdickung und Nesterbildung etc. hinrelcheiid inM- 
haben, um noch andere Abnormitáten des Kohle- 
vorkommens bald genetisch deuten zu kQaoen. 
Speziell das Kladnoer PlQtz wird jetzt 
plQtzlich hochinteressant und gleichsamzn 
einem PrQfstein jeder Steinkohlentheorie. 

Es ist uns nun klar, dafi dieses Kladnoer PlQtz 
eine Vereinigung von ursprQnglich horizon- 
tal sedimentierten Schwimmstofrschichteo 
darstellt, ohne uns darQber noch weiter aus Pig. 162 
belehren lassen zu mQssen. Vielleicht besteht es 
aus den Anlieferungen von fQnf, sechs oder inefar 
Plutberg-Vorbeischlichen, vielleicht aber auch nor 
aus denen eines einzigen, sehr langsamen, also sefar 
stationftrnahen VorQberschliches. Aus den obeo 
angestellten Betrachtungen Qber Gleit- und Setz- 
fattungen ist es uns Im Hinbiicke auf die so schOoe 
Anschmiegung dcs mftchtigen FlQtzes an alle, gewifl 
schon zur RQtzsedÌmentiemngszeit so bestandeoeii, 
gewaltigen Unebenheiten des alten Unterbtoes 
gleichfalls klar geworden, daB diese heutige FlOtz- 
lage nur auf reiner Setzfaltung im Sinne der 
Fig. 162 beruhen kann. Dies alles zusámmenge- 
nommen fQhrt uns ztt der einzigen MQglichkeit, difl 
das alte Gmndgebirge zur Zeit des PlQtz-Sedi- 
mentiemngsbeginnes mit allen seinen Mulden, viel- 
leicht sogar auch mit seinen Graten und Sphzefl 
tief unter stagnierendem, primftreiszeitlichem (vgl 
Pig. 165) Gletschereise lag, welches durch die zflhf- 
reichen, dem eigentlichen Plutberganschlich oot- 
wendig vorangehenden, seichten Vorbeflotuogefl 
nicht nur nicht aufgehoben oder niedergeschmolzeo, 
sondem vielmehr schichtenweise erhòht und nivel- 
liert worden sein muQte. Die FlQtze wurdeo fllso 
ohne besondere, vorangehende, flQtzlose Untersedi- 
mentiemng auf ein bis hinab massives und gnt ver- 
ankertes einheitliches Eisbillard hoch und senkredit 
Qber allen Mulden und Graten des alten Grnod- 
gebirges ganz horizontal abgelagert Efst 
darQber wurde dann Schichte auf Schichte das flQtz- 
lose heutige Steinkohlendeckgebirge in mehrerefl 
Flutberg-Vorbeischlichen aufgebaut, ohne dafi die 
Oszillationsfluten mftchtig genug gewesen wireo, 
das unten gut verzahnte Gmndeis zu unterfthrefl 
und aufzuheben oder oben die wohl nledergefroreiiefl 
Schwimmstoffschichten aufzuIQsen. Diese spltere 
Belastung durch das flQtzlose Deckgebirge ffifaoe 
dann erst zur Kompression und zu jener Erhitznflgi 
Vereinigung und Verkohlung des PIQtzes, dflfcfa 
deren Wftrmeabgabe nach unten das Eis langsflflt 
niedergeschmolzen und ausgeprefit werden konnte. 
Wahrscheinlich hat hierbei unter der gut isolicrendw 
mftchtigen und gewichtigen Sedimentdecke aacfa die 
innere Erdwftrme zur langsamen Entfemimg àes 
Untereises beigetragen. 

Dafi bei dieser endgiltigen Setzung and Ver* 
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kohlung díe spirlichen unteren Schlammschichten 
zum Schlusse (wie das Bild zeigt) sich mehr in die 
Mulden zusammenschoben, anstatt auF den Abhingen 
und Graten des alten Unterbaues unter dem nach- 
sinkenden Fidtze sich anzulagern, ist uns leicht ver- 
stindlich. Ebenso klar ist, dai bei dieser vielfach 
gewellten Niederschmiegung das FlOtz nicht durch 
Auswalzung, sondem durch Streckung gedehnt wurde 
und so besonders an den steileren Abhingen zer- 
reiBen und Verwerfungen erleiden muttte. Ein 
ihnlicher Vorgang diirfte sich bei den meisten heute 
uneben und doch ziemlich iquidistant daliegenden 
FlOtzen abgespielt haben: Sie wurden ursprilnglich 
meist Qber einem massiven Eisniveau angetiefert 
und wir hitten uns daher auch die alten Unterbau- 
mulden der Fig. 162 im Erstzustande unten zum Teii 
mit massigem Eise ausgefiiltt zu denken. 

Wir dQrfen zum Abschlusse dieser Detail- 
behandlung eines Fruchtbaren konkreten Falles wohl 
soweit mit der Zustimmung des geneigten Lesers 
rechnen, um das Kladnoer Flòtz als einen klaren 
Beweis fQr das Einhergehen einer grimmigen Eis- 
zeit mit dem uns ^eine europQische Tropen- 
flora*^ vortftuschenden Carbon ansprechen zu 
kOnnen. Wenn wir aber Fig. 161/62 in allen bis- 
her erQrterten Punkten unsere Zustimmung geben, 
sowissen wir, daQ ohne Eiszeit eine reintich 
geschiedene Schichtenbildung, ob nun flQtz- 
fQhrend oder flQtzleer, Qberhaupt unmQglich 
ist. Somit erscheint sowohl die permocarbonische 
(primftre), als auch die kretajurassische (sekundftre) 
und die neopalftogene (tertiftre) Eiszeit (letztcre 
ffttschlich Quartftr und Diluvium genannt) durch die 
Tatsache der reinlich geschiedenen Schichtbildung 
allein schon bewiesen, ohne da6 wir fQr jede dieser 
Gebirgsbauperioden erst nach RundhQckern, Morft- 
nen, Cletscherschliffen und Terrassenschottern zu 
forschen hfttten, indem ja das Eis nur im Vorlande 
hochgebirgigen Hinterlandes in schiebender Be- 
wegung war, wfthrend es Qber einem ziemlich ein- 
geebneten RelieF, wie die alte bOhmische Massej 
meistens stagnieren muQte, daher dort keine ohne 
weiteres sichtbare Spuren zurQcklassen konnte. 

2. Um nun aus Fig. 161/62 auch fQr flQtzlose 
Sedimentierung weitere Einsichten zu gewinnen, 
hfltten wir uns nur kurzer Hand die Tagesosziilations- 
fluten mQglichst schwimmstoffarm oder schwimm- 
stofflos zu denken. Es entfallen dann in Figur 161 
die FlQtze ganz oder sie schrumpfen im natUrlichen 
Sandsteinprofile zu dicker oder feiner gezogenen 
Bleistiftlinien ein. Ganz frei von Schwimmstoffen 
werden die kataklpsmatischen Gezeiten doch nic- 
mals sein. Und wenn wir auch Sandsteine finden, 
die fast gar keine Schichtung erkennen lassen, so 
ist es meist grQberer Sandstein, der im tieferen 
Wasser sedlmeotiert wurde und nie zu seichte 
Ebbe hatte, als da6 der tflgliche WasserrQckstand 
erstarrt wflre. Um da aber nach verschiedenen 
Richtungen klarer zu sehen, mQssen wir uns doch 


nochmals die natQrliche Komsortierung im vertikalen 
und horizontalen Sinne in Erinnerung bringen und 
an Hand von Figur 162 etwas weiter ausholen. 

Díe Vertikalsortierung ist ja bald ein* 
leuchtend: Beim Absetzen im beruhigten oder nur 
mehr mftBig bewegten EbberQckstande wird in der 
Sinkstoffschichte das dichtere und grQbere Kora 
durchschnittlich zu unterst, das feinste Schlamm- 
kora zu oberst und alles Qbrige im allmflhlichen 
Obergange dazwischen zu liegen kommen. Eine 
fthnliche Sortierung mu6 nach Ma6gabe des ver- 
schiedenen Auftriebes auch in der Schwimmstoff- 
schichte platzgreifen: Die grQ6eren, spezifisch 
leichteren Holzmassen werden obenaufschwimmen 
und die feinsten Pflanzen- und Humusfasera sich 
darunter anschmiegen und so eingefrieren. 

Wlchtiger fQr den Vorgang der Figur 162 ist 
nun die Horizontalsortierung. Nach derselben 
werden Schwimmstoffe notwendig nur an den 
ftu6eren Randstreifen des mondsichelfQrmigen Os- 
zillations-Ebbegebietes abgelagert und von den 
Sink- und Schwebestoffen kommen auch nur die 
feinsten Schlammpartikelchen bis in jene peripheren 
Sedimentschichten, wfthrend der allergrQbste Sand 
schon an der Innenseite dieser Ebbesichel nieder- 
sinkt. Deshalb wird man auch nie einen grQbe- 
ren Sandstein als unmittelbares Liegendes 
oder auch nur Hangendes eines FlQtzes 
vorflnden, sondernnurTonschiefer oderhQchstens 
Tonsandstein. Es wird also besonders in der 
meridionalen Oszillationsrichtung in den einzelnen 
Schichten ein ziemlich genau sortierter, allmflhlicher 
Obergang vom groben Korallen- und Kalkschalen- 
Zerreibsel der Meeresfauna Qber Grobsand (innen) 
bis zum Feinsand und feinsten Schlamm (drau6en) 
stattfinden. Àhnliches wird auch nach anderen bei- 
IflufigenRadialrichtungen des Ebbegebietes erfolgen, 
so da6 man von beilflufig konzentrischen Sichel- 
zonen gleicher SedimentkoragrQ6e und -qualitflt 
sprechen kann, obwohl auch in diesen Zonen von 
der Mitte aus ein spmmetrischer Obergang nach 
beiden Seiten bezQglich Schichtdicke und Material 
in irgend einem Sinne stattfinden wird. 

Es ist nun klar, da6, wenn unter sonst gleich 
bleibenden Abrasions- und Rodungsverhftltnissen 
die OsziIIationsintensitftt eines vorbeischleichenden 
Flutberges sich irgendwie einfach oder zusammen- 
gesetzt periodisch flndert (z. B. durch Zusammen- 
wirken eines raschen MondknotenrQcklaufes, Peri- 
gflumsvorlaufes und Bahnexzentrizitfttsschwankung 
des stationfiren Mondes), auch die erwfihnten kon- 
zentrischen Sichelzonen gleicher Sedimentqualitftt 
und KoragrQ6e aus- und einatmen mQssen und 
mit ihnen wohl auch solche Zonen qualitativ und 
quantitativ gleicher Schwimmstoffsedimentierung 
der peripheren Ebberandgebiete. Daher wird an 
jedem Punkte der jeweiligen Sedimentierungsflftche 
in vertikaler Richtung ein periodischer 
Wechsel der Schichtstftrken und -quali- 
tftten zu konstatieren sein, der aber nicht mehr 
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auf der Vertikal-, sondern auf der eròrterten Hori- 
zontalsortierung in den einzelnen Schichten, bezw. 
auf dem erwilhnten Aus- und Einatmen der Kpnzen- 
trischen Zonen beilftufig gleicher Schichtbeschaffen- 
heit beruht. 

Dies gilt aber erst nur fiir die Stationflrzeit, 
wilhrend in den Zeiten der rúck- und vorschleichenden 
Flutberge zu dem Atmen der soeben eròrterten kon- 
zentrischen Zonen auch noch deren schleichende Ver- 
schiebung in geographischer Lftngenrichtung hinzu- 
kommt, Hiernach wird irgend ein Punkt der mittferen 
geographischen Ebbegebietsbreiten wfihrend eines 
solchen Flutbergvorbeischliches anfknglich und 
schlieBlich an der iluBeren, mit Schwimmstoff- 
und Feinschtammschichten bedachten Peripherie 
und zur mittleren Zeit der Flutbergkutmination 
wieder mehr an der mit grobsandigen oder kalk- 
schaligen Absetzungen bedachten Innenseite der 
Sedimentierungs-Sichelflftche zu liegen kommen. 
Eventuelt unterliegt er also bei seiner Besedi- 
mentierung nur anfflnglich und sohlieQIich der 
eiszeitlichen Frostmithilfe, wflhrend er inmitten der 
Zeit wieder dauernd unter oszillierendem Wasser 
wechselnder Tiefe bleibt. So wird sich atso an 
solch* einem Punkte, der wkhrend eines Flutberg- 
vorbeischliches zweimal periodische Seicht- 
see und inmitten wieder osziltierende Tief- 
see erlebt, diese Ftutbergpassage sehr deutlich in 
der Aufeinanderfotge der dort abgelagerten Schich- 
ten hinsichtlich ihrer allmflhtich wechselnden Stftrke, 
Qualitftt, KomgrOfie, FlOtzeinschlieftungen und Ver- 
kalkung widerspiegeln. 

SotchenSchichtenwechsel im alImfthlichenOber- 
gange vom flòtzhaltigen Feinschlamm tiber flòtz- 
losen Grobsand bis zu einer kalkigen Míttetbildung 
und umgekehrt sottte nun Figur 162 versinnlichen 
und w'ir haben schon friiher solch* ein Produkt 
einer Flutbergpassage einegeotogischeEinzel- 
formation genannt; sie besteht genetisch-sinn- 
gemftB aus einer unteren Seichtseebildung oder 
sedimentftren Unterstufe, aus einer Tiefseebildung 
oder kalkigen Mittelstufe und einer oberen, aber- 
maligen Seichtseebildung oder sedimentftren Ober- 
stufe. Der quietistische Geologe ist nun geneigt, 
nur die Mittelstufe als marine Bildung an- 
zusprechen, weil nur sie versinterte marine 
Faunareste, vornehmlich die kalkigen Hartteile der 
marinen Schalen- und Krustentiere, sowie die Ko- 
ratlenzerreibsel enthfttt und er in den feinschlam- 
migen Unter- und Oberstufen sotche marine Spuren 
vermiBt. Er hftlt die beiden einschlieSenden Stufen 
ftir vom Lande herangeschwemmte StiBwasser- 
bitdungen und die eingeschlossene Mittelstufe ftir 
ein Meeresprodukt. Wir wissen aber, daB alles 
durch das oszitlierende Meereswasser sedimentiert 
wird, und sogar auch die Deltaablagerungen von 
den Oszittationsfluten aufgewaschen und ver- 
schwemmt werden. Die fttteren Geologen waren 
anderer Anslcht, wie wir spftter sehen werden. 

Man kann sich nun leicht vorstellen, daB die 


nachherige katkige Mittelstufe nach den hòheren 
Breiten des Gesamtabsatzgebietes hinaus allmihlich 
verschwinden muB (sie keilt aus) und somit sich 
die Ober- und Unterstufe dort drauBen in altmlb- 
licher Verjtingung zu einer einheitlichen Formatioa 
vereinigen werden, die auch ihrerseits wieder all- 
mfthlich auskeilt. Auf einem und demselben Meri- 
dian ftndert sich also das Profil der Schichtseríe 
nach Mftchtigkeit und Qualitftt der Einzelschichten 
von Breitegrad zu Breitegrad im langsamen Ober- 
gange, was wir atles auf Rechnung der éròrterten 
Horizontatsortierung zu setzen haben. Und es wire 
durchaus eine astronomische Sprache, welche diese 
Profite sprechen wtirden, wenn sich die Geolo^en 
zu einer glaciatkosmogonischen Entzifferung der- 
setben entschlieBen wotlten. 

Das schematische Profil der Figur 162 rechts 
bedarf auch diesbeztigtich insofeme noch einer 
prinzipietten Verbesserung, als in Unter- und Ober- 
stufe die Schwimmstoffschichten nach der Mittel- 
stufe hin nicht nur allmfthtich schwftcher werden, 
sondern schon frtiher ganz verschwlnden, daftiraber 
die Sandsteinschichten immer stftrker werden soll- 
ten, indem ja nach Obigem in der Nfthe der Mittel- 
stufe Schwimmstoffe mangels tftglicher Trocken- i 
gefrierung nicht mehr sedimentiert werden kònnen. I 

So mtiBte also von rechtswegen jedes einzel- 
formationsweise Steinkohienvorkommen aus zwei 
durch eine Tiefseebildung getrennten flòtzffihrendeo 
Abteilungen bestehen, in deren jeder die FlOtz- 
mftchtigkeit aus der Mitte nach oben und unten 
abnimmt, die femer beide nach der eingeschlossenen 
kalkigen Mittelstufe hin an Serien gròberer Sand- 
steinschichten grenzen, wie dies die zu verbessemde 
Endzustandsfigur 162 versinntichen sollte. Dies 
wftre aber wieder nur dann Regel, wenn zunfldist 
jederFIutberg-Vorbeischlich am betreffendenPunkte 
unter stets entsprechend reichlicher Schwimmstoff- 
betadung erfolgte, wenn weiters nichts wieder luf- 
gclòst wtirde, nichts weggteiten kònnte und keioe 
Flòtzvereinigungen stattfftnden. Dagegen ist ffir 
gew'isse Breiten als wirktiche Regel anzunehmen, 
daB der Flutberganschtich, atso die anfftngtichen 
Seichtsee-Ablagerungen durch die Flutbergkulmi* 
nation bzw. derenTiefseewirkung in ihrem Schlamm- 
und Schwimmstoffgehatte immer wieder ganz oder 
teilweise aufgelòst und weiter verschwenimt we^ 
den und nur die grobsandigen Teile der Unterstnfe 
der Figur 162 liegen und unter der kalkigen M/ttel- 
stufe und der dartiber gebauten sedimentftren flOtz- 
ftihrenden Oberstufe begraben bleiben. Diese letzcre 
mag dann bis zur Wiedervorbeikunft des nftchsten 
Flutberges schon so weit komprimiert, gesetzt nfld 
erhftrtet sein, um unaufgetòst zum Unterbau der 
nftchsten teil weise wieder aufzutòsenden Formations- 
unterstufe zu werden usw. 

AIso mag dann die resultierende, kohleffihrende 
Einzelformation der Figur 162 rechts bestehen sns 
einer schwftcheren, grobkòmigeren, verwascheng^ 
schichteten, flòtzlosen Unterstufe, die aitlmfthíich flt 
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eine ungeschichtete, homogene, weil inzwischen 
versinterte, kalkige Mittelstufe und als solche 
wieder in den grobsandigen Beginn der sedi- 
mentfiren Oberstufe iibergeht, die nach oben in immer 
feinkOrnigeren Sand-, Tonsand- und Schieferton- 
schichten immer besser ausgebildete KohlenflOtze 
bergen mag. Wir wissen aber auch schon, dafi ein 
am selben Meridian weiter drauSen angenommener 
Ptinkt als spnchrones Gebilde des Ebberandgebietes 
eine schwftchere einheitliche Schiefertonstufe mit 
noch besser ausgebildeten PlOtzen ansedimentiert 
erhlelt, indem er iiberhaupt nicht unter Tiefsee 
geriet. Das wflre dann eine einheitliche reine 
Seichtseebildung, ob flOtzfiihrend oder nicht. 

ZurQckkommend auf unseren fruchtbaren Aus- 
gangspunkt des Kladnoer Flótzes kbnnte man mithin 
vermuten, da6 dasselbe vielleicht aus einer Reihe 
von FlOtzvereinigungen einer solchen, nicht wieder 
aufgelòsten Oberstufe besteht. Es kbnnte ja sein, 
daB das ganze Gebiet gegen den heranschleichenden 
Flutberg hin durch ein Randgebirge teilweise ge- 
schiitzt war, so daS erst nach dessen Oberbordung, 
aber dann scfort ausgiebig, die Schwimm- 
stoffsedimentierung am Eisplateau begann, weil da 
eine ausgesprochene Unterstufe fehlt. Sicheres wird 
uns aber erst ein zu erwartender Freund und Kenner 
der dortigen stratigraphischen VerhQltnisse sagen, 
wenn er sich unseren Sedimenticrungsvorgang zu 
eigen macht. 

Wenn wir die Einzelformation der schematischen 
Fig. 162 mit einem Eiszeitgebilde und einer diluvialen 
LbOschichte Qberdeckt darstellten, so will das nur 
bedeuten, daO nach Abschlich des sedimentierend 
oszillierenden Flutberges der EiszeitgQrtel ge- 
schiebefQhrend Qber das frosterstarrte, neue 
Flutgebilde schlich und das Ganze schlieBlich doch 
einmal vom Diluvium der Fig. 149 IbOablagernd 
heimgesucht werden muO. In Wirklichkeit werden 
sich wohl stets mehrere solcher ruinenhaften, durch 
Eiszeitgebilde von einander getrennten Einzelfor- 
mationen Qbereinander bauen, bevor das Diluvium 
kommt, wcnn auch die spllteren nicht mehr flOtz- 
fQhrend sein werden, wie dies durch die Figuren 
163/64 spflter noch Qbersichtlich gemacht werden soll. 

3. Vorher seien als beobachtungsstatistische Be- 
lege zu den an Fig. 162 geknQpften Betrachtungen 
noch einige wichtige, Qltere geologische Anschau- 
ungen aus dem „Antlitz der Erde^ zitiert, die einer- 
seits sehr viel dazu beigetragen haben, uns das 
Mysterium des glacialkosmogonischen Sedimen- 
tierungsvorganges zu entschleiem, andrerseits uns 
auch hier noch willkommene Gelegenheit zu weiteren 
fruchtbaren AnknQpfungen bieten dQrften. 

„Murchison hat vor Jahren die Ansicht aus- 
nSesprochen, da6 jede geologische Formation in 
nihrer Mitte aus Kalkstein bestehe und diesen 
nCedanken hat Hull im jahre 1862 fQr mehrere For- 
nmationen, insbesondere f Ur das Carbon, nilher 
nausgefQhrt Das Oberwiegen der vom Lande 


„herbeigetragenen sedimentáren (d. i. klastischen) 
„Elemente soll nach Lj^ell Phasen der Oszilla- 
„tionen des Landes vermuten lassen und so 
„unterscheidet derselbe 3 Stufen: 

„Obere Stufe.Bewegung. 

sedimentftre Bildung" 

„Mittlere Stufe .... Ruhe. 

kalkige Bildung*^ 

„Untere Stufe.Bewegung. 

sedimentilre Bildung.** („A. d. E.*^ 11/277.) 

Der aufmerksame Leser weiQ aus dem Voran- 
gegangenen gewiQ schon, was diese ftlteren Geo- 
logen bei solch' wichtiger Tatsachenbeobachtung 
nahe dem Ziele am sofortigen Klarsehen hinderte: 
Durch L^ellsche Brillen mufiten sie mangels einer 
mitdenkbaren Kosmogonie die starre Erdkruste 
langfristig oszillieren sehen an Stelle der 
kurzen Tagesrhpthmen des beweglichen Meeres; 
und die sedimentQren Elemente der Ober- und 
Unterstufe mufiten demzufolge als vom Lande heran- 
getragene Erosionsprodukte, als Deltabaumaterialien 
der Strbme gelten, anstatt als Abrasionsprodukte 
eines oszillierenden Ozeans. Der Hauptirrtum be- 
stand aber und besteht auch heute noch in 
der scheinbar selbstverstilndlichen Herleitung der 
kalkigen Mittelstufe aus einer langfristigen, 
freiwilligen Versammiung der mit Schalen und 
Krusten gepanzerten, Kalkwohnungen und Riffe 
bauenden Meeresfauna Qber den Stellen des heutigen 
Kalkvorkommens. Dieser kalkigen Mittelstufe 
werden wir also in demselben MaSe noch einige 
Aufmerksamkeit zuwenden mQssen, wie es bei den 
fÌOtzfUhrenden Ober- und Unterstufen der Fig. 162 
geschehen muSte, um die irrige Grundlage einer 
alizusehrverallgemeinerten „Autochthonie*^ auch hier 
noch aufzudecken. 

Wir kOnnen der KQrze halber tatsáchlich auch 
von einer Autochthonie und Allochthonie 
des Kalkgebirges sprechen, wie es bei derEr- 
Orterung des Steinkohlengebirges geschah, und 
wollen dies anknQpfend an einem uns augenschein- 
lich bekannten Vorkommen des Nummulitenkalkes 
definieren. Die groQen Keliereien des bekannten 
Brauereistádtchens Steinbruch bei Budapest sind 
áhnlich den chinesischen LOQwohnungen in einen 
durchaus einheitlichen, lockeren Kalksteinfelsen ge- 
hauen, der aus bloBen winzigen Schneckenhiluschen, 
den bekannten Nummuliten besteht. Nach der auto- 
chthonen Auffassung der Kalksteingenesis wftre also 
Panonien etwa im Eocán dauernd vom Meere be- 
deckt gewesen und da hátten die Nummuliten durch 
die ganze, vermeintlich geologisch lange Zeit 
eine spezielle Vorliebe fQr das vielleicht nur wenige 
Quadratkilometer groQe PlQtzchen des heutigen 
SteinbrucherN ummulitenkalkgebirges gchabt, um 
dort eine alle andere Meeresfauna ausschliefiende 
Nummulitenkolonie zu grQnden und Millionen Gene- 
rationen hindurch die Schaien ihrer Abgestorbenen 
aufeinander zu hfiufen. Solche sozunennende Boden- 
stfindigkeit oderAutochthonie des Nummulitenfelsens, 
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solches Eingeborenentum und Eingestorbe- 
nentum seiner Elemente wollen wir also 
entschieden leugnen und auch dafUr der Allo- 
chthonie, der kataklpsmatisch gezeitlichen Schwemm- 
theorie, der Horizontalsortierung durch unsere os- 
zillierenden Revolutionsflutberge wftrmstens das 
Wort reden. 

So wie wir in einem unregulierten Alpenflufitale 
verschiedene Ablagerungsstfttten, hier von ausschliefi- 
lichem Grobsand, dort Feinsand, da Schlamm, drUben 
feinem Kies, herUben gròberem Kies usw. finden, und 
dies unbewufit und selbstverstftndlich daraus erklftren, 
dafi bei Hochwasser die Stròmungsgeschwindig* 
keiten und -richtungen mit RUcksicht auf das vor- 
handene Relief des natUrlichen Inundationsgebietes 
und auf die unbestftndige Gliederung und Benag- 
barkeit des alluvialen Plach- oder Steiluferk an 
diesen verschiedenen Punkten eben solche waren, 
dafi sie jewells der Ablagerung gerade nur dieser 
Komgròfie von gerade nur diesem spezifischen Ge- 
wicht und chemischen Zusammenhange gerade an 
dieser Stelle gUnstig waren, wfthrend das gròbere 
oder spezifisch schwerere Kom gròfieren Sink- 
bestrebens diesen Punkt nicht erreichte und schon 
frUher niedersank, das feinere oder spezifisch leich- 
tere Kom gròfierer Schwebeffthigkeit aber darUber 
hinaus geschwemmt wurde um erst etwa hinter 
einem Ufervorsprung oder Wehrspom im mehr 
stagnierenden ruhigeren Wasserwirbel schòn sortiert 
niederzusinken —'gerade so und fthnlich sò er- 
geht es auch allen Sinkstoffen in den Breitenoszilla- 
tionen unserer stationftren, sowie rUck- und vor- 
schleichenden, schreitenden bis eilendenundrasenden 
kataklpsmatischen Gezeitenflutberge. 

Nur werden diese Sinkstoffe des auch mit vege- 
tabilischen Schwimmstoffen beladenen kataklysma- 
tisch bewegten und oszillierend tiber die Kontinente 
geschleppten Meeres nicht blofi aus den Denudations- 
produkten der Kontinente und des aufgewUhlten und 
auch in den felsigen Partien angenagten Meeres- 
bodens bestehen, sondem auch reichlich mit zoogenen 
und phytogenen Kalk- und Kieselprodukten durch- 
setzt sein und unter diesen werden natUrlÌch auch 
die Nummulitengehftuse figurieren. Obwohl ihre 
durchschnittliche Erbsen- bis Bohnengròfie bei ge- 
ringem spezifischen Gewichte eine grofie Schwebe- 
ffthigkeit bedingt, so werden sie doch nicht mit den 
Schlamm- und Schwimmstoffen bis in die ftufiersten 
polnftheren Partien der jeweiligen Ebbegebiete ge- 
tragen, sondem schon frUher an Stellen, wo ihrem 
Sinkbestreben entsprechende Stròmungsverhftltnisse 
herrschen, wohl heraussortiert abgelagert. Daher 
fehlen auch Nummulitenkalke im nòrdlichen Europa 
und sind dafUr im Stiden hftufiger, wie uns „Erd- 
geschichte" (Selte 366) lehrt, 

„lm Gegensatze zu den Typen des nordeuro- 
pftischen Eocftns mit ihren jugendlichen lockeren 
Gesteinen finden wir eine durchaus verschiedene 
Entwicklung im Reiche der Nummulitenkalke, dem 
sUdlichen Europa und den Gegenden, deren Ab- 


lagemngen fthnlich entwickelt sind.** — „Gegeii 
SUden erstreckt sich das Meer weit hinein in die 
Region der Sahara, deren Hammaden oft voo 
Millionen von Nummulitenschalen bedeckt 
sind, namentlich in der Libyschen Wfiste ond in 
Àgypten. Nach Osten setzt sich das breite Gebiet 
der Nummulitenschichten durch ganz Sfideoropa, 
den Kaukasus, Kleinaslen, Sprien, Arabien und 
weiterhin bis in die Ketten des Karakoram ood 
Himalaja fort, es breitet sich im nòrdlichen Teile 
von Vorderindien bis in den Golf von Bengaleo 
aus und Iftfit sich von da fiber Java und Sumatn 
bis Borneo und den Philippinen verfolgen.** „Gegefl 
Norden schliefien sich an dieses zentrale Mittelmeer 
einige Auslftufer an, die buchtenartig in das feste 
Land eingegriffen zu haben scheinen, denen aber, 
ihrer nòrdlichen Lage entsprechend, die massen- 
haften Nummuliten der sfidlichen Entwick- 
lung fehlen.** 

Zwischen diesen Zeilen lesen wir deutlich ood 
klar die autochthone Deutung dieses Nom- 
mulitenvorkommens heraus: Es wird Qberall 
dort eocftnes, stillschweigend rahig gedachtes 
Meer vorausgesetzt, wo sich eocftne Nummuliten uod 
sonstige Ablagerangen finden. Das so erdacbte 
„zentrale Mittelmeei^, welches sich quer zum itlio- 
tischen Becken in Ruhe von Pacific zu Pacific ans- 
gedehnt haben soll, hat Suefi sogar mit dem Nimeo 
der Tethys, der Schwester und Gemahlin des 
Oceanus belegt Nach unserer allochthoneo 
Auffassung aberhabendieseNummulltendasiodi- 
sche, atlantische und mittellftndischeBecken wfthreod 
des ungeheuer langen Tertiftr-Alluviums der Fig. 
165/66 mit ihren Gehftusen besftet und auf der 
Hòhe des Tertiftrkataklpsmus wurden unter andem 
auch diese toten Nummuliten-Vorrftte aufgewaschen 
und fiber die benachbarten Kontinentflftchen ver- 
schwemmt und an den ihrem Sinkbestreben ìih 
gepafiten Stellen wohl heraussortiert abgelagert 

Wo solche spezifischen Nummuliten-Sedimeote 
beim Abschlich des Plutberges noch mit einer 
mftchtigeren Seichtseebildung oder Oberstufe ood 
spftter noch von deren mehreren belastet wurdeii, 
erzeugte dle Kompression und Versinterung eioe 
fast homogene Kalkstraktur; wo diese Belastiiog 
gering war, wie z. B. im Steinbrucher Nom* 
mulitenkalk, ist das Mosaik der zierlichen Gehlose 
deutlich sichtbar. Mòglicherweise mògen die viel- 
leicht schon damals bestandenen Auslftufer des 
Ofener Gebirges einen solchen Wehrsporn gebildet 
haben, hinter welchem dann im zeitweilig stagoi^ 
renden Oszillationswirbel diese Steinbracher Nooí- 
mulitengehftuse ziemlich rein heraussortiert abge- 
lagert wurden. Oder gar, wo eine Nachsedimco- 
tlerang nicht stattfand, wie auf den Hammtden der 
Sahara, finden wir diese Gehftuse als lose lagerode 
„Bodenbildung" vor. Wo aber die Begrabung der 
Nummulitenablagerungen unter nachkommeodeo Os- 
zillations-Sedimenten eine besonders gewichtigewir 
und die noch gletscherartig plastischen Unter- ood 
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Oberstufen samt den ebenfalls noch weichen kalki- 
gen Mittelstufen ins Gleiten und Falten gerieten, 
mbsen in solchen Falten auch kalkige Bildungen 
hoch emporgeschoben worden sein, wie uns 
abermals Neumaper-Uhlig belehren: 

nNách Ablagerung der Nummulitenschichten 
fanden aber auch noch gewaltige Bewegungen der 
gebirgsbildenden Krftfte statt; denn weithin sind in 
den genannten Gebirgen auch die Nummuiiten- 
schlchten aufgerichtet, gefaltet, iiberworfen, kurz- 
um In der grofiartigsten ^eise gestbrt Sie reichen 
in den Alpen stellenweise bis in 3000 m Meeres- 
hbhe, in den Pprenften fiberschreiten sie diese 
Llnle erheblich, und Im Himalaja hat man sie in 
elner HOhe von mehr als 5000 m anstehend ge- 
funden.** (Erdgeschichte 368.) 

Auch hier tritt uns die stillschweigende Auf- 
fassung einer autochthonen Bildung solcher Num- 
mulltenschichten entgegen und nicht die Gleit- 
faltong solite es gewesen sein, die sie empor- 
gehoben hat, sondem die Kontraktionsfaltung. 
Obwohl wir iiber Flotberge verfUgeit die aoch den 
Hlmalajastock lange Zeit unter Wasser halten kOnnen, 
vertreten wir aber doch auch hier die Meinung, 
dafi auch diese Nummulitenschichten im nOrdÌichen 
Hinterlande solcher Kettengebirge in der beschrie- 
benen Weise allochthon abgelagert wurden, um zu- 
folge Ungentialer Flutkrftfte (vgl. Figur 154) mit 
den sonstigen Schichtkomplexen herangleitend und 
von nachkommenden Gleitkomplexen gedrftngt an 
ftlteren Hindemissen emporgeschoben zu werden. 
Sie sind heute ebensolche Glieder in den Ruinen 
der ersurrten lithosphSrischen Hochflut einer kata- 
klysmatischen Hochperiode der Figur 155, wie die 
so mannigfaltig geformten KohlenflOtze. — Soviel 
fiber das gewfthlte Detailbeispiel des Nummuliten- 
kalk - Vorkommens. 

An anderen Stellen wurden wieder Stiel- 
glieder der Seelilien, an wieder anderen die 
auch wieder mit anderer SchwebefShigkeit be- 
hafteten Cerithien-Schneckenhftuschen mas- 
senhaft angeschwemmt. 

„Viele Kalksteine sind von Brachiopoden und 
Muscheln dicht geftillt Andere, wie die Ammo- 
nitenkalke, bestehen grofientells aus den Gehftusen 
dleser ausgestorbenen Cephalopoden.*^ — „ln 
Sfldfrankrelch sind sogar Kalksteine fast ausschliefi- 
lich aus den Kdchem der Larven von Frflh- 
lingsfliegen aufgebaut. Man nennt dieses Ge- 
stein den indusienkalk.*^ (Abel: Bau und Geschichte 
der Erde 70.) 

Wie flberall in der modemsten Geologie lesen 
wir auch hier die idee einer autochthonen Anhftu- 
fung solcher zoogenen Kalkmassen heraus, wfthrend 
wir im glacialgeogonischen Lichte alles dies fflr 
angeschwemmt erklftren mflssen. 

Wie heute wirklich autochthone Ablage- 
rungen der zoogenen Kalkelemente vor sich gehen, 
schildert O. Abel in sehr flbersichtlicher Weise 
wie folgt: 


„Die Sedimente, die sich in grOfierer Entfemung 
von der Kflste bilden, bestehen fast ausschliefilich 
aus den Schalen und Gehftusen von Meerestieren, 
unter denen die mikroskopisch kleinen Foraminiferen 
die erste Rolle spielen. Auf diese Weise bildet 
sich ein gelber oder grauer, aus Milliarden von 
kleinen Kalkschalen zusammengesetzter Schlamm, in 
welchem namentlich die Gehftuse der Foraminiferen- 
gattung Globigerina vorherrschen, welche wie die 
anderen winzigen Foraminiferen freischwebend im 
Meere treibt, aiso eine „pfanktonische Lebensweise** 
fflhrt. Wie ein ununterbrochener Regen 
sinken die Leichen dieser Tierchen zu Bo- 
den und hftufen sich auf dem Meeresboden zum 
Globigerinenschlamm der Tiefsee an,“ — „Neben 
den Schalen der Foraminiferen enthftlt dieses Ge- 
stein die kieselschaligen Gehftuse von Radiolarien 
sowie ungeheure Mengen von Geifielinfusorien, die 
in pilzfdrmige Kalkkòrper zerfallen, die Kokkolithen. 
Dazwischen finden sich einzelne Nadeln kiesel- 
gerflstiger Spongien und zahlreiche kieselschallge 
Algen, die Diatomeen, im Giobigerinenschlamm der 
Tiefsee.** — „in einigen Meeresgebieten, wle im 
Atlantischen Ozean, herrscht der Globigerinen- 
schlamm vor, in anderen Gebieten wird derselbe 
durch das Cberwiegen der Radiolarien zum Radio- 
larienschlamm oder durch das Oberhandnehmen der 
DiatomeengerflstezumDiatomeenschlamm. In Tiefen 
unter 4000 m verschwinden die kalkschaligen Orga- 
nismen gftnzlich: es beginnt das Gebiet des Roten 
Tiefseetones.** — „Die grofie rftumliche Verbreitung 
des Globigerinenschlammes in den Tiefen der heutigen 
Meere legt den Gedanken nahe, dafi wir auch 
unter den Gesteinen frflherer Erdzeitalter 
analoge Bildungen vertreten haben. in erster 
Linie ist die weifie Schreibkreide dem Globi- 
gerinenschlamm an die Seite zu stellen: Auch sie 
besteht aus ungeheuren Mengen kalkschaliger Fora- 
mlnlferen, deren Schftlchen freilich bei der tech- 
nischen Aufbereitung ganz zerrieben und zerbrochen 
werden**. — „lm unteren Teile der Tertlfirformation 
erlangen Foraminiferen alsGesteinsbildner eine hohe 
Bedeutung. Riesige Felsmassen wurden durch die 
Schalen der Foraminiferengruppe der Nummuliten 
aufgehfiuft und namentlich unser Kflsteniand ist zu 
einem groficn Teilc aus Nummulitcnkalk aufgebaut.*^— 
(O. Abel: „Bau und Geschichte der Erde** Seite 69.) 

Auch hier ist in allen Teilen deutlich die 
stillschweigend selbstverstftndliche Voraussetzung 
herauszulesen, dafi sowohl die Schichten der weifien 
Schreibkreide als auch die riesigen Nummulitenfels- 
massen oder die plattigen und homogenen Karst- 
kalke, die ungeheuren Triaskalkmassen, die Kohlen- 
kalke u. dgl. nach quietistischer Anschauung sozusagen 
autochthon aufgebaut wurden, wfthrend wir in den 
obzitierten Kalkschlammablagerungen der heutigen 
Meere wieder nur die sich ansammelnden Bau- 
materialvorrfite fflr die kontinentalen Kalkmassen- 
bauten der kflnftigen quartfir-kataklpsmatischen 
Schichtbauzeit erblicken. 
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Nichts von all den heute in allen Weltmeeren 
quietistisch sedimentiert gedachten zoogenen und 
phptogenen und sonstigen Schlammassen bleibt im 
kommenden Quartfirkataklysmus liegen: Alles wird 
samt den feineren alluvialen und diluvialen, kon- 
tinentalen und litoralen Ablagerungen wieder grilnd- 
lich aufgewUhlt, alles samt den Unmassen von ab- 
gerodeten vegetabilischen Schwimmstoffen im 
Wege der beschriebenen Horizontalsortierung ver- 
schwemmt und im Prinzipc immer wieder laut Pig. 
161/162 in haltbarer Weise neu versedimentiert. 
Hierbei wird natUrlich auch der gelOste und sus- 
pendierte Kalkgehalt des kataklpsmatisch erregten 
Ozeans zum Teile auch den gezeitlichen Neusedi- 
menten der Oszillationsebbegebiete als zementartiges 
Bindemittel zugute kommen und im Vereine mit 
dem spiiteren Hochdrucke die Festigkeit des Sand- 
steines, Tonsandsteines und Schiefertones erhbhen. 
Solche Bindefestigkeit fehlt den heutigen 
Alluvialbildungen durchaus, wobei allerdings 
auch der Druck mangelt, um beispielsweise zu einer 
gesteinsttbnlichen Verfestigungder heutigen Alluvien 
der Stromdelta zu fUhren. Und eine andere nennens- 
werte Sedimentierung als die Deltabildung gibt 
es doch heute nichtl — Zusammenfassend kOnnen 
wir also sagen: Keiner der heute beobacht- 
baren kontinentalen, litoralen und pela- 
gischen, quietistisch gewUrdigten Sedi- 
mentierungsvorgUnge gibt jemals festes 
Gestein. 

Alle Sedimentgesteine stellen also kataklps- 
matisch aufgeschichtete Bildungen dar. Ein 
ausgezeichnetes Beispiel einer solchen allochthon 
zu nennenden, reinlich geschiedenen Schichtbildung 
bringt O. Abel als vermeintlichcs Rcsultat auch 
heute beobachtbarcr Sedimentierung auf Seite 21 
seiner Erdbaugeschichte in der Abbildung der aus 
kreidefelsen gebildeten Steilktiste nOrdlich 
von Havre. Eine so ausgesprochene Linienzeich- 
nung eines Sedimentprofils kann doch wohl nur 
entstehen, wcnn jede Schicht sich vertikal sortieren 
und niedergefrieren konnte, ehe die nfichste darUber- 
geschwemmt wurde. Auch die untere Setzung und 
Eisauspressung wflhrend der oben noch immer fort- 
schreitenden Sedimentierung IttUt sich an der serien- 
weisen Divergenz dieser dunklen Linien im helleren 
Gestein ermessen. Man sieht die Schichten am 
flachen Rande einer ursprUnglich tieferen Mulde 
des begrabenen Grundgebirges auskeilen und darUber 
wieder horizontal und parallel werden. Hátte der 
Schwimmstoffgehalt der Oszillationsfluten das 
Hundertfache und die Tiefe der letzteren bei gleich- 
bleibendemSinkstoffgehalte das Zehnfache betragen, 
so sflhen wir heute da wohl abbauunwerte Kohlen- 
flOtzchen durch die SteilkUste von Havre sich hin- 
ziehen. 

Mangels einer einleuchtenden Sedimentierungs- 
theorie zieht sich Abel durch die folgende Definition 
des Schichtungsbegriffes aus der eustatischen und 
kontraktionstheoretischen Verlegenheit: 


„Betrachten wir eine aus geschichteten Ge- 
steinen zusammengesetzte Felswand, etwa die 
Kreidefelsen der nordfranzOsischen KUste, so sehen 
wir eine groOe Zahl von einzelnen Qbereinander 
regelmUBig aufgeschi'chteten Gesteinslagen. Stets 
ist eine solche Schichtgrenze durch den Wechsel 
des Hauptgesteins mit einem anderen bedingt. So 
entsteht die Schichtung in Sandstein dadurch, dafi 
sich zwischen zwei Sandsteinschichten eine oft ntir 
wenige Millimeter mttchtige Lage von Ton ein- 
schiebt." (O. Abel, Seite 73.) 

Es wftre hier eigentlich am Platze gewesen, 
der Abiturienjugend gegenUber nebst derTatsachen- 
darlegung auch das offene Gelehrtenbekenntnis ab- 
zulegen, daU wir hier (an der nordfranzOslschen 
Kreidefelsen-SteilkUste) ebenso ratlos als staunend 
vor einem der vielen groUen Riltsel der Geologie 
stille standen. Dadurch bliebe die heranwachsende 
Geologengeneration vor dem schádlichen BewaUt- 
sein bewahrt, daU sie sich in Sachen der Schichten- 
entstehung jedes weiteren selbstUndigen Denkens 
enthoben fUhlen darf. Wir aber wissen jetzt aller- 
dings schon, was diese eingeschobenenTonschichten 
bedeuten, bezw. daU jede Sandsteinschichte mit 
der darUber liegenden dUnnen, durch den spftrlichen, 
verkohlten Schwimmstoffgehalt dunkel, oft aach 
schwarz gefttrbten Tonschichte zusammen einer und 
derselben TagesIiQferung angehOrt und daU díese 
auffallende Trennung der einzelnen Sandstein- 
schichten durch tonige Zwischenlagen auf Rechnung 
der erOrterten Vertikalsortierung innerhalb jeder 
Tageslieferung und des Hkizutretens des jedes- 
maligen ebbezeítlichen Eiszeitfrostes zu setzen ist: 
In jeder Tageslieferung kommt das grObste Kom 
zu unterst und der feinste Schlamm zu oberst zn 
liegen. Oft mag dieser feinste Schlamm gar nicht 
Zeit zur Setzung gehabt haben, bevor die dflnne 
tUgliche Ebbewasserschicht zu trUbem Eise erstarrte, 
das oben jeweils auch noch eine dUnne, heute nur 
durch eine auffallende Dunkelfiirbung der Ton- 
schichte sich verratende Schwimmstoffschichte ans 
feinstem vegetabilischem Zerreibsel tragen mochte. 
Abel schildert nun weiter: 

„Die Miichtlgkeit der einzelnen Schichten 
schwankt von papierdUnnen Lagen bis zu Binken 
von vielen Metern. Gesteine, die aus sehr dflnnen 
regelmflUigen Schichten zusammengesetzt sind, 
nennen wir geschiefert.** 

Diese papierdUnnen Lagen weisen auf sehr 
seichte, schwimmstoff- und sinkstoffarme, meist nur 
schlammtrUbe, ruhigere Beflutungen hin, indetn der 
Flutberg erst im allmUhlichen Anschlich oder schon 
im letzten Abschlichstadium begriffen oder die be- 
trachtete Stelle durch ein Randgebirge gegen einen 
stUrmischen Flutandrang geschUtzt war; es werden 
sich solche papierdUnne Schichten deshalb auch 
meist nicht Uber eine groBe Flilche verfolgen lassen. 
Die Bflnke von vielen Metem MUchtigkeit hingegeu 
deuten entweder auf Einzeltageslieferungen sebr 
mflchtiger Oziltationswellen oder auf so tiefes Eia- 
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gedrungensein der betrachteten Stelle in den os- 
zilllerend dartìberschleichenden Flutberg, datì sie 
aach zur Ebbezeit noch tief genug beflutet und 
somit vor dem táglichen Ebbefroste bewahrt blieb, 
daher die einzelnen Tageslieferungen tìberhaupt 
keinen Schlamm enthielten und so ohne sichtbare 
Scheidung im gleichmftfiigen Korne miteinander 
verwaschen bleiben mufiten. Ziemlich nahe der 
Wahrheit kommt nun folgendes: 

^Bei starken Schwankungen des Meeresspiegels 
wechseln feinklastische Gesteine (z. B. Ton) mit 
grobklastischen (z. B. Konglomerat) sehr rasch ab, 
wkhrend in Zeiten der Ruhe eine Anhfiufung gleich- 
artigen Gesteins, z. B. Sandstein, bis zu vielen 
hundert Metem erfolgen kann.^ (Abel Seite 73.) 

Diese Zelt der Ruhe ist notwendig ein Mifi- 
verstfindnis indem im ruhigen Wasser kein Sand 
getragen, folgltch auch nicht abgesetzt werden kann. 
In Wahrheit liegen hier, wie oben vorhin erwfihnt, 
wieder die ineinander verwaschenen Tagesliefer- 
ungen desoszillierenden Flutberges mehr an der Innen- 
selte des sichelfdrmigen Sedimentierungsgebietes 
vor, also unter auch ebbezeitlich so tiefer, bewegter 
Beflutung, dafi alles schlammige Material suspendiert 
blieb und weder die Vertikalsortierung noch der eis- 
zeitliche Ebbefrost Gelegenheit erhielt, reinlich schei- 
dend einzugreifen. Auch der rasche Wechsel von 
Konglomeraten und Tonschichten kann nur durch 
heftigere, aber dennoch so seichte Gezeitenoszilla- 
tionen erklfirt werden, dafi der ebbezcitlich hinzu- 
tretende Eiszeitfrost den Schlamm tageslieferungs- 
weise zur am nfichsten Tage schon unauflOsbaren Er- 
starrung bringen kann. Immer wird auch in solchen 
grell differenziert geschichtetenGesteinen jede grob- 
klastische mit der dartìber liegenden feinklastischen 
Schichtezusammen eine Tageslieferungausmachen, 
in welcher der Kies zu unterst, der Grobsand in- 
mitten und der tonige Schlamm mit einer eventuell 
auch nur ganz dtìnnen Eisschichte obenauf zu liegen 
kam, welch letztere dann bei der Setzung, nur ihre 
spfirlichen Schwebe- und Schwimmstoffe zurtìck- 
lassend, wieder verschwand. Zeigen die Konglome- 
rate aber grdberen Geschiebecharakter, so 
werden wir dieselben als Spuren der Eiszeitgtìrtel- 
tìberschleichungen des betrachteten Punktes an- 
sprechen mtìssen: nur dtìrfen dann diese Konglomerat- 
schlchten nicht blofi einzelne Tonsandsteinschichten 
voneinander trennen, sondern ganze Serien zusam- 
mengehòriger Schichten, die als Einzelformationen 
uns die zwischen zwei Eiszeitgtìrtelpassagen erfolg- 
ten Flutbergkulminationen versinnlichen, wie uns 
dies Fig. 163/64 noch durchsichtiger machen wird. 

Dort, wo wir den roten Sandstein (z. B. des 
Devon und der Trias, oder das Rotliegende des 
Perm) entweder allein oder in mfichtigen Bfinken 
mit Kohlenflbtzen wechsellagemd vorfinden, kann 
es sich zwar in érster Linie um die kataklpsmatischen 
Abrasionsprodukte eisenhfiltiger Eruptivmassen oder 
sonstigen geogenen Eisengesteins handeln, wobei 
wfihrend des Horizontalsortierungs- und Sedimen- 


tierungs-Vorganges auch eine Art ^Verrostung** 
sonst nicht eisenhfiltigen Saiides mitwirken mochte. 
Das Rohprodukt solcher Eisenhaltigkeit kann aber 
auch lunaren Ursprunges sein, indem alle bisher 
zur Auflósung gelangten Erdmonde (vgl. Fig. 148) 
einen oben eisenoxydfirmeren, in der Tiefe an 
Eisengehalt zunehmenden Schlammkera und im Zen- 
trum ungelbsfe Eisenschlacke zur Erdangliederung 
gebracht haben mufiten. (Vergl. Fig. 149 und „feurig 
ins Meer fahrende Berge** Seite 348). Solche Eisen- 
hfiltigkeit und Verrostung des Rotliegenden, beson- 
ders auch die Terra rossa der adriatischen und figfi- 
tschen Ktìstenkalke, kann schliefilich mit grofier 
Wahrscheinlichkeit auch als solaren Ur- 
sprunges angesehen werden, wie nun gezeigt 
werden soll. 

Nach unseren Kapiteln XIV und XXIII ftìhren 
wir den roten Tiefseeschlamm nur zum geringsten 
Teil auf vulkanischen und meteoritischen Staub 
zurtìck, sondera leiten ihn auch aus metallischen 
Protuberanzen der Sonnenfleckentrichter her. Die 
Heftigkeit der Dampfausstròmung aus den Ver- 
dampfungsabgrtìnden derPhotosphfire unsererSonne 
reifit gasfdrmige Eisenschlacke Ifings der in solchen 
Eisverdampfungsherden wurzelnden Koronastrahlen 
hinaus in die beilfiufige Ekliptlkebene und diese 
gelangt so als staubfOrmiges Kondensat im Wege 
des im Kapitel XXIII geschilderten solifugalen Fein- 
einszuflusses auch in unsere Atmosphfire, um ge- 
legentlich mit den atmosphfirischen Niederschlfigen 
in per Zeiteinheit ganz unmerklichen Quantitfiten 
den Erdboden und die Ozeanflfichen zu erreichen. 
Wir merken in der Regel nichts von diesem feinen 
Sonnenstaubzuflufi, den schon Mairan geahnt hat; 
nur ausnahmsweise gelegentlich einzelner der so- 
genannten Blutregen, oder in der fast unmerklichen 
Rotffirbung alter nordischer Schneefelder wird er 
uns in z. T. mifiverstandener Weise sichtbar. Auf 
hoher See aber, wo aufier feinsten Spuren vulkani- 
schen und meteoritischen Staubes andere vom Fest- 
lande stammende Luftverunreinigungen kaum hín- 
kommen, bildet dieser heliotische Staub fast das 
ausschliefiliche anorganische Sediment und liefert 
so innerhalb der Jahrmillionen einer interkataklps- 
matischen Zeit den roten Tiefseeschlamm von 
vielleicht hlofi wenigen Dezimetera Mfichtigkeit. 

Es mag nun im ersten Momente Kopfschtìtteln 
erregen, wenn wir behaupten, dafi beispielsweise 
die Terrarossa der istrianischen Karst-Dolinen vor- 
nehnilich aus solchem eisenhaltigen Sonnenstaub 
besteht. Wir notieren uns zunfichst das Phfinomen 
aus „Erdgeschichte^ Seite 453: 

„Die Terrarossa ist namentlich in den eigen- 
ttìmlichen Karsttrichtern, den Dolinen, oft in Masse 
vorhanden. Sie besteht aus einem sehr stark eisen- 
haltigen Ton, dessen stete Verbindung mit den 
Karstkalken sie als das letzte Verwitterungsprodukt 
dieser erscheinen Ififit, das als RUckstand nach der 
Wegftìhrung allen kohlensauren Kalkes durch die 
atmosphfirischen Wasser zurtìckbleibt. Es scheint 


Digitized by 


Google 



460 


wohl seltsain, da6 diese oft schneeweiOen, 
reinen Gesteine eińen roten Ton einschlie- 
6en sollten; man kann sich jedoch durch Versuche 
tiberzeugen, dafi bci der Auriòsung gròfierer Stticke 
von ganz weitiem Karstkalk in Essigsàure wirklich 
eine Menge roten Tones zurtickbleibt, der gegen 
20®/o Eisenoxpd enthàlt 

Der aurmerksame Leser hat wohl schon be- 
merkt, wie diese Vorkommnisse zusammenhángen: 
In allen Meerestieren sinkt wfthrend interkataklps- 
matischen Jahrhundertmillionen heliotischer Staub 
zu Boden; aber bis zu Tieren von 4000 m lagem 
sich auch die ausgestorbenen Gehfiuse der Forami- 
nireren u. dgl. ab und mengen sich mit dem roten 
Tierseeschlamm heliotischen Ursprunges. In kata- 
klpsmatischen Zeiten wird das alles zusammen aut- 
gewtihlt und im Wege der Horizontalsortierung 
versedimentiert. Demzurolge werden alle Arten 
von kataklpsmatischen Sedimenten, ob sie nun grob- 
oder reinkalkig, grob- oder reinsandig, tehmig oder 
tonig sein mOgen, je nach der geographischen 
Breite der Ablagerungsstelle im amphpbischen Ge- 
biete der oszillierenden Flutberge von eisenoxpd- 
haltigem Tierseeschlamm mehr oder weniger durch- 
setzt sein. Inrolge seines hohen spezirischen Ge- 
wichtes wird der Tierseeton trotz seiner Feinheit 
in dem Horizontalsortierungsvorgange sich dennoch 
anders verhalten als sonstiger reinster Schlamm: 
Er wird nur in geringsten Quantitftten dic Peripherie 
der Osziltationsebbegebiete erreichen, und mehr 
an der Innenseite der Sedimentierungssichet schon 
zur Ablagerung kommen. Er wird z. B. in den 
reinen Schierertonen gewisser unbauwerter Kohlen- 
rititze nur in geringem, dartir in hbherem Prozent- 
satze in den grtiberen Sandsteinen und Schierern 
nachweisbar sein, und umso reichlicher in den 
ktistennahen Kalkablagerungen, also z. B. in den 
Karstkalken ~ womit wir beim vorzitierten Bei- 
spiele angelangt sind. Fast alle Kalke sind also 
Sonnenschlacken-staubhaltig und der Staub bleibt 
als ròtlicher Lehm oder Terra rossa zurtick, wenn 
solcher Kalk von atmosphttrischen Wfissern gelòst 
wird, ohne dati diese Lòsungsstellen rtir eine Ab- 
schwemmung gtinstig Ifigen. Daher die Terra 
rossa auch ih den Dotinen und HOhlen des 
Karstgebirges. 

Verkehrt wfire es aber, Karstkalk deshalb den 
rtir eine Tierseeablagerung zu halten, weil er aus 
Storren aurgebaut ist, deren Ablagerung sich heute, 
in ruhiger alluvialer Zeit, nur in derTiersee voll- 
zieht. Er stellt vielmehr ebenralls eine kataktps- 
matische Bildung dar, rtir welche allerdings dle 
Baumaterialien aus der Tiersee aurgehoben werden 
mutiten, allwo sie wfihrend der vorangegangenen 
Alluviatzeiten der Fig. 165/66 hinreichend Zeit zur 
losen Ansammlung randen. Die Ursachen der teils 
plattigen, teils homogenen Karstkatkstruktur sind 
dieselben, wie wir sie oben rtir dcuttich ge- 
schichteten und ungeschichteten Sandstein bereits 
kennen lernten. 


4. Noch einer besonderen Seite des Kalkgebirge- 
Problems gebtihren einige Detailbetrachtungen. Wtr 
haben von wirklich autochthonen rossilen und teben- 
den Korallenrirren der Tropen schon Selte 441 u. r. 
gesprochen; es soll nun auch von den vermeintlich 
autochthonen Rirren unserer Breite die Rede sein. 
O. Abel bringt in seinem reich illustrierten Mittel- 
schuI-Lehrbuche (Bau und Geschichte der Erde 
Seite 66) eine schOne Abbildung des rlesigen Kalk- 
gebirges „Rosengarten^ in Stidtirol, um es als eine 
„zerstOrte Korallenrirrgruppe*^ der Trias- 
rormation, also als eine echte, autochthone Rirr- 
bildung hinzustellen. Wir kònnen uns dieser Er- 
klfirung nicht anschlietien, sondem halten diese und 
auch alle tibrigen alpinen und europfilschen so- 
genannten Rirrkalke rtir meist stationfirzeitlich sedi- 
mentierte, also kataklpsmatisch allochthone Bildungen. 
Wir sind mit unseren Zweiteln nicht allein, indefn 
auch in der „Erdgeschichte** zu lesen ist: 

„KoralIen nehmen an diesen Rirrkalken nur einen, 
wie es scheint, unwesentlichen Anteil. Meistens ist 
tibrigens die organische Struktur des Gesteins, 
fihnlich wie an Korallenrirren, gfinzlich verwlscht; 
und man rindet deshalb auch nur selten andere Ver- 
steinerungen.*^ — „Der Ausdruck „Riff-Facies“ 
ist vielleicht nicht ganz zutreffend; denn es handelt 
sich bei diesen Gesteinen zwar um mfichtige, bis 
1000 m anschwellende Kalkmassen, die bisweilen 
nach Art der Korallenriffe isoliert erschei- 
nen, im grotien und ganzen aber doch eine 
weit ausgebreitete, oft deutlich geschich- 
tete Decke bilden. Das Material dieser Gesteine 
ist rein organogen: Kalkalgen und in zweiter Linie 
Korallen und andere Tierrormen haben diese Massen 
aufgebaut, in denen eine strenge Scheidung von 
Kalkstein und Dolomit ebenso wenig durchftihrbir 
ist wie die Sonderung der geschichteten und tin- 
geschichteten Partien.** (Erdgeschichte 11 196.) 

Es ist uns sehr wertvoll, die reine Rirfnatiir 
der „Rirrkalke** auch von fachmfinnischer Seite ge- 
leugnet zu sehen, weil uns wirklich autochthone 
Rtf fe der Alpenmassen stfirkste Zweifel verursachen 
mtifiten. Wir wfiren aufier Stande, eine entsprechend 
lange und ruhige Beflutung der Alpengegend glacial- 
kosmogonisch zu begrtinden, sondera verftigen nur 
tiber kataklpsmatisch oszillierende Beflutung des 
ganzen Kontinentes, die jeden lebendigen Rirrbaa 
ausschliefit. Allerdings lesen wir trotz dieser zag- 
haften fachmfinnischen Rimeugnung weiter: 

„Schwerschalige Mollusken, Algen- und Korallen- 
rasen bedingen wenig tiefes Meer als Bildungsraoffl; 
da aber die Schichten der oberen Kalkgruppe von 
unten bis oben dieselbe Zusammensetzung zeigen, 
muBte die Ablagerung unter allmfihlicher 
Senkung des Meeresbodens vor sich ge- 
gangen sein.“ — „Wfihrend in groBen Teilender 
Nordalpen zur Triasperiode mfichtige Rirfkalke 
in die Hbhe wuchsen, lagerte sich dazwischen 
in tieferem Meere Kalkschlamm mit vielen Cepht- 
lopodengehfiusen, Halobien und Monotisschalen, ein- 
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zelnen Gastropoden und Korallen ab." (Erdgeschichte 
11/197.) 

Der geneigte Leser wolle hier zunàchst den 
objektiven stratigraphischen Befund von dcr sub* 
jektiven Tatsachendetitung scheiden. FUr den leben- 
digen, autochthonen Riffbau braucht der Geologe 
ein ruhiges seichtes Meer, daher mu8 er wegen 
der ungeheuren Hbhe der „Riffkalke" den Meeres- 
boden wUhrend des Riffbaues sinken lassen und 
l^elangt so gleichzeitig zu jenem tieferen Meere, 
welches durch die vorgefundenen, vermeintlich 
nihigenTiefseeablagerungen bedingt erscheint. Der 
logisch scheinende Gedankengang ist aber dennoch 
irrig. Gerade das ruhige, ob nun seichte oder tiefe 
Alpenmeer derTrias- und jeder anderen Periode ist*s 
ja im Grunde, was wir vom glaciaikosmogonischen 
Standpunkte aus nicht zugeben kònnen und weshalb 
wir den Glauben an das wirklich autochthone 
fossile Alpen-Korallenriff untergraben mttssen. 

O. Abel, der Vertreter der autochthon-„fossilen 
Korallenriffe^ der Alpen, schildert selbst ausftthr- 
lichst, da6 heute Riffkorallen nur im tropischen 
Meere innerhalb ± 28^ Breite gedeihen und wie 
auch heute die Brandung fortwtthrend Teile der 
Korallenstttcke losbricht und gerollte Korallentrttm- 
mer den Fufi der Korallenriffe umsttumen. Was 
muB nun mit solchen tropischen Korallenriffen in 
kataklpsmatischen Hochflutzeiten geschehen? Sie 
mttssen meist bis auf das tragende Grundgestein 
demoliert und zerrieben werden. Dieses klastische 
Korallenmaterial wird unter dem Einflusse der Flut- 
bergoszillationen Im feineren Korne verschwemmt, 
sortiert und versedimentiert, in den grOberen Stttcken 
aber zusammen mit den Schalen und Krusten auch 
der Riesenmuscheln, Ammoniten und Krusuceen 
pilgerschrittweise verrollt, bis sich in hOheren 
Breiten Gegenden finden, in denen sie ruhiger ab- 
gelagert werden kOnnen. So mOgen also nebst den 
Kalkalgen allerdings auch die palttozoischen, meso- 
zoischen und tertittralluvialen tropischen Korallen- 
riffe und sie als Aftermieter besiedelnden, Schalen 
undKrusten ansetzenden Meerestiere dasBaumaterial 
zu Abels vermeintlich autochthonen Korallenriffen 
geliefert haben — aber in letzter Linie sind doch alle 
triassischen „Riffkalke“ unserer Breiten ebensogut 
allochthon bezw. kataklj^matisch gezeitlich sedi- 
mentiert, wie die Sandstelne und Kohlenflòtze samt 
den von ihnen eingeschlossenen, weniger mttchtigen 
kalklgen Mittelstufen (Bergkalke, Kohlenkalke, 
Plattenkalke, Muschelkalke etc.) aller ttbrigen paltto- 
zoischen bis neogenen Formationen. 

Allerdings bringt O. Abel als vermeintlich 
klarsten Beweis fttr die autochthone Korallenriff- 
natur des Dachsteinkalkes auf Seite 65 die Ab- 
bildung einer groBen „fossilen Riffkoralle**, die in 
einer angeschnittenen Gesteinswand des Schnee- 
berges (Slrningdurchbruch sttdlich von Puchberg) 
zwischen zwei riesigen fossilen Muscheln sichtbar 
ist. Wir mOchten den Fall doch einer nochmaligen 
mehrseltigen objektiven Beurteilung empfehlen und 


verwelsen hierbei auf Abels Flgur 134: „Eine auf 
einem Treibholze festgewachsenelSeelilie aus dem 
Lias Wttrttembergs.“ Kttnnte nicht auch im Falle 
der Puchberger „fossilen Riffkoralle** irgend eine 
tthnliche Verdriftung mitgespielt haben, falls es 
sich wirklich um eine gut erhaltene Riffkoralle 
handeln sollte? Uns scheint eben auch die Ab- 
bildung an sich viel von einer grotten Vorein- 
genommenheit fttr fossile autochthone Alpen-Koral- 
leniiffe zu verraten, wie ja auch der Entstchung 
der Korallenkalke in dem Buche zu dem Zwecke 
„ein breiterer Platz eingerttumt wurde, um das 
Verstttndnis fttr den Aufbau und die Geschichte 
unserer Kalkalpen zu erleichtem.*^ Wir dtírfen also 
vermuten, dafi hier der Verfasser im Eifer des 
Korallenriff-Spezialisten doch etwas zu weit ge- 
gangen ist und sich die Allochthonie der alpinen 
Riffkalke schliefilich doch noch behaupten wìrd. 

Genug an dem. Was wir hier eròrterten, ge- 
schah bloB zu dem Endzwecke, um die verschie- 
denen vorzeitlichen, tiefen und seichten „Fest- 
landsmeere*^ (z. B. Devonmeer, Carbonmeer, 
Permmeer, Triasmeer, Jurameer, Kreidemeer, Pa- 
Ittogenmeer, Miocttnmeer oder Wiener Meer, Pariser 
Meer etc.), auf deren Rechnung stillschweigend 
selbstverstttndlicher Weise alle die „marinen Ab- 
lagerungen^ (Sandsteine, Konglomerate, Kalke, 
Kohlenflòtze etc.) gesetzt werden, aus der geo- 
logischen Vorstellung zu eliminieren, um dafttr die 
sich uns nunschon von den verschiedensten 
Seiten her aufdrttngenden Katakl^^smen im gewinn- 
verheìBenden Tauschwege anbieten zu kònnen. 
Nachdem uns hierbei aber die „fossilen Riffe** 
der Kalkalpen ebenso im Wege standen wie die 
aufrecht stehenden „autochthonen'* Baumfossilien 
des Steinkohlengebirges, so wttrdigt der geneigte 
Leser wohl unser Bestreben, durch absichtliche 
Entwertung der diesbezttgllchen gegnerischen Ware 
unser Gegenangebot annehmbarer zu gestalten. 

Das „fossile RifF^ unseref Breiten ist also in 
organogenen, klastischen Kalkelementen ebenso 
kataklpsmatisch-gezeltlich angeschwemmt und durch 
die Gleitfaltung zu riesigen kompakten Kalkgebirgs- 
stòcken zusammengeschoben worden wie alle ttbri- 
gen sedimentttren Gebirgsmassen, so datt also die 
Unterscheidung einer kalkigen Mittelstufe gegen- 
ttber einer sedfmentttren Unter- und Oberstufe 
sich genetisch als nicht ganz sinngemtttt erweist, 
indem ja auch die erstere ein allochthones Sediment 
darstellt. Jene, den Futt der vermeintlichen „fossilen 
Riffe” der Trias (z. B. des „Schlem“ bel Botzen) 
umsttumenden, aus gerollten Korallenstòcken ge- 
bildeten Ablagerungen, in denen Abel ganz das 
heutige Haufwerk gerollter Korallen am Futte der 
tropischen Riffe erblickt, werden einfach auf Rech- 
nung der tertittrkataklpsmatischen Flutbergoszil- 
lationen zu setzen sein, die den Schlern schon als 
alte Kalkruine des Sekundttrkataklpsmus vorgefunden 
habcn muttten. Generalisierend kOnnen wir ja auch 
sagen: Wenn es uns gelungen ist, die breit ge- 
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schichteten Kalke als kataklpsmatisch ange- 
schwemmt plausibel zu machen und mit Hilfe der 
FlOtzvereinìgung und zusammeństauchenden Gleit- 
faltung die „gro6en Massen^^ des Steinkohlenvor- 
kommens aus derselben Grundidee zu erkltlren, wie 
die diinnsten Flbtzschwàrme und die lotrechten fos- 
silen Baumstfimme — und es fUgen sich dieser 
Grundidec auch die kompakten Kalkmassen, so 
hat die Autochthonie des alpinen „fossilen Riffs*^ 
ihre GlaubwUrdígkeit von selbst verloren. 

5. Es'Wird jetzt am Platze sein auch die schon 
Seite 392 gestreifte Herkunft der weiUen Schreib- 
kreide in der oberen Stufe der sonst vomehmlich 
sandsteinigen, aber auch kalkigen und mergeligen 
Kreideformation vom kataklpsmatischen Gesichts- 
punkt aus náher zu betrachten. Wtr haben aus 
Abels Schilderungen (vgl. Seite 457) entnommen, 
auf welche Weise heute der Globigerinen- und 
Radiolarienschtamm der Wettmeere zu Stande kommt 
und wie sehr man geneigt ist, sich auch die weifie 
Schreibkreide auf dieselbe Weise, also sozusagen 
autochthon am Orte abgelagert zu denken. Wir 
aber dUrfen aus dem Bisherigen schon den sicheren 
SchtuU ziehen, daU alle die unzfihtbaren Blltionen 
von Globigerinen und Radiolarien nicht am heutigen 
Fundorte der weiBen Kreide ats ununterbrochener 
Regen soeben Verstorbener auf den Grund eines 
supponierten Senon-Meeres sanken, sondera daB 
aus allen mesozoischen Wettmeeren die in un- 
geheuer tangen Zeiten des mondtosen Sekundftr- 
altuviums der Fig. 165/66 angesammelten zoogenen 
Katkschlammassen durch die oszitlierenden Flut- 
berge erst aufgewUhlt werden muBten, um dann 
imWege der geschilderten Horizontatsortierung (vgl. 
Seite 453/56) in die kataktpsmatischen Oszitlations- 
ebbegebiete der verschiedenen Festlflnder zu ge- 
tangen und dort event. tagestieferungsweise ab- 
gelagert zu werden. Ganz entgegengesetzt lautet 
wieder die Lpetlgetreue Anschauung: 

„Nordeuropa aber, das in denselben Ulteren 
Perioden (der gesamten Kreidezeit) stets nur von 
seichtem Wasser Uberzogen war, wird nun im 
Senon zum erstenmal tief versenkt, so daU sich 
ein pelagisches Foraminiferen-Sediment, 
dle weiUe Schreibkreide, Uber weite Flft- 
chen abtagern konnte. So haben beideGebiete 
ihre Rollen getauscht. Vielleicht hftngt auch die 
Tieferlegung Nordeuropas mit der Gebirgserhebung 
des Atpen- und Karpathenspstems zusammen.** (Erd- 
geschichte Seite 301.) 

Der Leser merkt, welcher Fluch geradezu auf 
Lpells Vermftchtnis lastet, mit welchen mUhevoll 
vorzustellenden Hebungen und Senkungen der Geo- 
loge in seinem Sinne zu arbeiten gezwungen ist: 
Da ja die Korallentierchen immer nur !n den ober- 
sten Wasserschichten gedeihen, muUte das alpine 
Gebiet erst tangsam sinken, damit sich millimeter- 
weise die alpinen ^KoralIenriffe** emporbauen 
kOnnen; dann muBte Nordeuropa wieder tiefgesenkt 


werden, indem ja der die weiBe Kreide bitdende 
Foraminiferenschlamm im Lichte der Lpellschen 
Stetigkeit nur ein Tiefseegebitde sein kann. 
Allerdings tieU sich diese obercretazische Senkung 
Nordeuropas wieder kontraktionstheoretisch aus- 
nutzen, um imWege einer Art Geostatik dieWieder- 
erhebung und Faltung der Alpen zu erklftren. 

Unser abgekUrztes Verfahren ist auch hier das 
wesentlich einfachere, indem wir alte Kontinentsockel 
und MeeresgrUnde stabíl belassen dUrfen, dafur aber 
das viel bewegtichere Element des Ozeans heben 
und senken, es dabei in Breite oszillleren nnd in 
Lftnge rUck- und vorschleichen lassen kOnnen, um 
nebst allem anderen auch die schon beschriebene 
Wirkung der Kreidesedimentierung zu erzielen. 
NatUrlich gftbe es jetzt da noch manche Details des 
Kreidevorkommens zu erbrtera, was aber spftteren 
Speziatarbeiten unter Mithitf e unserer zu erwartenden 
geologischen GOnner und Freunde vorbehalten 
bleiben mbge. 

Eine von hòherem Kreidestandpunkt aus ersichr- 
liche Schwierigkeit sei aber noch hier erwfthnt: Es 
ist nicht sofort einzusehen, daU der leichte, zoogene 
Tiefsee-Katkschtamm des mesozoischen Atluvíums 
der Fig. 165/66 erst zum Schlusse des nachfol- 
genden Sekundftrkataklpsmus aus den Meerestiefen 
aufgehoben und verschichtet worden sein sotUe, 
sondera es wftre vietmehr zu erwarten, da0 gerade 
dieser spezifisch teichte Schlamm das erste war, was 
die sich langsam entwickelnden kataktpsmatischen 
Gezeitenwogen schwftngern muBte. Uns kftme es 
also gelegen, wenn der Geologe die wei0e Schreib- 
kreide weniger verwandt mit der tibrigen sand- 
steinigen, kalkigen und mergeligen Kreideformatíon 
fftnde, so da0 man sie als unterste Stufe in*s Tertilr 
herUbernehmen dUrfte. Vielleicht aber irren wiruns 
in der Voraussetzung, indem der heranschleichende 
Kataklpsmus erst vornehmlich litorale und konti- 
nentale Abrasions- und Rodungsarbeit zu leisten 
haben kònnte, um sich das Rohmaterial fUr die 
kalkigen Mittel- und sandigen (eventuell auch flOtz* 
fUhrenden) Unter- und Ober-Stufen seiner Flutberg- 
Umschlichspuren zu schaffen, und erst ím vor- 
geschritteneren, bezw. spftt nachstationftren Stadíam 
der Flutparoxismen die tieferen Ozeanmassen ifl 
heftigere Bewegung geraten kUnnten, um den zoo- 
genen, phptogenen, geogencn und heliogenen Tief- 
see-Schtamm aufzuwUhten. Dann wUrde aber wieder 
unsere andere Vermutung, da0 der aufgewUhlte, teils 
noch tiefer liegende rote Tiefseeschlamm die„Ver- 
rostung** auch der roten Sandsteine des Devon und 
der Trias verschutdet haben kònnte, eine einschrln- 
kende Modifikation erfahren mUssen - (falls andrer- 
seits unsere versuchsweise Eingliederung der stratí- 
graphischen Hauptnomenklatur in eine glacialkos- 
mogonische Erdkrustengeschichte laut Fig. I96/Id(i 
halbwegs diskutabel bleiben soll), wfthrend dagegen 
bezUglich des Rotliegenden, als einer der oberefl 
jungpalftozolschen Stufen, diesc Schwierigkeiten 
minder gro0 wftren. 
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Es winkt aber doch noch eine Erkiarungsmhg- 
lichkeit: Bei den Sedimentierungsarbeiten eines 
jeden Kataklpsmus werden allmahlich ungeheure 
Ozeanwassermengen in Eisform ìn den neuen kon- 
tinentalen Schichtkomplexen gebunden und kOnnte 
es daher zutreffen, daB die verschiedenen Tiefsee- 
schlamme des vorangegangenen Alluviums erst 
nach einer entprechenden Verminderung des fltis- 
sigen Ozeanvolumens an die Reihe des Aufge- 
waschenwerdens durch die jetzt erst in die grtitieren 
Beckentiefen greifenden Flutoszillationen kommen, 
wodurch die weitie Schreibkreide als oberste Bil- 
dung des Mesozoikums sofort versUindlich wtirde. 

Mtigen sowohl diese Vermutungen als auch 
obige Bedenken den Fachmann zu ntitzlichen Revi- 
sionen der quietistischen Deutungen seines strati- 
graphischen Tatsachenvorrates und des letzteren 
selbst anregen, sie werden aber nichts an der 
Tatsache àndern, dafi so wie die Riff- und Karst- 
kalke auch die weitie Schreibkreide an ihren heutigen 
Fundorten in letzter Linie ebenfalls kataklpsmatisch 
sedimentiert wurde. 

6. Unter den vielen jetzt noch restierendenDetail- 
fragen der Geogonie scheinen uns besonders zwei 
dazu geeignet, als Prtifsteine unseres kataklpsma- 
tischen Verfahrens bentitzt zu werden: Woher 
(nebst Gips und Anhpdrit) das Steinsalz einer- 
seits — und woher (nebst Erdwachs und Asphalt) 
das Steintil andrerseits? 

Solange man nicht hòhere Anforderungen an 
die Mitdenkbarkeit einer Salzbildungstheorie und 
anderen Anpassungsffihigkeit an alle wie immer 
gearteten Salzlagerstátten stellt, erscheint das 
Problem der Steinsalzbildung sogar schon grtind- 
licher gelóst, als das der „Entstehung der Stein- 
kohle**. Es ist aber zu erwarten, daB sich schlieti- 
lich perzentual nur ebensoviele vordiluviale Salz- 
lagerstatten der heute herrschenden Abdampftheorie 
geftigig zeigen werden als sich Steinkohlenlager 
autochthon erkláren lassen. Noch dtirftiger steht 
es aber hinsichtlich der neuesten Steinbl-Entstehungs- 
lehre, die auch den allerbescheidensten Ansprtichen 
auf ehrlichen Glauben ntcht zu entsprechen vermag. 
Da bildet die Faulschlamm-Hppothese doch nur eine 
Verlegenheitsauskunft. 

Wenn wir uns zunfichst dem Steinsalze zu- 
wenden, so sei zur Bequemlichkeit des eventuell 
nicht fachmànnischen Lesers wieder voran die all- 
gemein angenommene und schon von Lpell beftir- 
wortete nattirliche Abdampftheorie ein wenig re- 
memoriert: 

„Satzlager kOnnen sich im offenen Meere nicht 
bilden, ebensowenig kOnnen sie durch vòtliges Aus- 
trocknen gànzlich vom Meere abgetrennter Buchten 
entstanden sein, da die Salzmcnge, die dann zum 
Absatz gelangen ktinnte, viel zu gering isL um mit 
den bekannten Salzlagern vergtichen werden zu 
kOnnen. Dagegen kbnnen die máchtigsten Satz- 
lagerstittten in gentigend tiefen Buchten gebildet 


worden sein, die durch eine Barre vom offenert 
Meere teitweise abgetrennt waren. Eine derartige 
Barre, wie sie bei der grotien Salzpfanne des Kaspi- 
sees (dem Haff „Adschidarja'*) besteht, muti den 
Zutritt der Flut in das Becken gestatten und zu- 
gteich den Rtickfluti der schweren Mutter- 
lauge ermtiglichen." (Erdgeschichte 11/548.) 

Weil hier ein anderer Geologe gerade diesen 
Rtickflufi der schweren Mutterlauge ausdrticklích 
nicht beobachtet haben will, wolten wir zur 
weiteren Fortsetzung derTatsachenschiIderung auch 
ihm das Wort erteilen: 

„Dieses Haff Adschidarja an der Ostseite des 
Kaspisees steht nur durch eine enge Pforte, den 
„Karabugas“ oder Schwarzen Schlund, mit dem tib- 
rigen Seebecken in Verbindung. Es ist ein flaches 
tiber 18(X) qkm groties Becken, in dem sich eine 
tB^ige Lauge befindet und liegt in einer heiBen, 
trockenen Steppe, wodurch dieVerdunstung so un- 
geheuer groB wird, daB der Verlust an Wasser unaus- 
gesetzt aus dem Kaspisee ersetzt werden muB. 
Zwischen beiden erscheint ein nattirlicher Damm, eine 
Nehrung aufgerichtet, die nur durch den Karabugas 
demKaspiwasser Eintritt gestattet, aber so seicht 
ist, daB dem schweren Adschidarjawasser 
der Ausfluti unmtiglich wird. So hat sich all- 
mtihlich hier eine Sole angereichert, díe eine gestit- 
tigte Mutterlaugenltisung darstellt, in der neben 
Kochsalz Chlormagnesium und Magnesiumsulphat 
eine bedeutende Rolle spielen. Das zustròmende 
Kaspiwasser setztseinen Gipsgehalt und einen groBen 
Teil seines Kochsalzes an den Ufem ab, wflhrend 
sich das tibrige Kochsalz mit dem Magnesium- 
sulfat verbindet, so dati gegenwftrtig reines Mutter- 
laugensalz am Grunde zum Absatz gelangt, das so- 
genannte Epsomersalz, von dem alljtihrlich eine 
grotie Menge mittels Baggermaschine gewonnen 
wird. — Bei der Konzentration der Lauge im 
Adschidarja ist nattirlich jedes Leben ausgeschlossen. 
Dennoch gelangen besonders im Frtihjahre ganze 
Scharen von allerhand Fischen und selbst jtinge 
Seehunde mit dem einziehenden Wasserstrome in 
das Becken. Alle diese Tiere werden zunáchst 
blind, dann gehen sie bald zu grunde und werden 
in Menge vom Winde ans Land geworfen. Dennoch 
wird zweifellos auch ein groBer Teil der Fische 
zur Tiefe sinken und Andrussow meint, daB sich 
durch deren massenhaften Untergang auch 
Petroleum bilden ktinnte.“ (L.Waagen, „Unsere 
Erde“ Seite 362.) 

Das klingt ganz einwandfrei ftir den Adschidarja 
und wird beiláufig derselbe Vorgang ja auch in 
den ktinstlich angelegten Meeres-Salinen, den Salz- 
gftrten, nur in gròBerer Reinheit und ZweckmftBig- 
keit herbeigeftihrt. Es fftllt aber doch schwer, 
dieselbe Methode auch auf gewisse mftchtige Salz- 
lager unserer Breiten anzuwenden. Unter vielen 
vorlftufig nur ein Beispiel: 

„Bei Sperenberg, etwa 5 Meilen stidlich von 
Berlin, erreichte man in einer Bohrloehtiefe von 89 m 
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das Steinsalz und hatte es bei t273 m noch nicht 
durchbohrt, so da6 das Salz hier eine Mftchtigkeit 
von mehr als 1184 m besitzt Die Bohrung mu&te 
technischer Schwierigkeiten hatber eingestettt wer- 
den, ohne daÓ man das Liegende des Satztagers 
erreicht hatte. Wenn man nun auch annimmt, da& 
vietteicht infotge geneígter Stetlung des Lagers 
die wirkliche Màchtigkeit etwas geringer ist so 
ist sie in jedem Fatte doch so enorm, dafi hierdurch 
alte bisher bekannten Satztager in Schatten gestettt 
werden. Àhntiche SalzreichtUmer erbohrte man 
auch an anderen Punkten, wie in Segeberg bei. 
LUbeck, in Inowraztaw im Posenschen, zu LUbtheen 
in Mecktenburg-Schwerin.^ (Erdgeschichte iI/553.) 

Sottten auch diese Satzmassen in quietistisch 
gehegter Vorstettung fthntich abgetagert worden 
sein, wie wir es heute in den natUrtichen Abdampf- 
pfannen der Steppensatzseen und speziett des Ad- 
schidarja beobachten kbnnen, oder mUssen wir uns 
da vietleicht dennoch eine kataktpsmatische Satz- 
ausscheidung erfinden? Wir haben uns im bis- 
herigen sowoht auf spnthetischem ats auch anatp- 
tischem Wege in die Òberzeugung hineingefunden, 
da6 atte wie immer gearteten sedimentar ge- 
schichteten Gesteine (es gibt ja auch eruptiv-ge- 
schichtete), atso auch atte Riff- und Karstkatke 
nur kataklpsmatisch abgetagert worden sein 
konnten und zwar im Prinzipe durchaus fihntich 
der an Hand von Fig. t6t/62 geschitderten Kohten- 
ftbtzbitdung; dabei haben wir die weitere Gewifi- 
heit ertangt, da6 mit dem Kataklpsmus notwendig 
eine Eiszeit einhergehen mUsse, was wir eben- 
falts sowoht spnthetisch ats auch anatptisch erhftrtet 
zu haben gtauben, indem sich uns diese Eiszeit so- 
woht aus den Prinzipien derGÌaciaÌkosmogonie 
(Ptanetenbahnschrumpf ung,Mondeinffinge, L u f t v e r- 
armung der Erde bei entsprechender Mondannfihe- 
rung), ats auch aus den beobachteten Tat- 
sachen der reintichen Scheidung der Gesteins- 
schichtung, der Scheerfifichen totrecht eingebetteter 
Baumstfimme, der merkwUrdigenKladnoer Ptòtzlage, 
der Vietzaht Ubereinander geiagerter KohlenftOtze mit 
totrechten WurzetstOcken, der Geschiebeschichten 
zwischen KohtenflOtzen u. dgt. ergeben hat und aus 
vieien noch zu erOrtemden Dingen noch ergeben wird. 

Der aufmerksame Leser sieht unsere Vertegen- 
heit, jetzt, wo wir in den einzigen kataktpsmatischen 
Schichtenbauzeiten, die uns zur VerfUgung stehen, 
bei dem darinnen angewendeten fabriksmfiUigen 
Schneitverfahren der Sand-, Ton-, Kohte- und Katk- 
Sedimentierung, mitten in einer Eiszeit unserer 
Breiten weder die entsprechend iangen. periodischen 
Zeitifiufte noch die nOtigen Wfirmemengen auf- 
bringen kOnnen, um im tangwierigen Wege des 
natUrlichen Abdampfverfahrens eine so zahtreiche 
Wechsetiagerung von seibst wieder anhpdritisch 
gebfinderten Satztonschichten und kristatiinischen 
Steinsatzbfinken einwandfrei und mitdenkbar aufzu- 
bauen, wie wir sie in den verschiedensten Satz- 
bergwerken kennen temen kOnnen. 


Wir haben ja fUr die tangperiodische tuKÌ 
gteichzeitige Wiederkehr von Kataktpsmtis 
und Eiszeit nun schon ein Arsenat voit Ltnzen 
zersptittert und atte BrUcken hinter uns abgebrochen; 
wir kOnnen nicht mehr zurUck. KeinWunder also, 
wenn wir uns jetzt hitfesuchend umsehen und ein 
unscheinbares, aber fUr uns ungemein interessantes 
phpsikatisches Gesetz der Vergessenheit entreiSen 
mUssen: 

„Ungesfittigte KochsatztOsungen tassen 
sich nicht nur durch Verdampfen, sondem 
auch durch Gefrieren konzentrieren, indem 
sich bei niedriger Temperatur das Wasser 
in Form von Eis abscheidet. Die Eisbitdung 
erfotgt stets erst bei den Temperaturen 
unter dem Gefrierpunkte des Wassers und 
zwar bei um so niedrigeren Temperaturen, 
je konzentrierter die Satztbsung ist Da- 
bei enthfitt das Eis stets etwas Satz." 

Der geneigte Leser sieht gewi6 schon den Weg 
auf wetchem uns eine speziett glacialgeogonische 
Lbsung der angeschnittenen Frage winkt. Anstatt 
der natUrtichen Abdampfpfannen wie etwa 
die Bttcht Adschidarja oder die vieten Satzseen der 
eurasischen und nordamerikanischen Steppen und 
WUsten werden wir uns wahrscheintich mit Vorieíl 
der natUrtichen Ausgefricrungs-Reservoire 
bedienen dUrfen, die jetzt, nach der erdrterten 
Kohtenftòtzgenesis gar nicht erst erfunden werden 
mUssen, sondem sich geradezu gewattsam voo 
setbst aufdrfingen, um in unseren stets unvertneid* 
tich mit einer Eiszeit gepaarten Kataklpsmen auch 
die mfichtigsten, wie immer abwechstungsreich 
schichteten Satzlagerstfitten im raschen Ausgefrie- 
mngs-Verfahren gtaubhaft aufbauen zu kdnnen. 

Unsere scheinbare Vertegenheít beginnt einer 
gewissen Zuversicht zu weicfien, indem uns ja dis 
bÌo6e praktische GefUht schon sagt, da6 auch heute 
die strengere Winterkfitte teichter und rascher 
ein Kitogramm Meerwasser in Eis verwandett, als 
es der hbchsten Sommerhitze getingen kann, dis- 
selbe Wasserquantum zu verdampfen. Noch deot- 
ticher sprechen aber hierZahten: Um ein Kilogramoi 
Wasser von 0® C in Eis von 0® zu verwandeln, 
mu6 ihm die latente FtUssigkeitswfirme von ruod 
79 Catorien entzogen werden; um aber die- 
setbe Wassermenge unter atmosphfirischem Drucke 
bei 50® C zur Verdunstung zu bringen, mu6 ihm 
die nachher gebundene Dampfwfirme von etwi 
622 Catorien zugefUhrt werden. (Bei 0®C, 20*0, 
100® C wfiren es rund 607, bezw. 612 und 637 
Calorien.) Also bedingt das natUrtiche (oder aucfa 
kUnstiiche) Abdampfverfahren den sieben- bis 
achtfachen Wfirmeumsatz des in Bezug auf Salz- 
abscheidung ziemlich gteichwertigen Gefrier- 
verfahrens, ganz abgesehen von dem mindest 
ebenso vietfach tfingeren Zeitbedarf des Verdunstens, 
so lange man nicht mit Siedetemperatur und dflnnen 
Wasserschichten bezw. gro6en Verdunstungsflfachen 
operieren kann. 
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Laut „Erdgeschichte*' (1/597) und „Unsere Erde^* 
(359) sind schon von mehreren Phpsikem und Chemi- 
kern zwecks Salzbildungserkltirung Verdunstungs- 
versuche mit Meereswasser angestellt worden. 

„ln welcher Reihenfolge nun die einzelnen 
Salze ausgeschieden werden, hat zuerst Usiglio 
genauer untersucht und die neueren bezuglichen 
Studien lieSen die allgemeine Richtigkeit dieser 
Ergebnisse erkennen, wenn auch durch lokale 
EinflUsse eine ganze Reihe von Abwei- 
chungen statthaben kOnnen. (I!I) — Zuerst ist 
es natOrlich der kohlensaure Kalk, der hier, wie 
aus |edem verdunstenden W^sser, ausgeschieden 
wird, und so finden wir auch httufig den Boden von 
Salzseen wie von einer Sinterrinde ausgekleidet. 
Ihm foigt dann der schwefelsaure Kalk, der bald 
als Gips, bald unter hòherm Druck als Anh^^drit aus- 
geschieden wird. Bei noch stUrkerer Verdunstung 
und daher erhòhter Konzentration gelangt nun das 
Steinsalz zur Fflllung. Nach diesem Vorgange bleibt 
dann nur mehr eine Lauge zuriick, welche Kalium- 
und Magnesiumsalze, die sogenannten Mutterlaugen- 
salze, enthtilt, die so Ibslich sind, dafi sie z. B. in 
Museen bereits durch die Feuchtigkeit der Luft zer- 
setzt werden, und daher in der Natur nur in sehr 
trockenen Klimaten, wie es ja Wiistengegenden 
bieten, und bei vollstàndigem Eindampfen der Salz- 
pfannen zur Ablagerung gelangen konnten." — 
(Unsere Erde 360.) 

Wir streifen diese Versuche um zunkchst zu 
zeigen, daO man im (durch das Vorhandensein natiir- 
licher Salzpfannen genflhrten) geologischen Quietis- 
mus dem Salzsteinprobleme auch experimentell nur 
unter der vermeintlich selbstverstflndlichen Vor- 
aussetzung an den Leib riickt, da0 sich die Natur 
ausnahmslos nur des Abdampfverfahrens bedient 
haben konnte, um auch alle iibrigen vordiluvialen 
Salzlagersttftten zu schaffen. De^ weiteren tun wir 
es, weil wir glauben, daB der kataklpsmatische 
Sedimentierungsprozefi auch im Gefrierverfahren 
eine fthnliche Reihenfolge der Salzausscheidung be- 
folgen kònnte. Vielleicht diirfen wir auch hoffen, 
daB sich unter den Salzchemikern bald Freunde 
einer glacialkosmogonischen Anschauung finden 
werden, die nun das Salzproblem auch von der 
hter angedeuteten Seite experimentell anfassen, um 
zu erkunden, wie es sich da mit der Ausscheidung 
von Gips und Anhpdrit verhftlt, die wir als Be- 
gleiter der Steinsalzflòtze kennen. 

Es wird jetzt am Platze sein uns zur Bequem- 
lichkeit des geneigten Lesers noch nflher um das 
Salzphfinomen zu erkundigen und wir wflhlen hierzu 
einen Auszug aus der erdgeschichtlichen Beschrei- 
bung des Wieliczkaer und StaBfurter Salz vorkommens 
als zweier tppischer Lagerstátten, die fòrmlich nach 
glacialkosmogonischer Deutung verlangen. 

„Das bekannteste Salzlager ist wohl das von 
Wieliczka bei Krakau. Unter einer schwachen Decke 
von Dammerde und Diluvialbildungen fotgt der 
miocflne blfiuliche, ungeschichtete Tegel, der schon 


bei 20 m Tiefe salzhaltig wird. Mit zunehmender 
Tiefe wtlchst auch der Satzgehalt. Zahtreiche stock- 
fòrmige, grobkrpstatlinische, griintichgraue Salz- 
kòrper („GrUnsatzkOrper“) bis zur GrttBe von 
mehreren tausend Kubikmetern treten auf. Die 
darunter befindtichen Teile des Salztagers unter- 
scheiden sich von der oberen Region wesenttich 
durch die deuttiche Schichtung (!!!), die so- 
woht an den Salzftòtzen, als auch an den zwischen- 
liegenden tauben Gesteinen beobachtet werden kann. 
Díe Salzflòtze verzweigen sich zuweiten oder 
keilen sich aus, um in einiger Entfemung von neuem 
einzusetzen. Sie sind durch taube Gesteine 
getrennt, die hauptsflchtich aus Salzton mit zaht- 
reichen Bándern und Platten von Anhpdrit, seltener 
Gips, und aus Salzsandstein bestehen. Die Satz- 
flOtze sind in zwei Zonen angeordnet. Die obere 
enthfttt das Spiza-Satz (Zipser Satz, weil berufene 
Zipser Bergteute es erschtossen), ein mittelkòrniges, 
mit feinen SandkOrnern verunreinigtes Satz, das bis 
zu 20 m mftchtige FlOtze bildet, — die untere das 
Szpbiker (Schacht-)Satz, das sich durch hochgradige 
Reinheit auszeichnet, aber nur FtOtze von 2—8 m 
Mftchtigkeit bitdet. Ihre Lagerung gleicht in groBen 
ZBgen fast zwei versteinerten, ftachen Meeres- 
wetlen, deren RUcken sich ausgedehnt und zipfel- 
fórmig zugespitzt haben. Das Liegende der Szp- 
biker Flòtze wird aus Anhpdrit, Satzton und Salz- 
sandstein gebildet und wurde noch nicht durch- 
fahren. Kaum enthftlt ein zweites Salztager so 
zahlreiche Versteinerungen wie das von Wieticzka, 
das dadurch schlagend seine Entstehung 
aus demMeere erweist. Hftufig sind wohl nur 
die mikroskopischen Schfttchen von Foraminiferen; 
doch sind auch Mollusken, Krustaceen, Brpozoen 
und eine Einzelkoratle nachgewiesen worden. Nicht 
selten stOBt man auf Reste von Landpflanzen, die 
von den benachbarten KUstengegenden einge- 
schwemmt worden sind.** — (Erdgeschichte 11/550.) 

Der geneigte Leser rememoriere vietteicht hier 
nochmals den Spaziergang, den wir unter BOtsches 
FUhrung durch seinen Steinkohlenwald gemacht 
haben, verbinde das Geschaute mit dem obzitierten 
Ausfrierungsgesetze und mache sich seine eigenen 
Gedanken, denen wir dann spttter zu unserer Ge- 
nugtuung sicher wieder zu begegnen hoffen. Eine 
Schvvierigkeit mUssen wir aber schon jetzt ab- 
zuschwftchen versuchen. Dem kritischen Leser 
drftngt sich gewiB die Frage auf: Warum finden 
wir nicht auch in den KohtenftOtzen je eine Stein- 
satz-, Gips- und Anhpdritschichte mit den Kohten- 
bftnken vergeschwistert, wenn im Prinzipe hier 
und dort derselbe Vorgang sich im eiszeittichen 
Frostc abgespiett haben sotlte? Warum ist das 
Taubgestein der KohlenflOtze nicht auch satzig? — 

Da verweisen wir zunftchst darauf, daB in Fig. 
161/162 die jeweilige Eisschichte nur der schema- 
tischen Sinnfftlligkeit halber so mftchtig angedeutet 
wurde. Die reinliche Scheidung wird ja auch dann 
gesichert sein, w enn nach erfolgter Vertikalsortie- 
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rung innerhalb der jeweiligen Tagestieferung die 
Schwímmstorrschichte den schtammigen Bodensatz 
schon fast erreicht hat, bevor die Erstarrung ein- 
tritt. Des weiteren wird durch die spfltere Kom- 
pression und Verkohtung der vegetabilischen 
Schichten so viet Wfirme erzeugt, daS das wenige 
noch auszupressende Wasser teicht die spftrtichen 
Salzausscheidungen wieder aufgetòst und mitgefUhrt 
haben konnte. Und was wir meinen dtirfen, dati 
da noch zurtickbleiben konnte, das findet sich ja 
auch vor: ^Tatsáchtich wissen wir nun, dati die 
meisten krpstattinischen Gesteine Chtorminerate 
enthatten, aber ats wichtigste Quette gibt Watther 
die aus marinen Sedimenten entstandenen Gesteine 
an, wetche in ihren Poren Satz aufgenommen hfttten 
und deren Menge er auf ein Prozent der ganzen 
Gesteinsmasse veranschiagt.^ — (Unsere Erde 359.) 

Wir dtirfen hiemach vortftufig annehmen, dati 
dieser einprozentige Satzgehalt atter Sediment- 
gesteine eben dem durchschnitttichen Meerwasser- 
gehatte jenes Erstzustandes sotcher Gesteine ent- 
spricht, wie er in Fig. 16t/62 linksseitig versinnlicht 
sein witt, wenngleich noch zu beachten sein wird, 
dafi der Salzgehalt des kataklpsmatisch erregten 
und durch die Eiszeit reduzierten Ozeans bedeutend 
hOher sein mufi als derjenige unserer heutigen Meere, 
der bekanntlich um 2*»/o bis 3 7,% herum variiert. 
Man kann also kurz sagen; Der durchschnittliche 
Salzgehalt aller Sedimentgesteine ist ein sotcher, 
daO er den kataklpsmatischen Sedimentierungsvor- 
gang der Fig. 161/62 zum mindesten nicht ausschlietit, 
sondem viel eher noch bestfttigen kann. 

Dennoch mtissen im Falle der reineren Salz- 
sedimentiemng, wenn auch nicht prinzipiett, so doch 
quantitativ und qualitativ andere Verhftltnisse herr- 
schen als zur Zeit des eigentlichen Gebirgsbaues. 
Nach unserem vorlftufigen Geftihle setzt die Satz- 
sedimentiemng eine mehr ruhige Niveauoszillation 
bei geringerem Sinkstoffgehalte der Fluten voraus, 
die wir also nicht gerade innerhalb der Stadien 
B' und D’ der Figur 152, also nicht in der eigent- 
lichen Schichten- und Gebirgsbauperiode, nicht in 
der Hochflutzeit des Kataklpsmus suchen sollten, 
sondem in den beiden Zeitabschnitten der zurtick- 
laufenden und -schreitenden (Stadien A’—B’) — und 
vorschreitenden und laufenden Gtirtelhochfluten 
(Stadien D’—E’—E). Wahrscheintich handett es sich 
bei der Steinsalzbildung méhr um eine Art btotier 
Wassersedimentiemng, wenn man so sagen darf, 
indem ein grotier Teit der tftglichen Oszillations- 
Ebbegewftsser durch Erstarren festgehalten bleibt. 
Sowohl hiedurch als auch durch die sonstigen Se- 
dimentierungsvorgfinge verarmt der Ozean, was 
zu einem immer htiheren Salzgehalte des noch 
fltissigenOzeanvolumens ftihren muO. ImSinne einer 
solchen Wasserverarmung wirkt die Eiszeit auch da- 
durch, dati in ihr ein groBer Teil der Niederschlftge 
auf den Festlftndem in Eisform gebunden bleibt, 
dagegen die erhtihte emptive Tfttigkeit der kata- 
klpsmatisch erregten Erde auch die innerirdische 


thermochemische Wasserzersetzung erhOhen nmft. 
Zusammenfassend kann man also sagen, dafi mh 
zunehmender Eiszeitkftlte auch der mittlere Salz- 
gehalt des noch fltissigen Ozeanvolumens zunknmt, 
wfthrend die intensitftt der Breitenoszillatìonen von 
der pseudostationftren Zeit nach rtick- und vorwftrts 
abnimmt und mit ihr auch der Sink- und Schwimm- 
stoffgehatt der Oszillationsfluten. In den hOheren 
Breiten kann somit die Salzsedimentiemng eventuell 
schon in vorstationfirer Zeit schftrfer einsetzen, to 
den niedrigeren Breiten aber wohl erst in den nach- 
stationftren Zeiten, wfthrend in den Stadien B’—D* 
im allgemeinen ein Aussetzen der reinen Salzsedi- 
mentierung anzunehmen sein dtirfte. 

Versuche der vielleicht schon Iftngst nach neueo 
Wegen ausblickende Fachmann die in Bdlsches 
Steinkohlenwald etwa gewonnenen oder verstftrkteo 
Zweifel ín allerlei Autochthonien mit dem Aus- 
frierungsgesetz zu kombinieren und sich zu den hier 
so reichtich gebotenen eiszeitlichen Flutgelegen- 
heiten seine Gedanken zu machen; wenn sích dano 
dieselben mit unseren Vermutungen auch nur beí- 
Iftufig decken, dtirfen wir vielleicht ein gemeinsames 
teises Heureka unter vier Augen riskieren. Inzwischen 
erkundigen wir uns weiter auf dem Gebiete der 
zu erklftrenden Tatsachen: 

„Von allen Salztagern Deutschlands ist das voo 
Staftfurt zur grbftten Bertihmtheit gelangt. Es 
zeichnet sich sowohl durch seine Mftchtigkelt nod | 
Ausdehnung, als auch durch seine chemische Mannig- 
faltigkeit aus. In der Staftfurt-Engeln’schen Mulde | 
liegt zu unterst Steinsalz in geneigter Schichtstelluiig 
mit einer bekannten Minimalmftchtigkeit von fiber 
800 m. In seinen oberen Lagem weist das Steinsalz 
einen nach oben wachsenden Gehalt von Polphalit 
(hier 45V,®/o Ca SO 4 + 19.9 Vo Mg SO 4 -F 28.9% K. 
SO 4 ) auf. Ober der Polphatitregion fotgt eine Zone 
mit vorherrschenden Bittersalzen, die Kieseritregìofl 
(ungeffthr 65% Kochsatz, 17% Kieserit^) -und 13*/, 
Kamallit**); und den Beschluft bildet die Kamallit- 
region (25% Kochsalz, 16% Kieserit und 55*’, 
Karnallit) oder die sie Orttich vertretende Kaíoit- 
region (wíe vor mit 55% Kainit^*). Dartiber breitec 
sich eine schmale Lage von Salzton aus, gefolgt 
von einer mftchtigen Lage von Anhpdrit 
Die Decke des Salzlagers bilden gleich gelagerte 
Lettenschiefer, Sandsteine und Kalksteine der unteren 
Trias (Buntsandstein). Die chemische Zusammerh 
setzung der mannigfaltigen Verbindungen, weldie 
die oberste Lage des Staftfurter Salzlagers bilden, 
stimmt mit den Mutterlaugensatzen tibereío, 
die beim Verdampfen des Meerwassers 
nach vollzogenem Absatze der Kochsalz' 
masse zurtickbleiben. Das reicheSalzlagervoo 
Staftfurt enthftlt also nicht nur Kochsalz, sondem 
auch die Salze der Mutterlauge, die nur schwer 
und unter besonderen Verhftltnissen zum Fftllen tind 


•) Kleserft« Mg SO4 HsO. 

••) Karnallll = KCI Mg CI 8 H,0 
••*) Kalnlt = KCI Mr SO4 3 H,0. 
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Festwerden gebracht werden kdnnen und, wenn 
einmal gebildet, wegen ihrer hohen Lósbarkeit 
leicht neuen Zersetzungen undAuflbsungen 
unterworfen sind. Meistens entbehrendannauch 
die Salzlager einer derartigen Decke von Bitter- 
und Kalisalzen. Hier aber hat uns die Natur einen 
Fall vorgeffihrt, in dem die Bildung von Steinsalz- 
lagem in voller Reinheit erfolgte und auch das Er- 
gebnis der letzten Phase der Salzbildung in gesetz* 
mftOiger Lagerung beobachtet werden kann.“ — 
(Erdgeschichte 11/554). 

Hier stehen wir im ersten Momente allerdings 
unter dem starken Eindrucke, daB wir im Nachsinnen 
des natUrlichen Salzbildungsverfahrens ausschlieB- 
lich nur an ein tropisches Klima denken dtirfen, 
unter welchem in seichten, tagunenartigen Abdampf- 
pfannen ein lebhafter Verdunstungsprozeti unterhatten 
wird. Empfangen wir aber diesen Eindruck wirktich 
aus der Tatsachenschilderung allein, oder ist es 
nicht vietmehr die subjektive Fftrbung dieser Schit- 
derung, die ihn hervorruft? Wir mtissen bedenken, 
dafi die Verfasser der Erdgeschichte unter dem 
Drucke des Lpellschen quietistischen Vermftchtnisses 
unmdglich streng objektiv bleiben konnten. Sollte 
nicht gerade der Umstand, dati die nur schwer 
und unter besonderen Verhftltnissen zum 
Fftllen und Festwerden zu bringenden 
Mutterlaugensalze in gesetzmfttiiger Lage- 
rung sich vorfinden, darauf hinweisen, daB die 
Natur hier nicht das Abdampfverfahren, sondem das 
Ausgefrierungsverfahren zur Anwendung brachte, 
wfthrend dort, wo solche Abraumsalze fehten, die- 
selben wegen ihrer teichten Lòslichkeit immer wieder 
aufgelOst worden sein konnten? 

Schon die Reihenfolge des Stoffaufbaues nur 
vom mechanischen Standpunkte aus betrachtet: 
Canz unten reines Steinsalz in mftchtiger Lagerung, 
dartiber das Gemenge von Kochsalz und Mutter- 
laugensatzen, dann der Reihe nach Salztoh, Anhpdrit, 
fester Gips, roter Ton, Lettenschiefer, Sandstein, 
Kalkstein, Iftfit sich ganz mit den Erscheinungcn 
eines in grimmiger Eiszeit heranschreitenden und 
breitenosziltierenden Flutberges in Uebereinstimmung 
bringen. Das reine Steinsalz entspricht dem pilger- 
schrittweisen Anstieg reinen Salzwassers bei noch 
femem Flutberge; die Abraumsatze versinntichen 
vielleicht den inzwischen hereingebrochenen eis- 
zeitlichen Hochwinter, der sogar die erstliche oben- 
aufstehendc Mutterlauge zur Erstaming bezw. deren 
Salze zur Ausscheidung brachte; eine allmfthlich 
beginnende Trtibung der nun schon tebendigeren 
Oszillationsfluten wird durch denSalztonangedeutet; 
die zunehmende Schwftngerung der immer intensiver 
schaukelnden Tagesftuten mit immer grOberen Sink- 
stoffen bringt dann den roten Ton, Letten und schlieB- 
lich Sand, wfthrend der Kalk schon die Kulmination 
des vorbeischreitenden Flutberges am Stafifurter 
Meridian markiert haben durfte. Nun sollte sich 
belm Abmarsch des Flutberges die Reihenfolge der 
Sedimente wieder beilftufig umkehren; mòglicher- 


weise flel derselbe aber in den eiszeitlichen Hoch- 
sommer, gelangten so die Stoffe tiberhaupt nicht 
zu so grtindlicher Ausscheidung und gefestigter 
Ablagerung und wurde der Rest spftter leichter 
wieder aufgeltist und verschwemmt oder ist der- 
selbe, wenn in Spuren vorhanden, bei der schiefen 
Lagening vielleicht noch gar nicht erschlossen; 
oder wenn nrcht vorhanden, konnte er auch der 
inzwischen tftngst abradierten Oberfalte angehOrt 
haben. Wir dtirfen nicht vergessen, dafi alle sedi- 
mentftren und besonders die heute schief liegenden 
Sedimentftrbildungen nur Ruinenfragmente darstellen 
und nur ausnahmsweise eine ganze Stufe voll er- 
halten bteiben konnte. Soviel tiber rohe Vermu- 
tungen tiber die rein mechanische Seite desProblems, 
die nattirlich manche andere Mbglichkeit nicht aus- 
schlieBen sollen, indem wir dem Fachmanne ja nur 
Ermunterungen zu Neuen\'ftgungen auf geftnderter 
Grundlage bieten wolten. 

Noch unbestimmter mtissen unsere Vermutungen 
vom chemischen und kftltotechnischen Standpunkte 
aus lauten. Die experimentetle Erprobung des ver- 
muteten nattirlichen Ausgefrierungsverfahrens Iftfit an 
Kostspiellgkeit keinen Vergleich mit der Erprobung 
des Abdampfverfahrens zu. Weder die tiefen Tem- 
peraturen eines nordgrdntftndischen Winters, noch 
die einer modcrnen Kunsteisfabrik dtirften genfigen 
um die Muttertauge zur Ausscheidung der teichtest 
idslfchen Salze zu zwingen. Eine im grOtieren Mati- 
stabe vorzunehmende Ktihlung verschieden Satz- 
und Kalk-haltigen Meerwassers mittels fttíssiger 
Luft dtirfte da gerade gut genug sein. Es handelt 
sich atso um eine Aufgabe, die einerseits dem kftlte- 
technischen Spezialwissen eines Professor Linde 
und andrerseits deni wissenschafttichen Interesse 
eines Ftirsten von Monaco oder eines Baron Roth- 
schild vorbehalten bleiben muB. Ein glazialgeo- 
gonisch-kftltetechnisches Laboratorium Lindes im 
Marinemuseum von Monaco gftbe also ein Forum 
ftir unseren Streítfall. 

Hierbei handelt es sich im Grunde ja nicht um 
Steinkohlen- und Steinsalz-Genesis als Streitobjekt, 
sondem um die hOhere Entscheidung, ob die geo- 
logischen bis anthropologischen Forschungsarbeiten 
auch weiter auf dem Hemmschuh des Lpellschen 
Quietismus Iftngs der von den Astronomen geliefer- 
ten nebularhypothetischen Geleise geschteift — 
oder ob nicht tiberhaupt auf alten konkreten und ab- 
strakten Forschungsgebieten auch elner mehr tech- 
nologischen Gedankenfreiheit und Unbe- 
fangenheit die Tore offen gehalten werden sollen. 

Wenn wir zur notdtirftigen Orienticrung unserer 
Leser cs nun wagen den angeregten Ausgefrierungs- 
experimenten vorzugreifen, so denken wir uns ein 
nicht zu enges, aber mindestens 2 m hohes, 
zplindrisches, etwas elastisches Gefftfi mit etwa 
vierprozentig salzhaltigem Meerwasser geftillt, 
welches auBerdem durch verschiedenkdmigen Sand, 
Ton und zoogenen und hetiogenen Tiefseeschlamm 
entsprechend vemnreinigt sein mdge. Dieses auch 
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oben geschlossene Gefftfi denken wir uns nun ganz 
in ein Verdunstungsbad fldssiger Luft versenkt, 
deren Verdunstungsprodukte durch entsprechende 
Kompressoren abgesaugt werden. Wir setzen vor- 
aus, daO es gelingen mu6 den ganzen Inhalt unseres 
Zylinders zu Erstarrung zu bringen und wáre nur 
zu wflnschen, dafi dies nicht ailzuplòtzlich geschehe, 
um der Vertikalsortierung nicht nur der mechanisch, 
sondem auch der allmáhlich chemisch ausgeschie- 
denen Sinkstoffe geniigende Zeit zu lassen. Zu 
dem Zwecke empfiehlt es sich vielleicht, das 
Gefàfi erst bloO dem Refrigerator einer gewOhn- 
flchen Ammoniak-Eismaschine einzuverteiben und 
dann erst den der fltissigen Luft heranzuholen. 
Nach erfolgter Erstarrung des ganzen Meerwasser- 
zptinders denken wir uns denselben aus dem Ge- 
fáfie geschoben, um die Schichtfolgen beobachten 
zu kOnnen. Sicher finden wir zu unterst eine Grob- 
und Peinsandschichte, dann den Salzton, der viel- 
leicht schon Anhpdrit und Gips, vietleicht auch 
Kreide heraussortiert erkennen làtit. Dann dtirfte 
ein rOttiches Steinsalz folgen, das nach oben immer 
reiner wird und tiber sich die verschiedenen Mutter- 
faugensalze in entsprechender Schichtung trftgt 
Ganz oben dtirfte dann nur schwach satziges und 
sonst ziemlich reines Eis folgen, welches wir aber 
deshalb nicht als zuletzt, sondern vielmehr als 
zuerst erstarrtes Wasser uns vorstelten mtissen. 
Ats am tftngsten fttissig gebtieben darf die Mutter- 
tauge gelten, die sich ziemtich sicher zwischen dem 
obersten Eise und der Kochsatzabtagerung einge- 
stellt haben wird. — Im wesenttichen dtirfte sich 
der Vorgang wohl so abspielen, im Detail kOnnen 
wir uns irren, spezieil was das Gips-Anhpdrit- und 
Kalkniveau betrifft. 

Denken wir uns nun das Gefftti wfthrenddesEr- 
starrungsvorganges in gleichen Zeitintervallen 
heftig geschtittelt, so wird wahrscheinlich das Stein- 
salz eine Schichtung, eine rOtliche und anhpdritische 
Bftnderung zeigen. Die Sache wird noch kompli- 
zierter werden, wenn wir dem erst nur halbgeftillten 
Gefftfie bei jedem Schtitteln eine ebenso zusammen- 
gesetzte kleine Nachftillung geben. — Ein ftir die 
Prage sich erwftrmender Salzchemiker mtitite auf 
diese Art den stattgehabten Bildungsvorgang aller 
wie immer gearteten kataklysmatisch abgelagerten 
Salzmassen herausfinden kOnnen, besonders wenn 
auch noch der zunehmende Druck wfthrend des Er- 
stamingsvorganges mitbeachtet wird. 

„Eine andere, wenn auch weniger wich- 
tige (111) Erscheinung ist in Statifurt unter dem 
Namen der ^Jahresringe*' bekannt. Die Hauptmasse 
des Steinsalzes wird nftmlich durch dtinne Anhpdrit- 
bftnkchen in parallele Platten von 3—16 cm Dicke 
zerlegt (Vergl. Statifurter Steinsalzprismen der geo- 
logischen Museen), was man wohl mit Recht mit 
periodischen Oberflutungen in ursftchlichen Zu- 
sammenhang bringt. Ob aber die zwíschen zwei 
Anhpdritschntiren eingeschlossene Steinsalzpartie 
tatsftchlich das Produkt eines einzigen Jahres bitdet. 


wie dies der Name andeutet, tftOt sich nicht sicher 
erweisen.“ — (Erdgeschichte 11/504.) 

Wenn wir hier nun wieder unseren katakl^ 
matisch-kftltetechnischen Schnettbetrieb atler wie 
immer heiOenden hpdatogenen Schichtungsvorgftnge 
einsetzen, werden zunftchst wohl diese ^Jahresrìcge^ 
als ^Tagesringe*^ anszuprechen sein, wfthreiid 
dem alles quietistísch deutenden Geologen selbst 
auch das Jahr zu kurz zu sein scheint, um eiae 
solche Steinsalzplatte von 3—16 cm abzusdíeiden. 
Es ist ja klar: Der nattirliche Abdampfungsvorgtng 
kOnnte auch in einem wftrmeren Kllma nur ung^ 
heuer langsam sein; und auch wir mtifiten da ffir 
das Jahr als Schichtbildungsperiode stimmen, wetm 
wir nicht die Gewifiheit hfttten, dafi alle hydatogen 
geschichteten Gesteine nur kataklysmatisch nnf- 
gebaut sein kOnnen und dafi mit einem solchefl 
Kataklpsmus notwendig eine Eiszeit einhergeht 

Unter diesen Voraussetzungen dtirfen wir oict 
obgedachtem Ausgefrieningsexperimente annehnen. 
dafi jedes einzelne Anhpdrìtschntirchen des Stú- 
furter Steinsalzes mit der jeweils dartiber folgendeo 
3—16 cm dicken Steinsalzschichte zusammen du 
Krpstallisationsprodukt je eines Tages darstellt b 
z. nicht gerade der jeweiligen Tagesliefening dea 
Volumen und dem Stoffe nach entsprechend, sos- 
dem in seiner Schichtung hervorgerufen durch die 
tftgliche mechanische Beunruhigung (Krpstatlisations- 
stOrung), die jede neu ankommende Oszittations- i 
welle bewirken mufi. Nattirlich kOnnten sidi | 
auch die einzelnen Tageslieferungen selbst schicht- 
weise aufeinanderbauen; da aber unter der obersteo 
Eisdecke immer eine Mutterlaugenschichte flfissig 
bleibt, so kOnnten sich solche Tagesliefeningen, (De 
Eisdecke ruckweise hebend, auch immer wieder 
dieser fltissigen Schichte angliedera und so eioes 
Tagesrh^tmus im tiefer unten sich vollziehendeo 
Krystallisationsprozefi bewirken. 

Wenn wir nach Museums-Musterstiicken aadi 
in einem Teile des Wieliczkaer Vorkommens wenige 
Zentimenter dicke Salzkrystallschichten mit schi»i* 
cheren Salzsandsteinschichten wechseìlagernd vor- 
finden, so wird es sich da wieder um wirklídie, 
aufeinander gefrorene Tageslieferungen handehi, 
doch so, dafi die tftgliche Eisschichte sich níck 
zwischen Sinkstoffschichte und Salzkr 7 stallschictit& 
sondera tiber der letzteren angeordnet haben mochte. 
Bei zunehmendem Drucke mufite das Eis splter 
ebenso verschwinden, wie dies in Pig. 161/62 ge- 
meint war, und nur der grOfiere Teil der Sinkstoff* afld 
Salzkrpstall-Schichten blieb zurtick. Dafi beí soldi 
ausgiebigem Setzungsprozesse sich gewaltige Seu* 
faltungen einstellen mufiten, ist leicht verstfindlicb. 
Auf solche nachherige Setzfaltung durfte auch die 
mftanderartige Gewundenheit der Stafifurter Ao* 
hydritschntire (Jahresringe bezw. Tagesrìnge) zn* 
rtickzuftihren sein. Demnach wtirde also eine solcbe 
Steinsalzmasse eine Art PlOtzvereinigung darstdleti 
uod kOnnte man vielleicht aus der Anzahl der 
Jahresringe" auf die Anzahl der Tage schllefieflf | 
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dle wàhrend eines solchen Krpstallisationsprozesses 
verflossen sind. 

Ob wir nun die 2—8m starken Salzflbtze des Szy- 
biker Salzes oder gar die bis 20 m mtlchtigen Ftótze 
des Spiza-Salzes von Wieliczka auch als storFliche 
Tageslíeferungen oder als FlOtzvereinigungen 
anzusprechen haben, kann selbst der Fachmann von 
unserem Standpunkte aus nur durch eine genaue 
stratigraphische Untersuchung an Ort und Stelle 
oder an Hand von genaucn Profilzeichnungen zur 
Entscheidung bringen, und auch das wohl erst nach 
den angedeuteten gríindlichen Experimenten. Wenn 
g^ewisse Museumsmusterstíicke uns nicht tàuschen, 
gibt es da eine rOtliche Schniirung (verschwommene 
Schichtung) von nur wenigen Zentimetern gegen- 
seitigem Abstand, was wieder auf ^Tagesringe**, 
also auf ttfgliche KristallisationsstOrung durch Flut- 
oszillation raten lieSe. Die rOtliche schichtenweise 
TrObung wiirden wir dann auf den aufgewiihlten 
Tiefseeschlamm (vgl. Seite 459) zuriickfiihren. 

In diesem Sinne wiirden dann die bis 20 m 
nittchtigen FlOtze eine ganze Flutbergpassage ver- 
sinnlichen. Auf díe Frage, warum dann nicht am 
ganzen Parallelkreis von Krakau dasselbe Salzflòtz 
zu verfolgen ist, IftSt sich einfach erwidern: Nur 
dort, wo das Bodenrelief ein rasches Zuriickfluten 
der Ebbegewfisser unmòglich machte, wo also eine 
Art Kessel oder Becken bei leder Flutbergpassage 
neu gefiillt werden muBte, war eine der ersten Vor- 
bedingungen zur Salzablagerung crfiillt. War also 
an irgend einem Punkte diese Vorbedingung einmal 
gegeben, so war sie es wohl auch wáhrend mehrerer 
hinter einander folgender Flutbergpassagen, wodurch 
die Mehrzahl der mfichtigen, iibereinander gelagerten 
und durch Salzsandstein geschiedenen Salzflòtze 
erklttrt werden kònnte. 

7. Mògen diese stichprobeweisen, mehr roh me- 
chanischen, flúchtigen Erwflgungen geniigen, um den 
Salzchemiker und Salzgeologen zu neuen, grund- 
legenden Untersuchungen des angeschnittenen Pro- 
bìems vom katakívsmatischen Standpunkte aus an- 
zuregen. Der ObjektivitOt halber diirfen wir aber 
einige wichtige Anhaltspunkte nicht verschweigen, 
welche auch der quietistischen Salzgenesis in den 
heutigen Salzseen der Steppen und Wiisten geboten 
werden: 

„Eigenttlche Salzseen finden sich in allen 
Wiisten- und Steppengebieten sehr zahlreich. Kennt 
man ja doch im Gouvemement Astrachan allein 
mehr als 700 salzausscheidende Seen. Der gròBte 
unter diesen Seen ist der Eltonsee, der bei einer 
miitleren Tiefe von nur einem halben Meter 170 qkm 
bedeckt. Sein Wasser hat ein spezifisches Gewicht 
bis zu 1‘7 und .stellt eine konzentrierte SalzIOsung 
(bis zu 29%) dar. In der niederschlagarmen Zeit 
setzt sich am BOden eine dicke Schicht aus rejnem 
Speisesalz ab, wovon in friiheren Jahren alljfthrlich 
ungeffthr 1000 metrische Tonnen gewonnen wurden. 
Im FrUhjahr bringen dann die FlUsse einen SchMll 


von Wasser und Schlamm. Dadurch wird die Sole 
des Sees verdUnnt, die oberste Schicht des ab- 
gesetzten Salzes lOst sich wieder auf, aber bald 
wird dies durch eine darUber gebreitete Schlamm- 
schicht verhindert. So bietet der Untergrund 
des Eltonsees gleich jahresringen einen 
regelmfiUigen Wechsel vonSalz undTon. — 
Seit 1882 wird statt aus dem Eltonsee aus dem 
kleinen Baskuntschasee Salz gewonnen, einem See, 
der eigentlich nur im FrUhjahre diesen Namen mít 
Recht fuhrt, da er sonst trocken liegt. In seinem 
Grunde kennt man bisher drei Salzlager. Zuoberst 
eines von 8 m Dicke, dann unter einer Tonschicht 
eines mit 2 m und nach einer weiteren Zwischen- 
schicht eines von 10 m. Wahrscheinlich folgen 
darunter noch andere Lager, aber schon aus den 
bekannten drei werden alljfthrlich ca. 46000 Tonnen 
Steinsalz gcwonnen**. — (Unsere Erde 360). ^ 

Wahrlich, htftte auf all den verschiedenen Wegen, 
die immer wieder zum Kataklpsmus fUhren, unsere 
Oberzeugung von einem natUrlichen Ausgefrier- 
verfahren des Steinsalzes sich nicht schon so sehr 
verdichtet, so mUfite uns dieses Zitat zu einer aus- 
schlieBlich quietistischen Auffassung bekehren. Na- 
tUrlich mUssen wir die Jahresringe** des Eltonsees 
wOrtlich gelten lassen. Im Baskuntschasee aber 
scheinen sich schon die MOglichkelten katakl^ma- 
tischer und wie bisher vermuteter Salzablagerung 
zu berUhren, obwohl wir nach dem Texte auch da 
die erstere bevorzugen mUssen. Wenn aber solche 
Salz-Vorkommnisse im nttchsten Kataklysmus tief 
unter allerhand Quartárformationen begraben und 
schief gestellt oder auch gestreckt und gestaucht 
werden, wird es sich bei genauerem Hinsehen immer 
noch herausfinden lassen, daB dies trotz aller 
StOrungen eine ursprUnglich quietistisch beurteilte 
Salzablagerung war. DaB aber in Wieliczka, Speren- 
berg, StaBfurt, Deesakna, im Salzkammergute, in der 
Salzkette Ostindiens usw. eine solche quietistische 
Salzsedimentierung jemals einwandfrei nachgewie- 
sen werden kónnte, mUssen wir entschieden in Ab- 
rede stellen. 

So wie wir hier die alte Vorstellung der Salz- 
bildung in den Salzseen nicht leugnen dUrfen, ebcn- 
sowenig wollen wir die MOglichkeit eines auto- 
chthonen Braunkohlenlagers bezweifeln, das ur- 
sprUnglich ein Torflager oder ein Urwaldmoor 
gewesen sein — aber auch allochthone Zugaben 
erhalten haben kann. Wir wenden uns nur gegen 
die allzu vorschnelle Verallgemeinerung der 
aus derartigen heutigen Vorkommnissen gezogenen 
SchlUsse und dcren Anwendung auch auf solche 
Ablagerungen, die doch allen autochthonen Er- 
klUrungsversuchen Hohn sprechen, daher von 
manchen quietistischen ErklUrern auch wohlweislich 
nur aus der Ferne angeblitzt zu werden pflegen. 

Lpell, auf den wir diese Gepflogenheit zurUck- 
fUhren, schildert beispielsweise eine solche amphp- 
bische Salzlagune in der NUhe des Indusdeltas und 
schlieBt hieraus mit verallgemefnernder Sicherheit: 
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„Da6 in einer solctien Region Ober viele tausend 
Quadratmeilen aufeinander folgende Salzschichten 
eine Qber der anderen abgelagert werden konnten, 
ist unleugbar.** 

Wir mOchten hier den Geologen die gròBte 
Vorsicht empfehlen, besonders weil Lpell seine 
fìeweise also formuliert: 

„Nur eine Voraussetzung ist zur Erkiárung der 
groOen Màchtigkeit des auf einem solchen Areal 
befindlichen Salzes nòtig, daO nàmlich wfthrend 
einer unberechenbaren Periode ein fort- 
dauemdes Sinken stattfand, wàhrend das Land doch 
in der ganzenZeit in einer annàhernd horizontaien 
Steliung verbiieb. Wfire eine fìeschieunigung der 
sinkenden fìewegung des Landes eingetreten, so 
da6 das Meer frei einstrOmen und das Wasser da- 
durch tiefer werden konnte, so wQrde ais einziges 
g Resuitat das Saiz einige Zeitiang aufgehOrt haben sich 
niederzuschiagen. Wenn andrerseits der Fiàchen- 
raum austrocknete, so konnte da, wo sich frUher 
Saiz angesammeit hatte, Sand mit Schwemmspuren 
und Tierfàhrten entstehen. Nach dieser Ansicht 
wird die Mfichtigkeit des Salzes zu einer reinen 
Zeitfrage oder erfordert weiter nichts, ais da6 sich 
fihnliche VorgUnge Ofter wiederhoit haben.“ (Lyeii, 
Geologie 11/96.) 

Aiso ein iangsames, aber wegen des Schichten- 
wechseis dennoch notwendig piigerschrittartiges 
Sinken und dabei stetiges Horizontaibieiben des 
Landes ist die einzige Voraussetzung, deren Richtig- 
keit aber im Zirkeischiufi wie foigt bewiesen wird: 

„Sandstein mit Schwemmspuren und Tíerffthrten 
hat man in so vieien Niveaus beobachtet, daO ein 
iangsames und ailmahliches Sinken dieses ganzen 
Fiàchenraumes wàhrend der Entstehung des roten 
Sandsteines mit ziemlicher Sicherheit angenommen 
werden kann. DaO fìeweise fflr eine solche fìe- 
wegung da sind, ist, ganz abgesehen von dem 
Vorkommen von Saiz, fUr die beztigiicheTheorie 
ein Umstand von hòchster fìedeutung.** (Lpeii, 
Geoiogie 11/95.) 

Der aufmerksame Leser sieht den ZirkeÌschÌuU: 
Das Salzvorkommen im Vereine mit Schwemmspuren 
und Tierfàhrten im Sande gilt als fìeweis fUr das 
stillschweigend im Pilgerschritt erfoigend anzu- 
nehmende iangsame Sinken des dabei horizontal 
bleibenden Landes. Und solches Sinken bildet wieder 
die einzig nbtige Voraussetzung fUr die Màchtigkeit 
geschichteter Saiziager, weiche mithelfen das Sinken 
des Lahdes zu beweisen usw. 

Nachdem sich die Sache soicherart seibst wider- 
legt, hàtten wir uns nur den restierenden Tierffthrten 
zuzuwenden und seibige eventueii fUr uns aus- 
zuntitzen: 

Denken wir uns im katakipsmatischen Schicht- 
vorgange an der àuUeren Peripherie des Osziiiations- 
ebbegebietes eine nach RUckzug des Wassers eben 
im Erstarrungsbeginn begriffene schiammige oder 
sandige Tagesiieferung mit aiierhand gestrandeten, 
noch iebenden und zappelnden Meerestieren. In 


der herrschenden Nahrungsnot der Eiszeit wird es 
eine Menge Landtiere und VOgeÌ (auch ursprimg- 
iiche Pfianzenfresser) geben, die sich zu Strand- 
ráubem entwickein mUssen, wenn sie das Leben 
weiter fristen woiieo; diese werden also an den 
ungefàhriicheren Steiien tàgiich den RUckzug der 
Fiut abwarten und dann das schìammig-sandige 
Ebbegebiet nach eben einfrierenden Seenschen, 
WUrmern, Quaiien und sonstigen Weichtieren ab- 
suchen; ihre FuOspuren werden sich in dem noch 
etwas piastischen, schlammigen Sand eindrUcken und 
durch den bald darauf eintretenden Frost in ihrer 
ursprUngiichen, frischen, negativen Piastik erhàrteod 
konserviert erhaiten. Die nàchste Tagesiieferung 
fUIIt diese tadeliose Fàhrten-GuUform mit SchlamiD 
aus, der in reinlicher Scheidung abermals erstarrt 
MOge nun spàter eine soiche Schichtserie mit Tier- 
fàhrten wie immer weiter gebogen, gefaltet, gestreckt 
oder gestaucht werden, so werden sich diese Fuà- 
abgUsse dennoch immer in reiniicher Scheidaug 
weiter erhaiten bis hinein in die Zeit endgiitiger 
zemcntartiger Gesteins-Erhàrtung. Aiso diese 
Tierfàhrten haben absoiut keine fìeweís- 
kraft fUr Senkungen und Hebungen des Landes io 
quietistischem Sinne, sondem sind Uberhaupt erst 
giaciaigeogonisch einer mitdenkbaren Erklàrung zs- 
gànglich. 

Àhnlich verhàlt es sich mit den sogenanuteo 
^Trockenrissen**, die wir heute im tonigen Schicht- 
gestein hàufig finden: Das sind eben nicht notwendíg 
wirkiiche Trockenrissesondern viei wahrscheinlicher 
Frostrisse, indem im stàrkeren Froste derEiszeit 
das Eis, bezw. der gefrorene Schiamm sich wieder 
zusamnienzuziehen, daher rissig zu werden begioot 
(Es kann sich da aber manchmai auch um spieft- 
artig angeschossene Eiskristaiie) handeln. Andi 
solche „Risse^ bleiben uns durch nàchsttigiges 
SchlammausgieUen konserviert 

DaU die Atmosphàre bei unserer Gezeitenwiiioiig 
auch ohne kosmischen RoheiszufluB (siehe Kap.XXL) 
im steten Aufmhr sein muU, ist kiar. Ein besonders 
starker WindstoU magdie eben im Erstarrungsbeginoe 
befindiiche Schiammfiàche des tàgiichen Ebberdck- 
standes treffenund weiienartig kràuseln,obiK 
daU diese sich vor der vOIligen Frostersumiiig 
wieder glàtten kOnnte. Die nàchste Tagesliefeniiis 
wird uns davon einen getreuen AbguO liefem, defl 
wir heute in den Museen bewundem. AllerhfliMl 
gestrandeteWtirmer, Poippen, Quaiìen u. dgi. werden 
sich an der Oberflàche des tàgiich frischen Ebb^ 
Schlammes winden und fortbewegen, ehc sie vob 
sanften Erfrierungstode erreicht oder von fiiegciideii 
und schreitenden Strandràubera aufgeiesen wcrden- 
Die getreuen AbgUsse soicher Windungsspuren sínd 
wir heute genòtigt „HierogIyphen“ zu nennefl. 
Auch wird die Schlammoberfiàche bei derErst*rmflg 
sich òrtlich mit den bekannten biàtterzweiglhnlich^ 
oft zierlich moosartigen Eisbiumen bedecken, ifl- 
dem das Wasser in solch regelmàfiigen Geblldefl 
hemuszukristallisieren pflegt. Die nàchste Tflges- 
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riut hebt vielleicht die zarten Eiskristalle auf und 
gieBt deren Formen wohl konservierend fiir nach- 
kommende Palàontologen aus. Viele von den so- 
genannten ^problematischen Pflanzen^ unserer 
heutigen phptopaUontologischen Sammlungen sind 
vielleicht auf solche Weise entstanden. Auch ein 
heftiger Platzregen oder ein Hagelschauer, der den 
eben erstarrenden Schlamm trifft, wird spttteren 
Zeiten auf dieselbe Weise getreulich uberliefert. 

Wie aber sollen solche Spuren im trockenen 
Sande tler quietistischen Schichtauffassung und ohnc 
eiszeitlichen Frost erklfirt werden, wenn doch jede 
Neubeflutung alles wieder ausgleichen muB, bevor 
ein neues Sediment dariiber gelagert wird, falls 
solchen Ausgleich nicht schon der Wind vor der 
Beflutung besorgt haben sollte? Hier liegt unbedingt 
eine zu oberflfichliche Beobachtung der einfachsten 
Naturvorgfinge vor, gepaart mit cinem unbewuBt 
grenzenlosen Vertrauen in die Lcichtglfiubigkeit des 
quietistisch verfiihrten Lesers. 

AIso resumierend: Weder das „Vorkommen 
von Salz** noch die „Sandsteine mit Schwemm- 
spuren und Tierffihrten** kònnen als Beweis 
fiir Hebungen und Senkungen des Landes ernstlich 
in Betracht kommen, denn gerade diese Dinge be- 
weisen auch wieder nur den mit einer Eiszeit ge- 
paarten Kataklpsmus. Aber auch vom Standpunkte 
der alleranspruchslosesten Naturanschauung aus 
darf es als ausgemacht gelten, daU bei entsprechend 
gewfihlten Flutkraftsystcmen sich das bewegliche 
Element des Ozcans besser zu Hebungen und 
Senkungen eígnet als die starre Erdkruste — und 
im Grunde genommen handelt es sich hier ja auch 
nur um die Ursache der aus dem stratigraphischen 
Befunde heraus Ifingst erkannten periodischen Be- 
flutungen und Trockenlegungen des festen Landes. 

8. Wenn wir uns nun dem letzten Programmpunkte 
unserer stichprobeweisen Detailbetrachtungen zu- 
wenden, der durch das Erdól und Erdwachs um- 
schriebenen Gruppe von Bergprodukten, so wird 
es wohl wieder unsere nfichstliegende Aufgabe sein 
miissen eine kleine Umschau in der wenigen uns 
zugfinglichen, dafUr aber neuesten einschlfigigen 
Literatur zu halten, um auf solchen Wegen viel- 
leicht am bequemsten die Schwierigkeiten aufzu- 
decken, welche einer befriedigenden Erklfirung des 
gerade durch die neueste Arbeit Potonié’s wieder 
rfitselhafter gewordenen ErdOIvorkommens ent- 
gegenstehen. Dabei wollen wir uns eingestandener- 
maBen abermals von dem Hintergedanken leiten 
lassen, unsere (notwendig wicder nur kataklps- 
matisch-eiszeitlichen) Beitrfige zur Lbsung des so 
interessanten Problems durch vorgenannte Auf- 
deckungen mbglichst wtinschenswert zu gestalten, 
besonders ftir jeden, der von der erwfihnten Spezial- 
Arbeit („Die Entstehung der Steinkohle und der 
Kaustobiolithe tiberhaupt, wie des Torfs, der Braun- 
kohle, des Petroleums usw., Berlin 1910) noch 
immer nicht vollends befriedigt sein sollte. 


Es ist anzunehmen, dati Potonié die gesamte 
einschlfigige Literatur beherrscht, auf die er so 
vielfach auch ablehnenden Bezug nimint, somit seine 
erschòpfende Abhandlung den sichersten Boden dar- 
stellt, auf dem wir nun im kataklysmatischen Stile 
weiterbauen kbnnen. Wir mtissen dies umsomehr 
tun, als sich bisher noch kein BOlsche gefunden 
hat, der uns durch eine Popularisierung auch der 
quietistischen Petroleumgenesis so ein- 
ladend vorgearbeitet hfitte, wie dies nach anderer 
Richtung im „SteinkohIenwalde^ geschah. 

Hiernach darf es zunfichst als ausgemacht gelten, 
daB alle nattirlichen, bergmfinnisch zu gewinnenden 
Kohlenwasserstoffverbindungen, vom Methangas bis 
zum Asphalt, organischen Ursprungs sind, 
wenngleieh sich Pelrolea nach Potonié auch ktinst- 
lich, auf anorganischem Wege, darstellen lassen. 

Zwar haben wir im 111. Teile unseres Buches 
einen kosmischen WasserzufluB und damil eine 
permanente, thermochemische, innerirdische Wasser- 
zersetzung wahrscheinlich gemacht, wonach jedem 
Gewichtsteil des bei den Vulkanschltinden und 
sonstigen Auswegen entweiehenden Wasserstoffes 
neun Gewichtsteile thermochemisch zersetzten 
Wassers entsprfichen, falls solcher Wasserstoff auf 
seinen geschlungeneren Wegen durch die Erdkruste 
nicht auch z. T. wieder andere Verbindungen ein- 
geht, wie wir solches von dem Sauerstoffe an der 
Grenze des eisenhaltigen, glutfltissigen Magmas 
voraussetzen. Nachdem wir andrerseits auch genug 
des Kohlenstoffes in der sedimentfiren Erdrinde 
angehfiuft finden, kbnnte ein versierter Rohbl- 
Chemiker in unserem kosmischen Wasserzuflusse 
eine neue indirekte Ermunterung finden, die schon 
von A. V. Humboldt, Berthelot und Mendelejew ver- 
suchte Erklfirung einer ganz oder halbanorganischen 
Petroleum-Genesis nochmals aufzugreifen und zur 
endgtiltigen Entscheidung zu bringen. Zumindest 
wfire zu erwfigen, ob die mit dem Kataklpsmus — 
also auch mit der Organismenablagerung und Kohlen- 
fldtzbildung einhergehende, wesentlich erhóhte, 
innerirdische thermochemische Wasserzersetzung in 
den beiden Komponenten H und O und dem dabei 
sich reichlich bildenden Schwefelwasserstoffe (H, S) 
dem Erdblchemiker nicht willkommene Ingredienzien, 
Waschmedien oder mindestens ausgiebige Wfirme- 
zuleiter liefern kònnte. 

Wir wollen aber vorlfiufig mit Potonié an- 
nehmen, dati auch dieser Chemiker sich schlieBIich 
endgiltig ftir den rein organischen Ursprung 
des Erdbls ausspricht und wollen somit die an- 
organischen Síeinòlhypothesen hier bei Seile lassen, 
die ja auch schon Hòfer („Das Erdbl (Petroleum) 
und seine Verwandten** Braunschweig, 1888) be- 
grtindetermaBen alle abgelehnt hat. Hbren wir also, 
woran wir uns im wesentlichen zu halten haben 
werden: 

„Hefer und Engler haben die tierische Herkunft 
von Petroleum begrtindet, sodafi heute — besonders 
seitdem es C. Engler in Karlsruhe 1889 gelungen 
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war, unter Destillation bei httherer Temperatur 
(Druckdestillation bei 15—20 AtmosphMren und 3SO^ 
C und dariiber) aus tierischem Fett kOnstliches 
Petroleum zu erzeugen — bei den Eingeweihten 
kein Zweifel dartiber herrscht, dati das Petroleum 
aus Resten von Lebewesen entstammt, dati es also 
organischen Ursprungs ist.“ (Potonié, Seíte 82.) 

Hieraus entnehmen wir zunáchst, dati wir uns 
im Wege unseres kataklpsmatischen Schnellver- 
fahrens eine Destillation organogener Ur- 
fettstofre unter hohem Drucke und bei ent- 
sprechend hoher Temperatur zurechtzu legen 
haben werden und es wolle der geneigte Leser 
vorlftufig allein erwttgen, ob sich uns nach dem 
Beispiele der kataklpsmatischen Steinkohlengenesis 
dies alles nicht schon jetzt von selbst aufdrtingt. 
Aber nicht nur das, sondem im Wege der ertirterten 
Horìzontalsortierung ergibt sich uns auch die 
lokale Zusammenschwemmung und Anháu- 
fung von Fischscharen und Unmengen vonWeich- 
tieren, eventuell auch von Quallen und Klein- 
organismen des marinen Planktons — zugleich be- 
sorgt unser mit dem Kataklpsmus verbundener 
eiszeitlicher Frost auch die ftlulnisver- 
htitende Konservierung der in den Oszillations- 
ebbegebieten massenhaft gestrandeten, fettstoff- 
ftihrenden Marinefauna und -flora. Das sind zur 
Erkltirung des lokalen SteinOlvorkommens zwei 
unerltitiliche zusfttzliche Vorbedingungen, 
denen aber eine sonst wie immer geartete tiltere 
Erdtiltheorie nicht gerecht zu werden vermag. 

Dem vorlftufigen, an Hand der Literatur ge- 
bildeten Geftihle nach werden wir etwa folgende 
acht Bedingungen zu erftillen haben, um das massen- 
hafteStein01vorkommen,z.B. von Baku amKaspisee, 
von Borpslav in Galizien oder von Pennsplvanien 
nach den Englerschen Laboratoriumsversuchen im 
Prinzipe aus unserem Kataklpsmus heraus plausibel 
machen zu kònnen: 

1. Grotie Mengen von organogenen Fettstoffen 
mtissen durch einen nattirlichen Vorgang eventuell 
in einem Becken lokal aufgeháuft werden, wobei 
es nichts verschltigt, wenn diese Anháufung in 
Schichtenform erfolgt, tlhnlich den KohlenflOtzen. 

2. Bis zur endgtiltigen Einbettung mtissen diese 
Urstoffe vor Verwesung, Fftulnis und Zersetzung 
an der Luft bewahrt bleiben, am besten also wohl 
durch Frosterstarrung jeder einzelnen Schicht. 

3. Die Einbettung muti hermetisch sein um auch 
weiterhin einen dauernden Verwesungsschutz zu 
bilden, am besten wohl wieder durchFrosterstarrung 
des ganzen Schichtkomplexes. 

4. Dieser von Fettstoff schwangere Schicht- 
komplex wird unter hohen Druck zu bringen sein 
um u. a. auch eine Erhbhung des Siedepunktes der 
fltichtigen Teile zu erzielen, wie etwa in einem 
geschlossenen Kocher. 

5. Mit zunehmendem Druck ist ftir eine ent- 
sprechend hohe Temperatur zu sorgen um die Fett- 
stoffe einer Hochdruck-Destillation unterziehen zu 


kónnen; am einfachsten bentitzen wir die sich von 
selbst ergebende Belastungs-Kompressionswlnne 
nebst der inneren Erdwàrme. 

6. Die unmittelbareUmhtillung desRohprodoktes 
muti nach Auftauung des Schichtgemenges dennoch 
so weit porOs sein, dati sie den Destillationsproduktefl 
das Entweichen in das Nebengestein gestattet 

7. In diesem Nebengestein ist ftir die ent- 
sprechende Kondensations- und Ansammlungs-Ge- 
legenheit zu sorgen, etwa durch die erhtihte Poro- 
sitfit, durch grobes Korn oder durch Kltifte vo& 
durchwegs niedrigerer Temperatur. 

8. Nach oben sind diese Oldurchtrankonss- 
schichten durch undurchlàssige und gut belastete 
Tonschichten hermetisch abzuschlietien uin díe 
Destillationskondensate ftir beliebig lange Zeiten zn 
konservieren und die sich entwickelnden Gase m 
Entweichen nach oben zu hindem. 

Der aufmerksame Leser merkt wohl, dafi wir 
diese Bedingungen fast unerlaubt tendenzitis on- 
serem kataklpsmatischen Sedimentlerungsvorging 
angepatit — bezw. demselben entnommen haben, 
auf dati dieselben bei uns schon im voraus erfúllt 
erscheinen mOgen. Bei objektivem Hinsehen wiíd 
sich dem Unbefangenen aber ergeben, dafi wir itn 
wesentlichen weder absonderlich zu viel noch za 
wenig verlangen, wenn gleich tiber Einzelnes noch 
mehr Klarheit zu schaffen sein wird. Allerdings 
glaubt nun Potonié das Mittel gefunden zu habeii, 
das speziell unseren Punkt 1) und 2) entbehrlich er* 
scheinen látit: Er kehrt dle Sache einfach um, mtcht 
aus der in quietistischem Sinne unvermeidlicheo 
Pàulnisnot eine Tugend und erblickt gerade io 
Planktonaas-haltigen fa u 1 e n Sumpfschlanun den 
Urstoff des Petroleums. Wir durchschauen also 
wohl seine jedenfalls gutglftubigen BeweggrQnde, 
wenn er tiber tiltere Einsichten tiberlegen Mcbelt 
und ablehnend sagt: 

„Zur Beschaffung des notwendigen Urmaterials 
glaubt man nun aber noch vielfach einer Kati- 
strophentheorie zu bedtirfen, nach der, dorch 
besondere Umstilnde veranlatit, Massengrflber voti 
Tieren entstanden sein sollen als Urmaterialíeii der 
Petrolea. Berteles z. B. (1892) — um nor einea 
anzuftihren — meint, Petroleum sei nur mtigficfa: 

1. beim Vorhandensein grOtierer Massen vot 
Meerestieren, fnsbesondere von Mollusken, 

2. bei einem Festland mit steilen Uferrtlndem, vofl 
dem periodisch bei stàrkeren NiederschWgen 
mit reitiender Gewalt grotie Schlammassen in's 
Meer geworfen werden konnten, wodorch dic 
Lebenswelt begraben wurde.“ — (Potonié 82.) 

Hier hòren wir den Erdòl-Exegeten im Prinzipe 
das quietistisch gewaltsam verlangen, was wír 
kataklpsmatisch spielend leicht u. z. im vlel dnrch- 
gebildeteren Verfahren bieten — und einen afl* 
deren noch extremeren Quietisten sehen wir ob 
solchen Verlangens làcheln. Berteles erstenPnfl^i 
haben wir indessen schon als oberste Grundbeding- 
ung im umfassendsten Matie hertibergenonunen; 
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ebenso auch das Wesentlichste seines zweiten 
Punktes: Die rasche und periodische Ein- 
bettung unverwester, ja lebensfrischer 
Meeresorganismen. Seine Detailerffillung 
dieser beiden Bedingungen, speziell des zweiten 
Punktes, erscheint uns aber gànzlich unzureichend, 
ja unmOglich, in der Idee geradezu dilettantisch 
unbeholfen. Auf diese Weise lassen sich hOchstens 
zerstreute ortsfeste Organismen und Seepflanzen 
(Seeanemonen, Korallen, Schwflmme, Muscheln, 
Algen, Tange etc.) einbetten, aber auch nicht ein 
einzìges behendes, frisches Fischlein oder gar die 
gewdnschten grOfieren Massen von Meeres- 
tieren; noch weniger làfit sich solcherart eine 
ausgedehnte, periodische Schichtbildung bewerk- 
steltigeii. 

Die Sache mufi in viel grOBerem Mafistabe, in 
viel rationellerer Weise, glcichsam fabriksmfifiig 
betrìeben werden, etwa indem wir der gesamten 
GroB- und Kleinbewohnerschaft (Saurìern, Pischen, 
Wtìrmem, Medusen, Korallentierchen, Tintenfischen 
und sonstigen Moltusken, Plankton-Organismen etc.) 
den Aufenthalt in einem ganzen Wettmeere 
verleiden, sie in eine grotìe Bucht mit sackartigen 
Hinterbnchten locken, um sie schtiefitich auch von 
da noch im Wege sanfter zunehmender Meeres- 
osziltationen altmáhlich in die verschiedensten ver- 
eisten Festlandsbecken zu drfingen, zu werfen, zu 
schOpfen, wo sie dann entweder im erstarrenden 
Ebbeschlamme der einzelnen Tageslieferungen laut 
Pigur 161 kohlenftOtzartig aufeinander gefrieren 
oder in solchen Tagestieferungs-Vereinigungen in 
grofien Massen gleichzeitig den schmerztosen Er- 
starrungstod erleiden und vom nachkommenden 
Revolutionsflutberg mit einer kompletten Formation 
(vergl. Figur 162), und spáter noch mit deren 
mehreren belastet und komprìmiert werden mògen, 
um gleichzeitig die hieraus resultierende Druckwftrme 
zur Destillation unter hohem Drucke auszu- 
ntìtzen, wie diesEngler experimentetl erforschthat 

Wenn wir beispielsweise das karpathische und 
kaukasisch-kaspische ErdOlvorkommen im Lichte 
einessolchen kataklpsmatischen Riesenfischzuges in's 
Auge fassen, so ergibt sich ftìr die vorschleichenden 
tertiftren Flutbergpassagen sofort das Mittelmeer- 
becken mit der schOn trìchterfOrmigen StraOe von 
Gibraltar als best geeignete Einfangbucht Der 
Vorgang lieBe sich etwa folgeodermaOen ausmalen: 
In den Zeiten der vorschleichenden Flutberge der 
Fig. 151, 152, 155^ 160 und 163 mOge gelegentlich 
der Zenithflutberg das atlantische und der Nadir- 
ftutberg das westpazifische Weltmeerbecken durch 
seine Breitenoszillationen vom Grunde ausaufwtìhlen 
und durch Beunruhigung und Schlammschwftngerung 
eine Zeit lang unbewohnbar machen. Noch bevor 
dieser Zustand eintritt, sieht sich die behendere 
Meeresfauna von den Foraminiferen und Quallen 
bis zu den Robben, Walen und Haien nach Osten 
gedrftngt: Die Mehrzahl der letzteren wird teils das 
sibirìsche Eismeer erreichen, soweit es nicht ent- 


wftssert und ganz vereist sein sollte, teils um Afrika 
herum den Weg ins stìdindische Becken finden, 
soweit es nicht in den Revolutions-Ebbegtìrtel einbe- 
zogen erscheint. Ein Teil der fltìchtigen Meeresfauna 
mOge úie Ostsee und den anschlieOenden Bottnischcn 
und Pinnischen Meerbusen als Refugium wfthlen, 
falls es zur kritischen Zeit dort tìberhaupt Wasser 
gibt. Der grOfite Teil der so reich gegliederten 
Meeresbewohnerschaft wìrú sich aber in dem Trichter 
von Gibraltar verfangen und so in die Falle des 
Mittelmeerbeckens gcraten, wo es sich noch Iftngere 
Zeit unter stagnierenden, mftBigenMeeresoszillationen 
trtìgerìsch ruhiger leben Ifttìt als im Atlantic, direkt 
unterm heranschleichenden Zenithflutberg. Damit 
ist aber das Schicksal dieser Faunascharen schon 
grOfitenteils besiegelt und ein Entkommen wohl nur 
mehr einem gerìngen Prozentsatz móglich, wenn der 
oszillierendeZenithflutbergendlich im schleichenden 
Tempo den afrikanischen Kontinentsockel besteigt und 
seine tftglichen Breiten-Flutwellen tìber das Mittel- 
meerbecken und die pprenftischen, apenninischen 
und alpinen Gebirgswftlle hinweg nach Nordeuropa 
ins vereiste Gelftnde wirft. Ein Teil der abgesperrten 
Mittelmeer-OberbevOlkerung wird schon bei dieser 
Geíegenheit in die nordeuropftischen Oszillations- 
ebbegebiete und deren Mulden geschwemmt und 
zur Frosteinbettung gebracht. Der grOtìte Teil wird 
aber so tange nach Osten ausweichen und sich im 
Adrìatischen, Àgftischen und Schwarzen Meere zu- 
sammendrftngen, als es ttberhaupt geht. Schlietìlich 
werden aber auch diese letzten Refugien von den 
heftlgeren Tethps-Oszillationen ergriffen und aus 
ihnen tftglich ganze Flottenladungen der 
Meeresfauna in die norddstlich davon liegenden 
vereisten Festlandsbuchten geschwemmt, geworfen, 
geschdpft und in der bekannten fftulnissicheren 
Wèise eingebettet. Dort, wo die Tagesanlieferungen 
tftglich ganz niedergefrìeren, erfolgt die Einbettung 
im Schichtenwechsel; wo aber in tieferen Becken 
immer noch ein Teil der Ftìllung unter Salzaus- 
scheidung fltìssig bleibt, entstehen schlietìlich buch- 
stftbliche Massengrftber von im Wege der 
bereits beschrìebenen und teilweise auch hier an- 
wendbaren Horizontalsortierung nach Arten und 
GròSenklassen wohlsortierten Opfem des Kataklps- 
mus. Der nfther rtìckende, kulminierende und ab- 
schleichende Zenithftutberg baut dann (in Form einer 
Formation der Figur 162) den gut belastenden Grab- 
htìgel dartìber mit Kohlenflòtzen oder auch ohne 
solche. Meist aber kommt es nur zu einem Sand- 
und Tonsandstein-Schichtkomplex mit kalkiger Mittel- 
stufe, eventuell auch mit Salzflótzen, Anhydrit- und 
Gipsbftnken untermischt. 

Wenn wlr hler elne Karte der ^alten Welt“ 
zur Hand nehmen, so sehen wir, dafi die heutigen 
europftischen, besonders aber die karpathischen 
und kaukasisch-kaspischen ErdOllager samt dem 
Asphaltlager des toten Meeres sich geographisch 
sehr befrìedigend dem geschildenen Vorgang eines 
kataklpsmatischen Riesenfischzuges eingliedem 
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lassen, bei welchem das Mittelmeerbecken als Ein- 
fangbucht dient. Im Falle eines rúckschleichenden 
Flutberges wird wieder das Arabische Meer -mit 
dem Roten Meere und Persischen Meerbusen eine 
ausgiebige Einfangsgelegenheit abgeben, von wel- 
cher wir eventuell den altbekannten Asphaltreich- 
tum Mesopotamiens herleiten, einen Teil der Beute 
aber auch an das kaukasisch-kaspische Ollager ab- 
gebeń kbnnten. — Blicken wir auf Nordamerika, 
so eignet sich der Golf von Mexiko ausgezeichnet 
als EinCangsbucht, nur wtlre da zu erwarten, daO 
die Beute vornehmlich in die mittleren Mississippi- 
Niederungen geworfen wurde und nicht nach 
Pennsplvanien, dem Staate gròfiten Olreichtums. 
Wahrscheinlich wurden die pennsplvanischen Ol- 
urstoffe in demselben Stationfirvorgange eingebettet, 
welchem wir auch den bitumindsen Kohlenreichtum 
der Alleghanygebirge verdanken. 

Oberhaupt sehen wir, dafi es im Prinzipe immer 
wieder derselbe Vorgang ist, der die Steinsalz-, 
Steinkohlen- und Steindllager geschaffen hat, nur 
ist je nach den òrtlichen Verhflltnissen irgend ein 
Punkt mehr der einen, ein anderer wieder der 
anderen Ablagerung gUnstiger. Auch wirkt die 
beschriebene Horizontalsortierung immer wieder in 
einem abscheidenden Sinne. Immerhin kann man 
aber sagen, daO Steinsalz, Steinkohlen und Steinbl 
meist in benachbarten Gebieten gefunden werden 
mUssen, was besonders fUr das Ostrau-, Karvin-, 
oberschlesische und russisch-polnische Kohlenlager 
und das galizische Salz- und Erddlvorkommen, so- 
wie fUr das westvirginisch-pennsylvanische Bitumen- 
kohlen- und Erddlgebiet gut stimmt. 

„Beachtenswert fUr die ErklUrung der Ent- 
stehung des Erdòls ist jedenfalls die in der Natur 
sehr bestándige Association von Steinsalz, 
brennbaren Gasen und Erdòl." — „Die groBe 
ftuBere Àhnlichkeit des Erdbls mit den aus Teer 
bereiteten Olen fUhrte sehr bald zu der Annahme, 
daB dasselbe zu groBen Kohlenlagern in der Erde 
in Beziehung stehe und als Nebenprodukt bei der 
Umwandlung der Holzfaser in Steinkohle zu be- 
trachten sei. In der Tat tritt Sumpfgas, das erste 
Glied jener Reihe von Kòrpern, aus welchen das 
Erdól besteht, in Steinkohlengruben ganz allgemein 
auf und in dem Steinkohlenbergwerk The Dingle 
in Shropshire flieBt Mineralòl direkt aus Stein- 
kohlen ab. Ist Teer das Produkt einer raschen 
Zersetzung bei sehr hoher Temperatur, so kònnte 
man wohl das Erdòl entstanden denken durch einen 
bei verhUltnismáBig niederer Temperatur und unter 
hohem Druck verlaufenden ProzeB, welcher sehr 
wohl andere Kohlenwasserstoffe liefern diirfte.** — 
„Vielleicht ist das Erdòl úberhaupt nicht ein Zer- 
setzungsprodukt von vegetabilischer Substanz, aus 
welcher die Kohle unzweifelhaft abzuleiten ist, 
sondem aus tierischenStoffen entstanden.** (Meyer's 
Lexikon, Erdòl.) 

„Die einen Autoren sind mehr fiir die Herkunft 
aus dem Pflanzenreich, die anderen — unter ihnen 


als einer der ersten L. v. Buch — fOr diejenige 
aus dem Tierreich.** (Potonié 82.) 

„Bemerkenswert, aber noch nicht genOgend er- 
klárt ist der Umstand, daB das Erdòl so hiufig 
von salzigem Wasser begleitet wird.** (Erd- 
geschichte 11/581, Pennsplvanien.) 

„Kaum enthfilt ein zweites Salzlager so zahl- 
reiche Versteinerungen, wie das von Wieliczka, das 
dadurch schlagend seine Entstehung aus dem Meere 
erweisĹ (Erdgeschichte 11/550.) 

Der aufmerksame Leser hat uns den hierzu 
gehOrigen Kommentar gewiB schon selbst vorweg- 
genommen, indem er sich erinnerte, daB in unseren 
abwechslungsreichen und dennoch einheitlichen, nun 
schon auf Kohle, Kalk, Kreide, Salz und Bitumen 
detailliert angewendeten Flutvorgángen im Wege 
der geschilderten Horizontal- und Vertikalsonierung 
an den verschiedensten Punkten der vier Oszil- 
lationsebbegebiete sowohl Unmassen von terrestri- 
schen und marinen vegetabilischen Scnwimmstoffen 
und von lebenden und frisch erstarrten TierkOrpem 
zur fáulnissicheren Schlamm- und Sandeinbettung 
— als auch die verschiedenen, teils mechanisch, 
teils chemísch gelòsten Kalk- und Salzgehalte des 
Flutwassers zur Ablagerung bezw. Ausgefrierung 
gelangen mUssen. Die bituminOsen Sedimentgesteine 
einschlieBlich der Bitumenkohle erhielten also ent- 
weder schon ursprUnglich, gelegentlich ihrerSedi- 
mentierung, eine reichere Beimengung zoogener und 
phptogener Fettstoffe, oder es erfolgen solche 
konzentriertere Fettgehalts-Ablagerungen in deren 
NUhe, um spftter mit íhren Destillationsprodukten 
die durchlássigeren der benachbarten Schichten 
zu infìltríeren. Wo ferner in Mulden und Becken 
der vereisten Oszillationsebbegebiete Massengriber 
von Meerestieren geschaffen wurden, gab es, be- 
sonders im eiszeitlichen Hochwlnter, auch reich- 
liche Gelegenheit zur Salz- und Kalkausgefrierung, 
eventuell auch zur reichlicheren, natUrlich vertikal 
absortierten Schwimmstoffablagerung bezw. Kohle- 
sedimentierung. — Die Association von Steinsalz, 
brennbaren Gasen und Erdòl sowie die Àhnticb- 
keit des letzteren mit Teeròlen, das lokale Vor- 
kommen von Steinòl in der Kohle, der Reichtuin 
an marinen Versteinerungen der in der Nfthe der 
Kohlen- und Salzlager befindlichen tonigen und 
sandigen Sedimente u. dgl. bietet solcherart kauin 
mehr etwas Aufffilliges. Auch die Uneinigkeit der 
verschiedenen Autoren Uber die zoogene oder 
phptogene Herkunft des Steinòls kann in der Weise 
geschlichtet werden, daB man beiden Anschauungea 
in demselben Verhftltnisse Recht gibt, in welchem 
auch in der heutigen nach allen Naturprodukten 
ausgreifenden Speisefett-Chemie und sonstigen Feh- 
industrie die tierischen und pflanzlichen Fettroh- 
produkte eine wohl nach zoogener Seite hin flber- 
wiegende Rolle spielen: Heben wir ja doch im 
Kataklpsmus alles wie immer geartete ver- 
schwemmbare Material auf und unterziehen es 
einer durchgreifenden quantitativen und quatitativen 
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Waschsortierung nach Sinkbestreben und Schwimm- 
fflhigkeit nebst einer nachherigen Frostkonservie- 
rung, so daB dabei auch die verschiedensten fett- 
und harzstoffhaltigen Rohprodukte ihre fttulnis- 
sicheren Sonderpltttze finden mtíssen. 


9. Hier sind wir auf dem Punkte angelangt, an 
dem wir uns mit Potonié ein wenig auseinander- 
setzen miissen um der Gefahr zu begegnen, die 
sein neuestes Buch fQr den event. noch schwanken- 
den Leser birgt. Ganz im Banne Lyeirs stehend, 
geniigt ihm das Plankton unserer heutigen seichten 
Moor-, Sumpf-, Ried- und ROhrichtseen, bezw. der 
durch derenVerlanden entstehende „F a u l s c h 1 a m m“ 
(griechisch Sapropol), um die bituminòsen Ge- 
steine — und geniigen ihm auch deren vegetabi- 
llsche Fliulnisreste, um die Kohlenfldtze der geolo- 
gischen Zukunft zu erklftrenl Ja er begeistert sich 
an dem Gegenstande seines Spezialstudiums (dem 
Moore) so sehr, daB er die Urbarmachung der 
heutigen Moore mit dem tiefen Schmerze des 
Naturforschers beklagt und deren dauemde Er- 
haltung sowohl im Interesse der Steinkohlenver- 
sorgung kiinftiger Generationen als auch zur noch 
feraeren lichtvolleren AufklBrung der Steinkohlen- 
genesis sehnlichst wiinscht. Dabei vertritt er seine 
Lehre mit solch wissenschaftlichem Eraste als das 
Letztendgiiltige und weifr den event. ungewarnten 
Leser mòglicherweise derart zu bestricken, daB wir 
seine Beobachtungen und Deutungen teils als will- 
kommene Stiitzen, teils als zu beseitigende Hinder- 
nisse ernst nehmen — und zu solchem Zwecke 
uns wohl auch vor allem seiner prftgnanten Nomen- 
klatur anbequemen mfissen. Zur Klarstellung der 
^Entstehung der Steinkohle - und des Petroleums** 
unterscheidet Potonié zunftchst in fibersichtlicher 
Zusammenstellung die folgenden Gesteine: 

Biolithe 

(vonOrganismen und derenTeilengebildeteGesteine) 


Akaustobiolithe 


Kaustobiolithe 


(unbrennbare Biolithe) | (brennbare Biolithe) 


Sapropelite | Humusgesteine | Liptobiolithe 


Ifaulsclilammhaltlge, 
petroleumbildende 
Gesteine, z. B. òl- 
schiefer) 


(Oberwiegend pfianzen- 
resthaltige Gesteine 
z. B. Steinkohle) 


(unverwesbare 
Pflanzenriickstfinde 
Z.B. Bemstein, 
Wachsharz etc.) 


Schon im Vorhinein schlagen wir hier ganz 
allgemein vor, die drei ersten Begriffe obiger Ober- 
sicht als prftgnante Bezeichnungen organogener 
Gesteine zwar beizubehalten, jedoch deren durchaus 
quietistisch gedachten Inhalt in der fiberwiegendsten 
Mehrzahl der Fftlle in einen kataklysmatischen zu 
verwandeln. Von den drei Unterabteilungen dcr 
Kaustobiolithe aber sind besonders die Begriffe der 
Saprbpelite und der Humusgesteine ihrem 
Wortsinne nach schon zu irreffihrend, um ihnen 
glacialkosmogonischen Inhalt geben zu kònnen, und 
auch der quietistische Sinn der Liptcbiolithe wfirde 
eine arge Einschrftnkung erfahren mfisscn, wenn 
wir den Begriff beibehalten sollen. Es gibt weder 


wirkliche Faulschlammgesteine, noch ausge- 
sprochene Humusgesteine in einem solchen MaBe, 
daB man daffir eine geologische Klassifikation 
erfinden mfiBte, und am allerwenigsten lassen sich 
die òlschiefer- und Steinkohlen-Vorkommen je in 
diesen Wortsinn zwftngen. Wir haben ja die ver- 
meintlichen „Humusgesteine^ schon auf unserem 
Gange durch Bòsches Steinkohlenwald als die oft 
in fiber hundert Etagen fibereinander geschichteten 
Steinkohlenflòtze kennen gelerat und in ihrer Lyell- 
Potoniéschen Genesis ablehnen mfissen. Versuchen 
wir jedoch immerhin den beabsichtigten quietistischen 
Sinn der drei Kaustobiolith-Abteilungen zu erfassen: 

„Sapropel (Faulschlamm, sapros = faul, pelos 
= Schlamm, ites r= abstammend) entsteht durch die 
Anhftufung abgestorbener, echterWasserorganismen 
oder von Resten derselben, sofern es sich um die 
brennbaren Teile handelt, denn ausschlieBliche Ske- 
lett- und Schalen-Reste wfirden einen Akaustobiolith 
ergeben. Die echten Wasserorganismen (Tiere so- 
wohl wie Pflanzenl) sind durch einen hòheren Fett- 
und ProteYn-Gehalt ausgezeichnet, wodurch die 
Eigenart des Sapropels gegenfiber dem 

Humus bedingtist. (HumusheiBtimLateinischen 
eigentlich nur Erdreich, wird aber jetzt, wie wir 
sehen werden, in beschrftnkterem Sinne gebraucht) 
Humus nftmlich entsteht aus Land- (einschl. Sumpf-) 
Pflanzen, und bei den hòheren Pflanzen spielen 
Kohlenhpdrate die hervorragendere Rolle. Unter 
Humus sind ganz allgemein die bei der Zersetzung 
von Sumpf- und Landpflanzen zurfickbleibenden 
festen bezw. flfissigen, oder gelòsten, kohlenstoff- 
hftltigen, brennbaren Bestandteile zu verstehen. 

Liptobiolithe (liptos = zurfickgelassen) end- 
lich sind Harz-, Wachsharz- und Wachs-Bildungen, 
die bei ihrer schweren Zersetzlichkeit nach der Ver- 
wesung von Pflanzenteilen, die diese Produkte ent- 
halten, zurfickbleiben.^ (Potonié Seite 3). 

Die ausffihrlicheren Charakteristika dieser drei 
groBen Gruppen ergeben sich im Detail natfirlich 
erst aus dem weiteren Inhalte des Buches; im all- 
gemeinen aber wird hierzu gesagt: 

„Von Kaustobiolithen kann man nur dann reden, 
wenn brennbares organogenes Material in den Ge- 
steinen in solcher Menge vorhanden ist, daB es ein 
wesentliches Merkmal dieser Gesteine ausmacht; 
d. h. man wird nur dann von einem Sapro- 
pelit sprechen, wenn er ausschlieBlich aus 
Sapropel oder von ihm abgeleiteten Kausto- 
biolithbesteht oder ein so groBes Quantum davon 
enthftlt, daB das Gestein seine Brennbarkeit noch 
deutlich erkennen IftBt. Ebenso ist es mit dem 
Humus der Humusgesteine usw.“ — (Potonié 3). 

Wir meinen hierzu, daB es in unseren und 
hòheren Breiten zwar fossilen „Faulschlamm^ und 
„Humus“ authochthonen Ursprunges in verschwin- 
denden Quantitftten geben wird, indem in kataklps- 
matischen Zeiten wohl mitunter auch ein faulschlamm- 
haltiger, verlandcter Teichgrund oder ein ebensolcher 
torfhaltiger Moorgrund im vereisten Zustande ein- 
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gebettet worden sein muíí. Wir glauben aber zu- 
gleích bestimníit behaupten zu diirfen, daB an einer 
Probe solcher wirklicher Faulschlanrim- und Hu- 
mus-Gesteine Potonié selbst die von ihm gestetlten 
vorzitierten Kaustobiolith-Bedingungen keineswegs 
erfiìllt sehen wiirde« wtthrend dagegen iener Ol- 
schiefer, den er schon als Sapropelit — oder jene 
Steinkohle, die er schon soweit als Humusgestein 
gelten lassen mbchte, um davon als von einem 
Kaustobiolithen in seinem Sinne sprechen zu 
kOnnen, in Wahrheit kein Faulschlammgestein, 
bezw. kein Humusgestein in seinem Sinne 
sein kann, sondern die von uns geschilderte kata- 
klpsmatische Bitumen- bezw. Kohlen-Entstehungs- 
geschichte hinter sich haben muO. 

Was Ubrigens die Steinkohle (Potoniés Humus- 
gesteine) anbelangt, so haben wir unseren diesbeztíg- 
lich gegnerischen, kataklysmatisch-allochthonen 
Standpunkt schon zu Bòlsches „S t e i n k o h I e n w a I d^ 
(Seite 438 und f.) laut genug betont, um uns im 
folgenden mehr auf Potoniés Sapropelite und Lipto- 
biolithe beschrflnken zu dtírfen und auch hicr im Prin- 
zipe wieder nur den kataklysmatisch-allochthonen 
Ursprung aller Petroleum- und Asphalt-Mutter- 
gesteine — im Gegensatze zur Autochthonie der 
Bitumenquietisten — so glaubhaft als im gegebenen 
Rahmen unserer Darstellungen mòglich zu machen. 
Den quietistisch-autochthonen Ursprung der Petro- 
leum-Muttergesteine zeigt Potonié femer so: 

„Die Wahrheit ist, datí sowohl Tiere wie auch 
Pflanzen und unter diesen in hervorragender Weise 
die so stark vertretenen ólalgen Ausgangsmaterjalien 
ftír Petroleumbildung enthalten, und die Sapropel- 
gesteine sind generell phptogene und zoogene Ge- 
steine: Sie sind die Muttergesteine der Petrolea. 
Die Sapropelbestandteile in den Sapropeigesteinen 
sind die Urmaterialien der Petrolea, und diese 
Sapropelbestandteile stammen — daran sei hier ganz 
besonders erinnert — im wesentlichen von unter- 
gegangenen Kleinorganismen. — Es sind atltftglich 
und stfindig zusammenwirkende Umsttínde, die hin- 
reichende Mengen von Sapropel schaffen, um die 
Mengen des vorhandenen Petroleums zu erktttren, 
die unter in der Erdrinde leicht gegebenen Um- 
sttínden als Destillationsprodukt aus dem Sapropel 
entstehen kOnnen. — Die (Verlegenheits-) Hppothesen, 
die unbedingt mehr oder minder weitgehende Kata- 
strophen ftír notwendig halten, um die hinreichende 
Quantittít organischer Massen zu erkltíren, sind also 
durchaus zu entbehren: Sie verwickeln das Einfache. 
Denn mehr oder minder stagnierende Wasser, in 
denen organisches Materiat zur Abtagerung gelangt 
ist, sind immer reichlich vorhanden gewesen. Die 
Bedingungen zur Entstehung von Sapropelgesteinen 
sind sehr einfache, waren seit der Bildung von Se- 
dimentgesteinen immer gegeben und sind auch heute 
noch an sehr vielen Punkten der Erde vorhanden. 
Wir haben gesehen, datí es in allen geologischen 
Formationen Sapropelgesteine in Massen gibt. Die 
Tatsache, daB es so oft Meeres- und Brackwasser- 


tiere sind, die in den Sapropeliten (Cannel-Boghead- 
kohlen, bituminOsen Schiefem, bituminOsen Kalken 
usw.) vorkommen oder sie begleiten, weist darauf- 
hin, da0 die meisten derselben nur in dem Bereich 
der Meeresktíste entstanden sein kònnen, und zwar 
offenbar an ruhigen Stellen.** — (Potonié 83). 

In unvermeidlich teilweiserWiederholung erwi- 
dem wir hierauf: Alle geologischen Formationen sind 
kataklj^smatisch aufgebaut; nichtsvonden heutigen 
Alluvialbildungen kann jemals festes Gestein geben; 
also gibt es in quietistischem Sinne abgelagerte 
Schichtgesteine tíberhaupt nicht, wie es auch 
wirkliche Faulschlammgesteine so gut wie gar 
nicht gibt; am alterwenigsten darf Potonié die 
Cannetkohlen, Bitumenschiefer und Stinkkalke als 
Sapropetgesteíne in seinem Sinne ansprechen, denn 
atte diese Bitumina sind ebcnfalts kataklpsmatisd) 
abgetagert worden und hòchstens ein Hundertstet 
oder Tausendstet des organogenen FettstofFes der- 
setben mag vielleicht auf Fautschtamm zurOck- 
zuftíhren sein; vielleicht aber auch nicht einmal das, 
indem es trotz atler chemischen Experimente docfa 
sehr fraglich bleibt, ob organogenerStoff einem Jahr- 
hundert langen FftutnisprozeB, erst im Wasser und 
dann getegentlich der Verlandung in seichter Erde, 
unterworfen werden darf, wenn er jahrtausende 
oder jahrzehntausende spftter tief unter der 
Erde sich noch zur Petroieumdestillation eígnen 
soll; niemats kann ein sotcher Fautschtamm trotz 
Potoniés Figur 22 („Profil durch ein kleines ehe- 
maliges Wasserbecken, vertandel durch vollstftndige 
Ausftíttung ’mit Sapropetit, aufgeschtossen beim 
Bau des Tettowkanals**) ohne Frosteinbettung und 
sofortige tiefe Besedimentierung etwas anderes 
werden, als eben „Boden^; die heutigen Sumpf- 
lachen mit ihrer Wasserbttíte, ihren Olalgen, ihrefi 
Kleinorganismen, ihrem vorhandenen Faulschlamme 
haben somit nur agrikulturelles Zukunftsinteresse 
und sind von gar keiner zuktínftig-geotogischen Be- 
dcutung; es reichten diese Stoffe auch in vertausend- 
fachter Quantitftt nicht hin, um ein Petroleum- 
vorkommen wie das karpathische oder kaukasìsch- 
kaspische oder pennsylvanische zu erklftren, indem 
hieftír ganze Weltmeere teilweise „ausgefischt** 
werden mtíssen; die Meerestierreste in den bitumi- 
nòsen Ablagerungen oder in deren Nfthe kònnen 
wieder nur die kataklysmatische Sedimentierung 
beweisen und nicht die altgemeinte Bitdung io 
Meeresktístennfthe; es ist auch in keiner Weise ver- 
stftndlich, wie heutige Faulschlammablagerungeii 
(gesetzt sie verhunderttausendfachten sich) ohne 
katastrophale Vorgftnge in schòn und breít geschich- 
teter, eventuell geschieferter Form in die Tiefe der 
Erde, unter hohen Druck und zur Destiltation ge- 
langen sollten; schon die vielfachen Bemfìhungen 
ftlterer Geologen, katastrophale Hypothescn zu er- 
sinnen, — um die bto0 ftuBere mechanische Form 
der Schichtung und Fattung zu erklftren, um vieles 
auf andere Weise niemats Erklftrbare dennocfa 
denkbar zu gestalten (Vergt. Sue0* „Episoden von 
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so erschfltternder Gewalt^), verpflichteten auch 
Potonié zu einer mehr umfassenden geologischen 
Erd- und kosmologischen Weltanschauung (an- 
schauen buchstftblich zu verstehen), als einer 
so einseitigen Vertiefung in eine vorgefaBte Idee 
der Urwaldmoore und Sapropelsflmpfe; wir emp- 
fehlen ihm dringend, nicht flber Verlegenheitshppo- 
thesen zu schelten, sondem versuchsweise unseren 
aus allseitiger MilchstraBentiefe her mit dem 
Kosmos verstrebten, verspannten und verwebten 
Kataklpsmus emst zu nehmen und einmal in dem- 
selben sein reiches‘phptopalftontologisches Wissen 
und sonstiges Tatsachenmaterial einzugliedem; 
wir bieten ihm keine etwa menschlich ersonncne 
„(Verlegenheits-)Hypothese“, denn im Prinzipe 
haben wir weder Zeit, noch Lust, noch Grund 
Hppothesen zu ersinnen^ sondern eine Gedanken- 
Folge, ein Arbeitsprogramm, das sich uns mit ele- 
mentarer, unwiderstehlicher, erschflttemder Gewalt 
aufnOtigte und uns trotz anfftnglichen Strftubens und 
Wehrens mit Obermacht flberwftltigte. 

Das ist, was wir in Kflrze zu Potoniés Voraus- 
setzungen hier im beengenden Buchrahmen sagen 
kOnnen. Es wftre nun sehr ersprieBlich auch auf 
die Details seiner eifrigen Beweisfflhrungen und 
fleiBigen Tatsachenanhftufungen weiter einzugehen, 
womit er dem traditionellen quietistischen Stand- 
punkte Lpells in anerkennenswert wissenschaftlicher 
Lo^alitftt und Pietftt gerecht zu werden sucht; aber 
zu solchem Zwecke mflBten wir sein ganzes 
Buch zitieren und kommentieren, was jetzt und 
tiier noch nicht angeht. Wir glauben jedoch dem 
aufmerksamen Leser gegen die suggestive Gewalt 
von Potoniés quietistischer „Entstehung der Stein- 
kohle und des Petroleums^ jetzt schon hinreichend 
gefeit zu wissen, um ihn bezflglich dieser Detaits 
furchtlos direkt auf das Originat verweisen zu 
kOnnen, aus welchem er die in unserm Kataklymus 
sich setbst eingliedemden Tatsachen vorsichtig aus- 
wfthten wotle. 

Der attzusehr der Auto-Suggestion untertiegen- 
de Verfasser der modemsten RohOIgenesis aber 
sei vortftufig noch gebeten, sich einmal vorflber- 
gehend vOttiges Vergessen dessen suggerieren zu 
wolten, was zum Teit schon lange vor Lpelt und 
Cuvier der Geologie an astronomischen und meteo- 
rologischen Gmndlagen geboten wurde, atso altes 
dessen, was der Begriff Nebularhppothese bisher 
umschreibt, wie z. B.: Vertusttose Fernwtrkung der 
Sch werkraft-^Strahlen** Newtons; Gravitations- 
urspmng der translatorischen Sonnen- und Pixstem- 
Eigenbewegung; Kontraktionsursprung der Sonnen- 
eOergie und deren Erhattung; die einem Maximum 
zustrebende Entropie des Wettalts; nebularhypo- 
thetische Herleitung aller Revotutions- und Rota- 
tionsbewegungen im Ptanetenspstem und in der 
Fixstemwett; Gtutgasnatur der kosmischen Nebel 
atler Arten und Formen; Gesteins- und zugteich 
auch Kohtenwasserstoffnatur der Kometen und 
Stemschnuppen auf Gmnd der Museumsmeteor- 


steine und der Spektralanatpse; Dispersions- und 
sonstige negative Theorien der Sonnenftecken; 
Vttlkannatur des uferlos tiefen, erstarrten Mond- 
ozeans der Figur 148, bezw. Wasserlosigkeit 
des Mondes; Gtutftflssigkeit des gteich allen 
ftuBeren Planeten aus sozusagen purem H,0 be- 
stehenden Planeten Jupiter; Bewohnbarkeit bezw. 
Erdenfthnlichkeit der Ptaneten Mars und Venus; 
Konstanz deìr groBen Planetenbahnachsen; der 
Plateausche Versuch; die jacobi-Darwin-Poincaré- 
schen Rotationskòrpertheorien zur Erktftmng der 
Satelliten- und Doppetstembitdung; Erdenkind- 
schaft des Mondes und Sonnenkindschaft der 
Erde; Konstanz des irdischen Ozeans wfthrend geo- 
logischer Zeitrftume; ausschlieBtich terrestrischer 
Wasserkreistauf ats Gmndtage atler meteoro- 
togischen Deutungsknnst; Glutgasurspmng der 
inneren Erdwftrme; Kontraktionsherleitung der ir- 
dischen Gebirgsbitdung; Identifizierung der seis- 
mischen Erscheinungen mit den gebirgsbitdenden 
Krftften usw. 

Nur wenn dem Geologen und speziell dem 
Rohòl- und Steinkohlen-Exegeten nach einiger 
Obung auch diese Autosuggestion getingt und 
all die traditionelle Scheu vor geologischen Kata- 
strophen abgetegt wird, kònnen erst unsere glacial* 
kosmogonischen Beitrftge zur geogonischen Ge- 
heimnÌserchlieBung emstgenommen werden. Dann 
wird ja langsam die Einsicht folgen, auch daB 
Lpell schon zu den astronomisch irregelei- 
teten Geotogen zfthlte und der ftlteste und er- 
folgreichste Geotogenverfflhrer eigenttich Laptace 
war, der somit indirekt aucb Potoniés Sapropel- 
und Humusgesteine auf dem Gewissen haben mOge. 
Denn nicht etwa btoB die nur als Anhang zu seiner 
„Méchanique céteste" gebrachte Nebularhppo- 
these ist irrig, sondem auch manches „Grund- 
legende** und mathematisch „Bewiesene** seines 
Hauptwerkes, wie z. B. die schon im 11. Teil un- 
seres Buches abgelehnte Konstanterhaltung 
der groBen Planetenbahnachsen, die als eines 
der Haupthindemisse glacialkosmogonischer Frflh- 
erkenntnis Im letzten Gmnde auch den heutigen 
a.stronomischen, meteorologischen und geologischen 
Quietismus verschuldet — oder die Zurflck- 
fflhrung des Perihelvorschreitens atter 
Planetenbahnen auf gegenseitige Massen- 
StOrungen, wodurch wieder die Frflherkenntnis 
des laut Fig. 130 bis 134 fflr die Geologie so 
folgenschweren kosmischen Mediumwiderstandes 
vereitelt wurde. (Vergl. Seite 70 u. f.) Wftren 
solche Sfttze nicht einer vorgefaBten Meinung zu- 
liebe erfunden und analytisch „bewiesen^ worden, 
so sfthe der Astronom schon Iftngst die Aggre- 
gationsbestrebungen im ganzen Planetenspsteme und 
hfttten Geologie und Meteorologie schon Iftngst ihre 
kosmogonischen Katastrophen, deren sie so 
dringend bedflrfen. Laplace ist also der Hemm- 
schuh tieferer und frflhzeitigerer geologischer und 
meteorologischerEinsichten in den Gangder Welten- 
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uhr und Wettermaschine — ihn schalte man aus, 
wenn sich so manches rascher klMren soll Qber 
und unter uns. 

Wieder haben wir uns zu einem groBrednerlsch 
scheinenden Exkurs verleiten lassen, obwohl eigent- 
lich zur kataklpsmatischen ErdOIgenesis noch so 
manches NotdQrftigste im Detail zu sagen gewesen 
wftre. Der nachsichtige Leser wolle dies der Weihe- 
stimmung unserer meist bloB sonntftglichen Lieb- 
haberarbeit, der Qberwftltigenden Kausalitftt dieser 
Sonntags-Ketzereien und der ihm vielleicht noch 
nicht klar ersichtlichen LQckenlosigkeit des uns um- 
fangenden Gedankenringes zu Gute halten. Er 
mòge an solchen zum Rtick- und Ausblicke ein- 
ladenden Ruheplfttzen sich auch immer wieder daran 
erinnem, daB nicht gerade die Durchbringung des 
jeweilig eben behandelten Details das Ziel unserer 
Wanderung darstellt, sondern daB wir dem Astro- 
nomen einen eintauschswerten Ersatz fQr die ihn 
gefangen haltende Nebularhppothese zu bringen 
verurteilt sind und somit den Geologen und Meteo- 
rologen dazu verfQhren mQssen, dem Astronomen 
Treue und Glauben zu kQndigen. 

10. Doch nun zu einem Detailthemal Wir kònnen 
den DestiIlationsprozeB der Petrolea nicht erOrtem, 
ohne zugleich auch den Verkohlungsvorgang der 
Steinkohle einzubeziehen. Verschiedene Autoren 
vermuten, daB vielleicht eine Verteilung dieser Pro- 
zesse auf lange geologische Zeitrftume die hòhere 
Temperatur entbehrlich machen kònnte. Auch wir 
teilen diesesGefQhl und werden davon noch teilweise 
Gebrauch machen. Aber immerhin halten wir in 
erster Linie eine rasche, fftulnissichere, froster- 
starrte Einbettung der organischen Stoffe, gefolgt von 
einer sofortigen entsprechenden Anfangsbelastung 
fQr unerlftBIich; ein Vorgang, der im quietistischen 
Sinne niemals auszudenken sein wird sondem unbe- 
dingt zum Kataklysmus fQhren muB. Die endgQItige 
Hochbelastung kann dann auch Jahrzehnte oder 
jahrhunderte spftter, eventuell auch erst im nftchsten 
Kataklpsmus erfolgen, wenn nur gleich anfangs durch 
Frost und hermetisch abschlieBende Einbettung 
die dauemde Konserviemng sichergestellt wurde. 
„Es mQssen also besondere Umstftnde eintreten, um 
zu bewirken. daB der in der lebenden Pflanze zu- 
nftchst nur vorQbergehend gebundene Kohlenstoff 
dauernd festgehalten werde und so durch all- 
mfthliche Anhftufung zu mftchtigen Ablagerungen 
anwachsen kann. Diese besonderen Umstftnde 
werden in erster Linie den Eintritt und Fort- 
gang der Verwesung verhindern mQssen. 
Der sonst bei normaler Temperatur, d. h. nicht 
unter dem Gefrierpunkt und Zutritt der Luft 
rasch eintretende Zerfall wird hintangehalten 
durch die Gegenwart von Humussfturen.^ — 
(Dannenberg: „GeoIogie der Steinkohlenlagei^). 

Mit Genugtuung hòren wir hier abermals einen 
quietistisch denkenden Fachmann (im Gegensatze 
zu Potonié’s Vorliebe fQr Verwesungs-, Vermode- 


mngs-, Vertorfungs- und Fftulnlsprozesse), weoo 
auch im Interesse der Kohlensfture-Stelnkohleo- 
genesis von Arrhenius ~ Frech gerade das ve^ 
langen, was sich aus unserem Kataklj^mus folge- 
richtigvon selbst aufdrftngt, was wiraberaudi 
ohne solchen Zwaiig a priori als selbstverstftnd- 
liche Bedingung eines eventuell zu ersinnenden 
Sedimentierungsvorgangs betrachten mufiten: Die 
zersetzungsverhQtende Wirkung des eis- 
zeitlichen Frostesl Da aber fQr Dannenberg tn 
der Urwaldmoortheorie dieser Frost fehlt, mofl er 
sich mit der antiseptischen Wirkung der 
Humussfturen behelfen, deren es also in Wahrheit 
nicht bedarf. 

Um nun zur Verkohlungs- und Destillations- 
Druckwftrme zu gelangen, haben wír zunichst zo 
bedenken, dafl Dmck allein noch keine Wirme er- 
zeugt, wenn die drQckende Kraft nicht auch eineo 
Weg unter Oberwindung eines gleich groBeo 
Widerstandes zurQcklegt bezw. nicht auf eineo 
zusammendrQckbaren Kòrper wirkt Es muB in 
unter Dmck gesetzten Medium eine Molekfllan- 
nfthemng, eine Stmkturverftndemng stattfinden; es 
muB eine „Arbeit^ (im mechanischen Sinne) ge- 
leistet werden, denn nur solcher mechanischeo 
Art>eit entspricht auch eln Wftrmeftqulvalent, wie 
denn auch kaltes Eisen unterm Schmiedehammer 
glQhend wird. Bedienen wir uns des Meterfcflo- 
grammes und der Kalorie als MaBeinheit der mecha- 
nischen Arbeit bzw. der Wftrmemenge, dle in ehiein 
Kohlenflòtze oder einem Massengrabe durch Koiii- 
pression aufgewendetbezw. entwickelt werden kaoii, 
und versuchen wir uns ein ganz rohesGefQhl Qber die 
Mòglichkeit der Verkohlung und Destillation zo 
bilden, indem wir an einem Beispiele solche eot- 
wickelbare Dmckwftrme beilftufig zu ermittelo 
trachten. 

Das spezifische Gewicht der fertigen Steio- 
kohle sei 1,25 und ihre spezifische Wftrme gleich 
der des Koks mit 0,2 angenommen. Das heote 
mnd 1 m dicke FlOtz habe als schon enteiste imd 
mftBig komprimierte Schwlmmstoffschichte noch 
21 m Mftchtigkeit besessen, sodaB die eigentlich 
komprimierende Kraft langsam einen Kompressions- 
weg von 20 m zurQckzulegen hatte. Die Enddrack- 
kraft der fertigen Kohle ist gleich dem absolotefi 
Gewichte der Qberdeckenden Gesteinssftule (veigi. 
hier auch Fig. 161/62), wenn wir von einer MQg- 
lichkeit lokaler Dmckerhòhung durch eveotuelle 
Kniehebel- bezw. Gewòlbe-Seitendmckwirkung in 
spftteren Faltungsvorgange absehen, wfthrend die 
Dmckkraft des Erstzustandes mit mnd Noll ao* 
genommen werden kann. Das Arbeitsdlagraiow 
wird also kein Rechteck, sondem eine Art rccht- 
wlnkeligen Dreieckes sein, mit einer elowírts 
hftngenden Kompressionskurve als Hypothenuse. 

Die stratigraphischen Verhftltnisse des heote 
mòglicherweise gefalteten Deckgebirges mògeo ia 
einem bestimmten Falle auf eine ursprQngliche Be- 
lastungshòhe schlieBen lasscn, die einer heutigeo 
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Cesteinssttule von, sagen wfr 3400 Meter H5he 
entspricht, was bei 2500 kg Cewlcht per m ^ einen 
Kompressions-Enddruck von 3400 X 2500 = 8500000 
kg per m* des heute 1 m starken FlOtzes (=850 
Atmospharen), bezw. per m* fertiger Steinkohle 
ergibt. WUrde dieser Druck am ganzen Kompres- 
sionswege von 20 m gewirkt haben, so wttre eine 
Arbeit von 20X8500000 = 170000000 Mkg geleistet 
worden, die bei dem mechaniscben Wftrmeáquivalent 
von 4^ Mkg eine Kompressionswármemenge von 
170000000 : 425 = rund 400000 Kalorien in dem 
betrachteten Kubikmeter Steinkohle anhaufen kònnte, 
wenn der ProzeS sich so rasch vollzOge, dafi durch 
Leitung nichts verloren geht. Da aber der Kom- 
pressionsdruck mit rund Null begann, das Arbeits- 
diagramm somit hòchstens ein Dreieck sein kOnnte, 
wenn wir von der Kurvenform der Kompressioiis- 
liníe im Arbeitsdiagramme absehen, so betràgt die 
in jener Schwimmstoffmenge, welche einem end- 
gfiltigen m* fertiger Steinkohle entspricht, mecha- 
nisch erzeugbare Wflrmemenge hOchstens 200000 
Kalorien, vorausgesetzt, daU auch wirklich alle 
Arbeit in Wftrme verw'andelt wird, was ja bei einem 
unelastischen Kòrper beilftufig zutreffen kOnnte, 
Falls wir nicht auch in der Strukturverftnderung 
eine Arbeitsanhftufung erblicken sollen. In derselben 
rohen Weise unter Einsetzung des spezifischen Ge- 
wichtes von 1,25 und der Einfachheit halber kon- 
stant bleibend gedachten spezifischen Wftrme von 
0,2 weiterrechnend gelangen wir bei absoluter 
Wftrmeisolierung nach auSen zu einer blo8 mecha- 
nfsch erzeugten Endtemperatur des fertig ver- 
kohlten und komprimierten FlOtzes von 200000 : 
(1000 X 1,25 X 0,2) = 800® Celsius, was aller- 
dings schon fast der Kirschrotglut entprechen wiirde. 

In Parenthese sei hier bemerkt, das es im 
Prinzipe wohl derselbe Rechnungsvorgang sein 
diirfte, mit welchem v. Helmholtz die Erhaltung der 
Sonnenenergie aus der vermeintlichen Abktthlungs- 
Kontraktion heraus plausibel machen will, dabei 
aber von mechanischen und festigkeitstechnischen 
Voraussetzungen ausgehen mu6, die auf der teils 
glutfòrmigen teils glutgasfOrmigen Sonne ganz un- 
zulftssig sind, abgesehen davon, daB eine (Energie 
abgebende) Abktthlungs-Kontraktion gerade das 
Gegenteil von einer (Energie verbrauchenden) Be- 
lastungs-Kompression darstellt. Nach anderen 
Versionen soll er die in Wahrheit gar nicht exi- 
stierende Sonnenkontraktion als einen langsamen 
Fall ihrer Teile nach ihrem Mittelpunkte hin auf- 
fassen und so aus der „lebendigen Kraft" solchen 
Falles einen Wftrmegewinnst erzielen wollen, was 
wohl die noch grOttere Gelehrtenklnderei darstellt. 

Obwohl wir also auf diese Weise sozusagen 
zur Rotglut des KohlenflOtzes gelangen, dttrfen uns 
diese 800® durchaus nicht zu viel scheinen, indem 
wir ja eines groBen Wftrmettberschusses zur Deckung 
der Verluste durch Leitung und durch entweichende 
Destlllationsprodukte wfthrend sehr langer Zeit be- 
dttrfen; rechneten wir doch auch mit einer stark 


nach oben abgerundeten Arbeitsdiagrammflftche, die 
sich genau wohl nur durch PreBversuche ermitteln 
lieBe — und setzten wir ja auch eine lOOprozentige 
Energieumsetzung voraus, was nur im Laboratoriums- 
experiment annfthernd zutreffen wQrde. Andrerseits 
geht aber mit dieser mechanischen auch noch eine 
chemische Wftrmeentwicklung einher. Es diìrfte 
In dem mechanisch langsam eingeleiteten Druck- 
verkohlungsprozesse wohl so viel Wftrme auf 
chemischem Wege hinzukommen, daB damit ein Teil 
der Leitungsverluste ftir díe Zeit des gesamten 
Kompressions- und Destillationsvorganges gedeckt 
wird. Auch kann uns die allerdings mftBigere Druck- 
erwftrmung der ja ebenfalls etwas kompressiblen 
anorganischen Zwischenschichten der Fig. 161/62 
zu Hilfe kommen, indem sich so eine Selbstvor- 
wftrmung der Isoliermassen vollzieht. Ebenso kann 
man mit einem ZuschuB aus der inneren Erdwftrme 
rechnen, die ja im kurzen Kataklysmus durch Ver- 
werfungs- und Lakkolithenbildung, durch Intrusionen, 
Magmaergttsse, vulkanische, glutgasige und h^^dro- 
thermische Paroxismen leichler den Weg in die 
oberen Erdkrustenschichlen herauf findet als im 
langen Alluvium. Fttr die anfftngliche Enteisung 
der allmfthlich unter Druck gerafenden unteren 
Schichten ergibt sich uns noch ein Wftrmeguthaben 
aus dem Eisgehalte der belastenden, ttberlagemden 
Schichten, das in unserem Dberschlage nicht be- 
rttcksichtigt erscheint; vielleicht genttgt das- 
selbe fttr die Enteisung, die bei dem von unten 
kommenden ZuschuB je nach Einzelmftchtigkeit schon 
in den 30sten oder 50sten Tageslieferungen unter 
der Flftche des ebengefrorenen OsziIIationsebbe- 
gebietes beginnen mag. Allerdings haben wir andrer- 
seits noch den Fehler gemacht, daB wir die spe- 
zifische Wftrme von 0,2 schon vom Kompressions- 
begimi an gelten IíeBen, wfthrend sie fttr die eben 
enteiste Schwimmstoffmenge (wie ftir Holz) etwa 0,6 
sein dttrfte. Wenn wir also im Mittel die 800® zu- 
nftchst nach 0,2:0,4 reduzieren, gelangen wir auf 
rund 400®, woraus etwa 200®—250® werden dttrften, 
wenn wir die Kompressions-Arbeitsdiagrammflftche 
experimentell crmittelten. Unter Berttcksichtigung 
der oberwfthnten WftrmezuschuBquelIen kann man 
also, je nach der Belastung, mit Temperaturen rechnen, 
dle zwischen 50 oder 100® und 400® liegen dttrften. 
So leichtfertig dies nun auch ermittelt scheinen mag, 
(wollten wir ja auch im Grunde dem Chemiker nur 
kataklpsmatische Anregungen bieten), so wird die 
Sache elnigermaBen plausibler, wenn wir jetzt 
das Verkohlungsexperiment bei heiz- 
technisch zugeftihrter Wftrme befragen: 
„Erhitzt man Holz in verschlossenen, Rdhren, so 
erhftlt man bei 200—280® C eine der Holzkohle, 
bei 300® eine dcr Steinkohle fthnliche Masse, die 
bei 400® anthracitartig wird**. (Meyer Lexikon). 

Demnach besteht kein Zweifel, daB uns trotz der 
Vergeschwisterung unseres Kataklpsmus mit einer 
Eiszeit die zur Verkohlung notwendige Tempe- 
ratur gar keine Verlegenheit bereiten kann, indem 
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Inklusive aller Zuschiisse aus der chemischen Wttrme- 
entwicklung und der inneren Erdwkrme sich 30 bis 
SO^/o von der errechneten Energie doch wohl leicht 
zur Verkohlung nutzbar machen lassen dflrften, be- 
sonders wenn wir im Drucke selbst und in der 
beliebigen Lttnge der verfUgbaren Zeit noch zwei 
weitere, die Verkohlung begfinstigende Faktoren 
erblicken kOnnen. Dabei ist es fQr unsere jetzigen 
engros-Zwecke gar nicht nOtig den inneren che- 
mischen Vorgang genauer zu kennen, wenn nur 
obzitiertes Experiment mit seiner Teerausscheidung 
zu Recht besteht und bei entsprechend hohem Druck 
durchgefUhrt wurde. NUheres wird uns der zu er- 
hoffende Freund unter den Kohlen- und RohOI- 
Chemikem gewiB gerae sagen, wenn wir ihm dafUr 
unseren Kataklysmus anbieten, der ihm doch nach 
allen Richtungen die voUste Bewegungsfreiheit ge- 
gewtthrleistet; was er nur wUnschen kann, wird er 
bei uns finden, und was er nicht braucht, drUngen 
wir ihm ja auch nicht auf. 

DaB im bloBen quietistischen Lichte, d. h. ohne 
Kataklpsmus, auch der Chemiker allein nicht klar 
sehen kann, bestUtigt uns Dannenberg, indem er 
sagt: „Trotzdem uns die chemische Natur 
dieses Kohlungsprozesses noch ‘durchaus 
dunkel ist, sind doch mehrfach Versuche unter- 
nommen worden, denselben durch eine Formel dar- 
zustellen*^. — DaB aber auch solche Formeln nicht 
zum Ziele fUhrten, ergibt sich aus Folgendem: 
„Von verschiedenen Forschera sind in neuerer 
Zeil Theorien aufgestellt worden, die den ProzeB 
derVerkohlung auf dieTtttigkeit von Mikroben 
zurUckzufUhren suchen^ — Renault hat diese 
eingebildeten Verkohlungsmikroben sogar schon ge- 
tauft und so den Mikrokokkus Carbo und einen 
Mikrokokkus lignitum fUr Stein- und Braunkohle 
unterschieden, was hier nur zum Ergòtzen unserer 
Leser erwtthnt sein mòge. Es ist ja mòglich, daB 
mit den teilweise noch grUnen Vegetabilien der 
Schwimmstoffschichten der Fig. 161/62 nebst dem 
Plankton des Ozeans und der Binnengewttsser auch 
Mpriaden von Mikroben im Frostkonservierungswege 
fttulnissicher mit eingebettet wurden, die aber am 
spttteren Verkohlungsprozesse unschuldig blieben 
und einfach mitverkohlt und ausdestilliert wurden. 

11. Macht uns nun in dieser Rohbetrachtung der 
VerkohlungsprozeB nach obigem auch ohne Zu- 
hilfenahme von Mikrobenttttigkeit, antiseptischen 
Mitteln und chemischen Formeln keine besondere 
Schwierigkeiten, so werden jetzt solche auch bei 
der Rohòldestillation nicht mehr zu fUrchten sein. 
Die Hauptsache blieb doch zu zeigen, wie sich im 
Kataklpsmus die Massenansammlungen organogener 
unzersetzter Stoffe, sowie deren fttulnissichere 
hermetische Einbettung und rasche Unterdruck- 
setzung von selbst ergibt. Schaffen wir uns nun 
noch einige weitere Unterlagen: 

„Allgemein lieferadie oberenErdschichtendick- 
nussigere, schwerere Ole als die tieferen, vielleicht 


z. T. aus dem Grunde, weil aus jenen die nucfatig^ 
ren Bestandteile des Erdòls durch Verdunstung eot- 
wichen sind. Manche Erdòle entwickeln kein Gis, 
andereaber liefera schon bei 6° entzUndliche Dttmpfe, 
und die meisten beginnen bei 40*’—60^ zu sieden. 
Bei fortgesetztem Erhitzen steigt der Siedepmikt 
bestttndig und die letzten flQchtigen Anteile des 
Erdòls verdampfen erst bei 400 ^ Zuletzt bleibi 
ein pechartiger oder kohliger RUckstand.** — (Meper 
Lexìkon.) 

Vergegenwttrtigen wir uns hier nochnuils die 
8 Punkte von Seite 472 mit dem vorangeschickten 
Englerschen Experiment und unsere daran geknfipfte 
kataklpsmatische Fischzugschilderung, sowie die 
jetzt zur Schwimmschichtverkohlung herangeholteo 
Wttrmequellen, so dUrfte der endgUltig entscheidende 
Rohòlchemiker alles beisammen finden, was er 
braucht: Beschaffung und konservierende An- 
httufung beliebigen Rohmaterials an verschiedenen 
Stellen; Trocken-, HalbnaB- und NaB-DestilIátions- 
Hochdruckretorten mit beliebig hoher, meist wohl 
auch chemisch wirksamer Hochdruckentwicklungnnd 
beliebigen Destillations-Temperaturen und die ver- 
schiedensten Kondensatoren und KQhltemperaturen 
sowie Lagerrttume fUr die chemisch so vielfach 
staltetenDestiIIationsprodukte. Wahrscheinlich wird 
der Destillation eine Art Fettgttrung (keine Ver- 
wesung) der Rohprodukte unter Mithilfe des ans 
der Enteisung sich ergebenden Schmelzwassers 
unter langsamer Druck- und Temperaturzunahine 
vorangehen mUssen, bei welcher sich erst die so 
verschieden flUchtigen, bezw. ausschmelzbaren ttod 
auspreBbaren Kohlenwasserstoffe bilden, ehe sie 
der Reihe nach entweichen und dle ihrer Wieder- 
verflUssigung bez w. Wiederverdickung entsprechend 
kUhlen Kondensatorschichten aufsuchen. 

Sehr wichtig wird es auch sein, die den ver- 
schiedenen Hochdrucken entsprechende Hinaufschi^ 
bung der Verdampfungspunkte und Verschieboog 
der Schmelzpunkte und somit auch den indirekteo 
chemischen EinfluB zu beachten, den der stufeo- 
weise ansteigende Druck auf den langsamen Destii- 
lationsprozeB zu nehmen vermag. Wahrscheinlldi 
wirkt solcher Hochdruck nnter geeigneter Teinp^ 
ratur teils auch fòrderad auf chemische Verbinduogs- 
und Spaltungsprozesse. 

Den so verschiedenen Graden der Verflfich- 
tigung und Verdampfbarkeit bezw. VerflQssiguog 
und AuspreBbarkeit der Kohlenwasserstoffe vofli 
Methangas bis zum Asphalt entsprechen natfirlich 
nicht nur ebenso verschiedene Destlllations-,Kondeo- 
sations- und Verdickungs-Temperaturen und Drucke, 
sondera bei der wahrscheinlichen Langsamkeit des 
durch die Flutbergumschliche auch stnfenweíse 
gestalteten Druck- nnd Temperatur-Anstieges iflcli 
die verschiedensten Zeitperioden des Ent- 
weichens und die verschiedensten Ortc dcr 
Kondensation bzw. Verdickung und Ablagerong ito 
horizontalen und vertikalen Abstande um ond fibcr 
den primttren Destillationsorten. 
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Hieraus ergibt sich also von selbst eine aus- 
gedehnte zeitliche und Ortliche Sortierung der vor- 
Iftnrigen Endprodukte der primftren Destillation, 
wobei auch noch die Verschiedenheit der spezi- 
fischen Gewichte eine besondere sortierende Rolle 
spielen muB. Am weitesten entfemt vom Destil- 
lationsorte werden sich die erst heraussortierten 
Dftmpfe und Ole kondensieren, bezw. ablagem, 
weil sie hierzu die kfihleren Orte aufsuchen mQssen, 
wfthrend die erdwachsartigen Produkte sich schon 
in gròBerer Nfthe desselben ansammeln — zumteil 
auch innerhalb des Muttergesteins bleiben dflrften, 
da sie sich mit wftrmeren Erstlingslagem begnflgen 
kònnen. 

Nachdem alle diese Storfe leichter als Wasser 
sind, werden sie vomehmlich nach oben strebei^ 
so lange, bis sie durch eine undurchlftssige Schichte 
aufgehalten werden und sich in negativen Mulden 
und Becken (Antiklinalen) ansammeln mflssen. 
Speziell die flflchtigsten Ole werden nicht nur 
ihres geringen spezifischen Gewichtes halber nach 
oben streben mflssen, sondem auch weil sie in 
gròfleren Tiefen nicht die nòtige Kflhle zur Konden- 
sation finden dQrften. 

Dabei ist noch zu beachten, daB nicht nur zur 
Zeit der umschleichenden Flutberge der DestiIIations- 
und KondensationsprozeB im kleinen eine stufen- 
weise Steigerung durch die zeitweilige Auf- 
einanderbauung zusfttzlich belastender Formationen 
erTfthrt, sondem daB wir speziell hinsichtlich der 
innerirdischen Wftrmezufuhr zu den DestiIIations- 
herden und Kondensationsschichten zwei Haupt- 
epochen des Kataklpsmus unterscheiden mfls- 
sen: die stationftre Zeit (B bis D der Figur 160) 
und das um mehrere Jahrzehntausende spftter 
Fallende plòtzliche Diluvium (E bis M der 
Fig. 160 bezw. 149). Wir kennen schon die prin- 
zipiellen Unterschiede dieser beiden Paroxismen 
hinsichtlich unserer jetzigen Detailfrage: Um die 
Stationftrzeit das Zusammenschwemmen, Ein- 
betten und stufenweise Belassen der Rohprodukte 
mit reichlicher Wftrmezufuhr aus dem Erdinnem 
durch die aus den wiederholten Ovalverzerrungen 
des Geoids stammenden Verwerfungen (HeiBgas- 
exhalationen, vulkanische und seismische Paroxis- 
men) — dann allmfthliche Wiederkehr verhftltnis- 
mftBiger, aber geffthrlicher Ruhe in unmittelbar vor- 
sintriutlichen jahrzehntausenden — und nun zur 
Diluvialzeit nochmals dieselben plòtzlich ein- 
geleiteten, verstftrkten HeiBgasexhalationen, die- 
selben vulkanischen und seismischen Paroxismen 
(vgl. Seite 340 u. f.), durch die neuerlich sich 
orrnenden und neubildenden VerwerTungen gelegent- 
lich der ebenso plòtzlich eingeleiteten Zurflck- 
setzung der vordiluvialen Linsenrorm des Geoíds 
zur nachdiluvialen angenftherten Kugelform. 

Wir kònnten also innerhalb des Kataklpsmus 
zwei Destillations-Hauptepochen unterschei- 
den: Die primftre DestiIIation um dle Stationftr- 
zeit herum, also bald nach der Einbettung, und die 


sekundftre Neueinsetzung bezw. plòtzlich verstftrkie 
Fortsetzung des Destillationsprozesses zur Dilu- 
vialzeit. Das Ansteigen der Intensitftt des Destil- 
lationsprozesses erfolgt In der Stationftrepoche 
allmfthlich, in der Diluvialepoche hlngegen 
plòtzlich, wfthrend das Abflauen in beidenEpochen 
ungleich langsam sich vollzieht und zwar im ersten 
Falle nur bis zu einem sekundftren, immer noch 
sehr wirksámen Minimum, im zweiten dagegen bis 
zur allmfthlichen Stabilitftt eines dem heutigen fthn- 
lichen Zustandes. Im ersten Falle erfolgt die 
Drucksteigerung allmfthlich und stufenweise 
nach MaBgabe der Belastungszunahme durch die 
Sedimente — im zweiten Falle kann gelegentlich 
der eròrterten Zurflcksetzung stellenweise plòtz- 
lich eine starke Mehrbelastung durch Keil- und 
Gewòlbeseitendruck-Wirkung resultieren, stellen- 
weise allerdings auch eine Entlastung. 

Wir sehen also, daB im Kataklpsmus aus 
diesen Vorgftngen in Verbindung mit der hermetisch 
dichten Frosterstaming der obersten Schichten in 
mittleren und hohen Breiten ganz andere, nach 
beiden Seiten viel extremere Temperatur- 
verhftltnisse in den uns heute erreichbaren und 
vielfach auch noch nicht erreichbaren Tiefen der 
Erdkruste herrschen, als wir sie heute vorfinden: 
Von oben ein tieferes Hinabdringen der eiszeit- 
lichen Winter- und Sommerkftlte und von unten 
ein stellenweise leichteresEmpordringen derMagma- 
hitze durch Glutgasexhalationen, Magmaergflsse u. 
dgl. SoIIten also dem Erdòlchemiker die heute 
vorfindbaren lokalen Temperaturverhftltnisse irgend 
einer Erdòl- und Erdwachslagerstfttte zu einer be- 
friedigenden Erklftrung des Vorkommens nicht ge- 
nflgen, so darf er sich dieselben ursprUnglich be- 
liebig modifiziert denken ohne fflrchten zu mflssen, 
daB ihm der Kataklpsmus solche extreme Verhftlt- 
nisse nicht liefem kònnte, wie er sie braucht. 
Schon im Kataklpsmus darf er eine primftre und 
eine sekundftre Destillation und Verlagerung der 
Kohlenwasserstorr-Familien annehmen, somit von 
primftren, sekundftren und tertiftren Lager- 
stfttten sprechen. ja selbst in der stationftren 
Haupt- und Erstepoche der Prozesse kann durch 
die stufenweisen Mehrbelastungen eineSerien- 
schaltung von Einzelprozessen vorausgesetzt 
werden, falls dem Chemiker mit solchen Kompli- 
kationen zur besseren Klarstellung gedient sein 
sollte. 

Ist nun endlich in jahrzehntausenden und jahr- 
hunderttausenden nach dem einen Kataklpsmus 
abschlieBenden Diluvlum wieder ein allmfthlicher 
Temperaturausgleich in den oberen (auch den uns 
nicht erreichbaren) Partien der Lithosphftre ein- 
I getreten, der den heutigen Verhftltnissen langsam 
fthnlich wird, so stehen dem Chemiker noch immer 
weitere jahrhunderttausende zur Verfflgung, um 
eine weitere Raffinade, eine wiederholte Umlage- 
rung und teilweise Lau- und Kalt-, Nach- und Um- 
destillation sowie eventuelle chemische Wftschen 
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der Destillationsvorrftte automatisch vomehmen zu 
lassen, falls ihm solches zum nftheren Verstftndnisse 
derErdOlgenesis dienlich scheint. Selbst in jOngster 
Zeit steht ihm noch ein Miniatur-Paroxismus zur 
Verfflgung: Der seismisch-vulkanische Anfall der 
Erde gelegentlich des Mondeinfangesl Und es ist 
gar nicht ausgeschlossen, daB solcherart der Che- 
miker in der zeitlichen Fixierung des Quartftr-Erd- 
mondeinfanges dem Astronomen und Geologen noch 
zuvorkommen kflnnte. Noch wahrscheinlicher ist 
es allerdings, da0 geologische Studien der Radio- 
aktivitftt innerhalb der Erdkruste zu solchem Ziele 
fflhren kOnnten, wie sie Professor Franz E. SueB 
schon angedeutet hat. (Vortrag: „Die geologische 
Bedeutung radioaktiver Vorgftnge** vom 24. Mftrz 
1911, Geologische Gesellschaft in Wien.) 

Aus Grflnden solcher langjfthriger Nachdestil- 
lationen ist es z. B. auch leichter erklftrlich, warum 
heute gerade die oberen Erdschichten die dick- 
flflssigeren, schwereren Ole enthalten, die wir nach 
den bisherigen Betrachtungen eigentlich in den 
grflBeren Tiefen vermuten sollten: Sie wurden einer 
langfristigen, kflhleren Nach- und Umdestillation 
unterzogen, deren Rflckstftnde sie darstellen; ein 
Vorgang, der in grbBeren Tiefen unter besserem 
Abschlusse und vornehmlich wegen des dort hòher 
gerflckten Siedepunktes nicht so leicht mòglich 
gewesen wftre. Wenn es z. B. ferner oft unver- 
stftndlich erscheint, warum so manche heute kalten, 
Fischreste fflhrenden, bituminòsen Schiefer oder 
muschelreiche Stinkkalke, die wir ja als Mutter- 
gesteine der Petrolea ansehen, heute òlftrmer 
sind, als benachbarte versteinerungsleere Tone 
und Sande, so waren eben zur kataklpsmatischen 
Zeit diese Muttergesteine durch erfahrene Kon. 
pression und eventuelle HeiBgasbespfllung in einem 
erhitzten Zustande, wfthrend die wasserhaltigen 
Nachbarsande mit hòherer Kftltekapazitftt einen ge- 
eigneten Kondensator darstellten; zur Rflckkehr des 
Ols in die heute zwar auch kflhlen Muttergesteine 
lag aber in der Folge keine Veranlassung mehr 
vor. Sehr mtischelreiche Kalke aber, die heute 
keine bituminòsen Spuren aufweisen, durften auch 
ursprflnglich nur aus durchwegs abgestorbenen 
Kalkschalen u. dgl. aufgebaut worden sein, indem 
sich im Wege der Horizontalsortierung auch ganz 
gut eine reinliche Scheidung von leeren und be- 
wohnten Schalen erklftren IftBt. 

Obwohl beispielsweise Hòfer Tatsachen an- 
fflhrt, die beweisen, daB speziell auch Erdòle in 
primftren Lagerstfttten auftreten, so kònnen wir uns 
doch eines Gefflhles nicht erwehren, daB die Haupt- 
massen der Petroleum-Muttergesteine in den gròBe- 
ren, uns heute noch unerreichbaren Tiefen zu suchen 
sein dflrften, indem in der die Lagerstfttten be- 
schreibenden Literatur (speziell bei Potonié) solcher 
Muttergesteine viel zu wenig Erwfihnung getan 
wird, als daB wir davon befriedigt sei*i kònnten. 

Nun wollen wir zum Schlusse unserer kataklys- 
matischenBeitrftge zurErdòIgenesis geme bekennen. 


daB wir zu vielen derselben die Anregungen a l 
auch aus Potoniés’ erwfthntem Werke empfanga 
haben. Wir kònnten hier gar mandie Seite des- 
selben als Stfltze anfflhren oder ihm als Gegenst&tze 
dienen, wenn nur nicht immer wieder der Begríff 
des Faulschlammes, des ^Sapropels in den Sapro- 
peliten'^ es wftre, der uns abschreckt. 

Noch ersprieBlicher wftre eine Zitatenauswabl 
bei Hòfer («,Das Erdòl^, 1888), ganz besonders 
deshalb, weil hier noch Fragezeichen offen stebeo 
und das Urteil nicht durch Verfolgung einer eigenen 
Hppothese beeinfluBt erscheint, wfihrend wir bei 
Potonié bereits alles „endgflltig gelòst^ vorfmden. 
Es mòge also gestattet sein aus beiden Werieii 
einige Zitate einander gegenflberzustellen um zo 
zeigen, wie sehr den Chemikem unser Kataklpsmus 
willkommen sein dflrfte und wie leicht sich auch 
Potonié damit abfinden kònnte, wenn er uns daffir 
die irrige Grundidee des Faulschlammes opfero 
wollte. 

„Ob bei der Entstehung des Erdòls aus Organis- 
men Wasser mitgewirkt habe, ist eine volleods 
ungelòste, bisher fast gar nicht eròrterte Frage.‘ 
ÍHòfer 125.) — Unsere Frosteinbettung der zar 
Destillation bestimmten Organismen erleichtert die 
Vorstellung der Wassermitwirkung. 

„Ebenso war es fraglich, inwieweit es oot- 
wendig ist, einen erhòhten Druck beì der Umwand* 
lung der Organismen anzunehmen.^ — „Da6 darcli 
diesen Druck auch die chemische Aktion erhObt 
wird, ist allbekannt; deshalb konnte sich auch dk 
Bildung des Erdòls bei verhftltnismftfiig niedriger 
Temperatur um so lcichter vollziehen." „ln jflngster 
Zeit gelangten auch G. Krftmer und W. BOttcber 
* ^ ^ iusse, daB die Erdòlbildung unterhoheai 

Drucke stattgefunden haben mflsse." (Hòfer 125.) - 
Unser Kataklpsmus liefert die Unterdnicksetzaiig 
in einer leicht mitdenkbaren Weise wie keine andert 
Theorie, zugleich aber auch einen beliebigefi, 
vorflbergehenden Hitzegrad, so daB der diesbezfig* 
liche, auch bei Potonié sich vorfindende Verzidit 
unnòtig ist: „lnwieweit bci der Bildung des oatfir- 
lichen Petrols der Druck an sich mitwirkt oder nor 
als temperaturerhòhendes Mittel in Betracht komat, 
muB dahin gestellt bleiben.** — „Genflgende Hítze, 
meist gesteigert durch den Druck der sich ent- 
wickelnden Gase, ist in den genflgenden Erdtieftt 
vorhanden, wohin die Sapropelgesteine durch die 
gebirgsbildende Tfttigkeit der Erde gelangen.** - 
„Der Petroleumgehalt mancher Sapropelite, z. B. 
gewisser Schiefer von St. Etienne, erklftrt sich 
vielleicht aus Beeinflussung durch vulkanische 
Gesteine.'* — „Wenn auch die groBe Masse des 
Petrols so entstanden sein wird, ist doch zu berficfc' 
sichtigen, daB nach unseren heutigen begrflodeten, 
theoretisch-chemischen Annahmen stabilere Ver- 
bindungen flberhaupt und somit auch Petrotea dordi 
langsamc Destillation (d. h. ohne Einwirkuog von 
gròBerer Hitze) in langer Zeit entstehen kònoefi; 
indem die Zeit sozusagen die schnelle Destìllatiofl 
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(d. h. unter Hitzwirkung) ersetzt. Hierbei scheint 
ttberdies die Gegenwart gewisser mineralischer 
Bestandteile fOrdemd zu wirken.*^ (Potonié 86/87.) 
Obzwar auch nach unserem schon friiher htn- 
reichend begrtíndeten Geftíhl die Zeit eíne grotíe 
Rolle spielt, so verzichtet hier Potonié doch ein- 
Fach nur aus dem Grunde auf eine ausgiebigere 
Mitwirkung von Druck und Wftrme, weil er diese 
beiden Energieformen auf seinem quietistischen 
Wege nicht so leicht mitdenkbar beibringen kann, 
daher auch die Beeinflussung durch vulkanische 
Gesteine nur lokal zulassen mòchte. Es gibt ntím- 
llch im alluvialen Quietismus weder Faulschlamm- 
gesteine noch aber eine gebirgsbildende 
Tfttigkeit der Erde, durch welche oberflftchliche 
Schichten in die Tiefe und unter entsprechenden 
Druck geraten kònnten. Druck und Hitze nebst 
einer entsprechenden Menge heiBer Gase werden 
erst im Kataklpsmus verftígbar und zwar dtírfte es 
vomehmlich der Schwefelwasserstoff sein, der dem 
Chemiker willkommen ist, da er sich gelegentlich 
der kataklpsmatisch erhòhten innerirdischen Wasser- 
zersetzung in Unmassen bilden muB. 

„Die Verschledenheit der Ole in verschiedenen 
Staaten Nordamerikas veranlaBte Peckham, ftír die 
einen vegetabilischen, ftír die anderen animalischen 
Urspmng anzunehmen, pbzwar die hieftír ange- 
gebenen Beweise nicht ausreichend sind.** — 
yiWfthrend Peckham den Unterschied im Ursprungs- 
materiale sucht, findet ihn Krftmer in Prozessen, 
die auf das bereits fertig gebildete Ol einwirkten. 
Es ist kein Zweifel, daB ein Unterschied in dem 
Petroleum dadurch bedingt werden muBte, ob z. B. 
zu seiner Entstehung Saurier- oder Fischreste oder 
Korallentierchen etc. benutzt wurden; man kann 
somit diese Differenz gentígend aus bloBen ani- 
malischen Resten erklfiren, ohne so gftnzlich ver- 
schiedene Ursprungsmaterialien, wie es Peckham 
tat, vorauszusetzen.^ (Hòfer 126.) 

Es ist ftír uns sehr erfreulich zu sehen, daB 
der Rohòlforscher auBer den gebrachten Variations- 
mOglichkeiten der Destillationsprozesse auch Wert 
auf weitgehendste Sortierung der Urmaterialien nach 
Art und GròBe der Organismen legt, indem erstens: 
im Kataklpsmus die verschiedensten Arten der Meeres- 
fauna (vom Riesensaurier bis zu den Infusorienheeren) 
nach MaBgabe ihrer so sehr verschiedenen Wider. 
standsffthìgkeit gegen die langsam zunehmendc 
Strenge der Lebensbedingungen (vergl. Figur 160) 
derReihe nach zu ganz verschiedenen Unter- 
epochen des Kataklpsmus vom „GroBen 
Sterben** und der zugehòrigen Einbettung ereilt also 
zunftchsteinerprimftrenòrtlichenundzeitlichenHaupt- 
sortierung unterzogen werden — und zweitens: ja 
wieder nur unser Kataklpsmus mit der auch hier an- 
wendbaren Horizontalsortierung t vgl. S. 354, 453/56) 
den weitestgehenden Wtínschen des Rohòlforschers 
nach einer nochmaligen sekundftren, zeitlichen und 
rftumlichen Haupt- und Untersortierung Rechnung zu 
tragen vermag. Hòren wir solche Wtínsche welter: 


„Doch nicht bloB die Unterschiede im Roh- 
materiale und die Verschiedenheit der nachtrftglich 
auf das Erdòl einwirkenden Prozesse stehen uns 
zur Erklftrung der Qualitfttsdifferenzen des Rohòls 
zur Verftígung. Auch die bei der Bildung selbst 
wirkenden Faktoren, wie Temperatur, Dauer des 
Prozesses und der hierbei herrschende Druck, das 
Gesteinsmaterial, mit welchem das im Entstehen 
begriffene oder fertig gebildete Ol zusammentraf, 
— alle diese Faktoren werden ebenso zur Differenz 
der Qualitftt mitgewirkt haben, wie dies ja jedem 
Chemiker gelftufig ist, der sich z. B. mit der Chemie 
des Steinkohlenteers beschftftigte. Durch welchen 
oder welche der genannten Faktoren in einem vor- 
liegenden Falle die Qualitfttsunterschiede bedingt 
werden, dies zu entrfttseln, wird hftufig ein 
vergebliches Bemtíhen sein.** (Hòfer 126.) 

Trotz dieser Resignation eines hervorragen- 
den Fachmannes zweifeln wir nicht, daB die reiche 
Auswahl, die dem Chemiker durch unseren Kata- 
klpsmus sowohl in der Beschaffung, Sortierung 
und Einbettung des Urmaterials als auch in den 
die verschiedenen Prozesse bedingenden Verhftlt- 
nissen geboten wird, doch noch zur Lòsung so 
manchen Rfttsels ftíhren dtírfte. Die diesbeztíg- 
liche Stagnation der heutigen Forschertfttigkeit 
einerseits und die sonderbare Bltíte, welche die- 
selbe andrerseits in Potoniés' Faulschlamm zu treiben 
gezwungen war, fuBt ja auch nur auf der Mangel- 
haftigkeit der Grundlagen, welche der Geologie 
durch die Nebularhppothese tíberliefert wurden. 

Eben wfthrend der Drucklegung dieses Ab- 
schnittes gelangen wir in den Besítz des ftír unser 
soeben abgehandeltes Problem hochwichtigen 
Buches von Prof. C. Engler; „Die neueren An- 
sichten tíber die Entstehung des Erdòles" 
(Berlin 1907) — zu spftt, um davon híer noch aus- 
giebigen Gebrauch zu machen. Eine kursorische 
Lekttíre der Schrift IftBt uns jedoch hoffen, daB 
der Verfasser ftír unsere Beitrftge ntítzliche Ver- 
wendung haben wird, um seine lehrreichen Labora- 
toriums-Untersuchungen und Experimente zeitlich, 
rftumlich und energetisch noch besser ins Nattír- 
liche und GroBe zu tíbertragen, als dies auf 
Grund der Sapropel-Geologie bisher mòglich war. 

Mit der Bitte an den aufmerksamen Leser, im 
Falle eines hòheren Interesses an der Lòsung der 
hier angeschnittenen Frage bei Engler, Potonié 
und Hòfer (die einzigen uns nfther bekannten Fach- 
leiite) noch nach weiteren Tatsachen- und objektiven 
Urteilsmaterialien zu schfirfen, dieselben vom kata* 
klpsmatischen Standpunkte aus abzuwiegen und 
ftír uns zu verwerten, wollen wir jetzt nicht nur 
Abschied von der Erdòlgenesis nehmen, sondem 
damit auch im allgemeinen unsere nicht unfruchtbar 
gewesenen, stichprobeweisen Detaileròrterungen 
einiger wichtigster Seiten des Sedimentierungs- 
problems (Kohle, Sandstein, Schiefer, Kalke, Kreide, 
Salze und Bitumen) beschlieBen und die gewonnenen 
Einsichten nun weiter zu verwerten suchen. 

31* 
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F. Zusammenfassung der bisher erOrterten Schícht- und Stufenmateríe 
zur geologischen Hauptformation. 

nWIUst Du Ins Unendllche schreiten. 

„Ceh nur im Endllchen iitch alleii SehM.** 

Goethe. 


Nachdein wir im Bisherígen dem Kataklpsmus 
mehr von der phpsikalischen und zeitmaBstttblichen 
Seite beizukommen suchten, wollen wir jetzt das 
bereits mehrfach eròrterte Sedimentierungsproblem 
von einem anderen und hòheren Standorte aus be- 
trachten um demselben noch einige neue Perspek- 
tiven abzugewinnen und uns auch auf die spktere 
Einreihung einzelner Kataklpsmen der geologischen 
Vergangenheit und Zukunft in eine glacíalkosmo- 
gonische Entwicklungsgeschichte unseres inneren 
Planetenspstems gebiihrend vorzubereiten. 

Wenn wir im Nftchstfolgenden also von einer 
geologischen Hauptformation sprechen wol- 
len, so wissen wir schon aus unseren ^trizpklischen*^ 
Aufzfthlungen aller Variationsmòglichkeiten von 
Seite 405/407, was wir im wesentlichen hierunter 
zu verstehen haben: Es ist das uns nur zumTeile 
erhaltene und auch davon wieder nur zum kleinsten 
Teile sichtbare Gesamtresultat aller durch eine 
jeweilige Mondannftherung und Auflòsung verur- 
sachten neptunisch* und plutonisch-kataklysmatischen 
Vorgftnge, die wir ja nach der vornehmlich dyna- 
mischen und zeitlichen Seite in der Hauptsache 
bereits kennen. Aus diesen Aufzfthlungen wissen 
wir auch schon, da0 sich eine solche geologische 
Hauptformation aus zahllosen Einzelformationen 
oder geologischen Stufen verschiedenster 
Mftchtigkeit aufbaut, von welchen jede das Resultat 
einer Flutberg-Revolutions-Kulmination am Beob- 
achtermeridian darstellt — und wissen ferner, daB 
jede sclche Stufe wieder aus einer sehr variablen 
Anzahl von sehr verschieden mftchtigen Eínzel- 
schichten besteht, welche wir als die meist ein- 
fachen, oft auch zwiefachen Tagesprodukte der 
einzelnen FIutberg-Breitenoszillationen kennen ge- 
lemt haben. 

Als typische Obungsbeispiele zur Eròrterung 
der Schicht- und Stufengenesis haben uns die 
schematischen Figuren 161/162 gedient und es 
dilrfte der uns jetzt wohl schon endgUltig emst 
nehmende Leser gut tun, hier das Wesentlichste 
des im vorigen Abschnitte zu diesen beiden Schemata 
Gesagte nebst den Aufzfthlungen von Seite 405/407 
nochmals zu rememorieren, bevor wir an Hand 
der Notbehelfs-Figuren 163 und 164 einen hòheren 
Standort gewinnen. 

Die stichprobeweisen Detaileròrterungen (Ent- 
stehung der Steinkohlenflòtze, der Sandsteinschich- 
ten, der Kalkgebirge, Salzlager, Bitumen und Erd- 
òllager) des vorigen Abschnittes dUrfen bei der 
nachfolgenden Vogelschau umsomehr auBer Betracht 
bleiben, als wir solche Detail-Problemlòsungen 
vomehmlich nur deshalb hinter uns bringen muBten, 


um dem aufmerksamen Leser die weitere Femsicb 
nicht mehr durch aufdringliche SelbsteinflUsterooges 
von quftlenden Zweifeln und kleinlichen Frigb 
stellungen sonderlich trUben zu lassen. Allerdiop 
wollten wir damit auch zeigen, daB uns bekanoe 
und eventuell auch unbekannte, sogenannte „breB- 
nende“ Detailfragen des konservativeren Geologe 
nicht mehr in Verlegenheit bríngen kònnen - ^ 
daB wir díe meisten solcher Standart^Kemfragec 
ganz neu zu formulieren und nachdrUcklidist m 
zu stellen uns gezwungen sehen, wenn deren restlose 
Beantwortung dem geduldigen Leser ermunterQde 
Kurzweil bieten soll. Nur das Wesentlichste da 
vorígen Abschnittes, die Grundidee der Fig. 161^ 
mòge er zu unreren diesmaligen Betraditungec 
glftubigen Sinnes mitbríngen, wenn er sich mit os 
eines neu zu gewinnenden Rundfemblickes beqaes 
erfreuen will. 

Um den Aufstieg auch nach anderer Ríchtmf 
etwas zu erleichtem empfiehlt es sich noch eiK 
weitereVereinfachung der bisher gewonneneo Vor- 
begríffe der Sedimentierung vorzunehmen und toBer 
den EbbegUrtel- sowie Nadir- und Zenithflatberg- 
Revolutionen nur noch Seicht- und Tiefsee- 
Formationen zu unterscheiden. Als Seicbtse^ 
gebilde wollen wir diejenigen sedímentiertti 
Schichtseríen ansprechen, die uns durch eine ad- 
fftllige, reinliche Scheidung ihrer Elemente eòK 
jedesmal stattgehabte Trockenlegung und eiszeii* 
liche Frosterstarrung derselben zur tftglichenOs- 
zillations-Ebbezeit verraten. Als Tiefseebí!* 
dungen werden wír dagegen nicht nur die homogeih 
kalkigen, sondem auch die rein sandigen SedimenK 
zu betrachten haben, wenn sie in groBen, nor 
schwommen geschichteten Bftnken auftreten, weii 
daraus bekanntlich hervorgeht, dafi ihre Tages- 
lieferungen auch zur tftglichen Oszillations-Ebb^ 
zeit so weit unter Wasser gesetzt blieben, dafider 
eiszeitliche Tagesfrost sie nicht erreichen, mìùà 
nicht reinlich scheiden konnte. (Vgl. S. 455 o. f) 

Solche ungeschichtete Bftnke werden besonders 
auf mittelafrikanischen Merídianen europftischer nad 
stídafrikanischer Breiten sandiger Natur seio, wdl 
hier die gròberen Abrasionsprodukte der Sahtn- 
terrassenmasse ausschlaggebend sind, spezíell sSd* 
lich vom Àquator, allwo die marínen Aufwflhtangs- 
produkte der „Tethps" (bekanntlich das betitige 
Mittelmeerbecken zur Zeit seiner kataklysmatischeí 
Flutbergtíberschliche) nicht so sehr zur Celtnflg 
kommen konnten wie in europftischen Breiten. 1® 
westlichen Teile Europas und auf den britisch® 
Inseln, wo die Aufwtíhlung des Atlantik — oder« 
Stíd- und Ostasien, wo die AufwQhlung des indí’ 
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schen und pazifischen Ozeanbeckens die Flut- 
schwfingerung mit tíberwiegend kalkigen Produk- 
ten besorgt, werden sich solche nTiefsee- 
bildungen^ wieder als vornehmlich kalkig er- 
weisen. Unter Umstttnden kann aber auch eine 
^Seichtseebildung" erOrterten Sinnes kalkig 
sein, wie dies beispielsweíse der Plattenkalk Nord- 
ostistriens, die wohlgeschichteten Kalke des frttnki- 
schen Juraplateaus, z. T. auch die Bergkalk- oder 
Kohlenkalkbftnke versinnlichen mOgen. Diese Kalke 
kOnnten unmOglich so schòn geschichtet vorkommen, 
wenn sie wfthrend des Sedim.entierungsvorganges 
nicht durch tftgliche Trockenlegung bezw. 
eiszeitliche Frosterstarrung einer reinlichen 
tageslieferungsweisen Scheidung unterworfen ge- 
wesen wftren. 

Diese einschrftnkenden Vorbemerkungen erwei- 
sen sich als notwendig um uns beim Lesen der 
Figur 163 vor MiBverstftndnissen zu bewahren, 
allwo wir nebst Nadir- und Zenith-Seichtsee- und 
Tiefseeformationen auch von „kalkigen^ und 
„sedimentftren^ Mittelstufen usw. sprechen. 
Wír wissen schon aus frtíherem, da0 alle wie 
Immer gearteten hpdatogenen Bildungen 
sedimentftrer Natur sind, also auch die ver- 
schwommen geschichteten, ungeschichte- 
ten und kalkigen Mittelstufen, weshalb wirja 
auch schon die diesbeztíglichen Unterscheidungen 
Murchisons und Hulls von Seite 455 einer kleinen 
Modifikation unterziehen mufiten um sie ftír uns 
brauchbar zu machen. Es wftre also richtiger ge- 
wesen von geschichteten und ungeschichte- 
ten Mittelstufen zu sprechen. die ebensowohl 
kalkig als auch rein sandig oder gemischt sein 
kònnen (je nachdem am betrachteten Punkte einer- 
seits der reinlich scheidende Eiszeitfrost eingreifen 
konnte oder nicht, und andrerseits die kalkigen 
marinen Aufwtíhlungs- oder die litoralen und kon- 
tinentalen Abrasionsprodukte alsFIutschwftngerungs- 
material weitaus oder nicht tíberwogen haben 
mochten), anstatt einfach die „kalkige^ Tiefsee- 
Mittelstufe im Gegensatz zur „sedimentftren** 
Seichtsee-Mittelstufe zu bringen. Wir haben aber 
die von Murchison und Hull gebrauchten Begriffe 
beibehalten um uns den AnschluB an den stratio- 
graphischen Befund im GroBen zu erleichtern, und 
es wird zu letzterem Zwecke auch gut sein hier 
noch einen dritten ftlteren Geologen zu hOren: 

„Newben 7 hat im Jahre 1860 von der cretaci- 
„schen Transgression des amerikanischen Westens 
„ausgehend, „Cpcles of deposition", d. i. eine 
nregelmftBlgeWiederkehr fthnlicher Verhftlt- 
„nisse des Absatzes, nftmlich von Seicht- 
„wasser und offenem Meer vorausgesetzt. Im 
njahre 1874 wurde diese Meinung ftír die palfto- 
„zoischen Sedimente begrtíndet.** — ^Newberry 
„stellte folgende Glieder eines solchen Cyclus auf: 
«1. Ktíste, 2. auBerhalb der Ktíste, 3. offenes Meer, 
„4. zurtíckziehendes Meer. - Oder: I. mechanisch 
wherbeigetragenes, 2. gemischtes, 3. organisches, 


„4. gemischtes Sediment.** — „lnnerhalb eines 
„gr6Beren Cyclus seien durch OsziIIationen kleinere 
„Cyclen entstanden, z. B. im Carbon, und strenge 
„genommen seien nur drei Glieder in einem Cpclus 
„zu unterscheiden, nftmlich zwei Bildungen seichten 
„Wassers getrennt durch eine Ablagerung der hohen 
„See. Vier gròBere Cpclen sollen die palftozoische 
„Epoche umfassen. Andere Forscher sind in Amerika 
„derselben Richtung gefolgt." -- („AntIitz der Erde" 
11 277/78.) 

Diese „CycIes of deposition** wollen wir jetzt 
an Hand von Fig. 163/164 in ihrer genetischen An- 
einanderreihung aus der Vogelschau zu tíberblicken 
trachten, nachdem wir ja schon aus frtíherem wissen, 
wie die regelmftBige Wiederkehr der Absatzver- 
hftltnisse des „seichten** und „offenen^ Meeres 
zu Stande kommt. Die Gliederung: „Ktíste, auBer- 
halb der KQste, offenes Meer, zurtíckziehendes 
Meer** entspricht wieder auffallend genau dem 
Vortíberschliche eines breitenoszillierenden Flut- 
berges an unserem Beobachtermeridiane. Wir wis- 
sen noch, daB dieUnterscheidung von „mechanisch 
herbeigetragenem, gemischtem und organi- 
schem Sediment^ auf irriger Voraussetzung be- 
ruht, indem ja auch das „organische^ Sediment 
mechanisch herbeigetragen wurde und nicht etwa 
als freiwillig-quietistische Ablagerung auf- 
gefaBt werden darf, wie im vorigen Abschnitte 
gezeigt wurde. Zweifelsohne versteht hier der 
amerikanische Stratigraph unter „Cpclus" die 
Spuren eines Flutbergvorbeischliches innerhalb 
der „GròBten Phase" der Figur 160 und entspricht 
die Aufteilung des Palftozoikums in „vier gròBere 
Cyclen^ dagegen wahrscheinlich vier palftozischen 
Mondauflòsungen. 

Doch nicht diese Aneinanderreihung von 
ftlterenKataklpsmensolI Gegenstand der jetzigen 
Betrachtungen sein, sondem die Aufteilung eines 
einzigen Kataklysmus in die verschiedenen 
Einzelformationen, bezw. Zusammenfassung mòg- 
lichst vieler der ietzteren zu einer geologischen 
Hauptformation. Wir dtírfen uns jetzt hierzu schon 
umsomehr gertístet ftíhlen, als wir an Hand von 
Fig. 151, 152, 155 und 160 die dynamische Seite 
des Vorgangs bereits kennen leraten und uns im 
vorígen Abschnitte auch die wichtigsten Details 
der stofflichen Seite gelftufig geworden sind. 

Die Mittelfigur 163 mòge den stationftren Zu- 
stand des Geoids von Fig. 154/155 darstellen. Wir 
denken uns dort auf cca ± 35° Breite die beiden 
punktiert gezogenen Parallelkreise, und um den Zu- 
sammenhang mit Fig. 155 und 160/11 zu gewinnen, 
die vier Merídiane von 40°, 130°, 220° und 310° 
òstl. von Ferro gezogen und die 8 Schnittpunkte 
mit b, d, h, p, p’ q, q’ bezeichnet. Wir haben es 
ja schon an Hand von Fig. 145 und 147 begrtíndet, 
warum der stationftre Zenithflutberg tíber Afrika, 
also beilftufig Iftngs des 40., und der Nadirflut- 
berg Iftngs des 220. Gradenmerídians oszillieren 
dtírfte, und von diesem stationftren Zustande emp- 
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fiehlt es sich ja auch auszugehen. 
Auf diesem stationiren Meridiankreise 
{WI220^) der Papierebene liegen also 
zenithseits die Punkte b und k und 
nadirseits die Punkte d und h, 
wihrend auf dem zur Bildflftche senk- 
rechten Meridiane (130®/310®) mitten 
im stationftren RevolutionsebbegQrtel 
V or der Papierebene dieSchnittpunkte 
p und q und hinter derselben die 
Punkte p’ und q’, alle auf ± 35” Breite, 
zu denken sind. Diese vier letzteren 
Punkte haben also jetzt ihre statio- 
nftre Eiszeit, wfthrend dieersteren 
vier Punkte (b, d, h, k) die vermeint- 
liche Interglacialzeit — richtig ihre 
statlonftre Hochflutzeit erleben. 

Beim genaueren Hinsehen werden 
wir erkennen, daB die beiden Punkte 
d und k nur zur Zeit des extremsten 
nOrdlichen bezw. sQdlichen Breiten- 
ausschlages des stationftren Nadir- 
bezw. Zenithflutberges unter Wasser 
gelangen, so dafi die tftglichen Ebbe- 
rQckstftnde dieser beiden Punkte im 
eiszeitlichen Froste sauber geschieden 
werden und beinhart niedergefrieren 
kOnnen; wirsagen daher: Diese bei- 
den Punkle empfangen eine statio- 
nftreNadir- bzw. Zenith-Seicht- 
seeformation. Umgekehrt werden 
die beiden Punkte b und h selbst 
zur stationftren Oszillations-Ebbezeit 
kaum aus den Schlammfluten auf- 
tauchen und umso weniger den eis- 
zeitlichen Ebbefrost verspQren; die- 
selben empfangen also jetzt eine 
stationftre Zenith- bezw. Nadir- 
Tiefseeformation. Von den vier 
Punkten p, p’, q, q’ wollen wfr noch 
annehmen, dafi sie im Vorlande von 
Hochgebirgen liegen, somit von eis- 
zeitlichen Hochgletschem beschoben 
werden. 

Die Sedimentprofile nun, welche 
an diesen acht Punkten in stationftrer 
und pseudostationftrer Zeit empor- 
gebaut werden, sollen durch die 8 
mit korrespondierenden Buchstaben 
bezeichneten Profilstreifen der Figur 
163 schemalisch versinnlicht werden. 
Dieselben sind so Qbereinander gelegt, 
dafi die Mittel ihrer stationftren Bil- 
dungen, seien es nun Eiszeitgebilde 
oder sedimentftre oder kalkige Mittel- 
slufen, mit der vertikalen Figuren- 
mittellinie sich decken. Es schliefien 
sich also an die mittleren Stationftr- 
formationen links, in die vorstatio- 
nftre Zeit hinein, die rQckschleichen- 
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den und schreitenden — und nach rechts, in die 
nachstationáre Zeit hinein, die vorschleichenden und 
schreitenden Zenith- und Nadir- Seicht- und 
Tiefsee-Formationenan, getrennt durch jeweilig 
dazwischen geschobene Eiszeitgebilde, indem 
ja zwischen je zwei Flutbergkulminationen der be- 
trachtete Meridian immer wieder vom in Eis star- 
rendenRevoIutions-Ebbegiirtel fìberschlichen werden 
muB. Hierbei machen wir die vereinfachende Voraus- 
setzung, daB alle diese 8 Punkte von jeder Breiten- 
oszillation des ihre Meridiane fìberschleichenden 
Flutberges schichtenablagernd — und von jedem 
Ebbegfìrtelfìberschlich morflnenanschiebend erreícht 
und bedacht werden, ohne daB solche Schichtkom- 
plexc partieweise weggleiten oder von den nach- 
folgenden Hochflutpassagen auch nur teilweise 
wieder aufgelOst wurden. Es sind also durchaus 
ungestfìrte Originalprofile, die wir uns da vorzu- 
stellen haben. 

Dabei mfìssen wir uns im Gegensatze zu den 
maBstftblichen Figuren I5I und 160 vor Augen halten, 
daB sich Ungs dieser 8 Profilstreifen durchaus kein 
einheitlicher oder gleichmttBig geteilter ZeitmaBstab 
anlegen lilBt, indem beispielsweise auf die unschein- 
baren „Stationftren Eiszeitgebilde'^ inmitten 
der Profilstreifen q, q', p' und p jeweilig genau die- 
selbe Bauzeit aufgewendet werden muBte (nach 
Seite 404 auch 2000 oder 3000 Jahre), wie etwa ffìr 
die viel mftchtigere „Stationftre Nadir-Seicht- 
seeformation** des Profils d oder ffìr die minder 
mftchtige „Stationftre Zenith-Tiefsee-Formation** des 
Profils p usw. Aus diesem Grunde finden wir (mit 
Ausnahme der stationftren Formationsmittel) die 
sozunennenden spnchronen Gebilde der ver- 
schiedenen Profile nicht vertikal fìbereinander (d. h. 
nicht in „gleichen Horizonten**) gezeichnet, sondem 
mfìsscn dieselben aus den verschiedensten Horizonten 
bezw. aus den verschiedensten Abstftnden von den 
stationftren Formationsmitteln zusammengesucht 
werden, was die eingezeìchneten Zickzack-Pfeil- 
linien erleichtern mOgen. 

Es wird zur leichteren Lesbarkeit der Figur 
sich empfehlen, als Beispiel wenigstens einen 
solchen Zickzackweg quer durch die 8 Profile zu 
verfolgen um zu sehen, was an den 8 betrachteten 
Punkten jewcils glcichzeitig abgelagert, auf- 
gebaut oder angeschoben werden mag: Die sedi- 
mentftre Mittelstufe der letzten rfìckschleichenden 
Nadir-Seichtseeformation von q bildet sich gleich- 
zeitig mit der kalkigen Mittelstufe der letzten rfìck- 
schleichenden Zenith-Tiefseeformation von q’ — 
diese wieder gleichzeitig mit den Mitteln der letzten 
rfìckschleichenden Eiszeitgebilde von b, d, k und 
h, — diese vier gleichzeitig mit der sedimentftren 
Mittelstufe der letzten rfìckschleichenden Zenith- 
Seichtseeformation von p’ und diese wieder gleich- 
zeitig mit der kalkigen Mittelstufe der letzten rfìck- 
schleichenden Nadir-Tiefseeformation von p — usw. 

Denken wir uns nun diese Profile nach links 
(bezw. unten) in die vorstationftre Zeit hinab etwa 


bis zum Stadium A’ — und nach rechts (bzw. obea) 
in die nachstationftre Zeit hinauf etwa bis zno 
Stadium E' der Figuren 151, 152 und 160 fortgesetzt 
und immer wieder die spnchronen Gebilde ditrcfa 
solche Hinweislinien untereinander verbunden, so 
gftbe das gewiB eine sehr instruktive Unteflige 
zur Durchwitterung der Spuren, die ein fìber die 
Erde schleichender Kataklpsmus wfthrend seiner 
voraehmlichsten Bautfttigkeit zurfìcklassen mag. 

Noch instruktiver wfìrde das Bild im etwi 
lOfachen MaBstab, so daB die Anzahl und gegen- 
seitige Entferaung der Schraffenlinien auch wirldich 
ein maBstftbliches Bild der Einzelschichten, der iui- 
geschichteten Sand- und Kalkbftnke sowie der 
Glacialgebilde gftbe, wenngleich die Figur mdg- 
licherweise einíge Kilometer lang werden mfìSte. 
Sie wfìrde aber auch nicht viel Iftnger, wenn wir 
diese Profilbftnder im selben lOfachen MaBstabe 
der Figur 163 ftìr die Zeit von heute oder voni 
Mondeinfange bis zum Stadium E oder F der Fig. 
151 und 160 verfassen wollten, indem ja die Ban- 
tfttigkeit wfthrend der frfìh vor- und spftt nach-statio- 
nftren Zeiten (vom Diluvium abgesehen) nicht viel 
zfthlt. 

Der schfìchterne Anlauf zu einem solchen Dar- 
stellungsversuche der fìber den ganzen KataklTSiniis 
rcichenden Idealprofile erscheint in Figur 164 im 
kleinen MaBstabe gemacht, allerdings bloB mit deo 
beiden Profilstreifen b und d der Figur I6i wie schon 
die beidenZeichnungslegenden besagen. Àhnlicbwíe 
in Figur 160 die „groBen Cpclen** haben wir aodi 
in Flg. 164bi/di die „Einzelformationen*^ numme- 
riert (von ±0 der Stationftrformationen ahsgehend) 
und die Richtung nach unten und oben mit mimis 
und plus gekennzeichnet — doch korrespondiercn 
diese Nummera in Fig. 160/11 und 164 bi/d, insofern 
nicht miteinander, als in ersterer die Subeiszeiten 
mitgezfthlt wurden, in letzterer aber die Eiszeit- 
gebilde nicht. Trotzdem wird es dem Leser ein 
Leichtes sein den Zusammenhang zwischen dem 
Zeit- und Intensitfttsbilde der Fig. 160/11 und bei- 
spielsweise dem Schichtprofilstreifen I64/b, herans- 
zulesen; es entspricht einfach jedem Wellenberge 
und Wellentale dort je eine Flutformation bezw. 
Eiszeitgebilde hier. 

In dieser unzeillichen Darstellung sehen wir 
erst genauer, wie auf einem betrachteten Meri- 
diane die verschiedenen Einzelformationen (New- 
berry’s „Cycles of deposition“) regelmftBig ab- 
wechseln, so z. B. in b (d. i. auf -|- 35° Breite des 
mittelafrikanischen Meridians) stets die Zenith-Tief- 
see mit der Nadir-Seichtsee-Formation u. z. aos- 
gehend von der stationftren Zenith-Tiefse^ 
formation — dagegen beispielsweise in h (d. Ltof 
— 35° des mittleren Pacificmeridians) wieder die 
Nadir-Tiefsee mit der Zenith-Seichtseefonnation, 
diesmal ausgehend von der stationftren Nadi^ 
Tiefseeformation, aber alles durch Eiszeft- 
gebilde von einander getrennt. DaB dies so seifl 
muB, IftBt sich leicht an der Mittelfigur 163 ermesseo: 
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Es hat z. B. der Punkt q statiónttre Eiszeit: Und 
da nun tn vorstationkrer Zeit die Plutberge nach 
rtickwflrts schleichen, (von Ost nach West), war 
es notwendig der Nadirflutberg, der zuletzt 
Qber q hinweg der Pacificmulde zugeschlichen ist 
um dort stationftr zu werden — und wird auch 
wieder er es sein, der nach Oberwindung des 
stationftren Zustandes zuerst tiber q nach Osten 
vorschleichen muB; daher sehen wir im Pronie q 
das stationftre Eiszeitgebilde zwischen einer rtick- 
und einer vorschleichenden Nadirseichtseerormation 
eingeschlossen. Diesen beiden Nadirflutberg-Ober- 
schlichen ist notwendig wieder ein Eiszeitgtirtel- 
Oberschlich vorangegangen bezw. nachgefolgt — 
und diesem ging voran bezw. folgte wieder not- 
wendig der Zenithnutberg-Oberschlich usw., so daB 
die beiden, das stationftre Eiszeitgebilde von q ein- 
schlieBenden Nadirriutberg-Formationen wieder von 
zwei schleichenden Eiszeitgebilden und zwei Zenith- 
flutberg-Formationen Hankiert, bezw. unterbaut und 
tiberdeckt erscheinen, und so fort 

Nattirlich ktinnten wir uns nun auch noch be- 
liebige Zwischenmeridiane und auch Parallelkreise 
von htiheren und niedrigeren Breiten gezogen 
denken, um auch ftir deren einzelne Schnittpunkte 
die schematischen Profilbftnder zu entwerfen, was 
aber die Sache kaum durchsichtiger machen wtirde. 
Am tibersichtlichsten wftre es wohl, sich auf diese 
4 Meìidiane zu beschrftnken, daftir aber in einem 
grOBeren MaBstabe die Sedimentprofile Iftngs des 
ganzen Meridians aufzuzeichnen, um beispielsweise 
das Auskeilen der kalkigen Mittelstufen und das 
Verschmelzen von Ober- und Unterstufen ^u jeweils 
einheitlichen Formationen — und auch das Aus- 
keilen und die Schwimmstoffbegrenzung dieser 
letzteren in hOheren Breiten ersichtlich zu machen. 
Dabei miiBten wir allcrdings darauf verzichten auch 
den EinfiuB des bestehenden Geoidreliefs (Kontinent- 
sockel und Ozeanwannen) zu berticksichtigen, son- 
dem dtirften nur mit einem genauen Rotations- 
ellipsoid rechnen und von jedem Wiederaufltisen, 
Weggleiten, Setz- und Gleitfalten der Sedimente 
absehen um den Oberblick nicht zu trtiben. 

Ohne uns aber auf solche zeichnerische Kompli- 
kationen auch nur im Geiste weiter einzulassen, 
kónnen wir auch aus den dtirftigen Notfiguren 
163/164 schon weitere drei besonders wichtige, 
eigentlich einander bedingende Umstftnde ablesen: 
Es werden erstens die allerverschiedensten 
neptunischen, plutonischen und glacialen 
Bildungen (litorale und pelagische Sandsteine 
und Kalke von der ungeschichteten Mftchtigkeit des 
Rotliegenden und der Massenkalke bis zu den feinsten 
Tonsandsteinschichten, Schiefertonen, Plattenkalken 
und Kreideschichten in den verschiedensten Graden 
derVermischtheit und der reinlichen Scheidung bis 
zum allmfthlichen Obergange; KohlenflOtze, Bitumen 
undSalzlager,massige bis granulierte Magmaergtisse, 
Intrusionen, mehr oder weniger verkalkte Tuffe, 
Konglomerate und Schotter verschiedensten Koraes 


etc.) gleichzeitig aufgebaut, bezw. ange- 
schwemmt, emporgepresst, angeschoben 
und eingebettet — wenn auch jeweils an den 
verschiedensten Punkten des Gradnetzes; 
zweitens wird uns andrerseits klar, warum dennoch 
wieder fast alle Pormationen auf beinahe allen 
Meridianen beider Hemisphftren, besonders in den 
mittleren Breiten, sich wieder finden, wenn auch 
notwendig wieder nach Hauptmeridianen und Breite- 
graden mehr oder weniger modifiziert — und 
drittens sehen wir besonders jetzt erst genauer, 
warum gerade in hohen Breiten, speziell im land- 
reicheren Norden, so reiche fossile Pflanzenfunde, 
auch tropischen Ursprunges gemacht werden, welche 
Tatsache ja die verschiedensten Polverschiebungs- 
hppothesen verschuldet hat. 

Werden auch die ersten beiden Umstftnde von 
der modernen Geologie nicht so sehr als 
quftlende Rfttsel empfunden oder erkannt und 
einbekannt, so finden wir doch den dritten Umstand 
besonders laut betont: „Passen wir die nordischen 
Lagerstfttten tertiftrer Pflanzen ins Auge, so zeigt 
schon ein fltichtiger Blick, daB die Pflanzen- 
fundorte einen Kranz um den Pol bilden: 
Der Pol ist, wie der englische Geologe Houghton 
sagt, von einem Ring umgeben, aus dem er so 
wenig entkommen kann, wie eine Ratte aus einer 
Falle, die rings von Dachshunden umstellt ist.^ 
(Erdgeschichte II 384.) 

Wir sehen klar: Weil die vegetabilischen 
Schwimmstoffe immer in die ftuBerste Peripherie 
der Oszillationsebbegebiete geschwemmt werden, 
dieseOszillationsebbegebiete besonders in stationftr- 
nahen Zeiten in die hOchsten Breiten greifen, dabei 
aber die Erde langsam rtick- und vorw'ftrts um- 
schleichen, so muB dieser tropisch- und gemftBigt 
-vermischte Florenkranz um den Pol zu Stande 
kommen. Dazu kommt, daB in hdchsten Breiten 
auch seicht begrabene Vegetabilien erhalten 
bleiben und petrifiziert werden mtissen, in ge- 
mftBigten Breiten aber, nach Auftauung der Eiszeit, 
meist vermodera und nur in grtiBeren Tiefen ver- 
kohlt und versteinert oder im Nebengesteine als 
getreue Abdrticke konserviert werden kOnnen. 

Die verschiedensten palftoklimatologischen 
Spekulationen, die abenteuerlichsten Erdachsen- 
verschiebungs- und Polwanderungs-Hypothesen und 
die gewaltsamsten Eiszeiterklftrungen fuBen auf der 
Tatsache dieser Polumkrftnzung; fast allen aber 
liegt die als selbstverstftndlich tíberlieferte und von 
uns als irrig erkannte Voraussetzung zu Grunde, 
daB Pflanzen und Tiere wenigstens beilftufig dort 
gelebt haben mfissen, wo wir heute deren 
Fossilien finden. Wir kOnnen wohl eine Achsen- 
aufrichtung von 10 und 20" in jedem Kataklpsmus 
wahrscheinlich machen, eine innerirdische Achsen- 
verschiebung, eine unregelmftBige oder gar rhpth- 
mische Polwanderung aber, wie sie Kreichgauer 
und Reibisch brauchen um die Eiszeit zu erklftren. 
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wlrd jetzt durch die Plguren 160/163/164 ganz ent- 
behrllch gemacht. 

Wle schon friiher ausgefiihrt, bediirfen sowohl 
dle Elszeltgebilde als auch dle màchtlgeren allo- 
chthonen Kalkstufen elner jewells lángeren Zelt zu 
Ihrer Anháufung und wlr sehen dleselben daher 
In Pigur 164 auch nur bis In dle etwa ± zehnte 
Elnzejformation, von den statlonáren Pormatlonen 
aus gezkhlt, angedeutet - und nur In verelnzelten, 
durch besonders giinstlg zusammenwirkende lokale 
Verhaitnlsse ausgezelchneten Pftllen werden kalkige 
Mlttelstufen und glaciale Konglomerate zur relcheren 
Gliederung der statlonftrfemeren Schlchtsetien bel- 
tragen. Hieraus erglbt slch dle Elgentiimllchkelt, 
dafi, so wle die stationftmahen Tlefsee-Elnzel- 
formatlonen slch durch kalkige Mlttelstufen aus- 
zeichnen, auch dle ganze Hauptformation 
vornehmlich nur in Ihrer Mltte kalklg 
durchsetzt Ist und mftchtigere Konglomerate 
elngeschlossen enthftlt. 

Wenn wir femer die Seichtseeformatlonen und 
speziell dle Nadirseichtseegebllde In grbfierer 
Mftchtlgkelt darstellen als die Tlefseegebilde, so 
wollen wir damlt dle Wirksamkelt des elszeitllchen 
Prostes kennzeichnen, bezw. die bessere Wlder- 
standsffthlgkelt der gut nledergefrorenen Elnzel- 
schlcht gegen dle Wiederauflbsung In den kurzen 
Seichtseebeflutungen. Es werden slch somit be- 
sonders jene Profile des stationftren Merldians in 
dle Lftnge zlehen, welche eln Nadlrselchtseegebilde 
als statlonftre Pormatlon aufweisen wle z. B. das 
Profll d. Und wenn wir femer In den elnzelnen 
sedimentftten Unterstufen durch verschledene 
Schraffendlchte elne Perlodizitftt andeuten wollten, 
so soll das nur elne Erlnnemng sowohl an den 
Mondknoten als auch an den Peiigftumsumlauf be- 
deuten, ohne auch nur im Entferatesten diese ver- 
wlckelte Perlodlzltftt genauer darstellen zu wollen. 

Wenn wir jetzt nochmals dle VarlationsmOgllch- 
kelten innerhalb der drel Zpklen auf Seite 405 u. f. 
Qberblicken, wird uns auch der Ubrlge inteme, 
schlagwOrtllche Text von Pigur 163/64 klar werden 


und umgekehrt so manches schon frOher ErOrterte 
In besser haftende Erlnnerung kommen, wie z. B. 
das Ausdlinnen der Elnzelformatlonen vom viel- 
hunderttausendschlchtlgen Statlonftrgebllde des 
Proflls 164/d bls zur elnschlchtlgen Pormationsserie 
(Revolutionsschlchten) des obersten Tells von Profii 
164/bi, dle dort mit elnem mftchtlgen Dlluvlalgebilde 
abgeschlossen erscheint 

Denken'wlr uns nun fQr alle Schnlttpunkte jedes 
fQnften Breltegrad-Parallelkrelses mlt jedem zehnten 
Lftngsgrad-Merldian solche Profllbftnder im mindest 
zehnfacheii MaQstabe der Pig. 163 Im Slnne der 
Plgur 164 nach unten und oben bis In die ftufierstefl 
Extreme der Revolutlonsschlchtserlen ausdetailliert 
und oben mit dem jedem geographischen Orte zo* 
kommenden Diluvlalgebilde gekrOnt, so gftbe das 
also eln Blld der ungestOrten Ideal-Haupt- 
formatlon, dle wlr nirgends auf Erden, auch nicht 
in der sogenannten russlschen Tafel In solcher 
ungestOrten und IQckenlosen Relnhelt vorfindcfl 
werden, dle aber dennoch sehr instruktiv wlre. 
Lassen wlr dann darinnen alle jene StOmngeo und 
VarlatlonsmOglichkeiten platzgreifen, dle wlr schoo 
Seite 405/06 sub. 1., 2. und 3. aufzfthlten, so ge- 
langen wlr erst zu jener Pormations-Ruinc. 
zu jenem unentwirrbaren Chaos, das unsere heutígeo 
Sektlonsgeologen In so undankbarer Welse in Atem 
hftlt. MOgen also unsere vorlftuflg nur sehr rifich* 
tlgen Beitrftge zur Pormatlons-Genesls diesen Ur- 
ermQdllchen behltfllch seln den roten Ariadnefaden 
in dem Labyrinthe Ihres erdrQckenden Tatsacheft- 
materlals aufzuflnden. Sie werden dann jedenfills 
auch am besten tun Ihn nlcht am Ende, sondern io 
der Mltte beim statlonftren Pormationsknoten zo 
fassen und ihn von da aus nach beiden Enden hin 
zu verfolgen trotz aller Verworrenheit, Zerrissefl- 
heit und LQckenhaftlgkelt. Uns sei es aber hiermit 
gestattet, vortftufigen Abschled von Plg. 163/164 
zu nehmen um Im nftchsten Abschnitte den hdchsten 
Rundferabtlckspunkt zu erklimmen, von dem jemtls 
ein Geotoge getrftumt haben mochte. 


G. Versuchsweise Eingliederung der kosmogonisch gewonnenen Kataklpsmen 
in den Zeitstrom der jQngeren Erdgeschichte. 


1. Wenn wir an der Spitze dieses zusammen- 
fassenden Abschnittes nochmats die vlelsagende 
Reslgnatlon unseres kataktpsmatischen Gewfthrs- 
mannes anfQhren, so wotten wir damit vor dem ge- 
duldigen Leser die Preiheit rechtfertigen, in wetcher 
nun dle auf astronomischen Umwegen neugewonnenen 
Elnslchten — unabhftngig von moderngeotogischen 
Dogmen und Gtaubensartlketn, aber gefQhrt von 
dunkten fachmftnnischen Ahnungen und fufiend auf 
dem objektiven Tatsachenbefund — zu elnem frel- 


mWìc Ráma Ober das Weluneer sdiaut,. 

mSo blfcken wfr fiber den Ozean der Zelten, — tbtr 
mEs zefgt sfch uns bfs heute olrgends efn Uter.** 
„AnUltt der Erde“ U|7ia 

sinnlg-wlssenschafttichen Ganzen vereinigt werdet 
sotlen. Von der genQgend vemrteltten Slnfflirt* 
teugnung und den nebutarhppothetischen, kontnk- 

tionstheoretischen und transgresslonseustatísdin 

Neigungen des Attmeisters abgesehen waren es jt 
voraehmlich die fttteren Bftnde seines Lebenswerkes, 
darlnnen wir uns, wle ab Seite 468 gezeigt, Mflt 
und Stoff zu sotchem Beginnen sammetn durftefl. 
Die schQchteraen Waraungen des Autors vor deifl 
„geotoglschen Quletlsmus", selne Gesichtc def 
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^Episoden von unsagbar erschUtternder Gewalt^ 
blleben ziemlich unbemerkt von der jQngeren Geo- 
logengeneration seiner nftheren Landsleute und wir 
diirfen uns daherberufen wfthnen, denselben einen 
neuen, glacialkosmogonischen Nachdruck zu ver- 
leihen. 

In den weiteren geologischen Kreisen stehen 
wir aber mit dem fast verzagenden Altkátaklps- 
matiker nicht so ganz allein, indem beispietsweise 
der Breslauer Geologe Prof. Dr. F. Frech in seinem 
^Tierleben der Urzelt** von einem „Einflusse geo- 
logischer Umwftlzungen auf das Leben^ und von 
einem „ZurQckkommen der neueren Wissenschaft 
auf die ftltere Lehre der Weltkatastrophen In 
einem sbhr (I) beschrftnkten Sinne^ spricht ùnd 
auch sonst schUchtem-katastrophate Neigungen be- 
kundet. Vielleicht bedarf es nur eines geringen 
Gewichtszuschlages, wie etwa des unseres Buches, 
um das ZQnglein der Wage zum endgiltigen Aus- 
schlagen nach der wettkatastrophalen Seite zu 
bringen. 

„Trotz ihrer abenteuertichen(!) Ausdrucks- 
form enthftlt die bis etwa zur Mitte des vorigen 
Jahrhunderts herrschende Hppothese (!) der geo- 
logischen Katastrophen einzelne (!) richtige Ge- 
danken, wenigstens (!) soweit die Frage des 
Verschwindens ganzer Faunen in Betracht kommt. 
Die Tatsache, dafi nach einer „Veraichtung** sehr 
rasch (?!) neue Formen die Erde bevblkerten, 
war von den ftlteren Geologen ktar er- 
kannt (?!) worden; und auch die neuere Wissen- 
schaft unterscheidet zwischen lángeren 
Zeiten ruhiger, gleichsinnig gerichteter 
(^orthogenetischer*^) Entwicklung und kOrzeren 
Perioden der Umprftgung.^ (Tlerleben 109.) 

Hieraach dflrfen wir also hoffen nicht allzu 
entschiedenem Widerspruch zu begegnen, wenn 
wir unsere Mondangliederungsvorgftnge der Figuren 
151, 152, 155, 160, 163/64 und 149 in der heutigen 
stratigraphischen Hauptnomenklatur unterzubringen 
versuchen, wenn auch die im Obigen uns hierzu 
unbewufit gemachten Konzessionen vorlftufig noch 
sehr beschrftnkte zu sein scheinen. Wir haben 
einzelne Beispiele solcher Beschrftnkungen darinnen 
durch deutliche Zwischenrufe markiert. Der ge- 
neigte Leser weifi aberschon, dafi auch die aben- 
teuerlichste Phantasie eines Cuvier-Verae weit 
hinter unseren Wirklichkeiten bleiben mufi, 
da0 wir Hppothesen nicht ersinnen, daft mit 
einzelnen ^richtigen** Gedanken iimerhalb einer 
irrigen Grundidee nichts gemacht ist und dafi 
nicht nur das Verschwinden ganzer Faunen, sondera 
auch jedes aufgeschlossene Gebirgsprofil nach dem 
Kataklpsmus verlangt. Er wei6 aber vietleicht noch 
nicht, daO die vermeintlich „rasche Neubevòlke- 
run^ der Erde nach jeder solchen Faunen- 
Veraichtung elnen der grObsten Grundirrttímer der 
moderaen Palftontologie darstellt, weshalb wir uns 
auch bei einer Begrtíndung der in Fig. 135/36 bez. 
165/66 versuchsweise angedeuteten Zeiteinteilung 


voraehmlich auf palftontologisches Gebiet gedrftngt 
sehen werden, obwohl unser Altmeister aus dem 
blofien Geftíge zahlreicher Kettengebirge allein 
schon die stattgehabten kataklpsmatischen „Epi- 
soden^ herausliest. Im Hinblicke auf dieses letztere 
Fachmannurteil und unsere bisherige Untersttítzung 
desselben dtírfen wir den rein geologischen Beweis 
ftír das Dagewesensein und Wiederkommen von 
Kataklpsmen als im Bisherigen schon erbracht an- 
sehen, und blofi deren weitere palftontotogische 
Glaubhaftmachung mbge noch einen Mitgegenstand 
dieses Abschnittes bilden. 

Das Nftchstwichtigste unserer Anpassungs- 
versuche an das bereits angehftufte Beobachtungs- 
materiat bildet wohl das sichere Auffinden der 
sozunennenden Stotífugen, an welchen sich die 
von den einzelnen Mondangliederungsvorgftngen 
aufgebauten neptunischen und plutonischen Schicht- 
profile gegeneinander abgrenzen. Zwar wissen wir, 
datí jeder Kataklpsmus aus einem langwierigen 
Hauptparoxismus, dem (sagen wir mindestens 
20000jfthrigen) Transgressions- und Gebirgsbau- 
Zeitalter der Fig. 151/52/55 und 160 — und einem 
plOtzlichen Schlutíparoxismus, dem mehrere 
zehntausend jahre spftteren (sagen wir blotí mehr- 
wOchentlichen) MondauflOsungsvorgange der Fig. 
151, 160 und 149 mit darauffolgendem plOtzlichen 
Diluvium besteht. Dieses jeweilige Diluvium der 
verschiedenen Mondangliederungsvorgftnge wtírde 
also ganz genau die gesuchte Stotífuge zwischen 
den einzelnen Hauptformationen bilden, wenn nicht 
alle seine losen Ablagerungen im nftchsten Kataklps- 
mus immer wieder áufgelOst und eiszeitlich ver- 
schichtet worden wftren. 

Nur das Diluvialgebilde des jtìngsten Kataklps- 
mus, das wir somit folgerichtig das Tertiftrdiluvium 
(und nicht das ^Quartftr^^) nennen mtíssen, liegt in 
seinen Erosionsresten da, um im ktínftigen Quartftr- 
kataklpsmus wieder zum pseudostationftren Schicht- 
bau als Rohmaterial Verwendung zu finden. Nachdem 
uns also die eigentlichen Merkzeichen aller ftlteren 
Stotífugen fehlen, kann uns nur der palftontologische 
Befund einige Anhaltspunkte ftír das Auffinden 
solcher Stotífugen bieten. Wir dtírfen eine solche 
tíberall dort vermuten, wo der Geologe nach einer 
vorangegangenen „Vernichtung ganzer Fau- 
nen" elne ^rasche** NeubevOlkerung der Erde 
mit neuen Formen zu séhen vermeint. Nebstbei 
darf es als wiltkommene Bestfttigung gelten, wenn 
an solchen palftontologisch konstatierbaren Stotí- 
fugen sich auch hftufigere diskordante Schichten- 
lagerungen nachweisen lassen. 

Hfttten wir nur die ftlteren Geologen zu be- 
fragen, so wftren wenigstens drei solcher Stotí- 
fugen sofort sichergesteltt, indem sie, futíend auf dem 
Petrefaktengehalt der einzelnen Hauptformationen, 
schon eine Primordialzeit, Primftrzeit, Se- 
kundftrzeit, Tertiftrzeit und Quartftrzeit 
unterschieden hatten, wie z. B. auch der Schweizer 
Geologe A. Heim in einem ftlteren Schriftch'en seiner 
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ÍOngerenJahre: „Aus derCeschichte derSchOpfung“ 
es tut. Noch ausdriicklicher scheinen zwei dieser 
Stofifugen durch die Aufteilung der kosmologisch 
jUngsten Erdgeschichte in das Paiaozoikum, 
Mesozoikum und Kánozoikum bestfttigt zu sein 
— und wáren dieselben also identisch mit der 
unteren und oberen Grenze des Mesozoikums, bezw. 
mit der oberen Begrenzung des Palflozoikums und 
der unteren des Kflnozoikums. 

Nun wissen wir schon aus FrUherem, daU das 
ganze Palflozoikum wahrscheinlich keine einheit- 
liche Hauptformation darstellen, sondem aus mehre- 
renMondangliederungen hervorgegangen sein dUrfte, 
deren Spuren umso schwerer gegeneinander abzu- 
grenzen sein werden, je tiefer in der geologischen 
Vergangenheit sie liegen, und daU auBerdem noch 
ungezflhlte kleinere solcher Angliederungen in das 
azoische und archflische Zeitalter zu verlegen sind. 
Da wir aber vorlflufig ja nur eine beispiels- 
weise Zeitaufteilung bezwecken, besteht fUr uns 
hinsichtlich des Palflozoikums jetzt eigentlich nur 
die Frage, welche Formationen der jUngstpalflo- 
zoischen Zeit wir als das Werk der jUngstpalflo- 
zoischen Mondangliederung zusammenfassen sollen 
um nicht allzu unglaubwUrdig zu werden. Dem 
eigenen GefUhle nach sollten es vielleicht bloB das 
Carbon und Perm sein, doch wollen wir uns in 
dieser Verlegenheit ohne vorherige nflhere Be- 
fragung des palflontologischen Befundes doch lieber 
an den jUngeren Heim halten, der seine Primflrzeit 
mit den drei jUngstpalflozoischen Formationen: 
Devon, Carbon und Dpas (P^rm) identifiziert, wo- 
fUr er jedenfalls seine palflontologischen Gríìnde 
haben muBte. Das Silur und Kambrium verlegt er 
schon in eine sogenannte Primordialzeit. Wir sind 
aber auch nicht in Verlegenheit, wenn spfltere, 
stratigraphisch wohl erfahrene Freunde je eine 
speziell permocarbonische, devonische, silurische 
und kambrische Mondangliederung nOtig haben 
sollten, um eine dem palflontologischen Befunde 
bestangepaBte Unterteilung des ganzen Palflozoikums 
zu gewinnen. Wir setzen also vorlflufig nur einen 
Primflrmond oder Permocarbonmond fUr Heims 
Primflrzeit bezw.fUr die drei jUngstpalflozoischen 
Formationen (Devon, Carbon und Perm) ein um in 
der noch unsicheren, tieferen Vergangenheit irgend- 
wo einen plausiblen Anfang zu machen. Heims 
Sekundflrzeit ist dann ohnehin schon identisch 
mit dem gesamten aus Trias, Jura und Kreide sich 
zusammensetzenden Mesozoikum, wflhrend seine 
Tertiflrzeit mit dem auch von der modemsten 
Geologie beibehaltenen „Tertiflr“ sich deckt. Un- 
sicher wird jetzt nur wieder, was der moderne 
Geologe unter ^Quartflrzeit** eigentlich versteht, 
weil wir da gezwungen sind, die meist dem Quar- 
tflr zugezflhlte Eiszeit ganz ins Tertiflr zu ver- 
weisen, was wir spflter noch ausfUhrlicher be- 
grUnden wollen. 

Diese Heimsche Zeiteinteilung haben wir also 
vorlflufig den einander ergflnzenden Schaubildern 


165/66 zu Grunde gelegt, darínnen nun die Diluvial- 
bildungen der einzelnen KataklpsmusabschlQsse die 
gesuchten StoBfugen markieren und zugleich den 
AnschluB an die glacialkosmogonische Entwick- 
lungsgeschichte (vergl. Bahnkegel der Figur 165| 
vermitteln wUrden, wenn sie mit Ausnahme der 
jUngsten (der von der moderaen Geologie den 
„Quartflr" zugerechneten Tertiflrdiluvialbildung) 
nicht immer wieder vom nflchsten Kataklysmus anf- 
gewaschen worden wflren, wie schon erwflhnt. Hier 
macht uns eine Verstflndigung mit dem modemen 
und fllteren Geologen einige Sorge, indem es eine 
im glacialkosmogonischen Sinne so zu nennende 
Quartflrformation ja noch gar nicht gibt, 
weil der eine solche in geologischer Zukunft liefemde 
Quartflrmond noch als unsere allbekannte Nacht- 
leuchte „Luna^ dieErde begleitet—alsdas „ewig;^ 
Weibliche (vergl. chorus mpsticus, Faustll, Epi- 
log'), das uns zu jener Plattform „hinanzog*^, von 
welcher aus wir jetzt mit unserem Altmeister nach 
rUck- und vorwflrts Uber den Ozean der Zeiten 
blicken und Ráma zum Trotze einige dernflchst- 
liegenden Uferlinien erspflhen wollen. 

Was wir heute das ^Quartflr" zu nennenge- 
wohnt sind, ist also eigentlich ein geologisches 
MiBverstflndnis, das zunflchst beseitigt werden mufi, 
wenn Heim’s Primflr-, Sekundflr- und Tertilr- 
Zeitalter in verglacialkosmogonisiertem Sinoe 
begrifflich zu Recht bestehen sollen. Zu solchein 
Zwecke wird es gut sein uns nochmals znsamfnen- 
fassend vom moderaen Geologen erzflhlen zu lassen, 
wie er Uber eine eventuelle StoBfuge zw^ischen dein 
Tertiflr und dem vermeintlichen Quartflr- bzw. Qber 
Eiszeít, Diluvium und Alluvium, sowie Gber LOfi- 
und Schottermassen denkt. AIs Sprecher wflhleo 
wir am besten jenen Geologen, der uns wenigstens 
bezUglich eines w'ichtìgen Punktes schon weiteot- 
gegengekommen ist, indem er eine Verzahnung der 
jUngsten Eiszeit mit dem Tertiflr bereits zugibt, ja 
sogar geneigt scheint diese Eiszeit bis ins flltere 
Tertiflr hinabreichen zu lassen, was ja fUr uns schon 
als Tatsache feststeht. Dabei werden wir gut tun, 
einige Stellen der Rede, denen w'ir entweder be- 
sonders herzlich zustimmen oder besonders ener- 
gisch widersprechen mUssen, oder wo wir modi- 
fizierende Vorschlflge zu machen hfltten, wieder 
durch zielbew'uBte Zwischenrufe anzumerken, uin 
so den aufmerksamen Leser an bereits ErOrtenes 
zu erinnern: 

„Mit der Quartflrformation (?) schlieBt (1) die 
Erdgeschichte. In ihren beiden Abschnitten (?) (ge- 
meint ist Diluvium oder Eiszeit und Alluvium) uin- 
faBt diese letzte (?) Epoche die geologischen Vor- 
gflnge von gestera und heute. — Schon am Schlusse 
der Tertiflrzeit (!) erkannten wir, daB die klimatischeo 
Verhflltnisse sich immer mehr verschlechterten (!), 
daB die Temperatur immer tiefer sank (!), und nun 
begegnen wir im ersten Abschnitt des Quartflrs (?) 
eine ausgedehnte Eiszeit, dann verschwinden wieder 
allmflhlich (?) die Gletscher und wir befinden uns 
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in der geologischen Gegenwart. — Fflr die Ab- 
lagerungen der Eiszeit ist die Bezeichnung Dilu- 
vium (?) sehr gebrfluchlich und in der Tat wurden in 
jener Zeit so ungeheure Massen von Pluflschotter (!) 
flber unermefiliche Landstrecken ausgeschflttet, dafi 
ein naiver Beobachter dieses Phflnomen leicht 
auf die biblische, Sintflut zu beziehen vertockt sein 
mOchte (!). In Wahrheit (?) besteht dieser Zu- 
sammenhang aber nicht (!), wenn sich auch in neuerer 
Zeit verschiedene Forscher nachzuweisen bemtìhten, 
dafi die biblische Sintflut mit dem plOtztichen (!t 
Abschmetzen (?) der dituviaten Gletscher zusammen- 
hflnge. Geologisch ist die Sintftut flberhaupt nicht (?) 
erweisbar, denn dieses Ereignis mflflte vtel zu 
schnelt (!) vorflbergegangen sein, um irgendwetche 
Spuren (!) bis auf unsere Tage zu hinterlassen. 
Man ist jetzt flberhaupt der Meinung, dafi die bib- 
tische Sintftut ein tokates (?) Ereignis war, das 
E. Suefi geotogisch (?) durch ^ine furchtbare Erd- 
bebenftutwellezu erklflren suchte, die vom Persischen 
Meerbusen nach Mesopotamien eingedrungen sei. 
Daneben wird auch von anderer Seite immer wieder 
auf die fast weltweite Verbreitung (!) der Flutsage 
hingewiesen, die solcherart unerktflrlich (!) bleibt. — 
Sonach ist die Frage nach der Entstehung der bib- 
Iischen Sintftut noch offen (!), hat aber fflr den Geo- 
togen auch weiter keine Bedeutung (?). In die 
Geotogie kam ja eigentlich die Bezeichnung Dilu- 
vium btofl durch einen Irrtum (?). Als Gegenstflck 
dazu wird aber die geotogísche Gegenwart auch 
als Altuvium, ats angeschwemmter Boden, be- 
zeichnet** (L. Waagen ^Unsere Erde“ 479.) 

Wenn wir dem noch hinzuftìgen, dafi Waagen 
nach dem Beispiete seiner Lehrer und Attvorderen 
(SueB, Lóczp, Tietze, Neumapr-Uhtig, Diener u. a.) 
sich von der flotischen Lbflhppothese gefangen 
nehmen lieB, verstehen wir auch, warum dem 
Autor die Sintflut nicht erweisbar scheint und keine 
Spuren hintertassen haben sott, das Dituvium 
flberhaupt nur durch einen Irrtum in die Geotogie 
geraten sein sott etc. Im flbrigen haben wir in 
den tetztvorangegangenen Abschnitten die LOB- 
Schotter- Sintflut- nnd Eiszeitfrage so einheitlich 
bearbeitet (vergt. Text zu Figur 149), daB es in 
obigem Zitate wirklich nur der angedeuteten 
Zwischenrufe bedarf, uni dem aufmerksamen Leser 
atr das unsrerseits darflber zu Sagende sofort in 
Erinnerung zu bringen. 

Um aber unseren Standpunkt dem gegenflber 
dennoch kurz nochmals zu prflzisieren sei wieder- 
holt: Die eigenttiche Quartflr-Hauptformation wird 
erst die heutige Luna nach Vertauf von vielen 
Jahrhunderttausenden liefem; sie beschtieBt aber 
nicht 'die Erdgeschichte, sondera es folgt diesem 
kflnftigen Quartflr auch noch eine Quintflr-Haupt- 
formation und dieser auch noch eine Sextflrzeit 
ohne eigenttiche Sextflr-Hauptformation. Das nach 
der jeweitigen plòtztichen Mondauftflsung laut Fig. 
149 aus einem Abftuten des Tropenozeangflrtets 
stammende ptfltztiche Dituvium und die aus einer 


(durch die vorangehende Mondannflherung bewirk- 
ten) Luftverarmung der Erde stammende tangwierige 
Eiszeit sind prinzipiett und phjí’sikalisch grundver- 
schiedene Dinge, wenngteich das erstere jeweits 
den AbschluB der tetzteren bitdet; jeder Kataktps- 
mus geht mit einer Eiszeit einher und wird durch 
ein Dituvium abgeschtossen. Die Diluviatwflsser 
stammen demnach allerdings nicht aus einer ptfltz- 
tichen Eisschmetze, woht aber wird jedesmat der 
kataklpsmatische Eispanzer der mittleren und hbheren 
Breiten durch das plbtztich aus den Tropen kom- 
mende Diluvium der Figur 149 aufgehoben, ver- 
schwemmt und z. T. auch geschmotzen, worauf der 
Vertust an irdischer Gashfltle verhflttnismflBig rasch 
bis beinahe zur Wiedersflttigung der Erdoberflflchen- 
schwere aus der Erde ersetzt wird. Es ging also 
auch die jflngste Eiszeit mit dem Tertiflr- 
kataktpsmus gteichzeitig einher; atterdings wurde 
die eigenttiche Tertiflr-Hauptformation innerhalb 
bloB weniger jahrzehntausende aufgebaut, und muBte 
die mitgekommene Tertiflr-Eiszeit nachher noch 
wflhrend mehrerer jahrzehntausende im Sinne der 
Figur I60/I weiter anwachsen; aber das mit der 
den Katakl^smus abschtieBenden Tertiflrmondauflb- 
sung piotzlich einsetzende kurze Tertiflrdituvium 
beschloB auch diese Tertiflrzeit und dann erst 
begann das Quartflralluvium, d. i. die unge- 
heuer tange mondlose Zeit des Quartflrs, welche 
schlieBIich mit dem Einfange des heutigen Mondes 
ihr theoretisches Ende fand. Praktisch dauert aber 
dieses Quartflratluvium allerdings insoferae auch 
noch heute fort, als die Ftutwirkung des Quartflr- 
mondes (unserer Luna) erst nach mehreren jahr- 
hunderttausenden kataktpsmatisch ausarten wird, 
indem ja die Zeit des mondtosen geotogischen 
Kleingeschehens oder Nichtsgeschehens laut Fig. 
tSt, 152 und 160 nur sehr atlmflhtich in den Kata- 
klpsmus flbergeht. Zwar kOnnen wir die groBen 
LOB-, Lehm- und Sandmassen, sowie isotierte 
erratische BtOcke und Schottermassen mit Aus- 
nahme der ausgesprochenen Grund- und Stira- 
morflnen auf das Dituvium wOrttichsten Sinnes 
zurflckfflhren, dennoch stammen die meisten, augen- 
scheinlich ftuviatiten Schuttmassen aus den Zeiten 
der vortaufenden Hochfluten der Fig. 152 D und E'; 
sie sind atso immerhin eher ftuviatiten als glacialen 
Ursprunges, obwoht aus der Eiszeit stammend. 
Das Dituvium wOrttichsten Sinnes ist somit trotz 
seiner PtOtzIichkeit sehr wohl an heutigen Resten 
seiner untrflglichsten Spuren geotogisch erweisbar 
und bleibt seine seismogenetische Erklflrung eine 
kleinliche Vertegenheitsauskunft, die im Grunde 
auf Laptace zurflckreicht. Die wettweite Verbrei- 
tung der Flutsagen, zu denen auch der mosaische 
Bericht gehòrt, findet ihre resttose Erklflrung in 
der Figur 149; diesetbe bteibt ffir den Geotogen 
nicht nur an sich, sondera besonders wegen der 
daraus nach rflck- und vorwflrts sich ergebenden 
Fotgerungen von der attergròBten Bedeutung. 
Niemals waren die fltteren Geotogen weniger im 
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Irrtume ais geiegentlich der ersten Einfflhrung des 
Diluvium-Begrirres in die Geologie. — Als 
Gegenstflck hierzu ist das Aliuvium von viel 
geringerer geqlogischer Wirksamkeit, als gewdhn- 
lich angenommen wird, ja man kann es die Zeit des 
geologischen Kleingeschehens nennen, indem 
ein groBer Teil der heute sichtbaren Erosions- und 
Anschwemmungs-Resultate mehr aur Rechnung der 
vorsintriutlich verlaurenden Hochriuten der Figur 
152 D und E’ zu setzen ist als aur die heute sicht- 
bare Wirkung der Strflme und Fltisse. Nur der 
ungeheuren Lflnge des quartflralluvialen Zeitraumes 
ist es zuzuschreiben, dafl beispietsweise die groflen 
Strflme ihre ansehnlichen Deltagebilde ansetzen 
konnten; diese letzteren darr man aber auch als 
das Àuflerste dessen ansehen, was im Alluvium an 
Anschwemmung geleistet wurde. 

2. Nach dieser Auseinandersetzung mit der 
modemeh ^Quartflr^^-Aurrassung dflrren wir uns 
erst einer nflheren Begrflndung der Graphikons und 
Tabellen von Fig. 165/96 zuwenden und bietet uns 
gerade der verglacialkosmogonisierte Begritr des 
„Diluviums^ und „Al]uviums** willkommene 
Gelegenheit mit unseren Katakl]^smen den AnschluB 
an die bestehenden Ankchauungen zu gewinnen, 
wie bald verstflndlich werden dflrrte. 

Fassen wir nflmlich unter dem Begrirre des 
Alluviums alles heute beobachtbare, sozusagen un- 
bedeutende geologische Geschehen zusammen, so 
versinnlicht uns dieses „Alluvium^ am besten das 
Kleingeschehen (um nicht zu sagen Nichts- 
geschehen) der ungeheuer langen, mondlosen 
Zeitrflume und auch eines grdBeren anrflnglichen 
Teiles der jeweiligen Mondeszeit, wie auch die 
heutigen Beobachtungen es rechtrertigen. Lassen 
wir also mit dem Mondeinrange den Katakljí’smus 
bloB theoretisch seinen Antang nehmen (vgl. Figur 
160/1) — aber dennoch das Alluvium unserer Aut- 
rassung noch tier in die Mondeszeit hinein sich 
rortsetzen, so besteht dann die „Gr5Bte Phase^ 
der Figur 160/1, bezw. je ein Zeitalter der Fig. 165/66 
nun aus einem geologisch ungeheuer langen Allu- 
vium und einem geologisch sehrkurzen Kataklps- 
mus mit abschlieBendem, plOtzlichem Diluvium. 

So ist es also gemeint, wenn wir in Figur 166 
von einem Primflralluvium und Primflrdiluvium, 
Sekundflralluvium und Sekundflrdiluvium, Tertiflr- 
alluvium und Tertiflrdiluvium (jflngste Sintriut), 
Quartflralluvium (J^rztzeit) und Quartflrdiluvium 
(kflnrtige Sintriut), Quintflralluvium usw. sprechen. 
Der an den modemen Sinn derBegrirte: Diluvium, 
Alluvium und Quartflr gewohnte Fachmann ver- 
zeihe uns auch diese Sprachsflnde, denn wir 
sehen vorlflurig wirklich keinen anderen Ausweg 
um uns als lopal, wjssenschartlich-konservativ und 
rortschríttlich-rreisinnig zugleich zu erweisen und 
dennoch eine gewisse Klarheit und Einheitlich- 
keit in die diesbezflgliche, liebgewordene geolo- 
gische en gros-Nomenklatur zu bríngen. Es seien 


dies aber nur unsere bescheidenen, vorlflurigefl 
Vorschlflge, die wir gegen wissenschartlich, sadH 
lich und sprachlich besser begrflndete spflter geme 
zurflckzichen. 

Nachdem weiters mit jedem Kataklpsmus eioe 
Eiszeit einhergeht, dieselbe aber von den einzelnen 
Merídianen wegen des stationflraahen Flatam- 
schliches wflhrend des Hauptparoxismus als inter- 
mittierend emprunden wird, Bnden wir uns hi 
Figur 165 bei jedem Kataklpsmusdiagramme durcli 
den Plural: „Eiszeiten^ auch nochmals hierao 
erínnert. 

Der aurmerksame Leser hat wohl schon Iflngst 
selbst die Katakl]^smen-Diagramme K der Pig. 
166 und 165 mit dem Diagramme 160/1 identirizieit, 
wenn er auch des kleinen MaBstabes halber eine 
Aurteilung derselben in einen stationflren Haapt- 
paroxismus und einen diluvialen SchlaB- 
paroxismus vermissen muB. Errindet aberdoch 
den Mondeinrang zu Beginn — und das Diluviam 
am Schlusse eines jeden Kataklymus angemerkt, 
zugleich aber auch in Figur 165 durch die Wieder- 
gabe der aus Fig. 130 bis 134 bekannten Bahnkegrí 
den AnschluB an die glacialkosmogonische Ent- 
wicklungsgeschichte des Planetenspstems vermittelt 

Wieder liegt die oben vermerkte translatorísche 
Sonnenbahn (zugleich Bahnkegelachse) der ganzen 
Figur 165 als Zeitstrom-Abszisse zu Grunde, weofl 
auch nur andeutungsweise, indem wir ja behafs 
klarer Auseinanderhaltung der einzelnen Vorgflnge 
eine verschiedene Lflngsstauchung des ganzenBahn- 
kegelspstems vorsehen muBten. Wir rinden daher 
die Alluvien auch viel, viel zu kurz gezeichnet 
gegenUber den Mondeszeiten und diese wieder viel 
zu kurz gegenflber den eigentlichen Bauzeiten der 
Kataklpsmen, wie die im ruBenden Zeitmafistabe der 
Figur 165 beispielsweise eingetragenen Perioden- 
Iflngen in heutigen Erdenjahren erkennen lassen. 
Nachdem aber auch diese Jahreszahlen nur aut ge- 
ruhlsweisen Annahmen beruhen, ist es besser si(A 
durch eine entsprechende Streckung ber Figur 165 
ein angenflhert richtiges Zeitgeruhl zu scharren. 

Denken wir uns also dort das „Schema der 
kataklpsmatischen Erregungszustflnde der irdischen 
Lithosphflre, Hpdrosphflre und Atmosphflre*^ in den 
Alluvien und anrflnglichen Mondeszeiten derart ge- 
streckt, daB, von Diluvium zu Diluvium gemessen, 
die Prímflrzeit ca. 35 Meter, die Sekundflrzeit ct. 
45 m, die Tertiflrzeit ca. 55 m, die Quartflrzeit ca 
70 m und die Quintflrzeit ca. 140 m — dabei die 
Prímflrmondzeit ca. 55 Millimeter, die Sekundftr- 
mondzeit ca. 65 mm, die Tertiflrmondzeit ca. 75 mm, 
die Quartflrmondzeit ca. 100 mm und die Quinti^ 
mondzeit ea. 160 mm — also das ganze Schemi 
vom ersten (Primordialmond-) bis zum letzten (Mirs-) 
der runr vermerkten Diluvien etwa 345 m — bezw. 
die ganze Figur etwa 360 m lang wird, ohne di6 
deren HOhe sich flnderte, wflhrend die „Baazeítea* 
aber beilflurig in der gezeichneten Lflnge ver- 
bleiben so kommt unser Zeitgerflhl der Wtbr 
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heit jedenfalls nàher als ohne solche Lftngen* | 
korrektur der Flguf 165. 

Speziell unsere ^Quartftrzeit^ (natUrlich ohne 
die jOngste Eiszeit, die ja zum Tertiftrkataklpsmus 
gehOrt) wftre also beispielsweise 70 Meter lang 
zu denken, wovon 69,9 m auf das theoretische 
„Alluvium^ rund ein Dezimeter auf den theore- 
tischen Kataklpsmus oder die schon eingetretene 
Quartftrmondzeit und von letzterer wieder etwa 
fOnf Millimeter auf den eigentlich geologisch wirk- 
samsten Teil des Kataklpsmus entfallen. So lang 
haben wir uns, einem vorlftufigen unbestimmten 
Geftìhle nach, relativ die Alluvien — bezw. so 
kurz dagegen die Kataklpsmen vorzustellen, wfthrend 
die Diluvien dann einer feinsten Rasiermesser- 
schneide, ja einer mathematischen Liniendicke 
entsprechen wQrden. Man kann also Diluvium 
und Alluvium glacialkosmogonischen Sinnes auch 
auf einem kilometerlangen Papier nicht im rich- 
tigen gegenseitigen, zeitmatìstftblichen Verhftltnis 
darstellen. 

Der in Pigur 165 ersichtlich gemachte minimale 
Betrag, mit welchem die einzelnen Alluvien in die 
zugehOrigen Mondeszeiten hineinreichen, bezw. die 
Mondeinfftnge als theoretische Kataklpsmenbeginne 
Qbergreifen, hat wenig zu bedeuten, obwohl gerade 
wir Gegenwftrtigen mit unseren vergangenen und 
kQnftigen Jahrzehntausenden in einer solchen Ober- 
deckungszeit leben. Wenn andrerseits diese letzt- 
skizzierten Zeitlftngen-Verhftltnisse von der Zeich- 
nung oder von frQheren Andeutungen wieder etwas 
abweichen, so istdamitdie Unsicherheit solcher 
Zeitlftngen auch nicht im Entfemtesten gentìgend 
gekennzeichnet, so dafi der an Hand von Beobach- 
tungen etwa genauer messende Geologe oder Astro- 
nom jetzt erst recht nach oben und unten be- 
liebigen Spielraum, dabei im Prinzipe aber dennoch 
die sichersten Anhaltspunkte zu einer allbefriedigen- 
den Zeitaufteilung der Erdgeschichte zur Ver- 
ftìgung hat. 

Denn denkt sich der aufmerksame Leser die 
Figur 165 nach obigen Zeitandeutungen zu einem 
360 m langen Zeichnungsstreifen ausgedehnt und 
bezieht er im Zeitpunkte: ^Heutige Ekliptik^ bei 
„Wlr (Selenen)** einen Beobachterposten, um von 
da in die nCeologische Vergangenheit^ und .,Geo- 
logische Zukunft^ hinauszuspfthen, so dQrfte ihn 
schon jetzt ein Vorgeftìhl jenes Hochgenusses be- 
schleichen, mit welchem Rftma binnen kurzem Qber 
den Ozean der Zeiten blicken wird, bis die erfah- 
renen Stratigraphen ihr reiches Tatsachenmaterial in 
sotch’ eine graphische Pormel glftubigst einregistriert 
haben werden. Mehrere Uferlinien lassen sich nun- 
mehr schon unterscheiden und eine derselben taucht 
sogar unmittelbar vor uns aus dem quartftren Morgen- 
nebel, wenngleich es sich auch da nur um Klippen 
handelt, an welchen unser btìrgerlicher Alltags- 
Quietismus klftglich zerschellen mu8 und Qber 
welche hinweg sich nur der abgehftrtetste Teil des 


Lebens hintìberretten wird in die neue Zeit eines 
ungeheuer langen, mOglicherweise wieder blQhenden 
Quintftratluviums. 

Wenn wir jetzt auf der so gestreckten Figur 165 
das nftchste Diagrarompaar der „Zirkumpotaren und 
ftquatorzonigen Ozeantiefen^ nfther betrachten, sehen 
wir, wie gegen Ende der jeweillgen Mondeszeiten 
das Ozean-Niveau in den Potargegenden sinkt und 
in den Tropen im setben Ma6e ansteigt und wie 
dann schliefitich immer wieder die Sintflutschleufien 
pltìtzlich hochgezogen werden und der Ausgteich 
erfolgt. Wir haben dieses Graphikon speziett dem 
Altmeister zuliebe hergesetzt, der den Vorgang ja 
schon tftngst aus den „negativen Spuren^ (=hoch- 
tiegenden alten Strandlinien) der hOheren Breiten 
herausgelesen und dabei taut Zitat von Seite 409 
auch schon die Empfindung gewonnen hatte, da6 
dem ftquatorialen Wasseranstiege eine weitaus 
gr06ere Zeitdauer zuzumessen sei, ats dem dortigen 
Sinken. Unser Diagramm Qbertrifft dieses Gesicht 
noch um ein Bedeutendes, indem wir z. B. in 
der Quartftrzeit wfthrend rund 150 Millionen Jahren 
ruhiges ozeanisches Gleichgewicht herrschen — 
dann den tropischen OzeangQrtel wfthrend rund 
200000 oder auch 600000 Jahren im beschleunigten 
Tempo laut Pigur 160 ansteigen — und schlie61ich 
ihn wfthrend weniger Wochen laut Figur 149 
wieder abfluten lassen. 

Aber auch im summarischen Verlaufe der ein- 
zelnen „Gr06ten Phasen*^ fst aus diesem Diagramm- 
paar der Figur 165 ein stufenweiser Anstieg der 
mittleren Ozeantiefe zu erkennen, was uns daran 
erinnem mòge, da6 jede MondauflOsung einen be- 
deutenden — auf Kosten der inneren Erdwftrme 
teils vorQbergehenden —Wasserzuwachs bringt und 
da6 Luna einen sotchen im erhOhten — Mars 
einen solchen im noch nie dagewesenen Ma6e 
bringen wird. Es war auf dem gegebenen Raume 
auch nicht im Entferntesten mOglich, durch ent- 
sprechende OrdinatenhOhen den Wasserzuwachs 
durch Luna und Mars retativ richtig zu versinn- 
lichen. Dazu kommt noch, da6 nach dem Mars- 
einfange die heute laut oberem Figurenteil in den 
Marsbahnkeget elndringenden Planetoidenbahnkeget 
in den Erdbahnkegel einmQnden mQssen. Dies mag 
uns in Pigur 165 auch noch durch die Schlagworte: 
„Planetoideneinfftnge, Spftter Wasserleben, Allge- 
meiner Anstieg^ und „Vielkleinmondzeit" in Dauer- 
erinnerung gebracht sein. „Die Postmarseniten^ 
sind dabei natQrlich ftu6erst fraglich geworden, wie 
es auch unangebracht sein dQrfte, in der Sextftr- 
zeit von einem „letzten Alluvium*^ zu sprechen, 
allwo nebst einem dauemden Diluvium ein bis zur 
Erreichung des Sonnenscho6es anwachsender seis- 
mischer Kataklpsmus platzgreift, falls die Erde nicht 
schon frQher durch die Aufzehrung der inneren Erd- 
wftrme zur Wasserzersetzung in das Stadium der 
heutigen Venus- und Merkumatur der Figur 27 tritt. 
Also nur als ein den Oberbtick erleichtemdes Er- 
innerungszeichen an bereits grQndlich Abgehandeltes 
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mOge der geneigte Leser dleses Diagrammpaar 
der Ozeanschwankungen im GroBen auffassen. 

Dasselbe gilt nun auch vom letzten Diagramm- 
streifen der Pigur 165, welcher uns die stufenweise 
„Zunahme der Erdrotations-Winkelge- 
schwindigkeit aus der posltiven Flut- 
reibungsarbeit" gelegentlich der einzelnen 
nachstationftren Kataklpsroenzeiten im Sinne der 
Pig. 150 und 151 versinnlicht. Um uns des dies- 
bezQglich AusgefQhrten bequemer und nachhaltiger 
zu erinnem, haben wlr in dieses Schaubild an die 
Ordinaten der Diluvialzeiten noch je eine Silhouette 
der Pigur 151/11 („Plutreibungsarbeir) angeschoben. 
Beiro diesbezQglichen Pigurenvergleiche sieht der 
aufmerksame Leser wohl auch, dafi die Graphikon 
der einzelnen Geschwindigkeitsanstiege nichts ande- 
res als Kopien der Figur 151/I/Rot.-W. darstellen. 

Zu gleichem Zwecke bequemer Erinnerung 
finden wir auch in der mehr tabellarischen Figur 166 
unter den Katakl^smendiagrammen K nochmals die 
Silhouetten P der Plutreibungsarbeit aus Pigur 151/11, 
dann das bekannte Diagrammpaar der zirkumpolaren 
und tropischen Ozeantiefen-Schwankungen, sowie 
den soeben besprochenen Diagrammstreifen der 
stufenweisen Rotationsgeschwindigkeits - Zunahme 
verzeichnet, worQber vorlftufig kaum weiteres zu 
sagen nOtig sein dQrfte. 

Gleichfalls zur Qbersichtsweisen Erinnerung an 
die Ursachen derroit den einzelnen Kataklpsmen 
einhergehenden Eiszeiten haben wir in Pigur 166 
in einem Diagrammstreifen die „Schwankungen 
des irdischen Luftgehaltes^ verzeichnet, der 
uns die „Luftverarmungen in den kataklps- 
matischen Pormationsbauzeiten" und die 
daraus folgenden Eiszeiten versinnlichen mOge. 
Wir sehen,. wie gelegentlich des jeweiligen Mond- 
einfanges die Luftgehaltskurve erst eine kleine 
plOtzliche Abknickung erleidet, dann im zunehmen- 
den Kataklpsmus weiter absinkt, um sich nach 
dem Diluvium wieder rasch zu erheben und zwar 
jedesmal hOher als im vorangegangenen Alluvium, 
weil ja die Erdmasse und mit ihr auch die Erd- 
oberflftchenschwere bei jeder MondauflOsung etwas 
zugenommen hat, daher bis zur Wiedersftttigung 
derselben ein jeweilig hOherer Luftgehalt fest- 
gehalten werden kann; hieraus allein wQrden wir 
also eine zunehmende Verbesserung des Klimas in 
den einzelnen Alluvien zu verzeichnen haben, wenn 
nicht zugleich der innere Erdwftrmevorrat im Sinken 
begriffen wftre. 

Nachdem Formationen nur in den Kataklpsmen 
und zwar vomehmlich erst im letzten Viertei oJer 
FQnftel derselben aufgebaut werden, haben wir 
uns die einzelnen Nomenklaturgruppen des unteren 
Tabellenteiles der Pigur 166 samt den aus Pigur 152 
entnommenen Erdstadien A, B, C, D, E und den 
beiden sie begleitenden Erinnerungskurven der 
Luftgehaltsabnahme und Vereisungszunahme im 
Sinne der hinweisenden Rubrikenlinien unter die 
Katakl]^smusdiagramm-Silhouette K hin zusammen- 


geschoben zu denken, um nicht zu vergesses, 
dafi die vier Alluvien des obersten Schemas der 
katakl]^smatischen Erregungszustftnde etwa 3S, iS, 
55 und 70 Meter lang zu denken sind, wfihreod 
die einzelnen Lftngen der alle diese Erdstadien - 
und Nomenklaturgruppen in sich begreifeodeo 
KataklTsmenabschnitte relativ um je 5 mro bennn 
schwanken werden. 

Damit dQrfte nun der grob-zeichnerische Teil 
der beiden Piguren 165/66 fQr den aufroerksainefl 
Leser bequem lesbar und leicht Qberblickbar 
macht erscheinen und wir kOnnen uns jetzt, nach 
solchem Oberblicke, einer besseren Festigung des 
neu gewonnenen Standpunktes und einer teilweiseo 
Detailausmalung der erOffneten Perspektiven zii- 
wenden. 

3. Wenn wir die vier Nomenklaturgruppen des 
aus vier geolog. Hauptformationen sich zusamtnef}- 
setzenden Profiles der Pigur 166 betrachten, darinoefl 
wir auch fQr die kQnftige, eigentliche Quartir- 
Hauptformation schon eine Aushilfe-Namenreihe er- 
funden haben, so sehen wir am besten, was air 
unter den bereits erOrterten Stofifugen verstefaen, 
indem die Rubrikenlinien deutlich fOnf solcher Stofi- 
fugen erkennen lassen (vier vergangene und eiae 
zukQnftige), die wir der KQrze halber fQr die Folge 
vielleicht am besten mit O/I, I/ll, II/III, III/IV nod 
IV/V bezeichnen kOnnten. Wie schon betoot, 
wQrden die ersten vier dieser StoBfugen schon 
ziemlich sichergestellt erscheinen, wenn wir otir 
die ftlteren Geologen zu befragen hfttten, wie z. E 
A. Heim. Aber durch das modemste Handbuch der 
„Erdgeschichte“ von Neumayr-Uhlig, dem auch air 
die erste EinfQhrung in die Geologie verdankefl, 
erscheinen diese StoBfugen (speziell 0/1, I/II ood 
II/Ill) wieder einigermaBen verwischt und wir kOooen 
nicht umhin unsem Konflikt mit den modemeo Ao- 
schauungen aufzudecken und womOglich zu schiich- 
ten. Die „Erdgeschichte^ gibt die folgende Zeit- 
aufteilung: 

1 Àlteres Palftozoikum (Kambrium, Silur, Devon) 

2. JQngeres Palftozoikum (Karbon, Perm) 

3. Triasformation (Buntsandstein, MuschelkilL 
Keuper) 

4. Juraformation (Lias, Dogger, Malm) 

5. Kreideformation (Untere, Obere) 

6. Tertiftrformation (Palftogen, Neogen) 

7. Diluvium oder Pleistocftn (Eiszeit AlluvíufD!, 
Der Umstand, daB hier im Gegensatze zu A.Heifli 

das Devon nicht mehr zum jQngeren Palftozoikiiin 
gerechnet wird, mithin die erste Hauptforroatiofls- 
StoBfuge unserer Figur 166 wieder verschoben er- 
scheint, kann, weil bereits erbrtert, auBer Diskussiofl 
bleiben und ist dies vorlftufig auch unweseotlich. 
Ebenso haben wir es in Angelegenheit der dortigcn 
vlerten StoBfuge III/IV bereits gerQgt, dafi mifl 
ein plbtzliches Diluvium des wahren Wortsinnes 
zwar leugnet, es aber im irrigen Sinoe als eioe 
Zeitperiode von gleichem Gewichte mit etwa defli 
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Tertíár gelten lassen will. Dlese Abweichung von 
unserer Auffassung am Anfang und Ende obiger 
Namenreihe geht uns jetzt schon nicht mehr so nahe, 
wie die auffftllige Hauptabweichung in der Mitte 
derselben; sie besteht in der absichtlichen Ver- 
wischung unserer, ebenfalls durch ftltere Auffassungen 
so wohl begrilndeten beiden, die Sekundftrzeit oder 
das Mesozoikum nach unten und oben begrenzenden 
StoBfugen 1/11 und 11/111 der Pigur 166 — hervor- 
gerufen dadurch, dafi man die drei grofien Forma- 
tìonen Trias, Jura und Kreide nicht mehr als Unter- 
teilungen eines mehr einheitlichen Mesozoikums 
gelten lassen Will, sondem ihnen das Gewicht von 
Hauptformationen verleiht und sie in eine Kategorie 
mit der allein als einheitlich belassenen Tertiftr- 
formatíon stellt. Obwohl wir unbeschadet auch 
je einen Tertiftr-, Kreide-, Jura-, Trias- und Permo- 
karbon. Mond zur Verfiigung stellen kbnnten, so 
erscheint die Einheitlichkeit des Mesozoikums als 
Hauptformation durch seine Petrefaktenreihe denn 
doch so klar gegeben zu sein, dafi wir die Wahr- 
heit eher auf Seite der ftlteren Geologen vermuten 
darfen, welche Trias, Jura und Kreide zu einem 
Sekundftrzeitalter oder Mittelalter (Mesozoikum) zu- 
sammenfaBten und je eine groBe Kluft zwischen dem 
Palftozoikum und Mesozoikum (Heim’s Primftr- und 
Sekundftrzeit) einerseits — und dem Mesozoikum 
und Kftnozoikum (Heim’s Sekundftr- und Tertiftrzeit) 
andrerseits klaffen sehen. 

Diese zwei Hauptkliifte 1/11 und 11/111 sind es nun, 
welche wir als dìe untere und obere StoBfuge der 
Sekundftrzeit zuerst erhftrten mdchten, wenn sich 
das Ubrige dann von setbst ergeben soll. Unsere 
erste Informationsquelle, die „Erdgeschichte^, hat 
sich jedenfalls zu sehr dem „Geologischen Quietis- 
mus^ Lyells ergeben und mu8 nun, der herrschenden 
Mode huldigend, bei jeder Gelegenheit gegen die ftl- 
teren Katastrophentheorien Stellungnehmen, wie z. B.: 

„Nach fiiiheren Anschauungen sollte eine tiefe 
Kluft die Kreide von der Tertiftrformation scheiden. 
Und in der Tat sind der Zustand der Erde und die 
Art ihrer Bewohner im Alttertiftr in den Hauptziigen 
grundverschieden von dem Bilde, das wir zurKreide- 
zeiterhalten. Trotzdem besteht jene klaffende 
LQcke in Wirklichkeit nicht (!), sondem in 
vielen Gcgenden geht im Gegenteil eine Formation 
allmfthllch indieandereflber^. (Erdgeschichte 11/299.1 

Sehen wir aber zu, worín diese aUmfthlichen 
Obergftnge bestehen, so sind es vomehmlich immer 
nur niedrige marine Schalentiere, Muscheln 
und Schnecken, deren kontinuierliche Entwlck- 
lungsreihe auch iibersolch eineKluft hiniiberreicht. 
Nun liegt es ja aber ganz in der Natur der ge- 
schilderten Katakl^smen, da6 vornehmlich die 
hOheren Arten, wie z. B. die grofien Land- und 
See-Sauríer, besonders die grofien Landsftugetiere, 
Im Hbchstparoxismus ganz vemichtet werden, 
wfthrend speziell in der niederen Meeresfauna immer 
nur eine starke Reduktion platzgreifen kann, da ja 
der Ozean nicht ganz ausgeschbpft wird und andrer- 


seits eine ftrgere Tríibung, Verkalkung und Ver- 
salzung des restlichen Ozeanvolumens diese nied- 
rígen Arten weniger beeinfluBt. Miissen dìe grofien 
Landbewohner im Katakljí’smus teils an Nahrungs- 
und teils an Wftrmemanget zu Gmnde gehen, speziell 
die pflanzenfressenden, so bestehen diese beiden 
Verńichtungsfaktoren fíir die niedere Meeresfauna 
sozusagen gar nicht, und nur, was von ihr zufftllig 
auf die Oszillationsebbegebiete geworfen und dort 
im gefrierenden Ebberiickstande festgehalten bleibt, 
wird eingebettet. Im Prinzipe gibt ja auch die „Erd- 
geschichte^ das alles zwischen den Zeilen unbewufit 
zu, indem wir bezflglich unserer Stoflfuge 11/111 
weiter lesen: 

„ln der Organismenwelt finden wir die Unter- 
s c h i e d e z wischen der cretacischen und der tertiftren 
Pauna durch das Aussterben vieler und teilweise sehr 
charakteristischerT]^pen scharf ausgesprochen. 
Unter den Wirbeltieren macht sich vor allem ein 
auffallender Rflckzug der Reptile bemerkbar: Von 
jenen mftchtigen Tieren, die in Trías, Jura und Kreide 
Land und Meer beherrschten, sind die hervorragend- 
sten Vertreter erloschen. Dle gewaltigen Saurier 
des Meeres, die lcht]^osaurier, Plesiosaurier 
und Mosasaurier, die gerade in der oberen Kreide 
die hòchste Blflte (!) erreicht haben, sind spurlos 
verschwunden. An ihre Stelle treten die durch ihre 
GrbBe ausgezeichneten Meersftugetiere, die Cetaceen 
und Wale. Die herrschenden Landtiere, die mftch- 
tigen Dinosaurier, flberleben ebenfalls das Ende der 
Kreidezeit nicht oder retten sich hOchstens in 
schwachen Oberbleibseln bis in die erste Phase der 
neuen Formation. Endlich verschwinden mit der 
Kreidezeit die Flugsauríer oder Pterodactplen. Von 
allen durch ihre GrOfie hervorragenden Reptilen der 
Kreidezeit bleiben nur die Krokodile bis zur Jetztzeit 
als lebende Possile flbríg; von kleineren Pormen 
dauern die Eidechsen und Schildkròten fort, und 
die frflher nurschwach vertretenen Schlangen nehmen 
zu. Pflr dieses Zusammenschrumpfen der tand- 
bewohnenden Reptile finden wir eine Erklftrung (?) 
in dem Oberhandnehmen hOher organisierter 
Formen, der Sftugetiere und VOgel, denen ihre 
vollkommenere Organisation einen entschiedenen 
Vorteil verleiht. Oberdies mufiten gerade sotche 
riesige Tiere, die eine ungeheure Menge von Nahrung 
bedtìrfen und deren flberaus unentwickeltes Gehim 
ein Minimum von Intelligenz und von Ffthigkeit neue 
Verhftttnisse zu beherrschen bekundet, bei Ver- 
ftnderungen der ftufieren Lebensbedingungen am 
schwersten getroffen werden und am leichtesten 
aussterben.^ (Erdgeschichte 11/303.) 

Dies alles sprícht auf und zwischen den 
Zeiten bewufit und unbewufit fflr unseren Sekundftr- 
kataklvsmus bzw. fflr die behauptete Stoflfuge II/III. 
Wodurch sollten denn so einschneidend neue Ver- 
hftltnisse, so tiefgreifende Verftnderungen der ftuBeren 
Lebensbedingungen herbeigefflhrt werden, daB daran 
zahlreiche Arten ganz aussterben, wenn nicht durch 
einen Katakljí’smus? Die hOheren Sftugetiere und 
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VOsel des Tertlàrs haben doch gewifi nicht im Ge- | 
ringsten den ríesigen Land- und See-Saurìem des 
Mesozoikums das Dasein verleiden kOnnen! Durch 
den Kampr ums Dasein der Arten untereinander 
stirbt keine Art aus, so lange nicht der Mensch das 
Pulver erfindet, sondera nur an der Verschlechterung 
der Lebensbedingungen durch ftuhere, kataklps- 
matische Umstftnde kOnnen ganze Paunen zu Grunde 
gehen. 

Hier wird es wohl am Platze sein, einige flber- 
lieferte Hauptirrtiìmer der moderaen Palftontologie 
herauszuheben und in glacialkosmogonische Beleuch- 
tung zu ríicken, bevor wir das Problem des Arten- 
todes weiter verfolgen, Die gewaltigen Saurier des 
mesozoischen Meeres sollen in der oberen Kreide die 
nhOchste Blflte** erreichthaben! Im Sinne unseres 
allmfthlichen Katakl]^smusanstieges der Fig. 160 kann 
natilrlich nur das gerade Gegenteil davon zu- 
treffen! Konnten diese im langen mesozoischen 
Sekundftr-Ailuvium aus den Reptilienresten des Pri- 
mftrkataklpsmus orthogenetisch-quietistisch empor- 
entwickelten Sauríer-Riesen dcn Sekundftrkata- 
klpsmus-Beginn, die Tríasablagerungen, in ihrem 
Hauptbestande noch fiberdauera, so wurden die 
Lebensbedingungen im weitera Verlaufe der Flut- 
umschliche und Schichtauftfirmungen endlich so 
harte, dafi es in den Juraablagerungen schon ans 
„Gro8e Sterben^ ging und in der Kreidezeit, wohl 
dem HOchstpunkte des Sekundftrkatakl^^smus, den 
gewaltigen Meeressauríera endlich der ftuSerste 
Termin gesetzt ward. In der mehrtausendjfthrígen 
sekundftreiszeitlichen Schichten- und Gebirgsbauzeit 
der Fig. 152/166 wurde nftmlich das dezimierte 
Ozeanvolumen durch Ausgefríerung wahrscheinlich 
schon derart konzentríert salzig und durch die tiefsten 
Beckenaufwfihlungen so undurchsichtig verkalkt 
und verschlammt, dafi den Sauríera das Wasser 
entweder als Lebenselement oder speziell den Augen 
auf die Dauer nicht mehr behagte und sie so auch 
ohne zu erblinden ihre ohnehin dezimierte Beute 
in trfibem Wasser nicht mehr erspfthen und in ge- 
nfigender Menge erhaschen konnten. Eine recht- 
zeitige Eroberung des Landes schien wegen der 
eiszeitlichen Wfisteneien nicht verlockend und war 
zu einem entsprechenden Anpassungsvorgange der 
Wechsel der Verhftltnisse trotz ihres Schleichens 
wohl auch zu rasch gekommen. 

Unter solchen Umstftnden mufite also seitens 
der ganzen Sauríer-Gesellschaft auf ein „Hinfiber- 
gehen^ ins neue Tertiftr-Alluvium der Figur 166 
bezw. auf eine Erreichung der schon ruhigeren, 
unmittelbar vorsekundftrsintflutlichen Zeit allmfthlich 
verzichtet werden, umsomehr, als man sich in dem 
vorangegangenen, unsera Palftontologen noch un- 
sichtbar gebliebenen, ungeheuer langen Sekundftr- 
alluvium der Figur 166 durch Gfitlichtun kfirperlich 
allzusehr hinaufentwickelt und somit auch die leib- 
lichen Bedfirfnisse zu sehr hinaufgeschraubt hatte, 
als dafi man jetzt bei der hiedurch bedingten geisti- 
gen Zurfickgebliebenheit den Kampf mit den immer 


ftrgcr tosenden Elementen noch bis ans retteade 
Ende hfttte bestehen kOnnen. „Wer aber beturret 
bis ans Ende“ — der kommt durch! Und wlreis 
die gro6en Saurier auch nur tìber den Ungeree 
Hauptparoxismus der sekundftr-stationftrnahen Zehen 
hinfibergekommen, das kfirzere Sekundftrdiluviosi 
der Figur 166 hfttten sie als Meeresgewohnte dinn 
schon leichter fiberstanden, indem da die allerdings 
auch dicke Wassertrfibung und ^Verbittening^ 
schon viel rascher vorfiberging. 

Wir sehen also klar, worín elnes der ersten 
Mifiverstftndnisse des Palftontologen bestehtt Ib 
seiner traditionellen Abneigung gegen alle Art voq 
Katastrophen gelangt er dahin, die augenscheinlichste 
Vernichtung einzelner Arten als deren 
zeit" aufzufassen. Er meint ein „rasches Aof* 
bltìhen** irgend einer Art zu sehen, wenn er not 
deren petrifizierten Individuen eine Formation voil 
besetzt findet. In der geologisch-historíschen Ober* 
sicht von O. Abels Mittelschul-Lehrbuch der Erd- 
geschichte lesen wir beispielsweise: 

„AufblUhen der Trilobiten im Kafnbriuín. 
Reiche Entfaltung der Seelilien, Blfitezeitder 
Trilobiten, Armffifier, Nautiloida und Riesenkrebse 
im Silur. Bltìtezeit der Panzerfische im Devoo. 
B1 fi t e z e i t der Stegocephalen und Schmelzschuppeo- 
fische und Aufblfihen der Ammoniten im Perm. 
Aufblfihen der Reptilien inderTrias. Aufblfiheo 
der Ichthposauríer, Plesiosaurier, Flugsauríer uod 
Dinosauríer, sowie Blfitezeit der Belemnitefl 
im Jura. Auftreten der Mosasauríer und Àaf* 
blfihen der Knochenfische und Vògel in der Krade 
und Zunahme der Sftugetiere am Ende derselbeo. 
Rasches Aufblfihen der Sftugetiere (Insekteo* 
fresser, Fledermftuse, Fleischfresser, Wale, Zihu* 
armen, Nagetiere, Huftiere und Affen) im Alttertiir. 
Rasche Entwicklung der einzelnen Sfiugetie^ 
stftmme und Bltìtezeit der Landsftugetiere imjuog* 
tertiftr." (O. Abel, Seite 182/3.) 

Alles dies sind Mifiverstftndnisse, hervorgerufes 
dadurch, dafi vor dem Auge des Palftontologeo (fie 
Alluvien unserer Fig. 165/66 noch verborgen siod 
und er in den Kataklpsmen, die er als soldie 
ebenfalls nicht erkennen darf, die eigentlichen Zeitefl 
orthogenetischer Entwicklung zu sehen vermeiit 
Alle diese Entwicklung, Blfitezeit, Zunahme iukI 
reiche Entfaltung, dieses erste Auftreten und rascbe 
AufblUhen beruht auf Tftuschung. Die wahren Zeiíeii 
des Auftretens, Zunehmens, Entwickelns, Blfihens 
und Entfaltens liegen weit, weit vor den Zeiteii 
der solche Fossilien bergenden SchichtenabUgemflg 
— also tief in den jeweils vorangegangenen AIIb* 
vien der Fig. 165/66. Nur in diesen Alluvien 
findet die orthogenetische Entwickluog 
statt, aber ohne dafi in denselben, von den oneio’ 
gebetteten Zfthneansammlungen abgesehen, aoch nur 
ein Knochen wirklich konservierend eingebcttet 
werden kfinnte. — Und wieder nur im eiszeitlichcn 
Froste der Kataklpsmen wird konservierend cin* 
gebettet, ohne da6 man dort von anderen Faktoren 
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der Entwicklung als von Artenzerspaltungen, Iso- 
lierungen und geographischen Verschiebungen, von 
zwangsweiser Anpassung und Abhfirtung sprechen 
kOnnte. Alle Zwischenstadien der Organismenent- 
wicklung in den einzelnen, ungeheuer langen Al- 
luvien bleibenfUr dienachkommendenPalSontologen 
uneinbringlich verloren (mit Ausnahme von 
Zfthnen und sonstigen Bonebed-Elementen viel- 
leicht), und nur in den kurzen, die Alluvien von 
einander scheidenden Katakl]^smen werden fUr sie 
von den inzwischen erklommenen verschieden- 
artigsten Entwicklungsstufen Stichproben genommen 
und in den gleichzeitig aufgebauten Schichtkom- 
plexen hinterlegt: Unsere vorlftufige Antwort auf 
die Frage nach dem ^Missing link^! 

Wir verstehen den Hergang vielleicht am besten, 
wenn wir uns den geologischen Zeitraum der vier 
Alluvien (Primftr-, Sekundftr-, Tertiftr- und Quartftr- 
Zeit) der Figur 166 wieder als eine Wegstrecke von 
etwa 35f 45 + 55+70 = 205Meter vorstellen, mit je- 
weils 5 mm langen Kataklpsmen an den drei Teil- 
strichen der einzelnen Alluvien. Auf dieser Strecke 
von 205 Metern findet nun die schleichende kont- 
tinuierliche, orthogenetische Aufwftrtsentwick- 
lung des Lebens von der niedrigen Organismen- 
welt des jQngeren Palftozoikums bis zur Quartftrfauna 
der Gegenwart statt; jedoch nicht ganz ohne 
Unterbrechungen geschieht dies, indem an den 
drei Teilstrichen, also nach Zflrticklegung von 35, 
80 und 135 Metem wfthrend je 5 mm des Weges je 
eine StOrung insofem eintritt, als dort voriiber- 
gehend die auf Figur 160/11 schlagwOrtlich notierte 
„Zunehmende Strenge der Lebensbedingungen, so- 
wie geographische Verschiebung, Zerspaltung, Iso- 
lierung, teilweise Vemichtung und Einbettung der 
Arten^ langsam eingeleitet und nach einem kurzen 
Paroxismus wieder aufgehoben wird, um dann der 
orthogenetischen Weiterentwicklung aus den durch- 
gekommenen Artenresten wieder seinen Lauf zu 
lassen. Denken wiruns nun diean den drei so weit aus- 
einanderliegendenTeilstrichen genommenen Entwick- 
lungs-Stichprobengmppen aneinander gereiht, so ist 
es doch selbstverstftndlich, dafi sie untereinander stark 
dlffeiieren mUssen, besonders in den jeweils hOchsten 
Arten und auch dadurch, dafi die gròfttentwickelten 
Arten jedesmal vemichtet wurden und nun deren 
Nachkommen in der jeweils nftchsten Gmppe ver- 
inifit werden miissen. Und das ist es wohl auch, 
was die ftlteren Geologen schon dunkel erkannt 
haben mufiten, als sie ein Palftozoikum, Meso- 
zoikum und Kftnozoikum zu unterscheiden be- 
gannen. 

Zwar sieht auch der heutige Palftontologe die 
LQcken zwischen den drei Hauptgmppen klaffen, 
aber im Eifer der seit Lpell traditionellen Kata- 
strophenleugnung bemflht er sich, wenigstens in den 
niedrigen, nur wenig differenzierten und leicht per- 
sistierenden Arten eine kontinuierliche Entwicklungs- 
reihe herauszufinden. Und weil ihm das zur Not 
auch gelingen muO, wfthnt er das Lpellsche Ver- 


mftchtnis der dauemd ungestOrten geologischen 
Allmfthlichkeit gerettet und sichergestellt. Was aber 
von den hbheren Arten innerhalb der vorerwfthnten 
drei jiingsten, 85, 45 und 55 Meter langen, hinter 
uns liegenden Entwicklungswegstrecken sich aus 
dem Lebensstammbaum zwanglftuf ig oder frei heraus- 
ftstelte und selbstftndig divergierend emporent- 
wickelte, da6 sieht dieser modeme Palftontologe 
nun in jenen drei je 5 Millimeter dicken Teilstrichen 
„erst auftreten" und „rasch emporbltihen**, in denen 
doch nur von Vernichtung und Einbettung 
die Rede sein kann. 

Hat nun der aufmerksame Leser dieses erste 
palftontologische Mifiverstftndnis als solches samt 
seinem tieferen Laplace-Lpellschen Ursprung durch- 
schaut, so wird ein weiteres, damit zusammen- 
hftngendes umso leichter einzusehen sein. Wir zi- 
tierten auf Seite 491 den Ausspmch Frech's, w'onach 
die neuere Wissenschaft schon zwischen Iftngeren 
Zeiten ruhiger Entwicklung und ktirzeren 
Perioden der Umprftgung unterscheidet — und 
nach einer Vemichtung „sehrrasch^neuePormen 
die Erde bevOlkem sollen. Auf den ersten Blick 
mOchte man meinen, dafi hier der Geologe in diesen 
„lftngeren Zeiten mhiger Entwicktung** die Alluvien 
— und in den „ktirzeren Perioden der Umprftgung" 
die Kat'aklpsmen unserer Figur 166 aus dem strati- 
graphischen Befunde divinatorisch herausgelesen 
haben kOnnte. Dem ist aber augenscheinlich nicht 
so, sondem gerade in den Einbettungswerken unserer 
einzelnen Kataklpsmen spiegeln sich ihm fftlschlich 
die Iftngeren Zeiten ruhiger Entwicklung 
wieder — und in den unsere Alluvien verbergenden 
Stofifugen bezw. in den auffatlenden Unterschieden 
zwischen den Petrefaktengruppen der einzelnen 
MondauflOsungen glaubt er eine Umprftgung der 
Faunen", eine „rasche NeubevOlkerung^ der 
Erde nach vorheriger teilweiser Vemichtung der 
alten Formen, oder auch eine Verdrftngung alter 
durch neue Pormen, ja sogar wOrtlich eine „ex- 
plosive Entwicklung** zu erkennen, woftir von 
J. Walthers auch der Begriff der ^Anastrophen** (I) 
eingeftihrt wurde. 

Nehmen wir als lllustrationsprobe dieser auf 
Mifiverstftndnis beruhenden Vorstellung beispiels- 
weise wieder die unsrerseits vermutete Haupt- 
formations^Stotifuge 11/111 z wischen den Ablagerungen 
des Mesozoikums und Kftnozoikums, so findet der 
Patftontologe vielfach das unterste Eocftn unmittel- 
bar auf der obersten Kreide aufliegen und in Un- 
kenntnis des ungeheuer langen, der Sekundftrein- 
bettung (Trias, Jura und Kreide) vorangegangenen 
Sekundftralluviums orthogenetischer Entwicklung, 
das sich ja hinter dieser auffallenden Stofifuge II/III 
unserer Tabelle 166 verbirgt, w^undert er sich be- 
greiflicher Weise tiber die plòtzliche Wandlung der 
eingebetteten Lebensformen. Dort im ganzen Meso- 
zoikum, vomehmtich aber in Jura und Kreide, die 
mftchtigen Riesensaurier des Meeres und Landes 
und nur schtichteme Anfftnge des Sftuger- und 
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Vogeltppus; und hier im Tertiàr schon die riesigen 
Land- und Seesàuger und mit Ausnahme der Kroko- 
dile und SchildkrOten keine Spur mehr von den 
groBen Sauriem des Mesozoikumsl Weder das ver- 
meintlich so plOtzliche Verschwinden der meso- 
zoischen Saurier, noch das vermeintlich nicht minder 
plOtzliche Auftreten der tertiftren Sftuger und VOgel 
kann der katastrophenleugnende und im Lpellschen 
Quietismus befangene Palftontologe befriedigend 
erklftren und muB daher zu dem Auskunftsmittel 
der Faunenumprftgung und explosiven Ent- 
wicklung greifen. 

In der pedantischen Voraussetzungslosigkeit 
werden also dennoch negative Voraussetzungen 
gemacht, deren einschneidende Wichtigkeit nicht 
genug betont und wiederholt werden kann und uns 
vielleicht noch durch ein Gleichniszum nachhaltigeren 
BewuBtsein zu bringen sein wird: Weil der Palfton- 
tologe an die Notwendigkeit einer Zusammen- 
schiebung der einzelnen Nomenklaturgruppen der 
Figur 166 auf einzelne Teilstrfche von etwa 
$e 5 mm Dicke nicht glauben will, sieht er auch 
die Notwendigkeit des Auseinanderziehens der 
dortigen StoBfugen l/II, n/III, III/IV auf 45, 55 und 
70 Meter zeitlicher Lftnge nicht ein und begibt sich 
so der MOglichkeit eines Klarsehens Bberhaupt. Er 
sieht das Nomenklatur-Profil der Figur 166 nur so, 
wie es seinen Platz am Papier jetzt ausfiHlt, ohne 
ein Bediirfnis zu empfinden die vorgeschlagenen 
zeitlichen Zusammenschiebungen und Auseinander- 
ziehungen vorzunehmen. Er erblickt gleichsam in 
der Gesamtmftchtigkeit dieser namentlichen Forma- 
tionsreihe einen gleichfOrmig geteilten ZeitmaBstab 
und es mOge nun obiges Gleichnis versinnlichen, 
wie irrig das ist. — Um es also kurz zu wieder- 
holen: Gerade den von uns dort enge rubrfzierten 
StoBfugen entsprechen ungeheuere geologische 
Zeitrftume ruhiger „orthogenetischer Entwicklung^ 
— und den dort breit entwickelten Formations- 
gruppen entsprechen bloB kurze „Episoden von er- 
schtítternder Gewalt^. 

Nun wftre noch ein drittes, mit Obigem enge 
verkntípftes MiBverstftndnis ftír sich herauszuheben 
um ganz klar zu sehen. Bei Besprechung der 
Figur 160/1 erkannten wir, wie der Kataklpsmus 
nach menschlichen Zeitbegrfffen nur ftuBerst all- 
mfthlich heranschleicht und sich zum lebenver- 
nichtenden und dezimierenden Paroxismus steigert, 
um dann wieder etwas weniger langsam abzuflauen 
und mit einem Diluvium plOtzlich zu enden. Nun 
ist es ja klar, daB der langsam sich steigemden 
Lebensnot nicht alle Organismen gleich 
widerstandsffthig gegentíber steh^n. Viele 
hOhere Arten schlagen sich durch bis hahe zum 
Schlusse, wie etwa die Mosasaurfer und Riesen- 
flugsaurier im Mesozoikum bis zur Kreide und gehen 
dann erst zu Grunde; manche bringen sich auch 
ganz durch, wie ein Teil der Krokodlle, Schlangen 
und SchildkrOten der Sekundftrzeit; die am wenlgsten 
widerstandsffthigen Formen gehen glelch anfangs 


zum Teite ein. Manche Arten der Meeresfam 
ftíhlten sich wohl gertístet zum summarfschen Ditrclh 
dringen, aber sie werden in groBen Teilbetrigo) 
bei voller Lebenskraft un versehens in di eOszillatloos- 
ebbegebiete geworfen, elngeeist und eingebettet 
Diese sind es dann auch, welche elnlgen Palioo- 
tologen eine ungestOrte „Kontlunitftt^ der Eat* 
wicklung vortftuschen. Hieraus entnehmÉn wlr, dil 
sich aus diesen verschiedenen Graden derVider- 
standsffthigkeit und des Preisgegebenseins elne ge- 
wlsse Relhenfolge der Elnbettung vondttrcb- 
schnittlich schwftcheren bis zu durcfasdinittíidi 
stftrkeren und hOheren Formen automatlsch heraos- 
blldet, was dem alles vom rein quietistischen Stuid- 
punkte aus beurteilenden Palftontologen nun oot- 
wendlg gerade die Spuren unserer KataklTSfoeo 
als die Zeiten ^kontinuierlicherf* — und geride 
die unsere Alluvien verbergenden StoBfugen als die 
Zeiten „exptosiver^ Entwicklung vorspiegefa 
muB! Allerdings bergen ja auch wohl unsereKati- 
klpsmen in einem gewissen Slnne viele dle Eot- 
wicktung fOrderade Faktoren, indem sie dnrch dk 
schon Seite382 u. f. erlftuterten Arten-Zerspaltinigefl, 
Verschiebungen und Isolierungen den AnstoB n 
neuen Artenbildungen sowie auch zur Anpassoog 
an slch allmfthlich ftnderade Lebensbedingungefl, 
somit zu einer beschleunigten Varfation (vergl. dk 
Wollbekleidung den eiszeitlichen Dickhiuter o. dgl.) 
geben; wir hoffen zwar, daB der Palftobiologe tos 
diesen MOglichkeiten relchen Nutzen zu ziehen 
wlssen wlrd, aber dennoch blelben immer wieder 
unsere Alluvien die eigentlichen Zeiten ortbo- 
genetischer Entwicklung. 

4. Mit diesen Aufdeckungen einzelner etfl- 
geschlichener palftontotogischer MiBverstftndflisse 
glauben wir nun wieder auf die Seite 498 zitierte 
modera-geologische Zeiuufteilung zurtíckgreìfefl 
zu sotlen und behaupten zu dfirfen, daB den drei 
groBen mesozoischen Formatlonen: „Trfas, Jura vbA 
Kreide^ durchaus nicht dasGewicht setbstftfldiger 
Hauptformationen zukommen kann, welt zwiscbeo 
denselben keine auch nur annftherad fthnlichen StoS- 
fugen nachweisbar slnd wie zwlschen detn Pem 
und der Trfas einerseits und der Kreide imd den 
Palftogen des Tertiftrs anderseits. Mindestens die 
drei StoBfugen I/Il, 11/111 und 111/lV unserer TibeOe 
166 dtírften also zu Recht bestehen. 

Nunhaben wirja noch eln Mlttel In Resent 
diese StoBfugen zu erhftrten, und úbs ^ 
groBen Eiszeiten, welche unsere KataklfSfliefl 
begleiten, tíber deren Hauptparoxismen nachbaltiftsi 
hinausgreifen und mit je einem plbtzllchen Dilnvtoa 
endlgen. Wlr waren da allerdings In einlger Ver- 
legenheit, well In der Literatur - - auBer der jtíngstcfl- 
hauptsftchllch nur noch von elner permokflrbo- 
nlschen^ Eiszelt die Rede Ist, nlcht aber anchvofl 
einer sozunennenden ^kretajurassischcn*, wle 
wir sie ftír dle StoBfuge 11/111 der Figur 166 not- 
wendlg braucfateiu Da fanden wir aber etoc ge- 
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wichtige Stiitze in Prech, der in seinem ^Tierleben | obachtungen abgeleiteten Schlflsse im Wesentlichen 


der Urzeit" mit den „kurzen Perioden der Paunen- 
umpragung^ auch erhbhte Gebirgsbau- und Vulkan- 
tfitigkeit (wir wissen ja warum), sowie Klima- 
depressionen (!) verbindet und also urteiít: 

„Setzen wir an Steile der Vulkanausbrflche die 
einschneidenden Klimaanderungen, welche durch 
jene bedingt werden (?), vermindem wir endlich 
die Zahl dieser Umpragungsperioden auf drei, so 
findet immerhin scheinbar (!) ein Zurflckgreifen auf 
einige Teile der Katastrophentheorie statt. — Zu- 
nachst entspricht eine uralte Eiszeit der Erd- 
entwicklung (d. h. diejenige, welche auf die Stein- 
kohlenperiode folgt) einer tiefgreifenden Umpragung 
der Tier- und Pflanzenwelt.“ (Tierwelt 109.) 

Dies ware also unsere Stofifuge 1/11 der Pigur 166. 
Doch machen es einzelneWendungen Prech’s wieder 
zweifelhaft, ob man das Perm zum PaiaozoHcum 
oder Mesozoikum rechnen soll; wir meinen aber, 
da6 hier auch wieder nur die traditionelle Kata- 
strophenfurcht des moderaen Geologen ein wenig 
Schuld an solchen Ausgleichbestrebungen tragt. 

„Es fallen also die drei grofien klimatischen 
Umwaizungen der Erdgeschichte, die wir mit 
Sicherheit kennen, mit ebenso vielen Umpra- 
gungen (!) zusammen: 

1. Die paiaozoische Eiszeit entspricht un- 
gefahr dem Schlusse des Altertums. 

2. Die Abkiihlungszeit der oberen Kreide 
am Schlufie des Mittelalters failt zusammen mit 
dem Aussterben der Saurier und dem Beginn 
der Herrschaft der warmbldtigen Wirbeltiere. 

3. Die quartare, derGegenwart vorangehen- 
de Eiszeit bildet den Wendepunkt, mit dem 
die Herrschaft des Menschen beginnt“ (Prech, 
Tierleben. 120.) 

Damit hatten wir also fdr die voriaufig dret wich- 
tigsten Hauptformations-Stofifugen der Pigur 166 auch 
vom eiszeitlichen Standpunkteaus eine fachmannische 
Notsanktion aufzuweisen, wenngleich uns ffìr den 
Abschlufi des Mesozoikums einstweilen nur eine 
„Abkiihlungszeit“ bewilligt erscheint. Haupt- 
sache bleibt, da6 auch der Pachmann in jeder der 
drei Hauptformationen eine Kaiteperiode konstatiert, 
und dafi er geneigt Ist, dieselben immer mehr ans 
Ende der Schichtenbauzeiten zu verlegen, wie wir 
es ja brauchen, indem unsere Eiszeiten zwar schon 
vor Beginn des eigentlichen Gebirgsbaues allmahllch 
einsetzen miissen, aber dennoch erst zum Schlu^e 
der Bauzeiten ihre hOchste Intensitat entfalten und 
auch um einige Jahrzehntausende darflber hináus- 
reichen, um dann mit dem piotzlichen, gleich- 
namigen Diluvium ihren raschen Abschlufi zu fimlen. 
Ba ist auch ohne Belang, >^nn der Pachmann dle 
jdngste Eiszeit diè quaVtare nennt, obwohljdie 
wirkliche Quartarelsze|r erst noch kommen mu6; 
wir wissen, da6 es die tertiare war. 1 

Wenngleich nun Pre.ch diese Eiszeiten als Polgen 
von VulkanausbrOchen aufzufassen scheint, was wir 
bestreiten mOssen, so sprechen seine aus den Be- 


doch so laut fdr uns, da6 wir die wichtigsten davon 
auszugsweise zur bequemen Kenntnis des geneigten 
Lesers bringen mUssen. 

„Es ergibt sich der Schlu6, da6 die Eiszeit 
einen einheitlichen Charakter trug und da6 
die „Zwischeneiszeiten“ nur untergeordneten 
Schwankungen entsprechen.“ (Tierleben 81.) 

Laut Pigur 160 und den ErOrterungen ab Seite448 
bestatigen wir zwar diese Einheitlichkeit, erkiaren 
aber die gewisserma6en zu Recht bestehenden 
Zwischeneiszeiten als PlutbergvorOberschliche am 
betrachteten Meridian. 

„Die vollstandige Umgestaltung (!) der Tierwelt 
an der Grenze des Mittelalters und der Neuzeit der 
Erdgeschichte“ — (unsere Sto6fuge 11/111 der Pigur 
166) — „lenkt den Blick auf die Katastrophen- 
lehre, welche die Geologie im Anfang und in der 
Mitte des vorigen Jahrhunderts beherrschte. Diese 
besagt, da6 durch gewaltige Katastrophen: Vulkan- 
ausbrOche, Erdbeben, Oberflutungen und dergleichen 
mehr, der gr06te Teil der den Erdball bevOlkeraden 
Tierwelt binnen kurzer Zeit ausgetilgt worden sei, 
eine Erscheinung, die sich im Verlaufe der Erd- 
geschichte zu mehreren Malen wiederholt 
habe (!). — Die Aufrichtung der Gebirge und die 
Vulkanausbniche veraichten zwar die Paunen der 
Vorwelt, aber nicht direkt und plOtzlich, sondera durch 
die mittelbarere Wirkung der in ihrem Gefolge (?) auf- 
tretenden Klimaftnderungen. — Die in solchen Zeiten 
des Klimawechsels niemals stillestehende Verschie- 
bung der Grenzen von Pestland und Meer (!) ver- 
starkt die Wirkung der erstgenannten Umwkl- 
zungen. — Somit fftllt die Veraichtung ftlterer 
Paunen zusammen mit den Anderungen der phpsi- 
kalischen und geographischen Beschaffenheit der 
Erde“. — (Tierleben 83/84.) 

Das ist, wenn auch nicht ursftchlich, so doch 
tatsftchlich schon fast genau der Kataklpsmus, den 
wir wohl begriindet und erklftrt der Palftontologie 
zur Verffigung stellen. Und aus modernsten Pach- 
kreisen dringt die Porderung nach demselben! Un- 
seren sachlichen Kommentar hierzu begreift gr06ten- 
teils schon das Bisherige in sich. Da6 die Klima- 
ftnderungen nicht als eine Polge der Vulkanaus- 
brfiche, Erdbeben, Oberflutungen und Gebirgsauf- 
richtungen auftreten, mu6 aber trolzdem noch betont 
werden, denn alles dies zusammen bildet eine 
Gefolgschaft der Mondannftherung. 

„Unmittelbar (!?) auf diese Zeiten der Zer- 
stOrung folgt das Auftreten (1) neugearteter Por- 
men.** (Tierleben 84.) Das kann nur stratigra- 
p h i s ch zu Recht bestehen, aber z e i tl i c h biegt dieses 
„Unmittelbar“ mOglicherweise auch Jahrhundertmil- 
lionen in sich, gleich-unseren Sto6fugen der Pig. 166. 

„pfir das Verschwinden der Mehrzahl dcr KTeide- 
reptilien — die nicht nur das Land, sondera auch 
Ozean und Luftmeer bewohnten — mfissen wir nach 
einer einheitlichen, die ganze Erde umfassenden Ur- 
sache suchen.“ (Tierleben 102.) 
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Wir glauben in den ErOrterungen der Piguren 
lao, 134, 149, 151, 152,155, 160 und 165/66 dieseein- 
heitlich umfassende Ursache ans Licht gerflckt zu 
haben und nehmen nun Abschied von dem Buche 
Frech's, das uns durch seine kataklpsmatischen An- 
haltspunktezu solchemGegendienste verpflichtet hat. 

5. In sehr anschaulicherWeise erscheint der Stand 
der modemen Palflontologie in dem GOschen-Bflch- 
lein: ^Palflontologie und Abstammungslehre** (Leip- 
zig 1910) von Prof. Dr. Karl Diener in Bezug auf 
die uns hier beschflftigenden Prinzipienfragen dar- 
gelegt. Es empfiehlt sich einzelne Stellen daraus 
in glacialkosmogonische Beleuchtung zu rflcken und 
behufs Festigung unseres Standpunktes zur be- 
quemeren Kenntnis des aufmerksamen Lesers zu 
bringen. 

Wir haben soeben gezeigt, dafl die ortho- 
genetische Aufwflrtsentwicklung des Lebens fast 
ausschliefllich nur in den langen Alluvien der Pig. 
165/66 erfolgt, dafi aber von den dortigen zahlreichen 
Entwicklungsstufen einfach deshalb nichts zur Kennt- 
nis des Palflontologen kommen kann, weil in den 
Allu vien, wie auch heute zu sehen, alle konservierende 
Einbettungsarbeit ruht, mithin die Alluvien selbst 
auch nur aus den Lflcken in den Entwicklungsreihen 
der hOheren Arten zu erkennen sind. Es ist nun, be- 
sonders nach unseren bisherigen ErOrterungen, lehr- 
reich zu sehen, wie der Palflontologe einerseits solche 
Lflcken aufzudecken, andrerseits wieder zu verbergen 
sucht, wie er innerlich nach dem Kataklpsmus ruft, 
fluflerlich sich aber dagegen wehrt, weil Altvater 
L^^ell solche Hflresie verboten hat. Zur Frage nach 
den „Verbindungsgliedern zwischen den grOfieren 
spstematischen Kategorien des Tierreiches^ lesen 
wir zunflchst bei Diener auszugsweise: 

„Die Aufsuchung vermitte!nder Zwischenglieder 
zwischen den heute voneinander mehr oder weniger 
weit getrennten Formentppen des Tierreiches ist 
unter dem Einflusse der Deszendenztheorie als eine 
der wichtigsten Aufgaben der Paiflontologie prokla- 
miert worden. Jahrzehnte hindurch ist das „fehlende 
Verbindungsglied^, das „Missihg link**, ein Schlag- 
wort im Kampfe der Vertreter und Gegner der Ab- 
stammungslehre gewesen.*^ (Diener 49). 

Der Autor sucht zu zeigen, dafl wir wegen der 
Mangelhaftigkeit des palflontologischen Tatsachen- 
materials auf die weitere Entdeckung solcher Ver- 
bindungsglieder in den meisten Fflllen verzichten 
mtíssen und wird nun unseren hOchst negativen 
Beitrag gewifl willkommen finden, wenn wir dem 
noch hinzuftígen: Diese fehlenden Verbindungs- 
glieder mUssen eben fehlen, weil die betreffen- 
den zahllosen Individuen und Generationsreihen in 
unseren Alluvien der Fig. 165/66, also in jenen 
ungeheuer langen Zeiten orthogenetischer Entwick- 
lung lebten und starben, in welchen es keine kon- 
servierende Elnbettung gibt, somit auch wieder alles 
zu ^Erde** werden muB, davon es genommen ist. 

„ln den Stegocephalen des Carbons dUrfen wir 


die Wurzel der modemen Amphibien und eioer 
altertflmlichenReptilgruppe vermuten. EbensofiiKlei 
wir Anhaltspunkte ftír eine Summesverwandschaft 
der Sflugetiere mit der vielgestaltigen Reptilordirang 
der Theromorpha. Aber ein Bindeglied, das zur pill- 
ontologischen Begrflndung einer phplogenetischeo 
Umwandlung des Reptiltppus in den SflugertTpos 
ausreichen wflrde, kennen wir noch nicht*^ (Die- 
ner, 50). 

Zwischen den Stegocephalen des Carbons nod 
der heutigen Quartflr-Mondeszeit liegen sogar drei 
unserer Alluvien, das Sekundflr-, Tertiflr- ood 
Quartflr-Alluvium der Fig. 165/66, darinnen onho- 
genetisch fortentwickelt, aber nichts eingebettet 
wurde: Was kann sich da in der Amphibieo- 
Stammesreihe, dem schflrfsten Palflontotogeniuge 
unerreichbar, nicht alles zugetragen habeo! 
Zwischen den ersten Reptilien des Palflozoikuins 
und den Theromorpha der Trias liegt mindestens 
das Sekundflralluvium, wenn nicht auch das Priroir- 
alluvium der Pig. 165/66 und blieb somit genflgeod 
Zeit zur langsamen, spurlosen Umentwicklung. Znm 
gleichen Zwecke konnte auch das Tertiflralluviuin, 
unbeobachtbar fUr uns, verwertet werden, uro von 
den Theromorpha zu jenen Sflugera zu gelangen, 
die der Tertiflrkataklpsmus stichprobeweise ein- 
gebettet hatte, wflhrend zur Erreichung der hentígeo 
Sflugertppen auch noch das Quartflralluviuin un- 
bemerkt benfltzt worden sein kann. In unserem 
Beweise fUr die Notwendigkeit des Fehlens der 
vermifiten Bindeglieder liegt also gleichsam tud) 
der Beweis fflr das Dagewesensein derselbeo, 
so dafi eine palflontologische Begrflndung der 
phplogenetischen Umwandlung denn doch noch ve^ 
sucht werden kònnte. 

„Nach Dames hat sich Archaeopterpx als ein 
echter Vogel erwiesen, der allerdings mit einigeo 
den rezenten VUgeln nicht mehr zukommenden, teits 
primitiven (Kieferbezahnung, Flflgelkrallen), teHs 
reptilflhnlichen (einkUpfige Rippen, Bauchrippeo, 
eidechsenartige Schwanzwirbel) Merkmalen aus- 
gestattet ist, aber doch schon weit ab von jeoer 
Stelle im hppothetischen Stammbaum steht, wo sicfa 
VUgel und Reptilien von einander trennten. Die Kluft 
zwischen diesem reptilflhnlichsten Vogel, der scfaoo 
tppische Vogelfltígel und eine ausgedehnte Befied^ 
rung besitzt, und dem vogelflhnlichsten Reptil Corop- 
sognathus ist noch durch keine Zwischenform ausge- 
fflllt. Vor allem kennen wir kein Geschbpf, dis 
uns einen Fingerzeig geben wflrde, wie aus den 
Hornschuppen eines Reptils das Federkleid eioes 
Vogels hervorgegangen ist** (Diener 51.) 

Die Stelle des Stammbaumes, an welcfaer 
Archaeopterpx und Compsognathus in ihrer uos 
unsichtbaren Urform von den eigentlichen Reptfleo 
abzweigten, liegt vielleicht sogar im Primfirkita- 
klpsmus selbst, aber die divergierende Forteot- 
wicklung beider ffillt ganz in das lange Sekundfir- 
alluvium der Fig. 165/66, so dafi sie endlicfa Hn 
Sekundflrkataklpsmus in die Solnhofer Schieferg^ 
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langten ohne von den durchlaufenen Zwischen- 
rornien den PaUontologen auch nur eine Horn- 
schuppen-Peder hinterlassen zu kOnnen. 

^Selbst die Bedeutung der Stegocephalen als 
Bindeglied zwischen Amphibien und Reptilien darf 
nicht fiberschiltzt werden. — Auch die zweifelharte 
Stellung gewisser sfidarrikanischer Possilreste (Gom- 
phodontia) zwischen Sfiugem und Reptilien stempelt 
diese in ihrer spstematischen Position unsicheren 
Pormen noch keineswegs zu wirklichen Bindeglie- 
dem zwischen den erwilhnten Klassen.** (Diener 51.) 

Die Anschlufirormen der Stegocephalen nach 
den rezenten und rossilen Amphibien und Reptilien 
hin vermoderten wohl ebenso tells im Primfir- teils 
im Sekundilr-Alluvium der Pig. 165/66, wie die der 
Gomphodenten nach den heutigen Sfiugem und 
Reptilien hin hierzu auch noch das Tertifiralluvium 
zur Verffigung gehabt haben dfirTten. 

„Eine ganz isolierte Stellung unter den Wirbel- 
tieren nehmen noch immer die Pische ein. Die 
Lficke zwischen den palfiozoischen Pischen und 
den Stegocephalen ist trotz der Àhnlichkeit einzelner 
Ganoidfische in der Anordnung der Schfidelknochen 
rast ebenso grofi, als zwiscben den Pischen und 
atlen hOherenWirbeltieren in der Pauna der Gegen- 
wart Ffir die Umwandlung der strahlig gebauten 
Pischriossen in die Hebelgliedmafien eines Land- 
wirbeltieres rehlt uns vorlfiurig jedes palfiontolo- 
gische Beweismaterial.*^ (Diener 52.) 

Die Individuen aller die Pische und Stegoce- 
phaien verbindenden Entwicktungsreihen kónnen 
in einein oder mehreren vorkarbonischen Altuvien 
des Palfiozoikums ebcnso rfickstandslos verdaut 
worden — oder vermodert sein, wie die Zwischen- 
Konstruktionen von der Pischrtosse bis zu den ersten 
Kriechextremitfiten der Landeroberer, so dafi wir uns 
mit dem Pehlen derselben werden abHnden mfissen. 

Jedenralls steht den durch Obergangsgtieder 
verbundenen Abteitungen innerhatb der einzetnen 
Ktassen des Tierreiches eine ungteich grOBere Zaht 
von sotchen gegenfiber, rur die wir Bindegtieder 
noch immer vermissen. Ja es ist durch die Ent- 
deckung vieler neuer, vorlfturig Isotierter Pormen- 
gruppen die Zahl der Lficken eher vermehrt ats 
verringert worden.“ (Dicner 55.) 

GewiB finden wír es jetzt verstfindiich, daB 
durch die zunehmende Zaht der Entdeckungen die 
Altuvien und Kataktpsmen der Pig. 165/66 sich 
schtieBlich von setbst verraten mfiBten, daB aber 
andrerseits die Dinge durch sotche Entdeckungen 
nur immer dunkter werden mfissen, so tange 
wir so hartnfickig von negativen Voraus- 
setzungen ausgehen, wie sotche durch dic be- 
wuBte Katastrophenteugnung, mithin auch die un- 
bewuBte Alluvienteugnung, itlustríert werden. Víete 
der geschtossenen Obergangsreihen beziehen sich 
wohl auch nur auf die auch in den Attuvien nicht 
vermodemden Hartteite der Krusten und Schaten 
ansetzenden Meeresfauna, die sich am Meeresboden 
fortlaufend ablagem, um erst in den Kataktysmen 


endtich sortiert und dauernd eingebettet zu werden. 
Wir verstehen, daB auch zerstreute Knochen der 
Meereswirbettiere sich durch die Altuvien am 
Meeresboden bis zu den sortierenden und einbettenden 
Kataktpsmen unvermodert anhfiufen kOnnen, nie- 
mats aber ganze Sketette, weit solche, mit 
Ausnahme der Schfidetknochen vieHeicht notwendig 
von den Krebsen u. a. auseinandergenagt werden 
mfissen; dagegen werden die attu vialen Landtier- 
knochen unbedingt rasch genug vermodera oder 
nur so in zerstreuter Porm zur kataklpsmatischen 
Einbettung kommen kónnen, daB sie zuffiltig durch 
Ptfisse in*s Meer zur vortfiufigen Aufbewahrung 
getangen, atso auch niemals als ganzes Skelett. 
Solche attuviale Land- und Seetierknochen-Ansamm- 
lungen des Meeresbodens, fatlen in ihren unzer- 
setzten Resten in kommenden Kataktpsmen ebenfarts 
der eròrterten Horizontatsortierung und endgittig 
konservierenden Einbettung anheim — und das ffihrt 
dann zu den noch immer rfitsethaften Bonebed- 
oderKnochentager-Schichten, wortìber wir bei 
Neumapr-Uhtig tesen: 

„Das eigentfimtichste und ffir die Geschichte der 
Tierweit wichtigste Gtied der Schichtreihe des 
oberen Keupers ist das Knochentager oder, nach dem 
Englischen, dasBonebed, das bei vottstfindiger Ent- 
wicktung eine wenige Zentimeter dicke Schicht bitdet, 
ein Haufwerk von Quarzkdrnem und zahliosen Zfih- 
nen, Knochentrfimmera, Pischschuppen und Kopro- 
lithen, alles meist von geringer GróBe. In manchen 
Gegenden ist diese Schicht nur schwach angedeutet; 
aber stfirker oder schwficher vertreten findet sich 
dieserWirbeltierhorizont in auBerordentlich weiter 
Verbreitung nicht nur in Deutschland, sondern auch in 
England. Schon vom rein geologischen Standpunkl 
bietet dieses Vorkommen groBes Interesse, da wir 
vergebenszu erforschen suchen, unterwel- 
chen Umstfinden sich eineso fiberaus eigen- 
tfimliche Bildung fiber so weite Strecken 
ablagern konnte. Ganz besonders abersind die 
Tierreste darin von Bedeutung. Durch isolierte 
Zfihne und Schuppen verraten Pische ihre Anwesen- 
heit; dazu kommen zahlreiche Pragmente von 
Reptilien, von Ichtposaurus und anderen, namentlich 
der filteste Rest eines Plugsauriers. Das wichtigsie 
Vorkommen aber sind die Zfihnchen von Sfiuge- 
tieren etc.** (Erdgeschichte 11/182.) 

Kein Zweifel, es handelt sich hier endlich doch 
auch um alluviale Reste, die uns also indirekt 
beweisen, daB nur im Kataklpsmus unter Mit- 
hilfe des eiszeitlichen Prostes ganze Kadaver, 
mithin auch ganze Skelette der augenblicklichen 
Entwicklungsstufe eingebettet werden, aus den Al- 
luvien aber nun Haufwerke von zerstreuten Knochen 
und Zfihnen, hòchstens ganzen Schfideln auf dem 
Umwege der marinen Vorkonservierung in die Kata- 
klpsmen gelangen. In den Bonebeds finden sich 
also vielleicht doch noch Rudimente der vermiB- 
ten Zwischcnglieder alluvialer Entwicklungsreihen, 
nur dfirften sie schwer zu diagnostizieren sein. 
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6. Sind das unsere glacialkosmogonischen Bei- 
trftge zur Frage nach dem ^Missing link^ gewesen, 
so wollen wir jetzt auch zu dem Diener’schen 
Kapitel Uber ^Kontinuierliche und explosive 
Entwicklung, Umprfigung der Faunen (Ana- 
strophen) und Migrationen** einiges beibringen. 
Wir kennen dies im wesentlichen schon alles aus 
frUherem bís auf die Migrationen, worunter der 
PalUontologe Tierwanderungen versteht, bei wel- 
chen eingeborene atte Faunen durch fremde, aus 
femen Gegenden eingewanderte Typen verdrUngt 
worden sein sollen. 

„Da sich diese VerdrUngung verhUltnismáBig 
rasch vollzieht, so ist der Wechset der Faunen in 
zwei Ubereinander folgenden Horizonten geiegent- 
tich ein sehr scharfer. Die Anastrophe der neu 
auftretenden Gruppe ist nur eine scheinbare, denn 
díese Gruppe hat sich in jenen Gegenden, aus denen 
sie in das Gebiet eingewandert ist, wo sie ana- 
strophisch auftritt, in normaler Weise entwickett.“ 
(Diener 109.) 

Wir mUssen gteich hier sowoht die vermeint- 
lich scheinbare (attochthone), ats auch die ver- 
meintlich wirkliche (autochthone) nAnastrophe^, 
ob durch Migration oder durch andere Faktoren 
bewirkt, rundweg ablehnen. Eine Umprágung 
der Faunen (Anastrophe) im vermuteten Sinne 
der heutigen PaUontologie gibt es nicht, ebenso 
wenig wie es eine exptosive Entwicklung 
geben kann: ^Die Natur macht keine SprUnge^ 
trotz unserer Kataklysmen. Attes dies beruht auf 
Tàuschung, die ín der traditionellen Katastrophen- 
leugnung ihren tieferen Grund hat. Migrationen 
kommen alterdings vor, aber nicht freiwiltige, son- 
dem zwangtàufige, durch den Kataktji’smus bedingte; 
wir haben sie bereits ab Seite 382 bei Besprechung 
der ^Asptbitdungen^ (Artenzerspattungen, Iso- 
lierungen, Wiedervereinigungen und geographische 
Verschiebungen) durch die Ftutbergumschliche und 
TropenozeangUrtel-Zusammenziehung kennen ge- 
temt. Woht werden im Kataklpsmus die AnstóBe 
zu neuen Artenbitdungen gegeben, aber die weitere 
Ausbitdung braucht Zeit und zieht sich nachher 
wohl durchs ganze nàchste Alluvium hindurch. 
Hóren wir nun Diener auch diesbezUglich: 

„Die Ànderung der Faunen durch allmàhliche 
Umbildung bestehender Arten steht an Bedeutung 
weit zurUck hinter jener wahren „Umpràgung 
der Faunen**, die an der Grenze einzelner 
Epochen der Erdgeschichte dadurch zum 
Ausdrucke kommt, daB nicht innerhalb einzelner 
Familien oder Gattungen die Arten allmàhlich und 
zu verschiedenen Zeiten sich Bndern, sondem daB 
es ganze Tiergesellschaften, ganze BevOtkerungen, 
ganze „5konomische Einheiten“ im Sinne Heer’s 
sind, wetche gemeinschaftlich auftreten und gemein- 
schaftlich wieder verschwinden.^ (E. SueB, Diener 
104.) 

Es ist wohl kaum nòtig nochmals umstftndlich 
zu zeigen, daB es sich da nur um ein scheinbares 


„Auftreten** und ein auch teilweise scheinbtres 
.^Verschwinden^ handelt, in Wirklichkeit aber eìn 
relativ piotzliches, kurzgefaBtes Heraos- 
greifen von Stichproben der augenblicklich 
erreichten Entwicklungsstufen vorliegt, wobei es 
allerdings auch passiert, daB maoche Arten so 
vollstándig herausgegriffen werden, dalt 
keine Nachkommen derselben fibrig bleiben. Nor 
vom quietistischen Standpunkt aus gewinnen wir 
den Eindruck einer Umprftgung. 

Aber auch die Ànderungen einzelner Arteii 
innerhalb der fibereinander liegenden Horizoote 
einer und derselben Hauptformation versinnlicheo 
uns oft nur die aufeinanderfolgende Einbettoog 
verschiedener Varietftten einer und derselben An 
in der Reihenfolge ihrerWiderstandsffthlgkeit gegeo 
den zunehmenden Kataklysmus oder ihres Preìs- 
gegebenseins an die hintereinander voruberschlei- 
chenden Hochftuten der Figur 151 u. f. Es mag dabei 
oft auch die beschriebene Horizontalsortierung mh 
im Spiele sein, oft auch die ursprfingllch geogra- 
phische Verbreitung im quietistischen Sinne der 
Varietftten in den verschiedenen Ozeanbecken, wo- 
nach sie zu verschiedenen Zeiten von deo 
Hochfluten ergriffen und in verschiedenen 
Horizonten, Breiten und Lftngen eingebettet werdeo 
mfissen. Es ist also nicht alles zwischenzeitlicfae 
Entwicklung, was sich in ubereinanderliegendeo 
Horizonten innerhalb einer Art ftndert, und aocfa 
nicht alles zwischenzeitliche Ànderung, was sich 
zu ftndern scheint. 

„E!ne solche zeitweilige Umprftgung der 
Faunen hftngt mit dem unvermittelten Auftreteo 
neuer Formengruppen zusammen, die das Merkmal 
ciner „expIosiven Entwicklung*^ zeigen. — 
Die meisten groBenGruppen zeigen Anastrophen. 
nftmlich kritische Phasen, in denen sie formunbe- 
stftndig werden, zahlreiche neue Charaktere er- 
werben, mannigfache Anpassungserschcinungen nacfa 
verschiedenen Richtungen aufweisen, Perioden einer 
„sprungweisen** oder ^explosiven** Entw'ick- 
lung, Verbundenmit einem „starken Aurbluheo'' 
und einer raschen Dispersion neuer Arten. — Die 
Ursachen der Anastrophen sind dunkel, aber 
die Anastrophen selbst gchOren zu den bedeutungs- 
vollsten biologischen Erscheínungen in der Ge- 
schichte der organischen Welt Der Umstand, dak 
derartige Umprftgungen ganze „Okonomische Ehi- 
heiten** gleichzeitig betreffen, gibt jeder gròBereo 
Epoche der Erdgeschichte den ihr eigentfimlicheo 
Formencharakter.** (Diener 104/07.) 

Alles dies haben wir (mit Ausnahme der „Dis- 
persion**) schon bei Abel und Frcch neu beleuchtet, 
so daB jetzt auch der Autor selbst schon zwischeo 
seinen eigenen Zeilen die alte Wahrheit voo 
den geschehenen Erdumwftlzungen Cuviers io 
neuer prftzisierterer Fassung herauslesen wird. 
Und alles dies mfiBte eigentlich schon Iftngst aucfa 
den hartnftckigsten Quietisten ins katakl^sroatische 
Lager gedrftngt haben, wenn die Astrononien eio 
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biSchen genauer hinsehen wollten. Der Fachmann 
selbst wird nach geneigtem Studium unserer Bei- 
trftge zugeben miissen, daft alie diese unter dem 
Anastrophen - Begriffe zusammengefafiten Vermu- 
tungen (sprungweise,explosiveEntwicklung, starkes 
Aufbliihen etc.) einem einheitlichen Entwick- 
lungsgedanken direkt widersprechen, und 
dafisich dieseWiderspriiche sofort von selbst auf- 
heben, wenn man die Kataklpsmenfolge unserer 
Fig. 105/66 einmal versuchsweise gelten Iftfit. 

Wenn wir die MDispersion neuer Arten** recht 
verstehen, so ist darunter das gleichzeitige 
,»Auftreten^ einer neuen Formengruppe (wie z. B. 
das der Saurier) auf verschiedenen Meridianen und 
Breitengraden gemeint, was }a durch unsere Flut- 
bergumschliche sofort klar wiirde. Sind darunter 
aber die vermeintlichen y^raschen Anderungen^ 
Innerhalbelnerneuen MplOtzlich aufgetretenen** 
Art verstanden, so handelt es slch meist wohl nur 
ttm Varietftten, die sich schon Iftngst im voran- 
gegangenen Alluvium herausgebildet hatten. 

Manches fiir uns wertvolle Kapitel Diener’s (wie 
z. B. MKurzleblge und perslstente Typen** — nDie 
gerichtete Entwicklung^ — ^Progressive und regres- 
slve Entwicklung*^ — GrOBenzunahme 

In denStammesreihen^ etc.) ~ bOte noch eineMenge 
der Stiitzpunkte fiir uns, doch miissen wir mit Riick- 
slcht auf den gegebenen Rahmen fiir diesmal noch 
der Versuchung widerstehen und uns auf einige 
Ankniipfungspunkte beschrftnken, die uns die „Er- 
loschenen Formengruppen" unwlderstehlich auf- 
drftngen. 

v,Das Problem des Artentodes bietet noch 
grbfiere Schwierigkeiten als )enes der Ent- 
stehung der Arten.“ — „Alle unsere Theorien ver- 
sagen vollstftndig gegeniiber dem Versuche, das 
ErlOschen grofier, bliihender Formengruppen ohne 
Hinterlassung von Nachkommen zu erklftren.** — 
^Verschiedene Autoren meinen, dafi Arten wie In- 
dividuen den Keim desTodes in sich tragen (Brocchi), 
dafi ihnen von vornherein eine zwar verschieden 
lange, aber doch begrenzte Lebensdauer gesetzt 
worden sei und dafi es fiberhaupt keines ftufieren 
Anlasses zu ihrem ErlOschen bedfirfe.** -- nE^nige 
Porscher suchen die Ursache ffir das ErlOschen 
grofier Abteilungen des Tierreiches von weltweiter 
Verbreitung nlcht in ftufieren Faktoren (Wechsel der 
Existenzbedingungen, Kampf ums Daseln), sondem 
In der inneren Organlsation, insbesondere in der 
ErsChOpfung der Variabilitftt, der Gestaltungsffthig- 
kelt des ganzen Stammes^ — „Der lehrreichste 
Fall ist der scharfe Faunenwechsel an der Grenze 
der oberen Krelde und des ftlteren Tertiftrs." — 
^Hier handelt es sich durchwegs um Formen, die 
alle nahezu gleichzeitig erloschen sind, ohne Nach- 
kommen zu hinterlassen, um die vollstftndige 
Vernichtung, nicht von Einzelnwesen oder von 
Arten, sondera von ganzen Faunenbestftnden." 
— „Nati)rliche Vorgftnge, die eine Veraichtung 
grofier Lebensgemeinschaften von weltweiter Ver- 


breitung herbeiftíhren, kennen wir nicht. Esist 
uns bisher nicht gelungen, ftír eine so all- 
gemein verbreitete Erscheinung, die zu den auf- 
fftlligsten in der Geschichte des Lebens gehOrt, 
auch eine allgemeine Ursache ausfindig zu 
machen.“ — „Die Ursache des ErlOschens 
der Ammonlten oder der Dinosaurier am Ende der 
Kreidezeit, oder des Niederganges der Gigantostraca 
und Trilobiten seit dem Beginn des Devon, der 
spiraltragenden Brachiopoden in der Trias bleiben 
vOllig dunkel^ — „Steinmann hat ein Bestehen 
dieses Problems des wiederholten Verschwindens 
grofier Gruppen von Tieren und Pflanzen in Abrede 
gestellt. Der Versuch, seine Ansicht durch positive 
Beweise zu sttítzen, muB )edoch als miBlungen be- 
zeichnet werden und das Problem des Arten- 
todes besteht vorlftufig in voller Schftrfe 
zu Recht.“ (Diener 125/129.) 

Wir tun gut, hier auch noch elnen anderen 
Geologen zu hOren, wle er tíber den „scharfen 
Faunenwechsel“ bel unserer Stofifuge 11/111 der Figur 
166 denkt, bevor wir kommentieren. 

„Gegen Ende der Kreidezeit sehen wir aber 
ein ganz elgentfimliches Phftnomen. Die ganzen 
Saurier, ob sie nun das Meer bewohnen oder die 
Luft oder das Land, ob sie Pflanzen- oder Flelsch- 
fresser sind, sie verschwinden alle ohne Ausnahme 
vom Erdboden. Aber nicht genug damit, auch die 
Ammoniten, die durch das ganze Mittelalter der 
Erde In zahllosen Arten das Meer bevOlkerten, sie 
sterben aus, von den Belemniten retten sich nur 
ganz wenige Formen In das neue Zeitalter hinfiber, 
von den Muscheln verschwindet die eben erst er- 
blfihte Familie der Rudisten ebenso schnell, wie sie 
gekommen, und auch die dickschaligen Schnecken 
hinterlassen keine Nachkommen. So sehen wMr 
an der Grenze vom Mittelalter zur Neuzeit 
der Erde ein grofies Sterben eingeschaltet, 
und wenn die Cuviersche Katastrophen- 
theorie in der Erdgeschichte )e denSchein 
einer Berechtigung besitzt, so wftre es an 
dieser Stelle. Es vergehen die FaunenvOlker, 
welche bisher das ganze Lebensbild beherrschten, 
und im folgenden Kapitel der Erdgeschichte treten 
andere Familien der Tierwelt aus dem Schatten 
hervor und sichera sich ihren Platz an der Sonne. 
Die Ursache dieses groBen Sterbens zu er- 
kennen, daffir fehlt uns sogar jede begrfin- 
dete Vermutung. WfthrendderKreidezeÌterleiden 
Festland und Meer weitgehende Verschiebungen 
ihrer Grenzen etc.** (L. Waagen, Unsere Erde 460.) 

Man darf hier wohl sagen, dafi seitens berufener 
Fachleute kaum jemals so dringend und aufrichtig 
an die Mitarbeit des Liebhabertums appelliert wurde, 
als es hier in und zwischen den Zeilen Dieners 
und Waagens geschieht. Wir haben uns im Bis- 
herigen aber schon so vielfach aufgedrftngt, dafi 
uns schon fast bange wird, immer wieder den Kata- 
klysmus der Fig. 150 bis 160 als das naheliegendste 
und grfindlichste Auskunftsmittel marktschreierisch 
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anzubieten, umsomehr, als Waagen der Cuvierschen 
Katastrophentheorie selbst bei unserer Stofifuge il/ill 
nurden Schein einer Berechtigung zuerkennt und 
sich auch gegen ein geologisches Sintflutbediirfnis 
ausspricht (vgl. Seite 492/93), Uhlig die kretacisch- 
tertiftre Paunen-Kluft direkt in Abrede stellt (vergl. 
Seite 499) und selbst Diener, der uns die aufier- 
ordentlich zahlreichen und empfindlichen Liicken 
in der Aufèinanderfolge der Faunen am nachdriick- 
lichsten zum Bewuhtsein bringt, den Kataklysmatiker 
schon in Vorhinein also entmutigt: 

„Piir die Annahme einer Katastrophentheorie, 
einer zeitweltigen vOlIigen Vemichtung und Neu- 
schOpfung der Lebewelt, wic sie A. d'Orbigap und 
seinen Anhftngera durch die mangelhaften geolo- 
gischen Erfahrungen in der ersten Hftlfte des vorigen 
Jahrhunderts aufgenOtigt worden war, liegen heute 
hinreichende Anhaltspunkte nicht mehr vor. Die 
Kontinuitàt der organischen Welt, die eine 
notwendige Voraussetzung der Entwick- 
lungslehrc ist, kann als vollstàndig sicher 
gestellt gelten.** (Diener 70.) 

Das klingt, wieder ganz wie das Seite 425/26 
zitierte Resumé aus dcr Genesis der Sintflutleugnung. 
Vielleicht ist aber gerade hler bei Diener ein Boden 
der Verstàndigung zu gewinnen, indem wir )a durch 
unserKataklysmenangebotkeineswegs dieKontinuitàt 
der organischen Welt in Abrede stellen wollen. 
DiesbezUglich war ja der Standpunkt der àlteren 
Geologen natUrlich viel zu extrem. Ebenso ander- 
seitig extrem darf aber auch der heutige Standpunkt 
aller Katastrophenleugner genannt werden, besonders 
wenn man sie die Unzulànglichkei't der vorhandenen 
Theorien zur Erklàrung des zeitweilig so schroffen 
Faunenwechsets in solch* wissenschaftlicher Offen- 
heit einbekennen hòrL wic Diener und Waagen es 
tun. Wir geben die Hoffnung auf eine ersprieBIiche 
Verstàndigung daher dennoch nicht auf, indem wir 
ja gerade fUr die einbekannten Unzulànglichkeiten 
einen vom Kosmos herein fundierten Ersatz in Form 
einer lUckentosen Gedankenkette bringen, wetche 
nebst den vollwertigen geotogischen Problemen auch 
die der Meteorotogie und Kosmologie zu ihren 
Gtiedera zàhlt. Vornehmiich jene im Verlaufe der 
Erdgeschichte nach àtteren Ansichten des ófteren 
sich zugetragen habenden, teitweisen Vernich- 
tungen wotten wir durchsichtig machen, die dem 
Palàontologen noch grUBere Schwierigketten be^ 
reiten, als die Entstehung der Arten setbst; jenes 
„GroBe Sterben**, wetches setbst in den Augen eines 
Sintftutmitteugners einer Katastrophentheorie den 
Schein einer Berechtigung verteiht; jenen Artentod, 
fUr dessen Ursache setbst jede begrUndete Vermutung 
fehlt und fUr dessen HerbeifUhrung der Patàontoioge 
keinen natUrtichen Vorgang kennt. Es darf aber 
auch ats ein Kriterium unserer neuen Wahrheit 
getten, wenn sich uns im innigen Zusammenhange 
damit zugteich die Erklàrung fUr jene Anastrophen 
und Umpràgungen, fUr jene vermeintlich sprungweise 
und explosive Entwicktung, fUr jenes „rasche Auf- 


blUhen** neuer Arten nach vorangegangenen Ver- 
nichtungen von selbst aufdràngt, fUr welche eioe 
allseits befriedlgende Theorie ja heute auch noch 
zu fehlen scheint. 

Vielleicht ist ein Verstàndigungsboden abernodi 
leichter zu finden, wenn wir nicht die schon von 
den alten Geologen unbestimmt geschauten „Kata- 
strophen" ats das eigentlich Neue bezeichnen, 
das wir den Palàontologen bringen wollen, sondern 
vielmehr die langen Zwischenzeiten des geologischen 
Kleingeschehens, ja Nichtsgeschehens es sind, 
auf die wir aufmerksam machen wollen; jene 
ungeheuer langen Feierzeiten, in denen wohl lang- 
sam fortentwickett ~ aber rein gar nichts end- 
giltig konservierend eingebettet wird, die somit im 
patàontologischen Gedàchtnisse unsei er Erde aus- 
gelóscht erscheinen mUssen, so lange wir nicht aus 
den besprochenen FaunenklUften auf sie indirekt 
zurUckschlieBen wollen; jene geologischen Pseudo- 
ewigkeiten, die wir in Pig. 165/66 wohlbegrUndeter- 
weise die Alluvien der einzelnen Erdgeschichts- 
perioden nannten; jene langen Ruhezeiten ortho- 
genetischer Entwicktung, die uns eigentlich amso 
weniger neu sein sotlten, ats wir in deren elner 
ja auch heute leben und somit genau beobachten 
kónnen, daB nirgends ein ganzes Skelett oder ein 
Schàdel oder auch nur ein Zahn so charakteristlsch 
endgiltig eingeschichtet wird, wie wir sie jetzt ans 
den Schichten der Kreide oder des jura herans- 
meiseln kónnen; jene sozusagen spurlos vorUber- 
streichenden, ungeheuren Zeitràume, von denen wir 
in den geotogischen Hauptformationen nur den je- 
weiligen kurzen AbschluB versinnlicht sehen und 
die uns Quietisten in ihren StoBfugen notwendig 
eine „sprungweise“, ja eine „exptosive“ Ent- 
wicklung vortàuschen mUssen. 

Hier liegt vielteicht die Hauptschwierigkeit: 
Einzusehen und zuzugeben, daB heute in den 
Stromdettas wirklich nirgends eine derartig konser- 
vierende Einbettungsarbeit geleistet wird, wie wir 
deren Resultate in den àlteren, oft von Petrefakten 
wimmetnden Sediment-Gesteinsschichten bewundera 
kónnen. Und einzig und allein unsare heutigen 
Stromdettabauten sind es ja doch nur, die wir als 
Schichtgebitde eines eustatisch erklàrten Trans- 
gressionsvorganges auffassen dUrften, wenn es 
solche Transgressionen geben sollte. Wir haben 
bei Besprechung der glacialgeogonischen Stein- 
kohlengenesis ab Seite 437 hinlànglich ausfUhrlich 
gezeigt, daB wir zu solchen massenhaften nnd 
schichtenweisen Vegetabilstoff-Einbettungen der 
breitenoszillierenden Hochflutberge der 
Fig. 152/55 unter Zuhilfenahme des eiszeit- 
lichen Frostes der Fig. 160/62 bedUrfen, so daB 
wir an dieser Stelte hoffentiich nur zu wieder- 
hoten brauchen, daB genau das Gleiche auch fUr 
den Fall der Einbettung von Tierleichen gelten 
muB, so lange und so bald es sich um eine trans- 
gressive — im Gegensatze zur diluvialen — Ein- 
bettung handelt. 
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7. Damit kOnnten wir unsere vorláurigen detail- 
lierteren Beitrftge zur Palftoklimatologie, Palfto- 
biologie und Palftontologíe in der Annahme be- 
schliefien, dafi es nicht ausschlieOlich unserc Schuld 
sein kann, wenn dieselben nicht sofort den fach- 
fnflnnischen Beifalt finden sollten. An denjenígen 
sich im geologischen Quietismus etwa doch nicht 
ganz sicher fUhlenden Palftontologen, der hier mít 
seiner auch nur prinzipiellen Zustímmung noch 
geizty ergeht die ergebene Bitte, die Miihe eines 
noch mehrmaligen Durchnehmens unseres Kapitets 
XXV nicht zu scheuen und besonders auf die Lese- 
tíbung unserer Graphikons (vornehmtich der Pig. 
130, 133, 134, 145, t47 bis 155 und 160 bis t66) 
trotz ihrer vorlftufigen Fttichtigkeit eine entsprechende 
Geneigtheit zu verwenden, indem es sich ja um 
Vorgftnge handelt, ftír wetche man mit Worten, 
Zahten, Formetn und Tabetten attein niemals jene 
bequeme Einsicht und Obersicht vermittetn kann, ats 
durch Zuhitfenahme der graphischen Darstettung. 

Zwar hat Laptace von einer Riesenformet ge- 
trfiumt, darinnen ein hppothetischer Mathematiker 
fflr jeden Moment kosmischer Ewigkeiten den Ver- 
bleib eines jeden Wettatoms abtesen kOnnte; solch 
eine Formel mflflte aber auch dann eine reizende 
Utopie bleiben, wenn wir uns zeitlich und rftumtich 
blofl auf den Umfang der Fig. 165/66 beschrftnken 
und etwa in den Marsmonden, intrajuvenonischen 
Pianetoiden und periodischen Kometen die ktcinsten 
uns einzeln interessierenden Weltaíome erbticken 
woltten — abgesehen davon, dafi nicht nur die 
nebularhypothetische Basis, sondem auch manche 
rechnerisch erhftrtete Voraussetzung irrig ist, die 
Laplace zu solch' einerWettformel hfttte verwerten 
mflssen. Es ist gftnzlich ausgeschlossen, selbst 
auch nur unter den obigen Einschrftnkungen unserer 
Ansprflche dem mathematisch noch so versierten 
Leser durch eine noch so kflnstlich konstruierte 
und herauskristallisierte Formel eine auch nur bruch- 
stflckweise so bequeme Erinnerungsnachhilfe, Ein- 
sicht und Obersicht flber die hauptsftchtichsten 
kosmischen, meteorologischen und geogonischen 
einander bedingenden Vorgftnge bieten zu kOnnen, 
als dies durch Graphikons mògtich scheint. 

Allerdings wotlen die Figuren 165/66 nur vor- 
Iftufige skizzenhafte Andeutungen des Weges sein, 
auf welchem man zu einer solchen flbersichttichen und 
bald aufdringlich leicht lesbaren graphischen 
Weltformet getangen kònnte. Beschrftnken wir uns 
vorlftufig bloB auf den Raum des inneren Ptaneten- 
spstems und die durch Figur 166 umspannte Zeit- 
Iftnge; denken wir uns dann dieselbe mit Figur 165 
kombiniert und das Ganze etwa laut Seite 494/95 so 
weit gestreckt, dafl wir im Schema der irdischen 
Erregungszustftnde die Kataklpsmen im Sinne der 
Fig. 149, 151, 152, 155 und 160 ausdetaillieren - 
und auch die flbrigen Graphikonstreifen entsprechend 
ergftnzen und vervoltkommnen kOnnen: Dann er- 
scheint es wflnschenswert, auch fflr die sonstigen 
groflen Vorgftnge entsprechende Diagrammstreifen 


untereinander zu konstruieren. So etwa fflr die 
kontinuierliche Zunahme der Erdmasse bezw. Ober- 
flftchenschwere und des dadurch bedingten irdischen 
Luftgehattes durch Aufnahme von Meteoren und 
Sonnenschlackenstaub, sowie durch den Gewichts- 
saldo (O und ein Teil des H), der sich aus der 
innerirdischen, thermochemischen Zersetzung des 
kosmisch zuflieflenden Eises ergibt; die stufen- 
weise, jeweils ausgiebige Zunahme der Erdmassc 
etc., die aus den einzelnen Mondauflòsungen resut- 
tiert; die in den Altuvíen aus derWasserzersetzung 
spftrlich kontinuiertich — und in den Kataklpsmen 
und unmittelbar nach den Diluvien ausgiebig 
stufenweise resuttierende Abnahme des inneren 
Erdwftrmevorrates; die allmfthtiche Rotationsachsen- 
Aufrichtung im Verlaufe der Kataklpsmen und deren 
Wiederneigung in den Alluvien; die aus der Kom- 
bination dieser Luftgehaltsschwankungen, Achsen- 
neigungsftnderungen und Wftrmeabgaben sich er- 
gebenden Ànderungen des mittleren Klimas atter 
Breiten, abgesehen von den gesondert zu behandetn- 
den Eiszeiten der Kataklpsmen; die umschteichen- 
den Ovalverzerrungen des Geoids um die statio- 
nftren Zeiten, die Linsenverzerrung in unmittelbar 
vorsintflutlichen Zeiten und die Kugetrflcksetzung 
wfthrend und nach den Dituvien, mit der dadurch 
bedingten Zu- und Abnahme der Verwerfung, bitden- 
den seismischen und vulkanischen Tfttigkeit; die 
relativ geringen Reliefftnderungen wfthrend der 
Altuvien durch kontinentale Erosion und titorate 
Deltaanschwemmungen im Gegensatze zur tiefgrei- 
fenden Ummodetlierung in den Kataklpsmen etc. 

Von besonderem Werte ftìr den Palftontologen 
wird aber die Konstruktion eines jeweils mehr- 
stftmmigen Doppelstammbaumes der Pflanzen- und 
Tierwett tftngs dieser rein phpsikalischen und 
mechanischen Entwicktungs-Diagrammstreifen sein, 
die Konstniktion auch eines organischen Ent- 
wicklungsdiagrammes also. Darinnen tiefle 
sich dann teicht das noch immer so rfttselhafte 
Wesen des Artentodes und der Artenbildung dar- 
stellen durch Abbrechen der schon zu weit aus- 
ladenden somit dem kataklpsmatischen Lebensbe- 
dingungssturme nicht mehr standhattenden Àste und 
und Stftmme, bezw. durch das Neuansetzen von 
Knospen und Zweigen unmittelbar an den einzelnen 
Paraltetstftmmen sowoht, als auch an den ganzen 
und stummelhaften Àsten wfthrend der Kataklpsmen 
und durch das divergierende Fortwachsen der nach 
den Diluvien jeweits noch bestehenden Stftmme, 
Àste und Zweige wfthrend der ungeheuer tangen 
Alluvien unter jeweils anders gearteten Lebens- 
bedingungen. 

Ftìr die Kapitel: „Gerichtete, progressive und 
regressive Entwicktung, Gròflenzunahme innerhatb 
der Stammesreihen, kurzlebige und persistente 
Tppen" u. a. aus Prof. Dieners Gttschenbuchlein 
„Patftontologie und Abstammungslehre^ lieflen sich 
gewifl auch sehr flbersichttiche graphische Dar- 
stellungen einflechten und so das Ineinandergreifen 
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der entwicklungstheoretischen Zielstrebigkeit mit 
den hemmenden und fOrdemden geophpsikalischen 
Entwicklungsvorgángen einer nachhaltigen und leicht 
auffrischbaren Erinnerung elnprkgen. Sehr durch- 
sichtig wUrde uns dann das jetzt so riltselhafte Wesen 
der „schroffen Faunenwechsel" sowie der Msprung- 
weisen und explosiven Entwicklung“ werden, wenn 
wir aus diesem zweifachen Stammbilschel und den 
damit kombinierten geoph^sikalischen Graphikon- 
streifen immer die, jeweils einer Kataklpsmuslánge 
(zuzOglich )e eines kurzen Stfickchens vom Anfang 
und Ende der einzelnen Alluvien) entsprechenden 
Teile herausschneiden und im Sinne der Pigur 165 
aneinanderschieben wollten; denn damit ergftben 
sich dann die von uns gesuchten Stofifugen der 
einzelnen Hauptformationen in der klarsten Weise, 


und an diesen Stofifugen erfolgt )a bekanntlicli der 
^schroffe Paunenwechsel^ bezw. die vermeiat* 
lich ^sprungweise, explosive Entwlcklung." 

Nur dieses Mosaik von aneinanderge- 
schobenen, kurzen Diagramm-Ausschnluen 
wurde also dem Gedftchtnisse unserer All- 
mutter in Porm von petrefaktenhaltlgen 
Schichtkomplexen eingeprftgt — und von 
etwa 9999 Zehntausendstel des ganzen 
Zeitstromes betragenden (Ibrlgen Reste 
wurde ihr mangels )edweder haltbaren 
Schichtenbildung und Einbettung alle Er- 
innerung ausgelbscht, so daS es jetzt aa 
uns ist, auf spekulativem Wege diesen an- 
verbuchten Zeitrest der geologíschen Ver- 
gessenheit andeutungsweise zu entreifien. 


H. Stichprobeweise Anwendung des Bisherígen auf die Urgeschichte 

des Menschen. 


1. Bel der graphischen Darstellung der „ge- 
richteten" (zielstrebigen) und „progressiven“ Ent- 
wicklung der „persistenten Typen“ in dem ob- 
erwfthnten, mit seinem mittleren Wipfel nun schon 
bald in den Himmel reichenden organischen Stamm- 
baumbilschel mfifiten wir eines besonders alten und 
zfthen, kerzengeraden Zentralstammes gedenken, 
dessen unterste Austrittsstelle aus dem amphibischen 
Grundstocke irgendwo in das Sekundftralluvium, 
wenn nicht gar in das Primftralluvium der Fig. 165/66 
zu verlegen sein dUrfte. Es ist dies: 

Der menschliche Stammbaum. 

Schon Seite 385 hatten wir vorausgeschickt, 
daO im Sinne unserer Geogonie das Dagewesen- 
sein des Tertiftr-Alluvialmenschen durch den bereits 
empirisch bewiesenen Quartftr-Diluvialmenschen 
ebenfalls bewiesen erscheint. Wir haben deshalb 
in Pigur 165 nicht nur im vormondlichen Zeitalter 
des Quartftralluviums die ^Proselenen“ (vergl. 
Seite 395), sondem auch im Tertiftralluvium den 
„Tertiftrmensch“ (vergl. Seite 385) unterstrichen. 

Wenn wir nun weiter zurUck auch dem „Se- 
kundftrmensch“ schUchtem andeuten und durch bei- 
gesetzte Pragezeichen dem voraussichtlichen Wider- 
spruch unserer Skeptiker einigermafien vorzugreifen 
suchen, so ist damit eben der Urstock gemeint, auf 
dessen mittleren Stamm in einem der beiden letzt- 
genannten Alluvien ein bereits zielstrebig gerichtetes 
Reis aufgepfropft wurde, um so schon vicl friiher 
zum aufrechtgehenden Sftuger von allmfthlich dftm- 
memder, naturmenschenfthnlicher Oberliefemngs- 
und Denkffthigkeit zu gelangen, als die heutige, 
auf Grund der blofi quartftralluvialen Funde urteilende 
Palftoanthropologie vielleicht zugeben mOchte. 

Dies schliefit aber nicht aus, daS auch schon 


„Was den Mensdien fiber das Tler eiliobefi. 

,.War der erste Bllck selnes Auges nacb obeo. 

„Und wo er den Aufbllck nach oben verlieit, 

„Da seben wlr den Menscben bald wSeder vertleit.*' 

Bodensiedt 

)ener zur Veredlung ausersehene amphiblsche Zea- 
tralstamm noch im wildesten, unveredelten Wad»- 
tume, alles sich von ihm Abzweigende welt hinter 
sich tassend, einer zielstrebig gerichteten Entwlcfc- 
lung unterlag. Vielleicht fftllt dieser erste Vered- 
lungsversuch eines durchaus rfttselhaften organischen, 
scheinbar ganz unerforschlichen, zumindest mehr ah 
bloB mechanistischen und chemischen Gestaltungs- 
prinzipes auch schon in den Primftrkataklpsmus der 
Pigur 165, da wir )a schon wissen, dafi gerade m 
kataklysmatischen Zeiten reichliche Gelegenheit zor 
Artenabspaltung, zur wiederholten Isolierung, zur 
divergierenden EmporzQchtung und beschlennlgt 
„progressiv gerichteten“ Entwicklung geboten er- 
scheint — wenngleich auch hftufigzur Rflckvertienmg 
oder Ausscheidung relativ bereits ilberfeinerter und 
degenerierter Rassen. 

In den Sekundftrkatakl^smus mOchten wir die 
erste Herausdifferenzierung des menschlichen Wlld- 
stammbaumes schon gar nicht mehr verlegen, wefl 
wir schon im vorangehenden Sekundftralluvium ein 
dunkel ilberlieferungsffthiges GeschOpf mOchten an- 
nehmen dilrfen, das in seinen obersten Exemplaren 
geistig vielleicht schon weit fiber )enen „Vor- 
menschen“ hinaufragt, wie er heute als Neandertal- 
mensch, als Pithecanthropus erectus, als Homo heldel- 
bergensis oder auch als )avanischer Affenmensch 
(wir beziehen uns auf ein Sammel-Referat: „Der 
Urmensch vor und wfthrend der Eiszeit in Europa* 
von Battel-Reepen, „Naturwissenschaftliche Wochen- 
schrift“ X/12) in der geologisch-quietistischen, also 
Katastrophen- und Sintflutfreien VorstellungsweK 
der Anthropologen lebt. 

Diese Annahme muB natfirlich im ersten Blicfce 
ungemein naiv erscheinen und wir dfirfen daher 
wohl etwas weiter ausholen, um sie diskutabel za 
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gestalten. Zumindest mOchten wir den Anthropologen 
zur Absuchung eines ganz neuen Forschungsgebietes 
anregen um endgiltig zu erfahren, ob dort wirklich 
nichts zu holen sein wird. 

Wir haben schon mehrmafs von ^diluvialer^ 
und „transgressiver^ Einbettung gesprochen 
(vgl. Seite S56, 385 und 424) und auch gelegentlich 
der KohlenriótzerOrterung ab Seite 437 neuerdings 
gesehen, dafinurdie transgressive Einbettung 
und auch diese nur unter Vorbehalt des Nichtwieder- 
aufgelOstwerdens und tiefen Begrabenbleibens der 
unmittelbar einschlieBenden Schichten eine dauemd 
konservierende und petrifizierende genannt werden 
kann, dagegen die diluviaie Einbettung nur in 
hohen Breiten im Bereiche des ewigen Bodenfrostes 
und Bodeneises dauemd konserviert — in unseren 
Breiten aber ein allmilhtiches Vermodem derweniger 
widerstandsffihigen Hartteite zulBBt. Wir haben 
femer gesehen, daB es gar keiner allzugroBen Intelli- 
genz einesbereits dBmmemd denkenden Geschbpfes 
bedarf, um solch’ einer transgressiven Einbettung 
altenthalben lebendig und tot zu entgehen (vergt. 
Seite 385) und daB solch’ ein angehendes Vemunft- 
geschbpf immer nur vom kataklpsmusabschlieBenden 
Diluviufiì einigermaBen Uberrascht werden kann, 
Gab es ja doch auch ein jeweils die transgres- 
siven Oszillations-Ebbegebiete absuchendes Tier 
Ivergl. Seite 470), das sich trotzdem vor der trans- 
gressiven Einbettung dauemd zu schiitzen wuBte: 

„Wie um des Geologen zu spotten, der mit 
nvergeblichem Eifer nach wohlerhaltenen Versteine- 
„rungen sucht, treten verhBttnismftBig hftufig in 
„manchen Cegenden die FuBstapfen eines mftchtigen 
„unbekannten Tieres auf, das auf vier FUBen einher- 
„ging; die Form der Ffthrten ist handartig. Vier 
nplumpe krallentragende Finger und ein kraltenloser 
nweitabstehender Daumen umgeben den mftchtigen 
npolsterartigen Handtetter, die HinterfUBe waren 
„groB, die VorderfUBe kaum ein Drittet davon. 
nWelches Tier diese EindrUcke hinterlassen hat, 
nwissen wir nicht; doch ist es wahrscheinlich, daB 
nSie von Labyrinthodonten herrUhren**. (Erdge- 
schichte 11/174.) 

Fftnde der Geologe diese Handtier-Ffthrten im 
Carbon oder Perm, so wftren wir sehr versucht, in 
diesem wahrscheintich zeitweilig auf den Hinter- 
beinen atlein gehenden. oder mindestens stehenden 
Tiergespenst den reptitfthntichen oder amphibischen 
Stamm zu vermuten, auf wetchem im nachfolgenden 
Alluvium ein zielstrebiges Reis gepfropft worden 
sein kónnte, indem kòrpertich die Weiterentwicklung 
teilweise ins Regressive umschtagen, geistig aber 
beschteunigt progressiv hfttte werden kbnnen. Es 
wftre diese Vermutung um so zulftssiger, ats wir 
nach Hftckels biogenetischem Grundgesetz aus 
Kiemen und Ruderschwanz unserer Embrponen auf 
unsere Urabstammung von einem Wassergeschópfe 
schlieBen mUssen. Da aber dieses Tiergespenst 
erst im Buntsandstein der Trias seine FuBspuren 
hintertieB, wir aber einen schon ziemtich ktugen 


Zeitgenossen der Saurier brauchtcn, so mUssen wir 
den Verdacht vorlftufig auf sich beruhen tassen. 

Wir sahen aber auch (vergl. Seite 384/85), daB 
selbst im ptUtztichen Diluvium .auBer den Vermode- 
rungsresten der nichtfeuerbestatteten JUngstver- 
storbenen nur die MiBratenen, Kranken, Schwachen 
und Greise oder die geistig und ph^sisch ZurUck- 
gebtiebenen des Diluviatmenschentums in ihren ver- 
schiedenen eiszeitlichen Unterschlupfen einer halb- 
wegs konservierenden Einbettung anheimfatlen, die 
Gesunden, Ktugen und Starken aber samt den auf 
die Flucht mitgenommenen jungen in unseren Kuttur- 
breiten nur hbchstens an sotchen Orten vofi der 
Flut erreicht werden kònnen, wo, wenn sie uiiter- 
tiegen, von einer konservierenden Einbettung Uber- 
haupt nicht mehr die Rede sein kann; solcherart 
wUrde atso ein gesunder, vottkommener Dituviat- 
mensch hóchstens im hohen Norden (oder SUden) 
in Gesellschaft der am schwlmmenden Eise dlluviat 
dahin gedrifteten Wolldickhftuter gefunden werden 
kónnen, wenn man im dortigen Dituvial-Bodeneise 
emstlich daraach suchen wotltc. 

Nachdem wir schlieBlich auch schon wissen, 
daB in tangen Atluvien es eine wie immer geartete, 
fUr den Palftontologen sonderlich in Betracht kom- 
mende Elnbettung Uberhaupt nicht gibt, so getangen 
wir bezUglich des aufrechten, angehend vernUnftigen 
Sftugers zu dem Schtusse, daB er in den zeitmaB- 
stftblich nach mehreren Meterzehnern zu be- 
messenden Altuvien woht kbrperlich und geistig 
der zielstrebig-progressiven Entwicklung sich er- 
freuen darf, doch von den dort durchtaufenen Ent- 
wicklungsstufen 1m Erdengedftchtnisse auch nicht 
die leiseste Spur hintertassen kann, daB er aber 
auch in den relativ nach wenigen Millimetern zu 
bemessenden Kataktpsmen dem Eingebettetwerden 
zu entgehen weiB und nur einzelnen Diluvial- 
ablagerungen ausnahmsweise seine Knochen zu 
unserem Seingedftchtnis UberlftBt. Da aber alte 
nicht gerade erdenewig vereisten Diluviatgebiide 
im nftchsten Kataklysmus wieder aufgelbst werden, 
so kónnte der Vormensch schon zwei oder 
drei Kataktpsmen der Fig. 165/66 im dftm- 
mernd denk- und Ubertieferungsffthigen 
Zustande durchgemacht haben, ohne daB 
wir anderswo auf die Spuren seiner MiB- 
ratensten zu stoBen hoffen dUrfen als im 
jUngsten Diluvium (Tertiftr-Diluvium), womit 
wir ja ganz auf dem nackten Tatsachenboden der 
anthropologischen Forschung angelangt sind. 

Man kann also woht sagen, daB es zumindest 
nicht naiver ist, auf Grund dieser gtaciatgegoni- 
schen Argumente einen bereits dunket-Uberliefe- 
rungsffthigen Vormenschen schon im Sekundftr- 
alluvium anzunehmen, als aus den jUngstdituvialen 
Menschenspuren*auf ein derart unvermitteltes „Auf- 
treten" des fertigen Menschen schtieBen zu wotlen, 
wie es ja ohne Kenntnis unserer „AÌluvien*^ der 
Fig. 165/66 geschehen muB. 

Wir hatten auch schon Seite 499/500 Gelegen- 
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heit die herrschende Auffassung vom „Raschen Auf- 
blUhen, Reicher Entfaltung, Ersten Auftreten“ etc. 
zu korrigieren. Das „Auftreten“ des Menschen im 
Diluvium gehòrt in dieselbe Kategorie palUonto- 
logischer MifiverstUndnisse, die wir auf Rechnung 
Laplace-Lpellscher Katastrophenleugnung setzen 
diirfen. 

Es stimmt auch mit unseren Deutungen des 
vormenschlichen Missing link vollkommen Uberein, 
wenn wir in denTertiUrschichten wohl paltiolithische 
Artefacta (z. B. Eolithen) finden, doch keine 
Spuren vom Menschen selbst: Er wuBte 
sich durchzuschlagen, ohne uns andere An- 
denken hinterlassen zu miissen als seine 
Feuersteinsplitter. 

Freilich kann sich der Anthropotoge mangels 
eincr mitdenkbaren Geogonie immer nur an den 
mit Hànden greifbaren Funden zu irgend einer 
halbplausiblen Ansicht emportasten; aber wirwollen 
ja gerade zeigen, warum direkte Menschenspuren 
in antediluvialen geotogischen Vergangenheitstiefen 
fehten mtissen, ohne daB sotche Negativa ein 
Nichtdagewesensein des in seinen atterobersten 
Exemptaren schon bis zum vottsten kbrperlichen 
EbenmaB entwickeiten Tertiàr- Attuviatmenschen 
beweisen kbnnten. 

Nachdem wir uns nun einerseits ktar dariiber 
sind, daB die jiingste Eiszeit nicht mit dem „Ditu- 
vium“ wbrttichsten Sinnes identifiziert — aber auch 
nicht ats eíne Erdperiode fiir sich betrachtet werden 
darf, sondern ats geophysikatisch an den Tertiàr- 
kataktpsmus gebunden — andrerseits wir aber jetzt 
mit Staunen die Reproduktion .der eiszeittichen 
Hòhtenwandmatereien, Horn- und Beingravierungen 
und Schnitzereien durch die mitteteuropàìschen 
Eiszeithòhtenforscher ans Licht gebracht sehen, so 
hat es nach dem Vorausgeschickten keine Berechti- 
gung mehr, aus einigen entwicktungsriickstàndigen 
dituviaten Menschenknochenfunden auf eine auf- 
fattende Affenàhntichkeit des Dituvi^tmenschcn 
schtieBen zu wotten. Wahrscheintich haben auch 
die Rekonstrukteure des Neandertatschàdets und 
sonstige Zeichner und Bitdner des Ur- und Vor- 
menschen aus vorsintftutticher Zeit attzusehr unter 
dem Drucke der eben gerligten Voraussetzung ge- 
standen und mochte ihnen auch die Kenntnis der 
jUngsten Eiszeithòhtenfunde gefehlt haben, nach 
denen der Dituviatmensch auch schon 
KUnstter war. Seine Vorettern dtìrften hiemach 
schon als votte Menschen aus dem Tertiàrattuvium 
ìn den heranschleichenden Tertiàrkataktpsmus ein- 
getreten sein. 

Zwar niochte die Kultur dieses sich uns somit 
aufdrttngendenTertiàr-Altuviatmenschen keine hòhere 
gewesen sein, ats die unserer heutigen Naturvòtker; 
denn weder hatte er es in seinem tropischen 
Paradfese nòtig Steinbauten aufzuftìhren, noch Stein- 
waffen zu schteifen, davon wir Reste zu finden 
hoffen dtìrfen. Er mochte in Rohr- und Laubhtìtten 
und auf Bfiumen wohnen, um sich vor summenden 


und brtìttenden Caraivoren zu schtìtzen; die Leben- 
not unseres Profetariats oder auch nur die unserer 
heutigen von der Kultur schon hart bedrohtea 
Naturvòtker kannte er woht nicht in dem Mafte, 
daB wir nach seinen petrifizierten Werkzeugeti und 
Waffen mlt Hoffnung auf Erfolg schtìrfen kdmiteB; 
er fand seinen Vegetariertisch tìberall gededu. 
Vietteicht hat er das Feuersteinspalten fiberhanpt 
erst im Tertifirkataklpsmus wieder erlernt, als er 
sich neuerdings aufs Jagen, Fischen und Absudien 
der ungeffihrticheren Oszillations-Ebbegebiete an- 
gewiesen sah. Mochte er im Tertifiralluviam seia 
Kunstbedtìrfnis in der freien tropischen Natur dnrdi 
Fettkteidung, Federschmuck, Muschelzierrat, Sang, 
Tanz und Fetischdienst befriedigen, wobei ja ffir 
unsere Palfiontotogen auch dann nichts abfallen 
konnte, wenn es im Alluvium auch eine konser- 
vierende Einbettung gfibe, so sah er sich erst an 
Tertifirkataktpsmus-Ausgange zu solchem Zwecke 
aufs Bematen seiner EiszeithOhtenwfinde, aufs Gra- 
vieren und Schnitzen von Hora und Bein angewie- 
sen, um uns die Spuren seiner bereits hohea 
Intettigenz zu hinterlassen. 

Scheint uns hieraach einmat der Tertifiralluvial- 
mensch trotz atter Spurtosigkeit plausibel, so kOmite 
man es auch diskutabel finden, dafi der Vormensch 
(eventuett noch im teitweisen Haarkleide) and) 
schon den Sekundfirkataktpsmus im notdtìrftig tìber- 
tieferungsffihigen Zustande „durch“gemacht, ohoe 
dafi wir ihn deshatb neben den Land-, See* uod 
Luft-Sauricra eingebettet finden mtìfiten. Sind wir 
mit unseren Konzessionen an ein hohes geologisches 
Atter des Menschenstammbaumes aber einmal so 
weit, so kònnte der tìbertieferungsffihige Vormensch 
nicht nur schon Zeuge des Unterganges der 
Saurier, sondern auch von deren sekundfir 
altuviatem Treiben gewesen sein und so eine 
dunkteObertieferung von den mesozoischen Drachea 
ins Tertifirattuvium der Fig. 165/66 hertìber gerettet 
haben, von wo aus es dann im fortschreitenden 
geistigen Entwicklungsgange schon gar keine Kuiist 
mehr war, solche dunkte Drachenvorstellungen auch 
tìber den Tertifirkataklpsmus hinweg bis ins heutige 
Quartfiraltuvium herein zu bewahren. 

Erinnern wtr uns hier nochmals unserer glacial- 
kosmogonischen Kommentare zu den weltweit ver- 
breiteten Flutsagen der Naturvòlker. speziell der 
„GroBen Wasser^-Oberlieferungen der amerìka- 
nischen Tropen-Indianer, feraer zum mosaischen mid 
assprischen Sintflutbericht sowie zu den kosmogo- 
nisch anmutenden Spmboten der Apokalppse nod 
zur Proselenensage (vergl. S. 344 u, 395 und f.j, un 
uns nochmals der hohen naturwissenschaftlichefl 
Bedeutung der Sagen- und Spmbole-Erforschtnig 
entsprechend bewufit zu werden. Vielleicht lerneo 
wir dann auch die weltweít verbreitetco 
Drachensagen der Griechen, Normannen uiid 
Asiaten vòm naturforscherlichen Standpunkte aos 
einzuschfitzen. 

Diese Drachensagen tiefera uns Bilder vob 
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scheinbar unglaublÌchenUngetUmen, von Fiugdrachen 
und Lindwiirmem, wie wir sie erst jetzt allenthalben 
Aus den Kreide- und Juraschichten unter der bif denden 
Hand des Rekonstrukteurs mit Staunen wieder- 
erstehen sehen. Aber auch das bisher hleríìber Er- 
forschte scheint noch iibertroffen werden zu wollen 
von den Reptilknochen, die man jetzt am Tendagura- 
berge Deutschostafrikas ans Tageslicht fOrdert 
Dort werden eben jetzt Oberarmknochen eines 
Sauriers aus der Kreide gehoben, die an LUnge das 
^Vrfache desselben Knochens des grObten bisher 
bekannten Camegie-Diplodocus messen. (Vergl. 
Naturwissensch.WochenschriftX/18, Branca: MOber 
die Saurier des Tendagura".) 

Das Dagewesensein solcher Ungeheuer muSte 
sich unserem hypothetischen, geistig auf auch noch 
so niedriger Entwicklungsstufe stehenden Sekundár- 
alluvial-Vormenschen wohl ebenso nachhaltig ein- 
prflgen, wie unseren bereits vollkommenen Tertlilr- 
Diluvialmenschen die jilngste Sintflut. Konnten wir 
im Friiheren zeigen, welche naturwissenschaftlichen 
Grundwahrheiten sich unter den Sintf lut-, Proselenen- 
und Atlantis-^Sagen** verbergen, so wird man es 
verzeihlich finden, wenn wir auch hinter den Drachen- 
sagen der Normannen, Gl'iechen, Perser, Inder, Chi- 
nesen und Japaner sowie der biblischen und kirch- 
lichen Symbolik eine urmenschliche Oberlie- 
ferung vermuten, die bis ins Sekundllralluvium 
der Fig. 165/66 zuriickreicht. 

Sollte jener Drache der Chinesen, der bel 
Sonnenfinstemissen das Tagesgestim verdunkelt 
oder auffrifit, wirklich nur die Ausgeburt einer vor- 
christlichen Mandarinen-Phantasie sein, oder be- 
wahren vielleicht díe altchinesischen Archive Auf- 
zeichnungen von uralten Dracheniiberlieferungen des 
unsrerseits vermuteten Ursprunges, díe solche Phan- 
tasie befruchtet haben konnten? Sollten wirklich 
nur die Rficken reihenweise schwimmender Delphine 
den Anstofi zu den Seeschlangengesichten alter See- 
fahrer gegeben haben, oder bestand bei ietzteren 
etwa schon von fiiiher her eine iiberlieferte Vorein- 
genommenheit fiir die MOglichkeit solcher Plesio- 
saurier und Mosasaurier der Gegenwart? Sollten 
die Sftnger unglaublicher Prachentbter-Abenteuer 
(Herakles, Siegfried, Siegmund, Beowulf) wirklich 
nur rein Erfundenes niedergeschrieben haben, oder 
wurden sie durch dunkle Oberlieferungen angeregt? 

„Nach Dunker finden sich Drachensagen als 
gemeinsames Erbgut iiberhaupt bei allen indo- 
germanischen Vblkem. — Der Drache der Griechen 
bezeichnet ftir slch furchtbare Erdkrftfte. — Bei 
Konfucius wird der Drache zum S^mbol der Erd- 
beben und Gewitter. — Den Persem ist der Drache 
ein furchtbarer Dftmon, der die Welt verwUsten 
sollte. -- In der nordischen Mpthologie umspannt 
der Drache das ganze Erdenrund. — in den Sagen 
des Mittelalters spielt der Drache eine grofie Rolle. — 
In Asien ist er das S^mbol des Despotismus. — Amt 
der Helden war es, Riesen und Drachen aus der 
Welt auszutilgen.** (Meyers Lexikon.) 


Wlr finden also die Drachensagen ebenso welt* 
weit verbreitet, wie die Flutsagen, was daher bei 
den ersteren denselben Verdacht rechtfertigen kbnnte, 
wie wir ihn bei den letzteren begrtinden konnten. 
Sollten wir aber mit solchem Verdachte dennoch zu 
hohe Anforderungen an die Glaubenskraft der 
Palftoanthropologen stellen, so kbnnte man auch 
begrtindetermafien annehmen, dafi sich dennoch ein- 
zelne widerstandskrftftige Landsaurier tiber den 
Sekundftrkataklysmus hertiber retten durften ins 
Tertiftralluvium der Fig. 165/66 und dafi es dann 
im Stadium hOherer geistiger Entwlcklung des 
Tertiftralluvialmenschen zum Sport und Heldentume 
erhoben wurde, die restlichen, dem Menschen wohl 
ganz ungeffthrlichen Lindwtirmer „aus der Welt aus- 
zutilgen*^. So kònnte uns dann der Tertiftr-Alluvial- 
mensch die fertigen Drachentbter-Geschichten tiber 
den Tertiftrkataklpsmus als seine ureigensten Erleb- 
nisse hertiber geliefert — und nur einzelne seiner 
aufbewahrten Trophftenstticke (etwa Drachenzfthne 
oder Schftdelknochen) dem Tertiftrkataklpsmus zur 
Einbettung tiberlassen haben. 

Was nun von solchen dftmmemden Oberliefe- 
rungen in spftrlichen Resten endlich unsere frtih- 
geschichtliche oder auch nur die unmittelbar vor- 
geschichtliche Zeit des ersten Schrift-, Dlchter-, 
und Priestertums erreichte, wurde dann von dessen 
Vertretem aufgefangen, gesammelt, konserviert, in 
unsere quartftralluvialen Lebensverhftltnisse herein- 
konstruiert und von den Nachkommen zu den 
DrachentOtergeschichten und Drachensymbolen ver- 
arbeitet, die wir heute bei allen ftlteren Kultur- 
vblkern vorfinden. Es ist wohl ganz ausgeschlos- 
sen, dafipalftontologisches Wissen die alten Drachen- 
kampfsftnger angeregt haben kónnte, indem alle 
diese Drachensagen ftlter sind, als unsere ersten 
Kenntnisse von den fossilen Sauriem. Ebenso un- 
denkbar scheint es uns, dafi die so weltweit ver- 
breiteten Vorstellungen von drachenfthnlichen Un- 
gettimen rein erdacht sein sollten. 

Findet der Anthropologe nur einigen Geschmack 
an diesen unseren vagen Verdftchtigungen des 
ftlteren Vormenschen als Drachenzeitgenossen, so 
mag er durch vorurteilsfreie NeuUberprtifung und 
Sichtung seines Tatsachenmaterials zu ganz revo- 
lutionftren Anschauungen gelangen und uns viel- 
leicht noch selbst in dem Glauben bestftrken, dafi 
wir durch Umkehrung unserer Gleichungen auch 
aus dem Vorhandensein von Drachensagen 
auf eln weit hbheres Alter des Menschen- 
geschlechtes sehliefien dtirfen, als dies jetzt 
aus dem Neandertalschftdeldach, dem Heidelberger 
Unterkiefer und fthnlichen Funden voreiligerweise 
geschieht. 

Wir wtirden uns vielleicht hier nicht so sehr 
erwftrmen, wenn uns ein im tibrigen ftufierst sym- 
pathischer Palftontologe bei einem Verstftndigungs- 
versuche nicht die Bedingung gestellt hfttte, weder 
von einem antediluvialen Alter des Menschen noch 
von irgend welchen Katastrophen zu sprechen. Es 
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gilt also die Bekilinpfung eines traditionelien Voi* 
urteils auch hier. 

Wir kdnnten aber die Frage nach dem Alter 
des Menschenstammbaumes auch noch vie! all- 
gemeiner formulieren: Warum sollte denn gerade 
der geistig hóchst entwickelte Silugertppus 
der geologisch jdngste sein? Liegt es nicht 
viel nilher, gerade diesen a priori als den geologisch 
illtesten zu betrachten, der wegen seiner Ikngst 
erreichten Vollkommenheit unter den hbheren Arten 
fast allein dazu befihigt sein mochte, die kurzen 
Kataklpsmen ebenso spurlos ffir unserc Palfionto- 
logen zu durchdringen, wie die ganze organische 
Welt mit ihm die langen Alluvien spurlos durch- 
leben konnte? Diese letztere Betrachtungsweise 
erscheint doch mindestens ebenso logisch und be- 
rechtigt als die erst fraglich gemachtel 

Und dann: Sollen wir die persistenten Tppen 
wirklich nur in den bedfirfnislosesten und best- 
geschfitzten Extremen der organischen Welt ~ also 
vomehmlich nur in der Schalen- und Krusten- 
gepanzerten niedrigeren Meeresfauna suchen? Oder 
sollte nicht vielleicht auch am anderen Ende einer 
quatitativ geordneten Organismenreihe ein gewisses 
Ma6 von Denkffihigkeit, Umsicht und Schlauheit 
ebensogut zur Persistenz beffihigen, besonders wenn 
man sich innerhalb engerer leiblicher Grenzen weifi 
und sich mit seinen Bedfirfnissen einzuschrfinken 
und dem Erreichbaren rechtzeitig anzupassen ver- 
steht, was den Riesensauriera desSekundfiralluviums 
im darauffolgenden Sekundfirkataklpsmus der Figur 
165 nimmer gelingen konnte? Les extrèmes se 
touchent gilt wohl auch hier: Das bedfirfnisloseste 
und wohlgepanzerte marine Kleinwesen einerseits 
und der geschmeidigste nackte Veraunfttppus ander- 
seits dringt durch den Kataklpsmus, und die plumpen 
und harmlosen Schlemmer des alluvialen Mittel- 
standes gehen in demselben an ihren hochgeschraub- 
ten leiblichen Bedfirfnissen und zu kleinen Gehiraen 
zu Grunde. Der Unterschied zwischen den beiden 
persistenten Extremen besteht ffir den Palfiontologen 
vor allem darin, dafi die ersteren ihm ihre Panzer, 
die letzteren aber blofi einzelne Eolithen hinter- 
lassen haben. 

So gelangen wir dazu, im Menschen einen fast 
ebenso persistenten Dauertppus zu vermuten als 
ihn manche Formen der beschalten und gepanzerten 
niedrigeren Marinefauna darstellen. Zumindest darf 
die Behauptung Zimmermanns „Die Eiszeit hat 
den Menschen gemacht^, womit er natfirlich nur die 
jfingste Eiszeit meinen kann, noch entschiedener 
veraeint werden, als dies Wilser in seiner „Mensch- 
werdung“ Seite 109 (Stuttgart 1907) ohnehin tut. 
Die Frage nach dem Zeitpunkte der Herausdifferen- 
zierung des Menschenstammbaumes bezw. des Ur- 
sfiugers und Urbeutlers aus einem Kiemen, Lungen 
und Ruderschwanz tragenden Amphibium kOnnen 
natfirlich auch wir noch nicht beantworten, sondera 
meinen nur, dafi dies in einem der filteren Alluvien 
oderKataklpsmen geschah unU nicht erst im„Tertifir" 


oder „Quartfir*^; auch erkennen wir jetzt, wtrttm 
wir diesbezfiglich bisher nlchts wissen 
konnten: Wir hatten die nichteinbettenden Alla- 
vien fibersehen. 

Vielleicht gelingt es aber den Palfioanthropo- 
logen bei Zugrundelegung unserer Zeitaafteilaog 
der Figur 165 einige der einschlfigìgen Hauptfragen 
menschlicher Urgeschichte entweder gaiiz tuszn- 
schalten oder der LOsung nfiher zu bringen. So 
sehen wir z. B„ dafi es ganz nutzlos ist in den 
jfingeren Erdenzeitaltera nach einem SchOpfimgs- 
herde oder einer sogenannten Urheimat desMenschen- 
geschlechtes zu forschen, nachdem es ja, die 
hòchsten Breiten ausgenommen, wohl kauni ein 
Fleckchen Erde auch innerhalb der seichteren 
heutigen Meere gibt, fiber das der Mensch im 
Tertifirkataklpsmus nicht hinweggewandert wlre. 
Denn im Sinne der erOrterten erdumschleichendeo 
und breitenoszillierenden Hochflutberge und tropi- 
schen Gfirtelhochfluten der Fig. 152 und 160, sowìe 
der sogar auch tiberlieferten Ofterén Wiederkehr 
solcher Kataklpsmen laut Figur 165 wurde dts 
Menschengeschlecht wiederholt auf den beideo 
diametralen und von einander isolierten tropischeo 
Gebieten eines meridionaleń und ebenfalls in Lioge 
umschleichenden Eiszeitgfirtels nach rflck- und vor- 
wfirts um die Erde herumgeschoben, vor- und ntch- 
her aber wieder in zw^ei hemisphfirischen Zonen tvf 
einzelnen Lebensasplen (vgl. S. 382/83 und 40I/<B) 
von verschiedenst zunehmend strengen eiszeitlichen 
Lebensbedingungen truppenweise festgehalten, bís 
endlich das jeweilige plOtzliche Diluvium der 
Figur 149 teilweise ErlOsung der einzelnen isoliertefl 
und stárk differenzierten VOlkerschaften — tiler- 
dings auch deren teilweise Veraichtung — brachte. 

Begnfigte man sich nach Ablauf der Flut, Ab- 
schmelzung des ctwa nicht verdrifteten Eises uod 
Wiederaufpumpung der verarmt gewesenen Atmo- 
sphfire mit den nunmehr wesentlich verbesserten 
Lebensbedingungen am Orte der bestandeoen 
^Fimbul^-Oberwinterung, so verblieb man tflch 
nach dem Diluvium „im Lande^ und bildete dort 
einen wohl meist weifihfiutigen und blondhaarigcfl 
Vòlkerherd, der spfitq^ nachdunkelnde Kolonistefi 
nach wfirmeren bezw. tiefer liegenden Gegendeo 
abgliedera mochte, um damit dem Anthropologeo 
einen polnahen SchCpfungsherd vorzutfiuschen. 

Als die beiden Extreme solcher verbleibeoder 
nachdiluvialer Vfilkerherde kfinnte man die Ltppeo 
und Eskimos einerseits und dieUreinwohnerMexikos, 
des tropischen Sfidamerikas und eventuell ttdi 
Abesspniens anderseits gelten lassen (vgl. S 383). 
Hatte man aber an den einzelnen nachdiluvitleo 
Asplen hóherer Breiten gelerat hfihere Ansprflcbe 
ans Dasein zu stellen oder hatte man solche tos 
dem goldenen Zeitalter des vorangegangeoefl 
blfihenden Alluviums durch den Kataklpsmos hio. 
durch fiberliefert bewahrt, so zog man jetzt wieder 
ins sonnigere Land, vermischte sich mit deo dort 
Vorgefundenen und ward wíeder braun odergir 
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schwarz und wollhaarig.. Nehmen wir jetzt noch 
dazu, daB solches vielleicht mindestens schon zwei- 
mal im tíberliererungsráhigen Menschheitszustande 
geschah, so hat der Anthropologe genug der Fak- 
toren zur Verriigung, um die heutige Rassenzer- 
spaltung unseres Geschlechtes nach Statur, Haut-, 
Augen- und Haaifarbe sowie Gesichtstypus zu cr- 
klftren ohne die Urheimat des Menschentums, des 
^Eden", kennen zu mfissen. 

2. Aber nicht nur die Prage nach den Ursachen 
der Rassenzerspaltung kommt hier zur aurdring- 
Itchen Beantwortung, sondem auch das Mpsterium 
der menschlichen Nacktheit beginnt sich durch die 
Einrfihning der Katakl^men zu lichten. Nachdem 
unsere Embrponen in einem reireren Stadium ein 
ausgesprochenes Haarkleid autweisen, so mufite 
nach dem doch sehr plausibel anmutenden biogene- 
tischen Grundgesetze Haeckels der Urmensch in 
irgend einem Stadium seines Entwicklungsganges 
schon Mensch und noch dicht behaart gewesen 
sein. Wir tun am besten hler einem Anthropologen 
von Fach das Wort zu erteilen und dann zu unter- 
suchen, was wir hierzu beitragen kfinnen. Wilser 
sagt aur Seite 104 seiner „Menschwerdung^‘: 

„Oberhaupt ist die Frage, warum der Mensch 
des Haarkleides, das seine Vorrahren ohne Zweirel 
einstmals besessen haben, verlustig ging, eine der 
schwierigsten und umstrittensten. Wie die meisten 
rrtiheren Forscher hielt es auch Darwin rfir mehr 
als wahrscheinlich, dafi die ersten Menschen in 
einem heiBen Lande, und zwar in Arrika, wo 
Gorilla und Schimpanse hausen, entstanden seien. 
Seine Vermutung aber, daB dort auch fossile Knochen 
ausgestorbener GroBarren gerunden werden mfiBten, 
hat sich bekanntlich nicht bewahrheitet, und auch 
die Vorstellung, als ob der Urmensch durch die 
unmittelbare Wirkung der Hitze haarlos geworden 
sel, muB er im Hinblicke aur die dichten Pelzc 
der genannten Arren zurfickweisen. Da auch in 
warmen Lftndern ein Haarkleid zweirellos guten 
Schutz gegen Durchnftssung und Abkfihlung ge- 
wfthrt, versagt auch die natfirliche Auslese zur 
Erklftrung. So sieht sich Darwin allein aur die von 
ihm in ihren Wirkungen, besonders hinsichtlich der 
Menschwerdung, sehr fiberschfttzte geschlechtliehe 
Zuchtwahi angewiesen und meint, der Mensch und 
zwar zuerst das Weib, habe die Behaarung aus 
„Sch5nheitsrficksichten" verloren. Aberauch 
diese Erklftrungsweise hftlt einer schftrTeren Beur- 
teilung nicht stand." — Nun zitiert Wilser ver- 
schiedene Erklftrungsversuche anderer, denen wir 
mlt ihm den Glauben versagen, und ffthrt fort: „So 
bereitet also die Kahlheit unserer Haut, wie man 
sieht, der naturwissenschaftlichen Erklftrung groBe 
Schwierigkeiten, und ich selbst wage nicht mehr 
als Vermutungen mitzuteilen.'* — Nun vermutet 
Wilser im aufrechten Gange eine Mitursache der 
Kahtheit, indem derselbe auch dss Sitzen mit sich 
bringt etc. Nachdem aber z. B. LOwen und Tiger 


gewiB mehr am Bauche liegen afs auf den FfiBen 
stehen oder gehen, so mfiBten auch sie am Bauche 
kahl sein. — „Da der Haarschwund allen Menschen- 
rassen gemein ist, muB er sehr frfihe begonnen 
haben. Mfiglicherweise ist daher auch die zu- 
nehmende Abkfihlung der Erde mitschuldig, die 
dem denkenden Menschen frfihzeitig zur Anw'en- 
dung kfinstlicher Schutzmittel, wie Hfihlen und 
Hfitten, Felle und Feuer, veranlaBte.^ — Damit 
trifft Wilser iedenfalls den Kem, wenn wir durch- 
aus nur nach rein mechanischen Ursachen suchen 
wollen; doch glauben wir, daB auch dlese gestreifte 
Ursache noch zu verglacialkosmogonisieren sein 
wird. - „DaB der Mensch von behaarten Vorfahren 
abstammt, wird durch das Wollhaar der neu- 
geborenen Kinder, das an sich ganz fiberflfissig^ 
und als eine durch Vererbung zfthe festgehaltene 
Erinnerung an Iftngstvergangene Zeiten aufzufassen 
ist, unwiderleglich bewiesen. lch mafie mir keines- 
wegs an, diese schwierige Streitfrage, deren zu- 
friedenstellendeBeantwortung den hervorragendsten 
Forschera nicht gelungen ist, endgfiltig gelfist zu 
haben, und werde jeden neuen, wissenschaftlich 
begrfindeten Erklftrungsversuch dankbar anerkennen.^ 

Zunftchst glauben wir in der Nacktheit des 
Menschen abermals einen indirekten Beweis daffir 
erblicken zu dfirfen, dafi er mindestens einen, also 
den letzten Kataklpsmus der Fig. 1B5/66 schon als 
vernfinftiges GeschOpf „durch'*gemacht hat, 
nachdem wir schon frfiher aus dem vermuteten 
Drachensagen-Ursprung den versuchsweisen Schlufi 
gezogen haben, daB er auch schon den Sekundftr- 
kataklpsmus als fiberlieferungsffthiger, aufrechter 
Sftuger fiberwunden haben konnte. Trftte er als 
unverafinftiges und eventuell nacktes Wesen in den 
Kataklpsmus, so mfifite spfttestens in den (sagen 
wir bloB) 40000 Jahren der Stadien D bis E der 
Figur 160 ihm die Natur selbst ebenso ein dichtes 
Haarkleid besorgen, wie es den ebenfalls durch 
die voreilende Gfirtelflut in hdhere Breiten der 
vereisten Hemisphftren gedrftngten Dickhftutera 
widerfahren ist; bezw. das Haarkleid eines unver- 
nfinftigen Eiszeitvormenschen mtíBte nur noch 
dichter werden, soweit wir die natfirliche Vorsehung 
bereits kennen. Tritt er aber als behaarter und 
schwarzer, aber doch schon verafinftiger Vormensch 
in den heranschleichenden Kataklysmus, so mufi 
spfttestens im HOchststadium der Eiszeit, besonders 
in hOheren Breiten, gerade das Umgekehrte statt- 
finden: das Haarkleid wird schwinden, ab- 
gesehen von einem ausgiebigen Nachbleichen der 
dunklen Hautfarbc und einem Verblonden braunen 
oder schwarzen Haupt- und Barthaares. 

Warum? jedenfalls fror den selbst eventuell 
noch behaarten Vernunftmenschen schon in den 
vorstationftren Stadien des Kataklpsmus ganz er- 
bftrmlich und begann er sich deshalb gar bald, 
fthnlich den Eskimos, ganz in Tierfelle zu hfillen 
und zu nfthen und sich in HOhlen zu verkriechen, 
trotz des vielleicht noch mitgebrachten eigenen 
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Haarkleides. Mu6te ja im Hochstadium der nach- 
stationftren Eiszeit sefbst auch das polwftrts ge- 
drftngte Raubgetier zur Schlafenszeìt die Hdhlen 
aufsuchen, wenn es durchkommen wollte. Und da 
meinen wir nun, da6 die blofie mechanische Rei- 
bungswirkung der anfangs jedenfalls ebenso un- 
geschmeidigen als ungewohnten Tierfellkeidung 
alfein schon den Haarschwund herbeifQhren mufite 
und zwar zuerst an den solcher Reibung am stftrksten 
ausgesetzten Stellen (Persen, Knbcheln, Knien, Eff- 
bogen, Schultem, Achseln, Sitzpolstem, weiblichen 
BrQsten, Bauch u. dgl.), von wo aus sich dann dieser 
Haarschwund Qber die sonstigen, der Bekleidungs- 
reibung weniger ausgesetzten Kbrperteile verbreitet 
haben mochte; vielfeicht trug auch die Abhaltung 
von Luft und Licht und der dauemde Hbhlen- 
aufenthalt ein Erkfeckliches bei. Anpassung und 
Vererbung taten dann im Verlaufe der unmittelbar 
vorsintflutlichen Jahrzehntausende der Pig. 152 und 
160 noch das Obrige. 

Es ist ja auch anzunehmen, da6 der dftmmernd 
vemQnftige Vormenach oder Urmensch gewifi so- 
fort mehr tat als nOtig, als er sich aus bitterer 
Kftltenot schon einmal in Tierfelle zu nfthen begann, 
da ihm ja die Wftrme wohltun muBte. Gar bald 
mochte also die trotz ihres PQrsorgereichtums 
immerhin auch etwas Okonomische Natur die fernere 
Zwecklosigkeit des Eigenfelles auch ohne mecha- 
nisch herbeigefiihrten Haarschwund wahrnehmen 
und so sich mit ihren eigenen Behaamngswohftaten 
nicht weiter aufdrftngen wollen. DaB sich dann in 
den Jahrzehntausenden des eiszeitlichen HOhlen- 
aufenthaltes unter Mitwirkung von Vererbung und 
Anpassung auch der SchOnheitssinn allmfthlich ent- 
wickelte und somit auch die geschlechtliche Zucht- 
wahl das ihrige zur Herausbildung der schOnen 
weiBen Nacktheit beigetragen haben mag, darf 
man vom monistischen und dualistischen Stand- 
punkt aus gleich beherzt zugeben. 

Die so verschiedenen Behaamngsverhftltnisse 
des mftnnlichen und weiblichen Antlitzes kOnnte 
man im selben Sinne damit erklftren, daB dem 
Manne die Beschaffung der Nahmng durch Jagd, 
Pischfang oder Ebbegebietabsuchung oblag, wozu 
er das Gesicht unverhfillt der Kftlte aussetzen 
mufite und damit der ffirsorglichen Natur in der 
kftlteabhaltenden Behaarung des Antlitzes wieder 
Vorschub leistete —, wfthrend dagegen die Weiber 
an die Jungenpflege und HOhlenwiftschaft gebunden 
blieben, sich meist nur mit verhfilltem Gesichte 
vor die HOhlen wagten und so anfangs unbewufit, 
spftter aber wohl auch bewufit ihre kOrperliche 
NacktschOnheit pflegten. 

Allerdings mOchten wir hier in Parenthese be- 
merken, dafi uns dieser Erklftmngsversuch natur- 
forscherlich wohl zur Not genfigen kOnnte, seelisch 
aber auch dann nicht volle Befriedigung gewfthrt, 
wenn ihn Wilser als wissenschaftlich hinreichend 
begrfindet gelten lassen wollte. Denn sehen wir 
auch von der wunderbar zweckmftfiigen, material- 


und raumOkonomisch best durchdachten^physikalwA 
und chemisch unnachahmlich meisterhaften iimeren 
Konstmktion des menschllchen Organlsmus — und 
dem bei einiger Seelenrechtwinklichkelt dort woh- 
nenden moralischcn Gesetze — ganz ab, so ist schon 
die kaum mehr zu fiberbietende ftufiere SchOnheh 
eines wohlgestalteten knospenden Menschenpures 
allein durch air die entwicklungtheoretiscben 
Paktoren (Variationen, Anpassung, Vererbuog,natiir- 
liche Auslese, kfinstliche Zuchtwahl durch steigen- 
des geschlechtliches SchOnheitsbedQrfnis, kQostlich 
erzieherische Eingriffe der Eltem, natfiiiich er- 
zieherische und stfthlende Einflfisse durch strengere 
Lebensbedingungen, geographische Verschiebongen, 
Isolierungen, Rassenkreuzung, Kampf ums Daseio, 
ums Eheglfick etc.) keineswegs befríedigend za 
erklftren. Man mufi wohl selbst bemfsmftfiiger 
trockener Mechaniker oder auch blofi grober Schmied 
sein, um zu erkennen, dafi die rein mechanisdie 
Lebenserklftmng keine Erklftmng ist In der Be- 
wundemng des herrlichen Bildes eines knospendeo 
Menschenkindes versunken spfthen wir trotzHaeckel 
immer noch nach dem Signum eines Meisters, den 
die seitens der modemen Biologie aufgedeckten 
entwicklungstheoretischen Paktoren blofi die selbst- 
geschaffenen Werkzeuge zur Herausbtldung eines 
solchen Kunstwerkes sein mochten. Der Umstand, 
dafi wir uns bezfiglich solcher Autorschaft trotz 
alles Suchens immer noch aufs Melnen und Glaubea 
angewiesen sehen, soll die etwa unsere Neogierde 
teilenden Biologen nicht abhalten, unverzagt weiter 
zu forschen und wir hoffen, dafi unsere gladii- 
kosmogonischen Beitrftge sie dem anscheineod 
unerforschlichen organischen Gestaltungsprinzipe 
wieder um einige Schrítte nfther bríngen werden. 

Um nun zu der von Wilser formulierten Frige 
nach Ursache unserer Nacktheit zurQckzukehrei, 
sind wir zunftchst mit Darwin darfiber einig, di6 
nicht nur die erste Entwicklung des Lebens, sonden 
auch die Heraufzfichtung des Ur- und Vormenscbefl 
wfthfend der langen Alluvien unserer Pig. 165/06 
sich vornehmlich in den niedrigen warmefl 
Breiten abgespielt haben mag, wobei natfir- 
lich auch der beschriebene Einflufi der Kataklfsmeii 
nicht entbehrt werden konnte; sie haben nicht nor 
„den w'eiBen Mann geschaffen**, wie Wilser es 
der Eiszeit zugesteht, sondem wohl auch ztf 
^Schaffung des weisen Mannes^ einiges beigetrageti, 
wie die eiszeitlichen HQhlenwandzeÌchnungen, BeiiH 
skulpturen etc. vermuten lassen. 

Nun hat sich aber bei den neueren Anthropologeii 
bezQglich eines solchen SchQpfungsschauplatzes 
inzwischen eine bereits gestrelfte gegenteilige An* 
sicht eingeschlichen, indem man gerade die zirknn* 
polaren Breiten als Schópfungsherde bezeichnct 
Die daffir ins Peld geffihrten Grfinde sind aberdurcb- 
wegs irrig, Zuerst sollen nftmlich im Slnne dcr 
Nebularhppothese nur die Polargegenden so weit 
abgekfihlt gewesen sein, um eine Lebensentstehang 
und- entfaltung zu gestatten. In Wahrheit waren 
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aber die Klimazonen der vorpalftozoischen Alluvien 
Ifingst schon den heutigen angenfthert fthnlich, als 
in der feuchten Wftrme der Tropen aus eventuell 
kosmisch zugefiihrtem Protopiasma das erste Leben 
sich zti regen: begann. In zweiter und dritter Linie 
werden die Palftobiologen und Anthropologen durch 
den Mzirkumpolaren Kranz fossiler Tropen- 
pfanzen*^ und durch die frischen Mammutleichen 
des sibirischen Bodeneises in diesem Irrtume be- 
stftrkt, welch’ beide Umstftnde wir aber vom glacial- 
kosmogonischen Standpunkte aus ganz anderserklftrt 
haben. (Vgl. S. 355/56 und 489.) In vierter Linie 
lassen sowohl gewisse pflanzen- und tiergeogra- 
phische Porschungsresultate als auch die Ober- 
lieferung mancher Vblker auf eine Verbreitung des 
organischen Lebens aus den hbheren nach niedrigeren 
Breiten hin schliefien. Wir wissen, dafi in dem er- 
wfthnten Sinne auch dieser Schlufi der Palftobiologen 
auf Tftuschung beruht, indem es sich da nur um 
geologisch kurze, eingeschaltete Episoden handelt. 
Diese hemisphftrischen Verbrcitungswellen, welche 
die beiden Pole zentrifugal zu entsenden scheinen, 
sind immer nur die notwendige Folge des durch 
die Fig. 160, 152 und 149 illustrierten Vorganges 
aller Kataklpsmen: Mit Ausnahme jener ganz klugen 
Indianervftter und eventuellen Abesspnier, die beim 
„Grofien Wasser^ rechtzeitig einzelne nichtvereiste 
tropische HOhenzQge zu besiedeln wufiten (vergl. 
Seíte 433 und f.) wurden durch die endlich zu 
einer voreilenden Gtirteihochflut zusammenfliefien- 
den beiden Hochflutberge der Fig. 152 und 155 in 
der nachstationftren Zeit eines jeden Kataklpsmus 
Pflanze, Tier und Mensch so weit in hOhere Breiten 
gedrftngt, als das Eis die Fortfristung des nackten 
Lebens gestattete. Nach jedem erlOsenden Diluvium 
begann also ringsum einWiederkommen ins sonnigere 
Tropenland und die Spuren dieser beidhemisphftri- 
schen polfltichtigen Lebenswanderungen, besonders 
der jtingsten, haben uns notwendig polare SchOpfungs- 
herde vorgetftuscht. 

Also darf Darwins erste Vermutung, dafi die 
Tropen der Schauplatz der Lebenszeugung und 
Entwicklung waren, bestehen bleiben, obwohl wir 
dort keine Fossilien des Vormenschen finden. Kein 
nun halbwegs intelligenteres GeschOpf kann nach 
unserem Sedimentierungsvorgange in den Tropen 
konservierend eingebettet werden, weil es immer ent- 
weder die augenblicklich rettenden HOhen besiedeln 
oder allmfthlich in hOhere vereiste Breiten wandem 
wird, wenn es dem schnellerenTempo des Flutberg- 
unischreitens nicht mehr folgen kann (vergl. Seite 
382 und f.), und schliefilich weil ftir leichter schwim- 
mende Leichname in den Tropen der zur konser- 
vierenden Einbettung gehOrige Eiszeitfrost fehlt. 

Der Vormensch wurde also durch diese zeit- 
weilige Verbannung in ktihle TropenhOhen und 
vereiste Breiten in der beschriebenen Weise ent- 
haart und gebleicht, indem er sich tiberall in HOhlen 
verkriechen und in Tierfelle einnfthen mufite, wenn 
er ohne zu frOsteln durchkommen wollte. Es mtissen 


auch unsere heutigen „coloured gentlemen*^ einmal 
vortibergehend Bleichgesichter gewesen sein, auch 
wenn sie in tropischen HOhen tiberwintera durften. 
Einen Beleg hierftir finden wir wieder im ameri- 
kanischen Reisebericht Falbs: 

„So erzfthlen auch die Indianer von Peru, die 
ersten Inka — nachweislich ein blondes Ge- 
schlecht, wie die Titanen der Griechen — 
seien aus den HOhlen am Titicacasee, in welche 
sie sich zur Zeit des grofien Wassers gefltichtet 
hfttten, 500 Jahre nach demselben hervorgegangen 
und hfttten die von ihnen gerettete Kultur wieder 
allmfthlich in die Tiefe getragen.** (Falb: Sint- 

flut und Eiszeit" 47.) 

Hieraus ergibt sich, dafi auch die tropischen 
Eiszeitmenschen durch den ktinstlichen Kftlteschutz 
kahl, bleich und blondhaarig geworden sind; und 
wenn die heutigen tropischen Naturmenschen zu- 
gleich bartlos einhergehen, so stimmt das wieder 
vollkommen mit unsererDeutung des Bartursprunges, 
indem in den bewohnbaren TropenhOhen auch zur 
Eiszeit nicht jeneKftlte herrschte, dafi die 
Natur es ftir nOtig gefunden hfttte, die unverhtillten Ge- 
sichtsteile der auf Nahrungssuche gehenden Mftnner 
ebenso zu behaaren, wie sie solchenKftlteschutz den 
mitteleurasischen Zeitgenossen der Wolldickhftuter 
angedeihen liefi. 

Es Iftfit sich nun welters leicht denken, dafi 
viele der tropischen Eiszeitmenschen nach der 
„grofien Ebbe^ als welche sie die Sintflut empfan- 
den, ihre bisherigen wftrmenden, kOrperenthaaren- 
den und bleichenden Tierfelle weit von sich ge- 
worfen und sich mit Behagen der vermeintlich erst 
jetzt geschaffenen Sonne nackt ausgesetzt haben 
dtirften, als der Himmel sich klftrte und der Luft- 
druck rasch anstieg. Die enthaarten und gebleich- 
ten Leiber wurden wieder dunkel, aber die erwor- 
bene Kahlheit und Bartlosigkeit blieb bestehen und 
wurde durch Anpassung und Vererbung gefestigt 
und durch ktinstliche Zuchtwahl verschOnert, um 
z. B. zur so auffallend sammtenen Feinheit der 
Negerhaut zu gelangen. Man kOnnte also schliefien, 
dafi die bartlosen Neger und tndianer die Nach- 
kommen von tropischen Eiszeittiberwinterera 
darstellen, die bftrtigen Araber von aus dem Norden 
herabgewanderten eurasischen EiszeithOhlen- 
bewohnern abstammen, indem sie wfthrend der 
Wiedererwerbung der dunklen Hautfarbe den frtiher 
erworbenen Bart aus weiblichen SchOnńeitsrtick- 
sichten beibehielten. Es dtirfte hier nftmlich die 
bewufit geschlechtliche Zuchtwahl insoferae zu 
erhOhter Wirkung gelangt sein, als der schOnbftrtige 
Mann den hOheren Gefallen des schOnen, somit 
anspruchsvolleren Weibes erregtc als das kahle 
Mannesgesicht. 

Dafi aber durch ktinstliche Zuchtwahl an ein- 
zelnen Orten auch das beilftufige Gegenteil, die 
Erhaltung der Blondhaarigkeit und der weifien 
Haut angestrebt wurde^ geht wieder aus Falbs 
Aushorchung der Peruindianer hervor, wonach nur 
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die mít der Schwester erzeugten Kinder der y.ersten** 
inkas als ihre legitimen Nachkommen betrachtet 
wurden. ^Es handelte sich darum, das kostbare 
Dokument der Sonnenabstammung (die Blondhaarig- 
keit) in der Familie zu erhalten, was am sichersten 
durch Inzucht bewirkt wurde." (Falb 143.) 

Man kOnnte somit auch meinen, dafi die Albinos 
eine Art Atavismus darstellen, der auf die Eiszeit- 
hOhlenwohnung zuriickweist. Es mUssen da nftm- 
lich sowohl reichliche Fálle von Inzucht als auch 
von Verweichlichung einzelner hOhlenhockender 
Mftnner vorgekommen sein, was dann kombiniert 
zum Unger andauemden Albinismus gefdhrt haben 
dUrfte. íst das richtig, so kOnnte man aus den 
auch in den Neger- und Indianerstftmmen vorkom- 
menden Albinos mit ziemlicher Sicherheit darauf 
schliefien, daB auch die Vftter der ganz dunklen 
Rassen einstens sich ztir EiszeithOhlenwohnung be- 
quemen muBten. 

Sollen wir resumieren, so besteht im Prinzipe 
also auch Darwins Heranziehung der geschlecht- 
lichen Zuchtwahl und der „SchOnheitsrUcksichten*^ 
zur Erklftrung der menschlichen NacktschOnheit zu 
Recht: Es haben ihm nur unsere Alluvien, Kataklps- 
men und Diluvien der Figur 165/66 gefehlt, um 
auch in so manchen anderen StUcken einige von 
den vielen Schwierigkeiten zu beheben, die er sich 
keineswegs verhehlte. Unsere zu erlíoffenden 
Freunde unter den Biologen werden das Versftumte 
nachzuholen wissen und wir dUrfen in solcher Hoff- 
nung diese stichprobeweisen Betrachtungen Uber 
die menschliche Nacktheit vorlftufig beschlieBen. 

3. Wenn wir nun auch am anderen Ende der 
langen biologischen Problemreihe eine Stichprobe 
nehmen wollen, um die universelle Brauchbarkeit 
unserer glacialkosmogonischen Gedankenfolge zu 
demonstrieren, so drftngt sich uns die Frage nach 
der Urzeugung zu solchem Experimente auf. 

Gesetzt, es gftbe einen Biologen, der die Her- 
kunft des Menschen zur GenUge klargestellt sfthei 
wenn wir ihm eine lUckenlose Ahnenreihe von 
Apollo und Venus bis zurUck zum einzelligen Ur- 
wesen bieten kbnnten — und wir kbnnen es sozu- 
sagen, wenn wir bezUglich der fehlenden Zwischen- 
glieder auf die nichts einbettenden Alluvien der 
Fig. 165/66 verweisen und den bereits denkenden 
Vormenschen der transgressiven Einbettung auch 
den Kataklpsmen sorgsam aus dem Wege gehen 
sahen; — geset/t, diesem Biologen fehlte jetzt nur 
noch das Urprotoplasma zur ersten Zeugung des 
einzelligen Urwesens, um die biologische Gedanken- 
kette auf Erden geschlossen zu sehen: So kbnnte 
ihm die Glacialkosmogonie auch darinnen helfen, 
indem sie einen ZufluB von Protoplasma aus 
demKosmos plausibel undmbglicherscheinen IftBt. 

Man hat schon von derObertragung von Lebens- 
keimen aus dem Kosmos zur Erde durch Meteore 
gesprochen. Nach unserer glacíalkosmogonischen 


Meteorgenesís kònnen aber Meteore im Innem keiw 
Lebenskeime bergen, weil sie ja erkaltete Glut- 
explosions-ProjektiIe darstellen. Wir wissen tber 
aus unserem zweiten Teile her (vergl. Kapitel Vlll, 
XlundXlll), daB „Meteore** und „Sternschnnp- 
pen*^ grundverschiedene Dinge sind und dt6 
letztere aus Eis bestehen. Wenn wir nun kos- 
misches Eis als guten Konservator lebensfthigen 
Protoplasmas gelten lassen wollen und vorláufig 
nicht weiter fragen, woher kosmisches Protoplastna 
in kosmisches bezw. galaktisches Eis geltogt, 
(obwohl wir auch daffir plausible GrQnde habenl. 
so wftren wir einer mbglichen LOsung der Ur- 
zeugungsfrage auf die Spur gekommen. 

Wir vertrauen hier wieder dem gesttodee 
Instinkte des Indianers, der uns schon manchinal 
mit seiner Uberlieferungstreue und Naturaaffassimg 
gute.Anhaltspunkte bot. Und dieser Indianer sprícht 
von einem „Speichel der Sterne^ von einer 
gallertartigen Masse, die er vom Himmel ftllen 
sieht. Unser Volksmund nennt den Stoff direki 
^Sternschnuppengallerte**, wird aber von 
Astronomen darob derbe ausgelacht, der da stgt: 

„Diese sogenannte Meteorgallerte, welche 
das Volk noch immer mit groBer Zahig- 
keit (!) als Reste gefallener Sternschnoppefi 
betrachtet, sind entweder Wucherungen von 
Nostoc, einer zu den Schizophpzeen gehOrigenAlge, 
oder die gequollenen Eileiter von PrOschen. Die 
Raubvbgel geben aus der Luft solche und andere 
unverdauliche Bestandteile ihrer Beute durch dei 
Schnabel wieder von sich, der Regen bringt díe 
Eileiter zum Quellen und verwandelt sie in zihe, 
klebrige Massen von bedeutendem Umfange.'^ - 
„Goethe bentitzt auch diesen Volksaberglauben zo 
einer sinnigen Allegorie; im Walpurgisnachtstrtoin 
IftBt er die Stemschnuppe sagen: „Aus der HOhe 
schoB ich her im Stera- und Feuerscheine, liege 
nun im Grase quer; wer hilft mir auf die Beine?* 
(PlaBmann, Himmelskunde 479.) 

„DaB von der Substanz der Sternschnoppen 
alimfthlich etwas zur Erde herabgelangt, scheist 
sicher zu sein, aber die Mengen sind so klein, dd 
sie sich der direkten Wahraehmungen bisher ent- 
zogen haben. Jedenfalls haben die gallertartigeo 
schleimigen Massen, die man hier und da gefoo^ 
und wohl als Steraschnuppenmaterie gedeotet lut, 
absolut nichts damit zu tun, sondem sind 
organischen Ursprungs." (Newcomb - Engelmians 
„Populftre Astronomie I1I/462.) 

„Nostoc wird im trockenen Zustande leickt 
tibersehen, quillt nach Regen bedeutend aof ood 
wird dann plOtzlich und oft in Menge bemerklicb, 
daher das Volk diese Pflanze ftir gefallene Stern- 
schnuppen hftlt. Davon muB man die auch Sten)> 
schnuppengallerte genannten farblosen, gallertigeo, 
EiweiB gleichenden Klumpen unterscheiden, welche 
bisweilen auf dem Erdboden gefunden werden ood 
als die bei Feuchtigkeit auBerordentlich aufqoelleo' 
den Eileiter von Fróschen erkannt worden sind, 
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welche von VOgeln verzehrt und teilweise wieder 
ausgespieen wurden.** (Meyers Lexikon, Nostoc.) 

Wir darfen natUrlich weder die Schleimalge 
allzu unvermittelt anzweifeln, noch aber die MOg- 
lichkelt des von RaubvOgeln ausgespieenen Frosch- 
laichs bestrelten. Aber gerade diese zwiefache Er- 
klárung scheint auf einige Unsicherheit in den 
elnzelnen Pátlen hinzuweisen und die dritte MOg- 
lichkeit nlcht auszuschlleUen, daU sich hinter ihr 
die Tatsache wirklicher Sternschnuppen- 
gallerte vor dem Auge des skeptíschen Gelehrten 
verblrgt, dem leichthin beobachtenden Volke aber 
offenbar geworden Ist. Nachdem der Astronom 
die Sternschnuppen mit denMeteoren identi- 
fiziert, sie daher als aus eisenhUltigem Gestein 
oder aus fast reinem Eisen bestehend annimmt, 
so mu6 ihm natUrtich der Begriff einer „Stem- 
schnuppengallerte*^ ungemein lUcherlich erscheinen, 
und in sotchem Vorurteite befangen futtt er dann 
das vorzitierte Urteil. Wle aber, wenn díe „Stern- 
schnuppen^ (nicht zu verwechsetn mlt den 
„Mcteoren**) aus btoBem Eise bestehen und im 
renektierten Sonnenlichte auBerhatb des Erdschattens 
und meist auch auBerhatb der Erdatmosphiire teuch- 
ten, wie teicht zu erkennen ist, wenn man genauer 
und vorurteitsfrei hinsieht? NatUrtich wlrd der 
Astronom dafUr nur ein mitleidiges Lfichetn haben, 
besonders wenn ihm der Meteorologe sekundiert, 
der ja jeden verheerenden Hagetschtagstrich, jeden 
lokaten Wotkenbruch, jede Wasser- und SandhosC) 
)eden Wettersturz, jeden tropischen Sturm zu seiner 
votten Zufriedenheit durch rein thermische, ìnner- 
atmosphBrische Grundursachen erktftrt. Wir aber 
sind der Ansicht, daB jedem sotchen Etementar- 
ereignis (mìt Ausnahmc der sogenannten Wetter- 
stilrze, die wir auf eisstaubgeschwBngerte Corona- 
strahtbestreichung der Erde zurUckfUhren) der Ein- 
schuB eines kosmischen EiskOrpers in unsere Atmo- 
sphBre vorangegangen ist. Birgt nun ein sotcher 
kosmischer EiskOrper EinschtUsse von kosmischem 
Protoptasma, so wird setbes verspBtet, oft wohl 
erst nach dem vom eingedrungenen EiskOrper ver- 
ursachten Niederschlag, den Grund des Luftozeans 
erreichen. Und das ists woht, was der In- 
dianer wlederhott gesehen haben dBrfte 
und waser ats „Speichet der Sterne" bezelchnet. 
Er brlngt diese Galterte also gar nicht mit Stem- 
schnuppen oder Meteoren in Verbindung, sondern 
denkt sich In selnem natUrtlchen Verstande einfach, die 
^Sterne^ benUtzten den Erdboden als Spucknapf. 

Auch unser Votksglaube von den „Schlelm- 
fneteoren" fuBt wahrscheinllch nicht bloB auf den 
Funden von sotchen Schleimmassen in Watd und 
Feld, sondera auf unmlttelbar beobachtetes Herab- 
fallen derselben aus der Luft und scheint man 
daher wohl dlcse Schlelmklumpen fUr die „Stern- 
schnuppen^ und „Meteore" selbst zu halten, 
was natUrllch irrlg Ist — wBhrend dagegen der 
Begrlff „Steraschnuppengallerte** am genauesten 
unsere Auffassung umschreibt. 


Wir kOnnen nicht umhin, eine solche volks- 
tUmliche Beobachtung hier dem Biologen zur ob- 
jektiven Beurteilung zu unterbreiten: Im |ahre 1895 
erfuhren wir durch den ziemtich intelligenten Buch- 
binder eines slebenbUrgischen Dorfes von elner 
solchen Beobachtung und erbaten uns hÌerUber 
einen schriftlichen Berlcht, der etwas abgerundet 
also lautet: 

„in Polge einer Besprechung mit.Uber 

die Sternkunde erinnerte sich Gefertigter in den 
80er Jahren (84—85) gelegentlich einer Postfahrt 
von Déva nach Vajdahunpad gegen 5 Uhr nach- 
mittags in Gegenwart zweier Herren bei der grOBten 
Windstille ein „Meteor^ wenn ich es so nennen 
darf, in langsamer Bewegung gegen die Erde fallen 
gesehen zu haben, wetches in Gestalt einer Schleim- 
haut, zirka 6—8” in GForm groB, in einer Ent- 
feraung von ungefBhr 3—4 Meter hoch, schaukelnd 
in Gold- und Farbenglanz, im reinen Sonnenscheinet 
langsam bewegend, feldeinwBrts zur Erdc sich 
niederlieB. Die Post duldete keinen Aufenthalt — 
auch war ich damals noch nicht so eingeweiht in 
der Natur — um mir von der Erschelnung eine 
genauere Ansicht zu verschaffen. — Diese wahrheits- 
getreue Bemerkung verbUrgt melne Unterschrift. 

Vajdahunpad, am 20. VII 1895 Alols Edelmann.** 

Schiene es also einem, nach dem Wesen der irdl- 
schen Urzgeugung forschenden Biologen erwUnscht, 
den kosmischen ProtoptasmazufluB zur Erde denkbar 
gemacht zu sehen, so empfiehlt es sich zunBchst, 
seineVorurteitslosigkelt in astronomlschen 
und meteorologischen Dingen inunsereglaciál- 
kosmogonische Wagschale zu legen und uns behilf- 
lich zu sein, dem gewiB nicht ganz unbefangenen 
Astronomen und Meteorologen unsere Kapitel XI 
bis XIV (Plutonismus und Neptunismus der Sonne) 
sowie den solipetalen Roheis- und solifugalen Fein- 
eìszufluB zur Erde aus Kapitet XXI bis XXIV sym- 
pathisch zu machen. Hier liegt nBmlich dle grbBte 
Schwierigkeit, indem erfahrungsgemBB wohl kaum 
etwas so abschreckend auf den moderaen astrono- 
mischen und meteorologischen Quietismus wirkt 
als die Idee, daB kosmlsches Els zwar periodlsch 
hBufiger, aber doch ununterbrochen in die Sonne 
stBrze und daiinnen dieGrundursache unsererschein- 
bar unberechenbaren WettervorgBnge zu suchen sei, 
wle in obigen Kapiteln dargelegt erscheint. Der 
zu erhoffende biologische Freund lasse sich also 
weder durch stolze Negatlon solcher MOglichkeiten 
noch durch Hinweise auf spektroskopische Sièra- 
schnuppenbeobachtungen oder auf Schlaparelli's 
„Entwurf einer astronomischen Theorle der Stera- 
schnuppen" abschrecken, Indem ein halbwegs brauch- 
bares Spektrum hOchstens von einem Meteor ge- 
wonnen werden kann und nlemals von einer wirk- 
lichen Steraschnuppenerscheinung — und auch 
Schiaparelli mit Voraussetzungen an das Stera- 
schnuppenproblem herantrat, welche zum Teile 
ganz Irrig slnd, zum Telle nur auf Meteore passen, 
nicht aber auf Sternsclrauppen. 
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Am besten wìrd es wohl sein, sich den Astro- 
nomen und Astroph^sikem gegeniiber auf einen 
Prftzedenzfall in der Geschichte der Astronomie zu 
statzen, welchen wir dem geneigten Leser hiermit 
dick unterstrichen zur Verfftgung stellen wollen: 

„Nicht nur im Morgenlande, auch im Abend- 
lande wurde bereits im Altertume das Herab- 
fallen von Steinen aus der Luft als eine 
feststehende Tatsache anerkannt. Allein 
trotz so vieler Nachrichten befestigte sich aber 
merkwlirdigerweise unt€(.r den Ph^sikern im Laufe 
des vorigen 18. Jahrhunderts immer mehr die Mei- 
nung, alle derartigen Berichte seien weiter nichts 
als die Ausgeburt einer krankhaften Phantasie, 
und es 'kònne ihnen unmòglich Wahres zu Grunde 
liegen, weil das Herabfallen von Steinen aus der 
Luft anerkannten Naturgesetzen widerstreite. ja, 
man ging leider nach und nach so weit, solche 
Steine, die man bisher als kostbare Raritftten sorg- 
sam aufbewahrt hatte, wegzuwerfen, um sich durch 
Behalten derselben nicht Iftcherlich zu machen! 
Wohl mògen die Entstellungen und Obertreibungen 
in den meisten Berichten von Augenzeugen, die, 
durch den ausgestandenen Schrecken verwirrt und 
betftubt, alles mdgliche gesehen haben wollten, den 
ersten Grund zum Leugnen diesesPhftnomens gegeben 
haben; allein man legte dabei doch eine Ver- 
blendung und einen Eigendftnkel an den 
Tag, die geradezu unbegreiflich sind, indem man 
der vorgefafiten Meinung zuliebe alle, selbst die 
beglaubigtsten Zeugnisse, ohne sie auch nur einer 
Prflfung zu wflrdigen, geradezu fflr Lflgenberichte 
oder Sinnestftuschungen erklftrte. So sagt Stfltz 
im ersten Bande der Zeitschrift ^Bergbaukunde^, 
nachdem er die Urkunde abgedruckt hat, welche 
das bischOfliche Konsistorium zu Agram flber den 
Pall zweier Meteorsteinmassen zu Hraschina am 
26. Mai 1751 um 6 Uhr abends aufnehmen liefi, 
nebenbei gesagt, die erste urkundliche Beglaubigung 
eines Aérolithenfalles: „Dafi das Eisen vom Himmel 
gefallen sein soll, mflgen der Naturgeschichte Un- 
kundige glauben, mOgen wohl im jahre 1751 selbst 
Deutschlands aufgeklftrtere Kòpfe bei der damals 
unter uns herrschenden Ungewiflheit in der Natur- 
geschichte und Ph^sik geglaubt haben; aber in 
unseren Zeiten wftrc es unverzeihlich, solche 
Mftrchen auch nur wahrscheinlich zu finden.*^ Und 
als im jahre 1790 die Munizipalitftt von Juillac in 
der Gascogne eine mit den Unterschriften von 
mehr als 300 Augenzeugen versehene Urkunde flber 
den Steinfall, der sich dort am 24. juli abends nach 
9 Uhr ereignet hatte, der Pariser Akademie ein- 
sendete, fand man es sehr erheitemd, dafl man 
flber eine solche Absurditftt ein authentisches Pro- 
tokoll erhalten kOnne, und konnte Bertholon nicht 
umhin, eine Gemeinde zu bemitleiden, die einen so 
tOrichten Maire besitze, dafi er solche Mftrchen 
glaube. Er sagt bei dieser Gelegenheit im journal 
de sciences utiles: „Wie traurig ist es nicht, eine 
ganze Munizipalitftt durch ein ProtokoII in aller 


Form Volkssagen bescheinigen zu seheo, die nur 
zu bemitleiden sind! Was soll ich einem solchen 
Protokolle weiter beifflgen? Alle Bemerktmgen er- 
geben sich dem philosophischen Leser von selbst, 
wenn er dieses authentische Zeugnis eines offenbar 
falschen Faktums, eines ph^^isch unmOglichen 
Phftnomens liest.** (Littrow: „Wunder des Himmels* 
VII. Aufl. 680.) 

Wir entnehmen diese vielsagende, astronomisch- 
geschichtliche Tatsache absichtlich der VII. Auflage 
des Littrow-Weifi’schen Buches, weil in der VIII. 
Auflage die heitersten Stellen schon weggelassen 
erscheinen. Natflrlich wird der Gewohnheitsskep- 
tiker mit Stfltz sagen, dafi solch’ ein wissen- 
schaftlicher Justizirrtum wohl in der zweiten Hftlfte 
des 18., nicht aber am Anfang des 20. Jahrhonderts 
denkbar ist. In unserer Zeit der so vollkommenen 
meteorologischen und astronomischen Beobachtungs- 
technik scheint es in der Tat ganz ausgeschlossen, 
dafi kosmisches Eis schon seit jeher ohne Vor- 
wissen der beid^rseitigen Beobachterheere (Meteo- 
rologen und Astronomen) in unsere Atmosphftre 
gedrungen sein kOnnte. 

Der biologische Leser lasse sich aber dnrch 
solche Selbstanfechtungen nicht abhalten, im 
neigten Studium unseres zweiten und dritten Teiles 
(speziell der Kapitel VIIl- XIV und XXl-XXIV) 
zu einem uns gflnstigeren Urteile zu gelangen, be- 
sonders wenn ihm daran liegt, die Frage nach der 
Urzeugung durch die Annahme in den Kosmos ver- 
legt zu sehen, dafl mit solchem kosmisdien Eise 
manchmal ausnahmsweise auch die sogenaonte 
Stemschnuppengallerte (unser komisches Proto* 
plasma, evéntuell mit Lebenskeimen durdisetzt) io 
die Atmosphftre gelangen kOnnte. Solches geneigte 
Studium wird dem Biologen vielleicht mehr 
Kurzweil bieten, wenn er dabei unentwegt der 
Allmacht des astronomischen Vorurteils eingedenk 
bleibt, die durch den obzitierten, heiteren Prftzedeoi- 
fall der akademischen Meteorsteinleugnung illustriert 
erscheint. 

Im Obrigen ist es ja vielleicht doch nicht ginz 
ausgeschlossen, daB manchesmal die flflchtige 
Nostoc- und Froschlaich-Diagnose des Botanikers 
bezw. Zoologen auf Irrtum beruht und daB also io 
gewissen Fftllen dennoch wirkliche Stemschnuppea- 
gallerte nach Goethe „quer im Grase liegt** 
und vergeblich nach dem Biologen mft, der Ihr 
„auf die Beine hilft^, wfthrend dieser aufNostoc 
oder Laichschleim rftt. Es scheint uns nftmlich 
sehr verfftnglich, daB Nostoc immer nur „nacli 
dem Regen plOtzlich und oft in Mengeo be- 
merklich wird.^ Es klingt doch wahrscheio- 
licher, daB solcher Schleim wirklich mit dem Regeo 
auch an sonst nicht feuchter Stelle niedergefalleo 
ist, als daB er an gewOhnlich trockenen Orteo 
vegetiere und nur im Regen durch Aufquelleo be- 
merkbar werde. Man sollte meinen, daB eine solcbe 
gewachsene Schleimalge nur an bestftndig feochteo 
Orten vorkommen kOnnte und somit nlcht efst des 
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' Regens bedtírfte um aufzuquellen. Wir mflssen 
wiederholt betonen, dafi sowohl der Indianer als 
auch unser Landsmann Augenzeuge des Herabfallens 
solcher kosmischen Gallerte gewesen sein mufi, 
weil er doch nicht gut anders auf den Gedanken 
eines ^Sternspeichels^ bezw. einer ^Meteor- 
gallerte^ kommen kbnnte. 

Auch haben wir elne zu hohe Meinung von 
Goethes apokalpptischem Lebenswcrke, als dafi er 
nlcht auch da wieder eine folgenschwere Wahrheit 
In seinen Faust hineingeheimnist haben kOnnte, nach 
dem selbstverfafiten Rezepte; „In bunten Bildern 
wenig Klarheit — Viel Irrtum und einPflnk- 
chen Wahrheit*^', auf daB diese erst ^offenbar 
werde in den letzten Zeiten^ Von diesem 
wissenschafitlich schalkhaften Gesichtspunkte Goe- 
thes aus betrachtet kOnnte der Wunsch der Stem- 
schnuppengallerte ,,auf die Beine*^ zu kommen, 
unsere Vermutung bestátigen, dafi sie es ist, die 
das Leben auf die Erde gebracht hat. Wo bliebe 
auch der eines Goethe wiirdige S i n n dieser MSinnigen 
Allegorie", wie ein unglftubiger Astronom sie nennt, 
wenn es sich blofi um die Vertachung eines Volks- 
glaubens handelte und wir nicht wieder einen 
glacialkosmogonischen Sinn auch in diese Allegorie 
legen dOrften? (Vergl. auch die versuchs- und stich- 
probeweise Faustexegese von Seite 430/31.) 

Der Skeptiker Iftchelt wohl Ober solche wenig 
exakte Forschungsmethoden; er wolle aber nach- 
slchtigst bedenken, dafi wir dieselben )a nur als 
Kontrolle und zur Kurzweil des geneigten 
Lesers anwenden. In diesem Sinne mOge er es 
daherauffassen, wenn wir auch fiir die friihzeitige 
Herausdifferenzierung des menschlichen Stamm- 
baumes aus dem Amphibienstocke im „Fau8t^ einen 
Anhaltspunkt zu finden glauben; denn kaum hatte 
in der plutonisch-neptunischen Diskussion der 
klassischen Walpurgisnacht Thales dem Plutonisten 
zugerufen; „Im Feuchten ist Lebendiges ent- 
standen*^, als schon Homunculus sich mit dem 
Wunsche in die Debatte men^: „Lafit mich an eurer 
Seite gehenl Mich selbst geliistets zu ent- 
stehen^ Wir kommen auf diese Eile des auf- 
rechten Ursftugers noch zurOck. 

Im Prinzipe braucht der Biologe, auch wenn 
er bei gegebenen Naturgesetzen ganz ohne Meta- 
phpsik sein Auslangen finden will, immerhin noch 
Dreieriei fOr den Beginn eines palftozoischen Zeit* 
alters, nachdem die erdbestrahlende Sonne und die 
innen glOhende, luftumhOllte Erde einmal gegeben 
waren: Meteore, Sternschnuppen und Proto- 
plasmal 

Aufgabe der Meteore ist es nftmlich, die Sonnen- 
energie zu erhalten, )a sogar langsam zu erhOhen, 
um auf der sich allmfthlich wftsserig durchkOhlenden 
Erde wfthrend geologischer Zeftrftume eine an- 
genfthert konstante Durchschnittstemperatur zu 
sichem. 

Die nach unseren fiilheren Darlegungen (Kap. 
VIII—XIV) aus purem Eise bestehenden Stem- 


schnuppen besorgen dann den in Kapitel XXI XXIV 
beschriebenen zwiefachen kosmischen Wasser- 
zuflufi zur Erde. Diese beiden Faktoren: Die kon- 
stanteSonnenstrahlung und die geregelte kosmische 
Bewftssemng, machten unsere innen glOhende All- 
mutter Erde erst empfftngnistflchtig fOr organische 
Keime. 

Das kosmische Pro.toplasma kOnnte dann schliefi- 
lich das gflttliche Sperma darstellen, welches All- 
vater Kosmos in den Schofi unserer Allmutter 
gesenkt hat, um )ene Erstgeburt des irdischen Lebens 
zu zeugen, aus welchem spftter zielstrebig der 
Mensch entwickelt wurde. 

Nun weifi der Biologe, dafi seitens der Astro- 
nomie der zitierte franzOsisch-akademische Justiz- 
irrtum inzwischen schon wieder gut gemacht und 
die Tatsache des kosmischen Eisen- und Steinfalles 
auf Erde und Sonne bedingungsweise wieder 
zugegeben wurde; was davon zur Erhaltung der 
Sonnenenergie noch fehlt, erscheint im II. Teile 
unseres Buches unter „PIutonismus der Sonne^ 
(Kapitel XI und Xll) nachgetragen. Ausstftndig fflr 
den Biologen ist also jetztnur noch die fachmftnnische 
Sanktion einer Eisnatur der „Sternschnup.pen" 
und des „Speichels der Steme^ unserer amerika- 
nischen Gewfthrsmftnner, welcher mit solchen Eis- 
boliden zu uns gelangen kflnnte. 

Hiefflr wftre daher bei den AstrophpsHcem und 
Meteorologen biologische Fiirbitte einzulegen; doch 
mache sich der erbetene Fflrsprecher fflr den Anfang 
auf dieselbe milleidige Entrflstung gefafit, wie sie 
seinerzeit die franzflsische Akademie dem Malre von 
juillac gegenflber zum wohlmeinenden Ausdmck 
brachte. Denn es gibt erstklassige Astrophpsiker, 
Astrpnomen nnd Kosmologen, welche die MOglich- 
keit kosmischen Eises im dracklosen Raume von 
mindestens — 200^ C nicht zugeben kOnnen, — tìber / 
unsere sozusagen aus purem H*0 bestfhenden . 
áufieren Planeten in ein homerisches Gelftchter aus- | 
brechen, ~ bei Erwfthnung einer pseudoplaneta- i 
rischen Eisnatur der freisichtbaren Milchstrafie / 
die Geduld verlieren und flber einen uferlos er- 
starrten Mondozean gar emstlich bOse werden. \ 
^ir kOnnten da mit bereits gemachten Erfahrangen \ 
dienen, unterlassen es aber vorlftufig noch in der ^ 
Hoffnung, dafi man nach Kenntnisnahme der Ein- 
heitlichkeit und Lflckenlosigkeit unserer ringfòrmigen 
Gedankenfolge sich doch zu emsterer Prflfung ent- 
schliefien wird. 

Ohne flber dle phpsikalische Seite dieser kos- 
mologischen Prinzipienfrage iMOglichkeit plane- 
tarischen und pseudoplanetarischen Eises im druck- 
losen, kalten Weltraume) hier nochmals weitlftufig 
werden zu wollen, bitten wir unsere biologischen 
Fflrsprecher sich vorlftufig nur auf das pràktische Er- 
fahrungsgeftihl des Gas-, Dampf- und Eismaschinen- 
bauers verlassen zu wollen, oder wenn solches Ver- 
trauen mangeln sollte, sich einmal durch ein gutes 
Urania-Teleskop den Erdmond in verschiedenen 
Beleuchtungsphasen anzusehen, ohne auf die ublichen 
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Begleitwocte des Astronomen (Vulkane, Lava, Pelsen, 
glasartiges Gestein etc.) zu horchen. Will er noch 
ein Obriges tun, so empfiehtt es sich, aus den 
hpdrowftrmetechnologischen Zahlenwerten (etwa 
eines Handbuches ftír Dampf- und Eismaschinen- 
bauer) auch selbst vorsichtige Schlflsse auf das 
Verhalten von H*0 in allen drei Aggregatzustftnden 
unter den im Kosmos mOglichen Druck- und Tempe- 
ratur-Extremen zu ziehen, um sich nicht tagseitige 
Mondoberflftchen-Temperaturen einreden lassen zu 
mtíssen^ die dort niemels exlstiert haben. SoUte 
sich da beim Abwiegen der Sonnenlicht-Reflexions- 
und Absorptionsffthigkeit des amorphen und kristaili- 
nischen Eises mit dessen Verdampfungs-Wftrme- 
bedarf ein zu grofier Saldo zu Gunsten einer „Ver- 
dunstung*^ des Mondeises oder aufieratmosphftrischer 
Eisboliden ergeben, so hat man sich aufier unseren 
Fig. 3, 19 und 148 nur noch an „Der Sonne kalten 
Pfeil*^ Goethes zu erinnern (vergl. Seite 430), um 
den Bestand auch sonnennahen kosmischen Eises 
(z. B. Merkurtagesseite) im drucklosen Planeten- 
raume trotz Sonnenglut zur Not gesichert zu sehen. 

Besonders nachdrOcklich miissen wir den zur 
Mondbeobachtung gebetenen Biologen vor den 
neueren, akademischen und populftren selenologischen 
Monographien warnen, die am Monde eher „glas- 
artiges Gestein** gelten lassen wollen anstatt des 
dem Unbefangenen dort so selbstverstftndlichen 
uferlosen Ozeaneises. Als Beispicle solcher, unserem 
eventuell bereits gewonnenen biologischen Leser 
abermals geffthrlicher Bflcher seien hier blofi ge- 
nannt: Ebert: „Beitrag zur Phpsik der Mondober- 
flftche^ Mttnchen 1909; Pranz: „Der Mond% Leipzig 
1906; Suefi: „Einige Beiherkungen ttber den Mond^, 
Wien 1895 und Gttnther: „Vergleichende Mond- und 
Erdkunde% Braunschweig 1911. Nicht minder ge- 
ffthrlich kOnnten dem ungewarnten Leser auch die 
als ftutterst exakt gepriesenen zahlenmftfiigen An- 
gaben Verys ttber den tagesseitigeif Temperatur- 
wechsel der Mondoberflftche werden; sie kOnnten 
fttr einen luftumhttllten Lavaball Geltung haben, 
nicht aber fttr die ufeMose und luftlose Glacialsphftre 
des Mondes. 

Dagegen werden die Abbildungen des ParisCr 
Mondatlas von Loewy und Puiseux (vergl. auch 
unsere Fig. 4, 5 und 6) ausgezeichnete Dienste zur 
Erkennung der uferlos vereisten Ozeannatur des 
Mondes, des „Glftsemen Meeres** der Apokalppse 
(vergl. Seite 845 und Fig. 148/149) leisten, so lange 
man sich vom ph^sikalisch beschreibenden Teil des 
Textes nicht gefangen nehmen Iftttt. Ebert, Verp, 
Gttnther und Sue6 liefem nebstbei ein Beispiel 
dafttr, wie leicht Ph^siker, Geograph und Geologe 
ohne selbstkontrollierende Eigenbeobachtung sich 
am Monde gegenseitig in vorgefafiter irriger Meinung 
bestftrken kOtinen. 

Befolgt der biologische Leser unsem Rat und 
Warnruf, so mttfite es nicht mit rechten Dingen zu- 
gehen, wenn er als in selenologischen Dingen Un- 
befangener nicht (gleich den Kindern) am Teleskope 


das Mondeis mit Hftnden greifen sollte. Das Obrige 
ergibt sich dann von selbst: Die Eisnatar der 
Sternschnuppen wird allmfthlich denkbir 
undmit ihr nebst dem lebenerhaltendenZo* 
flu6 himmlischen Wassers auch der ZofluB 
lebensffthigen kosmischen Protoplasmas. 

4. In den beiden letzten Absfttzen habeo wir 
blo6 vom Anfang und Ende der langen biologiscbefl 
Problemreihe je eine Frage — Ursprung des entefl 
irdischen Lebens und Vollendung der kOrperlidieo 
NacktschOnheit eines wohlgestaiteten knospendeo 
Menschenkindes — stichprobeweise herausg^riffed 
und in glacialkosmogonische Beleuchtung gertida 
um zu zeigen, da6 wir, immer nur von unserer eiih 
heitlichen Grandidee eines kosmischen NeptunisoHtt 
ausgehend und stets auf dem Boden nttchtemer 
Beobachtungtatsachen bleibend, auch zu deo ex- 
tremsten biologischen Problemen gesicherte kosino- 
logische Stellung zu nehmen vermOgen. Aber aocti 
einzelne Fragenkomplexe innerhalb der biologischefl 
Problemreihe wurden in den frttheren geologischeo 
und palftontoIogi*schen ErOrterangen so weit be- 
leuchtet, da6 der Anthropologe bei nur einigein 
Vertrauen zu unserer Geogonie die Richtuiig er- 
kennen kann, in welcher wir zu einem Iflckeoloseo 
Gedankenringe in der anorganischen und orgaoi- 
schen Naturgeschichte des Himmels und der Erde 
gelangen kOnnen, wenn wir guten Willens tiiKl 
Glaubens sind. 

Allerdings konnten wir dabei unsere schQchtero- 
anthropozentrischen, teleologischen und idealgeo- 
zentrischen Neigungen nicht verhehlen, nachdeo 
wir trotz aller lOsenden Krftfte unserer Kostnogoflie 
ohne Metaphpsik unser Auslangen noch 
immer nicht zu finden wissen. Uns frttsteit 
bei dem ungeheuerlichen Gedanken, daO wir dts 
Werk des raffiniertesten Zusammentreffens eioer 
Riesensumme von kosmischen und chemischen Zg- 
fftllen sein sollen! Nehmen wir auch die téls 
schon verstftndlichen, grOfitenteils aber noch m- 
verstftndlichen Naturgesetze als blind gegeben u 
und sehen wir vom organischen Leben ganz ib. 
so wftre immer noch das durchaus zielstrebige 
Zusammentreffen jener Zufalismengen ífl 
das Gebiet der Metaphpsik zu verweisen, welche zor 
Bewohnbarmachung eines einzigen Plifl^ 
ten innerhalb der Eis- und Glutwflste ao- 
seres Sonnenspstems erforderlich war. 

Er handelt sich da augenscheinlich um meister 
hafte Vorkehrungen eines kosmologischen Knltar-, 
Hpdro- und Pprotechnikers, welche bis in die Zeit 
vor der Dampfzerblasung eines kugelausschoitt- 
fOrmigen Teiles unseres Muttergestirnes in 
Taube (vergl. Kapitel VII) zurttckreichen, somit der 
biologischen Forschung umso unbekannter bleibeo 
mufiten, als letztere mit ihren kosmologischen Graat!- 
lagen ganz im Banne der Nebularhypothese steh^ 
w'ie noch zu zeigen sein wird. Man denke bei- 
spielsweise doch nur an das laut Kapitel Vlll ofld 
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Fíg. 34/35 pseudoplanetarisch mit unserem Sonnen- 
spsteme durch den Weltraum schwebencfe, 
fOrmig-aphelbeharrende Kometengewòlke 
aus Eis** ^ unsere freisichtbare Milchstrafie 
als Ursprung der Stemschnuppen und kleinen Ko- 
meten, wohl zu unterscheiden von der telesko- 
pischen Milchstrafie der Figur 34 — mit dem 
daraus entspringenden, durch Fig. 54 bis 56 und 
74 bis 103 notdflrftig illustrierten Eiszuflufi zur 
Sonne und mithin auch zur Erde! 

Welche GroOartigkeit kulturhpdrotechnischer 
Vorgflnge des Kosmos, die sich da am hellen Tage, 
ungesehen von unseren Staatsobservatorien, tief 
im allerOffentllchsten Geheimnisse kontinuierlich ab- 
spielen mflssen, um jenes vielgestaltige Leben 
auf Erden wflhrend einer Reihe von geologischen 
ZeitrSumen zu ermòglichen, welches beispiels- 
weise auch der greise Haeckel so leichthin zu er- 
klftren vermag, ohne von den zu erfflllen gewesenen 
kosmologischen Vorbedingungen auch nur die lei- 
seste Ahnung zu haben! Die in der monistisch-frOh- 
lichen, selbstgenUgsam-zuversichtlfchen Biologen- 
welt zu beklagende Unkenntnis dieser so grofiartigent 
innerhalb unzfthlbarer Kubiklichtjahre so einzig- 
artigen h^drotechnischen Kultureinrichtung unseres 
Sonnens^stems erklftrt es wohl auch, warum wir mit 
unseremFrOsteln und den neu entfachten metaph^si- 
schen Neigungen so lange allein und unverstanden 
bleiben mtissen. 

Es wftre auch kaum auszuhalten gewesen, wenn 
wir nicht das Gltick hfttten, wenigstens zu 
Zweien zu sein in der erdrtickenden Erkenntnis 
einer neuen, kosmisch-neptunischen Wahrheit; und 
aus eigener Erfahrung verstehen wir langsam zu 
wtirdigen, was unser erkenntnistheoretischer Ge- 
wfthrsmann von Seite 423/31/32 in unnachahmlich 
schalkhaftem Humor dekretiert: 

„Einer hat immer Unrecht, ' 

Aber mit Zweien bèginnt die Wahrheit. 

Einer kann sich nicht beweisen: ' 

Aber Zweie kann man bereits nicht 

widerlegen.** 

Man ftihlt sich inmitten aller Eiswtistenei unseres 
Planetens^^tems und trotz auschlietilicher Eisnatur 
der „spektro8kopisch bewiesenen** Glutgasnebel des 
Weltalls neu umweht vom erwftrmenden Hauche 
einer Platonischen Weltseele, wenn man so deut- 
lich jenen hehren Pulsschlag des Sonnenspstems 
versptirt, wie ihn die alles meteorologische Ge- 
schehen beherrschenden Sonnenfleckenperioden dar- 
stellen und wie derselbe durch die Fig. 41 bts 56 
und 74 bis 103 im Prinzipe notdtirftig entschleiert 
erscheint. Ein uralter „heiliger Wahnsinn** droht 
an uns auszubrechen, ein in der Naturforschung 
so verpOnter, „tiber alle sinnliche Wahmehmung 
und mathematischesDenken hinausgehender^ wissen- 
schaftlicher Enthusiasmus befftllt uns, wenn wir in 
Stunden wahrhafter kosmologischer Andacht gleich- 
sam miteinem sechsten Stnne sehen und hbren: 


„Wie alles sich zum Ganzen webt, 

Etns in dem andern wirkt und lebt! 

Wie Himmelskrftfte auf- und niedersteigen 
Und sich die goldnen Eimer reichen! 

Mit segenduftenden Schwingen 
Vom Himmel durch die Erde dringen, 
Harmonisch all das All durchklingen! 

Nicht bloties Schauspiel mehr ist*s nur! 

Wir fassen dich, unendliche Natur! 

Euch Brtiste jetzt! Ihr Quellen alles Lebens, 

An denen Himmel und Erde hftngt, 

Dahin die welke Brust sich drftngt — 

Ihr quellt, ihr trftnkt, nicht schmachten wir 
vergebens!“ 

(Erster Faust-Monolog.) 

Wir empfinden es als erdrtickend, uns in der 
„Ftille solcher Gesichte^ noch weiterhin als dem 
Hìmmel gegentiber verantwortungslose ^Herren** 
dieserErdenschOpfung ftihlen zu sollen; ein schweres 
Dankesschuldbewutitsein lastet auf der Brust des 
glacialkosmogonisch Scnauenden und wir lechzen 
nach der endlich auch naturwissenschaftlich zu 
notifizierendén Gewifiheit, uns schlietilich doch noch 
offen — und unbertihrt vom billigen Skeptiker- 
mitleide — einer metaph^sischen Obergewalt, 
einer Platonischen Weltseele subordiniert 
wissen zu dtirfen, bis die Geologen und Biologen 
unter Einbeziehung unserer glacialkosmogonischen 
Beitrftge den irdischen SchOpfungsgedanken neu 
um- und bis zu Ende gedacht haben werden, 
Und wir mbchten um ein solches wenigstens ver- 
suchsweises Umdenken und Biszuendedenken eines 
irdischen Schbpfungsplanes dringendst gebeten 
haben, bevor etwa allzu voreilig und unvorsichtig 
der Stab tiber unsere „gIacialkosmogonische 
Hypothese** gebrochen werden sollte! Wir er- 
hoffen uns davon eine fachmftnnische Sanktion 
unseres neugebildeten teleologischen Geftihls und 
neuerweckten metaphpsisohen Bedtirfnisses. 

Solcher fachmftnnischen Sanktion vorausgreifend 
mòchten wir gerne glauben dtirfen, dati sowohl die 
ftutiereNacktschOnheit Aphroditens und Apollos 
als auch der Seelenreiz des betenden Kindes oder 
die Frauen- und Mannestugenden aller eine getreue 
Pflicht Erftillenden unserer heutigen Kulturmensch- 
heit vorbedacht waren, ehe noch jener, das grund- 
legende rotierende Chaos gebftrende Dampfexplo- 
sionsschuti aus dem Stembilde der Taube nach 
Herkules-Leier hin abgegeben ward, aus welchem 
laut Kapitel VII unser Sonnens^stem samt dem 
mitkommenden Eisvorrate und der teleskopischen 
MilchstraOe der Fig. 34/35 hervorgehen sollte. Wir 
mbchten annehmen dtirfen, dati der aufrechte, ver- 
ntinftige Sftugert^pus schon vor der beschriebenen 
Dampfzerblasung unseres Muttergestírn-Kegelaus- 
schnittes als Ziel der gesamten Sonnens^stem- 
SchOpfung gesteckt ward, dati somit d*er „Mensch^ 
figtirlich schon im Schotie unseres Muttergestirnes 
als fertiger Schòpfergcdanke, als der schlietiliche 
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„Sinn dcr Erde** schlummerte. Wir mòchten 
solches gerne mit berufen naturforscherlicher 
Sanktion glauben dOrfen, ohne da6 da ein Ober- 
mtìtigwerden unsrerseits zu ftìrchten wftre, indem 
gerade ein solcher wissenschaftlich sanktionierter 
Glaube erst zur tieferen Ehrfurcht vor dem Un- 
erforschlichen (im sftchlichen und mftnnlichen Ge- 
schlechtssinne) nòtigt. 

Und wir sehen uns in ganz illustrer antiker 
Gesellschaft mit unseren anthropozentrischen Nei- 
gungen, indem schon Salomo jenen kosmischen 
Generalzufall, dem wir unser glutgewftrmtes und eis- 
umgebenes Erdenparadies verdanken, durch einen 
hppothetischen Paust in demtìtiger Selbstverherr- 
lichung also preisen Iftfit: 

„Ich bin eingesetzt von Ewigkeit, vom An- 
fang der Erde. Da dieTiefen noch nicht waren, 
da war ich schon bereitet. Er hatte die Erde 
noch nicht gemacht — da er die Himmel bereitete, 
war ich daselbst. Da er den Grund der Erde 
legte, da war ich Werkmeister bei ihm, und 
hatte meine Lust tftglich und spielte vor ihm alle- 
zeit; und spielte auf seinem Erdboden.** (Sprtìche 
Salomos 8/23—31 auszugweise.) 

Diese „kindliche** Auffassung eines als weise 
geltenden alttestamentlichen Schriftstellers deckt 
sich spmbollsch ganz mit unserer dunklen meta- 
phpsischen Vorstellung, dafi der fertige Mensch, 
wie er heute als „Homo europaeus^ vor uns 
steht, von einem Weltwillen schon gewollt war, ehe 
noch die Anstalten zur Muttergestirn-Zerblasung 
in der Taube getroffen wurden. Und wenn wír 
diese anthropozentrischen Gesichte eines aner- 
kannten Weisen mit dem eiligen „Mir selbst ge- 
Itìstets zu entstehn^ des Goethe’schen Homunculus 
auf Grund unserer Glacialkosmogonie zusammen 
ins Naturwissenschaftliche flbersetzen und mit den 
rein objektiven anthropologischen Forschungs- 
resultaten der Gegenwart zu einem Ganzen ver- 
eifiigen wollen, so kOnnen wir schon nicht mehr 
so ganz „voraussetzungsIos” an die Konstruktion 
eines organischen Stammbaumes ftìr unsere schon 
Seite 416/18 geplante graphische Weltformel heran. 
treten. 

Ein solcher erst noch zu konstruierender or- 
ganischer und menschlicher Stammbaum wird zu- 
nftchst als alle Alluvien und Kataklpsmen der Fig. 
165/66 vom ftltesten Palftozoikum bis zum jtìngsten 
Diluvium und bis ins gegenwftrtige Quartftralluvium 
herein in kerzengerader Richtung durchdringend zu 
denken sein. In jedem Stadium seines Wachstumes, 
von Haeckels Moneren oder Urschleimflòckchen 
(unser kosmisches Protoplasma) bis zu Wilsers 
Homo primigenius wird er in dem allen Seiten- 
abzweigungen weit vorausstrebenden jeweiligen 
Wipfel jene jeweils hòchste Art von Geschtìpfen 
zu versinnlichen haben, die einstens „Mensch 
werden^ sollte. Dièser Kernstamm ist um und auf 
mit dichtem Geftste besetzt zu denken, welches 


sich in jedem ftlteren Alluvium zu eincr reichver- 
zweigten* Baumkrone entfaltet. Und nur diese 
Baumkrone wurde jeweils nindlicher zugestutzt, so 
oft es galt, einen Kataklpsmus zu durchwadńen, 
wfthrend der Zentralstamm stets mit umgeknicktem 
Wipfel das nftchste Alluvium erreichte. Ja fnan 
darf sich denken, daB die untersten, weitest aus- 
ladenden, knorrigsten Àste einer jeden alluvialen 
Baumkrone einerseits — und die wipfelnftclisteo, 
zartesten und jflngsten Zweigletn andrerseits es 
vomehmlich gewesen sein mochten, die jeweils 
den einzelnen Kataklpsmen zum Opfer fallen mu0ten, 
um einerseits die bereits analpsierten „Anastropheg‘' 
(vergl. Seite 506) und andrerseits den geahmea, 
immer grOBeren Vorsprung des Wipfels vor der 
flbrigen Baumkrone verstftndlich zu finden. 

Es ist wohl nicht nOtig erst noch ausfOhiiicher 
zu betonen, dafi wir in den weitverzweigten Bauro- 
kronen der einzelnen Alluvienabschltìsse immer das 
gesamte jeweilige Tier- und Pflanzenreich inb^riffen 
wissen mOchten — und unter dem schlanken, alles 
tìbrige weit flberragenden Wipfel den beschleunigt 
eniporgezUchteten jeweiligen „Primaten^, den 
Menschentumanwftrter, den Homo-Aspiranten des 
betreffenden Entwicklungsabschnittes verstehea 
wollen. Nach dieser glacialkosmogonischen Modi- 
fikation des BUdes wftre also der Mensch ebenso- 
wenig aus dem Tierreiche hervorgegangen, als man 
einen schlanken, seitlich arg zugestutzten Tannen- 
baumwipfel eine Abzweigung der tiefer unten sich 
ausbreitenden Baumkrone ncnnen darf; denn ta 
Wahrheit ist gerade umgekehrt diese Baum- 
krone dem Fufie des Wipfels entsprossen. 

Wir mOchten es auf diese Weise nur irgendwie 
versinnlichen, daBman auch vom Standpunkte des Ent- 
wicklungsgedankens aus den Menschen nicht unbe- 
dingt als einen Spròfiling des Tierreiches ansprechea 
muB, sondem daO es genetisch nfther liegt, 
alle tìbrigen Organismen als mehr seitwftrts 
planlos fort — denn zielstrebig aufwftrts 
entwickelte Nebenprodukte des langwierigen Ver- 
menschlichungs Prozesses jenes gOttlichen Spermas 
anzuschen, das wir aus der zitierten Edelmannschei) 
Beobachtung von Seite 519 als kosmisches Proto- 
plasma kennen gelemt haben. Dabei mOchten wir 
nicht gerne dahin miBverstanden werden, daB jedes 
Alluvium der Fig. 165/66 bloB seine ihm spezifisch 
eigene Baumkrone aus dem persistierenden Zentral* 
stamm heraus entwickelt, sondem es werden sich ia 
jedem ftlteren Altuviumabschlusse genetisch zweie^ 
lei Geftste unterscheiden tassen: Àste, die schoa 
in tieferen Alluvien oder Kataklpsmen dem Haupt- 
stamme entwachsen sind, sich zu selbstftndig per- 
sistierenden Nebenstftmmen verdickt haben und non 
auch ihrerseits ihre spezifischen AIIuviumkroneQ 
ansetzen — und zweitens: Àste, wetche immererst 
im gerade betrachteten Alluvium oder unmittelbar 
vorangegangenen Kataklpsmus vom Hauptstamnie 
abzweigen und sich mit dem Geftste der geoanatefl 
Nebenstftmme zu einer kaum entwirrbaren Allgemeíii- 
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krone verstricken, hoch tìberragt vom zentralen 
Wipfel. 

Ja im Quartáraliuvium wird schon díe gesamte 
tierische Stammbaumkrone von den aus tieferen 
Alluvien heraufpersistierenden Nebenstfimmen be- 
stritten, indem wir ja den zentralen Hauptstamm 
als seitlich schon ziemlich reinlich zugestutzten 
Wipfel mit nur wenig divergierenden oberen Ver- 
zweigungen, als phpsisch schon fertige Menschen- 
rassen den Tertifirkataklpsmus und das Tertifir- 
diluvium durchdringen sahen. 

Solcherart glauben wir also im Menschen ein 
zielstrebig und beschleunigt herausdiffe- 
renziertes Kunstprodukt der GesamtschOp- 
fung, jaderen eigentlichen Haupt- undEnd- 
zweck erblicken zu dtìrfen, bei dessen Empor- 
zQchtung auOer den mehrfachen, sogenannt „natar- 
llchen** Entwicklungsfaktoren (Anpassung, Vererbung 
etc.) auch noch eine seelische Beeinflussung, eine 
metaphpsische Ptìhrung einzelner Horden 
mitgewirkt haben muO, wfihrend das gesamte 
Tierreich als aus den jedenfalls auch nicht ungewoltt 
sich ergebenden Nebenabzweigungen im Verlaufe 
der Primaten-Emporztìchtung hervorgegangen zu 
betrachten wfire, als ein Emanationsprodukt der 
zielstrebig beschleunigten Menschwerdung. 

5. Auch wenn wir selbst bis ins kleinste Detail 
unterrichtete Anthropologen wfiren, schiene es vor- 
Ifiufig dennoch nicht ersprieOlich auf das so reiche 
Tatsachenmaterial der Menschen-Urgeschichts- 
Porschung nfiher einzugehen, so lange die kosmo- 
gonischen, meteorologischen, geologischen und 
palfiontologischen Grundvoraussetzungen diejenigen 
bleiben, die wir im zweiten, dritten und vierten 
Teile dieses Buches so herbe rtìgen mufiten. Allen 
uns zugfinglich gewesenen neueren Arbeiten tìber 
menschlicheUrgeschichte liegt die Nebularhppothese 
und der dadurch bedingte geologische Quietismus 
Laplace-L^ells zuGrunde; tìberall wird dasDiluvium 
als solches ignoriert, in seinem irrigen Sinne aber 
mit der Eiszeit identifiziert; tìberall erheben sich 
ríesige Staubwolken in den Zwischeneiszeiten, um 
die Steppen- und Tundren-Pauna im fiolischen LOfi 
zu begraben ^ und dergleichen Irrttìmer mehr. 

Als unheilvollst erweisen sich aber die unmittel- 
bar kosmologischen Voraussetzungen: Bei HOrnes 
(„Urgeschichte der Menschheit^ Leipzig IS97) 
„L5ste sich unser Planet als lockerer Gasball von 
der Mtftter Sonne ab ^ erhitzte sich zur Weitìglut, 
schleuderte seinen Satelliten in den Weltraum hinaus 
und ktìhlte sich wieder ab" — und mit derselben 
mechanischen und thermodpnamischen UnmOglich- 
keit glaubt heute jeder anthropologische Schrift- 
steller seine „Urgeschichte des Menschen^ — sei 
es nun klar ausgesprochen oder stillschweigend 
vorausgesetzt — wissenschaftlich strengglfiubigst 
einleiten zu sollen. 

Bei Wilser („Tierv'elt und Erdenalter" — 
^Menschwerdung** — „Leben und Heimat des Ur- 


menschen** 1907/10) ist es ebenfalls „die Schleuder- 
kraft, die zuerst die Erdkugel von der Sonne und 
dann von ersterer den Mond losgerissen hat" — 
erscheint femer die „von hochgefeierten filteren 
Naturforschera vertretene Katastrophenlehre Ifingst 
unhaltbai^ — und wird BOlsches „Steinkohlenwald^ 
(vergl. ab Seite 438 unseres Buches) zur Bekrfiftigung 
der autochthonen Steinkohlenentstehung herangeholt. 

Bei Haeckel („WeltrfitseP) werden „von glut- 
fltìssigen Bfillen Ringe abgeschleudert, die sich zu 
Planeten ballen und mit sekundfiren Trabanten um- 
geben" - wird es als „wichtig8ter Portschritt der 
Geologfe*^ gepriesen, datì „L^ell die tìberaus wich- 
tige Lehre von der Kontinuitfit der Erdumbitdung 
*gegentìber Cuviers Katastrophentheorie endgiltig 
zur Anerkennung gebracht hat*^, zugleich bekiagt, 
dafi „der biblische Mpthus der Sintflut jeden weiteren 
Portschritt der wahren Erkenntnis in den weitesten 
Kreisen verhinderte“ usw. 

MOgen also die besonders in jtìngster Zeit sich 
hfiufenden anthropologischen Beobachtungstatsachen 
einzeln ftìr sich noch so einwandfrei gedeutet werden, 
so mufi das daraus errichtete Gedankengebfiude 
solange bauffillig bleiben, als es auf den irrigen 
Grundlagen steht, welche aus der nebularhppothetisch 
beeinflufiten Geologie Lpetls hertìber genommen 
wurde. 

„Verwirrende Irrlehren sind meist ebensoschwer 
auszurotten, wie schfidliches Unkraut; nichts aber 
schafft sle schneller und grtìndlicher aus der Welt, 
als wenn ihre Urheber sie selber wider- 
rufen". (Wilser: „Menschwerdung** 110) — „Der 
hartnfickigste Widerstand gegen den Portschritt 
wissenschaftlicher Erkenntnis geht hfiufig gerade 
von solchen Mfinnera aus, die kraft ihrer Àmter 
und Wtìrden in erster Reihe berufen und verpflichtet 
wfiren, ihn nach besten Krfiften zu fOrdern**. (Mensch- 
werdung 86). 

Wenn man durch einen, unserer Glacialkos- 
mogonie gleich Itìckenlosen und gleich einheitlichen 
Gedankenkettenring beweisen wird, dafi der heutige 
Erdmond nicht der ehemalige Planetennachbar des 
Mars ist und nicht gleich diesem einen uferlosen 
tiefen Ozean darstellt; oder nicht ein solipetaler 
Roheisstrom es ist, der die Sonnenfleckenvorgfinge 
unterhfilt und unsere scheinbar unberechenbaren 
Witterungsvorgfinge beherrscht; oder dafi nicht 
alles H*0 ist, was wir im ganzen Planetenspsteme 
vom sonnennahen Merkur bis zu den fiufiersten Aus- 
Ifiufern des pseudoplanetarischen Milchstrafienringes, 
vom mfichtigen jupiter bis zur kleinsten Stera- 
schnuppe im reflektierten Sonnenlichte leuchten 
sehen: Wir werden die ersten sein, die den ganzen 
kosmischenNeptunismus widerrufen, obwohl weder 
in wissenschaftlicher noch in sozialer Beziehung 
eine Schfidigung aus dem blotìen Glauben an unsere 
kosmogonische Lehre erwachsen kònnte. 

Als nicht so ganz harmlos erweisen sich aber 
beim genaueren Hinsehen die unsrerseits so dringend 
einer eingehenden Neuerwfigung empfohlenen, auch 
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fiir ethische Philosophie und Soziologie vielfach 
maSgebend gewesenen Grundanschauungen der 
Kosmologie, Geologie und Meteorologie, die ihre 
ersten GUubigen gerade in den hòchsten wissen- 
schaftlichen Kreisen zu finden wufiten, um von dort 
erst als vermeintlich matìgebendsten Ortes sanktio- 
nierte Grundwahrheiten (teils bewutìt, teils unbe- 
wutìt) zu Umsturzzwecken herabgeholt, bezw. herab- 
gereicht zu werden. 

Vom Erwerbsstandpunkte aus erscheint es ja 
begreiflich, wenn inOriginalleistungen sterileFedern 
am kompilatorischen Werkc sind, aus den halb- 
fertigen Porschungsresultaten der Biologie und 
Anthropologie berufsmtìOig die ^wirksamsten Volks- 
schrifter zur Umwálzung der Geister" zu ver- 
fertigen und dem Zwischenhándler zu líefem, der 
mit dem erwerbsmátìigen Ausschank solcher lite- 
rarischer Spirituosen nicht nur gute Qeschfifte zu 
machen, sondern durch seine zahlreiche, aíso be« 
geisterte Kundschaft auch Sitz und Stimme in der 
Gemeinde-, Stadt- und Reichsrate zu erlangen weitì. 

Was aber soll man sich von einem ernsten 
Originalbiologen und Anthropologen wie Haeckel 
denken, der in seinen ^Weltratseln** selbst unter die 
UmstUrzler geht und in einzelnen Kapiteln so ab- 
stotìend unwissenschaftlich sich geberdet? 

Die fruchtbare Tfitigkeit des greisen Forschers 
auf rein biologischem Gebiete natUrlich hoch in 
Ehren! Wir sind auch weit entfernt, die Gutglftubig- 
keit und die Reinheit der Absichten des „alten 
Kámpen^ und seiner akademischen Preunde und 
Jilnger irgendwie in Zweifel zu ziehen. Aber die 
im Vorworte der „WeltratseI“ so zum Herzen 
sprechende Bescheidenheit des biologischen Alt- 
meisters steht im allerschroffsten Gegensatze zu 
dem Nihilismus, der sich in den einzelnen ^ethischen*^ 
Kapiteln, Anmerkungen und Eriauterungen eingc- 
schlichen hat. Allerdings: „Wer die Wahrheit 
kennet und saget sie nicht, der ist fflrwahr ein 
erbarmlicher Wicht^ — dieser Reith deckt ja nlcht 
nur uns, sondern auch den Prediger eines Irrtumes, 
so lange er denselben nicht als solchen erkennet. 
„Aber einen erkannten Irrtum noch aufrecht zu er- 
halten und ihn, sei es von der Kanzel oder vom 
Katheder aus zu verteidígen, dazu wird ein ehr- 
licher Mann Uberhaupt, ein wahrer Naturforscher 
insbesondere nie und nimmer seine Hand bieten." 
(Falb: „Sintflut“.) 

Wir glauben nun in den drei letzten Teilen 
unseres Buches dem ausgezeicbneten Biologen zur 
Selbsterkenntnis so manchen Irrtums in den ver- 
schiedentlichen, nicht speziell biologischcn „WeIt- 
ratsel^^-Abschnitten die Wege geebnet zu haben 
und dUrfte eine auf diesen Wegen zu gewinnende 
Insichkehrung dann auch nicht ohne Einflutì auf den 
biologischen Teil bleiben. Wenn auch Lessing in 
seinen Gedanken Uber die Herrenhuter sagt: „Man 
mutì keinen Philosophen kennen, wenn man glaubt, 
er sei fahig zu widerrufen", so trauen wir dem 
jenenser Kulturkampfer dennoch die Seelengròtìe 


zu, Wilsers obzitierte Worte fUr eine NeabearbetHttg 
seiner pspchologischen, kosmologischen und theo- 
logischen Weltratsel-Betrachtungen in fruchtbringen- 
de Erwilgung ziehen zu kOnnen. 

Obgleich er mit den in weit Uber 1(X)000 Exeni- 
plaren verbreiteten „Wellratseln“ schon den Strich 
unter seine Lebensarbeit gemacht haben wollte, 
scheint derselbe dennoch kein endgUltiger gewesen 
zu sein, wíe es ja die erst 1904 erschienenen 
^Lebenswunder** beweisen. Ein aufrichtiger Bc- 
wunderer des Altmeisters wird durch díeselben 
sogar zu dem auszugsweisen Schlusse genOtigt: 
„Der so tapfcr und ingrimmig zur Haustdr heraus- 
geworfene Dualismus kehrt, wie der Hauskobold 
durch den Schomstein, zurUck und hockt grinseod, 
aber sehr lebendig auf dem Herde, in dem die 
neue Weltanschauung zusammengebraut wird. — 
Die Materie Haeckels besitzt Ausdehnung und 
„Empfindung^ — Dieses monistische Prinzip mít 
dem dualistischen Anhangsel soll nun das Fundament 
der neuen reinen „Naturphilosophie*^ abgeben. - 
Im Grotìen und Ganzen hinteriatìt das Buch etn 
GefUhl des Bedauerns, datì so viel Genie, so viel 
Arbeit, so viel GrOtìe, so viel Mut und Relnbeit, 
so viel herrliche Qualitaten in einem hoffnungslosea 
Streite, bei dem nie einer andere Uberzeugen wird, 
verbraucht sind. (D. Heinrich Mertens, Neue frete 
Presse, 1904.) 

Daraus entnehmen wir, datì Haeckel die kultur- 
nihilistÌscheWeltratselmethode auch in den „Leben$- 
wundern" fortgesetzt hat. Nach unserem beschei- 
denen DafUrhalten sollte aber gerade das tiefere 
Eindringen in die „Wunder des Lebens*^ auch za 
umso tieferer Ehrfurcht vor dem nur metaphpstsch 
zu begreifenden (also nur mit einem sechsten Sinn 
zu erkennenden, zu glaubenden) organischen Ge- 
staltungsprinzipe drangen, — mithin auch zur Adi- 
tung und Schonung jener Institutionen, die aas 
solcher Ehrfurcht hervorgegangen sind. So unzeít- 
gematì die letzteren dem tapferen Sttìrmer anch 
scheinen mOgen, so sind sie, weil im vielfach blot- 
gedUngten Boden wurzelnd — und „Blut ist eio 
ganz besonderer Saft^ — dennoch lebenskraftig 
genug, um auf Grund eines historisch ver- 
brieften Rechtes aus sich selbst heraus sich zo 
verjUngen und zu emeuern, sobald ihnen nur ein- 
mal ein nicht „zerstUckbares*^, historisch gerecht- 
fertigtes „Ganzes dargebracht** wird, eine wirkltdi 
einheitliche Neue Wahrheit 

Was aber Haeckel zu solchem Zwecke bieteo 
will, scheint doch „allzuviel des Bunten bei dein 
bitìchen Klarheit, allzuviel des Irrtums um ein 
PUnkchen Wahrheit; so wird der Heiltrank nicht 
gebraut, der alle Welt erquickt und auferbaut^, um 
das bekannte Paustwort zu variieren, und am aller- 
wenigsten bietet er ein „Ganzes^ nachdem seine 
kosmologischen Betrachtungen als derart mfltìig 
sich erwelsen. 

Bibelsturm! Das ist keln HeldenstUck, so lange 
man „die Kunst des richtigen Lesens** nicht 
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selbst zu tiben Bedtirfnis — und dabei einige innere 
Sensationen zu erleben aufdringtiche Gelegenheit 
getiabt. Man vergieiche beispielsweise unsere exe- 
getischen Gehversuche ab Seite 338 und 3461 Nein, 
yydas war kein Heldensttick, Octavio**; — es handelt 
sich da um eine historische Rechtsverbrie- 
fung (— dem Dr. )ur. sefs ins Ohr gefltistert—), 
dle verborgen und versiegelt bleiben sollte „bis 
auf die letzte Zeit, so viele dartiber kommen und 
^oBen Verstand darinnen finden werden**. (Dan. 
12/4). Dieses eine Ftinkchen Wahrheit in der bunten 
Bilder dtirftiger Klarheit dtirften unsere Bibelsttirmer 
noch selbst erleben! 

Weltanschauung? Man bleibe uns mit dem 
frevelhaften Wortmifibrauche so lange vom Leibe, 
als man dieses Anschauen nicht derart buchstáblich 
zu nehmen sich bemtiht hat, wie wir! Wir dtirfen 
uns da ein Urteil erlauben: Die Welt ist gut, aber 
die Anschauungen und speziell deren Plural sind 
schlecht, Geisterwelt íst nicht verschlossen; 
dein Sinn ist zu, dein Herz ist tot!*^ (I. Paust- 
monolog). 

Und was sollen wohl die eigentlichen Aschen- 
brOdel der heutigen Kultur, die Maschinenbauer, 
Konstrukteure und sonstigen mechanisch- und che- 
misch-technologischen Stoffkundigen zu dem moni- 
stischen Orakel sagen: „Die Materie besitzt Aus- 
dehnung und Empfindung^? Das wflre zusammen- 
gefafit alles Bemerkenswerte? Die Prtignanz dieser 
philosophischen Formel vermag wirklich nur der 
Technologe auszudenken; sie dtinkt uns geradezu 
unheimlich und dtirfte an Tiefsinnigkeit nur noch 
von dem bekannten „gasf5rmigen Wirbeltiere** tiber- 
boten werden, dessen Stammbaum ebenfalls auf die 
als abgetan zu betrachtende Nebularh^pothese zu- 
rtickftihrt. 

Andrerseits ist es ja gewifi ein ktistlicherGenufi, 


sich die Lebenswunder von eijnem so erfahrenen 
Biologen wie Haeckel beschreiben zu lassen und 
wir freuen uns aufrichtig denselben unsrerseits noch 
ftir ruhigere Zeiten aufgespart zu wissen. Aber 
beztiglich einer restlosen Erklftrung der treibenden 
Krftfte solch wunderbarer Vorgftnge, wie sie bei- 
spielsweise die Embryologie uns enthtillt (— dem Dr. 
med. sei's diesmal zugefltistert —), gilt noch immer 
das Wort Kants: ^lst man im Stande zu sagen: 
Gebt mir Materie, ich will euch zeigen, wie eine 
Raupe erzeugt werden kann? ~ Eher kann die 
Bildung aller Himmelskòrper, die Ursache ihrer 
Bewegungen, kurz, der Ursprung der ganzen gegen- 
wftrtigen Verfassung des Weltbaues eingesehen 
werden, ehe die Erzeugung eines einzigen Krautes 
oder einer Raupe, aus mechaníschen Grtinden 
deutlich und voHstftndig kund werden wird^ (All- 
gemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels). 

Diese grofie Aufgabe der rein mechanischen 
Lebenserkiftrung haben auch Darwin und Haeckel 
noch nicht geltist, und wollte ersterer sie auch nicht 
gelOst haben. Daher schien es unsrerseits auch ganz 
gerechtfertigt, erst die gegenwftrtige, jflngstver- 
gangene und nftchstzuktinftige „Verfassung des 
Weltbaues** unter den einheitiichen Begriff der 
Glacialkosmogonie zu bringen, und seibe einem 
biologischen „Einsehen^ bequemer zugftngiich zu 
machen, bevor wir es wagen durften, den greisen 
Streiter von Jena zu einer Neubearbeitung der 
Weltrfttsel auf glacialkosmogonischer Basis einzu- 
laden. Sollte er es aber vorziehen, seine alten 
und unsere neuen zu erhoffenden akademischen 
Freunde (Astrophpsiker, Geoph^siker und Meta- 
phpsiker) mit dem frOhlichen Wettstreite eines 
solchen Vorhabens zu betrauen, so sind wir geme 
einvcrstanden, da wir allein es ja ohnehin nicht 
bcwftltigen kOnnten. 


in diesem Sinne sei cs gestattet, unsere anthropologischen und tiberhaupt bio- 
logischen Anregungen mit einem Sehnsuchtsschrei des mehrfach zitierten erkenntnis- 
theoretischen Gewfthrsmannes und Ziviltheologen zu beschliefien: 

O LEBENS MITTAG! ZWEITE jUGENDZEIT! 

O SOMMERGARTENl 

UNRUHIG GLOCK IM STEH’N UND SPÀH’N UND WARTEN! 

DER FREUNDE HARR’N WIR TAG UND NACHT BEREIT, 

DER NEUEN FREUNDE! KOMMT! *S IST ZEIT, *S IST ZEIT! 
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Nachwort. 


S o wiren wir denn nach vielen vom Schicksal 
uns in den Weg gelegten, aber am Ende immer 
als weise Djlmpfung rascherer Vollendung erkannten 
Fihrden und nach materieílen wie seelischen Nòten, 
die mit einer durch sechs Jahre slch hinziehenden 
Drucklegung dieses Werkes verbunden waren, end- 
lich an den ersehnten Ruhepunkt gelangt, an dem 
es sich ziemt einer vollzogenen Tat die letzte Weihe 
zu geben: Wir schicken den Blick noch einmal mit 
ruhiger Zuversicht zurUck Ober die endlos sich 
hinter uns dehnenden Weiten, stirken unser Ver- 
trauen aufs neue an dem sicheren BewuOtsein einer 
festen Verankerung unserer neuen Anschauungen 
in dem zihen Boden schwergewichtiger Beobach- 
tungstatsachen und schauen getrost auf unseren 
Leserkreis, der uns bis zu diesen Zeilen getreu- 
lich gefolgt ist. Wohl dem, der nicht irre ge- 
worden, er geniefit den gbttergleichen Vorzug 
eines wenn auch noch menschlich unzulinglichen 
Verstindnisses der sichtbaren Welt — ehrcs schbpfe- 
rischen Einblickes sondergleichen, wie ihn so wuchtig 
einheitlich und allumfassend noch kein menschlicher 
Verstand geniefien durfte. Und wenn es nur ein 
unvergleichlich schOnes Bild wire, eine Allegorie 
von ergreifender Tiefe — ja wenn es sogar nur ein 
listig und raffiniert erfundenes Oppiges Phantasie- 
produkt wire, eine mit scharfem Verstande auf- 
gebaute und mit kluger Berechnung entwickelte 
Dichtung, eine Art materialistischer H^mne auf die 
strahlende Kraft der naturwissenschaftlichen Dis- 
ziplinen, deren rein technische Erfahrung hier diplo- 
matisch und Okonomisch zur Verblendung aufrichtig 
interessierter Leser ausgebeutet wire — auch die 
Dichtung, die Fata morgana dieses Bildes wire 
schon wert aufgenommen zu werden. 

Allein 80 liegen die Dinge bei weitem nicht. 
Wohl lieh der Dichter uns an vielen Stellen ein 
erhcbcndes Pathos, verzichteten wir da und dort 
nicht auf den lebendigeren Schwung der eindring- 
lichen Rede; wohl gingen die Gedanken gelegent- 
lich abseits vom Wege, den ein mit Richtschnur 
und Zollstock bewaffneter Forscher einzuschlagen 
gewohnt ist, erklang die Stimme bald scherzhaft 
heiter, bald vom Emste m^stischer GefOhle ge- 
dámpft; aber wer wollte bestreiten, dafi auch ein 
mehrfaches Intermez^o philosophierender Art immer 
den Faden weiterspann, eigentlich nur um so mehr 
zur Veniefung der Oberlegungen, zur Verbreite- 
rung der Darstellungskraft, zur blitzlichtartiger 
Au^ellung der sieghaften Entschleierung tiefer 
Wahrheiten diente, die „geheimnisvolI am lichten 


Tag" der EnthOllung ausDunkel und Irrtum harren? 
Hier hilft kein Ausweichen und kein Achselzucken 
des schwer zu gewinnendea Zweiflers; wer den 
freundlichen Ton dichterischer Farbengebung und 
den gelegentlichen grimmigen Humor allzulange 
eingedflmmten Dranges zur VerkOndigung eines 
neuen naturwissenschaftlichen Evangeliums nicht zu 
werten weifi, „der kennt euch nicht, ihr himmlischen 
MSchtel" Er fOhlt aber auch nicht das Gewicht 
dessen, was wir zu sagen haben. Hier wSre es ver- 
kehrt den grObelnden Spezialisten allein prOfen zu 
lassen; im Gegenteile mu0 der Leser es Ober sich 
gewinnen einmal ohne allzuSngstliche ROcksichten 
auf das Kleinwissen, das einst in groOer Erkenntnis 
untergehen darf, den Blick aufs Ganze zu richten. 
Was soll einer Kosmogonie das bunte Konglomerat 
vieltausendfáltiger Einzelheiten? Freilich wissen 
wir so gut als jeder Kritikus, da0 der gewOhn- 
liche Weg vom Kleinen zum Gro0en aufwfirts fOhrt, 
und kOnnen es vollkommen verstehen, wenn man 
an der MOglichkeit der NaturerklOrung „aus einem 
Punkte** heraus verzweifeln will. Und dennoch 
widersprechen wir der resignierenden Weise, wie 
sie z. B. Nòlke (Das Problem der Entwicklung 
unseres Planetens^stems, 1908) zum Ausdruck bringt: 
„Man sucht nicht mehr die Mannigfaltigkeit der 
Naturerscheinungen aus gewissen ersten Prin- 
zipien herzuleiten, sond^rn sie rOckwàrts bis zu 
ihren ersten Anfflngen zu verfolgen. Die Aufgabe 
der Wissenschaft ist nicht, die Vielheit der wirken- 
den Ursachen vielleicht auf eine einzige zurOck- 
zufOhren (denn das ist unmOglich), sondem nuf den 
Entwicklungsgang, den ein Einzelnes unter dem 
Einflusse einer Vielheit von Ursachen nahm, auf- 
zusuchen, Verschiedenes und scheinbar Fremdes 
durch ein Band verschiedener Ursachen mit einander 
in Zusammenhang zu bringen und dadurch in der 
Vielheit die Einheit herzustellen.^ Das ist solange 
der Weg zu einem halbwegs und jeweils befriedi- 
genden Ziele, als nicht der „glOckliche Zufall^ oder 
ein mpstischer Spiritus rektor so gOtig ist einem 
Begnadeten eine tiefe Erkenntnis zu erOffnen. Es 
gibt auch intuitives Fassen von Dingen, deren 
Bewu0tmachung auf dem Wege der Induktion noch 
lange hfltte auf sich warten lassen. Dieses 
Schauen als mOglich vorausgeselzt brauchen wir 
nicht zu verzweifeln, daO menschlicher Vcmunft 
keine allzutiefen Einblicke ins Innere derNatur ge- 
stattet wflren. Wir haben in mehr als einem Dutzend 
jahren heiOen BemOheqs Ffllle genug erlebt, wo 
eine weise Hand Halt gebot: Die aufgezwungenen 
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Unterbrechungen sind immer in so wunderbarer 
Weise dem Werke fòrderlich gewesen und haben 
durch zurftllige Funde oder aus der fortschreiten- 
den Fofschungsarbeit langsam erwachsende neue 
Formulierungen exakter Erkenntnisse so wesentlich 
zu derModemgestaltung unserer Darlegungen beige- 
tragen, dafi wir auch in der Entstehungs- und Entwick- 
lungsgeschichte der glacialkosmogonischen Lehre 
„ein gOttlichesWalten^ glauben verspQrt zu haben. 

So dQrfen wir denn wohl ein wenig unbeschei- 
den sein und von einer Theorie des Himmels 
und der Erde sprechen; es bleibt dem Leser, 
der sich als Neuling mit diesen Dingen beschftftigt, 
die uns schon zwei Dezennien gefangen nehmen, 
unbenommen diese Lehre als eine Art Arbeits- 
hppothese zu betrachten — wenn ihm nur bewuftt 
bleibt, worin sich die Kraft und der Bereich dieser 
Lehre zu erkennen gibt In guter Absicht haben 
wir dem IV. Teile, der Geschichte der Gestaltung 
unserer Mutter Erde, deh breitesten Raum zuge- 
wiesen. Wenn wir doch einmal eine alles um- 
fassende Kosmogonie bieten wollten, so durfte uns 
)eder Fachmann auf den Gebieten tellurischer 
Untersuchungen zurufen: „Hic Rhodus, hic salta!^ 
Darum war es besser, von vornherein auch hier 
die Probe aufs Exempel zu machen, ja vielmehr 
zu zeigen, daB eine gewtìnschte Probe stimmt 
Was zwischen Himmel und Erde vorgeht, liegt 
doch aus verschiedenen Grtìnden noch feraer als 
was unter unseren Ftìfien sich breitet, aber wir 
leben und weben in dieser Schichte und zwingen 
auch ihre Gewalten in Formeln. Darum war es 
wohl zweckmftfiig auch den III., meteorologischen 
Teil so ausftìhrlich zu gestalten, dafi er einen klaren 
Blick in das Geschehen innerhalb der gasigen Um- 
htìllung der Erde gewfthrleistete. — jedenfalls haben 
wir zum ersten Male in der kosmologischen Literatur 
uns nicht begntìgt, unsere Aufgabe blofi in astro- 
nomischer Beziehung zu lOsen; das wftre keine 
„Kosmogonie^ geworden. War die Grund- 
anschauung eines kosmischen Neptunismus, der mit 
einem ebenso universellen Plutonismus im Wider- 
streite liegt, richtig, so mufite das an der Grenze 
irdisch-kosmischen Geschehens ebenso erweisbar 
sein als in der rein irdischen Welt zu unseren 
Ftìfien. Die geisterhaft-fltìchtigen und doch so ge- 
waltigen Erscheinungen und Energieftufierungen des 
Luftmeeres bis an seine ftufiersten, kaum ziehbaren 
Grenzen mufiten sich verstftndlich machen lassen 
wie die gegebenen Zustftnde der Materie und 
Kraftentfaltungen an und unter dem Erdboden. Es 
erschien als zweckmftfiig den astronomischen Auf- 
klftrungen meteorologische von noch grOfierem Ge- 
wichte folgen zu lassen, ja im geogonischen Teile 
so zentnerschwere Beweissttìcke anzuftìgen, dafi 
nicht nur quantitativ, sondera gerade qualitativ eine 
nicht mehr nachlassende Steigerung der Eindrucks- 
ffthigkeit resultierte. 

Was wollen wir denn eigentlieh anderes als 
eine uns auf ganz wunderbare Weise zugekommene 


Erkenntnissumme der Mitwelt zugftnglich machefl? 
Unsere Lehre erweist sich ffthig wie noch niemils 
eine Vorgftngerin, sftmtliche, doch gewifi ungehefler 
komplizierten Erscheinungen der grofien Geblete 
der Naturforschung befriedigend zu erklftren; aod 
so „mufi die Wahrscheinlichkeit, daB diese Hfpotbese 
derWahrheit entspreche, als sehr grofi erschei- 
nen**. Wenn der ausdauerade Leser sich flor 
wenigstens zu dieser Auffassung Macks (Phfsiki- 
lische Hppothesen und ihre Wandlungen, 1905, 
S. 25) aufschwingen kOnnte, so wftre ihm der reifle 
Genufi eines idealen Weltbildes gesiehert Er m&Bte 
nicht Fleisch noch Blut haben, wenn ihn nicht die 
GrOfie der geschilderten Zustftnde, im Spiegel der 
Glacialkosmogonie gesehen, zu einem ungeheoer | 
ergreifenden Enthusiasmus und zu erschtìttemder I 
Begeisterung aufstacheln sollte. Auch diese Be- 
geisterung und eine recht heifibltìtige Anteiloihme 
an der neuen Lehre wftre keine naturwissenschi/t* 
liche Verstìndigung. 

Schon oft wfthrend der Drucklegung dieser 
Blfttter und nicht minder vor derselben war an aos 
das Ersuchen gerichtet worden, „mit kurzenWortefl* 
tìber das Wesen der neuen Lehre zu referiefca 
Das war kaum mOglich. Wie konnte man eioen 
unvorbereiteten Hòrer das Hunderterlei von fiber* 
raschenden Thesen und Beziehungen einleuchteod 
vortragen, wo doch auf Trítt und Schritt die 
Zwischenfrage nach der Berechtigung zu so revo> 
lutionftren Lehren erwartet werden durfte! Wo 
wftre das Ende abzusehen gewesen in einer Kontro- 
verse, bei welcher der sachlich wohlunterrlcfatete 
HOrer zur bestftndigen Gegenwehr bereit seio 
mufite! So verzichteten wir denn auf derartìges 
Anerbieten, das totsicher mit einer Niederlage 
endet hfttte. Aber am Schlusse unseres jetzt vor- 
liegenden Buches mag es zur wohlmeinenden Hio* 
lenkung der Aufmerksamkeit des wiltigen Lesen 
auf den Kera der Sache angebracht sein ein ^ 
Schtaglichter tìber das Ganze zu verteilen, so dil 
gewisse Regionen der dialektischen Entwicklant 
dieses vietseitigen Themas eben als Ankergrood 
dienen kònnen, auf dem der Flug der Gediflka 
rasten und sich sammeln kann. Solcher Statioou 
mit Wegeweisera, die ihre Arme jeweils mclJ 
recht verschiedenen Richtungen streckten, gib es 
unterwegs wohl schon manche und der ooch so 
gedutdige Leser wird vietleicht ob der veimeiflí* 
lich allzu vorsichtigen pftdagogischen Ftìhruflg ood 
Bevormundung ein wenig ungehalten geweseo seiu; 
vietteicht dankt uns hinterher ’seine jetzt besserc 
Einsicht in den komplizierten Bauplan unsererLehre 
jene reichliche Ftìrsorge ftìr fortlaufendes Ver* ] 
stftndnis und empfindet es setbst als wohlbegrihxlct 
und berechtigt, wenn wir ats die sichererSchreitefl* 
den vom endlich erreichten Gipfel des erkloflwneoefl 
Berges von Tatsachen aus noch einmal himflí* 
weisen auf die Hbhepunkte theoretisch-praktìschcf 
Erkenntnisse und in dieZentren vielfacherGedinkeo- 
entwicklungen. I 
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Wir kOnnen es uns leieht machen, denn bei 
Ausgabe des Buches erscheinen gewisse Hinder- 
nisse, die wir in autoritativen, modemen Werken 
sahen und bekàmpfen muBten, bereits wesentlich 
verringert, indem eine nlichtemere Betrachtung 
dieser neueren Erscheinungen auch ihre Unzulflng- 
lichkeit dargetan hat. Aber inzwischen ist uns auch 
ein Bundesgenosse erwachsen, der einige sehr 
wesentliche neue Anschauungen ausspricht und uns 
scheinbar vorwegnimmt, die wir bereits vor mehr 
als 16 Jahren als Gmndlagen unserer Glacial- 
kosmogonie verwertet haben. Wir meinen einer- 
seits Darwin und Arrhenius, andrerseits den ameri- 
kanischcn Astronomen See, dessen mit gro6em Pomp 
und viel Reklamegeschick angepriesenes Werk „Re- 
searches on the Evolution of the Stellar S^stems^ 
(11) — ein Leinen-Quartband von 735 Seiten zu ca. 
45 Mark — ende 1910 erschienen ist 

Haben wir recht gehOrt, so gábe es auch schon 
Bezweifler der befriedigenden ErschOpfung dieser 
Researches; aber zwei Angelpunkte werden wohl 
vor der nie ausbleibenden Skepsis bestehen kOnnen, 
námlich Sees „Einfang-Theorie der kosmischen Ent- 
wicklung^ und in Konsequenz dieser Ansicht auch 
die von uns so eindringlich begriindete Bahnver. 
engerang. Vieles, was See nach der sehr ausfilhr- 
lichen Obersicht im Prospekte bringt, ist uns aus 
der Seele geschrieben: Ober die Annftherung ge- 
trennter Steme; Ober skkulare Effekte der Wirkung 
eines widerstehenden Mediums; Uber „das einge- 
schrftnkte Problem der drei KOrper^ inbezug auf 
sehr massenarmeKleinkòrper; Uber denLunaeinfang; 
iiber sftkulare Beschleunigung der mittleren Bahn- 
bewegung; Uber deren Ursachen. Anderes werden 
wir bekftmpfen mUssen, wozu sich wohl Gelegen- 
heit findet Obrigens hat man seitens der Astrono- 
men, wie es scheint, zum ersten Male gewagt eincn 
planetarischen Zuwachs durch Einfang vorauszu- 
setzen, als das ganz eigenartige Spstem des Mars 
bekannt geworden war. Was zaghaft hier vermutet 
war, wurde schon herzhaft gedruckt, als sich die 
Beispiele merkwUrdigster Nebenplaneten im Satum- 
und Jupiterspstem hftuften und zugleich neben einem 
fast zur Erde hereinreichenden Eros auch zwei 
die Jupiterbahn fast erreichende und zwei dieselbe 
sogar umfassende Planetoidenbahnen bekannt ge- 
worden waren. Was aus „Patroklus“ und „Achilles“ 
werden kOnnte, wenn ihr mftchtiger Nachbar ein- 
mal seine Massenanziehung in besonders gUnstiger 
Weise geltend macht, das war schon kein astrono- 
misches Geheimnis mehr; aber wir haben cin 
Dutzend Jahre frUher schon im Wesen unserer 
Piguren 66 und 71 das Instrument gesehen, das 
den „Planeteneinfang“ betfttigt See ist uns als 
Berafsastronom ein sehr willkommenea Geffthrte in 
dieser Richtung. Er allein von den weltenschOpfe- 
rischen Amerikanern hat zwei Anschauungen Aus- 
druck verliehen, mit denen sich erfolgreich arbeiten 
IftfiL Hinter diesen bleiben die Spekulationen der 
^Planetesimal^-Hypothetiker, des Geologen Cham- 


berlin und des Astronomen Moulton, die Kant revi 
dieren wollen, soweit zurUck im augenblicklichen 
Werte und in ihrer befruchtenden Bedeutung, dafi 
wir sie mit Stillschweigen Ubergehen dUrfen. 

Man hat G. H. Darwins Werk Uber Ebbe und 
Flut mit solchem wissenschaftlichen Enthusiasmus 
begrUfit und wertgeschfttzt, daU ein Teil von dem 
Glanze, der aus der Plutentwicklung des grofien 
Mathematikers entstrOmt, auch eine strahlende Helle 
Uber den ziemlich wertlosen kosmologischen An- 
hang des Buches ausgoU. Das war und ist )enem 
Oberschwang der Zufriedenheit zuzuschreiben, der 
auch das Nebensftchliche schfttzt, weil es sich an 
den „gro0en Namen“ knUpft: Die alte Lehre vom 
Schaden des blinden Autoritfttsglaubens. Mu8 man 
die Kosmologie eines Anal^tikers, der glauben 
machen konnte, der Mond bewege sich seit Àonen 
spiralig von der Erde weg (I), aus GrUnden inner- 
licher Unwahrscheinlichkeit als indiskutabel ab- 
lehnen, so darf man auch den Auslassungen kosmo- 
logischer Richtung des frachtbaren Astronomen 
Arrhenius nicht sehr weit trauen. Ohne uns dem 
ausdauernden Leser gegenUber nochmals auf eine 
Kennzeichnung der letztercn Lehren einzulassen, 
dUrfen wir ihn daran erinnern, dafi — nach unserem 
durch fUnfhundert Seiten zurUckgelegten dornen- 
vollen Wege zu urteilen — zu einer allseitig ge- 
nUgenden und befriedigenden Weltbildungstheorie 
denn doch mehr gchOrt als uns in den letzten 
Jahren von verschiedenen illustren und zu illustren 
Autoren erhobenen Theoretikern geboten worden 
ist. Vor allem darf der vertrauensvoll mitgegangene 
Leser sich des auffallenden Gegensatzes bewu6t 
werden, der zwischen unserer, mit den einfachsten 
Mitteln durchgefUhrten Kosmogonie und den zahlen- 
und formelnstrotzenden Theorien der gelehrten Fach- 
leute sich auftut. Ist man doch fast versucht diese 
kUnstliche und kUnstlerische Architektur mehr als 
fUrs Auge denn ftir den ntichterncn Verstand be- 
rechnet anzusehen. Dem ominOsen Worte, dafi der 
am wenigsten Uberzeuge, der den grOfiten Aufwand 
von Oberredung mache, darf man fUglich ein fthn- 
liches zur Seite stellen: Eine Kosmologie, die des 
Aufputzes der mathematischen Anal^se auch in ihrer 
summarischen Obersicht nicht glaubt entraten zu 
kOnnen, hat von vornherein nicht viel Vertrauen zu 
erhoffen. Die Wahrheit ist einfach, einfacher 
wenigstens als die praktischste Pormel zur Dar- 
stellung der Zustftnde in der Welt. Das versinn- 
licht schon so deutlich die Newton’sche Formel 
gegenUber dem schwerfftlligen und komplizierten 
Mechanismus der archaistischen Krpstallsphftren und 
der antiquierten Epizpkel. Da wir aber im Grande 
mit den denkbar tibersichtlichsten und einfachsten 
Mitteln gearbeitet haben, so dúrfen wir in dieser 
Anspruchslosigkeit ein Anzeichen bedeutender An- 
nftherung an die wahre Tatsftchlichkeit der Ver- 
hftltnisse erkennen. 

Hfttten wir uns noch zu verteidigen, zu erklftren, 
zu legitimieren? Wir glauben das bisher nur „unter- 
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wegs" nòtig gehabt zu haben, weil daraus jeweils 
eine Begrflndung und immer erneute Berechtigung 
zu unseren Darlegungen erfolgt ist — uns sachlich 
und persOnlich zum Nuizen. Wer im Bereiche des 
geogonischen Teiles noch nicht glftubig geworden 
ist, darf sich vielleicht nicht riihmen auch nur richtig 
gelesen zu haben; und selbst zum bloften ^Lesen^ 
wurden diese Blfttter nicht geschrieben. Es gibt 
eine Methode der Kritik, nach welcher der Zensor 
als Spezialist durchblícken Iftfit, dafi er mit der 
Ftìlle der ihm bewutìten Einzeltatsachen nicht auf 
seine Rechnung gekommen sci; wir wollen ihn in 
seinem Hochgeftìhle nichfstOren, wenn er auch nie 
weiter kommen wird, als den N^ald vor lauter 
Bftumen nicht zu sehen. Und es gibt noch eine 
Methode, die mit tiefsinniger Faltung der Stime 
darauf verweist, dafi unsere alles vermògen wollende 
Lehre noch lange nicht das Ende aller menschlichen 
Weisheit bedeute; wir wollen dieser Art Beurtei- 
lung zugut halten, dafi sie sich selbst richtete und 
schon deshalb blofistellte, weil ihr der hohe Genutì 
versagt geblieben wftre die lOsende und klftrende 
Kraft der Lehre zu versptìren. Wir verzichten 
tìberhaupt auf jede laute Anteilnahme an unserer 
guten Sache, die sich nicht aufschwingen konnte 
mit uns durch Hecken und Zftune zu brechen, 
Lasten zu bewftltigen und Trtìmmer zu rftumen, 
Richtungen abzustecken und Lichtungen zu hauen* 
Aber wer mit uns war, „wer redlich strebend sicb 
bemtìht’ ** den Gedanken des Kosmos in menschlich 
mdglicher Vollkommenheít zu fassen, „den kònnen 
wir erltìsen**. 

Wenn die Frage so gestellt wird: Welches ist 
die spezifische Besonderheit der Glacialkosmogonie 
und wo liegt ihre klftrende Kraft? — dann wird 
man keineswegs aufzfthlen, wie vielerlei Lòsungen 
in logischem Verbande aus sich selbst heraus in 
den vorausgegangenen Blftttem stehen. Wir haben 
es erlebt, dafi von ernsten Schriftstellern auf indi- 
viduellen Wegen dieselben Pro'oleme anders und 
nach ihrer Meinung ebenfalls restlos aus der Dis- 
kussion gehoben worden sind — ohne datì sie des- 
wegen gelòst waren, denn man pflegt sich an der 
Grenze astronomischer Betrachtung leichthin tìber 
die Bedtìrfnisse der verwandten Wissenszweige 
hinwegzusetzen. Es ist uns auch bekannt, datì die 
Flut jener Oktavschriftchen, welche hinter einem 
reklamenhaften Titel auf grellfarbigem Umschlage 
im Umfange eines oder zweier Druckbogen die 
sftmtlichen Weltrfttsel entschleíem, in den letzten 
zwei Jahrzehnten uberhaupt die Spekulation tìber 
den Bau des Weltalls in Mitìkredit gebracht hat. 
Mit solcherlei ^Weltenschòpferei**, die wir gleich 
M. W. Meyer sehr niedrig einschfttzen, haben wir 
nichts zu tun. Wer anderer Meinung wftre, ist sehr 
leicht von seinem Vorurteile zu heilen. Er braucht 
sich nur einmal versuchsweise in den Geist einiger 
Diagramme und Figuren zu versenken, die ihm die 
zielsicherZeit- und Raumverhftltnisse beherrschende 
Hand des Technikers hier bietet. Vielleicht tìbt er 


seinen Witz einmal an Vorstellungskomplexen, wk 
sie illustriert werden durch die Figuren 44-45^ 
46/47/48, 74/7^ 89, 95, 103, 110, 111, 112, 125, 
einerseits und durch die Figuren 130, 133/34/35/36, 
143/44, 148/49/50/51/52, 153/54/55, 162/63,64 
andrerseits und sucht dann in der eifischlftgigeo 
erstklassigen Literatur nach Ebenbildera von ftha- 
lichem Reichtume des Ausdrucks; er wdrd sie kanni 
wiederfinden. Darum — und daniin allein, weil 
wir wirklich etwas zu sagen haben, wie schon eic 
Blick auf unsere graphischen Beigaben unmittelhir 
lehrt, mòchten wir nicht mit den ebenso selbst* 
bewutìten als zuversichttichen Weltenschòpfern is 
eine Reihe gestellt werden und wollen gehOrtwerdefl. 

Wo liegt nun also das Schwergewicht der 
neuen Lehre? Wie weit reicht das erhellende Llcbti 
das von ihr ausgeht — und wie weit haben m 
den Umfang ihrer Darstellungskraft selbst enthfillt? 
Diese drei Punkte seien es, tìber die wír nocii 
einiges sagen wollen, um auch eine Art samroa- 
rischer Wertung zu erzielen. 

Die Frage ist sehr nebensftchlich, ob es iros 
gelungen ist einBiId der Mechanik des Sooflefi- 
s^stems zu entrollen; dergleichen konnte ja er* 
fahmngsgemfttì auf verschiedene Weise g^ben 
werden und hat nur Vergleichswert. Es haodelt 
sich vielmehr damm, ob die Idee des kosroi- 
schen Neptunismus wirklich so sehr der liib^ 
griff des wahr.en Zustandes der materiellei 
Welt ist, datì sie sftmtllche Vorgftnge, die wir 
miterleben, und sftmtliche Zustftnde, die dem be- 
waffneten Auge offenbar werden, mit einer Voll* 
kommenheit umfaSt, die zum mindesten detienìgei! 
gleich ist, welche bis heute einzelnen kosmischefl 
Problemen gegentìber erreicht zu sein schien. Dcr 
Weg zu diesem Ziele dtìrfte der gewesen seía, 
datì eine gltìckliche Hand sich zur rechten Zeit des 
rechten Schltìssels bediente, der alIèPforten Offsetfl 
der begnadete Finder muBte ffthig sein die Soaae 
der wissenschaftlichen Erfahmngen zu fiberblickefl, 
zu sichten und zu verkntìpfen. Dafi gerade der 
Mond der Schltìssel war, umfassendste Erkenntnlsst 
aufzuschlietìen, kann niemand wunder nehmeo, der 
dèssen eigenartige Stellung als WeltkOrper ofld 
Trabant kennt und nicht minder ffthig ist die 
„Hieroglpphen“ seiner ftuBeren Gestaltung zu Icseu. 

Wir dtìrften weit weniger zuversichtlich auf dcn 
Besitz grotìer Wahrheiten pochen, wenn die Anf* 
klftrungen der Gtacialkosmogonie etwa 
kosmologischen Teile der Aufgabe gerecht 
werden wtìrden. Dann war es von vomherein ziel* 
bewutìtes Bestreben zu zeigen, dafi ebenso dis 
meiste meteorologische Geschehen, also die 
Summe der Vorgftngè, die sich im Grenzgebicte 
der Erde und des „Himmels“ abspielen, ifl kos- 
mischen Ursachen'wurzelt und dafi wiederum eben- 
so eine grofiztìgige Charakteristik des Erd- 
balles und seiner ftuBeren Bildungen nur auf dcr 
gleichen, einheitlichen Grundlage zu geben ist So 
haben sich Astronomie — theoretische wie pbfs** 
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kalische —, Meteorologie — theoretische wie prak- 
tische — und Geologie — im engeren Sinne wie 
als Palftontologie — ìm Vereine mit einander neuer 
Gesichtspunkte bedOrftig gezeigt zur Vertiefung 
unseres zahlreichen Detailwissens, denn sie entbehren 
gerade an den interessantesten Punkten ihres stolzen 
Baues der tiefgrUndigen Pfeiler und krftftig tragen- 
den Ecksteine. Oberall, wo uns nUtzliche oder 
fruchtbare oder fruchtbar gewesene ^Arbeitshppo- 
thesen** die formvollendete Pracht einer reichen 
und befriedigenden Architektur des wissenschaft- 
lichen Gebftudes vor Augen zu stellen schienen, 
da lOste sich bei nfiherer Untersuchung ein allzu 
ftufierlicher Verputz ab und lieU arge BlòUen an 
den Tag treten. Und wo auf eine anscheinend 
solide Grundlage die Last neuer Porderungcn ge- 
legt wurde, da zerfiel ein leicht vergftnglicher Stuck 
in Staub und TrUmmer, ohne mehr als diejenigen 
Baureste Ubrig zu lassen, die eben das rohe, aber 
tragffthige Gerippe jedes kosmologischen Tempels 
ausmachen. 

Seit Jahrtausenden arbeitet nach einem treff- 
lichen Worte des Selenographen julius Schmidt die 
Astronomie an ihren Fundamenten; daU die Meteo- 
rologie erst in unseren Tagen zu einer wahren 
wissenschaftlichen Disziplin geworden ist, wurde 
erst jUngst wieder auf dem MUnchenerMeteorologen- 
kongreU durch berufenen Mund hervorgehoben; 
und von der Geologie gesteht Professor Fraas, 
daU sie eine noch „sehr jugendliche** Wissenschaft 
sei. Es kann also ruhig angenommen werden, daU 
alle drei noch kein Pundament besitzen, stark genug, 
um ein dreifaches, mftchtiges Bauwerk sicher zu 
stUtzen — und darin liegt die Berechtigung zu 
neuem Versuche, welcher die Erscheinungen der 
AuUenwelt in anderen als den bisher ublichen 
Pormen mOglichst einheitlich zusammenfassen will. 

Die Glacialkosmogonie bietet zum ersten Male 
grundsfttzlich und bis ans Ende die Hand zu 
einer Durchwanderung aller exakten Forschungs- 
und Wissensgebiete; sie macht keine SeitensprUnge, 
weil der rote Faden ihres Prinzips nicht abreiBt; 
sie SQheut keine Schwierigkeiten, weil sie keine 
zu umgehen oder totzuschweigen braucht; sie sucht 
keinen Schutz hinter besonderen Voraussetzungen, 
weil nirgends Gefahr besteht die Deutungen auf 
totes Geleise zu fahren; sie stiltzt sich auf die 
neuesten Erfahrungen der Forschung, weil sie zu- 
gleich modem im guten Sinne sein darf. Lag doch 
eine grofie Befriedigung in dem Umstande, dafi es 
astronomische, meteorologische und geologische 
Fachleute gibt, die schon offen und recht deutlich 
gegen allzu lange mitgeschleppte Irrungen und 
autoritative, aber tìberlebte Anschauungen auftretenl 
Wenn uns anfangs bange werden wollte mit so 
vielen Neuerungen gegen die Schulmeinung von 
heute zu stehen, wir danken jetzt diesen Modemisten 
in den drei Hauptlagem ftìr eine inzwischen ein- 
getretene Bemhigung und wachsende Zuversicht. 
Dieses unser Kraftgeftìhl entspringt nicht allein 


dem festen BewuBtsein etwas Grotìes dargeboten 
zu haben, sondem auch der ebenso unerschtìtter- 
lichen Hoffiiung, da8 sich dieses gewichtige Neue 
als ein Boden Crweisen werde, aus dem eine junge 
Saat naturwissenschaftlicher Funde ersprietìen mtìsse, 
die unsere Erkenntnis der Welt und unserer Stellung 
in der Welt in mftchtigem Zuge ftìrdern werde. 
Was dann an neuen Problemen tìbrig bleibt, tìber- 
lassen wir geme gltìcklicheren Pindern und „was 
gar nicht aufzultìsen ist, tìberlassen wir zuletzt Gott 
als dem Allbedingenden, Allbefreíenden^ (Goethe). 

Unsere Sorge ist aber, wie weit es uns als 
Hospitanten der drei groBen Disziplinen gelungen 
ist den Lesern den spròden, vielfach dunklen und 
noch mehr mannigraltigen Stoff so nahe gebracht 
zu haben, daB wir in der gewtìnschten Weise ver- 
standen werden. Was Worte nur unvollkommen ver- 
mochten, das sollte das zeit- und raumbezwingende 
Bild vollenden; aber nur allzu frtìhe muBten wir 
erfahren, wie schwer sich mancher Leser auch in 
dieser Spmbolik der GròBen und Abhftngigkeiten 
zurecht gefunden hat. Was wir eingangs dieses 
Abschnittes mit besonderer Betonung dem kritischen 
Leser zur Wtìrdigung empfohlen kaben: Gerade 
die besonders gewichtige Pigurenreihe kann uns 
ein Hindernis des vollen Verstftndnisses werden, 
wenn man nur technisch blendende, sachlich zu- 
sammengeheimnitìte Diagramme darin sehen wtìrde. 
Es war uns darum Bedtìrfnis noch einmal tiefer in 
die Auseinandersetzungen zurtìckzugreifen, in der 
Hoffnung, Versftumtes nachzuholen und die Klarheit 
zu erhòhen. Das ist im Nachtrage geschehen. 

Das Gewicht der Glacialkosmogonie besteht in 
ihrer Konsequenz und in der Okonomie ihrer Mittel. 
Wenn gleichzeitig die Reichweite ihrer aufkiftren- 
den Kraft einfen riesigen Horizont umspannt, so 
datì wir getrost spftteren Zeiten tìberlassen dtìrfen, 
was Problematisches jenseits dieses Horizontes 
noch gefunden werden mag, dann darf auch der 
anspruchsvolle Naturphilosoph vorlftufig zufríeden 
sein: Es ist ihm ein Hebel in die Hand gegeben, 
mit welchem er selbst noch gewichtige Schwierig- 
keiten besiegen wird. Ist doch in energetischer 
Hinsicht der bewfthrte Standpunkt der modernen 
Naturwissenschaft eingehalten worden! Zwischen 
dem Riesenschlunde eines Sonnenfleckentrichters 
und dem rieselnden Regen, der unsere Pluren be- 
netzt; zwischen der zart schimmernden Milchstratìe 
und dem verderblichen Hagelsttìcke, das unsere 
Emte zerstòrt; ja zwischen dem Planeten, der ftìr 
•unser Auge als Stern unter Sternen seine einsame 
Bahn zieht, und den zahllosen und geheimnisvollen 
Petrefakten, aus denen alte Erdschichten zusammen- 
gesetzt sind, oder zwischen den luftigen Kometen 
und fltìchtigen Sternschnuppen und mancherlei Vor- 
gftngen in Luft und Erde — tìberall besteht der 
notwendige Zusammenhang, welcher uns die Vor- 
stellung von der Einheit der Materie und der Krftfte 
im Kosmos mit hellem Lichte tìbergietìt und eine 
Bekrftftigung des obersten Gesetzes in dermateriet- 
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len Welt einschliefit, des Gesetzes von der Unzer- 
stòrbarkeit des Stoffes und der Ewigkeit der Krfifte, 
vom Kreislaufe von Kraft und Stoff, von der ewigen 
Bilanz zwischen Wflrme und Bewegung, wie das 
Dr. Julius Robert Maper erstmalig klar und bestimmt 
ausgesprochen hat. 

Es kónnte verwunderlich erscheinen, warum 
man das alles, was wir doch zu einem iiber- 
wkltigenden Eindrucke zusammenfassen konnten, 
nicht schon làngst gefunden hat, vor uns, die wir 
doch als Laien weder den Stoff so groherWissens- 
gebiete noch einen ebenso wertvollen Oberblick 
souverftn beherrschen wie jeweils der Fachmann. 
Wir diirfen auch hier am Schlusse nochmals be- 
tonen, daO der Ursprung des Obels einzig und allein 
in einem allzu hoch gehaltenen und allzu konser- 
vativ gepflegten Autoritfttsglauben liegt, mit dem 
naturgemftO eine gewisse Bequemlichkeit im Schaffen 
und eine Selbstzufriedenheit mit dem Erreichten 
gepaart war. Wie ein hftmisches Verhftngnis lastete 
Laplacens Vermftchtnis auf Generationen — obwohl 
doch schon GauOens geringschfttzige Beurteilung 
diesesWeltschbpfungsentwurfes geniigt haben dUrfte 
ihre GenOgsamkeit und Unzulftnglichkeit aufzu- 
decken, wenigstens zu schftrferer Kritik herauszu- 
fordern. War das Ansehen Laplacens der Lang- 
lebigkeit seines Traumes so fòrderllch, daO andert- 
halb jahrhunderte davon beherrscht wurden, so hat 
auf der anderen Seite Lpell ein groOes Schuld- 
konto erOffnet, indem er, von Cuviers Katastrophen- 
lehre in der Geologie sich abkehrend, das trOge- 
rische Evangelium des ewig stetigen Geschehens 
und der durch unzfthlbare jahrtausende wachsenden 
Summierung kleìner Wirkungen verkOndigte. Auch 
sein Wort schallte um das weite Erdenrund und 
fand glftubige Nachbeter, bis in unseren Tagen 
einige wenige Pachgeologen den Mut finden, Lpell 
zum Trotze mit alten Cuvierschen Gedanken zu 
liebftugeln — wenn auch noch scheu und in halber 
Furcht vor den Konsequenzen. Und auf der dritten 
Seite begegnen wir der angesichts des wahren 
Verhftltnisses von Pestem und FlOssigem auf der 
Erde geradezu naiven Lehre vom ewigen Kreis- 
laufe des Wassers, der vor allem keine Verluste 
kennt — von einem Zuwachse ganz zu schweigen. 

Der harte Zwang der Tatsachen ringt allmfth- 
lich auch diese Schwftchen nieder. Schon hat man 
Laplacens Weltbild an allen Enden umgeformt, 
^ergftnzt**, geflickt. Schon dftmmert es in der 
meteorologischen Pachwelt, daO es doch ein eigen- 
artiges Beispiel vom ^Kreislaufe desWassers** ist,' 
wenn gelegentlich eiergroOer, ja faustdicker Hagel 
auf die Erde niedersaust und ganze Gemarkungen 
verwOstet — es dftmmert erst, denn daO die 
Ober menschliche Begriffe gehenden letzten Kata- 
strophen in Wien, Kòln, Berlìn und der Rheinebene 
die Geister schon wach geruttelt hfttten, kann man 


nicht gerade sagen. Ebenso revoltiert jungere Eic- 
sicht und nOchternere, von Schulmeinung freier 
gewordene Betrachtung in einer vielleicht pietfit- 
ftrmeren Gegenwart gegen die Schlftfrigkeit Lyell- 
scher Wirkungsweise. Aber alle drei Rich- 
tungen mOOten slch vereinen um etw'a ein- 
mal aufgrund fruchtbarerer Uberlegungen zu sagen: 
ja es gab einmal eine Sintflut, denn sie ist astrono- 
misch so und so mòglich, sie ist meteorologisch 
bemessen nur eine gigantische kosmische Steige- 
rung von Effekten, wie sie jederzeit auftreten, und 
sie ist sogar fOr hellsehende Leser in den Annalen 
der Erdgeschichte, in der Schichtaufteilung der 
Erdrinde ablesbar niedergeschrieben! Solange mao 
freilich den Mond als von GlasflOssen ufnkrustet 
oder den jupiter als glutleuchtend betrachtet; so- 
lange die Taifune aus der bloOen Mischung der Luft- 
schichten oder die alltftglichen Wolkenbruchfluteo 
unterm Sonnenhochstand in den Tropen als Koo- 
densat der Ozeanverdunstung gelten; solange end- 
lich das Mammut Sibiriens und der die Steinkohlen- 
schichten durchsetzende versteinerte Wald als 
autochthon und fast alle Gebirgsbildung als aif 
tektonischem Wege erzeugt gilt — solange wird 
es schwer halten, bei der breiten Masse der Ge- 
lehrten — nicht der Gebildeten allein, denn dtese 
wftren frOher zu bekehren — Verstftndnis zu findea 
fOr eine alles umfassende neue Wahrheit. Siod 
wir doch schon so tief versunken in die blasse 
Furcht vor der Schwierigkeit einer Sichtung unseres 
heutigen Detailwissens, daO geradezu die UnmOg- 
lichkeit einer einheitlichen Zusammenfassung ttnd 
einer schòpferischenErklftrungaus einem Gesichts- 
punkte heraus gepredigt wird. 

Wenn unser Werk nur den elnen Erfolg hfttte 
durchzusetzen, daO eben mehr und mehr die Tat- 
sachen zu Worte kftmen, um Theorien niedem- 
ringen; wenn wir nur erreichten, daB auf <fiese 
Tatsachen mehr Gewicht gelegt wOrde — sie 
dringen dann von selber durch —, dann wftre nnscr 
Zweck erfOIIt. Aber wir hegen die freudigt 
Hoffnung, daO unsere Saat schneller reifen werde, 
daO vielleicht sogar gerade unsere Laien-Unznlfti^- 
lichkeit vielfachen AnlaO geben kònne, dafi der 
Fachmann mit geschftrftem Blicke und reicherec 
Mitteln ergftnzt und verbessert, was unsere gertfige 
Kraft als StOckwerk hinterlieO. „Es liefie sich alles 
trefflich schlichten, kònnte man die Sachen zweì- 
mal verrichten.** Wir wollen Goethe zustimfDen, 
aber bekennen, daO wir diesmal froh sein muOtea, 
diese Sache mit Gut und Blut, mit Gesundtieit 
und Opferung dcr besten Lebensjahre — nebeo 
aufreibenderBerufsarbeit —das eine Mat widrígen 
Mftchten abgerungen zu haben. Die Fachgeleli^ 
samkeit dreier Disziplinen hat jetzt das Wortl Die 
Saat ist uberreif! 
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NACHTRÀGLICHE, ERGÀNZENDE HERVORHEBUNGEN, 
ANMERKUNGEN, BERICHTIGUNGEN UND SCHLUSSWORT. 


mEs liesse sich alles tremich schlichten, 
uKOnnte man die Sachen zweimal verríchten/* 

Goethe. 


„Du mu6t es drelmal sagenl" 

Mephisto, Paust I. 
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KAPITEL XXVI. 


Die galaktísch-solare Problemreihe. 

Zusammenfassende Hervorhebung der Vorgftnge auf der Sonne sowie 
deren nichst mittelbare und unmittelbare Ursachen und Wirkungen 
unter vornehmlich stereometrischem Gesichtspunkte. 


A. RQckblick, Anschluss und Rechtfertigung. 


1. Wir haben die schier endlose, das solare 
Geschehen bedingende und durch dasselbe bedingte 
astro- und geophpsikalische Problemreihe auf den 
verschfungensten Wegen die kosmologischen, me- 
feororogischen und geologischen Kapitel unserer 
Darlegungen durchziehen gesehen. Ja samt dem 
mittelbar damit Verkniiprten bildet dieselbe sozu- 
sagen den ausschlieBlichen inhalt dieses Buches. 

Ohne uns vor dem geduldig mitarbeitenden 
Leser der Charlatanerie schuldig machen zu kbnnen 
darf man sagen, daO es beispielsweise gar nicht 
gut mbglich ist: die Genesis der ^Mondvulkane^^ 
(vergl. Seite 46) oder die Phpsik des Polarlichts 
(S. 231) — die Verdoppelung der Marskanftle (53) 
oder die Herkunft des Samum (30/186) — den Auf- 
bau des Satumringes (168) oder die Natur des 
Hagelschlages (28/194) — denUrsprung der Kometen 
(108/176) oder die Aufeinanderschichtung der Stein- 
kohlenflOtze (437/452) — das Wesen der Meteore 
(100) oder die Vorbedingungen der Eiszeiten (250/ 
325/369/377) — die Periodizitfit der Steraschnuppen 
(112/118) oder die Ablagerung des Steìnsalzes (464), 
die Variation der Jupiterstreifen (161) oderdie Ent- 
stehung des Petroleums (471) — die Erhaltung der 
Sonnenenergie (107) oder die BrQcknersche Klima- 
schwankung (278) — die Ursache der Pixstera- 
bewegung (15/63) oder das Wesen des Seebebens 
(265) — die Periodizitát der Luftdruckschwankung 
(219/223) oder die Anomalie der Neptunmondbahn 
(89) — den Aufbau der Milchstrafie (77) oder die 
Entstehung des Kalksteines (455) — die translato- 
rische Sonnenbewegung (63/93) oder die LUcken 
in den Petrefaktenreihen (5()0) — das Wesen der 
Stardrifts (98) oder die Herkunft der Erdrotation 
(297/359/496) — die Akzeleration desMondes (74/330) 
oder die B^timmung des Sonnenapex (89) — das 


„Pelsentore kiuifTeii rtssehid, 
..PMMiusrider roOen prMselnd; 
j.Welch' Getdse brin^ das Llchtl" 

Ktust II. 

Aufflammen neuer Sterae (63/92) oder die einheit- 
liche Ursache der Erdbeben (264) — den Zurtick^ 
bleibwinkel des Gcgenscheines (225) oder die 
Naturgeschichte der Sintflut (353) — die Stellung 
der Ekliptik im Weltraume (87) oder den Unter- 
gang der Saurier (499) — die Bedingtheit magne- 
tischer Sttirme <248) oder die Terrarossa der Karst- 
dolinen (495) — die Herkunft der Doppelsterae (93) 
oder das Zeitalter der Proselenen (395) — die 
barometrischen Depressionen (224) oder die Ring- 
und Spiralnebel (93/94) — die Geschichte der bone- 
beds (505) oder usw. usw. ^ man darf sagen, so 
meinen wir, dafi es nicht gut mOglich ist, auch 
nur ein entferatestliegendes der hier wahllos auf- 
gezfthlten und léicht zu verzehnfachenden Probleme 
kausaliter abzuhandeln, ohne sich in mehr oder 
minder mittelbare, )a oft sogar auch ganz unmittel- 
bare Abhftngigkelt von den heute beobacht- 
baren sojaren Vorgftngen gebracht zu sehen, 
nachdem das physikalische Wesen der letzteren 
einmal entschleiert erscheint. 

Wir hOrten schon die bequeme Kritik: „Wer 
zu vieles erkUren will, erregt Mifitrauen 
und erklftrt nichts:** Die Umkehrung dieser Gleichung 
besagt aber auch: Nur wer sich gezwungen sieht, 
)a sich gar nicht davor zu retten weifi, alles sich 
ihm Aufdrfingende zu erklfiren, darf flber- 
haupt erklflren wollen; wenigstens in Sachen der 
Kosmogonie dtirfie dies der Sachkenner gerae be- 
stfltigeiL Eine „Hypothese% welche derartigeReihen 
der scheinbar heterogensten Tatsachen durch eine 
einheitliche Grundidee zu verbinden und zu 
erklflren sich gezwungen sieht, darf Anspruch 
auf vorurteilsfreie Prflfung erheben, falls sie nicht 
etwa als schlagende Wahrheit empfunden werden 
sollte. 
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Und diese einheitliche LOsungsidee lautet. „Es 
stiirzt Eis in die Sonnel" wie dieselbe schon 
mehrmals, beispielsweise auch vom Aussichtspunkte 
der Seite 255 aus tíber die echolosen Hòhen hin- 
gejauchzt wurde. Es mòge uns aber auch der 
Brustton derselben aus den entzifferten Hiero- 
glj^phen des Erdmondreliefs herausgelesenen Ober- 
zeugung gestattet sein, wenn wir im Nachfolgenden 
nochmals causa cognita zu einem letzten Gang 
durch unser Wettermaschinenhaus einladen. 

Es gibt einen kosmischen Neptunismus und 
das heute beobachtbare solare Geschehen mit seinen 
enthtíllten Ursachen und Wirkungen ist sozusagen 
die lebendige Personifikation desselben. Daher 
scheint es durchaus gerechtfertigt, wenn wir es 
wagen, mit unserem Buche uns in erster Linie an 
die ^lnternationale Assoziation der Akade- 
mien zur Erforschung der Sonne“ mit der 
Bitte um moralische Hilfe zu wenden. Wir nehmen 
solche Hilfe nattírlich ebenso dankbar auch von den 
astronomischen, meteorologischen und geo- 
logischen, auch biologischen und anthro- 
pologischen, Gesellschaften an, wobei dop- 
pelt hilft, wer schnell hilft, und vielfach hilft, 
wer zuerst hilft. 

Wir verkennen aber nicht die Schwierigkeit, 
die es angesichts unserer eigenen Seelennot in der 
Ftílte der Gesichte dem eventuetlen Oetegierten 
des gesuchten Porums bereiten mtítíte, wenn er aus 
den verschiedenen Kapitetn der vorangesetzten drei 
Buchteile die engeren Zugehbrigkeiten zur 
gtaciatkosmogonischen Ldsung des galak- 
tlsch-solaren Probtems setbst tíbersichttich 
herausheben sottte, umsomehr als wir gerade die 
hierbei grundlegenden Partien in Zeichnungs-be- 
schreibender Hinsicht ats noch einigermatíen er- 
gfinzungsbedtírftig bezeichnen nitíssen. 

Oiese Schwierigkeit in zwòtfter Stunde nach 
Tunlichkeit zu beheben, soll jetzt, nachdem die 
Hauptarbeit abgetan, der vomehmlichste Zweck 
dieses heraushebenden Nachtragskapitels sein. Zu- 
fotge unserer beruflichen Gebundenheit befindet 
sich das Buch nun im sechsten Jahre unter der 
Presse. Wiederholt mutíte das Arbeitsprogramm 
angesichts des tawinenartig anwachsenden Stoffes 
wfthrend der Drucktegung geftndert und erweitert 
werden. Erst sollte der letztere in 12 Oruckbogen 
Unterkunft finden und zwar aus gesundheittichen 
und geschfiftlichen Verhinderungsgrtínden vorlftufig 
ohne atle die Raumvorstellung erteichternde Zeich- 
nungen. Gar batd ergab sich aber die Notwendig- 
keit graphischer Untersttítzung des bereits zur 
Druckerei gegebenen Textes und wiederholte sich 
solches zu òfteren Malen, so datí die hierbei sich 
ergebenden neuen Aufschttísse zu ebenso oftmatigen 
Texteinftígungen und daher zu sukzessivem An* 
wachsen der erst geptanten Druckbogenzaht auf 
das Doppette und Dreifache ftíhrten. So kam es 
aber auch, datí in grotíer Zeitnot angefertigtg Zeich- 
nungen oft bei grOfiter Wichtigkeit zugleich die 


grOtíte Fttíchtigkeit aufweisen, (wie z. B. Pigor 10 
oder 32) und dafi im Drange des beruflich geheminteo 
Vottendungseifers und unter der Tyrannei unerqnid- 
tichster Umstftnde oft die inhattsreichsten Figitreo 
ohne nfihere Ertfluterung noch unter der Hand des 
Setzers hur lose in den Text eingeffigt werdeo 
mufiten, wie beispietsweise die Fig. 43 bis 48, welche 
ja gerade die unerlflfilichsten Raumvorstettaiigeo 
zur Durchschauung des sotaren Geschehens betreffeo. 
In der jedesmaligen Eite war es uns so gar nicht 
recht zum Bewufitsein gekommen, dafi diese wìì\- 
komtnenen Textuntertagen ftír den Uneingeweìhteo 
und speziett ftír den Nichtgeometer einer speziTiscfaei 
Ertftuterung bedtírfen. Diesem zu spftt eingeseheiiefl 
Manget sottte nach fttteren Vereinbarungen dorcli 
einen gut ertftuterten Zeichnungsatlas am Schtusse 
des Buches abgehotfen werden. Da wir aber, dordi 
in Aushftngebogen-Leserkreisen gemachte Er* 
fahrungen gewitzigt, im weiteren Verlaufe der 
Drucktegung uns einerzunehmend eingehendereoB^ 
handtung und Ineinanderverzahnung der graphiscbeo 
Untertagen befteifiigten, so mufite angesichts des 
Druckbogenanwachsens dieser Atlasplan wieder 
fatten. So geschah es nun, dafi gerade jene Zeich- 
nungen des kosmotogischen Teites, welche vomehm* 
tich die rftumliche Beurteitung desSonnengescheheos 
erteichtem sotlten, den spftteren graphischen Uoter* 
lagen gegentíber texttich zu kurz gekommeo er* 
scheinen. 

2. Wir haben aber auch noch weitere Grfiode 
zur Erteichterung der Vertiefung astronomiscfaer 
Raumvorsteltungen. Aus einem im Jahre 1899 vor 
Autoritftten der praktisch angewendeten Ph^ik ge- 
hattenen Sonnen-Vortrag gelangten Bruchsttícke io 
díe Tagespresse, wonach die Sternschnuppen Eis* 
sttícke seien, die nur im reflektierten Sonnenlicbte 
teuchtend — der Mitchstrafie entstammen, und wea 
sie in die Sonne sttírzen, Sonnenftecken, Prott 
beranzen und Koronastrahten erzeugen — und dd 
auch die irdischen Hagetschlftge von diesen Gebílden 
abgeteitet wtírden. Ein junger Astronom, voo 
einem Interessenten dartíber befragt, gab im Brief- 
kasten von „Mutter Erde" (1899/11) einedahingeheode 
Aufktftrung, „daB diese Theorie — wenn mao ehie 
solche Ungereimtheit so nennen dflrfe — das deok* 
bar blOdeste sei, was seit tangem auf diesem 
biete geleistet worden ist. Besonders die Be- 
hauptung, dafi diese Steraschnuppen-Eismasseo der 
Mitchstrafie entstammen, sei so absurd, dafi es 
unntítz ist, dartíber zu verhandetn". — Mtíge dies 
unsera manchmat zum Durchbruch getangeodeii 
heiteren Grimm beim geneigteren fachmftnnischeo 
Leser als begrtíndet erscheinen tassen ond eot- 
schutdigen helfen. Man ersieht aber zugteichhiertos, 
wetch abschreckenden Eindruck die btofi hioge- 
worfene phi^sikalische Gnindidee ohne stereoioe- 
trische Untertage auf den ahnungstosen nod loi' 
vorbereiteten jtíngeren „Sonnenphysiker“ roacfaco 
muB, besonders wenn ihm auch noch die Erfahrungeo 
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iles Eísmaschinen- und Damprmaschinenbauers in 
Sachen der Wftrmetechnologie des Wassers fehlen. 
Fast mtíssen wir ftírchten, auch heute vor demselben 
inzu^ischen um 12 Jahre ftlter gewordenen Kritiker 
nicht Gnade zu finden, da er in nReclams Universum** 
1911/50 mitNasmyth-Carpenters Mondgebirge-Gyps- 
modellen zu dem Schlusse gelangt, datí ^der gròtíte 
Teil der Forscher der berechtigten Meinung ist, es 
sei an einer Nebularhj^pothese festzu- 
halten. 

Wir mtíssen also auch aus diesem Grunde be- 
mtíht sein, jtíngere Kampfes-Spaziergftnger tiefere 
Einblicke in die wohl weit unterschfttzte gegnerische 
Position tun zu lassen, um ihnen und uns wenig 
ehrenvolle Mensuren zu ersparen. „Wir wohnen 
in unsVem eignen Haus, Hab'n niemande nie 
nichts nachgemacht — Und — lachten noch jeden 
Meistjr aus, — Der nicht sich selber ausgelacht**. 
Und tíber unserer Hausttír haben wir ftír vorwitzige 
Plftnkler den Pfefrelschen Spruch hingesetzt: 

„Die ganze Weisheit junger Toren 

„Ist keinen Tag Erfahrung wert“! 

3. Aber auch bei den ftlteren und erfahrenen 
Kosmologen sind wir noch weit davon entfemt, 
als ebenbtírtig und emst genommen zu werden. 
So findet es ein anderer, sehr geschfttzter Pach- 
kritiker (Dr. johannes Riem: „Unsere Welteninsel, 
ihrWerden und Vergehen**. Keplerbund 1911) eben 
nur „tíberaus relzvoll zu sehen, wie wir es 
fertig bekommen, die Meteore, die Sonnenflecken, 
ihre Periode, ihren Einriufi auf die Erde, die tropi- 
schen Regengtísse und vieles andere mit diesen 
kosmischen Eismassen in Verbindun^ zu bringen^. 
Also gleichsam ein freundliches Kompliment ftír 
unser gleichwohl nicht als verdienstlos hingestellte 
wissenschaftliche Hochstapelei und Geriebenheit 
im Ersinnen von Hj^pothesen. Allerdings lagen 
unserem geschfitzten zweiten drrentlichen Kritiker 
nur die Aushftngebogen bis inkl. Seite 288 vor und 
wir haben daher eine abschlietíende Kritik erst 
noch zu erwarten — und wie wir denken: zu er- 
hoffen. Es hfltte uns aber bei rechtzeitigem, 
etwas mehr stereometrischem Zureden auf Grund 
der speziellen Sonnenzeichnungen und einiger Ver- 
mehrung der letzteren gelingen mtíssen, wenigstens 
hier schon einen leisen Wahrheftsverdacht zu er- 
regen. Eine Oberprtífung unserer eigenen Klarheit 
erscheint also speziell auf der Sontre noch von- 
nòten, um andere etwa aufzuwendende Kritiker- 
mtíhen vorher auf das ntítzlichere Gebiet kosmo- 
logischer Raumvorstellungs-Obungen zu lenken, 
bevor gegnerischerseits zur Lunte gegriffen wird. 

Nach der Ftílle unserer Gesichte kònnen wir 
nicht gut glauben, datí die Glacialkosmogonie ernst- 
lich in genau gleiche Linie mit der Meteoriten- 
hypothese Lockyers, der Nebularhj^pothese La- 
placens, der Explosionshypothese Moultons, der 
Kreislaufhi^pothese Zehnders, dem Werden der 
Welten Arrhenius’ oder der Spiralhypothese Noelkes 


gestellt werden kònnte, wenn die Tprannei der 
Verhftltnisse es nicht verhindert hfitte, autíer den 
phi^sikalischen auch den stereometrischen Teil 
unserer Grtínde einer bequemeren Wtírdigung zu- 
gfinglich zu machen. Das scheint auch unser ge- 
ehrter kritischer Freund im Stillen zugeben zu 
wollen, indem er unsere „merkwtírdige Hj^pothese** 
immerhinals „ganz allein dastehend^ bezeichnet 
und als den „bisherigen kosmogonischen Lehren 
widersprechend, wie das Feuer dem Wasser im 
wahren Sinne des Wortes^. Wir greifen begierig 
und dankbar nach den ftír uns abgefallenen Brot- 
krtímchen der Anerkennung und hoffen im spáter 
Folgenden Gelegenheit zu haben, einige geáutíerte 
geschfttzte Bedenken des geneigten Referenten teil- 
weise zerstreuen zu kònnen. 

4. Wenn wir also jetzt den Sonnenphj^iker zu 
einem abschlietíenden Speziatausflug nach dem 
Gegenstande seiner Forschung einladen, werden 
wir uns autíer einigen mechanischen und wfirme- 
technologischen Ergftnzungen vomehmlich nur auf 
die Lesbarmachung der jetzt um dreie ver- 
mehrten stereometrischen Sonnen- und 
Milchstratíen-Zeichnungen zu beschrfinken 
haben, wobei nattírlich vorausgesetzt werden mu6, 
datí uns auch der Skeptiker unter den Ge- 
ladenen mitarbeitend durch die bisherigen 29 
Kapitel begleitet hat, um auch bei ihm schon eine 
gewisse willkommeneUnsÌcherheit und einige selbst- 
auferlegte Achtung vor Grtínden voraussetzen — 
und unsere Ftíhrerdienste nach Bedarf durch ein- 
gestreute Rtíckweise erleichtem zu dtírfen. 

Gleichwohl wird es ganz ohne Wiederholungen 
nicht abgehen, soweit eine anzustrebende Ltícken- 
losigkeit der zeichnerisch markierten Gedankenkette 
solche erfordem sollte. Hierbei mògen ein spezieller, 
jedesmal in sich abgeschlossener Figurentext 
und ein die verbindende Obersicht besorgender Be- 
gleittext einander untersttítzen und ergtínzen; der 
letztere soll aber nicht hindern, datí auch schon im 
ersteren ftír das notwendigste Ineinandergreifen der 
elnzelnen Raumvorstellungskomplexe durch ver- 
bindende Hinweise vorgesorgt wird. Wir bitten 
daherdengeneigtenLeserdieMtíhenÌcht zu scheuen 
und in den folgenden Abschnitten immer erst das 
zugehòrige Figurenpensum bis zum vòl- 
ligen Durchschauen erledigen und auch 
den etwaigen Hin- und Rtíckweisen gedul- 
dig folgen zu wollen, wenn die Bezugnahmen 
des Begleíttextes auf die graphischen Unterlagen 
als sofort nutzbrlngend empfunden werden sollen. 

Den solcherart zu extrahierenden und zu er- 
gtínzenden Stoff werden wir hier am besten nach 
den kosmischen Ursachen, — dem eigent- 
lichen Vorgange — und den terrestrischen 
F 0 1 g e n der Sonnenbestreuung und Befleckung durch 
aus dem vorderen Drittel des freisichtbaren Milch- 
strafienringes her zurtíckbleibende galaktische Eis- 
kòrper aufteilen. 
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B. Díe extrasolare Ursachenreihe der Sonnenbefleckung. 

RSumliche Anordnung und Geschichte des galaktischen Eises, dessen GrOBensortierung 
durch den translatorischen Mediumwiderstand auf den Zuriickbleibungsbahnen auSerhalb 
und innerhalb des Sonnen-Schwereraumes bis zum Eintritte in das engere neptodale 

StOrungsgebiet. 

(Vgl. zuvor Fig. 167—180 sowie Kapitel VIII bis XIII und XX.) 


I. Beherzigen wir diesen Zuspruch Goethes im 
touristischen und iibertragenen Sínne. Blicken wir 
unbewaffneten, aber scharfen und vorurteilsfreien 
Auges hinaufl Tun wir noch ein Obriges und er- 
klimmen wir sogar der Berge Gipfelriesen unterm 
afrikanischen Àquator^ allwo die Spitzen des Kili- 
inandscharo und Kenia genau so ^dulden der 
Sonne kalten Pfeil^ (vergl. Seite 198 und 430), 
wie das Zackenhaupt des Montblanc, des Chimbo- 
razo, des Aconcagua oder des Gaurisankar. Dort 
oben, wo im ewigen Eise zur mondlosen Àquinok- 
tial-Mittemachtszeit bei klarer und nicht allzu be- 
we^er HOhenluft das sonst den Aufblick trUbende 
Wolkenmeer zu unseren Fiitíen liegt und der Zo- 
diakalschweif der Erde (vergl. Seite 211/225) als 
Schlufistein des Lichtbrlickenbogens den Zenlth 
krOnt und zur Solstizial-Mitteraachtuns dieUrquelle 
seines Seins weiset: dort vorlflufig noch unbe- 
waffneten, vorurteilsfreien Auges „hinauf- 
geschaut^ zu dem angeblich Fixsteraraum-um- 
schlingenden Wolkenringe des astronomischen Him- 
mels, zum freisichtbaren Silberbande der MilchstraSe 1 

Es mu6 uns dort oben gelingen, dasselbe als 
ein im reflektierten Sonnenlichte leuchtendes, pseu- 
doplanetarisches Eiskòrper-Gewòlke zu erkennen. 
AIs ein translatorisch mit uns nach der Lei^er hin 
schwebendes, ringfòrmiges, teilweise auch spíralig 
gewundenes Eisgebilde, zusammengesetzt aus fret- 
schwebenden, von der Sonne nicht mehr angezogenen 
Eiskugeln von vielleicht Kfirbis-, Wagenrad-, Peters- 
kuppel-, Berg- und MarsmondgròBe. Als einen 
ringfòrmigen Riesenvorrat von Steraschnuppen und 
kleinen Kometen, welche der Sonnenschwere bereits 
entrfickt, seit jeher in ihren respektiven Aphetien 
stilte stehen und dennoch unbemerkt mit rund 20 
Sekundenkitometer „schfeichend^ nach dem Sonnen- 
apex hin wandera. 

Es handelt sich da um ein astro- 
nomisches Vexierbitd ersten Ranges im 
besten Sinne des Wortes! Der Leser kennt 
z. B. die stereoskopischen Lichtbilder des hatb- 
kugetigen Mondretiefs; sie geben einen tftuschend, 
ja zum Greifen plastischen Anblick der notwendig 
konvexen Mondhatbkugel. Versuchen wir aber, 
etwa schielenden Auges, das tinke und rechte 
Bild zu vertauschen, so sehen wir eine konkave, 
also umgestfilpte, hohle Hatbkugel, ein durchaus 
negatives Mondrelief. Es getingt uns das vielleicht 


„Hinaurge»chaut! — Der Bergc Clpretrfesen 
^Verkflnden schon dle relerlichste Stunde 
„Sie' dQilen rrQh des ewigen Lichts geniesscn, 
^Das spiter sich zu uns hemiederwendet“ 

nicht sofort, weil uns ja das berechtige „Vorurteir 
einer konvexen Mondhatbkugel anhaftet; nach 
autosuggestivem Ablegen dieseSnVorurteils*^ gelingt 
es aber dennoch, ohne daB wir dann aus den ein- 
mat vertauschten Bitdera wieder sofort das richtige 
positive Mondrelief heraus erschauen kònnten. 

Àhntich mfissen wir uns anzustrengen versuchen, 
von den Flraen der Gipfetriesen aus die schon 
einmal in uns verhfirteten galaktiachen Raumvor- 
steltungen Herschels in ihren Extremen umzu- 
s t fi t p e n. Ats dieser groBe Beobachter zum ersten- 
mate den bewaffneten Blick in die Tiefen des glut- 
steraerffitlten Raumes senken durfte, da passierte 
ihm unbewuBt, von einem noch ftlteren Vorurteit 
geleitet, das Umgekehrte: Er sah den Raum ^ofort 
verkehrtl Und dieses vorherschelsche, vletleicht 
sogar vorptolemfiische Vorurteit konnten rund 
sechs nachherschelsche Astronomen-Generationen 
nicht mehr tos werdenl Das ist, figfirtich gesagt, 
die glaciatkosmogonische Lòsung des galaktischen 
Problems: Die Herschelsche Linsenkante mfissen 
wir nach innen verlegen und den Linsenbauch 
nach auBenl 

Wir haben uns also einen Ringraum keitfòrmigen 
Querschnittes vorzustetten, dessen kreisfòrmlge 
Keilkante den innersten Raumkreis bildet, aber 
dennoch die Sonnenattraktions-Raumeskugel von 
etlichen Neptunbahnachsen-Diametern auBen um- 
greift, wfihrend der divergierende Teil dieses Keif- 
ringes,mitdem siderisch-gataktischen Aequa- 
tor ats Symmetrieebene, in die weiteren Tiefen 
des Wettraumes, die attgemeine Gtutsternerffiltung 
durchsetzend, hinausihfindet. (Vergl. Fig. 169/70.) 

Diesen nach auBen divergierenden Keilring- 
raum haben wir uns in seinen fiuBeren, zum Teil 
schon in fremde Sternenrfiume eindringenden Partien 
mit den kleinerenteits noch selbstteuchtenden gròBe- 
ren — gròBerenteiIs aber schon erkalteten und ver- 
eisten, zahlreicheren kteineren bis kleinsten sfde- 
rischen Zentrumsflfichtlingen des Glutprojektit- 
kreisets unserer Muttergestiraexplosion in derTaube 
(vergl. Kapitel VII/VIII) erffillt zu denken (besonders 
in der apexnahen Herkutes-, Leyer-, Schwan-, 
Drachen-, Cepheus-, Andromeda- und Kassiopeia- 
Gegend) und zwar ringsum weit hinaus zerstreut 
(am weitesten wieder in der Apexgegend und links 
davon) und schon mit dem allgemeinen, aus andera 
Gestirnexplosionen stammenden siderischen Welt- 
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rauminhalte vermischt, aber dennoch trans- 
latorisch mit uns kommend; wfihrend die 
innerste Keilringkante — nicht nur ihrer bei- 
Iftufigen Ebene, sondem auch ihrem Durchmesser 
nach — den Schwerekreis des aphelbeharrenden 
Eiskometen-GewOlkes der Figur 170 — samt dem 
idealen, kometarisch-galaktischen Aequator 
der Fig. 167/69/75/76/77 darstellt. Allerdings ist 
dieser letztere etwa unter I8°—20® geneigt zur 


siderisch-galaktischen Symmetrieebene anzunehmen 
wie in Fig. 167/68 abgeleitet und in Figur 169 
Ubersichtlich gemacht. 

Wcnn sich uns bei dieser Gelegenheit in 
Figur 168 eine neue Kontrollmethode zur 
nftheren Bestimmung des Sonnenapex und 
in Figur 169 der Ursprung der grofien Ko- 
meten ganz unverhofft von selbst ergibt, so 
mOge dieser Neben-Reingewinn den Glauben des 
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Figur 168. Neue Hilfs- und Kontrollmethode zur Ermittlung des wahrscheinlichsten Sonnenapexortes 
aus der abnormalen Lage der Neptunmondbahnebene, — eine Ergftnzung zu Figur 167. — Das Bild zeigt 
die linke Hfilfte des vorseitigen MilchstraOen-Panoramas im grOBeren MaBstabe und mit deutlicherer An- 
merkung der auch dorten eingetragenen 24 von verschiedenen Autoren auf Grund verschiedener Beob- 
achtungstatsachen und Methoden zu verschiedenen Zeiten ermittelten Sonnenapexorte — nebst siebeo 
Stellungen des heute nOrdlichen Neptunmondbahnpoles aus den Jahren A ~ 1852, B = 1864, 
C = 1874, E = 1890, F = 1898 und G 1900 — sowie die relative Lage des Himmelsftquators und der 
Ekliptikebene zum galaktischen Aequator. — Zur Bestimmung dieser Neptunmondbahnpolorte haben die 
aus verschiedenen ftlteren und neueren Handbfichem und astronomischen Kalendern zusammengesuchtcc 
Angaben fiber Knotenlftngen und Bahnneigungen zur EkHptik (teils auch zum Himmelsftquator) gedìent uod 
ergabsich trotzdem der gezeichnete kontinuierliche Weg der Mondbahnpolwanderung von 1852 bis 1900- 
Die verwendeten Sonnenapexorte und deren Autoren in beilftufig chronologischer Folge sind: 


No. 

Automame 

Rekt. 

— 

Dekl. 


No. 

Autorname 

Rekt. 

Dekl. 

1 

Herschel (erst) 

257® 

-h 

27® 


14 

Rancken 

284,6® 

•f 32® 

2 

Herschel (spfiter) 

245,5® 


29® 


15 

Bischof 

285,2® 

■f 48,5" 

3 

Argelander 

260® 

-h 

32,5® 


16 

L. Struve 

273,3® 

-f 27,3 > 

4 

Lundahl 

252,5® 


14,4® 


17 

Stumpe 

285® 

-f 39» 

5 

O. Struve 

261,5® 

-h 

37,6® 


18 

Porter 

281,2® 

+ 40,7® 

6 

Ubaghs 

262,4® 

-(- 

26,6® 


19 

Ristenpart (erst) 

281® 

+ 39® 

•7 

Plummer 

276,1® 

-f 

26,5® 


20 

Ristenpart (spfiter) 

281® 

-h 48,5® 

8 

Bass 

287® 

-f- 

47® 


21 

Kobold 

266,5® 

- 3,1® 

9 

Gallowap 

260,1® 

-h 

34,2® 


22 

Newcomb 

277® 

-1- 35® 

10 

Mádler 

261,6® 

-h 

40® 


Z3 

Comstock 

297® 

-f 28® 

11 

Airy 

261,5® 

f 

24,7® 


24 

Campbell 

277® 

+ 20® 

12 

Dunkin 

263,7® 

-h 

25® 


25 

Kaptepn 

273,6® 

+ 29,5® 

13 

L. de Ball 

269® 

f 

23,2® 







Der letztere Wert (Kapteyn) erscheint nur in Figur 167 eingetragen, weit bei Abfassung von 
Figur 168 noch nicht bekannt. Man denke diesen Punkt 25 zwischen dem Apexort 16 und den Mondpolort D 
und zwar auf dem zu letzterem gehOrigen Hinweis-Strich nachgetragen. — Es scheinen nun die neueren 
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geneigten Lesers stflrken helfen, daB wir am 
richtigen Wege sind. Wir kommen auf diese 
beiden eminent wichtigen Punkte noch zurflck. 

Etwa auftauchenden Bedenken gegen die Stabf^ 
Iftflt des verhflltnismftBig sonnennahen, nicht 
umlaufenden EiskOrper-Gewfllkesdei^Fig. 167/70 
und 175/77 mOgen die Figuren 178/79 vorbeugen. 
Einen anderen, sich wohl zu ailererst aufdrfingen- 
den Zweifel: DaB nftmlich dieses verworrene, 
pseudoplanetarische Gebilde unter solchen Um- 
stflnden denndoch eine groBe jfthrliche Parall* 
axe aufweisen mflsse, die den vieien bis- 
herigen MilchstraBenbeobachtem nicht entgangen 
sein kOnnte, hoffen wir spfiter naCh genauerer 
Kenntnis des heutigen Standpunktes der Herschel 
getreuen MilchstraBenbeobachtung zerstreuen zu 
kònnen. 

Die verschiedensten Hj^pothesen zur LOsung 
des Rfttsels wurden schon aufgestellt; Riesen- 
Refraktoren, -Reflektoren und Kameras sehen wir 
nach diesen Wolken des astronomischen Himmels 
gerichtet; aber trotz unseres Instrumentenparks 
(einschlieBlich des Stereokomparators) besteht das 
galaktische Problem als solches noch immer in 
vollster Schfirfe zurecht, solange man in Herschels 
Vorurteil befangen das den eigentlichen Milch- 
straBenschimmerhervorbringendeGebilde in inter- 
stellare Entfernungen hinaus verlegt. 

Einer der besten MilchstraBenkenner von heute 
fnuB selbst bekennen, daB er immer nur Bruchteile 
eines groBen Rfltsels auf seinen photographischen 
Platten entwickelt, indem er am Schlusse seines 
1908er Arbeitsberichtes also resflmiert: 

„Nur soviel ist sicher, daB die MÌlchstraBe 
^uns schOne und groBe Probleme aufgibt. 


Bestimmungen und zwar darunter besondersNo. 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22 und 25 der Wahrheit am nflchsten 
zu kommen, besonders weil die allerneuesten und gewiB vertrauenswerten Ermittlungen von Newcomb 
undKaptei^n inmitten dieserGegend fallen. No. 20und24 dflrften sich gegenseitig ziemlich aufheben. 
Ebenso wird besonders No. 21 bei Bestimmung eines Mittelwertes auszuschalten sein. Indem femer die 
translatorische Sonnenbahn nicht genau in der kometarisch-galaktischen Aequatorebene liegen darf, 
sondem etwas nach galaktisch Norden ansteigen muB, wenn die Sonne im Sinne ihrer Eigenbewegung 
laut Fig. 175/77 und 181, 183/84 aus dieser Mittelebene schon ein wehig nach Norden herausgetreten 
sein — und die in Fig. 177 und 199 verzeichnete jflhrliche Sternschnuppenvariation mit ihren belden 
Maxima um Mitte August und Oktober/Dezember auf Gmnd der in Fig. 175/77 ersichtlichen galaktisch- 
sfldlichen Eisschleier-Durchhflngung zu recht bestehen soll, so ist auch No. 23 auszuscheiden, wie ja dies 
auch die Majoritflt der flbrigen Bestimmungen erfordert. Hfllt man sich also unter Ausscheidung von 
No. 21 und 23 nur an die Bestimmungen von No. 14 aufwflrts, so ergibt sich bei Annahme gleichen 
Gewichtes derselben der in Figur 168 mit Zo bezeichnete mittlere Ort bei ca. Rekt. » 281^ und Dekl. 
» 4 34^ Zieht man aber auch die fllteren Bestimmungen der oberen Gruppe unter Ausschaltung von 
No. 1, 2 und 4 in Betracht, so ergibt sich der in Figur 167 mit Z o bezeichnete Mittelort bei ca. Rekt.» 
273^ und Dekl. » 4-34^ wo 1874 auch der Neptunmondbahnpol beilflufig verwellte. LflBt 
man nun auch diese Polwanderung von A b\h G aus denjahren 1852-1900 mit gleichem Gewichte mit- 
sprechen, so dflrfte etwa Rekt. = 274® und Dekl. * 4 32° der Wahrheit am nflchsten kommen. In diesem 
Falle wflrde die orthogalaktische Neigung der translatorischen Sonnenbahn etwa 20°, nach Figur 167 
etwa 23° und laut Figur 168 etwal7° betragen. Man kònnte also dieseNeigung vorlflufig mit 18°—20° 
grobmathematisch verwéÀen, wie dies auch in den Fig. 175/77 beilflufig so gehalten erscheint, um zur 
Ausbiidung eines nach gaiaktisch Sflden durchhflngenden, mit der zentralen Spitze aber durch die Sonne 
ein wenig flber den galaktischen Aequator emporgehobenen galaktischen Eisschleiers — und dadurch 
zur LOsung des Stemschnuppen- und Sonnenflecken-Perioden-Problems zu gelangen. 


„uns auf Vorgflnge und Krflfte hinweist, fflr deren 
„Beschreibung uns heute noch Begriffe und Vor- 
„kenntnisse fehlen. Wir stehen einem groBen 
„Geheimnisse gegenflber, ohne dessenEnt- 
„schieierung unserKosmos ein argesFlick- 
„werk ist.** (Prof. Dr. Max Wolf: „Die Milch- 
straBe** Leipzig 1908.) 

In flhnlicherResignation schloB auch ein Referent 
aus dem Jahre 1895 seine Revue flber die viel- 
seitigen Forschungsarbeiten bisheriger MilchstraBen- 
Spezialisten: 

„Bei der Verwicklung des Problems darf kaum 
„in naher Zeit eine sichere Beantwortung der ga- 
„laktischen Fragen erwartet werden. Immerhin ist 
„es erfreulich, daB durch die Ausdauer fleiBiger 
„Forscher sich der Schleicr zu heben be- 
„ginnt, der unserem geistigen Auge noch 
„immer die Natur der MilchstraBe verbirgt.^ 
(Dr.HeinrichSamter: „DieMilchstraBe^ Berlinl895.) 

MOgen diese Beispiele die schon Seite 77/86 
konstatierte Tatsache neuerlich bekrflftigen, daB 
ein befriedigender Vorschlag zur LOsung des Rfltsels 
noch nicht vorliegt. Unsere Freiheit ist also 
eine schrankenlose. Wolle der geneigte Leser 
daher unbedenklich die nflher erlfluterten Figuren 167 
bis 180 jetzt nochmals auf sich wirken lassen, um 
die darinnen gegebene Beantwortung der galak- 
tischen Hauptfragen umso selbstverstflndlicher zu 
finden, als damit auch eine ganze Reihe unerwarte- 
ter Nebenprobleme ihre LOsung findet und diese 
erst den Schlflssel zur ErschlieBung des 
Sonnengeheimnisses bieten. 

Wir kennen der Hauptsache nach das Heer der 
zu erwartenden Bedenken gegen diese neptuni- 
stische LOsung der ganzen Problemreihe schon; sie 
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werden sich wohl grOBtenteils auf das emgangs 
erwfthnte Raumvorstellungs-Vorurteil zurQckfflhren 
lassen, mit welchem schon Herschel behaftet war, 
als er das galaktische Himmelsgewòlke in seinem 
Riesenrohre sich spiegeln sah. Damals verdichtete 


sich dieses Vorurteil zur ^GewiBheit*, aber dieie 
GewiBheit barg einen doppelten Irrtum: Er vcr- 
meinte im Milchgflrtel ein ringfbrmiges Heer vob 
selbstleuchtenden Glutsonnen zo selieB, 
welches als derRand einer lin8enfbrmigenWekeo> 



Pigur 169. Die gegenseitigen Neigungen der hauptsflchlichsten Planeten- und Mondbahnebenefl des 
Sonnensystems zum siderisch- und kometarisch-galaktischen Aequator und zurtranslatorischcflSonfles- 
flugbahn als Polge einer angesammelten Wirkung des in der gemeinsamen translatorfschen Bewegofg 
allseitig empfundenen Mediumwiderstandes und des aus verschieden schnellen Revolutionsbewegoflg^ 
heraus verschieden intensiv mitwirkenden Kreiselausweichgesetzes — zugleich Herleitung des ersteo 
Ursprunges und weiterer Ausbildung der abnormalen Uranus- und Neptun-Mondbahnlagen sowie Herfcooft 
der groBen Kometen mit zur ekliptikalen Projektion der Sonnenflugbahn (von ca. 90® nach 270" eklipti* 
kaler Lflnge) — bezw. mit zur ebenfalls dorten liegenden ekliptikal-galaktischen Knotenlinie angeschDiegt^ 
groBen Bahnachsen. — Das Bild soll die Lesbarkeit von Pig. 170 und 175/77 vorbereiten helfea; fctkx* 
nur Neigungen und nicht auch relative EntfemungsgrOBen wollen hier versinnlicht sein. — Die vierEck* 
figuren und die zentrale Hauptfigur sind von einander getrennt zu betrachten, weil nur aos Pletz- 
ersparais ineinander gezeichnet. — Diese ersteren zunflchst weggedacht, wird die siderisch-gele^’ 
tische Aequatorebene, in welcher innerhalb des Glutprojektilchaos der Muttergestira-AosstoSoof 
aus den verschiedenen Geschwindigkeiten der in sanft divergierenden SchuBlinien entschwebenden Clnt' 
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insel nicht nur die ca. 6000 rreisichtbaren Fixsterne 
welt umgreift, sondem sogar die mit seinen 
Rohren erlotetenRaumestiefen auOen umschlingt. 
Beides ist irrìg! 

Es ist keine Kraft erfindlich, die, alle 
vorstellbaren Rftume Ubergreifend, einen solchen 


Ring von selbstleuchtenden ,,Sonnen^ anordnen 
kOnnte, — schon deshalb nicht, weil dann nirgends 
im heute erlotbaren Weltraume ein Analogon hiefíir 
zu finden wftre. Unsere Milchstrafie stUnde 
ja ganz einzig da, denn der Le|^er-Ring- oder 
der Andromedanebel kònnten nur als winzige 


massen die erste Revolutionsbewegung eingeleitet wurde und in welcher daher notwendig auch 
dle translatorische Sonnenbahn liegt, durch die Papierebene dargesteilt. In ihr hat man 
slch also die Mittelebene der aus díeser Revolutionseinleitung hervorgegangenen „teleskopischen 
Mllchstrafie" in Pigur 170 vorzustellen. In ihr lagen nachursprtinglich auch die Uranftinge der vier 
weiteren in* Figur 169 ersichtlichen Revolutionsebenen, welche man jetzt sukzessive nach vorne abwtirts 
und nach dem Kreiselausweichgesetze im selben Matie auch mehr nach links ausweichend dargestellt 
sieht. Es ist dies zunftchst die kometarisch-galaktische Aequatorebene, die in Fig. 167/68 als 
^gataktischer Aequatoi^ schlechthin angesprochen erscheint und sich noch ohne besonders merk- 
llche Linksausweichung um 18''—20^ aus der Papierurebene und in ihr tiegenden Sonnenbahn vorne 
hinab geneigt hat. tn ihr war durch lange Zeit die Entgasung des revotvierenden Glutprojektilkreisels 
und daraus folgende Eisbitdung im vollsten Gange, woher atso sowoht die „nichtumlaufende, weit 
schon auBerhalb der Sonnenschwere mitschwebende galaktische Gtaciatzone^ der Fig. 178/79 (identisch 
mit der freisichtbaren kometarìschen MilchstraBe" von Fig. 167/68 und 170) ats auch das Eismaterial der 
Inzwischen weiter hinabgeneigten „umtaufenden, weil noch innerhalb der Sonnenschwere mitfliegenden 
neptunischen Zone*^ der Fig. 178/79 stammt. — Was in dieser kometarisch-gataktischen Ebenc seinerzeit 
an Eismaterìal tangsam auBerhalb Sonnenschwere geschoben ward, hftufte sich in spiratiger Ring- 
wolkenform ohne weitere Revotution und nur transtatorisch noch immer mitkommend ats kometarische 
MilchstraBe an. Atso sehen wir dieselbe „seit Ptotemftus^ ats im reflektierten Sonnentichte teuchtendes 
pseudoplanetarìsches EiskOrpergewOtke „stitte stehen^, obwoht attes mit uns nach dem Herkutes (genauer 
Leper) fliegt. Was aber an produzierten Eismassen noch innerhatb der Sonnenschwere verbtieb, 
nahm nach MaBgabe des Sonnenabstandes an der Revolution, Kreisetausweichung, Hinabneigung, Bahn- 
schrumpfung und Baltung im Wege der geschilderten Mondeinftinge teit, so daB heute notwendig der 
zentrale Teii in atten diesen Vorgflngen am weitesten vorgeschritten sein muB. Spezielt attes, was 
hievon innerhatb der bahnzusammenhaltenden Hilfsmacht Jupiters revotviert, bitdet die heutige Gesamt- 
heit der Ptaneten-bevOlkerten „Ekliptikebene" d^r Figur 169. Was aber jupiter nicht mehr bezwingt, 
bleibt hinsichtlich Vomabneigung und Linksausweichung zurtick, und das finden wir in Figur 169 durch 
den „AuBen- und Innenrand der transneptunischen Planetoidenzone^ gekennzeichnet. Hieraus 
folgt notwendig, daB Neptun vornehmlich nur um 90'' und 270", d. i. um den hinteren und vorderen 
Bahnenschnittpunkt herum, atso in der Richtung der aus Figur 169 auch ersichtlichen ekliptikalen Sonnen- 
bahnprojektion und ekliptikal-galaktischen Knotenlinie Getegenheit hat, transneptunische Ptanetoìden ein- 
zufangen oder im MiBlingensfatle aus der Bahn zu reiBen und als „groBe merkwtirdige^ Kometen nach 
der Sonne hinein zu lenken; deshatb zeigen auch die groBcn Achsen der letzteren einc auffaltende Vor- 
liebe ftir die mit der ekliptikalen Projektion der transtatorischen Sonnenbahn zusammenfallende ekliptikal- 
galaktische Knotenlinie von 90" nach 270" L. Nachdem ein solcher transnoptunischer Eísplanetoide 
laut Figur 169 nicht in der Ektiptikebene an Neptun heranschrumpfen kann, sondern nur im steiten 
Winkel von oben herab oder von unten herauf zu ihm gelangt, so wird auch die ursprtingliche Bahnebene 
eines neu eingefangenen Neptunmondes ziemlich senkrecht zur Ekliptik stehen; das weitere besorgt 
dann der translatorische Mediumwiderstand, um die in Nebenfigur 169 rechts oben versinnlichte Bahn- 
lage und Umlaufsrichtung zu bewirken. Nflheres hiertiber an Hand von Fig. 170 bis 174. Beztíglich 
der Uranusmondeinfflnge gilt dasselbe in etwas modifizierter Form. Vergl. hier die jetzige Stellung 
derNeptun-und Uranusmondbahnpole in Figur 168. Die Neptunmondbahnebene steht also prak- 
tisch genau senkrecht zur Sonnenflugbahn, bezw. pendett innerhalb enger Grenzen um eine 
entsprechende Mitteltage, so daB sie sich zur Kontrolle der Sonnenapexbestimmungen vor- 
ztigtich eignet. — Hinsichtlich der Planetenbahnneigung mOge die linke obere Eckfigur 169 noch 
daran erìnnem, daB der translatorische Mediumwiderstand in Verbindung mit dem Kreiselausweichgesetze 
auch innerhatb der Machtsphflre Jupiters noch eine gerìnge Auslese bewirkt, indem sich die Vornab- 
neigung und Llnksabweichung der Bahnebenen * innerhalb der Heliodenzonen von auBen nach innen 
steigert und notwendig der Sonnenflquator diesbeztiglich am meisten vorgedrungen sein muB, weil ja 
die Rotationsrìchtung der Photosphflre durch den die Sonne umrasenden, von auBen permanent genflhrten 
und von innen permanent verzehrten Kleinkòrperring bestimmt wird, welch' letzterer ats schnellst revol- 
vierendes und Widerstand empfindlichstes planetarisches Gebilde am meisten oberinnerten Doppelgesetze 
untertiegt. Ganz dassetbegitt auch von den schnelt revolvierenden Marsmonden, im Gegensatze zu denJupiter 
fernerenUranusmonden undTriton. Vomehmste Ven\'ertung des hierGewonnenen vergt. Fig. 170,174/77 u. f^ 

35 


Digitized by LjOOQle 



546 



'l \ 


Figur 170, 






•: l: ; : 

.•: • i T: ; i. ^ > 


7el\escopiscihe; Milchslras/se. 

• • l • .•■.-tmm ìi :: • ; : t: • i • 


• !•;'+i ;• 


lii :i- 

• iiveTei^és : Klcinma/é 










JT-Curve^ 

“Ro *|^ Ro' 


AY''’*‘'‘>hfìaeh\e .; ;* ' :i 

; ^'• •»' ^ i 

. , ' • . • :. * ■' i II t ^ f • ' 

Y \ Telescopische^MílchsFasse. / \ *yt | * H 

— ;-l .V -— ' • • ' / -— S ^ 

Versuchsweise schematische Darstellung der gegenseitigen rttumlichen, dpnamischen und 


f-:/ 


È 

■ r 

■ 0- 

71 - 


Ì: 

Ì 

0; 

l 

í 


i / 


Digitized by 


Googlí 















































































547 


Mfniaturausgaben unseres venneintlich welt- 
raumumspannenden Lichtringes gelten. 

Wohl aber IfiOt sich der ráumlich umge- 
kehrte Fall: Ein weit innerhalb aller unteren Fix- 
sternfemen mit uns nach der Le^er hinfliegendes, 
pseudoplanetarisches — bezw. ringfdrmig aphel- 
beharrendes Kometengewdlke aus Eis — samt einer 
dasselbe umgreifenden, aber auch noch weit inner- 
halb des teleskopisch beherrschbaren siderischen 
Weltrauminhaltes abgeflacht und auseinander- 
weichend mitschwebenden Stemgruppe aus einer 
Muttergestim-Explosion herleiten, wie Kapitel Vll/ 

Vlll besagen und Fig. 169/170 es illustrieren. Dann 
ergibt sích aber auch sofort der Vorteil, beispiels- 
weise den Andromedanebel als eine ebenso 
groSe Milchstrafie wie die unsrige und diese als 
einen ebenso kleinen EiskOrperring wie der 
AndromedanebeL einer ist, ansehen zu dilrfen. 

„Auch zeigte sich, da8 die alte Behaup- 
„tung, der Schimmer der MilchstraOe lOse 
„sich im Fernrohre in einGewimmel unzfih- 
„liger Sterne auf, nicht zutrifft. Ein grofies 
„Femrohr zeigt zwar in der Milchstrafie unzfthlbar 
„viel Steme, von denen das freie Auge nichts 
„wahminimt, allein diese Sterne sind esnicht, 

„die hataptsftchlich den Schimmer der Milch- 
„stra6e bilden, letzterer liegt vielmehr jen- 
„seits der auflOsenden Kraft unserer gr06- 
„ten Instrumente. — Diese Ergebnisse sindspflter 
„durch die Untersuchungen von Easton vollkommen 

optischen Beziehungen unseres Sonnensýstems zur (glacialkosmogonisch gedeutet) zwiefachen Natur 
des Milchstra6enphfinomens. — Dieses „Sonnenspstem** sei vorlfiufig blo6 durch die vom galaktischen 
Nordpol aus schrftg liigend gesehene Flfiche der Neptunbahn verslnnlicht, welche im Figurenmittel 
durch eine nur zu Dreiviertel sichtbare schraffierte Kreisflfiche angedeutet erscheint. Eine die letztere 
umgreifende, zart gesprenkelte Kreiszone versinnlicht das Gebiet der transneptunischen Planetoiden. Im 
Sinne der vorseitigen schematischen Hilfsfigur 169 hat man sich hier jedoch die dort eròrterten fiinf 
Ebenen vorzustellen, damnter als wichtigste die mittlere galaktische Urebene der ftu6eren, „telesko- 
pischen Milchstra6e** (die siderisch-galaktische Aequatorebene) wieder mit der Papierebene zusammen- 
fftllt, in welch letzterer somit auch die durch den mittleren Lftngspfeil angedeutete translatorische Sonnen- 
bahn liegt. — Dazu, um die in Figur 168 gewonnenen etwa 18°—20" nach vome abwftrts (und unmerk- 
lich nach links ausweichend) geneigt, hat man sich die mittlere Ebene der inneren, „freisichtbaren 
Milchstra6e** (die kometarisch-galaktische Aequatorebene) aus Fig. 167 und 169 zu denken, welche 
auch den Figuren 175/77 zu Grunde liegt. — Um etwa 40"-60" aus der Papierebene vome abwftrts 
geneigt und im Sinne der Figur 169 sukzesslve immer mehr nach línks ausweichend hàtte man sich die 
Bahnebenen des ftu6eren und inneren Randes der oberwfihnten transneptunischen Planetoidenzone vor- 
zustellen. Endlich wird die etwa 75" bis 80" zum siderisch-galaktischen — und rund 60" (63") zum 
kometarisch-galaktischen Aequator geneigte Ekliptikebene durch die obgenannt schraffierten Neptunbahn- 
ftftche versinnlicht. — Der zu letzterer konzentrische, zum kometarischen Milchstra6eninnenrand aber 
schon im Sínne des Sonnenfluges exzentrische strichpunktierte Kreis mOge díe fiu6erste verschwommene 
Grenze der Sonnenschwere aus Fig. 175/77 kennzeíchnen; iiber die Beziehungen dieser Sonnenschweren- 
grenze zur unterhalb verzeichneten und auch in Fig. 175/77 wieder erscheinenden ^Y-Kurve** vergl. 
Nfiheres bei Fig. 178/79. Die vorhangartige Zusammenraffung der sowohl in der kometarischen als 
auch in der siderischen Milchstra6e entspringenden Zurtickbleibungsbahnen kleinster galaktischer EiskOrper 
(Stemschnuppen) bezw. vereisten heliotischen Kleinmaterials (Meteore) findet sich in den Figuren 175/77 
als der „ideale galaktische Eisschleier-Konus" darstellend geomctrisch herausgehoben und zu 
wichtigen Aufklfirungen in Sachen des Sternschnuppen- und Sonnenflecken-Problems verwertet. Das 
heliotische Kleinmaterial sieht man in seiner gr06ten Dichte aus der siderisch-galaktischen Gegend, 
etwas links vom Sonnenapex (vergl. Fig. 167/68 und 180), d. i. aus dem Sternbilde des Schwanes her 
zurtickbleiben (daher als ^SchwanstrOme** anzusprechen), um vomehmlich von der Hnken Selte des 
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„bestfitigt worden. „Das, was wir Milchstratie 
„nennen“, sagt dieser Beobachter auf Gmnd um- 
„fassender Prtifungen, ist bis zu gewissem 
„Grade optische Tfiuschung. Die Planeten 
„und die Fixsterne findern, wenn wir stfirkere 
„Instrumente anwenden, ihr Aussehen mehr oder 
„weniger, allein sie verschwinden doch nie- 
„mals. Dieses letztere findet aber tatsfich- 
„lich ftír die anscheinend ununterbrochene 
„Helligkeit dessen, was wir Milchstra6e 
„nennen, statt.** (L. Dtírr: „Die Milchstra6e und 
ihre Stellung im Universum nach den neuesten 
Forschungen^. Deutsche Rundschau ftir Geographie 
und Statistik 1904/5.) 

Besonders dieser letztere, schon Seite77 betonte 
Umstand wirkt ftir unsere Auffassung ent- 
scheidend. Ein wirklich selbstleuchtender noch 
so ferner Glutstem wird — wenn nur tiberhaupt ein- 
mal im Femrohre sichtbar ~ bei zunehmender Ver- 
gr06emng niemals verschwinden. Er bleibt 
immerein scharf sichtbarer, fast mathema- 
tischer Lichtpunkt. Leuchtet aber „das, was 
wir Milchstra8e nennen^ nur im reflektierten 
Sonnenlichte als ein in etlichen Neptunfemen uns 
umschlingender Kometen- undSternschnuppenvorrat 
aus Eis von hOchster Albedo, so mtissen diese 
fahlen Lichtptinktchen bei stfirkerer Ver- 
gr06erung wegen gleichzeitiger Abnahme 
der spezifischen Lichtstfirke verschwinden, 
wie es uns der Beobachter im Vorhinein bestfitigt. 
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^Oie wahre Gestalt und das Aussehen der 
„Milchstra6e hftngt, wie Professor Bamard auF 
^Grund seiner photographischen AuFnahmen sehr 
^richtigsagt, nicht ab von den Sternen 9. und 
„10. GrOOe, sondem von den Millionen kleiner 
„Sterne, deren Mehrzahl jenseits der optischen 
„Kraft unserer stflrksten Instrumente liegt.** (Diirr- 
Klein.) 

Oiese „kleinen Sterne" sind eben keine 
kleinen Sterne, sondern auBerhalb Sonnen- 
schwere mit uns schwebende Eisplanetoi- 
den, die dort die Umlaufbewegung Null haben, 
um mit der Zentrifugalkraft Null der Zentrlpetal- 
kraft Null das Gleichgewicht zu halten. Weil sie 
also keine planetarische Eigenbewegung besitzen, 
sind sie im Teleskope und auf der photographischen 
Platte von den seibstleuchtenden wirkiichen „kleinen 
Glutstemen^ derselben Helligkeit nicht zu unter- 
scheiden, wie wir ja dochauch die intrajuvenoni- 
schen Planetoiden nicht von gleich hellen Fix- 
stemen unterscheiden kOnnten, wenn sie sich nicht 
durch ihre planetarische Bewegung — durch ein 
kurzes Strichelchen auf der Piatte ^ als Planeten 
verrieten. Selbst wenn es jemals gelingen sollte, 
die transneptunischen, noch umlaufenden 
Planetoiden der Fig. 178/79 als soiche zu er- 
kennen, wflre es nur durch Expositionen in langen 
zeitiichen Abstlnden mOgÌich. Ihre Winkelbewe- 
gung ist wohl unter Berilcksichtigung der rasche- 


solaren kugelfdrmigen Attraktionsgebietes absorbiert zu werden, so daB iiberwiegend linksseitigdts 
fast rein glaciale kometarisch-gaiaktische ZurQckbÌeibungs-Kleinmaterial (Stemschnuppen) init ver- 
eisten h e 1 i o t i s c h e n, aus der siderischen MilchstraBe entquelienden KleinkOrpem (autochthonen Meteorciit 
untermischt wird — jedoch derart, daB ietztere wieder mehr in der (gataktisch) nbrdlichen Gegend des 
linksseitlgen Sonnenattraktionsgebietes vorherrschen werden, der ja die beiden gilaktischen Aeqaitore 
laut Fig. 167/69 um etwa l8® -20" zueinander geneigt anzunehmen sind, und im Schwan der Schwer- 
punkt des siderisch-galaktischen Meteorquellgebietes um beilflufig ebensoviel nbrdlich von dem des 
dichtesten kometarisch-gaiaktischen Quellgebietes iiegt. Dieses Zuriickbleiben des beiderleí Klei&’ 
materiais ist jedoch nur relativ zur voranschwebenden Sonne zu verstehen, da ja in Bezug auf dea 
Weltraum der ganze siderische und kometarische lahalt der Figur 170, von den kleinen Stemschonppei 
und Meteoren bis zu den grOBten Sonnen-Schwestergestimen der teleskopischen Milchstrafie aits Trig* 
heitsgrtínden an der translatorischen Sonnenbewegung nach der Leper (fllschllch Herkules) hin teiinimmt' 
doch wieder so, daB die kieineren KOrper schon etwas langsamer schweben als die grOfiten, somit der 
Sonne vom Sonnenapex her iangsam entgegen zu kommen scheinen, was zu dem Begriffe der „Znrjick' 
bleibungsbahnen^ berechtigt. AuBerdem haben die grOBeren Glieder der siderischen MilchstraBe ipex* 
seitig eine hOhere und antiapexseitig eine niedrigere transiatorische Geschwindigkeit als die Sotft 
selbst; nebstbei haftet ihnen aber aus (im spftteren Haupttexte nfther erOrterten) TrlgheitsgrQndefi lodi 
noch eine solifugale Bewegungs-Komponente an, woraus sich das (durch die in Figur 170 eòh 
gestreuten Geschwindigkeitsparaiielogramme ersichtiich gemachte) flcherartige Auseinanderweichen der 
abgeflacht zu denkenden „miischwebenden Stemgruppe“ der siderischen MiÌchstraBe ergibt Diese efe- 
zelnen Glieder der ietzteren sind wegen ihres gemeinsamen Hervorgegangenseins aus dem Sdwdt 
eines Muttergestimes durchaus ais kieine Geschwister unserer Sonne zu betrachten; und die allcf* 
kieinsten dieser Geschwister „bieiben^ eben ais das vereiste heliotische Kleinmaterial voraduB^ 
iich iinks vom Sonnenapex her „zurack“, wfthrend die grbfiten als ^Fixsteme** ringsum in der teieskopi* 
schen MilchstraBe zerstreut mit uns ziehen. NatUrlich greifen die ftuBersten Glieder dieser siderisdiefl 
MiÌchstraBe schon weit Uber das Figurenformat hinaus — bezw. in die Tiefen des (mit aus tndcitfl 
Muttergestimexplosionen stammenden Stemgruppen und Meteormassen erfQllten) Weltraumes hinein. Zor 
Schaffung reiativer Raumvorstellungen Qber die hier in Betracht kommenden interstellaren Entfemungen ufld 
Geschwindigkeiten denke man sich im MaBstabe der gezeichneten Neptunbahnebene den ganzen Fignrefl* 
inhait jlhriich um 0,42 Millimeter = 0,14 Neptunfemen von der Stelle schieichen (= 20 Km per Seknndc), 


ren Schwereabnahme auf grOBere interplanetariscke 
Entfemungen laut Pig. 178/79 rund sechzig 
Qber hundert Mal kleiner, als die der intn- 
juvenonischen Planetoiden. Hier bleiben liso 
Teleskop und Kamera ebenso machtlos wie dis 
Spektroskop, wenn nicht etwa mit dei 
Stereokomparator einmal etwas zu erreidiefl 
sein wird, bis ein hinllnglich starker astronomisdier 
Verdacht sich diesbezQglich zu regen beginDi 
Jedenfalls liegt auch die spezifische Helligkeii 
des grbfiten Teiles dieser transneptunischen Plin^ 
toiden schon weit jenseits der Bonner Dnrdi- 
musterungssteme, nicht nur jenseits lO^ sooden 
wohl auch 13. und 15. GrOBe: Was soll also m 
jenen noch viei ferneren, nicht umlaufeodeii 
„Pianetoiden“-Heeren diesbezQgÌich zu enfc'irtea 
sein, aus denen w'ir uns die kometarische Milcb- 
straBe der Fig. 167/70 zusammengesetzt deoken? 
Nur die Summenwirkung ihrer ungeheuren Menge 
macht sie fQr uns als „WoÌken^ sichtbar! 

Wa$ nun den Astronomen ganz besonders fest 
an das Herschelsche Vorurteii bindet, ist nodi der 
Umstand, daB gerade diese OurchmusterangssrerDe 
(i.—9,5. *") -- von der 6.—a "* ab alimihlich be- 
ginnend und bis 9. und 9,5. GrOBe immer its- 
giebiger — nach dem galaktischen Aequator hin u 
Hiufigkeit zunehmen, und Celoria solches ffir die 
Steme bis 11. Grdfie in noch hOherem Mafie oidi* 
weisenkonnte. (Klein: „Himmelsbe8chreibang^l901.i 
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Es gibt also auBer unserer kometarischen 
tatsftchlich noch eine siderische MitchstraBe, wie 
wir sie in Kapitel Vll/Vlll und in Fig. 169/70 als 
teleskopische MilchstraBe genetisch kurz ab- 
leiteten. Aber auch in dieser sind selbst die Steme 
II. GrOBe es noch immer nicht, die den milchigen 
Schimmer hervorbringen, den wir auf Bergeshòhen 
mit freiem Auge so gut sehen. 

Die von Herschel und Gould konstatierte Tat- 
sache, daB auch ein betrflchtlicher Teil der hellen 
Steme (etwa bis 4. GrOBe) in einer Zone liege, 
die beilflufig einen Winkel von 25” mit der kome- 
tarischen MilchstraBe einschlieBt, und diese beim 
Kreuz und bei der Kassiopeia durchschneidet 
(„Wunder des Himmels*^ Vll./Vlll. Aufl.), trfigt auch 
noch zur Verhftrtung des Herschelschen Raum- 
vorurteiles bei. Ein Teil dieser Erscheinung darf 
als zurfllllges Zusammentrerfen gelten: Was aber 
davon iibrig bleibt, kann durch Pig. 169/70 
erklttrt werden; denn der sich uns, unabhttngig 
von dieser Beobachtung, aus bloBen mechanischen 
Oberlegungen ergebende siderisch-galaktische 
Aequator hat ja gerade dieselbe Lage (auch 
Knotenlage) zum kometarischen Milchgttrtel, nur daB 
wir vorlfturig glauben, den Neigungswinkel laut 
Fig. 167/68 im Mittel mit 18®-20® (anstatt 25'*) an- 
nehmen zti sollen. 

Obwohl nun anderseits auch wieder W. Herschel 
als Erster es war, der aur der unteren Extrem- 


seite der StemgrOBe durch die teleskopische Be- 
obachtung die groBe Lticke erkannte, welche in 
der sonst kontinuierlichen GrOBenreihe der Himmels- 
objekte zwischen den kleinsten noch indivi- 
dualisierbaren und ztthlbaren Sternen des galak- 
tischen Gtirtels (unsere rolgende Zusammenrassung 
b, vielleicht auch d) — und jenem wirklich un- 
ztthlbaren Heere von den eigentlichen Milch- 
straBenschimmer hervorbringenden GewOlkeptinkt- 
chen (unsere Jolgende Zusammenrassung c) zu 
klarren schien — so dtirTen wir nach obigem 
dennoch schlieBen, daB die unbewarrnete Beob- 
achtung des galaktischen EiskOrpergewòlkes vom 
hohen Berge der Tropen — oder wenigstens, wie 
in unserem selbsterlebten Falle, von den Alpen- 
hóhen aùs beztiglich des stereometrischen 
Sehens gegentiber der teleskopischen Beob- 
achtung wesentlich im Vorteile ist; denn das 
Problem-verkomplizíerendeHinzutretender selbst- 
leuchtenden siderischen Verdichtung und 
des transneptunischen Planetoidenringes 
um den reriektierend leuchtenden Milchgtirtel hemm 
bleibt rtir den unbewarrneten aber bestpostierten 
Beobachter weg — abgesehen davon, daB das 
teleskopische Sehen inbezug aur unser Problem 
auch nicht den geringsten Oberblick gewtthrt und 
somit ein stereometrisches Schauen aus kos- 
mologischer Vogelperspektive ausschlieBt. 

Allerdings bedarT es auch im Hochgebirge 


so daB die ganze Figur zur Ourchmessung ihrer eigenen Htihe i'U Jahrhunderte brauchte. Der nttchste 
Píxstem a Centauri betttnde sich erwa 27 Meter (» 9162 Neptunrernen) und Sirius etwa 55 Meter 
(= 18320 Neptunremen) vom Figurenmittel entrernt. Und bis in jene Tieren darT man sich auch die 
ftuBersten, besonders „vordersten*^ Glieder der teleskopischen MilchstraBe auseinandergewichen 
denken, wtthrend die kometarische MilchstraBe mit 30 mm Innendurchmesser in ihrem GrOBenverhttltnisse 
zur Neptunbahn nicht tibermftBig weit von der Wahrheit entremt sein dtirrte. Die links vom Sonnen- 
apex angedeutete „Pixstem^-Anhtturung hat man sich nattirlich tief in den Weltraum hinein rortgesetzt 
zu denken, um durch ihre perspektivische Wirkung die ungeheure Ftille des siderischen Inhaltes jener 
Himmelsgegend um den Schwan hemm ungezwungen zu erklftren. Diese ^Schwansteme*^ werden sich 
noch einmal vorztiglich dazu eignen, Geburtsdatum und Ort unseres Sonnensystems zu ermitteln, bis die 
jfihrliche Parallaxe und relative Radialgeschwindigkeit von einigen derselben bekannt und unsere eigene 
translatorische Geschwindigkeit auch genauer restgestellt sein wird. Nattirlich ist aber aus leicht erklttr- 
lichen Grtinden auch die kometarische MilchstraBe wohl nach vome links hin am weitesten hinausgebaut 
anzunehmen, was zusammen mit dem zurtickbleibenden heliotischen Material oberwfthnte verwirrende 
perspektivische Ftillwirkung noch erhOhen muB, darinnen selbstleuchtendes Glutmaterial und Sonnen- 
licht reflektierendes Eis kaum zu unterscheiden sein dtirrte. — Der galaktische Gradteilungskreis der 
Figur 170 wolle noch mit Figur 167 verglichen werden, um die Lage der ekliptikal-galaktischen Knoten- 
linie von galaktisch 126® nach 306® beilfturig gutheiBen zu kOnnen. In derselben Richtung liegt auch 
die ekliptikale Projektion der translatorischen Sonnenbahn, an welche sich aus (in Figur 169 erOrterten) 
Grflnden auch die groBen Achsen der groBen merkwtirdigen Kometen mit Vorliebe anschmiegen. Der 
Punkt hinter der schrarTierten Neptunbahnrittche stellt relativ zur kometarischen MilchstraBe den Schwer- 
punkt des revolvierenden Glutprojektilchaos zur Zeit der grOBten Eisproduktion dar, also den Ort der 
Sonnen-Grundsteinlegung. Relativ zum Weltraum war das nattirlich kein Punkt, sondem ein langer Flug- 
weg weit auBerhalb der unteren Bildrormatgrenze. — Die Entremung dieses Punktes von dem Neptun- 
bahnmittel stellt somit das Sttick dar, uiti welches seither die gesamte kometarische Milch- 
straBe hinter der Sonne zurtickgebtieben ist, weshalb auch das solare Attraktions Kugelgebiet 
exzentrisch zum MilchstraBeninnenrand gezeichnet erscheint. Betrachtet man diese Exzentrizitttt als 
Iftngere Kathete eines rechtwinkligen Dreieckes mit dem zugehOrigen Spitzenwinkel von 18®-20® 
(orthogalaktische Neigung der Sonnenbahn), so stellt die ktirzere Kathete jenes lineare Sttick dar, um welches 
die Sonne nach Norden hin aus der kometarisch-galaktischen Aequatorebene herausgetreten erscheint. 
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einiger glacialkosmogonisch-glflubigen Gutwilligkeit 
und angestrengter Autosuggestion (selbst seitens 
des Nichtberufsastronomen), um in klarer 
mondloser Nacht „das, was wir MilchstraOe 
nennen*^, als ein auffallend weit innerhalb des 
freisichtbaren Sternenheeres frei im Weltraum 
schwebendes und reflektierend leuchtendes Wolken- 
gebilde zu erkennen, wfthrend solches dem Milch- 
strahenspezialisten unter den Berufsastronomen 
wegen des ihn gefangen haltenden Herschelschen 
Vorurteils nicht sofort — und auch spftter nicht 
gar so leicht - gelingen diirfte. Denn letzterer 
ist noch immer gewohnt, in seinen Rohren und 
Kameras vier genetisch, physlsch, optisch, stereo- 
metrisch und kinematisch verschiedene, bezw* 
verschieden angeordnete Objektheere auf eine ge- 
meinsame Bildflftche (die seit Newton ja eigentlich 
gar nicht mehr diskutable ^Sphftre^) zu projizieren 
— welche vier Objektheere hier rekapitulierend 
noch einmal klarer auseinander gehalten sein mOgen: 

a. Die allgemeine, zu unserem Sonnen- 
spsteme in gar keiner physischen Bezie- 
hung stehende, ziemlich gleichmftBige si- 
derische Erfiillung der vom jeweiligen tele- 
skopischen Reichweiteradius beherrschten Raumes- 
kugel, wirklich selbstleuchtende Glutsteme von 
erster bis eben noch teleskopisch bezwungener 
kleinster GrbOe: EinegegenseitigeDurchdringung 
von fremden Muttergestirn-Explosionstrichtem ver- 
schiedenster Entfemungen und aus den verschieden- 
sten kosmologischen Zeitaltem stammend, daher 
auch verschiedensten Entwicklungsstadiums bezw. 
Vor- und Ineinander-Gedrungenseins ihres sideri- 
schen Inhalts — von den wirklich gliihenden Wieder- 
kondensaten versprengten heliotischen Glutstoffes 
bis herab zu den ftír uns unsichtbaren, noch im 
divergierenden Hinausschweben befindlichen ver- 
eisten allochthonen Meteorheeren. 

b. Eine zweite, mit der vorgenánnten zwar 
schon rftumlich vermischte, abcr doch nicht bis in 
alle Tiefen fremder Stemenrftume hinausgedrungene, 
durchaus nicht ringsum gleich dichte und gleich 
kOmige, sondem besonders in der Apexgegend 
und links davon (galaktischen Horizontsinnes) 
dichteste siderische Erftíllung eines nach aufien 
divergierend-keilringartigen, sehr verschwommen 
begrenzten Raumes: Ebenfalls selbstleuchtende 
Steme von scheinbar vielleicht auch „erster“ bis 
weit unter 15. GrOBe (und herab bis zu vornehmlich 
in der Apexgegend massenhaft verstreuten ver- 
eisten [autochthonen] Meteoren), welche mit 
unserem Sonnenspsteme und der freisichtbaren 
Milchstrafie insoferne in einem durch Figur 170 nfther 
illustrierten physischen Zusammenhange stehen, 
als ihre Glieder entflohene Geschwister der Sonne 
bezw. der Heliodenfamilie darstellen, ìndem sie 
mit ihnen aus derselben Muttergestimexplosion in 
der Taube (vergl. Kapitel VII/VIII) hervorgegangen 
sind und demzufolge eine translatorisch mit uns 
kommende - zugleich aber auch die Sonne bei- 


Iftufig radial fliehende Eigenbewegung aufwetsefi 
mtíssen, wie aus Pigur 170 ablesbar. Eine tele- 
skopisch-siderische Milchstrafie also, deree 
Àquatorebene durch die translatorische Sonneabtha 
gehen mufi und zum eigentlichen (kometariscb-) 
galaktischen Àquator etwa 15°-25® (genauer viel- | 
leicht 18°-20° laut Pig. 167/68/69) geneigt ist aod 
ihre Knoten etwa im Perseus und Winkelmafi (mOg- 
licherweise nahe dabei im Kreuz und in úer \ 
Kassiopeia) liegen hat. 

c. Der eigentliche, irrtQmlicherweise ebeih 
falls ftìr ein ringfOrmiges ^Sonnen^heer gehalteoe 
Milchstrafienring: Diefreisichtbarekometarisdie 
Milchstrafie der Pig. 167/70, wie nicht oft genng zo 
betonen, ein pseudoplanetarisches, auBerhalb der 
Sonnenschwere (vergl. Fig. 178/79) mìt uns schw^ 
bendes, nicht umlaufendes, reflektierend leucbtefl- 
des EiskOrpergewOlke, hervorgegangen aus der 
Druckentlastungs-Entgasung jenes Glutprojektil- 
kreisels unserer Muttergcstimexplosion, desseo 
zentrifugal entwichene Glieder eben die sub b 
nannte siderisch - teleskopische MilchstraBe bitdea 
(vergl. Pig. 169/70) und dessen nicht entflohefler 
aber z. T. erst noch den SonnenanschluB sucheiKk: 
Rest die in Pig. 171/72 versinnlichte Entwickloflg 
durchmacht, in deren absteigendem Aste bei ±0 
wir uns heute befinden. 

d. Der transneptunische Planetoideo* 
ring der Fig. 169/70, 175/77 und 178/79 (sainí 
der Neptodengmppe und den intrafuvenonischefl 
Planetoiden) gemeinsamen Ursprungs mit deni vor* 
genannten eigentlich-galaktischen EiskOrper* 
gewOlke, jedoch, weil innerhalb der Sonnenschwere 
verblieben, noch immer (unkontrollierbar) umlaafefxl 
daher auch zur herausneigenden Bahnensortienui^ 
(Pigur 169) und Bahnenschrumpfung (Pigur 64) 
zwungen und in der Neptodenzone (Fig. ÌT^JT^ 
dieselbe Entwicklung befolgend, wie sie Fig. 171/72 
ftìr die Heliodenzone itlustriert 

Das sind also die vier genetisch, phfsisc^ 
und rftumlich verschiedenen Heere von teleskopiscii 
nicht leicht auseinander zu haltenden Himinels* 
kOrpern, welche das Entschleiem des galaktiscbefl 
Geheimnisses auf rein empirischem Wege so sehr 
erschw'eren. Man ist zwar schon seit Lftngereio 
daran, speziell die beiden Milchstrafienrlnge b tind c 
von einander zu trennen, wfthrend man aber a ond b 
unbewufit noch immer in Einem zu begrei- 
fen sucht und d tìberhaupt bisher auch nicht defl 
leisesten astronomischen Verdacht zu erregen ve^ 
mochte. Jedenfalls mengt sich auf den Heidel* 
berger Platten und denèn des Lickobservatorìsms 
dieser zerstreute d-Ring mit dem doch schlrfer 
und enger begrenzten c-Ring, wfthrend a undb 
schon Iftngst tìberexponiert erscheineii 
mtìssen, wenn c und d sich eben abzuzeicfaneo 
beginnen. 

Diese Unzlilftnglichkeit der Kamera hat andere 
Milchstrafienforscher wieder in den Lichtkegel der 
Studierlampe zurtìckgeftìhrt und es ist wohl der 
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Russe Stratonoff, der die fUr uns wichtigste ein- 
schlftgige Arbeit der jUngsten Zeit geliefert hat. 
Er sortierte unter Zuhilfenahme SeeligerscherUnter- 
suchungen die Bonnerund dieKap-Durchmusterungs- 
steme kartographisch nach — mit abnehmender 
Lichtstfirke immer enger geteilten — neun GrOBen- 
klassen, aus deren engst geteilten unser siderisch- 
galaktischer, nach auBen divergierender Keilring b 
klar hervorleuchtet; dabei betont Stratonoff aus- 
driicklich, daB die Mittelebene der siderísch-galak- 
tischen Verdichtung nícht genau mit dem vorge- 
kennzeíchneten Milchgiirtel c zusammenfailt, was 
ia in Figur 169/70 genetisch durchsichtíg gemacht 
erscheint. Aber auch er faBt a und b in Eins 
z u s a m m e n, da er ja auf Grund stereotpper Karten 
seíne SchlOsse zieht — und auch ihm muBte d 
verborgen bleiben, da dessen Glieder samt 
denen von c optisch weit jenseits der Durchmuste- 
ningssteme fallen. Auch findet er mehrere Ver- 
dichtungen im teleskopisch-sideríschen MilchstraBen- 
ringe und als auffallendste nattírlich jene in der 
Schwangegend, die wir in Figur 170 genetisch zu 
erklfiren wuBten und unbedíngt als autochthone 
Verdichtung in Anspruch nehmen mtíssen (d. h. als 
zu unserem eigenen Muttergestim-Explosionskegel 
gehOrigl^ wtíhrend beztíglich der weiteren Ver- 
dichtungen noch einiges zu sagen bleibt. Wir lesen 
hiertíber bei Newcomb-Engelmann-Vogel 1905: 

„Aus allen diesen Tatsachen geht hervor, daB 
die Durchmusterungssteme wesentlich anders ver- 
teilt sind als die schwficheren, und daB der Schim- 
mer der Milchsterne nicht durch die Durchmuste- 
mngssteme sondem durch schwfichere hervor- 
gerufen wird. Eine sehr betrachiliche Zahl der 
ersteren von etwa der 5. GrOBe an gehOren zu 
einer groBen Kondensation, deren Mitte im 
Stembilde des Schwanes liegt. Eine zweite 
Kondensation, deren Mitte im Fuhrmann liegt, 
und die an die erste angrenzt, umfaBt Sterne der 
GrOBen 6,8 bis 8,5 und eine dritte Konden- 
sation, welche die Gegend der Zwillinge, des 
kleinen und des groBen Hundes und des Eichhornes 
einnimmt, Steme der GrOfie 7,6 und schwáchere “ 

Wenn wir uns diese Verdichtungsorte auf dem 
Panorama des galaktischen Horízontes der Fígur 167 
aufsuchen, so ergibt sich zunftchst sofort, dafi die 
„zweite Kondensation** im Fuhrmann (Auriga) 
nichts anderes als eine 1 i n k e Fortsetzung der 
ngroBen Kondensalion** im Schwan (Cpgnus) 
darstellt. Die Mitte des eigenmtítterlichen Explo- 
sionskegels war wohl nach der Herkules/Leper- 
Grenze geríchtet, aber bei der sofortigen Ein- 
leitung einer Revolutionsbewegung innerhalb der 
Glutprojektilwolke hatten selbst die allerersten Glut- 
kreisel-Fltíchtlinge schon eine nach links di^ehende 
Abweichung vom Zielmittel mitbekommen (vergl. 
Pig. 170), gleichsam wie ein nach links drehender 
Schaufelw'urf von Glutmassen. 

Und vornehmlioh aus der Druckentlastungs- 
Entgasung dieses uns voreilenden und links streuen- 


den siderischen Schaufelwurfes unseres Mutter- 
gestimes ist nattírlich auch die in Figur 167 ersicht- 
llche Verbreiterung und Verdichtung der kometa- 
rischen MilchstraBe — aus der Leper/Herkules- 
Gegend allmtíhlich noch links tíber die Zwillinge 
(Gemini)-, Hunde (Canis maj und min.)- und Ein- 
hom (Monocerus)-Gegend hin verlaufend — hervor- 
gegangen, bezw. zurtíckgeblieben. (Vergl. hier noch- 
mals die linksapexseitigen Verdichtungen sowohl 
der teleskopischen als auch der freisichtbaren 
MilchstraBe in Fig. 167/70.) 

Wenn nun dieser erste explosive Schaufelwurf 
von der Leper nach links bis zum Einhom und 
dartíber nicht schOn gleichmftBig an Dichte 
abnimmt, sondem in sich drei unterscheidbare 
Verdichtungen im Schwan, im Fuhrmann und in 
der Zwillings- bis Hunde-Gegend erkennen IMBt, so 
liegt das ja ganz in der Natur eines solchen doch 
nicht einem gebohrten Kaliber entstammenden, nach 
links streuenden Glutmassenschusses. Wenn da 
einige UnregelmtíBigkeit unterlaufen ist, so darf es 
bei der offenslchilich gesetzmllBigen GrOBensortie- 
rung im Prinzipe dennoch als eine genetisch ein- 
heitliche siderische „Kondensation^ betrachtet wer- 
den, die sich da in allmtíhtich abnehmender Dichte 
von gataktisch Nutl bis rund 180" galaktischer 
Lfinge hinzieht. 

Man sieht aber aus der Gruppierung dieser 
StratonofPschen drei Hauptkondensationen 
auch, daB deren Mittelebene grOBter Dichte sich 
jenem durch Apex und Antiapex hinziehenden si- 
derisch-galaktischen Aequator anschmiegt, 
der schon bei Figur 167 erwfihnt erscheint: Díe 
Mittellinie grOBter Dichte senkt sich offenbar vom 
Sonnenapex Z nach links tíber Kassiopeia—Giraffe— 
Fuhrmann—Zwillinge—Einhorn zum unterhalb des 
kometarisch-galaktischen Aequators, an der Grenze 
von GroBer Hund und Taube befindlichen Anti- 
apex in der durch die gewfihlte Projektionsart be- 
dlngten Wellenform hinab, um von da in gleicher 
Weise durch Kreuz, Centaurus, Zirkel undWinkel- 
maB wieder zum Apex emporzusteigen. 

Wenn nun die Schnittlinie dieser beiden galak- 
tischen Aequatore der vorgenannten beiden Ringe 
b und c nicht genau dort (im Perseus und Centaurus) 
durchgehen sollte, wo wir es laut Figur 169 ver- 
muten durften, sondem etwas rechts davon (in 
Kassiopeia und Kreuz), so wtírde das einfach so 
zu deuten sein, daB die erste Vorneabneigung des 
bereits abgefláchten Glutprojektilkreisels aus der 
notwendig durch Apex oder Antiapex gehenden 
Revolutions-Urebene nicht genau im Sonnenapex- 
orte(Herkules-Leyer-Fuchs-Pfeil)begann, sondern 
etwas rechts davon, etwa im Gebiete: Ophíu- 
chus-Schlange-Adler-Schild-Schtítze, und von da ab 
die in Figur 169 verdeutlíchte Kreisel-Linksaus- 
weichung des Wasserdampf produzierenden Glut- 
projektilkreisels bis zum Abschlusse solcher Druck- 
entlastungs-Entgasung eben nur so weit gediehen 
war, daB díe fragliche Knotenlinie der hdchsten 
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Dampfproduktionszeit damals noch nicht die Rich- 
tung Perseus-Centaurus erreicht hatte, sondem eben 
nur bís zur Richtung Kassiopeia-Kreuz gelangt war, 
wáhrend sie heute als ekliptikal-galaktische Knoten- 
linie ja bis zur Richtung Zwillinge-Schtttze vor- 
geschlichen erscheint. 

Nun erztthlt Stratonoff auch noch von sonstigen 
Kondensationen auf der sttdlichen Himmelshalb- 
kugel (die Partie von 150® bis 330® gataktischer 
Lttnge der Figur 167), die aber Vogel in dem Hand- 
bucheNewcomb-Engelmanns „wegen ihrer Kompli- 
ziertheit*^ nicht aufztthlenswert findet. Wir schlieBen 
daraus, dafi obgeschilderte siderische Verdichtung 
von der Leper bis zum Grofien Hund einfach ihres 
Gleichen am ganzen Himmel nicht mehr 
hat und im Sinne unserer Kosmogonie auch nicht 
haben sollte. Kleinere Verdichtungen kOnnen 
sich ja spttter nach verschiedcnen Tangentialrich- 
tungen vom anfttnglichen Glutprojektilskreisel los- 
gerissen haben und brttchten uns solche daher auch 
um beispielsweise 210®, 240®, 270®, 300® und 350® 
galaktischer Lttnge herum nicht mehr in Verlegen- 
heit; aber die erste Hauptflucht mufite 
immer hier nach der Apexseite hin er- 
folgen und notwendig im Revolutions- 
sinne, also links davon zerstreut werden. 

Grofi wttre unsere Verlegenheit aber, wenn die 
in die galaktische Urebene zurttckgeneigt zu 
denkende Ekliptikebene (fttr den Beobachter am 
galaktischen Nordpol) im Uhrzeigersinne geiichtete 
Planetenumlttufe aufweisen wUrde, oder wenn ob- 
genannteHauptkondensationen nicht links, sondem 
rechts vom Sonnenapex hingestreut Ittgen oder 
wenn die Sonne nicht nach Norden, sondem nach 
Sttden aus der kometarisch-galaktischen Ebene 
herausgetreten schiene, oder nicht nach dem Apex 
sondem nach dem Antiapex hin exzentrisch zum 
Milchgttrtel liegend befunden wttrde, oder ihre 
translatorische Bewegung nicht nach der Leper, 
sondern nach derTaube oder sonst wohin gerichtet 
wttre! Nachdem aber alles auf das Genaueste die 
in unsercn Figuren 167/69/70/75/77 gestellten dpna- 
mischen, kinematischen und stereometrischen Forde- 
rungen erftíllt, so dttrfte das vom alles wohl durch- 
schauenden Leser allein schon als ein zwingen- 
des Kriterium der Wahrheit empfunden 
w erden. 

Nachdem wir nun weiters alle Stemhaufen, 
Stemgruppen und Stardrifts aus Fixstemexplosionen 
herleiten (Vergl. Kap. VII, Vlll, IX.), so bildet ja 
auch jeder fremde (allochthone) Explosions- 
trichter (unsererZusammenfassung a von Seite 550) 
in einem gewissen Vollendungsstadium eine solche 
^Kondensation*^, wenn man sie beilttufig vpn vome 
oder hinten — oder eine Jttcherartige** Stemgmppe 
(wie die bekannte in den Zwillingen), wenn mao 
sie beilttufig von der Seite sieht. Damit wollen 
wir sagen, dafi nicht alle kleineren siderischen 
Verdichtungen Stratonoffs auch autochthon (d. 
h. unserer Zusammenfassung b angehOrig) sein 


mttssen, sondem etliche davon auch allochthonefl 
Urspmngs (also unserer Zusammenfassung a zo- 
gehOrig) sein kOnnen und nur zufttlllg und opttscfa 
in die Ntthe der beiden galaktischen Ringe b und c 
zu stehen kamen. 

Kein Zweifel also, dafi Stratonoff fnit anserefl 
Gmndlagen sein volles Auslangen finden kttimte, 
wenn er aus seinen Untersuchungen nicht schoi 
selbst sehr zu modifizierende Schliisse gezogei 
htttte. Nachdem es slch da um einen up to dif- 
Milchstrafienforscher handelt. mttssen wir unter 
anderemauch seine Schlflsseglacialkosmogontscfa 
beleuchten, ehe wir weiter ziehen. Er sagt nttmlicfa: 

„Die Milchstrafie ist eine Anhttufuiig 
stellarer Wolken, die sich mit ihren Rftn- 
dern bertthren.^ — Wenn ersich damit aof das 
bezieht, was wir „freisichtbare MilchstraSe** oder 
Milchstrafie schlechthin nennen, so hfltte er nv 
die jedenfalls sehr ferne und selbstleuchtend 
gedachten „stellaren Wolken*^ durch wesentlicfa 
ntther gerttckte aphelbeharrende kometarische 
Wolken zu ersetzen, um vollends mit uns einíg 
zu gehen: denn um „Wolken des Himmels'' 
handelt es sich im buchstttblichsten Sinne des 
Wortes, um „die Wasíser, die — kosmischen Nonnil- 
zustandes, also ìn Eisform — oben am Himtnel 
sind.^ Diese dttrfen durchaus nicht verwecfiselt 
werden mit den wahrhaft steliaren Kondensatíooen, 
die Stratonoff herau^efunden hat, obwohl die 
ersteren sozusagen aus den letzteren stamineo. 
Denn fast jeder solchen nahen kometarischenWolke 
hat eine partielle Abtrennung vom ursprttnglicfaeii 
Glutprojektilkreisel entsprochen, deren jeweilige 
Entgasungen dann unterwegs diese EiskOrperwolkefl 
zurttckgelassen haben. Diese letzteren dienten dfliui 
wieder ihrerseits den spttterhin noch andauemdefl 
Dampfexhalationen des zentralen, druckentlasteten 
Glutkreisels als Gravitations-, vielleicht aach flk 
elektrischer Kondensator, indem ja der in der 
volutionsebene hinaus entweichende Eisstaub dnrcfa 
Gasreibung ebenso reibungselektrisch geltdeo 
worden sein mochte, wie wir es von den heatìgeii 
Koronastrahlen bei Figur 185 in Erinnerung briogeo. 
So hatten die Elemente dieser kometarischen Wolkes 
(wirkliche Eisbttlle) reichliche Gelegenheit aaza’ 
wachsen, wtthrend sie im trttgen Umlaufen begriffen, 
durch den solifugalen Eisstaubnachschob langsfln 
aufierhalb der Sonnenschwere geschoben wnrdefl 
und dabei die allgemeine translatorische Bewegong 
des ganzen Kreisels natttrlich mitmachen mufitea 

Um gleichzeitig auch einigen von M. Wolf in 
Heidelberg aufgeworfenen Spezialfragen gerecfal 
zu werden, gehen wir noch weiter: Nach Vollcfl* 
dung der Entgasung werden noch immer einzefaie 
grOfiere periphere Massen in Form von kleioefl 
Sonnensystemen vom heliotischen Hauptkreisel los- 
gekommen sein und auf steilen Spiralwegen jenc 
in der Revolutionsebene ringsum abgelagerten Els* 
kdrperwolken nach aufien durchfahren hflben, 
um dabei (ob gltthend oder selbst vereist) wieder 
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íhrerseits den nftchst passierten Wolkengebieten als 
Wiederverdampfer oder auch bloO als Gravitations- 
kondensator zu dienen und so jene durch geringere 
nachherige Massenverschiebungen wieder etwas 
verzerrten und verbogenen ^Kanále, Risse, 
Furchen und Hòhlen** im Eiskòrpergewòlke zu 
erzeugen, welche Wolf als das MerkwOrdigste an 
seinen schònen MilchstraOen-Spezialaufnahmen be- 
zeichnet 

Ja in manchen FOllen mag es sogar vorgekom- 
tnen sein, daO eine solche FlOchtlingsgruppe, ein 
sozunennendes Sub-Sonnenspstem, nicht mehr die 
nòtige tangentiale Bewegungsenergie besaO, um 
das Eisgewòlke vollends zu dúrchdringen, sondem 
in demselben zum relativen Stillstande kommen 
muBte, wenngleich die allgemeine translatorische 
Bewegung des Ganzen auch bis heute noch immer 
mitmachend. Um diesbzOglich bei Wolf nur ein 
typisches Beispiel herauszugreifen: Der Cocon- 
nebel der Miss Clerke ira Schwan (Wolfs 
Fig. 48, 49, 50) scheint durchaus ein solches 
entflohenes Sub-Sonnenspstem zu sein, 
welches relativ langsam dort durchschwebend im 
Eiskòrpergewòlke selbst oder unweit jenseits des- 
selben schlieOlich zum relativen Stillstande kam. 
Man sieht genau den Absorptionskanal, den dieses 
Subsystem gleich einem Eisbrecherschiffe auf rus- 
sischen Stròmen hinter sich gelassen hat oder fthn- 
lich der Leere, welche in Figur 170 das Attraktions- 
gebiet der Sonne in ihrem Kielftther hinter sich IftOt; 
man sieht auch, dafi durch nachherige geringe inteme 
Verschiebungen des EiskòrpergewOlkes dieser ur- 
sprOnglich jedenfalls schòn geradtinige oder nur 
sanft geschweifte „Kanat*^ etwas verzerrt worden 
sein mochte, wie es ja auch hinter den Eisbrecher- 
schiffen zu beobachten ist. In diesem Palle hatte 
aber das eispflOgende Subspstem das im Gravi- 
tationswege absorbierte Eis wieder verdampft und 
liegt jetzt, ob noch glOhend oder auBen schon be- 
krustet, in einem wirklichen — aiso aus Eisstaub 
bestehenden Nebel gehOllt da, wie, laut Cterke, die 
Puppe im Cocon. 

Auch die sogenannten „Kohlensftcke** der Milch- 
straOe lassen sich leicht auf solche nachherige Durch- 
brechungen des bereits fertigen Eiskòrperget^^òlkes 
durch verspfttet tangential entwichene Subspsteme 
zurOckfOhren; durch Gravitations-Absorption (mit 
oder ohne Wiederverdampfung) wurden einfach 
Tunnels vom Durchmesser der Attraktionsgebiete 
solcher durchschwebenden Subspsteme in die Eis- 
kòrperwolken gebohrt; es ist dabei durchaus nicht 
nòtig, daO wir diese eisblokadebrechenden Sub- 
spsteme jetzt noch durch diese Tunnels hindurch 
jenseits des Gewòlkes erblicken mOBten, da ja die 
Durchbohrungen m'cht derart genau im Visions- 
radius erfolgt sein konnten, sondem imther mehr 
oder weniger tangential zur ursprOngtichen Peri- 
pherie des Glutprojektilkreisels (mit steilspiraligem 
AnschluB an dieselbe) gerichtet sein mufiten. 

Andere Hòhlen und Leeren, Risse und 


KlOfte, Kanftle und Spaltungen, kònnten 
glacialkosmogonisch wieder dadurch erklftrt werden, 
dafi die einzelnen Wolken an solchen Stellen eben 
nicht bis zum vòlligen BerOhren oder Ineinander- 
greifen gekommen sind - andere wieder dadurch, 
dafi einzelne Teile der verschiedenen Eiskòrper- 
gewòlke den geringen Rest einer relativen Dreh- 
oder Zentrifugalbewegung dazu benOtzten, um sich 
von ihrer stabileren Nachbarschaft bis zu einem 
gewissen Grade loszutrennen usw. 

Wir glauben Oberzeugt sein zu durfen, dafi 
diese wenigen, aber weither begrOndeten Andeu- 
tungen genOgen, um dem Heidelberger Forscher 
auch unsere anderwftrtigen Vorschlftge zur Lòsung 
des galaktischen Problems diskutabel erscheinen 
zu lassen, nachdem er gerade diese „Kanftle, 
Lòcher, Risse, Sftcke und Hòhlen** als das 
Sonderbarste des ganzen galaktischen Phftnomens 
empfindet. 

Bevor wir nun abschliefiend zu Stratonoff 
zurOckkehren, mOssen wir noch der Easton*schen 
Hypothese gedenken, durch welche ersterer teil- 
weise irregefOhrt worden zu sein scheint. Nach 
Vogel ist der hollftndische Milchstrafienspezialist 
aus HelligkeitsgrOnden der Ansicht, daB die Sonne 
den hellsten apexseitigen Adler/Schwan-Partieen 
der Milchstrafie betrftchtlich nfther liegen 
mOsse, als den diametral gegenOberliegenden, 
weniger hellen Einhomgebieten. Wir dOrfen uns 
also zunftchst freuen, das bei uns aus rein stereo- 
metrischen und dpnamischen Oberlegungen heraus- 
gereifte gleiche Resultat (vergl. Aquila/Cpgnus und 
Monocerus nebst Gradteilung aus Figur 167 mit der 
Gradteilung in Figur 170) durch einen so genauen 
Kenner des galaktisch-optischen Phftnomens be- 
stfttigt zu sehen, umsomehr als wir auch schon 
die gegenteilige Ansicht von Fachleuten 
ausgesprochen fanden. 

Easton meint aber weiter, dafi die Milchstrafie 
aus nicht in einer Ebene liegenden Spiralarmen 
aufgebaut sei, wetche von der Erde aus gesehen 
imSchwane ihren zentralen Ausgangspunkt 
hfttten, und dafi die Sonne bloB das Weltatom 
eines solchen Armes sei bezw. von einem solchen 
umgriffen werde, wodurch perspektivisch der An- 
blick des uns umspannenden und im Schwan ver- 
dickten Milchstrafienringes hervorgebracht wOrde. 
Die Milchstrafie mOsse uns aus groBer Ent- 
fernung ebenfalls als Spiralnebel erschei- 
nen und die Verdichtung im Schwan als 
dessen armaussendendes Zentrum. 

Da kònnen wir nur teil- und bedingungsweise 
zustimmen, im wesentlichen aber mOssen wir ent- 
schieden widersprechen, weil hier abermals jener 
Konflikt in den astronomischen Raumvorstellungen 
aller Milchstrafienspezialisten offen zu Tage tritt, 
den wir zu beheben bestrebt sind. 

Wir sprachen oben vom tangentialen Entweichen 
druckentlasteter, daher in Entgasung befindlicher 
Subspsteme vom ursprOnglichen Glutprojektilkreisel 
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mit steílspíraligem Bahnanschluli an die Peripherie 
des letzteren. Daraus geht nun allerdings hervor, 
dad auch deren Entgasungsprodukte ringsum in 
Spiralarmformen abgelagert werden mufiten. Ja 
auch die von der Peripherie des Glutkreisels 
selbst in der Revolutionsebene nach aufien ab- 
strbmenden Eisstaubmassen mtìssen nach dem Prin- 
zipe des Segnerschen Rades oder einer rotierenden 
Scheibenbrause trotz ihrer relativ radialen Anfangs- 
richtung eine Spiralstrdmung, aufweisen. 

Es gibt ja nach glacialkosmogonischer Auf- 
fassung tìberhaupt keinen Spíralnebel, in welchem 
lautnebularhppothetischemDogma gltìhendeGas- 
massen auf spiraligen Wegen einem „Kon- 
densations^-Zentrum zustrbmten, sondern in 
allen solchen Spiralnebeln findet ausnahmslos 
das Gegenteil statt: Radial gerichtete 
Dampfstròme entweichen einem druckent- 
lasteten Glutprojektilkreisel, und diese not- 
wendig spiraligen Dampf- bezw. Eisstaubmassen 
leuchten blofi im reflektierten Lichte des gltìhenden 
heliotischen Zentrums und der Nachbargestirne. 
Und wenn die Spektroskopiker hier dennoch durch- 
aus gltìhende Gase sehen wollen, so leíden sie 
eben unter dem Laplace'schen Vorurteil, wie die 
Galaktiker unter dem Herschet'schen; sie irren sich. 

Spater, nachdem die Sauerstoffexhatation be- 
endet ist (vergl. Kap. VII/VIII und „Der Wasser- 
stoff im Weltall** Seite 21), hòrt nattìrlich auch 
die Wasserdampfproduktion in Glutkreiselnáhe auf> 
obwoht die achsíate Heransaugung und periphere 
Hinausbefòrderung des Wettall-Wasserstoffs und 
der eigenen Schtackengase noch fortdauert. Atso 
wird dann zum Schlusse des Abflachungs- und 
Wiederballungsprozesses eines solchen, aus jeder 
gròfieren Fixstem-Dampfexplosion hervorgehenden 
Gtutprojektilkreisels des Gtacis des letzteren durch 
diese periphere Gasabflutung von noch nicht zur 
Batlung verwendeten Eisstaubmassen gesáubert u n d 
auch die fiufieren aus dem Anfangsstadium 
der Revolutìonseinleitung herstammenden 
spiralig angeordneten Eiskòperwotken zu 
einem Wotkenring nach auswfirts zusam- 
mengeschoben: Und das gibt dann den Rlng- 
nebel, der vielleicht noch Spuren von der ur- 
sprtìngtichen Spiralstruktur aufweisen kann, aber 
nicht aufweisen mufi. Die Nova Persei vomjahre 
1901 zeigt einen solchen Vorgang allerkleinsten 
Mafistabes. 

Atso im wesenttichen: Der Spiratnebet stellt 
den Werdegang des Ringnebels dar und zwar 
keinen zentripetalen, sondern einen zentri- 
fugaten Werdegang, bei welchem atso nícht 
gttìhende „Urstoffgase^ zur Kondensation — 
sondern in hetiotischen, plòtzlich druckentlasteten 
und in Revotution versetzten Gtutmassen absorbiert 
gewesene Gase zur Exhatation gelangen. Es ist 
nattìrlich nicht notwendig, dafi jeder Spiratnebet 
zum Ringnebel ftìhrt, wetl dazu woht nur die Vor- 
gfinge von sehr grofien Fixsternexplosionen 


ausreichen. Es mag oft die schliefiliche, sdioo 
sauerstofffirmere Gasexhatation nicht mehr zur er- 
wfihnten Sfiuberung des Gtacis ausreichen, oder 
auch die Temperatur des vottendeten und sctwn 
ins engere Batlungsstadium gelangten Glutprojektil- 
kreisels nicht mehr zu einer Wasserdampfbildung 
oder die abnehmende Zentrifugalgebtfisewfrkung 
nicht mehr zum beidpolseitigen Heransaugen des 
Weltraumwasserstoffes gentìgen, so dafi gleichsan 
der Werdeprozefi eines Ringnebets schon im Spiral- 
nebelstadium zum Stillstande kommt. Das helio- 
tische Kreiselzentrum hat im Wege der Gravitations- 
kondensation atte ihm noch treu gebliebenen helio* 
tisch-planetaríschenGlutmassen absorbiert, sich zm 
regelmfifiigen Rotationsetllpsoid gerundet und Qber- 
krustet, wfihrend draufien im schwerelosen Gtacìs 
die Eisstaub - Spiratarme unzusammengeschobeti 
stehen bleiben, ohne dafi es dort auch zu eíner 
durchgreifenden Ballung gekommen wfire: Der 
werdende Ringnebet mufite ìm Spiralnebel- 
stadium eingefrieren — zur kosmischen 
Sphinx der Spektratanalpse werden. 

Atso nur unter der Modifikation kònnen wir 
die spiratige Struktur der Easton^schen Milchstrafie 
gelten tassen, dafi sie einen wirktichen, grofien Eis- 
kòrperwotkenring darstellt, welcher Spuren frfiherer 
Spiratformen seiner ehemaligen Innengebiete aaf- 
weisen kann, indem diese aufierhalb Zentmms* 
schwere getegenen Spiratarmteite durch dte soli- 
fugate Gasabflutung nach aufien zu einem aphel’ 
beharrenden Eiskometen- oder nicht umlaufendefl 
wotkenfòrmigen Eisptanetoiden- und Eisbolldenríng 
unregetmfifiiger Begrenzung zusammengeschoben 
wurde. Die auf verschiede.ne Bewegungs- 
ebenen hindeutenden Spiratspuren, welche Eastoo 
sieht, kònnten wir ebenfatls als genetisch zu recht 
bestehend bezeichnen, weil ja wfihrend des Ent- 
gasungsprozesses die Glutkreiselebene schon iin 
Wanken, im Vomeabneigen begriffen w'ar, aie 
Figur 169 illustrìert. Der innerhalb Sonnenschwere 
fattende zentrale Teil dieses ehematigen groQei] 
Spiralnebets wurde vollstfindig aufgezehrt, bezi^. 
ats Baumateriat ftìr die inzwischen arg einge- 
schrumpfte und in ihren dichtesten Zonen groB- 
kòrperíg gebalhe ftufiere Planetenzone inklusive 
intrajuvenonischen und transneptunischen Plane- 
toidenkreisel der Figur 178/79 verweodet Und 
nur die vorerwfihnte, in Figur 169 versinnlichte 
Herausneigung dieser vom mftchtigen Jupiter zu* 
sammeogehattenen Kreiselebene aus der aufierhalh 
Sonnenschwere liegenden galaktischen Glacialzooe 
ist Schuld daran, dafi der Zusammenhang von 
Sonnenspstem und Milchstrafie nicht so leicht offen- 
bar werden konnte. 

Also mtìssen wir die eigeottiche Easton*sche 
Grundhppothese, dafi die Verdichtungen im Schwtn 
das dpnamische Zentrum einer Milchstrafienspirale 
sein kònnte, umso entschiedener ablehnen, als es 
uns welter oben und ebenso bei Figur 170 eio 
Leichtes war, gerade diese Verdichtung im Schwan 
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aus rein mechanisch>phpsíkalischen bezw. kosmisch- 
ballistischen Úberlegungen heraus, und im vollen 
Einklangc mit dem objektiven optisehen Befund zu 
erklflren. Ebenso wenig kònnen wir zugeben, dafi 
die Sonne zu einem blo&en Weltatome eines solchen 
in der Schwanverdichtung wurzelnden Spiralarmes 
degradiert werde, denn nach dem gemeinsamen 
Muttergestime beider Milchstraflen und unseres 
Sonnenspstemes ist unsere herrliche Sonne nicht 
nur die KOnigin unseres Spstems, sondern auch die 
VizekOnigin des ganzen galaktjschen Phflnomens 
iiberhaupt; eine platonische Herrscherin also auch 
des letzteren, die ihre zentrale Stellung, von 
dem aus Figur 170/76 ersichtlichen geringen Vor- 
geeiltsein abgesehen, auch bis heute behauptet 
hat: Sie selbst ist gleichsam der Ausgangs- 
punkt der ehemaligen MilchstraOenspiralen ge- 
wesen, deren zentrale AnschluBpartieen heute eben- 
so fehlen, ais sie beispielsweise im Leper-Ringnebel 
fehlen, wflhrend wir deren weitere fluOeren ehe- 
maligen Spiralgebiete im kometarisch-galaktischen 
GewOlke der Figur 170 zusammengeschoben sehen. 

Der geríigte Easton’sche Raumvorstellungs- 
fehler wird dem geneigten Leser besonders klar 
werden, wenn er jetzt nochmals unsere vier aus- 
einanderhaltenden Zusammenfassungen a b c d von 
Seite 550 rememoriert. Und denselben, im Grunde 
eigentlich immer wieder auf W. Herschel — z. T. 
auch auf Wright und Kant — zurtickweisenden 
Fehier begeht nun auch Stratonolf, wenn er in 
seinen Konkiusionen fortfahrend und abschlieOend 
sagt: 

^Die Sonne bildet einen Teil einer grofien 
Wolke (der ersten der drei schon Seite 551 auf- 
gezflhlten ^Kondensationen**), welche hauptsflchlich 
am Nordhimmel gelegen ist. Dieselbe hat in der 
Nflhe der Sonne eine Ausdehnung, die ungefflhr 
zweimal so grofi íst als die mittiere Entfernung 
der Steme 9,5. GrOfie von der Sonne. Im Norden 
ist diese Woike zwischen Lpra und Kassiopeia ge- 
legen und erstreckt sich bis zu den schwflchsten 
Sternen der Bonner Durchmusterung. Nach SUden 
dehnt sie sich nur sehr wenig aus, nicht weíter als 
bis zur mittleren Entfernung der Steme 6. bis 6A 
GrOfie. Dies wird zunflchst durch die Tatsache 
bestfltigt, dafi man nur bei den hellsten Stemen 
ihre Portsetzung nach Stíden beobachtet, und dann 
dadurch, dafi kein sehr klares Gesetz die Vertei- 
lung der Sieme 6,1. .bis 7,0. GrOfie beherrscht. — 
Die iibrigen in derVerteilung der Durchmusterungs- 
steme konstatierten stellaren Wolken umgeben uns 
nicht in einem Ringe, sondem in einem Bogen, der 
sich vom Adler oder dem Sobieski'schen Schilde 
durch die SUdhemisphflre hindurch bis zur Kassio- 
peia erstreckt.** — (Newcomb-Engelmann-Vogei, 
111. Aufl. 617 und IV. Aufl. 646). 

Hiemach wflre also diese schòne, groBe Sonne, 
flhnlích wie bei Easton, nur ein winziges Weltatom 
der apexseitigen Schimmerverdichtung unserer bei- 
den sub b und c auseinandergehaltenengalaktischen 


Ringe — d. i. der freisichtbaren (kometarischen) 
und teleskopischen (siderischen) Milchstrafie der 
Figur 170 (substituiere darinnen auch Figur 167 an 
Hand der galaktischen Gradteilung) —, und zwar 
Iflge sie nach „SUden^ hin stark exzentrisch in 
dieser Schwanwolke: Offenbar ganz derselbe Raum- 
vorstellungsfehler wie bei Easton, nur sieht letzterer 
in der unerkannt zwiefachen Schwanverdichtung 
das vermeintliche Zentrum seiner Miich- 
strafienspiralen, Stratonoff aber den weitaus 
grOfiten ^nOrdlichen** Teil der grOfiten der auf 
Seite 551 zitierten drei Kondensationen. Beide 
Forscher legen aiso an die rflumlich und physisch 
so grundverschiedenen vier Objektheere a b c d 
von Seite 550 unbewufit einen und denselben 
Raumvorstellungs-Mafistab an: Und das ist der nicht 
genug zu betonende traditionelle Fehler, wie ihn 
am prflgnantesten Dfirr in seinem schon Seite 547 
zitierten Referate mit dem klaren Satze wiederholt: 
„Ein Auge auf dem Sirius oder in der Ent- 
fernung irgend eines anderen bei uns sicht- 
baren Pixsternes wUrde einen ganz flhn- 
lichen Anblick von der Miichstrafie ge- 
niefien, da deren Entfernung und Ausdeh- 
nung so ungeheuer ist, dafi selbst der Ab- 
stand des Sirius nicht in Betracht kommen 
kann.** (!) 

Nach glacialkosmogonischer Auffassung ist dies 
natUrlich ganz und gar irrig. Aber nachdem uns 
DUrr „die Milchstrafie und ihre Stellungen im Uni- 
versum nach den neuesten Forschungen^ im 
Auszuge vorfUhrt, so hat er gewifi Uberall Umschau 
gehaiten, bevor er diesen Satz niederschrieb, und 
daher eignet sich derseibe vortrefflich, um unseren 
Konflikt mit den neuesten (und nach obigem zu- 
gleich flltesten) Raumbegriffen der galaktischen 
Forschung ins hellste Licht zu rUck^n: DUrrs astro- 
nomische Gewflhrsmflnner sehen ausnahmsios alle 
mit freiem Auge sichtbaren Fixsteme weii inner- 
halb dessen, was wir eigentlich Milchstrafie nennen, 
wir aber weit aufierhalb dessen — ^nd die 
Milchstrafienspezialisten aller Zeiten sehen das frag- 
liche Lichtband unserer Zusammenfassung c von 
Seite 550 weit aufierhalb des mit freisichtbaren 
Fixsternen besetzten Raumes, wir aber weit 
innerhalb desselben. 

Es wflre daher DUrrs zusammenfassender Satz 
nach unserem DafUrhalten abschliefiend wie folgt 
zu rektifizieren: „Àus der mittleren Entfernung 
freisichtbarer Fixsteme, etwa vom grofien Bflren 
aus gesehen, erscheint die eigentliche kometa- 
rische, oben sub c zusammengefafite Milchstrafie 
als ein Ringnebel von etwa der Gròfienordnung des 
Andromedanebels, wflhrend sich die siderische 
Milchstrafie b im weiten Umkreise davon unauffflllig 
mit dem Ubrigen siderischen Inhalte a des Weltalls 
vermischt und dabei nur in der Richtung nach den 
Sternbildern Schwan, Kassiopeia, Fuhrmann und 
Zwillinge hin eine vielleicht fflcherartige oder 
wehend-roBschweifartige siderische Verdichtung 
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erkennen wflhrend unser Sonnenreich mit einer 
nebelhaften Zodiakallichtumschimmerung innerhalb 
des genannten Ringnebels, und zwaretwas exzen- 
trisch nach dem Schwan hin liegend, sichtbar ist." 

2. Nach dieser weither abgeleiteten und ab- 
sichtlich wiederhotten Darlegung des groOen Wider- 
spruches in den obersten astronomischen Raum- 
vorstellungen sind wir Dank der Mithilfe Dfirrs 
wahrscheinlich an dem Punkte angelangt, bei 
welchem vielleicht dem ge^orenen Skeptiker schon 
die schwer Uberlastete Geduld reiOt und ihm die 
schon auf Seite543 vorhergesehene „vernichten- 
de** Frage entschlUpft: ^Sollte denn die jáhrliche 
Parallaxe eines solchen auf etliche Neptunfernen- 
Radius zusammengeschrumpften kometarfschen 
MilchstraBenringes sich nicht schon den Beobachtern 
an der Heidelberger und Lick-Stemwarte ver- 
raten — wenn nicht gar dem Ptolemftus schon auf- 
gedrftngt haben?** — Mit nichten! — 

Nattírlich wird diese jfthrliche MilchstraOen- 
parallaxe wesentlich grbfier sein, ais die grOfit- 
bekannte Ffxstemparailaxe, wie etwa von a Centauri 
u. a. Aber diese paraliaktisch mefibaren, nftchsten 
Fixsterne lassen sich, weil auch bei stftrkster Ver- 
grOfierung sozysagen mathematische Punkte blei- 
bend, scharf genug anvisieren und sogar 
auch bei Tage beobachten, um ihre parallak- 
tische Verschiebung Innerhalb eines haiben Erden- 
jahres konstatieren zu kOnnen. Aber was Iftfit sich 
diesbezfiglich von einem so verschwommenen, re- 
flektierend-leuchtenden GewOlke eru'arten, dessen 
Elemente nach Bamard jenselts der optischen Kraft 
unserer gròfiten Instrumente liegen oder die sich 
nach Easton bei stftrkerer VergrOfierung als opti- 
sche Tftuschung ergeben? — Nichts! — Wir 
hatten schon 1901 angenehme Gelegenheit, miteinem 
Fachmanne der Planetoídenbeobachtung fiber die 
Sache zu diskutieren und kamen zu dem einver- 
stftndlichen Schlusse, dafi wohl erst auf tropischen 
Hochgebirgen einige gut situierte Milchstrafienwarten 
gebaut werden mfifiten, wenn, die Richtigkeit unserer 
Kosmogonìe vorausgesetzt, die Aufsuchung einer 
Milchslrafienparallaxe mit einiger Aussicht auf Er- 
folg in Angriff genommen werden soll. 

MOgen Wolf und Bamard ihren ganzen galak- 
tischen Plattenvorrat durchsuchen, sie werden keín 
einziges Plattenpaar finden, welches sich zur Aus- 
messung einer speziellen Milchstrafienparallaxe 
eignen wfirde, und zwar einfach deshalb nicht, 
weil es ihnen kaum eingefalien sein dfirfte, ein ge- 
eignetes Gebiet der Mifchstrafie In zwei, um ein 
Halbjahr voneinander entfemten Zeitpunkten auf die 
Platte zu nehmen; und wenn solches geschehen sein 
sollte, so waren gewifi die Sichtbarkeitsbedingungen 
so sehr verschieden, dafi es unmOglich sein dfirfte, 
eínzelne Elemente des wirklichen kometarischen 
Milchstrafienkornes auf beiden Platten zu Ausmes- 
sungszwecken zu identifizieren. 

Aus Grfinden der Zartheit des Objektes wird 


nftmlich jeder Milchstrafienphotograph unserer Brei- 
ten bestrebt sein mfissen, nur die bestslchtbaren, 
alsp am hOchsten fiber den mondlosen Mittemacfits- 
horizont erhobenen Partieen aufzunehmen, die ihm 
ein halbes Jahr spftter unter gleichen Helligkeits- 
bedingungen unerreichbar sind. Nicht jedes Gebiet 
gibt im halbjfthrigen Zeitabstande gleich gute oder 
fiberhaupt gute Bilder. Am ehesten dfirften sich 
die Gebiete der beiden ekliptikal-galaktischen 
Knoten zu solchen halbjfthrig abstehenden Aufnahmen 
eignen. Aber auch diese Gebiete des Schfltzen 
und der Z willinge wird man selbst vom tropischen 
Hochgebirge aus nicht in ihren zenithnahen Stellungen 
beidzeitig optisch gleichwertlg fassen kPnnen, son- 
dem mufi sich um die Aquinoktialzeit heram mit 
deren horizontnftheren Stellungen begnflgen, weshalb 
auch tropische HPhenluft die erste unerlftfiliche Be- 
dingung des Gelingens bleibt. Dort oben mflfite 
man im September die Schfitzengebiete des 
Abends sofort nach Elntritt vòlliger Dunkelheit 
und die Zwillingsgebiete unmitteibar vor Be- 
ginn der Morgeitdftmmerung — und im Mftrz 
umgekehrt den Schfitzen des Morgens und die 
Zwiliinge des Abends bei durchaus gleichem 
optischen Luftzustande auf die Platte nehmen, um 
dann erst entscheiden zu kOnnen, ob es flberhaupt 
mòglich ist, eine annfthemd sichere Milchstrafien- 
parallaxe zu finden. Denn es ist ja nicht ausge- 
schlossen, dafi an den dichteren Stellen die innere 
parailaktische Verschiebung des rftumlich tiefen 
Gewòlkes die Identifizierang unmOglich macht, und 
dafi wahrscheínlich nur die dfinneren Randpartien 
einer solchen Identifizierang zugftnglich sind. Ffir 
die Berg-Observatorien unserer Breiten dfirfte sich 
wohl nur der nordpolnftchste Milchstrafienarm (Ce- 
pheus/Kassiopeia) zur Parallaxenaufnahme eignen, 
wobei man abcr wohl in jedem belieblg ausge- 
wfthlten halbjfthrigen Zeitabstande mit sehr ver- 
schiedenen Zenithdistanzen rechnen mfifite. 

So wird denn aufierbestdenkbarerBeobachtungs- 
luft stets auch senkrechter Sonnen- Auf- und 
Untergang, bezw. rascher Dftmmerungs- 
wechsel unerlftfiliche Bedingung fflr ein recht- 
zeitiges Erwischen der bestgeeigneten Gebiete 
bleiben, was sich alies nur auf tropischen Hoch- 
gebirgen zur Àquinoktialzeit beisammen finden liefie. 
Dort sollte uns ein Carnegie „Friedens- 
palftste*' bauen lassen! 

Und wenn wir solche Observatorien haben, die 
natfirlich auch anderen Zwecken dienlich bleiben 
kOnnten, bleibt erst noch zu bedenken, dafi ein naher, 
reflektlerend leuchtender — und ein femer selbst- 
leuchtender Punkt sich nebeneinander auch dort 
oben nicht mit gieicher Schftrfe in diePlatte gra- 
vieren werden. KeinesfaLls eignen sich also die 
helisten Fixsteme als Vergleichsobjekte, da sie 
ja ihre nftchste Nachbarschaft auf der Piatte gftnz- 
lich fiberschimmem. Nur die schwftchsten Pixsteme 
am Rande der dfinneren Milchstrafienpartleen und in 
sonst stemarmen Gebieten werden sich zu frucht- 


Digitized by LjOOQle 



557 


baren Aufnahmen eignen; eben jene Dubíosa, 
welche wir mit den eigentlichen Milch- 
straBenelementen zu verwechseln gewohnt 
sind. 

Wir stellen also unseren eventuell noch Qbrig 
bleibenden galaktischen Skeptikern dic Gegenfrage: 
Wenn schon dem planmkfiigen Suchen einer Milch- 
strafienparallaxe selbst unter Carnegie'scher 
Munifizenz sich derartige Schwierigkeiten in den 
Weg stellen werden, wie sollte sich da dem nie- 
mals Verdacht schOpfenden Astronomen auf den so 
stiermútterlich behandelten Staatssternwarten bisher 
eine solche Parallaxe verraten haben? Letztere 
mag (relativ zu den Pixsternparallaxen) grofi ge- 
nannt werden, aber absolut genommen ist sie ja 
doch sehr klein (man vergleiche den 30 mal grOfieren 
Neptunbahndiamcter mit dem des kometarisch-ga- 
laktischen GewOlkes in Figur 170) — zu klein, um 
angesichts der Unbestimmtheit des galaktischen 
Komes auch nur ebenso schwer auffindbar zu 
sein, wie die Parallaxe eines nahen Fixsternes. 

Damit glauben wir nun das Hauptskchlichste 
dessen zu Kap. Vll und VIII nachgetragen zu haben, 
was sich zu einer nachhaltigeren Erschiitterung der 
fachmftnnischen Zweifel in die glacialkosmogonische 
LOsung des galaktischen Problems in Eile unter 
speziell stereometrischem Gesichtspunkt noch zu- 
sammenfassen und hervorheben liefi. 

3. E i n e Unklarheit aber ist dem geneígten Leser 
vielleicht ganz unbewufit doch noch geblieben: 
Der Vorgang der Revolutionseinleitung in der erst 
doch trichterfOrmigen Glutprojektilwolke einer par- 
tiellen, also lateralen Fixstemexplosion. So sehr 
wir uns auch in Kap. VII und Vlll bemtíhten, die 
Sache ohne geeignete Zeichnungen klarzustellen, 
so mufite dort die Aufmerksamkeit doch nach so 
vielen Seiten gerichtet bleiben, dafi nach diesbeztíg- 
lichen Erfahrungen in befreundeten Aushitngebogen- 
Leserkreisen vielleicht gerade eine der obcrsten 
Fragen der dpnamischen Astronomie in der Ftílle 
der Nebenerscheinungen nicht allseits ganz klar ge- 
worden zu sein scheint. Dies Itífit sich durch Zer- 
legung des Falles in einfachere und allmtíhlich zu 
verkomplizierende Mbglichkeiten, sowie durch diesen 
Zerlegungen entsprechende einfache Experimente 
und deren fortschreitende Gliederung vielleicht auch 
ohne graphische Unterlagen noch nachholen. 

Frage: Wie kann aus einer kosmisch-trans- 
latorischen Bewegung zugleich auch eine primtír- 
(Planetenumlauf) und sekundtír- (Mondumlauf) r e v o 1- 
vierende — sowie eine primár-(Sonnenrotation), 
und sekundftr-(Planetenrotation) rotierende her- 
vorgehen ? 

Erster, einfachster Fall: Eine nicht rotie- 
rende Sonne mit translatorisch geradliniger Eigen- 
bewegung wird von einem nichtrotierenden Planeten 
(Erde) umkreist, dessen Bahnebene durch die 
translatorische Sonnen-FIugbahn geht. Die 


Umkreisung erfolgt von „oben“ gesehen im ent- 
gegengesetzten Sinne des Uhrzeigers. 

Zweiter, komplizierterer Fall: Der vor- 
genannte nicht rotierende Planet wird im gleichen 
Umlaufssinne von einem nicht rotierenden Monde 
umkreist, dessen Bahnebene ebenfalls durch die 
Sonnenflugbahn geht, also mit der Planetenbahn- 
ebene zusammenfftllt. 

Dritter, noch komplizierterer Fall: Die 
vorgenannte Sonne und der Planet haben eine 
Rotation im Planetenumlaufssinne und beide 
Rotationsachsen stehen senkrecht zur Planetenbahn- 
ebene und Mondbahnebene, also auch senkrecht 
zur Sonnenflugbahn. 

Vierter, weiter verkomplizierter Fall: 
Die Planetenbahnebene ist im Umlaufssinne nach 
vome und links abwftrts um ca. 63" aus ihrer ur- 
sprtínglichen mit der Sonnenflugbahn zusammen- 
fallenden Urebene herausgeneigt, die Planeten- 
rotationsachse wankt kreiselartig unter 237« ” zur 
Bahnsenkrechten um die letztere, die Sonnen- 
rotationsachse steht 7" zu dieser Bahnsenkrechten 
geneigt und die Mondbahnebene wankt ebenfalls 
kreiselartig bei 5" Neigung zur Planetenbahnebene. 

FUnfter, kompliziertester Fall: Unser heu- 
tiges Sonnensýstem laut Fig. 169/70 und 178/79 samt 
den Seite 550 sub b und c zusammenfassend 
herausgehobenen beiden, aufierhalb Sonnenschwere 
mit uns translatorisch dahinschwebenden (kometa- 
rischen und siderischen) Milchstrafienringen. Díe 
uns hier vomehmlich interessierenden Merkmale 
desselben sind die zweierlei Arten Planeten: eine 
innere Helioden- und eine ftufiere Neptodenzone, 
Nichtrotation der beiden innersten Helioden, Rotation 
der beíden ftufieren, ~ tadellose Korrektheit be- 
ztíglich Rotationsachsen- und Mondbahnebenen. 
stellung beim ersten und grOfiten Neptoden, dies- 
beztígliche Abweichungen und ein Ring beim zweiten 
Neptoden und grobe diesbeztígliche Anomalíen bei 
den beiden ftufiersten Neptoden; schliefilich die 
merkwtírdigen periodischen Vorgftnge am Zentral- 
kOrper, sowie damit offenbar zusammenhftngende 
verschiedene periodische Erscheinungen auf dem 
grbfiten Helioden (unsere Erde) — und schliefilich 
dessen Mond. 

Erstes Experiment Lbten wir an die Enden 
einer Stricknadel eine Wallnufi- und eine Haselnufi- 
grofie Bleikugel und werfen wir, bei letzterer an- 
gefafit, diese unspmmetrische Miniaturhantel im 
Bogen geschwungen durch die Luft! Es wird sich 
im Fluge die Haselnufi um die Wallnufi drehen, 
bezw. beide revolvieren um den einer Wurflinie 
folgenden gemeinsamen Schwerpunkt. Festzu- 
halten ist dabei vcr allem, dafi anfangs die 
Revolutionsebene in der Wurflinie liegt 
und umgekehrt. 

Dasselbe gelingt uns vielleicht noch besser, 
wenn wir die Miniaturhantel mit der Gummischleuder 
vom hohen Balkon so tíber die Wiese hinaus- 
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schiefien, dafi wir die Propulsivkraft auf die Mitte 
der Stablftnge wirken lassen. Was haben w'ir im 
wesentlichen getan? Wir erteilten beiden Blei- 
kugeln eine translatorische Bewegungsenergie doch 
so, dafi die Anfangsgeschwindigkeit der kleinen Blei- 
kugel wesentlich grbfier ist, als die der grofien, 
w'oraus notwendig eine Drehungsbewegung folgen 
mufi. KOnnten wir die Erdschwere voiiibergehend 
aufheben, ohne dafi die Luft in den Weltraum ex- 
plodierte, so wUrde in der horizontal durch die 
Luft fliegenden Hantel die Haselnufikugel gar bald 
ihren Gesch windigkeitsUberschufi im Luftwiderstande 
verlieren und dann von der Wallnufikugel hinter 
sich nachgeschleppt werden, bis endlich auch letztere 
sich energetisch verausgabt hfttte und die ganze 
Hantel fluglinienparallel in der Luft stehen bliebe. 
Dabei w'Urde die Geschwindigkeitsabnahme anfangs 
sehr rasch, zum Schlusse aber nur sehr langsam 
erfolgen. Im wirklich mediumleeren und schwere- 
losenRaume wUrde natUrlich geradlinigerHorizontal- 
flug des Schwerpunktes und Drehung der beiden 
Kugeln um den letzteren in alle Ewigkeit und In 
unverrUckbarer Revolutionsebene fortdauem, wie 
wir es nach geschichtlichen Zeitbegriffen auch an 
Sonne und Erde sehen, die ja auch um den gemein- 
samen Schwerpunkt revolvieren, indem derselbe 
w'egen der relativ verschw'indenden Erdmasse fast 
mathematisch genau im Sonnenmittel liegt. Unser 
Experiment ist aber insoferne unvollkommen, als 
die starre Stricknadel das elastische Band der 
Schwere, welches die mit grdfiererGeschwindigkeit 
begabte winzige Erde an die mftchtige Sonne bindet, 
eigentlich gar nicht sinngemftfi ersetzen kann. Aber 
wir sehen im Prinzipe schon, wie aus einer gerad- 
linig wirkenden Propulsionskraft translatorische 
und revolvierende Bewegung zugleich her- 
vorgehen kann. Schreiten wir nach dieser an- 
deutungsweisen Erklftrung des ersten, einfachsten 
Falles zur sukzessiven Vervollkommnung des Ex- 
periments! 

Zw'eites Experiment. Denken wir uns ein 
sehr schweres, kurzes ZwilIingsgeschUtz mit zwei 
vorlftufig parallelen Bohrungen von rund einem 
Meter Achsendistanz und je 50 cm lichter Weite 
und mit gemeinsamer Pulverkammer. Laden wir 
nach EinfUhrung der entsprechenden Erplosivstoff- 
menge beide Bohrungen mit je einer Kugel aus 
dichtem Gufieisen und geben wir Feuer 1 Der Raum 
vor uns sei schwerelos und nur mit einem sehr 
feinen Medium erfUllt, dUnner als das im Rezipien- 
ten der Luftpumpe erzielbare Vacuum, — noch viel 
dUnner als die leise Spur von Atmosphftre auf den 
hOchsten Mondgebirgen. Die beiden Eisenkugeln 
werden mit gleicher Anfangsgeschwindigkeit den 
GeschUtzmUndungen enteilen und stets nebeneinan- 
der bleibend mit etwa 600 Sekundenmeter gerad- 
linig und parallel dahin schweben. Wir vermerken 
uns: Gleicher spezifischer und gleicher absoluter 
Propulsionsdruck von gleicher Zeitdauer auf zwei 
gleiche Massen von gleicher Druckangriffsflftche 


in gleichen und parallelen GeschUtzbohrungen mit 
kommunizicrender Explosionskammer ergeben das 
genannte Resultat. 

Drittes Experiment: Im W'esentlichen wie 
vorhin,nursei jetztdieins rechte RohrgeladenePro- 
jektilkugel aus Aluminium, daher von blofi rund des 
Eisenkugelgewichtes. Dieselbe wird jetzt notwendig 
V 3 mal schneller fliegen als die gleich grofie 50 cm 
Eisenkugel, wenn wir von der geringen Zeitdifferenz 
absehen, um welche die letztere bei plOtzIich ab- 
nehmendem Explosionsdruck Iftnger im Geschiìtzrohr 
verweilt als die Aluminkugel. Wenn solcherart beide 
Geschosse die gleiche Zeit vom gleichen mitt- 
leren Explosionsgasdruck beschleunigt werden, so 
verlassen sie trotz ihrer Geschwindigkeits- und 
Massenverschiedenheit die GeschiitzmCindungen mit 
der gleichen lebendigen Kraft nach dem Ausdrucke: 

Lg = Lg = Vi vj = Vi 
worin m die Masse und v die Geschwindigkeit be- 
deutet. Es ist somit (wenn wir vorlftufig die rund 
170 kg schwere Aluminkugel als Masseneinheit be- 
trachten V* • i • vj = Vt • 3.. v^, woraus 

=F3 Vg = 1*73205 . 600 = 1039*23 Sm wird. 

Die Aluminkugel wird daher mit rund 1040 Sm 
dahinfliegen, wenn die gleichgrofie Eisenkugel 
600 Sm Geschwindigkeit erhftlt Wir vermerken 
uns: Bei gleich grofien Projektilkugeln, bzw. gleichen 
Kalibem verhalten sich die Geschwindigkeiten um- 
gekehrt wie die Quadratwurzeln aus den Projektil- 
massen, bezw. aus deren Dichten. 

Viertes Experiment: Im wesentlichen wie 
vorhin, doch sei jetzt die rechte Bohrung blofi 20cm, 
die wir uns zunftchst mit einem zplindrischen 
Eisengeschofi vom glelchen Gewichte mit der 
50 cm Eisenkugel, — oder auch mit einer 20 cm 
Metallkugel von hppothetisch 2*5* = 15*625 facher 
Eisendichte geladen denken wollen. Jetzt wird unter 
sonst gleichen vereinfachenden Voraussetzungen 
das 20 cm Projektil F6^ = 2*5 mal langsamer 
fliegen als die 50 cm Eisenkugel, weil trotz des 
gleichen spezifischen Gasdruckes und der gleichen 
Projektilmassen die auf das 20 cm Geschofi von 
5*/2* = 6 25 mal kleinerer Druckangriffsflftche 
wirkende absolute mittlere Beschleunigungskraft 
notwendig auch 6*25 mal kleiner war und im selben 
Verhftltnisse auch das mitbekommene L = Vi ni v- 
kleiner ausfallen mufite; es ist daher 
6*25 . Vs • I • V 2 = Vi • 1 • vl und hieraus 
V2 = V2 Fl/OS = 0*4 Vj 
Das gleichschwere 20 cm Projektil fliegt daher mit 
0*4 . 600 = 240 Sm geradlinig in den w'iderstands- 
arm und schwerelos gedachten Raum hinaus, wenn 
die 50 cm Eisenkugel 600 Sm mitbekommt. Wir 
vermerken uns wieder: Bei gleichen Projektilmassen 
verhalten sich die Fluggeschwindigkeiten wie die 
Quadratwurzel aus den Druckangriffsflftchen bezw. 
wie die Rohrdurchmesser. 

Fiinftes Experiment: Im Wesentlichen wie 
vorhin, nur sei jetzt auch das 20 cm Projektil eine 
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gleich dichte Eisenkugel, also von5*/2* = 15*625 mal 
kleinerer Masse und 5^/2* ~ 6*25 mal kleinerer Druck- 
rifiche als die 50 cm Eisenkugel. Also wird diese 
Kleinkugel jetzt V5^12* mal schneller fliegen als 
vorhin die 15*625 mal schwerere Kleinkugel und 
andrerseits auch V5^j2^ . Vvjb'* ^ =1*58 

mal schneller als die 50 cm GroBkugel. Dieselbe 
bewegt sich daher mit 1*58 . 600 = 948 Sm, wenn 
die Grofikugel 600 Sm macht. Wir vermcrken uns 
wieder: Bei gleichen Dichten ungleich groBer 
Kugelprojektile verhalten sich die Fluggeschwindig- 
keiten wie die Quadratwurzeln aus dem umge- 
kehrten Kaliberverhaitnis nach dem Ausdrucke: 

V, = Vj Fdj/d,, 

worin d den Rohrdurchmesser bedeutet. 

Sechstes Experiment: Alles wie vorhin, 
nur sei jetzt die Kleinkugel aus Aluminium; diese 
riiegt nach dem dritten Experimente jetzt offenbar 
F3 = 1*73205 mal schneller als vorhin die Eisen- 
kleinkugel daher auch 1*73205 . 1*58 = 2*74 mal 
schneller als die EisengroBkugel und erhait somit 
Va 2 = ''e ;5 ^ • 2*^4 = 1644 Sm, 

wenn ietztere 600 Sm macht. Wir vermerken uns: 
Bei ungleichen Dichten k und ungleichen Kalibem d 
verhalten sich die Fluggeschwindigkeiten v wie die 
Quadratwurzel aus den Produkten der umgekehrten 
Dichten undKaliberverhftltnissenach dem Ausdrucke: 
v,2 = rkj/k, . dj/d, 

Siebentes'Experiment: Im Ubrigen alles 
wie vorhin, nur habe jetzt jedes Geschiitzrohr seine 
eigene Explosionskammer, die nur durch einen entr 
sprechend engen Kanal behufs gleichzeitiger Ztin- 
dung miteinander verbunden sind. Wir wáhlen 
auBerdem auch die Pulverladung so, daB der mittlere 
Druck im 20 cm Geschtitz etwa 6 mal so groB wird 
wie im 50 cm Rohr, aus welch’ letzterem die Kugel 
wieder mit 600 Sm entweichen mOge. Offenbar 
wird jetzt die 20 cm Aluminkugel VlT— 2*45 
mal schneller fliegen als vorhin, daher auch 
2*45 . 2*74 = 6*713 mal schneller als die 50 cm 
Eisenkugel d. i. mit 600 . 6*713 = 4027*8 Sm. 
Wir vermerken uns wieder: Es verhalten sich die 
Fluggeschwindigkeiten v wie die Quadratwurzel 
aus den Produkten des umgekehrten Kaliber (d)- 
und Dichten (k)- und geraden Spannungs (pl-Ver- 
háltni.sses nach dem Ausdrucke: 

v>,8 = Vse, 

Achtes Experiment. Im tibrigen alles wie 
vorhin, nur sei jetzt das groBe Lancierrohr so lang 
und die Pulverladung derart bemessen, daB derselbe 
mittlere Gasdruck zweimal so lange auf die 
50 cm Eisenkugel wirke, wíe vorhin — ihr also die 
vierfache lebendige Kraft bezw. die doppelte Ge- 
schwindigkeit von vorhin einverbleibe. Wir ver- 
merken uns: Es verhalten sich die Fluggeschwindig- 
keiten unter sonst gleichen Umstftnden auch noch 
wie die Beschleunigungszeit t nach dem Ausdrucke: 

= ''2e I * * a ^ e * ^ "d e /d 


Wir kOnnten nun anstatt des mittleren Druckes 
und der Zeit auch den Anfangs- und Enddruck 
bezw. den Expansionsgrad der Explosionsgase^oder 
die Rohrlángenverháltnisse in Rechnung ziehen und 
dabei auch mit den Rohrlftngen zunehmende Undicht- 
heiten und Gasabktihlungen berucksichtigen - um 
aber den Oberblick nicht zu verlieren, mòge es 
bei den bloBen Andeutungen solcher Nebenfaktoren 
bleiben. Versuchen wir jedoch das Bísherige noch 
unserem kosmischen Explosivstoff anzupassen. 

Neuntes Experiment: Dimensionen und 
Massenverhtiltnisse wie vorhin, jedoch seien jetzt 
die Projektile durch je ein gleichzeitig Idsbares 
SchloB festgehalten und als Explosivstoff — Eis ver- 
wendet. In einem eigens konstruierten Sprengofen 
baden wir den Hinterteil des diesmal aus Platin zu 
denkenden Zwillingsgeschtitzes so lange im Kreuz- 
feuer einer entsprechenden Anzahl von Knallgas- 
stichflammen, bis das hermetísch abgeschlossene und 
unter Hochdruck stehende Schmelzwasser in den 
Zustand eines hochtiberhitzten Siedeverzuges ge- 
langt. Dann Ibsen wir durch Qffnen des Doppel- 
schlosses eine Dampfexplosion aus, die bei ent- 
sprechenden MaBnahmen den Wirkungen eines 
Druckluftschusses nicht nachzustehen braucht. 

Der geduldige Lesermerkt wohl, daB wir uns mit 
diesen ballistisch-experimentellen Vorbetrachtungen 
nur ein praktisches Geftihl ftir die groBen Verschie- 
denheiten der Fluggeschwindigkeiten herausbilden 
wollen, welche in den einzelnen Elementen jener 
enteilenden Glutprojektilwolke herrschen mtissen, 
die den lateralen SchuBtrichterraum einer partiellen 
Muttergestirnsexplosion von in Kapitel VII geschil- 
derter Art allmàhlich bis in díe grbBten Tiefen des 
Weltraumes hinaus bevòlkern. Und wir haben ja 
schon im ersten Experiment gesehen, daB Ver- 
schiedenheit der Fluggeschwindigkeiten zweier an- 
einander gefesselter Projektilmassen zur Revolution 
um den gemeinsamen Schwerpunkt ftihren muB, auch 
wenn die Einzelgeschwindigkeiten nicht genau dem 
zugehòrigen Revolutionsradius entsprechend be- 
messen sein sollten, weil sich das Zuvíei oder Zu- 
wenig bei solch starrer Verbindung einfach in der 
vielleicht nicht jedesmal geradlinigen Bewegung 
und Geschwindigkeit dieses gemeinsamen Schwer- 
punktes ausdrticken wird. Allerdings gibt es bei 
einer solchen partiellen Fixsternexplosion weder 
gebohrte Lancierrohre noch kalibrierte Projektile, 
noch aber starre Verbindungen der einzelnen Pro- 
jektilmassen. Und am allerwenigsten werden da 
etwa bloB zwei Glutmassenkugeln verschie- 
dener GròBe, Dichte und Anfangsgeschwindigkeit 
davonfliegen und dero Attraktionsbereich desMutter- 
gestimes zu enteilen suchen. Die Mannigfaltigkeít 
an Zahl, GròBe, Dichte, Fluggeschwindigkeit, und 
divergierender Flugríchtung ist vielmehr unge- 
heuer groB. Die kleinsten SchlackenfluBprojektile 
von Faust bis KopfgròBe kònnen je nach GròBe 
der Gestimmutter und der in ihren SchoB gesenkten 
wasserháltigen Sprengbombe nach Potenzen der 
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Billion zfthlen, die grOBten von etwa mindestens 
ErdmondgrOBe nach Zehn- oder Hunderttausenden. 
Die Dichten díirften sich zwischen Eins und zwanzig 
beschrilnken lassen. Als Geschwindigkeitsgrenzen 
darf man vorlftufig ruhig 100 Meter ftír die obersten 
— bis 1000 Kilometer per Sekunde und dartíber ftír 
die untersten GrOBenklassen ansetzen. Gibt es ja 
doch im stídlichen Teile des groBen Bftren nach 
Flammarion drei ^Fixsterne^ von solcher Eigen- 
bewegung, daB sie aus einem gemeinsamen Ur- 
sprungspunkte des Raumes herzukommen scheinen 
und von denen einer 300 Kilometer per Sekunde 
zurtícklegt. ^Man gewinnt die Vorstellung, 
als wftren von einem und demselben 
Punkte drei Projektile nach verschie- 
denen Richtungen abgefeuert worden. — 
Ob diese drei Sterne irgend einen php- 
sischen Zusammenhang haben, entzieht 
sich gleichwohl der Bejahung** sagt Flam- 
marion. Wir kOnnen das auf das Allerbestimmteste 
b e j a h e n und w i s s e n auch, daB diese drei Rich- 
tungen nur in der uns dargebotenen Perspektive 
ein beiltíufiges | darstellen, in Wahrheit aber 
die Kanten einer ziemlich schlanken dreiseitigen 
Ppramide bilden, die eben in dem ftír uns tíbrigens 
unerkennbaren Explosionstrichter eines Mutterge- 
stimessteckt, das heutenattírlich nicht mehr am seiner- 
zeitigen Explosionsorte selbst gesucht werden darf. 

DaB solch weíte Geschwindigkeitsgrenzen keine 
Oberireibung darstellen, sagt uns schon unsere 
Experimentenreihe, in der wir mit nicht allzuweit 
auseinanderliegenden 2 GrOBen, 3 Dichten und. 2 
Drucken schon eine ziemliche Mannigfaltigkeit der 
Geschwindigkeit erzielten. Wollten wir diese 
letzteren auf das lOfache, lOOfache, lOOOfache stei- 
gem, so hfttten wir uns nur die Lancierrohre ent- 
sprechend lang und die Explosivstoffmengen ent- 
sprechend groB und wirksam zu denken, damit die 
Projektiimassen Itíngere Zeit unter dem Einflusse 
einer gròBeren Propulsionskraft stehen. Alles dies 
steht uns aber bei der Fixstemexplosion in rohester 
Form und reichlichster Menge zur Verftígung. Und 
daB auch die GrOBenvariation von Erdmond bis 
FaustgrOBe zur Verftígung steht ist ja evident, denn 
es gibt faustgroBe Meteore bis vielfach sonnen- 
groBe Fixsteme, von denen wir wissen, daB sie sich 
geradlinig bewegen und zwar nicht aus Gra- 
vitations- sondern aus Trftgheitsgrtínden. 
Um aber da beztíglich der Revolutionseinleitung 
klarer zu sehen, mtíssen wir, vom Einfachen zum 
Komplizierten fortschreitend, unsere Experimente 
noch weiter verfolgen. 

MOge also zunftchst unser ballistisch-experi- 
mentelles Ziel immerhin schon jetzt nApex"^ heiBen, 
mOgen die Geschtítzbohmngsachsen vorláufig noch 
parallel liegen und bloB einen Meter Mitteldistanz 
haben, und mOge das verkehrt-elastlsche Band 
der Schwerkraft, das im Kosmos die Glutprojektile 
der Explosionstrichter-Spitzen zusammen zu halten 
versucht, vorláufig noch durch einen starren, un- 


zerreiBbaren meterlangen Stab in dem Momente er- 
setzt bleiben, in welchem die beiden Geschosse 
die Mtíndungen unseres Zwillingsgeschtítzes ver- 
lassen! 

Wir werden da beispielsweise in ttnserem 
zweiten Experimente noch immer keine Re- 
volution erzielen, weil ja die beiden 50 cm Etseii- 
kugeln ohne irgendwelche ZerreiB-Inanspntchaahfiie 
des Stabes mit gleicher Geschwindigkeit voo 
600 Sm mit einander dahinschweben mtíssen, gleich- 
gtíltig, ob wir uns im ersten Momente den Stab in 
der Flugrichtung oder senkrecht dazu eingestellt 
denken. Aber beim dritten Experimente 
wtírden wir schon die Einleitung der Rotation nnr 
dann verhindern kOnnen, wenn wir uns die Geschtítz- 
bohrungen konaxial — also den Verbindnngsstab, 
mit der Aluminkugel voran, in eine gemein- 
same Flugbahn eingestellt denken dtírften. 
Dabei wtírde sich eine einheitlich-translato- 
rische Maximalgeschwindigkeit des nicht 
revolvierenden ZweikOrper - Systems von 
Vt = Ve . 2 =* Ve FFS = 600 . 1*22474 ^ 
« 734*844 oder rund 735 Sekundenmeter einstellen, 
indem wir uns ja die ^IJtLChe Masse der Eisen- 
kugel bezw. die 4fache der Aluminkugel mit der 
doppelten Druckangriffsfltíche hinausbeschleunigt 
zu denken hfttten. Bei ca. 170 + 510 = 680 kg 
Gesamt-Projektilgewicht wtírde das einer summt- 
rischen Arbeitsanhftufung von 

Ag = 'I, m V* = '/. • *”/io . 734-g44* = 

= 18359853*8 Smkg oder 244798 Ps 
entsprechen. (Einfachheitshalber sei die irdische 
sekundliche Fallbeschleunigung g = 10”* anstatt 
9*81"», also Masse m = G/g = angenommen; 
eine Pferdestftrke Ps gilt ftír 75 Sekunden-Meter- 
kilogramm.) 

In Wahrheit wird aber der 1 m lange Ver- 
bindungsstab beim Austritte der beiden Kugeln aos 
dèn Geschtítzmùndungen senkrecht zur beider- 
seits geradlinig beabsichtigten Flug- 
richtung stehen. Wenn wir, nach dem Apex 
blickend und zielend, die Aluminkugel ins rechts- 
seitige Rohr luden, so wird nach dem „Feuer!* 
auch schon die Revolution im dem Uhrzeiger ent- 
gegengesetzten Sinne unseres „ersten einfach- 
sten Falles** von Seite 557 eingeleitet sein: Die 
rechtsseitig mit F3= l*73205facherGeschwin- 
digkeit der Eisenkugel parallel zur beabsichtigten 
Eisenkugelbahn geradlinig voreilen w'ollende 
Aluminkugel wird durch den Stab und die daran 
hftngende Eisenmasse hieran gehindert und muB 
vorne von rechts nach links um die Eisen- 
kugel — vielmehr um den gemeinsamen 
Schwerpunkt beider — herumschwenken, zu- 
gleich die letztere hinten von links nach 
rechts herumreiBen. Díe Aluminkugel wfthlt sich 
^/4 die Eiscnkugel 'U der Stablftnge als 

Revolutionsradius, w'fthrend sich im StoBpunkte 
dieser beíden Stablftngenteíle der gemeinsame 
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Schwerpunkt des ZweikOrperspstems mit 
einer jetzt notwendig geringeren trans- 
latorischen Geschwindigkeit (v^ 
die vorberechneten 735 Sm = Vj„ gerad- 
linig und gleichmA.«8Ìg nach dem Apex hin 
bewegt 

Um uns ffir spftter die gefUhlsweìse Beurteilung 
der komplizierteren Fftlle von Seite 557—59 zu 
erleichtem, wird es sich empfehlen, diesen ein- 
fachsten Fall roh zahlenmftOig zu bewerten. 

Offenbar muB obige summarische ArbeitsgrOBe 
von A^ = 244798 Ps oder 18359853*8 Smkg die- 
selbe bleiben, ob wir sie dem ZweikOrperspstem 
in zwei gleichen Rohren mit der gleichen Pulver- 
ladung ohne oder mit Revolution einverleiben. 
Im Momente des Mtíndungsverlassens werden auch 
die in der Eisen (m^ = und Alumin 

= '•'7,„) — Kugelmasse je enthaltenen Arbeits- 
mengen einander gleich sein; aber sofort nach 
vollzogener Revolutionseinleitung wird die (vergl. 
drittes Experiment) um: 

v^ = V, - Vg = 1039*23 - 600 = 439*23 Sm 
im schnelleren Voreilen begriffen gewesene Alumin- 
kugel einen bestimmten Teil ihres Geschwindig- 
keitsftberschusses bezw. einen Teil der diesem 
entsprechenden Arbeitsdifferenz von: 

K = V. m, vl = ■/. . . «9-232 ^ 

= 1640695-5 Smkg oder 21875.8 Ps 
an die Eisenkugel abgegeben haben, um sie zur 
Mitrevolution zu zwingen. 

Wir wollen nun wissen: 1. mit welcher trans- 
latorischen Geschwindigkeit v^ wird sich das revol- 
vierende ZweikOrperspstem bezw. dessen gemein- 
samer Schwerpunkt geradlinig und gleichmftOig nach 
dem Apex hin bewegen und 2. wieviel (n) Revo- 
lutionen (Touren) per Sekunde oder Minute wird 
dasselbe auf diesem Wege vollffthren? 

Die erste Frage kònnen wir nun schon beant- 
worten, indem sich ja dieses v, aus der trans- 
latorischen Arbeitsmenge A^ ergeben und dieses 
Aj s A, -- A^ sein muB. Es ist also: 

A, = 18359853*8 - 1640695-5 = 16719158*3 Smkg 
und da weiters 

A, = ■/, m vf = ■/,. . vf _ 16719158-3 Smkg, 

wird V, =.F167Í9158.3/j, = F491740 = 701-3 Sm, 
womit wir einen groben Fehler nicht gemacht 
haben kònnen, da ja v, notwendig gròBer als v^ und 
klciner als v^^ sein — also zwischen 600 und 735 Sm 
liegen muB. 

Zur zwciten Frage nach der Revolutionszahl 
per Zeiteinheit gelangend, wissen wir nach obigem 
schon, daB die endgtiltige Revolutions-Bahnge- 
schwindigkeit v^g der Aluminmasse m^ nicht gleich 
ihrem anfftnglichen Geschwindigkeits - OberschuB 
Vj,= 439*23 Sm seín kann, sondern kleiner sein 
muB, weil ja die Eisenmasse m^ durch eìnen jetzt 
zu eruierenden Teil von A^, = 1640695*5 Smkg zur 
Mitrevolution am Radius von genOtigt — also 
beschleunigt werden muB. Es wird also die Masse 
mg am Radius die Revolutíons-Bahngeschwin- 


digkeit Vpg = X — und notwendig die Masse m^ am 
Radius */4 die Revolutions-Bahngeschwindigkeit 
Vre= x/'* erhalten, und erst die aus diesen Sub- 
geschwindigkeiten sich ergebende summarischc 
ArbeitsgrOBc A„ -}- wird gleich obígem A, zu 
setzen sein, um v„ und v^ und durch diese auch 
die Tourenzahl n vermitteln zu kOnnen. Wir haben 
also zunftchst: 

A„ + A„ = A„ = ■/, . 1 . 439 - 232 , 
wenn wirffìrdieZwischenrechnungwieder m^ = lund 
m^ = 3 setzen. Hieraus folgt nach obigem díe Form .* 
■/, . 1 . x2 + '/, . 3 . U/.,»^ = V. . 1. 439-232 , so- 
mit x2 + Vu x2 = ■>/„ x2 = 439 - 232 , woraus 
X = 3 . V 'ln . 439-23 = 380*4 Sm, somit auch 
Vfg = 380*4 Sm und v^gs = 126*8 Sm wird. 

Nun ist die sekundliche Tourenzahl allgemein: 
n = Vp : (2 r 7C), daher in unserem Falle: 
n = v^ : (2 . 0.75 íc) = v,.^ : (2 . 0*25 ic) 

= 126*8 : 1*571 = 80*712 Touren per Sekunde 
oder n = 4842*7 per Minute. 

Im Falle unseres zweiten Experimentes also, 
in welchem wir in zwei parallelen 50 cm ROhren 
von I m Achsendistanz und mit gemeinsamer Pulver- 
kammer, links eine 50 cm Eisen- und rechts eine 
50 cm Aluminkugel durch eine gemeinsame und 
entsprechend bemessene Pulverladung derart be- 
schleunigen, daB die Eisenkugel unabhftngig 600 Sm 
erhielte, wird, wenn man slch die Projektile im 
Momente des MBndungsverlassens durch etnen 
starren, unzerreiUbaren Stab von 1 m Lftnge ver- 
bunden denkt, in diesem ZweikOrpersystem eine 
translatorische Geschwindigkeit von 701.3 Sm und 
eine Revolutionsgeschwindigkeit von 80*7 Touren 
per Sekunde entwickelt und zwar wird die Revo- 
lutionsebene in der Ebene der beiden Rohrachsen 
— also auch in der translatorischen Flugbahn des 
gemeinsamen Spstemschwerpunktes líegen und die 
Drehrichtung, von oben (Norden) und nach dem 
Apex (Ziel) hin gesehen, im Sinne der Bewegung 
von Sonne und Erde erfolgen. 

Wenn dieser Vergleich auch grOBen-, massen-, 
krftfte- und zeitmaBstftblich vorlftufig noch hinkt, 
so haben wir dennoch im Prinzipe obiges als 
das Wesen der translatorischen und Revo- 
lutionsbewegungs-Einleitung in unserem 
Sonnenspsteme anzusehen. Das „primum 
m 0 b i 1 e^ in unserem „einfachsten Falle“ von Seite 32 
ist also nicht dic von Kopernikus schon anfangs 
des 16. Jahrhunderts bewiesene Revolutions- 
bewegung der Erdc, sondem die von Herschel 
und Prevost ersl am Ende des la jahrhunderts enl- 
deckte translatorische Sonnenbewegung. Es 
ist somit auch ein vcrgebliches Beginnen nur nach 
jenem „tangentialen StoBe“ allcin suchen zu 
wollen, welcher die Erde in ihrer Bahn um die 
Sonne in Bewegung gesetzt haben soll, wenn nicht 
gleichzeitig auch die Frage nach dem Ur- 
sprunge der geradlinigen Sonnenbewegung 
und der Fixsterneigenbewegung tíberhaupt 
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ihre Beantwortung finden kann. Ganz irrig ist es 
nattirlich daher auch, die Gravitation als die 
pritnflre Ursache aller Bewegungen im Kosmos 
hinzustellen, wie es gemciniglich geschieht; dieselbe 
ist vielmehr nur die sekundftre, ablenkende Kraft, 
welche innerhalb sehr enger Raumesgrenzen ge- 
radlinige Bewegungen in krummlinige verwandelt. 
Selbst wenn sle im geradlinigen Falle eines Meteors 
zur Sonne dessen Bewegung beschleunigt, handelt 
es sich im Grunde ja auch nicht um eine primftre, 
^schbpferische** Energieproduktion, sondem nur 
um eine sekundftre, transformative Wirkung 
der Schwere, indem sie die in fremden Fixstem- 
explosionen durch die Explosivkraft des Wasser- 
dampfes geschaffene potentielle Energie der 
F a 11 h 5 h e in Bewegung umsetzt, ohne aus sich selbst 
heraus (ursprUnglích) irgend welche Bewegung er- 
zeugen zu kOnnen. Natfìrlich kann man auch nicht 
sagen, daO die Explosivkralt des Wasserdampfes die 
potentielle Energieform der Fallhdhe aus sich 
selbst heraus schOpft, weil sie ja wieder die 
Wftrmemenge des ausstoBenden Muttergestlmes zur 
Voraussetzung hat, die ihrerseits aus der potentiellen 
Energie des meteoritischen Weltallinhiltcs folgt 
und so wieder auf die Explosivkraft des Wasser- 
dampfes und der Fixsternwftrme zuriickfiihrt. 

Bevor also irgend ein Glutgestim zur Erhaltung 
seines Transito-Wftrmevorrates durch seine Massen- 
anziehung den entsprechenden Meteorhagel auf sich 
vereinigen kann, muBten diese Meteore in den Welt- 
raum hinausgeworfen worden sein, um dann auf 
íhren divergierenden geradlinigen Wegen der ver- 
schiedensten Explosionstrichter lateraler Fixstem- 
explosionen zum kleinsten Teile auch in das ver- 
hftltnismftBig sehr enge Attraktionsgebiet des eben 
betrachteten Glutstemes zu gelangen. Die aus einer 
StoB- oder Schubbeschleunigung erflieBende 
lebendige Kraft des Wurfes ist also das 
Primftre aller kosmischen Bewegungen, da 
es eine interstellare Ànziehung laut Fig. 178/79 
nicht gibt, nicht geben kann und nicht geben 
darf, wenn die beobachtbare Stabilitftt des Welt- 
alls gesichert sein soll. 

Ganz die gegenteiligen Ansichten sind es aber, 
an welchen die Astronomen laboríeren: „Da die 
Eigenbewegungen die Fixsterne ohne Z weifel als 
das Resultat der gegenseitigen Anziehung aller 
KOrper des uns umgebenden Fixstemspstems an- 
zuséhen sind*^ usw. lesen wir auch Seite 694 in 
den „Wundem des Himmels" (1897). Und von 
unserer in Fig. 178/79 illustrierten Modifikation der 
Schwerkraftswirkung auf interstellare Entfernungen 
sagt ja auch unser geschfttzter Kritiker: „Sie erfiillt 
uns mit einem Geftihl der Unsicherheit, weil uns 
dann das Band schwindet, das die Sterne 
untereinander verbindet, und das wir doch in^ 
manchen Erscheinungen zu erkennen glauben.^ 
(Riem: „Unsere Weltinsel“ Seite57.) — Welch ein 
traditioneller Aberglaube! Doch nur gerade jed- 
wedes Fehlen eines solchen interstellaren Bandes 


kann uns Sicherheit gewfthren, da andrerseits der 
„Zusammensturz*^ desWeltalIs Iftngst unvermeidlích, 
wenn tiberhaupt dessen Aufbau jemals mbglich ge- 
wesen wftre. Ja auch die zahlreichen, nicht nur 
perspektivisch nahe beieinander „fliegenden** 
Steme des Siebengestirnes oder der „Krippe“ ver- 
bindet kein solches Band, selbst auch die noch viel 
enger nebeneinander entweichender Glieder 
der tppischesten Sternhaufen wie z. B. 47 Tucanae, 
o> Centauri, h und x Persei, yj Herculis, (AR = 5» 
45'";D = 32'’ l') im Fuhrmann, (AR=7''55'"; D = 
10“ 20') und (AR^?" 37'"; D^u'so') im Schiffe 
Argo oder (AR = 23" 52"’; D = 56“ S') in der 
Kassiopeia u. a. entbehren des dynamischen Bandes, 
welches auch Littrow vermutete, wenn er von den 
vermeintlich kugelfòrmigen teleskopischen Stera- 
gmppen sagt: „Die scharfe Begrenzung und die 
auffallende Symmetrie des inneren Baues dieser 
wundervollen Gebilde zeigen, daB sie in sich ab- 
geschlossen sind, uftìschlungen von einem ge- 
meinsamen Bande, dessen Wesen uns wohl 
ftir immer unbekannt bleiben muB.*^ (Wunder 
des Himmels 1897 S. 729.) 

Ein solches Band gibt es also nicht. 
Wenn wir es aber in einem gewissen Slnne dennoch 
gelten lassen wollten, kbnnte man es nur ein nega- 
tives Band nennen, wie ja auch die Bleikòraer 
einer groBen,* durch die Luft fliegenden, gemischt- 
kOmigen Schrotladung aus einer etwa unter 15* 
streuenden Windbtichse von keinem positiven 
Bande zusammengehalten werden, obwohl sie durch 
ihr enges Gedrftngtsein im gemeinsamen dlver- 
gierenden Fluge dennoch eine Art physlscher Zu- 
sammengehOrigkeit bekunden, dìe aber, wie wir 
wissen, nur durch den gemeinsamen Ursprung ihrer 
Bewegungsenergie vorgetftuscht wird. Das Band 
ist negativ, denn die geradlinigen Flugbahnen 
divergieren, die SchrotkOmer streben, Im Visi- 
onsradius auf uns zukommend, nicht nur perspek- 
tivisch sondem auch tatsftchlich langsám aus- 
einander, obwohl da eine abstoBende Kraft eben- 
sowenig wirksam ist, wie eine zusammenhaltende. 
Und das ist auch das ganze Geheimnis des 
grbBten Teiles aller kugeligen Sternhaufen 
sowie der Sterngruppen und Stardrífts 
tiberhaupt. 

4. Nur unsere traditionelle Befangenheit in der 
Vorstellung einer interstellaren Schwerkraftswirkung 
verbirgt uns die wahre Natur dieser Gebilde eben- 
so wie die der MiIchstraBe. Vielleicht ist aber ge- 
radeobigerSchrotschuBvergleích bei entsprechender 
MaBstabbetonung und sonstiger Ausgestaltung ge- 
eignet den Bann bequem zu lOsen. 

Denken wir uns etwa in Dover und Calais je 
einen 4(X)0 m hohen starren Eiffelturm errichtet und 
dazwischen tiber dem Kanal die Schwerkraft auf- 
gehoben und die Luft auf Mondatmosphftrendichte 
verdtinnt. Ein in horizontaler Ebene drehbarer 20 cm 
DruckluftmOrser von bloB lOgradigem Streuungs- 


Digitized by LjOOQle 



563 


wlnkel am britischen — und ein 50 cm Refraktor 
am galllschen Turme seien mit zusammenfallenden 
Rohrachsen einander zugekehrt montiert. Die ge- 
mlschte Schrotladung bestehe aus etwa 5 Liter 

2 mm, 3 Liter 3 mm, 1 Liter 4 mm und Liter 5 mm 
groBen Platinkugeln, die wir uns wilhrend des 
ganzen folgenden Experiments in der hOchsten 
WelBglut erhalten denken wollen. Im ent- 
sprechend verjQngten Mafistabe sei die Anfangs- 
geschwlndigkeit des 5 mm Kornes 0*30 mm, die 
des 2 mm Komes 0*45 mm per Tag und die der 

3 mm und« 4 mm Schrote von dazwischen liegenden 
Werten. Durch den geringen Mediumwiderstand 
allmáhlich und gleichmMfiig verzOgert, mOgen die 
5 mm Schrote mit 0*26 mm die kleinsten aber nur 
mehr mit 0*03 mm Tagesweg Qber Calais ankommen, 
so dafi die anfangs zwar voreilenden kleinsten unter- 
wegs von den grOfiten Qberholt werden, nachdem 
in etwa 0*4 des Weges die beiden anfánglichen 
Grenzgeschwindigkeiten einander gleich werden. 
Im Durchschnitte legen also die grOfiten etwa 
0*28 mm, die kleinsten 0*24 mm táglich zurQck, wenn 
man (was nicht ganz rlchtig) mit gleichmQQiger 
VerzOgerung rechnet, so dafi die mit Weile eilenden 
GrofikOrner nach rund 420 — die frQher ermattenden 
Kleinkómer nach rund 490 Jahrtausenden Qber Calais 
schweben werden, wQhrcnd entsprechende Z wischen- 
werte fQr die beiden mittleren GrOfien gelten mógen. 
Bel 10" Streuungswinkel des etwa 43 km entfemten 
HOhenmOrsers wird also die weifiglQhende Platin- 
schrotwolke nach rund 455000 jahren das gedachte 
HOhenobservatorium von Calais In einem Explosions- 
kegel von rund 7*/» km lokalem Durchmesser um- 
hQllen und zwar werden die seltensten grOfiten Glut- 
punkte schon etwa 3 V 3 km Qber unseren gallischen 
Beobachtungsturm gegen Luxemburg hin vorge- 
drungen — die kleinsten háufigsten aber um bei- 
Iftufig ebensoviel gegen den britischen Start hin 
zurQckgeblieben sein. 

Wenn wir jetzt noch die mittlere Lebens- 
dauer eines Astronomen relativ mit rund einer 
Stunde bemessen, so ist beilftufig alles Reduziert- 
mafistftbliche gesagt, dessen wir zu einer bequemen 
kosmologischen Raum- und Zeit-RelativQberblick 
bedQrfen. 

Um nun diese weiBglQhende Platinschrotwolke 
auf ihrem Schneckenwege vom MOrser bis zum 
Teleskop leichter verfolgen zu kOnnen, denken wir 
uns auch in der kosmologischen Vergangenheít nach 
jedem der letzten 10 Jahrhunderttausende aus dem 
britischen HòhengeschQtz je eine solche Glutpunkt- 
wolke —, diesmal jedoch senkrecht zum Visions- 
radius Calais-Dover — also etwa gegen Krístiania 
hin entsendet, damit wir zugleich auch 10 ver- 
schiedene Entwicklungsstadien eines Fixstem-Ex- 
plosionstrichters — von dem eines ^NeuenSternes** 
Qber „Sternhaufen“ und ^Sterngruppen^ ver- 
schiedenster Formen und GrOfien hinweg bis villelcht 
zum ausgedehntesten ^Stardrift** — auch von 
der Seite genauer besehen kOnnen. Diese 10 Ent- 


wicklungstadien denken wir uns dann einzelnweise 
auch in den Visionsradius verlegt und zwar 
sowohl von Dover aus gegen Calais her — als 
auch nach rQckwftrts gegen die ThemsemQndung 
hin schwebend. BezQglich der letzteren beiden 
Fftlle ist zu beachten, dafi beim Herschweben 
die Glutpunkte aus zwei GrQnden auseinander- 
weichen: Es addiert sich zur wirklichen, aus 
der Bahnendivergenz sich ergebenden Gesichts- 
winkelvergrOfierung auch noch das perspek- 
tivische Auseinanderweichen — dagegen sub- 
trahiert sich beim Wegschweben die perspek- 
tivische Wirkung von der wirklichen Bahnendiver- 
genz. Es hftngt in diesem Falle ganz von der Ent- 
fernung vom Beobachter und vom Streuungswinkel 
ab, ob die perspektivische Wirkung Qberwiegt oder 
nicht. Im Falle des Herschwebens aber muB sich 
diese Sterngruppenerweiterung schliefilich bis ins 
Ungeheuere steigern, indem der Gesichtswinkel von 
den wenigen Bogensekunden der Explosionszeit 
bis 180° und darQber anwachsen muB. Das letztere 
wird illustriert durch die vorerwfthnte allseitige 
Umhullung unseres HOhenobservatoriums durch die 
weitìglQhende Platinschrotwolke nach 550000 Jahren. 
Wir sehen dann die einzelnen Glutpunkte nach allen 
Radien des Raumes (Qber, unter, hinter, vor, - links 
und rechts von uns) zerstreut, ohne deren gemein- 
samen Ursprung aus einem astronomischen Ein- 
stundenleben heraus erkennen zu kOnnen. Dagegen 
wird vom Start in Dover aus, teleskopisch zu uns 
her gesehen, diese Glutpunktwolke ganz das Bild 
eines unverftnderlich runden, scharf begrenztem 
scheinbar kugeligen Sternhaufens zeigen. 

Lassen wir aber jetzt diese Platinschrote noch 
Qber Calais hinaus gegen Luxemburg hinschweben, 
so geniefien wir von unserer HOhenwarte aus das 
merkwQrdige Schauspiel, dafi die vorhin nach allen 
Radien des Raumes zerstreut gewesene Schrotwolke 
sich wieder sammelt und alle ihre Glutpunkte — 
trotz der unzweífelhaft auch weiter bestehenden 
Divergenz ihrer geradlinigen Flugbahnen im Raume, 
jetzt einem ganz bestimmten Punkt Qber 
Luxemburg zustreben. Es wird einfach die 
stereometrische Divergenz der Flugbahnen 
von der perspektivischen Konvergenzwir- 
kung Qberboten; und es wird dies immer dann 
der Fall sein, wenn sich der Beobachtungsort, wie 
in diesem Falle, weit innerhalb zwischen Start und 
Ptojektilwolke befindet. Wir sehen jetzt auch leicht 
ein, dafi vom Start aus gesehen, wo ja Sehstrahlen 
und Schfotflugbahnen den gemeinsamen Aus- 
gangspunkt haben, die perspektivische und stereo- 
metrische Wirkung sich gegenseitig aufheben und 
somit die Glutpunktwolke stets im gleichen Ge- 
sichtswinkel bleibt, also trotz langsamen Aus- 
einanderstiebens immer dieselbe schein- 
bare Grbfie beibehftlt. Verlegenwiraberunseren 
Standpunkt weit hinter den Start, also etwa Qber 
die ThemsemQndung, so schliefien notwendìg die 
Sehstrahlen den kleineren Spitzwinkel ein 
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als die geradlinig divergierenden Flugbahnen — 
und wird daher auch jede EntfemungsvergròOerung 
den Gesichtswinkel vergròttero, somit die schein- 
bare GròOe der Gluiprojektilwolke im Weg- 
schweben zunehmen. Ein Àhnliches muO auch 
fflr alle wegschwebenden Platinschrotwolken (Stero- 
haufen) gelten, deren Trichterachsen nicht genau 
durch unsero Standort (Sonnenspstem) gehen, aber 
dennoch wieder einen nicht allzugroflen Spitz- 
wìnkel mit dem Visionsradius einschlteBen. Auch 
diese Sterohaufen werden sich verengern, wenn 
deren Geburtsort weit hinter uns — und er- 
weitem, wenn derselbe weit vor uns (gleichgiltig 
ob mehr oder weniger seitwftrts, oberhalb oder 
unterhalb des gewfthlten kosmologischen Horizontes) 
in den Weltraumtiefen liegt. Wir werden dann im 
ersten Palle den perspektivischen Konvergenzpunkt 
der Bewegung weit vor uns und auch vor dem 
Objekte — im letzteren Falle weit hinter dem 
Objekt, vielleicht auch weit hinter uns zu 
suchen haben. 

5. Wir verweilen bei diesen perspektivischen 
Raumbetrachtungen absichtlich etwas Iftnger, weil 
eben mitten in den Schluflfolgerungen aus unseren 
hòhenballistischen Experímenten eine sehr wichtige 
einschlftgige Arbeit von Prof. Sch^^rz schild : ^Ober 
das Spstem der Fixsterne** (Ĺeipzig 1909) uns zu 
Hftnden kommt und zur sofortigen Nutzanwendung 
nach verschiedenen Richtungen des kosmisch 
ballistischen Themas herausfordert. Es heiBt da 
z. B. bezflglich der ^Hpaden^ auszugsweise: 

„Lewis Boss hat die Bewegungen dieser flber 
viele Himmelsquadratgrade verbreiteten, somit kaum 
mehr einen Sterohaufen zu nennenden Gruppe studiert 
und Folgendes gefunden: Die Richtungspfeile, welche 
in ihren Lftngen die Bewegungsgròfien in lOOOO 
Jahren andeuten, sind nicht parallel, aber sie 
konvergieren nach einem Punkte (!!), welcher etwa 
25® seitlich von Aldebaran und etwa 4®—5® òstlich 
von Beteigeuze im Orion an der Einhorngrenze 
liegt Was bedeutet dies? Es heifit, dafi die Be- 
wegungen nichts destoweniger im Raume 
parallel sind (??), nur dafi sie nicht quer zu 
unserer BlickriQhtung verlaufen, sondero dafi die 
ganze Bewegung in die Himmelstiefe hinein 
gerichtet ist (!!). Der Konvergenzpunkt ist der 
scheinbare perspektivische Fluchtpunkt dieser Be- 
wegungen, in welchem sie zusammenzulaufen 
scheinen, genau wie zwei parallele Hauskanten auf 
einer perspektivischen Zeichnung. Nach (Doppler) 
spektroskopischen Messungen betrftgt die Bewe- 
gungskomponente im Visionsradius relativ zur sich 
ebenfalls bewegenden Sonne 40 Skm (genauer 39*8), 
die seitliche rund 20 Skm, der mittlere Winkel der 
Bahnen zum Visionsradius 27*1® und die wirkliche 
Bewegung in der Diagonale dieses Geschwindig- 
keitsparallelogrammes rund 44*5 Skm. Die erlangte 
Parallaxe von 0*025** entsprícht 120 Lichtjahren Ent- 
feroung der Hpaden von uns (1136 Bill. km). Die 


durchschnittlichen gegenseitigen Abstftnde der 
einzelnen Glieder untereinander ergeben sich hierans 
mit je rund 30 BiIIionen Kilometer. Reduziert man 
die Hpadensterne anf Stecknadelknopfgròfie (zufftllig 
unsere Kleinschrote), so wfrd ihre gegenseitige 
Entfernung durchschnittlich etwa 30 km. Es ist 
also nachgewiesen, dafi sich 40 Stecknadel- 
knòpfe, die sich ingegenseitigen Abstftnden 
von 30 km befinden, in einem geheimnis- 
vollen Zusammenhang gemeinsam gleích- 
fòrmig durch den Raum bewegen. In diesem 
gemeinsamen stillen Wandern der Steroe 
ftíhlt man aufs eindringlichste das hòhere 
Prinzip (!), das sie beherrscht, so schwer 
es ist, dasselbe in prftzise Vorstellungen 
zu fassen. Man mòchte sich am liebsten 
denken, dafi die Sterne gemeinsam losge- 
schossen sind (!!!), der Explos*ion eines 
grofien Zentralkòrpers ihren Ursprung ver- 
danken (!!!). Diese Explosion mtífite aber den 
Steroen eine grofie Anfangsgeschwindigkeit erteilt 
haben, um sie ihrer gegenseitigen Gravitation zu 
entreifien, und es wftre ein merkwflrdiger Zufall, 
wenn die Anfangsgeschwindigkeit genau ausgereicfat 
hfttte, um die Sterne bis zu ihren jetzigen relativen 
Ruhelagen zu ftíhren. Viel wahrscheinlicher wftre 
es bei dieser Hppothese, dafi das Spstem aucfa 
jetzt noch expandierte, was nicht d.er Fall 
zu sein scheint (??). Man wird daher vorziehen 
(!!!), den Ursprung des Sfstems aus einem 
grofien Urnebel anzunehmen, der sich anfftnglich 
tíber die ganze Ausdehnung des jetzigen Systenis 
erstreckte und Teile seiner Masse — jeden Teíl an 
seinem Orte — in die jetzigen Steroe konzentríerte.** 
(Schwarzschild Seite 25/26). 

Wie schade doch! Welche Beschrftnkung astro- 
nomischer Gedankenfreiheit durch die unausrottbare 
Nebularhppothese! Wir sehen hier einen Forscher, 
durch die Wucht der Tatsachen aúf ríchtigen Weg 
gedrftngt, schon den Fufi auf wahres Gebiet kos- 
mischer Ballistik setzen, ihn aber in nebularh]^- 
thetischer Selbsteinschflchterung schleunigst wíeder 
zurtíckziehen, um einer physikalischen Unmòglichkeit 
den Vorzug zu geben. Die Konzentration von Sterneo 
aus einem grofien Uroebel wird ewig unmòglích 
bleiben, weil eben dieser Nebel einfach nicht exi- 
stiert, nie existiert hat und nie existieren wird. 
Aber gesetzt, er wftre durch ein Machtwort gegeben, 
so hfttte er, weil von den Spektroskopikero docfa 
als gltíhendes Gas gedacht, nichts Schleunigeres 
zu tun, als bis zur Drucklosigkeit in den Weltraum 
zu expandieren, anstatt sich zu Steroen zu kon- 
zentrieren. Aber gesetzt, auch letzteres wftre 
durch solches Machtwort ermòglicht: Woher dann 
die vermeintlich parallele, gemeinsame trans- 
latorische Eigenbewegung von 40 Steroen einer 
Gruppe, die sich in einem gegenseitigen Abstande 
von durchschnittlich 30 Billionen Kilometer befinden? 
Ein solcher Parallelismus wftre nur mòglich, weno 
die Sterogruppe eine Entstehungsgeschichte hínter 
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sich hátte, wie etwa die EiskOrper unserer 
MilchstraBe bezw. eines jeden Ringnebels Qber- 
haupt. Bei heliotischen Glutmassen gibt es aber 
das nicht, also auch nicht bei den Hpadenstemen 
und am wenigsten in solchem groBartigen MaB- 
stabe. 

Zum selben Resultate fUhrt auch eine weitere 
Oberlegung: Handelt es sich bei der Hyaden-Eigen- 
bewegung um eine Gravitationserscheinung, 
so mUBten die Fallbahnen notwendig konvergieren; 
die hierzu nOtige interstellare Anziehung gibt es 
aber laut Fig. 178/79 nicht. — Handelt es sich jedoch, 
wie unserseits behauptet, um eine Trflgheitser- 
scheinung, so mtissen im Sinne unserer Schrot- 
schuBexperimente die Flugbahnennotwendig diver- 
gieren; und tatstichlich konnte nur die Itinger an- 
dauemde Schub-Beschleunigung aus einem Punkte 
des Raumes jene Massen in eine so einheitliche 
Bewegung versetzt haben, die dann notwendig in- 
dividuell gradlinig, in Gesamtheit aber divergierend 
ausfallen muB, wie die unserer Schrotwolke. Und 
nur was sich davon gleich von Anfang an mit 
passender Bahnendivergenz nnd Geschwindigkeits- 
differenz innerhalb jeweilig gegenseitiger Anziehung 
befand, gelangte in Revolution um einzelne Sub- 
zentren und vereinigte sich dann spáter nach dem 
Bahnschnimprungsvorgange der Fig. 130/33/34 zu 
rotierenden Hpadensternen, die auch ihrerseits wieder 
nur geradlinig divergierende Ftugbahnen beibehalten 
konnten. 

Und so wie wir nun in einem unserer Schrot- 
schuBexperimente — (aus dem Umstande, daB die 
tiber dasCalaiserHOhennbservatorium weiter hinaus 
gelangte Glutpunktwolke trotz sicherer Diver- 
genz ihrer individuelien Flugbahnen aus perspek- 
tivischen Grtinden wieder nach einem bestimmten 
Punkte der SchuBtrìchterachse tiber Luxemburg zu 
konvergieren schien) ~ den voraus bekannten SchluB 
ziehen durften, daB der Start dieser Projektilwolke 
weit hinter uns (in 4km HOhe tíber Dover) liegt, 
so ergibt sich aucb aus der beobachteten perspek- 
tivischen Konvergenz der translatorischen Hpaden- 
stembahnen nach einem (links) weit voruns — ja 
auch weit jenseits (und zwar linksoberhalb) der 
Hyaden liegenden Weltraumpunkte der notwendige 
SchluB, daB diese Glutprojektilwolke (etwas links) 
hinter unserem Rticken und unter unserem 
gataktischen Horìzonte aus eineni siderischen 
MOrser abgeschossen wurde. (Wir sprechen 
hier immer von einem heliozentrischen Standpunkte 
am galaktischen Horìzonte aus und nach den Hpaden 
hin Front machend.) Denn wftre der SchuB welt 
vor uns abgegeben worden, so kOnnten die Hpaden- 
stembahnen keine nach auBen gerichtete perspek- 
tlvische Konvergenz aufweisen, da mit zunehmen- 
der Entfemung von uns die Gruppe sich rascher 
ausdehnen mtiBte, als sich der Gesichtswinkel durch 
diese Abrtickung von uns verkleinert; diese Flug- 
bahnen mtiBten vielmehr nach rtiekwtirts — atso 
auch perspektivisch zu uns her konvergieren. 


Im Obrigen ist es ja auch nur der Reflex unserer 
eigenen Sonnenbewegung von 20 Skm (taut Figur 
168 unter etwa 17** zum galaktischen Horìzont ge- 
neigt), welcher diesen perspektivischen Hpaden- 
Konvergenzpunkt zu Beteigeuze hin wirft; bei an 
ihrem heutigen Orte ruhend gedachter Sonne 
liegt derselbe ungefáhr bei Rekt. = 90** und Dekl. 
= 40® im Fuhrmann; doch httngt dieser wahre Hyaden- 
Zielpunkt durchaus von den der Rtickrechnung zu- 
grunde gelegten Werten der Sonnen-Geschwindig- 
keit und Flugrìchtung ab. Boss gibt den Zielpunkt 
der absoluten Hyadenbewegung mit Rekt. = 95® 
und Dekl. = -|- 45® an, doch wissen wir nicht, welche 
vorgenannte Umrechnungswerte er verwendete. 

Die Verbindungslinie dieses absoluten Hpaden- 
zielpunktes mit dem heutigen stereometrischen 
Hpadenschwerpunkte im Raume nach rUckwftrts ver- 
Iftngert, stellt nun die wahre, absolute Flug- 
richtung des Hpadenwurfes dar; und dieselbe geht 
somit hinter unserem Rticken (immernach den 
Hyaden hin Front machend) und tief unter unse- 
rem galaktischen Horizont durch den seiner- 
zeitigen Entbindungsort der Hpadenmutter. Wie 
weit derselbe von Aldebaran aus nach rtickwftrts zu 
verlegen ist, hftngt ganz vom seinerzeitigen Streu- 
ungswinkel des stattgehabten Geburtsaktes bezw. 
von der wirkiichen Divergenz der heutigen 
Hpadenstembahnen ab. 

Hierbei ist aber zu bemerken, daB die heutige 
Gruppe durchaus nicht den ganzen Querschnitt des 
Explosionstrichters an dortiger Stelle versinnlicht, 
sondem nur einen kleinen zentralen Bruchteil davon 
bezw nur die weniger divergierende Spitzenmitte 
dieses Trlchters — obwohl die einzelnen Glieder 
heute durchschnittlich 30 Bill. km gegenseitigen 
Abstand bewahren. Es sind das ja nurdie grOBten, 
beharrlich und mit Weile eilenden Glutmassen 
der seinerzeitigen Trichterspitze, welche 
die anfangs vorausgeeilten kleinsten und notwendig 
sofort erkalteten Auswurfsschwftrme inzwischen 
wohl schon Iftngst hinter sich gelassen haben. Wahr- 
scheinlich ist also der ganze Explosionstrichter 
Iftngst schon umgesttilpt, so daB jetzt die schon 
auf viele Quadratgrade auseinandergewichene 
Trichterspltze voraus gerichtet ist und wir 
die zuerst vorausgeeilten erkalteten NachbargrOBen 
heute im Kielftther der noch gltihenden Spitzengruppe 
zu suchen hfttten, wenn wir sie tiberhaupt sehen 
kOnnten. 

Damit will gesagt sein, daB die heutige Aus- 
dehnung der Hpadengruppe gar keinen sicheren An- 
haltspunkt ftir die GrOBe des ganzen Str^^ttmgs- 
winkels der lateralen Hyadenmutter-Exííosi^ bietet, 
indem diese heutige Cruppe im Diameter eben- 
sowohl ein FSnftel, als ein Zehntel oder Zwanzig- 
stel des ganzen ursprtinglichen Trìchterwinkels dar- 
stellen kann. 

Ebensowenig darf aus den 40 Glutpunkten auf 
die ganze Kopfzahl der gesamten ursprtinglichen 
HpadentrìchterbevOIkemng geschlossen werden, 
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selbst wenn wir die Faust- bis Berg- und Marsmond- 
grofien Meteore vemachlássigen wollten. Denn 
was dann heute von der Oberzahl des seiner- 
zeitigen Hpaden-Glutprojektilheeres à la Herkules- 
sterahaufen noch zu fehlen scheint, war einfach zu 
massenarm um durch Einfang allochthoner und durch 
Rtìckfang autochthoner Meteore seine ursprtìnglich 
mitbekommene Weitìglut-Lichtenergie auf ihrer 
HOhe zu erhalten; dagegen sind die heute noch 
weitìgltìhenden, sichtbaren Hpadensterne schon aus- 
nahmslos vor dem VerlOschen gesichert, nachdem 
sie in der langen Zeit ihres bisherigen Wander- 
lebens bereits den Beweis erbracht haben, datì sie 
durch eigene (Gravitations-) Kraft sich die nOtigen 
Subsistenzmittel (einen allochthonen und durch 
Iftngere Zeit auch autochthonen Meteorhagel) be- 
schaffen kOnnen. 

Ja es ist sogar nicht ausgeschlossen, datì einige 
def grOtìten unter den bereits verlOscht gewesenen 
Hpadensteraen durch beharrliche und langsam ge- 
steigerte Meteoraufnahme es nach Jahrhundert- 
tausenden doch auch wieder zur àuBeren Schmelz- 
glut und schlieBlichen GlutgasumhtìUung brachten, 
falls nicht etwa ein inzwischen angesammelter all- 
zugrotìerWassergehalt dies zu vereiteln oder minde- 
stens hinauszuschieben suchte. (In dieser Richtung 
weiter schlieBend ergibt sich uns sogar auch eine 
neue MOglichkeit zur Erklàrung gewisser Nebel- 
sterne. Zu letzterem Ziele ftìhrt jedoch auch der 
umgekehrte Weg: Ein schwach leuchtender Glut- 
stera mit geringer Lichtrepulsivkraft kann sich auch 
durch nachherigen Eis^ufluB in einen Nebel htìllen. 
Zum Sternennebel und Spiralnebel aber gelangen 
wir wieder durch die Druckentlastungs-Entgasung 
der Projektilwolke eines stark sauerstoffhàltigen 
Muttersternes, bei welcher dann der Wasserstoff 
des Weltraumes laut Kapitel VII/VIII zur Wasser- 
bildung herangezogen wird). 

Besonders zu beachten ist auch noch, daB die 
mittlere Flugbahn irgend einer Sterngruppe, 
eines Sternhaufens oder einer Stardrift nicht 
notwendig auch die Trichterachse sein muB. Diese 
beiden Hauptlinien kOnnen sogar alle Winkel 
von 0° bis 180° mit einander einschlieBen; denn 
wenn z. B. das Muttergestira selbst eine Eigen- 
bewegung von der GrOBe der nachherigen mitt- 
leren GIutprojektiI-FIuggeschwindigkeit hatte und 
es erfolgte der AusstoB etwa senkrecht zur mtìtter- 
lichen Eigenflugbahn, so steht notwendig nachher 
die Trichterachse unter 45° geneigt zur Spitzen- 
Noch weiter gehend findet siqh auch, 
-4aBlber?riTeiiéNggl^ Explosionstrichter 

die Trichterach«ee?ne»^a4i^ Krtìmmung erleiden 
kann; denn gesetzt, dasMu{Tnf§feBtira hátte dem 
entweichenden Explosionstrichter eine^BWisilQhtliche 
Seitenbewegungskomponente mitgegeben, so^frd. 
doch im Verlaufe der Jahrtausende der Medium- 
widerstand den Trichter nicht nur umzusttìl- 
pen, sondern auch zu verbiegen suchen. 
Notwendig wird die anfangs vorausgeeilte klein- 


kOrperige Basis spàter nicht nuf in der achsialen 
SchuBbewegung hinter den beharrlicher fltegen- 
den Spitzenbewohnera zurtìckbleiben, sondern 
auch in der mitbekommenen Seitenkompo- 
nentenrichtung. Bei einem entsprechend 
groBen Winkel zwischen SchuBIinie und resnl- 
tierender Bewegungslinie wird nach Vollendnng 
der Umsttìlpung die weiBgltìhende SpitzenbevOlke- 
rung mitunter nicht nur intern, sondera schon 
sozusagen extern-exzentrisch zur erkalteten 
Meteor- und GroB-KaltkOrperwolke und notwendig 
auch divergierend zu den letzteren weiterzieheir. 
Es ist sogar nicht ausgeschlossen, daB auch ín 
unserm Sonnenspsteme (glacialkosmogonischen Um- 
fangssinnes) die KleinkOrper-ObervOIkerung links 
vom Sonnenapex z. T. auf eine solche Trichter- 
achsenverbiegung wàhrend des offenbar schon im 
Geschehen befindlichen Umsttìlpungsvorganges 
zurtìckzuftìhren ist, so daB damit die Stratonoff- 
schen „Kondensationen^ vom Schwan bis zum Ein- 
horn umso besser zu erklftren wftren. Diese die 
Trichterachse verbiegende, seitwftrts geríchtete 
Trichterumsttìlpung ist dann als eine Art Fort- 
setzung. der ursprtìnglich mitbekommenen geríngen 
Revolutionstendenz des vorauseilenden Kleinvolkes 
aufzufassen: Beide Wirkungen ergftnzen sich einfach. 

Gar manche der unregelmftBigen und bizarr 
geformten Nebel werden sich auf diese Weise er- 
klftren lassen, wie z. B. der kometenschweifartig 
verbogene Nebel N. G. T. 6992 (Scheiner, Popu- 
Iftre Astrophysik Leipzig 1908, Titelbild). Eine 
solche im Gange befindliche, Achsen verbiegende 
Trichterumsttìlpung bei noch andauerader Entgasung 
der druckentlasteten Glutprojektilwolke, in allgemein 
schiefer Projektion, scheint uns auch der grofie 
Orionnebel darzustellen. Schiefe Kometenkopf- 
projektionen pflegen oft einen fthnlichen hiero- 
glpphischen Anblick zu bieten, nur ist da der Vor- 
gang ungleich kurzweiliger und kleinlicher, aller- 
dings auch prinzipiell ein anderer; das licht- 
reflektierende Material ist aber dasselbe. 
Seitwftrts gesehene, verbogene Tríchterumsttìlpung 
nach bereits vollzogener, nicht krftftig gewesener 
Entgasung dtìrfte auch im Falle der wohl noch 
iugendlichen Plejaden in Betracht kommen, wie 
aus der Kleinheit der etwas exzentrischen Gruppe 
und dem sie durchsetzenden zarten Nebel zu 
schliefien ist. 

In den Hpaden haben wir es aber jedenfalls mit 
einem sehr alten Wurfe zu tun, der sein Milch- 
strftfichen und MeteorwOlkchen wohl Iftngst hinter 
sich gelassen und die Entgasung abgeschlossen 
hat. Sollte Aldebaran als phpsisch zur Gruppe 
gehOríg gezfthlt werden dtìrfen, so liegt wohl auch 
da eine Iftngst vollzogene Achsen-verbiegende Um- 
sttìlpung vor. In diesem Falle hfttten wir nattìrlich 
"dìeAir^p^rtìngliche Tríchterbasis bezw. das anfangs 
vorausgeèlHe^ inzwischen jedoch wieder weit 
zurtìckgebliebene^leteorheer des Hpadenexplosions- 
trichters nicht Iftngs jener geradlinigen StraBe zu 
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suchen, auf welcher die Gruppe in den Stier ge- 
riogen kam und noch weiter riiegt, sondem irgend- 
wo ziemlich weit seitwflrts davon. Wir wollen 
aber einmal nur die heute restlichen Gfutmassen 
als ein tppisches Lembeispiel unserer kosmischen 


Ballistik in die tiefere Vergangenheit zurtíck ver- 
folgen und uns hierzu der rohen Resultate bedienen, 
díe wir an einer tíbersichtlichen graphischen Rech- 
nung gewonnen und in der folgenden Tabelle zu- 
sammengestellt haben. 


Mbgliche He'rkunft der Hpadengruppe aus einer vor etwa zwei Jahrmillionen im Stern- 
bilde des Schtítzen erfolgten lateralen Muttergestirnexplosion. 
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Nach dem von Schwarzschild gebrachten 
Botí'schen Bildchen der Hpadenbahnperspektive 
sehen wir die weitest auseinander liegenden Gruppen- 
steme unter einem Gesichtswinkel von rund 20 ^ 
was bei 1136 Bill. km Abstand von uns einem mitt- 
leren Gmppendurchmesser von 394 Bill. km ent- 
spricht. Da nun nach obigen Erwflgungen der zu- 
gehOrige Streuungswinkel jedenfalls kleiner sein mu6, 
als der heutige Gesichtswinkel, so kOnnen wir ihn 
tíbungshalber auch rund halb so gro6, d. i. mit bei- 
Iflufig 10° annehmen, womit wir wieder bei unserem 
Experimente mit der weiSgltíhenden Platinschrot- 
wolke an den Ufern des Canal la Manche von 
Seite 563 angelangt sind. 

Die Werte obiger Tabelle dtírfen nicht nach den 
wahrscheinlichen Fehlergrenzen beurteilt werden, 
die wir ruhig nOtigenfalls mit + 50 % gelten lassen 
wollen, sondem als Anregung einer neuen Rfchtung 


in der dynamischen Fixstem-Astronomie im Grofien 
ja der Himmelsdpnamik tíberhaupt. 

Um nun diese alsCbungsbeispiel zu betrachtende 
Tabelle entsprechend auszuntítzen, mtíssen wir uns 
wieder dem kometarisch galaktischen Horizonte der 
Fig. 167/69/70/76 anbequemen, dengalaktischenNord- 
pol in den Zenith bringen und, auf der Sonne stehend, 
diesmal nach dem Sonnenapex hin Front machen. 
Wir haben dann vor uns im Fuchs (beietwaRekt. 
296‘5°, Dekl. -h 26’5°) und zwar die in Figur 168 
ermittelten 17° unterm Sonnenapex: 0°/360° galak- 
tischerLánge —, hinter uns im Steuer, dieselben 
17° tíberm Sonnenantiapex: 180° —, tíber die linke 
und rechte Schulter hinaus im Perseus und im 
WinkelmaS: 90° bezw. 270° galaktischer Lánge. 
Etwa 32*5° hinter unserer linken Schulter und 
19*5° unterm galakt. Horizont (122*5° g. L. und 
— 19*5° g. Br.) erblicken wir die Hpadengruppe in 
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Ihrer heutigen Stellung am Stierkopfe und fast an 
der diametral gegentìberllegenden Stelle des sonnen- 
konzentrlschen Weltraume&: etwa 29*5® vor unserer 
rechten Schulter und 34® unterm Horizont (299*5® 
g. L. und -- 34® gr. Br.), im heutigen Sternbllde 
des SchQtzen, projlzlert sich vom heutigen Sonnen- 
orte aus die Spitze des angenommenen lOgrfidlgen 
Streuungswlnkels des Hpadenwurfes, allwo vor rund 
zwel Jahrmlllionen die Entbindung der Hpadenmutter 
beilfiufig stattgefunden haben kann. Die geradlinlge 
Fluglinie der Trichterspitze steigt also aus dem 
SchUtzen (von cca. Rekt. 2í^®, Dekl. — 42®) unter 
etwa 12*5® von unten herauf zum Horizont geneigt, 
von rechts vorne nach links hlnten zum Stier- 
kopf hin an und geht, rund 600 Billionen Kilometer 
(ca. 63*4 Lichtjahre) tief, senkrecht unter jenem 
Punkt vorbei, welchen dle Sonne vor rund 50000 
jahren einnahm. Diesen Punkt, an welchem die 
von unten herauf gefállten orthogalaktischen Pro- 
jektionen der Sonnen- und Hpadenbahn unter etwa 
57® sich schneiden, passierte aber die Hyadengruppe 
schon vor rund 960000 Jahren. Wftren wìr damals 
schon an der Stelle gewesen, die unsere Sonne 
vor 50000 Jahren passierte, so hfttten slch die 
Hpaden (in nattirllch ganz anderer Formierung) ziem- 
lich genau auf den galaktischen Stidpol projiziert* 

Nachdem wir auf unserer geradlinlgen Sonnen- 
bahn (per Sekunde 20 km oder) per Jahrhundert- 
tausend 63*1163 Billionen km zurticklegen, so waren 
wir zur Zeit der Hjf^adenmutterentblndung, d. I. vor 
20 Jahrmillionen 12623*24 Billionen km hlnter unse- 
rem heutigen Standort im Weltraum zurtick und 
projizierten von dort aus den, die Hfadengeburt 
dem irdischen Proselenenvolke verktindenden „Neuen 
Stem" n icht In den heutigen Schtitzenraum, sondem 
In den Adlerraum bei galaktisch 330.7® Lftnge und 
— 11*2® Breite (etwa Rekt. 290® und Dekl. —6®). 
Nattirllch sahen die damaligen „Pixstem*^-Konste1- 
lationen der heutigen Schtitzen- und Adlerraum- 
gegend ganz anders aus als heute und z^i^ar nicht 
nur wegen der so werschiedenen „Fixstem“bewe- 
gungen, sondem auch aus Grtinden des eigenen 
Sonnenfluges. 

Zur Zeit der Hyadengeburt; also vor rund 
2 Millionen Jahren, waren wir rund 2080 Billionen km 
vom Hyadengeburfsort entfernt, um uns dem tlef 
unten und schrftg rechts vorne her mlt etwa 
112*347 Billlonen km per Jahrhunderttausend ent- 
gegen kommenden Hyadenstemhaufen nach rund 
1300000 Jahren auf etwa 543 Bllllonen km zu nfthem. 
Von da ab nahm dle Entfemung In den letzten 
800000 Jahren laut unserer Tabelle wleder zu, um 
bis heute auf rund 1136 Billionen km anzuwachsen. 
Der anfangs blo630® betragende Winkel desVisions- 
radlus zur Schufillnle wuchs auch nur um ca. je 
^ elnen Grad in den ersten drei Jahrhunderttausenden 
und der junge Sternhaufen schob sich auch nur 
um 1*4®, 1*5®, 1*7®, 1*9® per solcher Zeiteinheit vom 
Start weg. Spftter, als nach 13 Zeiteinheiten der 
Vislonsradius oblges Mlnimum und seln Winkel 90® 


errelchte, schllch der inzwlschen perspektlvisdi 
und rftumlich aufgeblfthte Sternhaufe aoch mlt nahe- 
zu 50® per Jahrhunderttausend tibers Himmels- 
gewOlbe, um schlietillch Im Stler doch wieder nur 
7*2®, 5*3®, 4i® per solcher Zeitelnheit parallaktisch 
welter zu wandem. 

In Wahrhelt aber flog die Gruppe ziemlich 
konstant mit ca. 35*6 Skm geradllnig and all- 
gemein schrftg, quer unter uns voroe von recfats 
nach llnks vorbei und beschrleb nur scheinbar fast 
elnen grOtiten Halbkreis am Himmel. Diese sdiein- 
bare Stratie zieht sich durch den Adler (760000 
Jahre), Wassermann (7000 J.), Ftillen (200000 J.), 
Pegasus (310000 J.), Fische (100000 J.), Widder 
(240000 J.) und Stier (320000 J.) hin und sdilieOt 
sich ungeknickt und einwandfrei der von Bo6 ge- 
fundenen Rlchtung gegen Beteigeuze hln an, so 
dati wir elnen allzu groBen Fehler nicht gemadit 
haben dtirften. 

Oblge absoluteHpadenbahngeschwlndigkeit von 
35*6 Skm ergibt sich aus den relativen Geschwiiidlg- 
keltskomponenten von radial 39*8 Skm und lateral 
19*9 Skm, welche Schwarzschlld von Bofi Qber- 
nimmt, wenn man davon die aus der Sonnenelgen- 
bewegung unter Bertickslchtlgung der verschiedenen 
Wlnkel Im Raume sich ergebenden Geschwindlg- 
keltskomponenten unseres Beobachtungsortes in 
Abzug brlngt. Es bewegt slch dann nlmlich bel 
ruhend gedachter Sonne das Gruppenmittel radial 
mit etwa 30*26 und lateral mit ca. 18*7 Skm (Irrtum 
vorbehalten), was eben die nach dem Puhrmami 
hinzielende absolute Bewegung von 35*6 Skm er- 
gibt. Wie schon betont, hftngt das alles wieder 
sehr von der Richtlgkeit der Sonnenapex-Ordinaten 
und der Sonneneigenbewegung ab; letztere ist hier 
mit 20 Skm und der Sonnenapex laut Z o in Pigur 168 
eingesetzt. 

6. Wir haben absichtlich bei dlesem einen Lem- 
belspiele etwas Iftnger verweilt, weil Schwarzsd'ild 
aus dieser Hyadenbewegung nach Easton eine so- 
genannte Heerstrafie von Flxsternen konstni- 
iert und dieselbe in Beziehungen zur Mllchstrafie 
brlngen wlll, was wlr rundweg ablehnen mfissen. 
Wir glauben in unserem Obungsbelspiele den „ge- 
helmnlsvollen Zusammenhang" der Hyaden- 
bewegung und das dlese Sterae „beherrschende 
hOhere Prinzip stillen Wanderns*^ soweit zur 
Zufriedenheit des Herra Direktors der GOttinger 
Stemwarte aufgehellt zu haben, dafi auch er ein 
Heureka unter vler Augen mit uns rlskieren darf. 
Glelchwohl hat aber diese ^HeeresstraBe*^ mit 
der MlchstraBe nlchts zu tun. 

„Noch ein zweites solches Steraspstem wird 
von den ffinf Stemen des groBen Bftren gebildet, 
die ebenfalls elne elnheitliche Bewegung aufweisen. 
— Wir haben dle Bewegung der Hyadengrappe 
im Raum studiert. Sie war dabei relativ zurSonne 
gerechnet. Wenn wir den Betrag der Eigenbewe- 
gung der Sonne berticksichtigen, so finden wlr 
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daB die resultierende Bewegung, welche als wirk- 
liche Bewegung der Hyaden anzusehen ist, nach 
einem Punkte der Milchstrafie (I?) ini Fuhrmann 
hin gerichtet ist. FUhren wir dieselbe Rechnung 
rurjene parallel (?) ziehenden Steme der ^Bflren- 
ramilie** aus, so rinden wir als Zielpunkt dieser Be- 
wegung einen gerade gegenUberliegenden Punkt der 
MilchstraBeim Adler. Wir sehen alsohierzwei 
SternzUge, die sich in entgegengesetzter 
Richtung lángs der MilchstraUe bewegen. 
Wenn wir uns die MiIchstraBe horizontal liegend 
vorstellen, so wandera diese beiden Sternschwarme 
parallel zu einem Durchmesser ebenralls horizonul. 
Denkt man sich nun zahllose áhnliche Stern- 
schwflrme hinzu (?I), welche alle ungeruhr 
lángs derselben StraBe wandern, die einen in der 
einen Richtung nach dem Fuhrmanne zu, etwa eben- 
soviele in der entgegengesetzten Richtung nach 
dem Adler zu, so bekommen wir die richtige 
Erscheinung (?I). Die Wege sind nicht schaif 
aneinander gebunden, sondera lauten z. T. erheb- 
lieh auselnander. Schon die Hyaden weichen ein 
wenig von der mittleren Richtung ab, welche etwas 
sUdlich vom Fuhrmann nahe aur die Beteigeuze im 
Orion gerichtet ist. Es gibt auch Sterae, die quer 
zu unserer StraBe und auch solche, die aus der 
Ebene der MiIchstraBe herauswandern, aber als 
Hauptsache bleibt bestehen: Es existiert eine 
ungeheure HeeresstraBe, der die Sterne 
mit Vorliebe rolgen (?1), in der sie sich be- 
gegnen und wieder aneinander vorbei- 
ziehen, und diese StraBe ist parallel (?!) 
einem Durchmesser des MilchstraBen- 
systems. Was man sich auch unter dieser Er- 
scheinung denken mag, es ist damit ein neuer 
Rhythmus in unsereVorstellung vomSteraengeblude 
gekommen. Wir glauben die Stimme desGe- 
setzes zu hOren, das die groBe Herde ord- 
net und die Sterne, ob sie nun fechts oder 
links gehen mOgen, llngs einer StraBe hllt". 
(Schwarzschild, S^tem der Fixsterae. Seite 27/28.) 

Hier sehen wir zunlchst, wie sehr die astro- 
nomische Psyche im Banne einer interstellaren 
Gravitationsvorstellung steht: Es wird nur 
gefragt, wohin die Steragruppen derHpaden- und 
und Blrenfamilie ziehen und nicht woher sie 
kommenl Man sieht sie also stillschweigend 
einem Zuge folgen und nicht von einem StoBe 
getrieben — mansieht Qberall nur Gravitations- 
und nirgends Trlgheitserscheinungen! Und doch 
wird durch die Tatsache, daB zwei Sterngruppen 
einander beillufig entgegen und aneinander vorBber- 
ziehen, die Gravitation als Ursache dieser Bewe- 
gungserscheinungen vollstlndig ausgeschlossen. 

Aber wie gelangt die Steraenpsyche zur Vor- 
stellung einer „ungeheuren HeeresstraBe" ? Sie 
denkt sich zu zwei einander zuflllig beillufig 
entgegen wanderaden Stardrifts „zahllo8e Ihnliche 
Sternschwlrme** hinzu, obwohl sie weiB, oder 
eben weil sie weiB, daB andere Sterae auch quer 


zur HeeresstraBe und wieder andere auch aus der 
MilchstraBe herauswandera: Und die vorgefaBte 
HeeresstraBe ist festgestellt. In der Tat haben wir 
aber gesehen, daB die Hpadenflugb ahn zu einer 
von der MilchstraBenebene om 63*4 Lichtjahre 
abstehenden galaktischen Parallelebene noch um 
12*5® geneigt liegt. Welche Beziehungen sol- 
len da zwischen MÌlchstraBe und Hyaden- 
drift bestehen? Irgendwo muB ja wohl jede 
Stardrift durch die allseits erweiterte MiIchstraBen- 
ebene dringen, da doch keine einzige mathematisch 
genau parallel zur galaktischenAequatorebene fliegt; 
und die Hyaden werden eben in einer Entferaung 
von etwa 392 Lichtjahren vom heutigen Sonnen- 
orte die mathematische MiIchstraBenebene durch- 
stoBen; diese Tatsache ist aber von gar keiner 
anderen Bedeutung, afs jene andere Tatsache, daB 
die geradlinige Hyadenbahnrichtung irgendwo auch 
durch die allseitig erweiterte Ebene desAndromeda- 
nebels oder Leperringnebels oder auch nur des 
Saturaringes geht. Auch wenn das, „was wir 
MilchstraBe nennen^ nicht der pseudoplanetarische 
EiskOrperring von etlichen Neptonbahndurchmes- 
sera Breite sondera der Herschelsche Linsenrand 
wlre, mOBte man diese Vorstellung ablehnen. 

Es ist wohl auch nicht nOtig, daB wir in der 
Blrenfamilie dieselbe Probe auf das Exempel machen 
wie bei den Hyadengeschwistera, um zu erkennen’ 
daB erstere noch viel weniger etwas mit der Milch- 
straBe gemein haben kann als letztere. Und gerade 
weil wir gefunden haben, daB die Hpaden zuflllig 
dorther zu kommen scheinen, wohin die Blren- 
sterae laut Schwarzschild ziehen sollen, belehrt 
uns ein Blick auf die Karte, daB diese beiden 
Pamilien unmOglich dieseibe ^HeeresstraBe" wan- 
dera, wenn auch in entgegengesetzter Richtung, 
da ja heute der Blrenraum um vieles weiter nOrd- 
Hch der MiIchstraBenebene glhnt als der Stierkopf- 
raum sich sBdlich der letzteren ausdehnt 

Etwas anderes ist es aber mit den in Figur 170 
ersichtlichen Bewegungen in der teieskopischen 
MilchstraBe. Es kOnnte leicht sein, daB dem nach 
dem Sonnenantiapex hinblickenden Porscher die 
Eigenbewegungserscheinungen der nachhinkenden 
Sonnengeschwister sich als entgegengesetzte Rich- 
tungen zweier Stardrifts darstellen. Denn es ist zu 
bemerken, daB die antiapexseitigen Geschwindig- 
keitsparallelogramme derFigurI70 nur das Prin- 
zip des zwiefachen Bewegungsursprunges 
versinnlichen sollen, nicht aber das numerische 
Verhlltnis der beiden Geschwindigkeitskomponen- 
ten. Man hat sich nur die zentrifugalcn Kompo- 
nenten rQckwlrts etwas'grOBer zu denken, oder gar 
grOBer als die translatorische, was ebenso statthaft 
als erkllrbar wlre, und es ergeben sich sofort 
zwei ganz entgegengesetzte Stardrifts. Natflrlich 
werden die flbrigen in Pigur 170 ganz allgemein 
versinnlichten Bewegungen nicht allzuleicht zu 
konstatieren sein, nachdem ja durchschnittlich das 
Ganze die translatorische Sonnengeschwindigkeli 
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nach GrOfie und Richtung mitbekommen hat Sehr 
wichtig zu wissen wttre es aber, in welcher Ent- 
femung von derSonne und mit welcherGeschwindig- 
keit etliche apex- und antiapexnahen Sonnen- 
geschwister uns voreilen, bezw. nachzOgern, weil 
sich daraus dann die zeitliche und Ortliche Ent- 
femung der Geburt unseres eigenen Sonnenspstems 
berechnen lieSe, wofiir besonders die Geologen 
sehr dankbar sein mOchten. 

Vielleicht ist etwas áhnliches, wie die in 
Figur 170 antiapexseitig ersichtlichen zwei per- 
spektivisch entgegengesetzten Tangentialkomponen- 
ten sogar schon beobachtet worden, weil Schwarz- 
schild dieMOglichkeit rechtlSufiger und rúcklftufiger 
Umlaufbewegungen der MllchstraSenkOrper in Be- 
tracht zieht: „Die dpnamische Ursache zu diesen 
Kreisbewegungen hat man in der Gravitations- 
wirkung des ganzen Milchstrafienspstems. Man kann 
abschfttzen, dafi diese Gravitation geniigt, um den 
einzelnen Stem mit Geschwindigkeiten der beob- 
achteten GrOfienordnung in etwa 20 Millionen Jahren 
im Kreise herumzuftìhren" (!?). 

Das alles wird der mit uns gekommene getreue 
Leser auch ohne unser weiteres Zutun als fort- 
schritthemmende Fehlspekulationen erkennen. Ober 
Doppelstementfemungen hinaus gibt es keine inter 
stellare Gravitation. Und ein phpsisches Doppel- 
stempaar, dessen Komponenten wesentlich tìber 
zwei Neptunbahnradien voneinander abstehen, dtìrfte 
noch nicht mit Sicherheit ausgemessen worden 
sein. Ja die bei Newcomb-Engelmann 1905 ge- 
botenen linearen Komponentenentfemungen von den 
bis dahin ausgemessenen ftìnf Doppelstemen bleiben 
alle unter einer Neptunfeme,nftmlich: a Centauri 
= 23*6, Sirius =20i, Procyon = 19*5, 70 Ophiuchi 
= 23’9 und 85 Pjegasi = 13*0 Erdbahnradien. Eine 
Neptunfeme = 30*05 Erdbahnradien. 

Nachdem der Astronom schon selbst am liebsten 
an einen kosmischen Schutì denkt, um beispielsweise 
das Hpadenphftnomen und andere kosmische Eigen- 
bewegungen zu erklftren, aber aus Manget an 
ballistischer Erfahmng nicht wagt den Gedanken 
zu Ende zu spinnen, Iftge es doch nahe, astronomisch 
und ballistisch geschulte Marineoffiziere zu Rate zu 
ziehen, wie wir es auf emstes Anraten eines Kenners 
der Verhftltnisse schon 1904 beim deutschen Kriegs- 
herrn in Vorschlag zu bringen versuchten. (Welch’ 
ungeheures Gebiet zur Fruktifizierung zeitweilig 
brach liegender Intelligenzen!) Welche Schwierig- 
keiten sollte es bieten, den Hyadenglutmassen die 
nOtige Anfangsgeschwindigkeiten zu geben, um sie 
dem Attraktionsgebiete einer Hyadenstemmutter zu 
entreitìen? Man wfthle doch nur die Explosivstoff- 
menge, die Lanzierrohrlftnge bezw. die Schotìtiefe 
der gigantischen WOchnerin und somit auch die 
Beschleunigungszeit der zu befreienden und zu ent- 
lastenden Glutmassen entsprechend grotì! Alles das- 
steht uns ja bei einer lateralen Riesenstern-Explosion 
im beliebigen Ausmatìe zur Verftìgung, ohne datì 
wir beftìrchten mtìssen, datì die restliche Mutter- 


stemmasse den Rtìckdruck der Explosionsgase itnd 
Dftmpfe nicht mit der gebtìhrenden Masseotrftgbett 
aufnehmen kOnnte, wenngleich nach der Entbindiing 
auch die Stemenmutter eine andere StraOe ziehen 
wird, als bisher. 

7. Allerdings denkt Prof. Schwarzschild nidit 
an ein weites Hergekommensein der Hyaden, wenn 
er von der Explosion eines grotìen ZentralkOrpers 
spricht, sondem an eine Explosion am heutigen 
Hpadenorte unter Zuhilfenahme irgend einer An- 
ziehung aus dem Fixstemraume zur Erklftning der 
translatorischen gemeinsamen Bewegung des Ganzen. 
Wenn man von letzterem Notauskunftsmittel absieht, 
so ist das Obrige nicht ausgeschlossen und wtr 
werden zu solchen zentralen Fixstemexplosionen als 
einer Aucherklftrung gewisser reell-kugeliger Stem- 
haufen noch Stellung zu nehmen haben. Zur Her- 
leitung der heutigen gemeinsamen Bewegung der 
Hpadengruppe mtìtìten wir uns aber dann das Mutter- 
gestim mit derselben Eigenbewegung nach Ríchtung 
und GrOtìe ausgestattet denken, die nachher not- 
wendig auch die majestfttisch auseinonderstiebende 
Familie als primftre Bewegung mitbekommt und mit 
der auch der Rest des Muttergestimes eintrfichtig 
mit der perspektivisch langsam auseinanderweichen- 
den Gruppe weiterzieht. 

Solche grotìe Eigenbewegung Iftfit sich aber 
gerade bei einem grotìen Muttergestim sehr schwer 
begrtìnden, weil ja einerseits bei jeder lateralen 
Explosion gerade die grOtìten Massen am lang- 
samsten wegkommen und die Fundamente zu 
ktìnftigen Sternenmtìttem doch immer wieder mtr 
in den grOtìten, also anfangs die Explosionstrichter- 
spitze bildenden Auswtìrflingen gelegt erscheinen — 
andrerseits durch zentrale Explosionen auch in d‘en 
nftchst kleineren Projektilmassen hohe Geschwindig- 
keit tìberhaupt nicht erzielbar ist. 

Obwohl aus allen uns zugftnglichen Quellen 
nicht ersichtlich ist, ob Aldebaran phpsisch zu den 
Hpaden gezfthlt werden kann, indem vage ftltere 
Angaben an diesem Gestime beobachteter Bewe- 
gungen solches fraglich erscheinen lassen, so wollea 
wir als Obungsbeispiel dennoch einmal annehmefl, 
datì „die^ Aldebaran den Rest jener Hyadenmnt.er 
darstellt, die auch in den kosmisch-ballistischefl 
Ahnungen Prof. Schwarzschilds schon auftaucht 
Dann wftre also nicht die Hpadengrappe als solche 
Iftngs der obbeschriebenen Schutìlinie aus dem 
Schtìtzen mit 35*6 Skm zum Stier herangeschwebt, 
sondern die angehende Hpadenmutter, um 
von der, diese hoch oben quer tìberfliegenden Sonne 
aus gesehen, etwa in den Fischen oder im Widder 
erst von Geburtswehen befallen zu werdm. 

Da6 der Geburtsakt erst im Stier seibst statt- 
gefunden hfttte, erscheint deshalb ausgeschlossen, 
weil ja dann die grotìe Ausdehnung der Grappe in 
gar keinem Verhftltnisse zur Eigenbewegung sttìnde. 
Das ftìhlt wohl auch Schwarzschild, indem er es 
I als merkwtìrdigen Zufall empfindet, „da6 die Ex- 
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ploslonsanfangsgeschwindigkeit genau ausgereicht 
hfttte, ufn die Sterne bis zu ihren jetzigen Ruhelagen 
zu ftihren^ Also die Explosion an Ort und Stelle ist 
mit der gemeinsamen hohen Eigenbewegung von 
35*6 Skm nach dem Fuhrmanne hin (sonnen-parallak- 
tisch 40 Skm nach Beteigeuze hin), mit der groSen Aus- 
dehnung der Gruppe und der scheinbaren gegen- 
seitigen Ruhelage derHpadensteme unvereinbar und 
auch das Fehlen jedweden Nebels spricht dagegen. 
Unter BerQcksichtigung der in Fig. 178/79 illustrierten 
Schwerkraftsabnahme auf grbSere interplanetarische 
Entfernungen mUttten bei der hohen translatorischen, 
von uns weg gerichteten Geschwindigkeit des Ganzen 
die einzelnen Glieder so rasch auseinandergestoben 
sein, das dieses Auseinanderstieben auch heute noch 
sichtbar sein mQfite und somit jede nach auSen ge- 
richtete perspektívische Bahnenkonvergenz ganz 
ausgeschlossen wflre, wenn die zentrale Explosion 
erst im Stier stattgefunden hfltte. 

Wir behalten uns tìbrigens vor, spflter — in 
eventueller Freiheit — den Fall nach Studium der 
Boss’schen, Easton’schen und Kaptepn'schen Original- 
arbeiten zusammen mit der Bewegung der Báren- 
familie, der Plejaden und der Flammarion'schen 
Eilsteme noch eingehender zu behandeln, weil zu 
solchem Zwecke das Schwarzschildsche Referat 
vielleicht doch nicht vollstftndig genug sein díirfte 
und w'ir Boss in einzelnen Details vielleicht miS- 
verstanden haben kbnnen. Vorlftufig aber scheint 
uns eine laterale Explosion aus der Adler- bezw. 
SchUtzengegend her laut Tabelle von Seite 567 den 
Fall viel ungezwungener zu erklftren, als die zen- 
trale Explosion eines auf derselben Route mit 
30/40 Skm unterwegs befindlich gewesenen Mutter- 
gestiraes in den Fischen oder im Widder. 

Eine solche zentrale Gestimzerblasung im Fluge 
kOnnten wir mit unserem Versuchsmórser in Dover 
vielleicht in der Weise kopieren, da6 wir die etwa 
verzehnfachte Platinschrotmenge in ein Spreng- 
geschoB laden und letzteres dann im Fltige tiber 
dem Canal la Manche krepieren lassen, ohne dabei 
die dort bereits angewendete Raum- und Zeit-MaB- 
stabreduktion zu vergessen. Nebstbei gesagt ist 
ja eigentlich jeder kosmische SchrotschuB aus einem 
fliegenden Mutterstem herzuleiten: Bei der zen- 
tralen Explosion versinnlicht dann das Muttergestim 
eine im Fluge nach allen Seiten spritzende Bombe, 
bei der lateralen einen fliegenden und nach einer 
beliebigen Seite schieBenden MOrser. Die Vor- 
bereitungen zu solch einer im Fluge inszenierten 
zentralen Gestimzerblasung werden etwas ab- 
weichend von der lateralen Explosion getroffen 
werden mtissen (vergl. Kapitel VII), da es nicht so 
leicht denkbar ist, daB ein groBes Muttergestim eine 
verhftltnismftBig kleine, wasserdurchtrftnkte Spreng- 
bombe bis in ihr doch meist dichteres Zentrum ge- 
langen lasse, wenngleich unter Umstftnden auch das 
nicht ausgeschlossen sein dtirfte. 

Es ist nftmlich viel ungezwungener denkbar, 
daB auch eine heute gebftrttichtige Sternenmutter 


in ihrem jungfrftulichen Alter oder gar als Kind 
einen nicht nur ganz wasserdurchtrftnkten, sondern 
auch tief unter Eis stehenden heliotischen Kalt- 
kOrper — etwa wie Jupiter oder der dunkle Sirius- 
begleiter — darstellte. Durch fortschreitende Meteor- 
aufnahme und darausfolgendes gegenseitiges Hinauf- 
potenzieren von Oberflftchenschwere, Meteorhagel- 
dichte und Aufsturzgeschwindigkeit mag dann im 
Verlaufe von ungezfthltenjahrbillionen dieMasse der- 
art zugenommen haben, daB die meteoritische'AuBen- 
schichte endlich zur partieweisen Einschmelzung 
und VerschweiBung geiangt, ohne daB die zentralen 
Schmelzwassermengen einen zwingenden Grund zum 
Emporquellen fftnden. Ja im weiteren Verlaufe der 
neptunischen und heliotischen Massenzunahme kOnnen 
sie durch hermetischen Eis- und SchlackeneinschluB 
sogar schon daran gehindert werden. Indem sich 
Massenzuwachs, Schwerkraftszunahme und spezi- 
fischer Meteoreinfang bei allmfthlicher Erweiterung 
des Attraktionsgebietes gegenseitíg immer rascher 
hinaufsteigem, muB endlich der Zustand des zu- 
sammenhftngenden ftuBeren Schmelzflusses und der 
schlieBIichen Glutgasumhtillung eintreten. Unter- 
dessen str^bt das zentraleWasser unter hermetischem 
AbschluB und Hochdruck jenem hochtiberhitzten 
Siedeverzugszustand zu, der am Ende notwendig 
zur zentralen Exptosion des inzwischen wohl auch 
durch einige Doppelsternvereinigungen mftchtig an- 
gewachsenen Muttergestirnes ftihren muB. 

Solcherart wftren atso auch reetl kugelige 
Stemhaufen gtacialkosmogonisch erktftrbar, obwohl 
auch jeder jugendliche Explosionstrichter einer late- 
ralen Stemmutterexplosfon in beilftufiger Trichter- 
achsenrichtung, gleichgiltig ob spitzen- oder basis- 
seitig gesehen, auch notwendig den Eindruck des 
kugeligen Stemhaufens machen muB. Aber auch im 
reeíl kugetigen Stemhaufen der genau zentraten Stern- 
Dampfzerblasung machen 2,3,5,10 Skm radialer Aus- 
einanderstiebungs-Geschwindigkeit perspektivisch 
nicht so viet aus, um wfthrend der letzten Jahrzehnte 
der fernrohrgeschichttichen Zeit auffallende Ver- 
ftndemngen innerhalb eines solchen kugetigen Stern- 
haufens erkennen zu lassen. Meist werden gerade 
bei solchen zentralen Explosionen die Radialge- 
schwindigkeiten weitaus geringer sein, da ja mit 
ungeffthr derselben Sprengstoffmenge viel grOBere 
Massen zu beschleunigen sind. Und wir dtirfen auch 
durchaus nicht gtaubcn, daB zu einer zentralen Zer- 
blasung jene Anfangsgeschwindigkelten nOtig sein 
werden, wíe sie bei einer lateralen und partíellen 
AusstoBung aufgebracht werden mtissen, um wenig- 
stens einen Teil des Auswurfes mit einem ent- 
sprechenden Rest von vertikaler Wurfgeschwindig- 
keit auBerhalb Attraktionsbereich desMuttergestirnes 
zu bringen. Im Momente der zentralen Zerbtasung 
hat der Gestirnschwerpunkt aufgehOH das zu sein, 
was er vordem war. Es kann sein, daB alte wieder 
zu einzelnen Kugeln zusammengeftossenen Spreng- 
gtutmassen gerade nur mit einerSpur von einem 
radialen Bewegungsrest auBerhatb gegenseitigem 
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Schwerbereich gelangen und so gleichsam in einen 
gegenseitigen Stabilitfitszustand kommen, der nur 
durch fortgesetzte allochthone Meteoraufnahme all- 
màhlich zur Wiedervereinigung eines Grofiteils der 
Massen fQhrt, wáhrend der abrige Teil ungemein 
langsam auseinander weicht und unserem astro- 
nomischen Eintagsleben umso gewisser einengleich- 
gewichtigen Kuhestand vortftuscht, als wir ja die 
wirklich rascher enteilten, versprengten, erkalteten 
Kleinmassen nicht sehen kbnnen. 

Aber weitaus nicht alle kreisfOrmig begrenzten 
Stemhaufen werden wirklich kugelfOrmig sein, in- 
dem (wic schon oben erwáhnt) jeder jugendliche 
Explosionstrichter, dessen Achse beiláufig mit dem 
Visionsradius zusammenfflllt, uns den Eindruck eines 
kugeligen Sternhaufens machen mu8, obwohl es 
eigentlich ein Kegel ist. Dies wird um so wahr- 
scheinlicher, je grOfler wir den Streuungswinkel 
einer lateralen Explosion annehmen dOrfen, — und 
daS es sicher auch OOgrfldige Streuungswinkel gibt, 
das erw'eistdie „fflcherf5rmige" Gruppe ìn den 
Zwillingen und auch andere Dreiecksformen von 
Sternhaufen. 

Zu solcher Kegelerklflrung der vermeintlichen 
Kugelform werden w^ir besonders dann genOtigt, 
wenn die zentrale Verdichtung eine ganz besonders 
auffftllige, ganz unnatQrliche, ganz unerklftrliche zu 
sein scheint. DaQ dies aber bei einem achsial 
gesehenen Kegel so sein muQ, leuchtet jetzt 
ohne weiteres ein: Es projizieren sich die weit 
hintereinander schw'ebenden Glutpunkte derTrichter- 
achse und Spitze so nahe nebeneinander und auf- 
einander, dafi sich deren Atmosphftren zu berQhren 
scheinen, wie eine diesbezQgliche AuQerung Prof. 
Scheiners vorsichtig lautet In Wahrheit sind aber 
auch dieseExplosionstrichterspitzen-Sternemit einer 
kleinen perspektivischen Radialkomponente 
ihrer oft rasenden, geradlinig-bahnenbQschelfOrmig 
divergierenden Bahngeschwindigkeit im majestfttisch 
langsamen perspektivischen Auseinanderstieben be- 
griffen, w^elch’ letzteres aber wegen der groBen 
Entferaung und daraus noch weiter folgenden per- 
spektivischen VerkQrzung oft auch einem teteskopisch 
bcwaffneten Ahasverus noch nicht den Eindriick 
einer Schneckenbewegung machen kOnnte. 

Es ist aber dennoch nicht ganz ausgeschlossen, 
daS Professor Scheiner beispietsw'eise im schOnen 
Herkulessternhaufen dieses Auseinanderstieben un- 
bewuBt gesehen hat, nachdem er in der ersten 
Aufnahme und Ausmessung dieser Art 833 Objekte 
messen, bei spftteren Aufnahmen und Ausmessungen 
desselben Sternhaufens aber noch „merklích 
mehr“ Sterne berQcksichtigen konnte. Falls hier 
nicht vielleicht die technische Oberlegenheit der 
spftteren Aufnahmen oder die grOBere MQhewaltung 
bei deren Ausmessung eine besondere Rolle spielt, 
erscheint dieser Fall sehr w'ertvoll als erstes Bei- 
spiel noch nachtrftgtich konstatierbarer Verftnde- 
rungen innerhalb elnes berQhmten Sterahaufens. 


8. Doch gibt es nun noch einen dritten Vor- 
gang, der zu unregelmftBig kugelfOrmfgen Stera- 
haufen fQhren kann, wenn der Streuungswiokel 
wieder entsprechend klein gedacht werden darf - 
wenn auch nfcht gerade 10", wie in unserem 
Hpaden- und Canal la Manche-Experíment Wenn 
wir bei letzterem unter den von Dover gegen 
Krístiania hinschleichenden weiBglQhenden Platin- 
schrotwolken von Calaís aus jene ins Auge fassen, 
die vor beitftufig 180 Jahrtausenden abgeschossen 
wurde, so werden wir gerade sehen, wie die an- 
fangs vorausgeeitten hftufigsten und kleinsten Glot- 
punkte von den selteneren grOBten eben eingeholt 
werden: Der Explosionstríchter ist nun mit seinem 
noch glQhend bleibenden Teile mitten im schon 
oben beschriebenen UmstQIpen begríffen und kann 
somit aus entsprechender Entfernung auch von der 
Seite gesehen den Eindruck eines unregelmftBig 
kugelfOrmigen aber zerstreuten Sterahaufens machen. 
Doch bleibt fQr gewisse allzu rfttselhaft dichte und 
enge begrenzte solche Gebilde immer wieder die 
achsiale Projektion eines spitzen, jungen Explosions- 
trichters (nebst der wirklich zentralen Explosíon) 
die in den meisten Pftllen anwendbare Erklftrang 
des so mystischen Phftnomens. 

Stftnde uns aber nicht diese Mannigfaltigkeit 
der Kugelsterahaufen-Erklftrung zur VerfQgung, so 
wtlrden unsere geehrten Skeptiker vielleicht darauf 
hinweisen wollen, daB in den Sterahaufen-Verzeich- 
nissen nicht ausnahmslos von schOnen runden Ge- 
bilden dieser Art die Rede ist, sondera oft auch 
von „sonderbar zerstreuten, unregelmftBig 
runden, nahezu dreieckigen, sogar auch 
x-fthnlichen Formen** — und daB es in einem 
allbekannten Falle (Rekt.= 102" 19'; Dekl. = 18*8' 
in den Zwillingen) bei Littrow sogar auch heiBt: 
„Eine groBe, unregelmftBige, fHcherfÒrmig 
(I) ausgebreitete Sterngruppe. Gegen die 
Spitze nimmt sie rasch an Licht zu und an 
dem der Spitze gegenQberliegenden Rande 
erscheint sie zerrissen und schlecht be- 
grenzt*^'. (Wunder des Himmels 1897 Seite 729.) 

Wer sollte nach air dem bisherígen hier nicht 
den geschilderten Explosionstríchter einer im kos- 
mologischen Gestern erfolgten lateralen Mutter- 
gestiraexplosion erkennen wollen? Obwohl, nach 
dem Vergleichsobjekte (Fftcherl) zu schlieBen, der 
Astronom hier ein Flftchengebilde sieht, kann wohl 
auch der geborene Skeptiker nach vorarteilsfreier 
WQrdigung unserer bisherigen GrQnde selbst an 
der Hand der sehr dQrftigen Abbildung dieses fQr 
uns ungemein wichtigen Objekts in M. W. Meyers 
^Weltgebftude** (Seite 366) nicht mehr umhin, hier 
die Obersetzung unserer von Dover gegen Krístiania 
hin entsendeten, noch nahe der MOrsermQndung 
befindlichen weiBglQhenden Platinschrotwolke ins 
Kosmisch-GroBe mit Hftnden zu greifen. Entweder 
steht die gigantische WOchnerín noch an der Spitze 
des Tríchters, oder sie muB sich unweit davon be- 
finden, vielleicht auch nicht einmal mehr genao 
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In der Achse desselben, wenngleich eine eventuell 
senkrecht zum Visionsradius und zur Schufirichtung 
gerichtet gewesene Eigenbewegung der Stemen- 
mutter sich auch ihrem Wurfe als eigentlich primáre, 
(laterale) Explosionstrichter-Bewegung mitgeteilt 
haben mdfite. 

Es ist |a durchaus natiirlich, dafi wir die hellsten 
Steme des ganzen Wurfes am dichtesten in der 
vermelntlichen Pácherspitze sich háufen sehen, da 
wir ja aus dep bisherigen Experimenten allein schon 
herausfOhlen kOnnen, da0 gerade die schwersten und 
grdfiten Glutprojektilmassen am weitaus langsamsten 
und in der Náhe der Trichterachse fliegen, daher im 
kosmologisch jtìngerem Entwicklungsstadium des 
Explosionstrichters sich immer nur nahe derTrichter- 
spitze perspektivisch drflngen kOnnen. - Ist das 
Gebilde nicht ein Pácher sondern eiii Kegel, 
so mu6 also auch die Mittellinie des seitlichen 
Trichteranblickes eine weitere Stemenverdichtung 
aufweisen, was aus der vorzitierten Abbildung 
ebenfalls hervorzugehen scheint. Datì die beiden, 
die Trichterspitze einschliefienden Konturen dieses 
Anblickes sich schflrfer ausdrtìcken mtìssen als 
die der Spitze gegentìberliegende Basis des noch 
selbstleuchtend-sichtbaren Trichterspitzenteils, ist 
ebenso selbstverstftndlich; denn dort, an der noch 
sichtbarenTrichterbasis gehen jadie noch gltìhen- 
den grOBeren Trichterbewohner, allmfthlich in die 
viel zahlreicheren, schon nur mehr dunkelroten 
— und noch weiter drauBen in die noch bedeutend 
dichter fliegenden, schon ganz dunklen helio- 
tischen Projektilmassen tìber, bis wir in etwa 100- 
oder lOOOfacher Entfemung von der Trichterspitze 
die weltraumkalte Menge von Marsmond-, Berg-, 
Haus-, FaB-, Kopf- und Paust-grotten Auswtìrflingen 
in Eishtìllen-AIbedo an uns vortìberhuschen sehen 
wtìrden, wenn wir mit der Sonne eben jetzt dort 
durchfahren kOnnten. Daher also erscheint diese un- 
gemein wichtige Stemgruppe „an dem der Spitze 
gegentìberliegenden Rande zerrissen und schlecht 
begrenzt.^ Wtìrden wir aber das Ganze aus einem 
um etwa 90® weiter (in die Trichterachse) verlegten 
Standpunkt aus sehen kOnnen, so bOte diese ver- 
meintliche Pftcherform den Anblick des schOnen 
Kugelstemhaufens im Herkules und wir wissen ja 
schon, warum sich im Zentrum der meisten solchen 
Stemhaufen die Glutpunkte oft bis zur UnauflOs- 
barkeit und vermeintlíchen Atmosphftrenbertìhmng 
drflngen. 

Es ist bei dem geschilderten perspektivisch 
ungemein verlangsamten Entwicklungsgange eines 
solchen Explosionstrichters nur ganz nattìrlich, datt 
beim Seitenanblicke nur in der ersten 
Jugendzeit (die ersten Jahrhunderte, Jahrtausende 
oderjahrzehntausende) desselben die auffallend drei- 
eckig — spitzwinklige und einseitig — lichtspitzige 
Porm gewahrt bleiben kann, wflhrend in den spftteren 
kosmologischen Zeiteinheiten durch die allmfthliche 
VerlOschung der schneller fliegenden .... sechst-> 
fflnft-, viert-, vielleicht auch drittgrOttten Glutmassen 


die handgreifliche Trichterform ftìr uns verloren 
gehen mutt, und wie wir gesehen haben, unter Um- 
stflnden vortìbergehend auch in unklare, grOttere 
Kugelform tìbergehen karni. Dagegen wird, wie 
nicht oft genug zu betonen, beim beilflufig 
achsialen Anblicke, ziemlich gleichgiltig, ob der 
Schutt zur Sonne her oder von derselben weg- 
gerichtet war, auch bis tief in die spflteren Ent- 
wicklungsstadien hinein die scheinbare Kugel- 
form mit (reell- und perspektivisch) zentraler 
Glutpunktverdichtung — oder doch wenigstens 
die unregelmftttig runde Porm mit exzen- 
trischer Verdichtung gewahrt bleiben. 

9. Nachdem wir in den bisherigen kosmisch- 
ballistischen Obungen das Geftìhl der Unsicherheit 
unseres geschfltzten Kfitikers beztìglich des die 
Sterne untereinander verbindenden Bandes (vergl. 
Seite 562) behoben zu haben glauben, wenden wir 
uns nun einem anderen seiner dankenswert an- 
regenden Bedenken zu, das uns gerade nach der 
zuletzt bertìhrten Richtung einige Schwierigkeiten 
machen wollte. Die benOtigten Muttergestime 
werden uns nicht genehmfgt: „Die Existenz solcher 
Riesensonne ist eine Hypothese, die durch keine 
Beobachtunggesttìtztwird.*^ (Riem: UnsereWelten- 
insel 1911. Seite 59/60.) 

Wir kOnnen diesen geschfltzten Zweifel nicht 
unbehoben hinter uns lassen, wenn wir unser Recht 
auf den Glauben anderer Skeptiker auch in dieser 
Richtung wollen geltend machen dtìrfen; es gewflhrt 
uns daher schon einige Genugtuung, die Unglflubigen 
nunmehr auch durch eine aus dem eigenen Lager 
kommende Stimme zur Vorsicht mahnen zu kOnnen: 

„Berechnet man ftìr Sterae mit nur zuverlflssig 
bestlmmter Entferaung ihre wirkliche Leuchtkraft, 
so sieht man dieselbe regulflr mit abnehmender 
Temperatur geringer werden — mit ein paar ganz 
eigenttìmlichen Ausnahmen: Unter den gelben und 
roten Steraen sind einige von ganz ausnahmsweise 
grotter Leuchtkraft. (Vgl. E. Hertzsprung: Zeitschr. 
ftìrwissenschaftliche Photographie 111/429,435, V/86.) 
Da man nicht annehmen kann, datt die Oberflflchen- 
einheit dieser ktìhlen Sterae viel Licht aussendet, 
so folgt, datt die Gesamtoberflflche ungeheuer grott 
sein muB.* Man kann die Durchmesser einigermatten 
abschfltzen und findet ftìr die normalen Sterae sehr 
konstante Zahlen, die zwischen der Hfllfte und dem 
Doppelten des Sonnendurchmessers liegen. PQr 
die exzeptionellen Sterne aber ergibt sich 
der zehn- bis hundertfache Sonnendurch- 
messer. Indessen nicht nur unter denroten 
Sternen gibt es solche Giganten, sondern 
auch unter den weiBen, an sich hell leuch- 
tenden Sternen gibt es vereinzelte noch 
ganz unverhflltnismflttig hellere, und zwar 
sind es hier, wie Hertzsprung entdeckt hat, 
gerade die Sterne mit schmalen Gaslinien, 
welche die Gigantennatur haben. Es ist an 
sich hOchst merkwtìrdig und durch keine 
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Theoríe tìber die Entwicklung der Sterne 
vorauszusehen, daO so zerstreut zwischen 
den gewbhnlichen Sternen diese Giganten 
liegen. Wieder einmal erweist sich die Welt als 
vomehmstes Kunstwerk, niemals willktírlich und doch 
stets tíberraschencP. (Schwarzschild Seite 35/36). 

Kein Zweifel: Dieuns durch Riem vorenthaltenen 
SternenmUtter hat schon Hertzsprung entdeckt, aber 
mangels einer richtigen Entwicklungsgeschichte der 
Gestirae findet unser geehrter Kritiker die Sache 
unglaubwtirdig. Auch dtirfte aus demselben Grunde 
der Entdecker selbst die GróBe unserer Mtitter 
manchmal noch weit unterschtitzt haben. Schwarz- 
schild selbst gesteht uns ja, dati wir keine Theorie 
tiber das Werden der Sterae besitzen, die das Da- 
sein solcher Gigantinnen voraussehen lieBe, daher 
die Betroffenheit und Skepsis der Umstehenden: 
„Die Mtiiter! Von ihnen sprechen ist Verlegenheit.** 
(Faust II. Finstere Galerie.) 

Die heute vornehmlich vom Potsdamer astro- 
physikalischen Observatorium vertretene Entwick- 
lungsgeschichte der Gestirne haben wir schon Seite 
97/98 schtichtera abgelehnt, indem wir ja dem ge- 
rade umgekehrten Entwicklungsgang das Wort reden 
mtissen; und schon dorten sind wir auf Grund der 
verfochtenen glacialkosmogonischen Theorie des 
bis zur unausbleiblichen Explosion beschleunigt 
zunehmenden Sternenzuwachstums ganz un- 
gezwungen zu dem Resultate gekommen, daB „n eb en 
Normalsonnen auch einige Riesensonnen 
existieren mtissen", ohne damats (1905/6) von 
denHertzsprungschen Gigantinnen Kenntnis zu haben. 
Wir kOnnen nicht gut annehmen, daB dieselbe Un- 
orientiertheit unseren erasten Kritiker zu dem Veto 
gegen unsere „Mtitter^ veranlaBt htitte; das wahr- 
scheinlichere ist, daB der von Potsdam ausgehende 
Bann auch ihn gefangen httlt. GewiB wtirden auch 
Prof. Scheiner und Vogel seinen Einspruch gebilligt 
haben, wenn sie sich dem Unglaublichen so unvor- 
eingeweiht und plOtzlich gegentibergestetlt gesehen 
htitten, wie er; also wird es ihm nach atlmflhlich 
zu gewinnender besserer Einsicht ein Leichtes sein 
das tibereilte Veto gegen die Steraenmtitter einfach 
zurtickzunehmen ohne sich damit auch nur das Ge- 
ringste zu vergeben. 

Wer sollte aber auch ^einen, daB dieses so 
schwer armierte, von uns schon 1891 zweimal be- 
lagerte, — und tiber zwei versuchte Handstreiche 
souverfin siegreich gebliebene Potsdam in solch 
prinzipiellen Fragen sich irren kOnnte! In der Tat 
wird dort ein schier endloser irriger Film der Ge- 
stirnentwicklung auch noch verkehrt abge- 
wickelt auf die popultlrwíssenschaftliche Leinwand 
projiziert. Wir fOrchten langweilig zu werden, wenn 
wir nochmals den Windmtihlenkampf gegen die 
Nebularhypothese aufftihren wollten, von der auch 
die jtingsten Kosmogonien von Nólke und See nicht 
loskommen konnten. Nur gegen die nebeligen Surro- 
gate, welche die physikalische Unmbglichkeit fort- 


zeugend immer wieder neu gebiert, sei uns mancb- 
mal eine heitere Verbeugung erlaubt. 

Als wir 1901, ausgertistet mit einem EmpFehlungs- 
schreiben, sonst aber nur mit Papierschild und Holz- 
sttbel bewaffnet, dieKrOnung der PotsdamerSchanze 
bereits erklommen hatten, ward uns vom Komman- 
danten der Festung persbnlichst versíchert, daB der 
Ringnebel in derLeyer mit mathematischer 
GewiBheit áus gltihenden Gasen bestehe 
und Eis im Weltraum tiberhaupt unmOglich 
sei. Es war nichts anderes zu machen, als beladeo 
mit vàterlichen Ermahnungen und bestgemeinten 
Ratschlttgen unter heiter verbissenem Ingrímm den 
Rtickzug anzutreten. Es geht nichts tiber die astro- 
nomische Objektivitftt und Vorurteilslosigkeit! Le 
roi nous reverra! 

Nach Potsdamer Axiomen konzentríeren sich 
also die Sterae aus gltihenden Gasen. Nach glacial- 
kosmogonischen Einsichten werden die Sterne von 
Sternenmtittern geboren, die sich von Steraen ver- 
schiedenster GrOBe bis herab zu den Meteoren náhren 
und fihnliche Nahrung auch ihren GrbBtgeborenen 
im ObermaBe ins Leben mitgeben. Nach Potsdamer 
phpsikallschen Einsichten ist Eis im Weltraume un- 
mbglich. Nach technischen Erfahrungen ist tiber- 
haupt alles Eis, was wir in unserm Sonnenspsteme 
von der Sonne beleuchtet sehen, bis hinaus zur 
Freisichtbaren MilchstraBe. Unsere Steraenmtitter 
finden daher auch keinen Platz im ersten astro- 
physikalischen Institut der „Welt^: Welche Gnade 
htitten wir also vorlflufìg wohl von unseren Krítikeni 
diesbeztiglich zu erwarten? Und doch hat scbon 
Goethe in dunkler Ahnung und unbewuBter retro- 
spektiver Prophethie die Hertzsprungschen „GI- 
gantinnen*^ gekannt und genannt: Die Mtitter 
schlechthin. 

Es sei hier gestattet, uns zur Kurzweil der be- 
reits gltiubigen unter unseren geneigten Lesem 
vortibergehend wieder einmal ein wenig der Magie 
zu ergeben: „Ob uns durch Geistes Kraft und Mund — 
nicht manch Geheimnis wtirde kund^. — Wir rinden 
námlichalles in der „finsteren Galerie** (Faustll) 
beisammen, was wir brauchen, um den Skeptiker 
an seinen Gbtzen irre zu machen: Unsere „.Mtittef*, 
die Steraen-Gigantinnen; den lunarglacialen Vul- 
kanismus als den glacialkosmogonischen „Schltis- 
sel**, der uns die rechte Stelle wittera lieB, von 
wo aus der Weg zu den Mtittern ftihrt: den 
„Gltihenden DreiFuB", auf welchem wir mit Hilfe 
von handbereiteter Druckluft und natronfahler Wein- 
geistflamme in einsam náchtlicher Weile einst„Mood- 
vulkane** aus Pseudoeis emporsteigen machten, uro 
dem Zusammenhang der Dinge auf den tiefsten — 
allertiefsten Grund zu kommen; wir finden dorten 
auch den harmlosesten aller Mpstagogen in seiner 
Einsamkeit und Wilderais, in seinem Wittera und 
Zagen, sein Unbetretenes und Unerbetenes — und 
last not least: seine heiBe Begehr nach Helena, der 
hehren Flammenbildung, von deren Erscheinung ihro 
aber nach Oberwindung der ersten Betfiubung nur 
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das herrlichste aller Kleider in den Hflnden geblieben 
war — der duftigste aller Schleier! 

Wir wollen der Versuchung widerstehen, fiir 
den geborenen, mithin unheilbaren Skeptikcr unter 
unseren alten Freunden und GOnnem die ganze 
finstere Szene herzusetzen, als eine Anregung zur 
Einkehr bei sich selbst, bevor wir mit leichtfertigem 
Federzuge etwa endgiiltig des Hypothesenschmie' 
dens geziehen werden sollten. Vielleicht holt sich 
der Glaubensschwache selbst den verstaubten Faust 
vom Regal mit dem Vorsatze, nun tiefer unter die 
Druckerschwftrze hinabzudringen als bisher, wenn 
wir hier Mephisto nur einige fiirbittende Worte aus 
der bewegten Szene fiir uns einlegen lassen: 

^Ungem entdeck' ich hOheres Geheimnis. — 
^Gtittinen thronen hehr in Einsamkeít, 

„Um sie kein Ort, noch weniger eine Zeit; 

„Von ihnen sprechen ist Verlegenheit. 

^Die Mfltter sind es! 

„Schauderts dich? 

„Nach ihrer Wohnung magst ins tiefste 
schflrfen 

„Du bist schuld, dafl ihrer wir bediirfen. 

^-. Bist du bereit? 

„Nicht Schlbsser sind, nichtRiegel wegzuschieben, 
„Von Einsamkeiten wirst umhergetrieben. 

„Hast du Begriff von Od' und Einsamkeit? 
„Hier diesen Schliissel nimm! 

„Erst fafl ihn an und schfttz ihn nicht gering! 
„Er wftchst in deiner Hand, er leuchtet, blitzt! 
„Merkst du nun bald, was man an ihm be- 
sitzt! 

„Der Schlflssel wird die rechte Stelle wittem; 
„Folg* ihm hinab! Er fflhrt dich zu den 
Mflttern. 

„Bist du beschrftnkt, dafl neues Wort dich stbrt? 
„Willst du nur hflren, was du schon ge- 
hórt?" 

Genauer hfttte Goethe unsere Stemenmlitter 
wohl nicht mehr zeichnen dflrfen, wenn sie hdheres 
Geheimnis bleiben sollten bis zur Offenbarung der 
Glacialkosmogonie. Und wie hfttte er auch unsere 
vorschnellen Skeptiker noch eindringlicher zurVor- 
sicht mahnen kOnnen, wenn nichts zurflckgenommen 
werden sollte von air den bereits geftuflerten Be- 
denken, die sich demAllzuorthodoxen unter den Astro- 
nomenimmer wiedervon neuem aufdrftngen! Es gilt 
ein entschlossen mutiges Sichlosreiflen von allen 
Glutnebeln und deren Resultaten und ein reuiges 
Aufblicken zur neuen Mater gloriosa nach dem 
Beispiele des Dr. Marianus im 11. Faustepiloge. 
Nur ein groBer himmlischer Schalk kann es ge- 
wesen sein, der Laplacen, dessen berflhmte Antwort 
auf die napoleonische Gewissensfrage }a bekannt 
ist, in heiterer Stunde eine physikalische ÚnmOglich- 
keit suggerierte von solcher Kraft, dafl nun schon 
vier astronomische Generationen einschliefllich 
Nòlke und See daran vergeblich laborieren. Es 
wftre dies auch durchaus schriftgemftB, wie man 


II. Thessal. 2/11 nachlesen kann - Doch wir wollen 
uns wieder nflchtern fassen. 

Einsam mUssen sie wohl wohnen diese Stemen- 
mfltter, ohne ihresgleichen weit und breit. Man be- 
denke doch: Selbst auf Grund einer verkehrten 
Entwicklungstheorie der Gestime wagt man es, 
von lOOfachen Sonnendurchmessem und flber mil- 
lionenfachen Sonnenmassen dieser Hertzsprungschen 
Gigantinnen zu sprechen! Denn wie konnten sich 
die unmOglichen Umebelmassen hier zu vielen 
kleinen (Hpaden, Plejaden, Prftsepe, Haupthaar 
der Berenice, h und x im Perseusschwert, Fftcher 
in den Zwillingen, alle Stemhaufen und Stemen- 
nebel flberhaupt), dort zu einer groBen Sonne 
kondensiert haben, wenn die Entwicklung nicht auf 
Geburt und normales Wachstum, sondem auf Zu- 
sammenschrumpfung basiert sein soll? Unsere 
Sterne werden geboren und wachsen — 
und wachsen um so schneller, je grOBer sie werden, 
bis diesen Gigantinnen nichts mehr in die Nfthe 
kommen kann, ohne sich unrettbar an sie verlieren 
zu mflssen. Kein Planet, der die Zeit miBt; kein 
Begleiter, der den Ort, die Richtung kennzeichnete, 
kann sich in deren Nfthe auf lange halten. Um sie 
kein Morgen, kein Abend, kein Frflhling, kein Herbst 
— nichts, was an unser Paradies erinnern kOnnte: 
Also thronen sie als GOttinnen hehr in Schwanger- 
schaft und Einsamkeit, um sich nicht Ort noch Zeit. 

Ein Widerspmch taucht hier allerdings auf: 
Unsere Erwachsenen und Ausgewachsenen unter 
den Sternen sollten ja doch die heiBesten und 
weiBesten sein, wfthrend Hertzsprung die Gigan- 
tinnen vomehmlich unter den geiben und roten — 
also den „k fl h 1 e n^ Stemen findet. Zunftchst kOnnte 
es mbglich sein, daB die Mfltter durch das hftufigere 
Aufnehmen von kleineren Sternen endlich ihre 
Eigenbewegung ganz einbflBen. Denn es kann kein 
Zweifel bestehen, daB die Bewegung eines Doppel- 
sternschwerpunktes nach Richtung und GrOBe immer 
eine Resultierende der Bewegungen beider Kompo- 
nenten vor ihrem Sichfinden darstellt, abzflglich 
jenes Energieabtrages, der im Sinne unseres 
Experimentes von Seite 560/61 in Revolutions- 
bewegung um den gemeinsamen Schwerpunkt und 
bei der schlieBlichen Vereinigung in Rotations- 
energie der anwachsenden Mutter umgesetzt wurde. 
An der translatorischen Eigenbewegung unserer 
beutesUchtigen Riesendiana wird also gezehrt und 
ihre Rotationsenergie vermehrt. Andrerseits wissen 
wir, daB alles meteoritische Kleinvolk auch wieder 
seine Bewegung zuerst einbflBt, so daB man sich 
die ftlteren Meteorbestftnde des Weltraumes mehr in 
Ruhe befindlich zu denken hfttte. Somit hat eine 
ruhende, eventuell schwangere Stemenmutter trotz 
ihres groBen Attraktionsgebietes schon nicht mehr 
jene Chancen des Meteoreinfanges, wie eine schneller 
jagende jungfrftuliche Diana. Die ruhende Gigantin 
wird nftmlich ihr ebenfalls ruhendes, wenn auch 
noch so groBes Attraktionsgebiet gar bald von allen 
ruhenden Meteorbestftnden gesftubert, evakuiert 
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haben; sie jagt nicbt mehr selbst, sondem harrt 
nur mehr der Beute, die sich zufailig in ihr Revier 
verirrt. Und das reicht auf die Dauer vielleicht umso- 
weniger zur Erhaltung der ungeschmftlerten ftutteren 
Weittglut, als wegen der enormen Oberflftchen- 
vergróBerung die Dichte des reduzierten Meteor- 
hagels perFlftcheneinheit umsogeringer veranschlagt 
werden mutt. So kann es kommen, datt eine ruhende 
Gigantin zum gelben oder roten Stern wird, wfthrend 
die durch die meteorerftíllten Rftume schweifende 
jiingere Stemendame im weittesten Lichte erstrahit. 

Noch eine zweite zusfttzliche Mbglicnkeit gibt 
es, um das kUhle Naturell der Gigantinnen zu er- 
klftren. Eine solche ist vielleicht in der geschilderten 
Weise als self made ladp schwanger geworden 
und jetzt eben daran, ungeheure hermetisch eín- 
geschlossene Wassermengen bis zum Siedeverzug 
zu erhitzen Kleinere Vorexplosionen konsumieren 
auch schon gròttere Wftrmemengen. Die weitt- 
gltihende Metallgashtille hat sich zufolge Einbutte 
an kontinuierlicher ftutterer Kleinmassen- undWftrme- 
zufuhr und zufolge zentralen Wftrmeverbrauches 
vielleicht schon ganz als gelbglutfltissiges Kondensat 
niedergeschlagen. Die Mischdichte liegt jetzt auch 
nicht mehr zwischen 1 und 2 wie bei unserer Sonne, 
sondem vielleicht zwischen 5 und 10 oder mehr, 
so datt die Masse einer ktihlen Gigantin von 100- 
fachem Sonnendurchmesser nicht mehr das einer 
Mlllion- sondem auch das Zehnmtllionenfache 
der Sonnenmasse enthalten mag. Eine solche 
Glgantin kann vielleicht schon viele tausendmale 
eln Doppelstemleben geftihrt haben; sie wìrd in 
Ihrer schliefilichen Ruhelage den Massen- und 
Energlezuwachs wohl hauptsftchlich nur mehr durch 
Stemeneinfang und relativ weniger durch Meteor- 
einfang decken, denn nur letzerer ist es ja, der 
dle Weifiglut bezw. die Glutgasumhtillung aufrecht 
erhftlt, wfthrend der jeweilige Abschlutt einer kurzen 
Doppelstemepisode nur eine noch ktirzere Nova- 
eplsode zur Folge haben kann, ohne besonderen 
Wftrmegewinn, indem ja die Vereinigung ziemlich 
stottfrei erfolgt. 

Wir hfttten also solcherart zweierlei Ursachen 
derRotglut zu unterscheiden: Die Rotglut zu kleiner, 
wenn auch noch so schnell fliegender Glutprojektil* 
massen, wegen zu kleinen Attraktionsgebietes — 
und die Rotglut von schon ruhenden Gigantinnen 
mit auch noch so grottem Attraktionsgebiet, wegen 
Iftngst erfolgter Aufsaugung ftller ruhenden Klein- 
massen des Attraktfonsgebietes. Die Gigantinnen 
treten langsam in den Ruhestand zufolge Bewegungs- 
Energieverbrauches im wiederholten Doppelstem- 
leben. Und die andem Extreme der GrOttenreihe, 
die Meteore, gelangen in den Ruhestand wegen 
des relativ hohen Energieverbrauches im Ober- 
winden des Medlumwiderstandes. Aber in den mitt- 
leren ZwischengrOtten aller gltihendsichtbaren Fix- 
steme herrschen nattirlich durchschnittlich noch 
nicht diese umgekehrten Verhftltnisse: Es 
mtissen vielmehr die langlebigen kleineren und 


notwendig ktihleren Glutprojektilmassen durch- 
schnittlich schneller fliegen, als die einen hOherea 
Glutgrad fur immer erhaltenden grOfieren Fix- 
sterne, wie aus unseren Experimenten von Seite 
558 u. f. erhellt und schon Seite 64 und in Fig. 34/170 
betont erscheint. Und ohne datt wlr bisher diese 
sich uns theoretisch ergebende Notwendig- 
keit mit Beobachtungstatsachen haben stùtzen 
kOnnen, lesen wir zu unserer freudigen Ober- 
raschung jetzt bei Schwarzschild die kurzbiindige 
Bestfttigung dessen: 

„H0chst wunderbar ist, datt die Geschwindigkeit 
„der Sterne im Raume auch mit ìhrer Temperatur 
„zusammcnzuhftngen scheint, indem die kalten Steme 
„die rascher bewegten sind. — Campbell (Astroph, 
J. vol. 13. 1901) hat bemerkt, datt die scheinbar 
„schwftcheren Sterne die rascheren sind. Darfiber 
„scheint sich ein Einflutt des Spektraltypus zu lagem. 
„Aus 168 von der Eigenbewegung der Sonne be- 
„freiten Radialgeschwindigkeiten, die Hertzspntng 
„aus der Literatur gesammelt hat, findet sich unter 
„Ausschlutt der Gigantensterae: 

„Typus (Maury) 1—5. 6—9. 11 — 13. 14—15. 16—18. 
„Mittl. Radial-v 9 18 20 22 36Skin. 

„Es besteht also die Hoffnung, datt .... endlidi 
„auch der Schltìssel zu* all dem beziehungsreldien 
„Detail gefunden wird, das den Anblick der Milch- 
„stratte so anziehehd macht." (Fixsterae 37.) 

Der geneigte Leser bestfttigt es wohl schon, dafi 
wir in der Lage sind, den gewtínschten „Schlfissel* 
tiberreichen zu kOnnen. Es ist der laut Figur 148 
in einem tiefen uferlosen Eisozean starrende Erd- 
mond: Bei diesem Schltìssel beginne man, ihn 
halte man fest und schfttze ihn nicht gering. Er 
sperrt aile Tore auf und ftìhrt tìber die Milchstratte 
zu unseren Mtìttem und zu dem gltihenden Drelfufi 
am aliertiefsten Grunde. Wir sprechen vielleicht 
noch auf der Sonne davon. 

10. Gar viele fruchtbare Ankntipfungsstellen 
bOte uns Professor Schwarzschilds Fixsterasystefn 
noch, doch mtìssen wir uns mit dem bisher Heraus- 
gegriffenen als dem Konkretesten und Wesentlichsten 
bescheiden. Wir sind aber vielleicht jetzt schon 
in der Lage, einige weitere Bedenken unseres ge- 
schfttzten Fachkritikers bequemer zerstreuen za 
kOnnen. Sie lauten im Zusammenhange: 

„Die Existenz solcher Riesensonnen ist eine 
„Hypothese, die durch keine Beobachtung gesttiut 
„wird. Femer ist zu fragen, woher es kommt, dafi 
„diese Sonne sich noch in dem nbt^^endigen Zo- 
„stande der hohen Glut befindet und nicht schon 
„ebenfalls sich Iftngst abgektihlt hat, wie die 
„anderen KOrper es tun. Freilich ktìhlt sich ein 
„grofier KOrper langsamer ab, wie ein kleiner, aber 
„bei den hier vorausgesetzten Zeitrftumen dtirfte 
„doch eine merkliche Abktihlung eingetreten sein. 
„Eine andere Schwftche ist die Zuhilfenahme einer 
„zweiten Sonne, mit der die erste zusammenkommen 
„mutt, damit die Eotwicklung tiberhaupt mOglich ist. 
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^Be! der aufierordentlich grofien Seltenheit der 
^Materie im Raum, die sich dort in unbegreiflich 
^starker VerdUnnung vorfindet, ist diese Voraus- 
,,setzung etwas gewagt.** (Riem, „Unsere Welten- 
insel" 911. Seite 59/60.) 

Die fraglichen Riesensonnen haben wir als 
unsere ,,Matter*^ in den Gigantinnen Hertzsprungs 
bei Schwarzschild bestátigt gefunden. Das zweite 
Bedenken erkennen wir als einen bloBen AusfluB 
der heute herrschenden verkehrten Gestimentwick- 
lungstheorie, wonach die Glutsteme bloBe Nebel- 
kondensate darstellen sollen. Unsere. Steme, als 
durch Meteorhagel undStemenvereinigung wachsen- 
de Kinder unserer Stemenmiltter werden unter 
normalen Verháltnissen notwendig nur im- 
mer heiBer, wiebeispielsweiseauch unsereSonne; 
und es kostete ja sogar einige Anstrengung uns 
mit dieser Anschauung den Hertzsprung’schen 
^Qhlen** Gigantinnen einigermaBen anzupassen. 
Die Prage nach der zweiten Sonne ist abermals 
nur ein AusfluB eines anderen traditionellen General- 
irrtums, wonach Doppelsteme durch Abschntirung 
auf dem Wege der Poincaré*schen bimenfOrmigen 
Gleichgewfchtsfigur entstehen sollen. 

Man wird wahrscheinlich noch einmal eine 
apezielle Kommission von praktisch erfahrenen 
Mechanik-Mathematikern mit der Aufgabe betrauen, 
die Wege zu finden, auf welchen es Poincaré und 
G. H. Darwin mOglich war, sich selbst und eine 
ganze astronomische und sogar auch geologische 
Generation derart in die Irre zu ftihren, wie es 
mit dieser Erdmond- und Doppelstemgenesis der 
Pall war. Wohl mag etwas Àhnliches wie die 
Poincaré*sche Bime im Leben der Doppelsteme 
eine RoIIe spielen, aber nicht als Abtrennungs- 
vorgang — sondern als das Umgekehrte, den schlieB- 
lich stoBIosen Vereinigungsvorgang versinnlichend. 
Von einem dauemden Gleichgewichtszustand der 
Bime kann aber keine Rede sein; sie stellt hOchstens 
eine Reihe von ziemlich rasch wechselnden Ober- 
gangszustánden dar, die dem vOlIigen kugelfOrmigea 
IneinanderflieBen zweier vorheriger Doppelstern. 
komponenten vorausgehen mtissen. Wenn also 
Doppelsteme nicht durch entzweiende Abschntirung 
eines Stemes sondem nur durch zufálliges Sich- 
finden zweier Wandersteme erklárt werden kOnnen, 
80 stellen doch alle sichtbaren und unsichtbaren 
Doppelsteme den von unserem Kritiker bezweifelten 
Pall der „ZuhiIfenahme einer zweiten Sonne*^ in 
beobachtbar vieltausendfacher Auflage dar, so daB 
der Einwand schon jetzt gegenstandslos wird. 

Wir verweisen nun noch auf den staunens- 
werten Prozentsatz von spektroskopischen 
Doppelsternen unter den spektroskopisch auf 
Radialgeschwindigkeit untersuchten Gestimen; be- 
sonders auf die Doppelsteme vom Algoltypus, auf 
Glutsteme also mit schon sehr nahem, fast ebenso 
massigem,oftsogarauchmassigerem dunklenBe- 
gi eiter, wie ersteresz. B. ja auch bei Sirius und 
Prok^^fl der Pall. Ist ein solch dunkler, naber 


Begleiter von dem Hauptsteme tihnlicher Masse, sò 
steht er im Sinne unserer Gestimgenesis notwendig 
tief unter Wasser und Eis — und die im Kapitel VII 
vorausgesetzten und von unserem Kritiker bean- 
standeten Vorbedingungen erscheinen durch die 
Beobachtung gegeben. 

Der dunkle Begleiter kann aber auch fast aus 
purem Wasser bestehen, wie dies beispielsweise 
auch bei unserem Jupiter der Pall sein wird, bis 
er weit jenseits des Stadiums + 12 der Pigur I34/I7I 
als einziger „dunkler Begleiter** der Sonne mit ihr 
wohl schon den freisichtbaren MiIchstraBenring 
vome tiberfahren und emporsaugend aufgerissen 
und durchbrochen haben wird. 

Man glaube ja nicht, daB die Sonne imstande 
wBre den um die Satum-, Uranus- und Neptun- 
wassermasse vermehrten, sozusagen bodenlosen 
Riesenozean Jupiters vòllig zu verdampfen, denn 
dies wáre eine bedeutende Unterschfltzung 
der spezifischen Wflrme des HtO aller drei 
Aggregatzustflnde. Auch dtirfte dann Jupiter ebenso- 
wenig einen Kometenschweif nach auBen entsenden, 
wie etwa der sonnennahe, ebenfalls tief unter Eis 
stehende heutige Merkur, weil Jupiters Oberflftchen- 
schwere alle etwa auf der Tagesseite entwickelten 
Dftmpfe gefangen hftlt und sie so auf der Nacht- 
seite wieder zum Niederscblagen bringt. 

Die schlieBIiche Vereinigung mit der Sonne 
wird allerdings beilftufig im Wege der Poincaré- 
schen Bime erfolgen; aber anstatt einer vòlligen 
Verdampfung Jupiters wird nur eine riesige Ab- 
ktihlung der ftquatorialen Sonnenregion resultieren 
und die juvenonischen Wassermassen werden den 
solaren Glutgasen als Kondensator dienen. Jupiters 
kleine Wasser-Bimenspitze wird sich ein schwim- 
mendes Schlackennest an der Sonnenseite anbauen, 
mit welchem schlieBIich die restlichen Wasser- 
massen in den solaren Glutgasen untergehen mUssen 
um sich in eine dichte linsenfòrmige Schaumschlacken- 
masse zu htillen. Von den bei dieser Gelegenheít 
sich entwickelnden Dftmpfen wird kein alIzugroBer 
Teil in den Weltraum entweichen, weil die be- 
treffende Sonnenseite nur tiber schwache Licht- 
repulsivkrftfte verftigt; einem auf Stemweite ent- 
fernten Beobachter wird die Sonne in diesem 
Stadium wahrscheinlich das Schauspiel eines ver- 
ftnderlichen Stemes bieten, nachdem sie sich einige 
JahrmiIIionen vorher in den verschiedensten Stadien 
des Algoltpus gezeigt hatte. 

Immerhin dtirfte sie ín diesen Verftnderlichen- 
Stadien durch Iftngere Zeitlftufte einen Riesen- 
Koronastrahl herumwenden, derimGIutgrabeJupiters 
wurzelt. SchlieBIich werden aber die Glutgase 
auch dieses Sperma tiberfluten — und die Schwanger- 
schaft unserer Sonne ist besiegelt. Das Weitere 
spielt sich dann entsprechend kleineren MaBstabes 
im Sinne unseres Kapitels VII ab. 

Bis dahin mag sich die Sonnenmasse auch noch 
vervielfachen, ohne es aber schon zu einer Hertz- 
sprung’schen Gigantin bringen zu mtissen. 

37 


Digitized by 


Google 



578 


bie Èxpiosionen, welche weit friiher Merkur, 
Venus und die um die Marsmasse vergrOfierte Erde 
schon verursacht haben werden, sind nur.Miniatur- 
ausgaben der schlieSlich durch Jupiter zu bewirken- 
den lateralen Sonnenzerblasung zu nennen — und 
diese letztere wird wohl auch wieder nur ein 
kleines Abbild jenes Vorganges darstellen, aus 
welchem unser gesamtes Sonnensystem samt zwie- 
facher Milchstrafie hervorgegangen ist. D e n n d o rt 
hinten in den Grenzgebieten von Taube, 
GroBem Hund und Schiitzen muB eine wahre 
KOnigin unter den Hertzsprung'schen Gi- 
gantinnen niedergekommen sein. Ungeheure 
Glut- und Wassemv'iisten muBten kreisen um unsere 
griine, paradiesische Erdenoase zu gebáren und ein 
Riesenaufwand muB auch heute noch vertan werden 
um uns dauemdeWohnlichkeit derselben zu sichem. 

II. Wir kehren ietzt auf gefestigteren Gmnd- 
lagen, ausgeriistet mit stichprobeweise erweiterten 
Raum-, Zeit- und Kraftbegriffen zu unseren ballisti- 
schen Experimenten zurOck um der Revolutions- 
einleitung bei der Geburt unseres Sonnensystems 
bequemer auf den Grund zu kommen. 

In unserem dritten Experimente empfingen 
die beiden }e 50 cm grossen Eisen- und Alumin- 
hantelkugeln Austrittsgeschwindigkeiten von 600 
und 1039*29 m und hieraus resultierte eine trans- 
latorische Pluggeschwindigkeit des Schwerpunktes 
von 701*39 m bel einer minutlichen Revolutionszahl 
von 4842*7 um diesen Schwerpunkt, was beiláufig 
den mittleren Winkelgeschwindigkeiten von Dfnamo- 
rotoren gleichkommt. Die im Verbindungsstabe 
auftretende Zugspannung ist gleich der hierbei ent- 
wickelten Fliehkraft 

F = mv^/R =51126-8*/0-25 - 17380-4*/0-75 
= 3280000 kg 

Wir mflBten dem Verbindungsstab aus feinst- 
zflhhartem Federstahl mindestens 22 Vi cm Durch- 
messergeben (10000 kg Inanspruchnahme per cm*) 
um noch knapp vor dem ZerreiBen desselben ge- 
schfltzt zu bleiben. 

Nachdem diese ZerreiBkraft und Drehgeschwin- 
digkeit nun auch schon alles das ubersteígt, was 
wir zur Illustration der dynamischen Vorgflnge 
innerhalb der sogenannten Algolsteme (spektro- 
skopische Doppelsterae) oder innerhalb des Erde- 
Mond-Spstems in unmittelbar vorsintflutlicher Zeit 
(vergl. Fig 143/44/49) verwenden kOnnten, werden 
wlr gut tun eine MaBstabverschiebung eintreten zu 
lassen, etwa in der Weise, daB wir unter sonst 
gleich bleibenden Umstflnden die MOrserachsen von 
1 m auf 1 km Distanz auseinanderschieben. Die 
Austritts-, Schwerpunktsflug- und Revolutionsbahn- 
Geschwindigkeiten bleiben dadurch unverflndert; 
nur die Winkelgeschwindigkeit bzw. Revolutionszeit 
und die Zentrifugalkraft flndert sich gerade bzw. 
umgekehrt proportional der vorgenommenen Radien- 
flnderung. So ergibt sich also eine Pliehkraft von: 


F = mv* / R = 51126-8*/250 - 17380-4* / 750 
= 3280 kg, 

die unter sonst gleich bleibenden Umstflnden fetzt 
1000 mal klelner ist als bei 1 m Achsendistanz; atts 
demselben Grunde wird auch die Umlaufszeit 1000 
mal grOBer und entfallen daher nur mehr 4*8427 
Revolutionen auf die Minute gegen 4842*7 RevoL 
von frflher — und als Verbindungsstab wflrde zur 
Not schon ein Stahldraht von 6Vs mm Dicke 
genflgen. 

Wollten wir aber die MOrserachsen aof das 
Millionenfache d. i. auf 1000 km auseinanderrfldLen, 
so wflrde schon ein Haarstahldraht von 0*2 mni Didte 
die auf 3*28 kg sinkende Zentrifugalkraft aufnehroen 
kOnnen — und nur rund 7 Revolutionen per Tag 
ergflben sich. Die translatorische Geschwindigkeit 
des auch jetzt in V^ der Drahtlflnge liegenden Systero- 
schwerpunktes bliebe aber nach wie vor 
701*3 Sm und bewegten sich auch die Kugeln nach 
wie vor mit 600 bezw. 1039*2 Sm in ihren auf das 
Millionenfache erweiterten Kreisbahnen. Die jetzige 
Winkelgeschwindigkeit ist sogar schon etwas kleiner 
als die unseres (geologisch-zukflnftig) auflOsungs- 
bereiten Erdmondes. 

Wir dflrften aber die MOrserachsen auch auf 
eine Million oder zehn Millionen Kilometer auseio- 
anderschieben und blieben damit noch immer ínner- 
halb jener gigantenhaften Raumverhflltnisse, die in 
der Explosionstrichterspitze einer eben gebflrenden 
Steraenmutter herrschen. Da aber rflumlich so weit 
ausgedehnte Artillerie-Experimente schon zu hohe 
Anforderungen an unsere Raumvorstellungen stellen, 
so bleiben wir mit denselben lieber bei der erst- 
gedachten Achsendistanzerweiterung auf einen 
Kilometer. Wenn uns dabei die Vorstellungen einer 
gemeinsamen Pulverkammer Schwierigkeiten macht, 
so denken wir an gleichzeitige elektrische 
Zflndung in getrennten Explosionskammern. 

Wir fflhren also jetzt die auf Seite 560/61 ge- 
flbten Rechnungen fflr alle sechs Experimente (drei 
bis incl. acht) von Seite 558/59 auf Grund einer 
einkilometrigen MOrserachsendistanz durch — 
stelten aber zur Schonung der wertvollen Leser- 
geduld nur die Endresultate in der nflchstseitigen 
Rechnungstabelle flbersichtlich zusammen. 

Wir werden diese Tabelle am vorteilhaftesten 
so lesen, daB wir jede der sechs Experimentspalten 
als den zugehOrigen, nach dem Apex hin gerichteten 
ZwillingsmOrser selbst betrachten, in dessen stets 
gleichbteibende 1 i n k e Bohrung immer die gleich 
groBe und schwere (50 cm, 510 kg) Eisenkugel 
vom stets gleichen mittleren Explosionsdruck Eins 
wflhrend einer stets gleich kurzen Zeit Eins be- 
schléunigt und jedesmal mit derselben Austritts- 
geschwindigkeit (600 Sm) belebt wird. Die ver- 
schiedenen Variationen nach Kaliber, Projektilmasse, 
Explosionsgasdruck und Beschleunigungszeit werden 
immer nur im rechten MOrser vorgenommeii. 
Mit Ausnahme des vierten haben wir in allen 
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Berechnung der beiláufigen translatorischen und Revolutions-Bewegungsverhttltnisse 
aus den sechs ballistischen Experimenten (drei bis acht) von Seite 558/59 fiir 1000 Meter 

Achsendistanz der ZwillingsmOrser. 


Experiment 

Drittes 

Viertes 

Fflnftes 

Sechstes 

Siebentes 

Achtes 


Paare 

Links 

Rechts 

— 

Links 

Rechts 

Links 

Rechts 

Links 

Rechts 

Links 

Rechts 

Links 

Rechts 

• 

Material 

Eisen 

Alumin 

Eisen 

Eisen 

Eisen 

Eisen 

Eisen 

Alumin 

Eisen 

Alumin 

Eisen 

Alumin 

*o‘ 

Form 

Kugeln 

Kugel 

Ziltnder 

Ku 

Beln 

Ku 

geln 

Kugeln 

Kugeln 

c 

Q. 

Diameter cm 

50 

50 



50 

20 

50 

20 

50 

20 

50 

20 


Gewicht kg 

510 

170 



510 

32*64 

510 

10*88 

510 

10*88 

510 

10*88 

• 

s > 

Beschl.-Druck 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

1 

6 

oc 

Beschl.-Zeit 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

Austrittsgeschwind. Sm 

600 

1039*2 


240 

600 

948*7 

600 

1644 

600 

4027 

600 

8054 

Geschw.-Oberschufi Sm 

0 

439*2 


0 

0 

348*7 

0 

1044 

0 

3427 

0 

7454 

Drehrichtung 

^ Direkt ^ 

^Ketrograd^ 

\^^irekt ^ 

\^irekt ^ 

Direkt ^ 

Direkt ^ 

Gesamtleistung Smkg 

18360000 

10648800 

10648800 

10648800 

17992800 

M43I200 

S 2 

Flugleistung Smkg 

16719305 

7344000 

7548212 

10055875 

11603885 

24205409 


Geschwindigkeit Sm 

701*3 


527*5 

621*4 

666*8 

964.1 

è 

Leistung Smkg 

1640695 

3304800 

3100588 

592925 

6388915 

30225791 

o 

a 

Radien m 

250 

750 



60*1 

939*9 

20*9 

979*1 

20*9 

979*1 

20*9 

979*1 

o 

> 

Geschwindigkeit Sm 

1268 

380*4 

254*6 

254*6 

85*52 

1336*3 

22*04 

1033*1 

72*34 

3391*0 

157*4 

7378*1 

o 

oc 

Zahl per Minute 

4*84 

4*86 

13*57 

10*07 

33*05 

71*92 

Fliehkraft kg 

3280*0 


6200.0 

1185*2 

12770*4 

60416*0 

Stahlstabdicke mm 

6*5 

9*2 

9*0 

4*0 

12*8 

27*8 


sechs Experimenten rechts einen Geschwindig- 
keitsiiberschutt, der sich in ^direkte** Revo- 
lutionsenergie umsetzt, wie wir es bei der Erde, 
von Norden betrachtet, zu sagen gewohnt sind, 
wáhrend das vierte Experiment eine ^retrograde** 
Revolution ergibt. 

In der Schlufizeile finden wir auch die Dicke 
jenes záhharten Stahlverbindungsstabes angegeben, 
der in den einzelnen Fffllen die auftretende Zentri- 
fugal-Zugspannung zur Not gerade noch aushàlt 
bezw. bei Ungerer Inanspruchnahme oder beim 
geringsten Materialfehler auch schon zerrís- 
sen wird, weil wir uns auf diese Weise am be- 
quemsten ein GefOhl fflr die Entstehung der side- 
rischen, teleskopischen Milchstrafle der Figur 170 
bilden kOnnen. 

Als ein diesbezflgliches Vorexperiment sei ein- 
mal der folgende Fall flberlegt: Nach n -f Um- 
drehungen — also im Momente der apexseitigen 
Passage der Aluminkugel und fluglinienparalleler 
Stellung des Stahldrahtes — reiBe der letztere und 
zwar beispielsweise im sechsten Experimente. 
Notwendig fliegt jetzt jede der beiden Kugeln 
tangential zu ihrem bisher verfolgten Revolutions- 
kreis davon, jedoch so, dafl sie auch in trans- 
latorischer Flugrichtung díe bisher mitgemachten 


621*4 Sm beibehfllt. Genauer gesagt, wir denken 
uns wflhrend des Fluges und vor dem Reiflen des 
Verbindungsdrahtes aus dem gemeinsamen Revo- 
lutionsschwerpunkt mit den Radien von 20*9 m und 
979*1 m die beiden Revolutionskreise im Raume 
gezeichnet und an den grOfleren apcxseitig, senk- 
recht zur translatorischen Schwerpunktsflugbahn 
nach links und an den kleineren antiapex- 
seitigebensonach rechts jeeine mitkommende 
Tangente in den Raum hinausgezogen. Will sagen^ 
beide Kreise samt den beiden Tangenten bewegen 
sich samt dem gemeinsamen Kreismittel- und 
Spstemschwerpunkt mit 641*4 Sm translatorisch 
nach dem Apex hin und Iflngs dieser nlitkommen- 
den vorderen Linkstangente fliegt die 20 cm 
Aluminkugel mit 1033*1 Sm — und Iflngs der hinteren 
Rechtstangente fliegt die 50 cm Eisenkugel nach 
dem Rei6en des Stahldrahtes mit 22*4 Sm seitlich 
davon. Es ist nun klar, dafl diese beiden tangen- 
tialen Seitenflflge nur relativ zu den beiden mit- 
fliegenden Revolutionskreisen senkrecht zur 
translatorischen Flugbahn des nach wie vor 
mit 621*4 Sm weiterfliegenden ehemaligen Spstem- 
schwerpunktes gerichtet sìnd, in Wirklichkeit aber 
dem Raume gegenflber schief zur translatorischen 
Hauptflugbahn verlaufen und zwar wird die Alumin* 

37* 
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kugel schrilg nach links vorwiirts und die 
Eisenkugel schrag nach rechts vorwarts 
davonfliegen, wie dies eben auch die beiden Re- 
sultierenden oder Diagonalen der beiden seitlichsten 
Geschwindigkeitsparallelograninie der Figur 170 
versinnlichen. Nur werden im Falle unseres sechsten 
Experimentes diese beiden Parallelogramme nicht 
gleich sein, weil die vorne nach vome links ent- 
weichende Aluminkugel 1033*1 Sm und die hinten 
nach vorne rechts entweichende Eisenkugel bloB 
22*4 Sm als korrespondierende Parallelogrammseite 
beistellt; die andere Seite von translatorisch 621 *4 Sm 
st in beiden Failen gleich. Wollten wir uns in die 
Sache vertiefen, so kònnten wir das ReiOen des 
Drahtes in 8 verschiedenen Hauptwinkelstellungen 
(45^ 90^ 135^ 180^ 225*», 270", 315" und 360® 
Revolutionsweg darstellen und die zugehòrigen 16 
Geschwindigkeitsparallelogramme aufzeichnen um 
zu sehen, wie auf soíche Art tatsachlich die „ab- 
geflachte auseinanderweichend mitschwe- 
bende Sterngruppe“ der Figur 170 entstehen 
kann. Tun wir dasselbe in allen 6 Experimenten, 
so werden wir uns die Einsichten in die komplizier- 
teren Vorgange noch mehr erleichtern. 

Nun bildet aber die gedachte Stahldrahtver- 
bindung beider Projektile keinen sínngemaOen Ersatz 
fiir die elastische gegenseitige Schwerkraftsverbin- 
dung der Glutmassen einer Explosionstrichterspitze; 
)a es gibt iiberhaupt kein elastisches Material, 
welches sích fiir solchen Ersatz eignen wiirde; 
wir miiOten uns ein solches erst im Geiste er- 
findenund ihm verkehrte Elastizitat andichten: 
Das Band soll im kiirzesten Zustande jeder 
weiteren Dehnung den gròfiten — und im ge- 
dehntesten Zustande den kleinsten Widerstand 
entgegensetzen, so dafi dieser Dehnungswiderstand 
mit zunehmender Streckung parabolisch auf Null 
sinkt, bevor das Band abreiOt. Wir wollen also 
dieses benòtigte Material Pseudogummi nennen und 
es uns auch unverbrennbar und gewichtslos denken. 

Wiederholen wir jetzt die 6 Experimente unserer 
Tabelle mit solchen Pseudogummiseilen als Ver- 
bindungsorganen, so wird die Sache insofeme kom- 
plizierter, als wir deren Dehnungszustande im Vor- 
hinein genau den berechneten Zentrifugalkraften ent- 
sprechend abstimmen mUOten, um auch damit erst 
nur einen labilen Revolutionsgleichgewichtszustand 
zu erzielen Eine genaue Kreisbewegung der bei- 
den revolvierenden Projektile wird Uberhaupt nicht 
mehr mòglich sein, sondern die elastischen Radien 
werden aus und einfedem und so die elliptischen 
Bahnen mit mobilen Apsidenlinien erzeugen. Ober- 
wiegt aber die Zentrifugalkraft merkiich Uber die 
vorgesehene Spannung des Pseudogummiseiles, so 
ist das ReiBen desselben nach etlichen Umiaufen 
besiegelt; ist dieses Oberwiegen groS, so reiBt das 
Seil sofort nach einem kleinen Bruchteil der ersten 
Revolution. Oberwiegt aber die Seilspannung merk- 
lich, so wird das revolvierende Projektil mehr oder 
weniger rasch dem Revolutionszentmm anheimfallen. 


Allerdings bleibt dieser letztere Vergleich ntit 
unserem Sonnensystem noch insolange unvollkoin- 
men, als wir nur mit zwei Projektilen arbeiten. 
Wir nahern uns aber der Wirklichkeit schon weseot- 
lich, wenn wir uns die 6 Experimente unserer 
Tabelle jetzt mit dreikalibrigen Mòrsem etwa so 
ausgefUhrt denken, dafi wir Uberall genau in der 
Richtung der vorausberechneten Schwerpunktsnug- 
bahn eine Mòrserbohrung von etwa 2 Meter lichter 
Weite dazwischen fUgen, dieselbe mit einer 2 m 
dicken Platinkugel laden und einen solchen Explo- 
sionsgasdruck vorsehen, daS letztere genau mit der 
vorausberechneten translatorischen Spstemschwer- 
punkts-Geschwindigkeit hinausfliegt. Jetzt sind also 
unsere beiden seitlichen Projektile durch das ihrer 
Zentrifugalkraft entsprechende Pseudogummiseil an 
einen materiellen Systemschwerpunkt gebunden, 
welcher unbehindert weiterfliegt, ob diese Seile 
im Spannungsgleichgewichte bleiben oder reifien 
oder die planetarischen Massen spiralig an die mit- 
fliegende Zentralmasse heranzuschrumpfen zwingen. 

Ein scheinbarer Widerspmch mit Figur 170 
wird dem mitexperimentierenden Leser aber noch 
immer auffallen: Wir sprachen oben von einem 
tangentialen Entweichen dertranslatorisch immer 
noch mitkommenden RevolutionsflUchtlinge, wJlhrend 
in Figur 170 die Entweichungskomponenten der 
Geschwindigkeitsparallelogramme doch genau ra- 
dial vom mitkommendenursprUnglichenRevolutions- 
zentrum auszustrahlen scheinen. Da haben wir nnr 
zu bedenken, daS die erwfihnten Revolutionskrelse, 
von welchen diese Entweichungskomponenten 
tangential ausgehen, nach kosmologischen Zeit- 
lUuften gleichsam zu einem Punkte zusammen- 
schrumpfen im VerhUltnis zu jenen Raumestiefen, 
in welche die ursprUnglich losgerissenen Glutpro- 
jektilkreiselmitglieder (translatorisch mitkomroend) 
bereits hinausgedrungen sind. Lassen wir also in 
Figurl70 etwa ein Zehntel des gezeichneten Neptuo- 
bahndiameters als Breite des ursprUnglichen Glnt- 
kreisels gelten und bedenken weiter, da6 das engste 
Auseinandergewichensein der entflohenen Sonneo- 
geschwister (maUstftblich richtig) eigentlich weit 
Uber das Papierformat hinausfallen sollte, so kon- 
zediert man gerne, da6 diese Entw'eichungt- 
komponenten der Geschwindigkeitsparallelograroine 
auch im grò6t denkbarenZeichnungsma6stabe genan 
radial gezogen werden dUrfen. 

Bevor wir jetzt die Experimente weiter vcr- 
komplizieren, wird noch eine andere Betrachtang 
nòtig. Laut Zentrifugalkraftsformel von Seite 578 
steigt diese, unsere Pseudogummiseile geffihrdende 
Abrei6kraft mit dem Quadrate der Revolutionsbaho- 
geschwindigkeit. Es gibt nun ein Mittel, diese Dreh- 
geschwindigkeit und mit ihr auch die Abrei6kraft 
ohne weiteren Kraftzuschu6 zu steigem, aller- 
dings nur wieder auf Kosten der translatorischen 
Geschwindigkeit des ganzen Kreisels. Und dleses 
Mittel besteht in einer entsprechenden Di- 
vergenz derMòrserbahnachsen naoh auUen* 
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Ohne die Pulverladung zu erhOhen, wíirden 
also in unserer Tabelle bei gleich bleibenden Ge- 
samtleistungen die Revolutionsleistungen steigen 
und die translatorischen Flugleistungen um dieselben 
Betrftge sinken, wenn wir den schon bei den Hpaden- 
experimenten erwfthnten Streuungswinkel ein- 
fUhren. Wir wissen ja: Parallele Flugbahnen gibt 
es in einem Stemenmutter-Explosionstrichter iiber- 
haupt nicht, daher mUssen wir die Experimente 
auch diesbezUglich derWirklichkeit anpassen. Durch 
EinfUhrung der Lanzierrohrdivergenz verschieben 
sich also die Flug- und Drehleistungsverhflltnisse 
zu Gunsten der Revolutionsleistung bezw. der Dreh- 
geschwindigkeit; aber damit steigern wir auch 
die Wahrscheinlichkeit des hUufigeren ReiUens 
unserer Pseudogummiseile gleich zuBeginn des 
translatorischen Fluges bezw. der Revolution. 
Was sich aber nicht gleich anfangs loUreiUt, wird 
zufolge des Streuungswinkels umso schneller 
revolvieren, dafUr aber auch umso gewisser 
translatorisch hinter den nach vorne ausreiUenden 
und notwendig nach links abirrenden Gluíprojektil- 
mengen zurUckbleiben. Diese Trennungsbestre- 
bungen innerhalb eines jungen Explosionstrichters 
werden also durch den Streuungswinkel verstUrkt. 

Wenn wir davon Anwendung machen, erreichen 
wir den Vorteil, eine grOBere Anzahl von Mbrser- 
bohrungen in einer gemeinsamen Explosionskammer 
wurzeln zu lassen. Raffen wir alle 12 Bohrungen 
unserer 6 Experimente der Tabelle von Seite 579 
zu einem divergierenden LanzierrohrbUschel zu- 
sammen und setzen wir mitten hincin auch noch 
eine Hauptbohrung von 2 m Diam. mit der Platin- 
kugel als kUnftigen Projektilwolkenschwerpunkt, an 
welches Zentralprojektil alle Ubrigen 12 Projektile 
unserer Tabelle mittels entsprechender Pseudo- 
gummiseile gehUngt zu denken wflren, so kommen 
wir beim „Feuer!^ dem Entbindungsakte unserer 
Sonnensystemmutter schon wieder etwas náher. 
Es kommt jetzt ganz darauf an, welche Austritts- 
geschwindigkeit wir der alles Uberwiegenden Platin- 
kugel geben, um die Folgen ausmalen zu kbnnen. 

Geben wir ihr beispielsweise 600 Sm (vergl. 
Zeile ^Austrittsgeschwindigkeit^ der Tabelle), so 
werden sich die sechs 50cm Eisenkugeln je nach 
Divergenz ihrer Austrittsbahnen mit mehr oder 
weniger merkbarerRevolutionstendenz gar bald dem 
Platinzentrum angliedem. Von den Ubrigen sechs 
Projektilen wird wahrscheinlich keine einzige in ein 
dauemdes Revolutíonsverhàltnis zum Platinzentrum 
tretetit weil schon die 20 cm Eisenkugel des fUnften 
Experiments einen zu groBen GeschwindigkeitsUber- 
schufi hat; sie wird in einem viertelellipsenUhnlichen 
Parabelbogen um das Platinprojektil vorne hemm- 
schwingen und schon dUrfte das bis auf Nullspannung 
gedehnte Pseudogummiseil reiBen; von da ab fliegt 
sie dann aller Bande ledig tangential zur ReiBstelle 
des Parabelastes geradlinig seitwárts weiter, zugleich 
aber auch die translatorischen 600 Sm des Platin- 
zentntms auch weiterhin mitmachend. Gar die 20 cm 


Aluminkugel des achten Experiments (vergl. Tabelle) 
wird wahrscheinlich nur um einen ganz kleinen 
Winkel zur Seite weichen und schon wird auch 
deren seitwárts lenkendes Pseudogummiseil ge- 
rissen sein und so das Vorauseilen nicht mehr 
hindern kOnnen. Das 510 kg schwere 20 cm Projektil 
des vierten Experiments mu6 seinerseits wieder 
wegen Geschwindigkeitsmangels sich losreiOen und 
in ebenfalls abgelenkter geradlinigen Flugbahn 
hìnter dem Platinzentrum zurUckbleiben. Die Ubrigen 
drei Projektile der Tabelle werden ein innerhalb 
der genannten Extreme liegendes Verhalten zeigen. 
Das wáre also ein Schu6 mit einem fliegenden 
Schwerpunktskondensat, einem vorauseilenden, mehr 
oder weniger seitwàrts gerissenen FlUchtlings- 
schwarm und einem ebenfalls etwas abirrenden 
Nachhinker — jedoch keine Revolution und keine 
Zentrumsrotation. 

Wir dUrfen dieses revolutionslose Endresultat 
annehmen, weil wir ziemlich wahllos experimen- 
tierten, aber wir mUssen es nicht annehmen. 
Wenigstens die 5 mit GeschwindigkeitsUberschuB 
behafteten Nebenprojektile des 3., 5., 6., 7. und 8. 
Experiments kònnen wir zur Revolution um das 
Platinzentrum zwingen, wenn wir die MUndungs- 
entfemungen vom Hauptlanzierrohr, die Divergenz- 
winkel zur HauptschuBlinie und die Pseudogummi- 
seilspannungen im Vorhinein so genau berechnen, 
daB jedes Projektil beim Austritte genau jene Zentri- 
fugalkraft entwickelt, welche der vorgesehenen 
Seilspannung entspricht. Aber in natura gibt es 
eine solche Vorausberechnung nicht, sondem dafUr 
sind die Projektilmassen, deren Geschwindigkeiten 
und Bahnendivergenzwinkel so zahlreich und so 
verschieden, daB sich zufUllig doch etliche 
Projektilmassen finden,welchedieVorbedingun- 
gen zur Revolution um das sich bildende Schwere- 
zentrum des trUgeren Projektilwolkenteiles in sich 
tragen. Einerseits der Zufall, andrerseits der 
OberfluB an Mdglichkeiten sind es also, die 
im Ernstfalle die Revolutionseinteilung bewirken 
kònnen. 

Einen wichtigen Faktor, die Mdglichkeit der 
gegenseitigen Revolutionsaufhebung einzelner Pro- 
jektile mUssen wir noch sinnfftllig machen. Ordnen 
wir z. B. die divergierenden sechs 50cm Bohrungs- 
mUndungen der Tabelle von Seite 579 so sym- 
metrisch um die 2 m Hauptbohmng an, wie die 
Ecken eines regelmáBigen Sechseckes um sein 
Zentrum und sorgen wir fur 500 Sm des Haupt- 
projektils und je 600 Sm der 6 Nebenprojektile 
sowie fUr der Revolution genau entsprechende 
MUndungsabstUnde und Pseudogummiseilspannungen, 
so werden nach dem ^Feuer!** die sechs um- 
schwingenden Nebenprojektile apexseitig aufeinan- 
derstoBen, ihren BewegungsenergieUberschuB in 
WUrme verwandeln und als GlutsprUhregen dem 
nachkommenden Platinzentmm anheimfallen ohne 
eine weitere planetarische Revolution oder auch 
nur eine Zentmmsrotation bewirken zu hOnnen. 
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Ahnliches wird sich auch in natura in roherer 
Weise zahllos abspielen und es dQrfte diese Er- 
scheinung auch viel zu einer raschen Massen- 
kondensation im sich bildenden Schwerpunkte einer 
Glutprojektilwolke beitragen. Es ist dabei gar 
nicht nOtig, da6 sich immer je zwei im gleichen 
Zentrumsabstande gegen- 
Iftufige Glutprojektile ge- 
nau trefren. Schon die 
gegenseitigeAnnflherungs- 
stbrung wird hinreichen 
um den beiderseitigen bal- 
digen Anheimfall an das 
Zentrum zu besiegeln, 

Besonders ist auch der 
Umstand solehen gegen- 
seitigen StOrungen fOrder- 
lich, da8 anfangs jede 
Revolutionsebene genau 
durch die Schwer- 
punktsflugbahn gehen 
mu6. Wir fQhren auf 
dieses mechanischeAxiom 
ja auch die Tatsache zu- 
rQck, da6 auch heute noch 
die translatorische Sonnen- 
bahn in der siderisch- 
galaktischenÀquatorebene 
liegt, und wir werden die 
Wichtigkeit dieses Um- 
atandes fQr unsere glacial- 
kosmogonische Milchstra- 
QenerklBrung auch kaum 
jemals hoch genug an- 
schlagen oder gar Qber- 
schfitzen kbnnen. 

Unser jQngstes Experi- 
ment besagt also: Bildet 
sich der dynamische 
Schwerpunkt genau im 
stereometrischen Schwer- 
punkte einerGIutprojektiI- 
wolke bezw. ist letztere 
so spmmetrisch geformt, 
da6 ein solcher stereo- 
metrischer Schwerpunkt 
Qberhaupt da ist, der dann 
bei nicht allzu gro6er Aus- 
dehnung des Ganzen not- 
wendig auch den dpnami- 
schen Schwerpunkt dar- 
stellt, so kann weder eine 
auch nur kurze Zeit dauem- 
de Planetenrevolutionnoch 
eine schlie61iche Zentral- 
kbrperrotation resultieren, 
weil alle Revolutionsein- 
leitungen sich gegenseitig 
aufheben mQssen. 

Nun wird es aber ín 


natura kaum jemals eine so ideale stefeometiisdie 
Spmmetrie in der Explosionstrichterspitze geben — 
dasRegellose wird vielmehr die Regel sein. Immer 
wird nach dem Entweichen des an Zahl weit Qber- 
wiegenden, nicht zur Revolution zwingbaren Pro- 
jektiIQberschusses der Hauptschwerpunkt des trige- 
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rcn Restes nach irgend elner Seite hin rfiumlich zentralen Sonne von Figur 170 liefert; und viel- 
exzentrisch liegen, so da6 nach der gegenseitigen leicht nur eia PromÌUe des Ganzen wird diesen 
Revolutionsaufhebung und Zentrumsangliederung immerhin auch sofort angestrebten Zentrumsanschlu6 
der engeren GHeder auf der entgegengesetzten versiumen, ohne sich aber wieder jemals losrei6en 
Seiteeinsozunennender „rechter“ vorschwenken- zu kOnnen, um diesen Anschlu6 erst in geordneter 


der Pro|ektil-„FlUgel“ flbrig bleíben mu6, 
welcher die Ebenenlage und Drehrichtung 
der schlie61ich erflbrigenden einheitlichen 
Revolution bestimrot bezw. zur Abflachung 
undOrdnung des anfflnglichenRevolutions- 
chaos im Sinne der Figur 171 —10 (und 
der links davon zu denkenden Subfiguren 
bis —20 oder —50 und darflber) fflhrt. 

In der weiteren Verkomplizierung 
unserer Experimente dflrfen wir nun schon 
noch summarischer verfahren. An Stelle 
von 12 oder 13, in einer gemeinsamen 
Zflndkammeri wurzelnden, divergierenden 
Bohrungen blo6 dreier Kaliber denken 
wir uns deren beispielsweise ebensoviele 
Tausende von mehreren Hunderten ver- 
schiedener Kaliber von etwa 10 cm bis 
10 m Diameter. Mit den hierbei sich er- 
gebenden gr56eren Rohrláogen, Projektil- 
massen und Explosionsstoffmengen wach- 
sen auch die Austrittsgeschwindigkeiten 
und erweitem sich die Grenzen und Diffe- 
renzen derselben bis ins Unerme61iche. 
Wir mflssen uns aber jetzt die Einzel- 
massen im Momente des Austritts nicht 
nur an einem gemeinsamen Systemschwer- 
punkt verkchrt elastisch abrei6bar an- 
geseilt denken, sondem immer auch die 
sich jeweilig nftchsten einzeln unter 
einander. Auch mflssen nicht alle Aus- 
tritte genau gleichzeitig erfolgen, sondem 
in der Art einer schlecht gelOsten zer- 
knatterten Salve. Jede Pseudogummiseil- 
Spannkraft ist proportional dem jeweiligen 
geraden Massen- und umgekehrten Ent- 
femungsquadratprodukte zu denken, so 
da6 es als reiner Zufall gelten darf, wenn 
sich hie und da einzelne Projektilmassen- 
paare genau mit jener Fliehkraft absto6en, 
als mit welcher Schwerkraft sie sich an- 
zttziehen suchen, um im translatorischen 
Pluge zur geordneten gegenseitigen Re- 
volution zu gelangen. 

Anfangs und wfthrend der ersten 
Stadien der Haupt- und Subrevolutions- 
einleitung wird in 990 unter tausend 
Paamngsversuchen dasSichLosrei6en flber- 
wiegen, was uns die Entstehung der side- 
rischen Milchstrafle mit deren Verdichtung 
links vom Sonnenapex der Figur 170 jetzt 
schon wieder etwas verstftndlicher macht. 
Neun Tausendstel der verseilten Massen 
werden im translatorisch-mitfliegenden 
Spstemhauptsch werpunkt zur Kondensation 
gelangen, was dami ein Miniaturbild der 
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Revolution durch Bahnschrumpfung und Mond- 
einfang nach Aeonen zu erreichen. 

Die letzten Phasen dieser AnschluSbestre- 
bungen sollen nun die 12 Subfiguren von Figur 171 
illustrieren. Zur besseren KUrung des Vorganges 
empfiehlt es sich natiirlich nach links etwa noch 
einige Dutzend Subfiguren hinzuzudenken, um zu- 
riick zu den ersten Stadien der Revolutionseinlei- 
tung zu gelangen. 

Um jetzt durch nochmalige Experimenterweite- 
rung auch zur kometarischen MilchstraOe der 
Figur 170 zu gelangen und damit der Wahrheit 
weiter nfiher zu kommen, hátten wir uns vielleicht 
anstatt eines vieltausendachsigen divergierenden 
Mbrserrohrbiischels e i n e n einzigen vertikalen 
trichterfOrmigen RiesenmOrser aus Platin von 30- 
oder 50grttdiger Streuung zu denken, der etwa 
100 km tief mit weiBglutfliissiger Lava gefiillt ist 
und aufierdem noch mit der Spitze etwa 10 km 
tief in einem Knallgasgliihofen steckt. Diese ganze 
Lava sei mit Sauerstoff gesttttigt (gleichgiiltig ob 
chemisch gebunden oder blott absorbiert) und der 
Riesentrichter anstatt mit der Erdatmosphare mit einer 
unerschOpflichen Menge von dOnnem Wasserstoft- 
gas hoch iiberlagert. AuBerdem wollen wir uns die 
Trichterspitze etwa 10 km hoch mit wassergesftttigter 
Schaumschlacke erfiillt denken, die in Folge des 
hohen Lavadruckes sehr lange nicht zum Sieden 
zu bringen sein wird. Als neue Faktorzugabe 
sollten wir uns jetzt alle Masseneinheiten auch noch 
an den TrichtermOrser selbst verkehrt elastisch 
angeseilt denken; dies erreichen wir aber einfacher, 
wenn wir diesmal die Erdschwere ausnahmsweise 
in Wirksamkeit belassen und uns merken, daS nur 
jene Projektilmassen von unserem vertikalen Riesen- 
mOrsertrichter fiir immer loskommen, die Uber 11 km 
Anfangsgeschwindigkeit erhalten. Gelingt uns nun 
durch fortwkhrende Erhitzung der Trichterspitze 
und zeitweiliges Rtìtteln der Ftìllung endlich die 
Explosion und Herausblasung der ganzen Trichter- 
ftìllung und wenden wir alle an den bisherigen Ex- 
perimenten gemachten Erfahrungen an, so ergibt 
sich uns ein beilflufiges Miniaturbild des Entbin- 
dungsaktes unserer gigantischen Stemenmutter dort 
hinten an der Grenze von Taube, Wassermann und 
groSer Hund. Die verspritzten Glutmassen geben 
zufolge der erlittenen Druckentlastung allmáhlich 
allen Sauerstoff von sich, mit dem ein Teil des 
unerschòpflichenWasserstoffvorrats zuWasserdampf 
verbrennt, im Entweichen zu Eisstaub kondensiert 
und aus dem inzwischen sich bildenden Glutprojektil- 
kreisel in spiraligen Windungen vornehmlich in 
der Rotationsebene hinausgeschoben wird, um die 
ebenfalls mitkommende kometarísche Milchstrafie 
der Figur 170 sowie die umlaufende neptunische 
Zone der Fig. 178/79 in der schon frtìher (Kapitel 
Vlll und XVll) geschilderten Weise aufzubauen. 

„Es ist das einer der zweifelhaftesten 
Punkte der ganzen Hypothese, da wir doch 


der Ansicht sind, datì das zarte Lichtge- 
bilde der Milchstrafie eine zum grOBten 
Teil wohlauflOsbare Masse von Flxsternen 
ist^ — so lautet das diesbeztìgliche und zwar das 
letzte der uns nahegehenden ablehnenden Urteile 
unseres geschtìtzten Kritikers am Berliner astro- 
nomischen Recheninstitute. Wir haben uns aber 
in der nunmehrigen Experimentenreihe redlich be- 
mtìht es auch noch viel hartnftckigeren Skeptikem 
leicht zu machen, die Sache nochmals eingehender 
zu prtìfen und etwa fihnliche Urteile zu revidleren 
und zu mildera. Oberhaupt glauben wir jetzt schon 
allen prinzipiellen Bedenken Dr. Riems in einer 
Weise Rechnung getragen zu haben, die es ferner- 
hin nicht mehr ratsam erscheinen lassen dQrfte, 
unsere „Hppothese^ in einem bloB fQnfseitígen 
Referate erschOpfen und mit den herrschenden 
„Ansichten*^ tìber MilchstraBe und Entwicklungs- 
geschichte der Gestirne entkráften zu wollen. Wie 
wenig geeignet tìbrigens speziell diese Ansichten 
zu einer Widerlegung der Glacialkosmogonie sind, 
sagt uns ja auch schon die auf Seite 543/47/48 ge- 
brachte Auslese von AussprQchen selbstbeob- 
achtender MilchstraQenspezialisten. Wir arbeiten 
durchaus mit Tatsachen und Erfahrungen niid 
dtìrfen erwarten, daQ man die Glacialkosmogonie 
mit gleichen Mitteln prQfe. 

Zum Abschlusse unserer Revolutionsgenesis 
geziemt es sich eines deutschen Mannes zu ge- 
denken, der sozusagen ohne alle mechanisdie 
Erfahrung schon vor 157 Jahren gewuQt hat, diQ 
wir zur Revolutionseinleitung nebst der anziehen- 
denauchseiner „absto8enden Kraft^ bedilrfefi. 
Weil er aber dieselbe in Unkenntnis des durcb 
unsere ballistischen Experimente geklftrten Vor- 
gangesals eine Art negativer Schwere aufzu- 
fassen gezwungen war, konnte er uns nicht Qber- 
zeugen, und wir waren daher genOtigt, diese ab- 
stoQende Kraft nicht im Schwerkraftssinne als eine 
allgemeine Eigenschaft der Materie aufzufassen 
sondera als eine Komponente der sogenannten 
lebendigen Kraft. Kants vermutete „abstoQende 
Kraft** ist also nichts anderes als die in unsem 
ballistischen Drehexperimenten zutage gekommene 
F1 i e h k r a ft. SinngemftB ist sie aber nicht so sehr 
die Ursache der Revolution als vielmehr deren 
Fo Ige. Wir haben diese Fliehkraft als den Wider- 
stand kennen gelerat, welchen bewegte Masse einer 
jeden Ablenkung von der geradlinigen Bahn ent- 
gegensetzt; sie quillt daher aus der lebendigen 
Kraft des ballistischen Wurfes und die vermittelnde 
Eigenschaft der Materie ist die allgemeine 
TrftgheU derselben. Diese BemQhungen Kants, 
aus der Wechselwirkung einer anziehenden nnd 
abstoQenden Kraft die Revolution zu erklftren, ve^ 
bieten es auch, seinen Gedankengang mit dem der 
Nebularhppothese zu identifizieren, bei welch 
letzterer bekanntlich die Revolution ebenso als 
schon vorhanden angenommen wurde wie die ver- 
1 meintliche Glutwftrmè des Nebels, 


Digitized by GoòQle 



585 


12. Wir kommen jetzt zu zwei abschliefienden 
Experlmenten der galaktischen Problemldsung. Der 
Vollstftndigkeit halber erinnern wir nochmals an 
den schon Seite 87 angestellten Kreiselversuch; 
wir haben die dort erwáhnte gesetzmttSige Be- 
wegungserscheinung des Kreisels auch wieder bei 
Pigur 169 das ^Kreiselausweichgesetz*^ ge- 
nannt: Versuchen wir nftmlich die Achse des ro- 
tierenden Kreisels nach irgend einer Richtung aus 
ihrer Lage heraus zu neigen, so zeigt sie nebst 
dem bekannten Widerstreben die besonders ener- 
gische Tendenz, unserem Bestreben nach jener 
Seite quer auszuweichen, nach welcher sich 
der im Niederdriicken befindliche Peripheriepunkt 
tangential bewegt. Wir bitten zu beachten: Nicht 
der allbekannte Widerstand ist gemeint, den die 
Kreiselachse jeder ftufteren Kraft entgegensetzt, die 
ihre Richtung im Raume gewaltsam ftndem wili, 
sondem die von den Astronomen bisher vielleicht 
weniger gewQrdigte Nebenerscheinung des seit- 
lichen Ausweichenwollens gelegentlich solcher 
Ànderungsbestrebungen. Die Sache ist wichtig 
genug, daO wir jedem Milchstrafienspezialisten unter 
den Himmelsmechanikem die Anschaffung eines 
Schmid’schen Kreisels nicht dringend genug emp- 
fehlen kdnnen. 

Dieses emsteste aller Knabenspielzeuge ist ge- 
eignet eines der obersten Probleme der Himmels- 
mechanik den Kennem desselben erst durchsichtig 
zu machen und Antwort zu geben auf unsere Prage: 
Warum hat sich die ursptilngHche Revolutions- 
ebene bezw. der heute noch revolvierende Teil 
unseres Sonnenspstems (vergl. die vorne links 
abwftrts gerichtete Allgemeinschiefstellung der 
Ekliptlk in Pig. 170/75/76) gerade links vorne 
aus der siderisch und kometarisch-galaktischen 
Àquatorebene hinabgeneigt, wie dies am sinn- 
fftlligsten Pigur 169 illustriert? 

Wir vermerken uns sowohl letzterén Tatbestand 
als auch das aufgefrischte Kreiselgesetz bestens 
und schreiten nun damit an das zugehOrige Er- 
gftnzungsexperiment. Denken wir uns einen Holz- 
reifen von etwa 1 m Durchmesser und in der Reifen- 
ebene hochkantig rechteckigen Stabquerschnitts 
(das bekannte andere Knabenspielzeug)! In das 
Zentmm des Reifens verspannen wir mittels radialer 
Drfthte eine etwa 5 cm dicke Bleikugel und be- 
niitzen nun diesen Reifen auf einem eigens kon- 
stmierten Katapult als WurfgeschoS. Zu dem 
Zwecke denken wir uns wieder die Erdschwere 
flber der Wiese unter jenem Gartenbalkon weg, 
von welchem aus wir die Wurfversuche unter- 
nehmen, wfthrend wir den Luftwiderstand weiter 
bestehen lassen. Wir legen den Reifen in horizon- 
taler Ebene auf die Wurfmaschine und schieflen 
ihn in dieser seiner Ebene horizontal hinaus. Wir 
bemerken gar bald, dafl sich die Reifenebene gegen 
die Plugrichtung quer zu stelien beginnt. Ent- 
weder steigt der vordere Reifenquadrant aus der 
boHzontal-geradlinigeo Plugbahn nach oben heraus 


oder er senkt sich nach unten hinab, denn es bleibt 
ganz dem Zufalle flberlassen, nach welcher der 
beiden Seiten der Mediumwiderstand das labile 
Gleichgewicht zu stOren beginnt. Zur Erleichte- 
mng des Vorstellungsanschlusses an die Wirklich- 
keit wollen wir das „vorae-abwftrts-Senken** ein- 
treten lassen. 

Die Reifenebene sucht sich senkrecht zur 
geraden Ruglinie einzustellen, denn ihr Gleich- 
gewichtszustand ist der eines mit der Peder voraus- 
gerichtet abgeschossenen Pfeilsl Oder es ist dies 
einfach die bekannte Pallschirmerscheinung ins 
Ballistische flbertragen: Der massenarme und'wider- 
standsreiche Holzreifen will hinter der massigen 
und somit geschwindigkeitsbestftndigeren Bleikugel 
zurflckbleiben, wie die Pfeilfeder hinter der Pfeil- 
spitze. Er mu6 daher aus der Plugrichtung heraus- 
kippen und schlie61ich von der Bleikugel nach- 
geschleppt werden, indem sich die Spanndrfthte 
trotz ihrer Spannung notgedmngen nach einem 
ftu6erst flachen Konus verziehen. 

Wir schalten an dieser passenden Stelle die 
Bemerkung ein, da6 auch der Radius vektor unserer 
Erdbahn relativ keine mathematisch genaue 
Ebene beschreiben kann, sondera ebenfalls 
nur einen ftu6erst flachen Konus (bezw. eine schwach 
konische Schraubenfíftche), weil zufolge des trans- 
latorischen Mediumwiderstandes auch die Erde von 
der Soone ein wenig geschleppt werden mu6. 

Wenn wir nun diese beiden Experimente 
(Kreiselausweichung und Reifneigung) in eines ver- 
einigen wollen, so mu6 unser Katapult so konstmiert 
sein, da6 dem Reifen beim Abschnellen auch eine 
kreiselartige Drehbewegung mitgegeben wird. 
Erfolgt letztere, von oben (Norden) gesehen, im 
Uhrzeigersinne (retrograd, vorae rechts heram), 
so wird sich die Reifenebene beim Voraeabneigen 
auch allmfthlich nach rechts neigen; sehen wir 
aber eine direkte Drehung (vorae links hemm) 
vor, also im Sinne des nordseitig betrachteten 
Planetenumlaufes, so erfolgt die Reifenkippung 
nach vorne links abwftrts, wie dies ja die 
Pig. 169, 170, 175/77 bezflglich der Ekliptik wahr- 
heitsgemftfl darstellen. Wir haben das beschriebene 
Reifenexperiment selbst noch nicht gemacht, aber 
es besteht vor dem flugtechnisch erfahrenen Kreisel- 
mechaniker kein Zweifel, da6 es so ausfallen 
mfl6te. — 

Natflrlich gibt der geborene Skeptiker hier 
wieder nicht zu, da6 dieses blo6 gedachte Experi- 
ment in den Dingen unseres galaktisch-ekliptikalen 
Problems irgend etwas beweisen kOnnte, da man 
vor allem eine Planetenbahn bezw. eine mathe- 
matische Kreislinie nicht mit einem substanziellen 
Reifen — oder radial gespannte Drfthte nicht mit 
einer starren, massigen Kreiselschelbe und deren 
Zugspannung nicht mit der Zentrifugalkraft und 
Sonnenschwere vergleichen dflrfe etc. Ufìsere 
experimentellen Bemflhungen gelten auch nicht so 
sehr der sofortigen Bekehmng des Unglftubigea 
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als vielmehrder Slchtbarmachung des Frage- 
zeichens Qberhaupt, wenn auch zugleich das Ver- 
stflndnis dessen, was wir im Grunde sagen wollen, 
erleichtert werden soll. 

NatQrlich kann nach den Erfahrungen des Flug- 
technikers der translatorische Mediumwiderstand 
nicht auf die mathematischePlanetenbahnlinie wirken, 
sondem nur auf die Widerstandsfláche des Planeten 
selbst Verfolgt man den letzteren in seiner Bahn, 
indem man an etwa 36 ringsum gleich verteilten 
Bahnpunkten aus translatorischer und revolvieren- 
der Bewegung die riumiichen Geschwindigkeits- 
parallelogramme errichtet, so sieht man gar bald, 



Pigur 173. Vorgang zweier Mondeinfinge 
mit direktem und retrogradem Mondumlauf als End- 
resultat, gezeigt an dem Geschwisterpaar ^^Hpperion** 
und „Ph5be^ In der Trabantenfamilie des Satura. 
Auch hier handelt es sich in beiden Fillen noch 
immer um Einfangsvorginge, die sich beiliufig in 
der Bahnebene des Hauptplaneten vollziehen; der 
verschieden schnelle Apsidenumlauf und die wieder- 
holten Oberholungen des Saturaapheliums durch die 
Perihelien der Mondkandidaten vollziehen sich auch 
hier im Sinne der Figur 172 bis zu einer „vor- 
letzten und letzten Anniherung*^. Wegen des 
zwischen diesen beiden letzteren verflÌeOenden viel 
grdOeren Zeitraumes und der grOBeren MOglichkeit 
von stirkeren BahnstOrungen (auch durch Jupíter) 
bei der vorletzten Anniherung kann es aber vor- 
kommen, daB dann die letzte, endgQltig einfang- 
gQnstige Anniherung schon eine „innere** wird, 
die lant Figur 173 links bei glQckendem Einfang 
einen retrograden Mondumlauf ergibt (der Fall 
„Ph5be“), wihrend eine „iuBere“ letzte Annihe- 
rung zu einem direkten Mondumlauf fQhrt (der 
Pall ^Hpperion^). Der Einfang kann auch in beiden 
Fillen miBglQcken, dann ist aus dem FIQchtling ein 
Saturakomet mit ziemlich groBem Neigungswinkel 
geworden, wie der heutige Komet Tuttle mit 13*76 
Jahren Umlaufszeit einen solchen darstellt. Selbst- 
verstindlich dlenen die vollen Bahnschlingen unter 
der Figur nur der Veranschaulichung der Bewe- 
gungsrichtung. InWahrheit mQssen sehr flache 
Schlangenlinien derMonde gedacht werden, die 
bei PhObe (wie bei der Lunabahn) auch innerhalb 
der Planetenbahn konkav zur Sonne bleiben. 


daB die absolute Geschwindigkeit des Planetea im 
Raume sowohl nach GrOBe als nach Richtung ehieB 
starken Wechsel unterliegt Der hieraus resultíerende 
Mediumwiderstand wird erst dann den Planeten ia 
allen Bahnpunkten glelch stark hinter der Sonne 
zurUckhalten wollen, wenn die Bahnebene senkrectit 
zur translatorischen Sonnenflugbahn steht Weaa 
auch in den beiden sonnenapex- und antiapex- 
seitigen Bahnoktanten heute sich die Wfrkungeo 
immer wieder gegenseitig aufzuheben scheineii, 
(es sind dies z. B. in der Erdbahn die Juni-Jnli- 
und Dezember-Jftnnerorte), so ist dies in den beiden 
um )e 90^ weiter liegenden Oktanten offenbar 



Figur 174. Vorgang des Mondeinfanges 
durch den Planeten Neptun (auch Uranus) nach vier 
Hauptmbglichkeiten (1,11,111,1111) mit durchaus zur 
Hauptplanetenebene (Ekliptik) ziemlich steilstehend 
resultierenden Mondbahnebene — und nach zwei 
Mbglichkeiten der Umlaufsrichtung am Einfangsorte, 
indem im Drehsinne eines Wagenrades bei 1 ond 1111 
ein vorrollend — bei 11 und 111 ein rQckrollend 
gerichteter Umlauf resultiert. (Ober die Bahn- 
schlingenform gilt genfthert das zu Pignr 173 
Gesagte.) — Zugleich Ursprung der „GroBen und 
merkwQrdigen Kometen^ mit (derRichtung W—TfKf 
angeschmiegten)groBenBahnach8en aus miBglQckten 
Uranus- und Neptunmondeinfftngen. — Eine Er- 
gftnzung zu Pigur 169 und umgekehrt Aus letzterer 
ist ersichtlich, daB Glieder des einschrumpfenden 
Innenrandes der transneptunischen Planetoidenzonc 
voraehmlich nur um ca. 90^ („hinterer Bahnenschnitt- 
punkt") und um ca. 270^ („vorderer Bahnenschnitt- 
punk^) ekliptikaler Lftnge herum die Neptunbahn 
bis zur Einfangsmbglichkeit annfthera kbnnen, was 
besonders auch in der folgenden Tripelfignr 175/77 
handgreiflich gemacht erscheint. Um die beiden 
Anblicke dieses vorderen und hinteren Bahnen- 
schnittpunktes von der Erde aus, wie sie der obere 
Teil von Figur 174 versinnlichen will, zu gewinnen, 
denke man sich in Figur 169 und 175/77 die Nepton- 
bahnebene (Ekliptik) als Beobachtungshorizont, 
auf welchem man von der Sonne (Erde) aus, nach 
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nicht der Fall. Es setzt im Mttrz-Apríloktanten 
der absolut stflrkste — im September-Oktober- 
oktanten der absolut schwflchste Mediumwider- 
stand ein; und dieser Márz-AprílOberschufi ist 
es vomehmlich, der sich im Vereine mit dem 
Kreiselausweichgesetze zu dem in Figur 169 er- 
sichtlichen Neigungswinkel der Ekliptik zur side- 
rísch-galaktischen Àquatorebene bezw. zur Sonnen- 
bthn im Laufe von ungezáhlten Jahrmillionen 
summiert hat. 

Unsere obengebrauchten Monatsbezeichnungen 
sollen aber nicht irgend welchen Zusammenhang 
unseresProblems mit den Àquinoktien und Solstitien 


dem vorderen Bahnenschnittpunkt (270") blickend, sofort sieht, wie die „transneptunische Plane- 
toldenbahn" von rechts unten nach links oben unter ca. SO" (und ira selben Sinne, nur schon ca. 75" 
stell auch die „galaktische Urebene**) durch den Bahnenschnittpunkt geht, ganz wie in Figur 174 llnks 
oben dargestellt; wfthrend man, nach dem hinteren Bahnenschnittpunkt (90") blíckend, notwendig 
das Spiegelbild davon sieht, wie wieder in Figur 174 rechts oben versinnlicht. Der Einfang kann nun 
nur erfolgen, wenn bei entsprechend herangeschrumpfter Planetoidenbahn beide Planeten (Neptun und 
der transneptunische Mondaspirant) annáhernd gleichzeitig durch einen dieser Bahnenschnittpunkte 
gehen wollen, was ja bei der groBen Langsamkeit des dortigen Bahneinschrumpfens fúr jeden trans- 
neptunischen Planetoiden bei einem der beiden Bahnenschnittpunkte doch endiich einmal beilftufig zu- 
treffen mu6. Allerdings mu6 als weitere Einfangsbedingung auch hier der Hauptplanet vom Mond- 
aspiranten mit einem entsprechenden Bahngeschwindigkeits-OberschuB Qberholt werden, d. h. es mu6 
vom ersteren beilftufig das Aphelium, und von letzterem beilftufig das Perihelium mit dem als Einfangs- 
ort ausersehenen Bahnenschnittpunkt zusammenfallen, was die EinfangsmOglichkeiten per kosmologischer 
Zeiteinheit zwar wesentlich verríngert, doch keinesfalls ausschlieftt. Nnn besteht aber auf jedem dieser 
beiden Einfangsgebiete noch die DoppelmOglichkeit, da6 die letzte einfanggQnstige Annftherung bezw. 
Oberholung schon etwas vor — oder erst etwas nach dem Bahnenschhittpunkte stattfindet, da ja die 
Vahrscheinlichkeit eines genau gleichzeitigen Eintreffens in diesem Punkte sozusagen gleich Null ist. 
Die hieraus resultierenden vier Hauptmbglichkeiten des Mondeinfanges sollen also durch die Teilbilder 
1, II, 111, 1111 in Figur 174 verslnnlicht sein und dieselben erscheinen unter Berflcksichtigung der beiden 
oberen, aus Figur 169 abgeleiteten Hilfsfiguren (^Anblick von der Erde nach dem vorderen und hinteren 
Bahnenschnittpunkt^) genetisch bequem lesbar gemacht: Es ergibt der Pall 1 und IIII eine vorrollende, 
IÍ und III eine rOckrollende Mòndumlaufsrichtung bei beilftufiger Senkrechtstellung der Mondbahn- 
ebene zur Ekliptik; doch gilt diese Drehrichtung nur fUr die Nfthe des Einfangsortes selbst, wfthrend sie 
einen halben Neptunbahnumfang weiter als das Gegenteil erscheint und in den beiden Quadraturstellungen 
hierzu fOr Fall I und 1111 bei 360" Lftnge eine vorschraubende und bei 180" Lftnge eine rQckschraubende 
bezw. fOr Fall II und III bei 360" eine rQckschraubende und bei 180" eine vorschraubende genannt werden 
mQ6te, da ja die Knotenlinie der Mondbahn nicht umlftuft. — Indem sich nun die Neptun- und Uranus- 
monde, laut Figur 169 rechts, im Sinne des Falles I und II von Figur 174 bewegen, so scheinen die 
beiden Pftlle III und IIII nur ebenso eine Ausnahme zu bilden, wie etwa laut Figur 173 der Einfangsfall 
PhObe unter den Satummonden. Man síeht auch aus den schematischen Cpkloidenformen der Figur 174» 
da6 die Fftlle III und 1111 eher dem MiBlingen des Mondeinfanges, also mehr dem Gelingen eines gro6en 
Kometenwurfes nach der Sonne hin gQnstig sind, und Mondeinfftnge vomehmlich nur in den Pftllen I 
und II, also bei nach den beiden Bahnenschnittpunkten zutreffenden Oberholungen gelingen dQrften. 
Im Palle 111 und IIII erfa6t Neptun gleichsam den Andríngling, wirft ihn (bei III nach obenv bei IIII nach 
unten) hinter sich hinaus, von wo aus dann der geworfene Eisball nicht mehr zu Neptun zurQck, sondem 
seitlich nach der Sonne hinein zu fallen beginnt, weshalb auch die drei períodischen Neptunkometen 
(Pons, Olbers, Hallep) sehr steile Bahnstellungen aufweisen. Und wenn wir heute nur drei períodische 
Kometen der NeptunFamilie verzeichnen, so beweist dies, daB auch dle meisten KometenwQrfe zu Un- 
gunsten des Sonnensystems ausfallen, indem die Geworfenen nur zu einem Sonnenbesuch Zeit finden 
und, von dorten zum Abwurforte zurQckkehrend, meist noch genug lebendíge Kraft besitzen um dem laut 
Flg. 178/79 enge begrenzten Sonnen-Attraktionsgebiete fQr immer zu entschweben. — Soviel hier Qber die 
miBglQckten Einfangsversuche. ~ Nachdem nun weiters die ekliptikaleProjektion der translatoríschenSonnen- 
bahn ziemlich genau mit der ekliptikal-galaktischen Knotenlinie zusammenfftllt und zwar laut Figur 169 
dorchaus nicht zufftllig, so wird im Falle des Einfanges zunftchst klar, daB die Knotenlinie der neuen 
Mondbahn quer zur Sonnenbahn liegen wird und zwar bei beiftufig orthoekliptikaler Stellung der 
Mopdbahnebene, wie solches die beiden rechtsseitigen Hilfsbilder der Figur 169 versinnlichen. DaB diese 


oder mit der sogenannten Schiefe der Ekliptik 
oder mit der Stellung der Erdachse im Raume 
andeuten. Denn wfthrend der letzten Jahrmillionen 
dieses't Ekliptikherausneigens aus der galaktischen 
Urebene mag der FrQhlingspunkt manch' tausendmal 
ganz heríimgeschlichen sein, mag die Erdachse 
nach wiederholten MondauflQsungen ihr kreisel- 
artiges Vanken (Prftzession) wiederholt in zu- 
nehménden Neigungswinkeln zur Ekliptikachse von 
vóme begonnen haben bezw. i n wiederholten 
Mondeszeiten und Auflbsungen wieder neu auf- 
geríchtet worden sein (vergl. Fig. 171, 152/51/50/49). 
Das alles hat mit unserem galaktisch-ekliptikalen 
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Probleme unmittelbar nichts zu tun. £s mbgen 
auch geringe sekundflre Schwankungen der Ekliptik- 
ebene im Raume mòglich sein, ja es mag vielleicht 
gerade in dlesen Schwankungen die bahnzusammen- 
haltende Wirkung Jupiters sich ausdrucken: Im 
groQen Ganzen aber hat die heutíge Ekliptikstellung 
im Raume (nicht die sogenannte ^Ekliptikschiefe**), 
die heutige Neigung der Ekliptik zur Sonnenbahn 
und siderischen MilchstraBenebene den in Figur 169 
illustrierten Weg hinter sich. Natiirlich mag an- 
fangs, nach erfolgter Ordnung des Revolutionschaos, 
wegen der dichten Kleinkòrperbevòlkerung der 
Revolutionsebene und der darausfolgenden erhòhten 
Mediumwirksamkeit die Vomelinkshinabneigung im 
rascheren Tempo vor sich gegangen sein als heute. 
Dcnn je mehr durch Mondeinfflnge und Bahn- 
schrumpfung die Ekliptikbevòlkerung sich lichtete 
und die Kleinmassen ia einzelnen planetarischen 
Subzentren und diese im Hauptzentrum sich sam- 
melten, desto geringer wurde relativ der summa- 
rische, das Kreiselwanken bedingendetranslatorische 
Widerstand, desto langsamer auch dieses Ekliptik- 
wanken selbst. Ein Blick auf Figur 171 mòge das 
Gefíihl hierfQr stfirken, besonders wenn wir uns 
nach links noch 20 bis 50 ergánzende Subfiguren 
hinzudenken. 

Vielleicht entwaffnet unsere Skeptiker das Be- 
kenntnis, daB gar nicht das Kreiselausweichgesetz 
uns die in Figur 169 versinnlichte Erkenntnis 
brachte, sondem die darstéllend-geometrischen 
Raumvorstellungs-Obungen, verbunden mit flug- 
technisch ballistischen Betrachtungen auf Grund der 
erwfthnten rfiumlichen Geschwindigkeitsparallelo- 
gramme. Das sind durchaus sich gegenseitig be- 
dingende Oberlegungen eines jeden mechanisch 
fiìhlenden Menschen, der einmal von dem Gedanken- 
blitz einer zwitterhaft-pseudoplanetarischen Milch- 
straOennatur getroffen wurde. 

Es bedurfte aber dennoch einiger Selbst- 
beherrschung, die Antrittsvorlesung Professor 
Pichelmayers (Wiener elektrotechnisches Institut 
11 . januar 1906) „Arbeitsumwandlung in Dpnamo- 
maschinen^ nicht mit dem Heurekarufe stòren zu 
mflssen, als er nach dem Beispiele des groBen 
Trllgheitsgesetzkenners Radinger (Verfasser von 
„Dampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwindig- 
keit") zugleich auch das Hohelied vom Kreisel 
vortrug und dabei das obbeniltzte Kreiselausweich- 
gesetz experimentell demonstfierte. Zufàllig hatte 
er hierzu Vornelinksumdrehung gewflhlt; und 


da muBte die Ekliptikachse vor deo Augen seioes 
dankbarsten Zuhòrers notwendig nach links aus- 
weichen, als Pichelmaper das galaktische GTroskop 
am sonnenapexseitigen Aufienrande niederzudiiicken 
versuchte. Vielleicht ist die Geschichte dieser 
ungesuchtenBestfttigung einer himmelsmechanischeo 
Erkenntnis geeignet auch den pedantischesten 
Skeptiker nachdenklich zu stimmen. 

Noch ein Umstand mag vielleicht zur Glanb- 
haftmachung beitragen. Die in Figur 169 oben links 
bescheinigte Verfolgung der Vomelinksabneigung 
des galaktischen Gproskops hatte gar bald klar ge- 
macht, daB dieser Vorgang der allmfthlichen Ekliptik- 
querstellung zur Sonnenflugbahn sich um so rascher 
vollziehen mUsse, je enger die Bahn, je schneller 
der Umlauf und je kleiner die planetarischen Kòrper 
sind. Da aber trotzdem die Merkurbahn der Neptun- 
bahn um bloB ca. 7*^ Voraelinksabneigung vorgeeilt 
erscheint, so muB noch eine andere Ursache 
wirksam sein, welche dies verhindert. Ver- 
zeichnet man sich die Krftfteparallelogramme des 
Sonnen- und jupitereinflusses auf die einzelnen 
Planeten wfthrend der Konjunktion mit jupiter, so 
ergibt sich eine Resultierende, welche alle diese 
Planeten immer wieder in die lupiterbahnebene 
herauf bezw. herab zieht. Und wenn einmal drauBeo 
Satura — und hier innen Erde und Venus dieser 
Einladung folgen, so wirken naturlich auch diese 
wieder auf die kleineren Nachbara im selben ebenen- 
zusammenhaltenden Sinne. Dieser Gedanke fort- 
gesponnen ergibt den weiteren Verdacht, daB eio 
demjupitereinflusse am weitesten entriickter, schnell 
umlaufender Mond auch in der Ebenenquerstellung 
zur Sonnenflugbahn am weitesten vorangeschritteo 
scin miìsse, und dieser Verdacht fftllt notwendig 
zuerst auf den Neptunmond. Unsere Skeptiker werdeo 
sich nun kaum eine genilgend lebendige Vorstellung 
von der Genugtuung machen wollen, welche die 
in Figur 168 niedergelegte Bestfttigung dieser Ver- 
mutung gewfthrte. An Romantik reicht diese Ent- 
deckung auch weit iiber die rechnerische Auffindung 
des Neptun hinaus. Doch werden wir fOr die ge- 
rechte Wiirdigung dieser Tatsache wohl erst die 
bisher bei allen wirklichen Neueinsichten iiblich 
gewesene Zeitdistanz gewinnen mfissen, indem 
eine diesbezQgliche Meldung an der Kieler Zentral- 
stelle vom 15. Februar 1906: „Da0 die Neptunmond- 
bahnebene aus translatorischen Mediumwiderstands- 
griinden senkrecht zur geradlinigen Sonnenflugbaha 
steht** — dort keinen Eindruck zu machen ve^ 


Knotenlinien etwa umlaufen wQrden, wie die der Erdmondbahn, ist ganz ausgeschlossen, weil dort drauBeo 
die ekliptikanschmiegende Zusammenwirkung jupiters und der Sonne fehlt; sie werden nur innerhalb enger 
Winkelgrenzen oszillieren und bleiben somit wfthrend des ganzen Planetenumlaufes quer zur translatorischeo 
Sonnenbahn gestellt. - DaB aber nun, wie aus Fig. 168/69 erhellt, dieNeptunmondbahnebene nach Knotenlage 
und Neigung praktisch genau senkrecht zur translatorischen Sonnenbahn im Raume steht, 
kann kein wunderbares Zufallsresultat des geschilderten Einfangsvorganges sein, sondera mu0 auf die im 
Haupttext Seite 588 u. f. und auch schon Seite 88,159 und 173/78 geschilderte Ursache eines „translatorischen'' 
Mediumwiderstandes zurQckgefQhrt werden, woraus sich dann auch derSchlQssel zurLòsung des galaktischefl 
Problems ergeben mQ0te, wenn sich diese nicht schon auf dem ^ntgegengesetzten Wege aufgedrftngt hfttte. 
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mochte und auch nicht wichtig genug befunden 
wurde um in den Spatten der „Astronomischen 
Nachríchten" zur Kenntnis der Milchstrafien-, Satel- 
liten- und Sonnenapex-Spezialisten gebracht zu 
werden. Eine tthnliche Unempfindtichkeit gegen 
dieses ohne Schaden fiir das Verstándnis fUr sich 
herausgreifbare Glied unserer Gedankenkette muSte 
aber auch noch an zwei anderen Sternwarten 
konstatiert werden, ehe wir zur Einsicht der Nutz- 
losigkeit unserer diesbezflgtichen Bemflhungen ge- 
tangten. Ein Levetrier wfire nach Empfang einer 
sotchen Mitteítung trotz eventuetler Stemenktarheit 
auch um Mittemacht noch in seine Bibtiothek ge- 
stflrzt um alle ertangbaren Daten flber Knotenlage 
und Neigung der Neptunmondbahnebene aus den 
tetzten Jahrzehnten zusammenzusuchen; und noch 
vor dem Morgengrauen hátte er seine am Rechen- 
tisch sofort setbstgebildete Oberzeugung etwa wie 
fotgt an atte oberwflhnten Speziatisten depeschiert: 
,,Schlflsset gataktischen Probtems gefun- 
nden: Eine hetiozentrische Senkrechte auf 
^Tritonbahnebene geht praktisch genau 
„durch wahren Sonnenapex. Ungemein 
^wichtige Sache. Oberprtìfung und Draht- 
„antwort dringendst erbeten. Nflheres 
^nftchste Nummer Astronomische Nachrich- 
„ten. Leverrier." 

Uns graut heute vor der naiven Zuversicht, in 
der wir damats diese „nftchste Nummer der Astro- 
nomischen Nachrichten** erwarteten. Ziemtich ge- 
heilt von unserem Vahne konnten wir sie nach 
Durchsicht aus der Hand tegen: Es wohnte kein 
Leverrier in Kiel. 

Doch wir wolten uns wieder sachticher zu 
fassen suchen. Diese Tritonbahnebene versinnticht 
uns am allerklarsten die Obersetzung unseres Reifen- 
kreiselexperiments von Seite 585 ins Kosmisch- 
Kleine, wfthrend das in Figur 169 iltustrìerte 
ekliptikat-gataktischeGproskop wiedef dessen Ober- 
tragung ins Kosmisch-GroBe darstetlt. Beson- 
ders ktar drflckt sich das Kreisetausweichgesetz 
in der jetzt woht schon ganz durchsichtigen Figur 169 
aus, ob wir nun den groflen ektiptikaten Primftr- 
kreiset (Mittetfigur und oben links) - oder die 
sekundftren Gproskope der hurtigeren Monde 
(die Qbrigen drei Eckfiguren) betrachten. Oberatl 
wird die Reget strenge befolgt: Alles direkt Um- 
taufende hatsich vome links - atles retrograd 
umlaufende vome rechts hinabgeneigt und zwar 
die ptanetarischen Kreisel aus der gataktischen — 
und die tunaren Kreisel aus der ptanetarischen 
Hauptebene heraus. Speziett die Marsmondbahn- 
tage beweist, dafl gerade das hurtigste und kteinste 
Mondvotk (daher notwendig auch die sonnennftchsten 
Kleinptaneten) dem durchexperimentierten Kreiset- 
ausweich- und Querstellungsgesetze am eifrigsten 
zu fotgen bestrebt sind, um die Senkrechtstettung 
zur Sonnenftugbahn zu erlangen. Dafl ihnen dies 
aber trotzdem nicht getíngen kann, ist in erster 
Linie natflrtich den orthoektiptikalen Resultierenden 


aus Sonnen- und Marsanziehung und dann dem ef- 
wfthnten bahnenzusammenhattenden Einftusse jupiters 
und der unter seinen Direktiven mithelfenden mas- 
sigsten und sonnennftchsten Hetioden (Erde, Venus, 
Merkur) zuzuschreiben. 

Unseren geehrten Skeptikern ist es gewiB noch 
nicht aufgefatlen, daB die Knotenlagen des Sonnen- 
ftquators und der Marsmonde praktisch genau flber- 
einstimmen (vergt. beide linken Eckfiguren 169); 
und sie Iftchetn vielleicht auch jetzt noch Qber den 
Einfatt, zwei so weit auseinanderliegende Dinge 
in einen phpsischen Zusammenhang bringen zu 
wotten. Wir haben schon im Kapitet XII (vergt. 
auch Seite 178) das Rotationsvoreilen. der solaren 
Aquatorzone auf einen intramerkuriett-ptanetari- 
schen Kteinkòrperring zurflckgefflhrt, der von auBen 
genfthrt wird und innen permanent Kleinmateriat 
rotationsbeschleunigend-tangential und zwar vor- 
nehmlich an die niedrigen Sonnenbreiten abgibt 
Es ist daher durchaus kein Zufatt, daB der 
Sonnenftquator an der Vorneabneigung und 
Linksausweichung des ektiptikaten Gpro- 
skops der Figur 169 teilgenommen hat Der- 
selbe muBte einfach mitkommen, weil der er- 
wfthnte Kleinkòrperkreisel nicht nur mit der Ekliptik 
gekommen, sondern ihr sogar vorausgeeilt ist 
und zwar nicht etwa btoB um die 7° der heutigen 
Sonnenftquatomeigung sondern wahrscheinlich um 
8 ® oder 10® oder mehr. Und wieder nur dem er- 
wfthnten Veto Jupiters ist es zuzuschreiben, daB die 
Sonnenrotationsachse nícht schon Iftngst mit dem 
Nordende nach dem Sonnenapex weist wie die 
Tritonbahnachse. 

Ganz dieselben Einflflsse bestimmen 
aber, wie erwfthnt, auch die Bahnlagen der 
Marsmonde. Auch deren Bahnebenen stflnden 
schon Iftngst senkrecht zur Sonnenflugbahn, wenn 
die genannten Sonnen-Mars-Resultierenden und die 
bahnzusammenhattenden Einfltìsse der beiderseitigen 
Nachbam (Jupiter und Erde) dies Bestreben nicht 
zflgelten. 

Wir sehen also: EifrigesQuersteiÌungsbestreben 
schnellumlaufender Kleinkòrper einerseits — und 
krftftige Zflgelung desselben anderseits ~ sowohl 
hier (bei den Marsmonden), als auch dort (beim 
intramerkuriellen Kleinkòrperkreiset) — und zwar 
attes im selben Sinne, nur gradueli etwas ver- 
schieden, fflhren auf beiden Seiten zu praktisch 
gleichen Resultaten. Somit ist es ebensowenig 
ein Zufall, wenn Sonnenftquator und Marsmondebene 
die in Figur 169 sinnfftllig gemachte Obereinstim- 
mung der Knotenlage und bloB eine gewisse Nei- 
gungsverschiedenheit aufweisen, als wenn Triton 
seinen Bahnennordpol laut Figur 168 so genau mitten 
in das von den errechneten Sonnenapexorten be- 
setzte Gebiet verlegt Es folgt eben alles der 
dreifach kombinierten GesetzmftBigkeit: Fall- 
schirmwirkung, Kreiselausweichung und 
Bahnenzusammenhaltung. Und wo nun, wie 
im Falle Tritons, der letztere der drei Faktoren 
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Pigur 176. Dieselbe Konstellation wie oben, jedoch gesehen im Gntndrisse vom galaktischen Nord- 
pól aus. Die Schnitte A, B, C, D, E, P durch den idealen Eisschleier-Konus siehe im QueraufHee 

der Pigur 177. 
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Pigur 177. Dieselbe Konstellation wie in Fig. 175/76, ledoch gesehen im Queraafrisse vom orthogtltk* 
tischen Projektionsorte des Sonnenapex im Stembilde des Schwanes aus. — In beiden Aufrissen (Pig. 175 und 
177) hat der Beobachter seinen SUndpunkt am kometarisch-galaktischen Aquatorhorizonte, sozusagen mit 
dem RQcken schon tm „Himmelsgew01be” lehnend und den in Pigur 167 abgeleiteten „idetlen galtktischen 
Àquttoi^ (den von EiskOrpem erfUIlten rOhrenfOrmigen Ringrtum der Pigur 176) tls Marsbthndurchmesser- 
dicke, gerade, kurze Linie sehend — nur blickt er in Pigur 175 vom 90. galaktischen Ltngengrad 
der Pigur 167 im Stembilde des Perseus aus senkrecht auf die dort in der Bildfllche liegende trtns- 
latorísche Sonnenbthn, wfthrend er hier, im Stembilde des Schwanes senkrecht unterm Sonnenziele 
[z der Pig. 167/68) auf 0^/560^ gtlaktischer Lftnge stehend, dem unter 18^—20^ schrftg zu seinem 
Horízonte von unten nach oben vorne heranstQrmenden Sonnenwagen entgegenblickt, —• doch so, 
daS sein Standpunkt, ja sein ganzer kometarisch-galaktischer Horizont, ptrallel zu sich selbst bleibend, 
mit rand 20 Sekundenkilometer die Sonne nach der hoch hlnter seinem RQcken prangenden Le^er schrftg 
hinanbegleitet — Trotz dieser rasenden Geschwindigkeit rUckt der ganze Plgureninhalt im MaQstabe 
der gezelchneten Neptunbahn perjahr nur um 2 V 4 Milllmeter, d. i. um 0*14 Neptunfemen von derStelle. 
Zur Verschiebung des Ganzen um einen Durchmesser des gezeichneten galaktischen Aquators bedarf 
es etnes Zeitraumes von 65 Vt Jahren. Zur Schaffung weiterer Raumvorstellungen denke man sieh im 
selben Mafistabe den nftchsten Pixstem a Centaurí um ca. 147 Meter (» 9162 Neptunfemen) und Siríus 
um ca. 293 Meter » 18320 Neptunfemen) von der Pigurenmitte abstehend. — Die Bedeutung der in allen 
drei Projektionen (wie auch in Pigur 170) von der Sonnenmitte nach auQen hpperbolisch ansteigend 
verzeichneten „Y-Kurve“ erscheint in den spftteren Fig. 178/79 erlftutert: Sie soll die verschwimmende, 
in Pig. 170. 175/76 durch eine groQe Raumkugel und in Pig. 177 durch die Kugelradien R« Rt versinn- 
lichte „Au 6 erste Grenze der Sonnenschwere" rechtfertigen. — AuQerdem erscheint im unteren, ge- 
trennt zu betrachtenden Pigurenteile die beobachtete jfthrliche Variation der Stemschnuppenhftufigkeit 
graphiseh versinnlicht; deren Abhftngigkeit von der oberen Darstellung wird spftter, insbesondere auch 
an den hieraus abzuleitenden Detailbildem der Pig. 181—190 und 199 klargestellt. Das zu solchem 
Zwecke Wichtigste wird eine mQhelose Raumvorstellung Qber das eigentQmliche, schon in Pigur 170 
mit einem zusammengerafften Vorhang verglichene, zentrale, unebene Gebilde sein, welches in allen 
drei Projektionen mit „ldeaier galaktischer Eisschleier-Conus" bezeichnet erscheint. Zur Erleichterang 
einer solchen Raumvorstellung wurde die Tripelfig. 175/77 auch als prímitives Drahtmodell hergestellt, 
wovon in Pig. 175/77a bis 175/77d vier stereoskopische Bilder vorliegen. Dieser Eisschleier ist in 
Pigur 170 zwar noch als ebenes Plftchengebilde dargestellt und ensteht dort durch langsames ZurQck- 
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fast gÁtíi auágeschattet erscheint und daher die 
beiden ersteren sich umso ungehinderter voll aus- 
wirken kònnen, als ja auch hier Schnellumlauf eines 
relativen Kleinkòrpers vorliegt, erscheint die Senk- 
rechtstellung der Bahnebene zur translatorischen 
Sonnenflugbahn auch schon erreicht. 

Im tibrigen besttttigen ja auch die Uranusmonde 
den Weg, auf weichem der Tritonpol in das Sonnen- 
apexgebiet der Ptgur 168 gelangt ist, wenn wir die 
beiden rechten Eckfiguren 169 auf uns wirken 
lassen. Wahrscheinlich lag der heutige Nordpol 
der Tritonbahnebene anfangs ebenso nahe der 
Ekliptik, wie dies Pigur 168 ffir den Uranusmond- 
bahnpol ausweist; mòglicherweise fielen beim Ein- 
fange sogar beide ein wenig unterhalb des dort 
gezogenen Ekliptikstriches, so daB sie einfach da- 
durch aus anfánglichen Stidpolen zu endgtiltigen 
Nordpolen wurden bezw. die ursprtìnglich direkte 
Umlaufsrichtung in retrograde umschlug, dati sich 


die Bahnebenen um die auch selbst ein wemg 
schwankenden Knotenlinien aus dem ersten Wlnkel- 
quadranten in den zweiten hintiberdrehten. Keines- 
falls standen diese Ebenen unmittelbar oach dem 
Einfange so im Raume, wie wir sie heute sehen — 
und speziell der Tritonbahnpol hat eine Iftngere 
und durchaus nicht geradlinige Wanderung an 
„Himmelsgewòlb^'^ zurticklegen mtissen, um den 
wahren Sonnenapex zu erreichen und ihn jetzt ver- 
mutlich in einer engen Achterlinie zu umschlelchea. 

Irgend ein Knotenumlauf, wie beim Erdmonde, 
ist wohl in beiden Mondsystemen ausgeschlossen. 
Es besteht in denselben wahrscheinlich nur eine 
engbegrenzte Oszillation (der Knotenlinie und Nel- 
gung) um eine Mittellage und zwar zeltlich derart, 
dati das zugehòrige Neptodenjahr die jewellige 
Hauptperiode dieser Vorgánge — und Kombinationeo 
des Jupiter- und Saturnjahres entsprechende Unier- 
perioden in denselben darstellen. Der Hauptsacbe 


bleiben kleinster galaktischer Eiskòrper im gemeinsamen translatorischen Pluge und durch schlieOliches 
langsames Absorbiertwerden derselben durch das relativ langsam vorschleichende solare Attraktions- 
gebiet Ein wirklich ebenes Pltichengebilde kOnnte dieser Eisschleier aber nur sein, wenn die trans- 
latorlsche Sonnenbahn in der Ebene des kometarisch-galaktischen Àquators láge, bezw. auch dieser 
Àquator der Pigur 175/77 in seiner eigenen Ebene dahinschwebte und daher auch die Sonne 
stets in ihr verbliebe. Da aber die gemeinsame Bewegung unter 18^—20'’ schief zur genannteo 
Àquatorebene erfolgt, so quellen diese Zurtickbleibungsbahnen notwendig in derselben schiefen, d. b. 
zur translatorischen Sonnenbahn parallelen Richtung aus dem schematisch zu verstehenden „eiskòrper- 
erftillten Ringraum^ hervor und bleiben so lange schief-parallel zu einander, als sie nicht in das solare 
Attraktionsgebiet eindringen; innerhalb des letzteren findet dann notwendig ein allmfihlich beschleunigtes 
Pallen nach der Sonne hin statt, wtihrend die translatorische Mediumwiderstands-Komponente auch 
weiterhin in gleicher Intensitát und Richtung (parallel, aber entgegengesetzt zum Soiinennuge) auf die 
Kleinkòrper wirkt; aus den an Intensitftt und Richtung sich langsam ftndemden Resultierenden dieser 
belden Kraftkomponenten ergeben sich nun innerhalb des Sonnenschwere-Raumes die in Pig. 175/76 ver- 
zeichneten eigenttìmlichen „Zurtickbleibungsbahnen% wobei vorltiufig einfachheitshalber angenomrnen 
sein mOge, dafi alle Zurtickbleiber gleicher Gròfie und Masse sind, also alle denselben Mediumwiderstand 
per Masseneinheit versptiren. Híerbei wird klar, daS diese Zurtickbleibungsbahnen nicht in einer gemein- 
samen Ebene liegen kònnen, sondern zusammen jenes eingesunken-Zirkuszeltdach-artige, im Lftngsschnitt 
(der Pigur 175) unspmmetrische, im Querschnitte (der Pígur 177) aber vorltiufig spmmetrisch sich ergebende, 
unebene Plftchengebilde erzeugen mtissen, wie es beilftufig in beiden Aufrissen dargestellt sein will. 
Hiemach stellen also die sechs Kurven A B C D E P des Queraufrisses keine eigentlichen ZurQckbleibungs- 
bahnen im Sinne des Grund- und Lftngsaufrisses dar, sondem versinnlichen blo6 die gleichnamigen 
orthogalaktischen Querschnitte durch den „idealen galaktischen Eisschleier-Konus" des Grund- und 
Lftngsaufrisses. Denke man sich nftmlich zur Schaffung geeigneter Raumvorstellungen in den sechs Teil- 
strichen A~P des Gmndrisses ebensoviele vertikale durchsichtige Bildflftchen errichtet und auf denselben 
ihre zugehòrigen Schnittlinien mit dem eingesunken-Rundzeltdach-artigen, im zentralen Teile gesdiweift- 
konischen, mit der Zeltspitze wieder etwas tiber den galaktischen Horizont schrftg emporgehobenen Rauin- 
flftche der Zurtickbleibungsbahnen verzeichnet und dann diese sechs Ebenen samt ihren Schnittllnien 
an die Bildflftche des Queraufrisses herangeschoben, so gibt deren Gesamtheit die „Vertlkalschnitte 
A-P durch den idealen galaktischen Eisschleier-Konus** der Pigur 177. Einen eigentlichen Konus bildet 
also nur der zentrale, in den Bereich der inneren und ftuSeren Planetenzonen fallende Teil des rftum- 
lichen Eisschleiers — und auch nur dieser kommt ftir das engere Sternschnuppen- und 
Sonnenflecken-Problem in Betracht Der weitere ftutiere Verlauf des eingesunkenen Zeltdaches, 
speziell dessen antiapexseitige, geschweift dreieckige Offnung ist ftir den engeren Spitzenberelch nur 
insofeme von Bedeutung, als in demselben gerade der vorgenannten DachOffnung eine Verdichtung der 
Zurtickbletbungsbahnen entspricht, welche mit „Antiapexstrom** bezeichnet werden darf und io 
Pig. 181/82 im Detail einer bequemen Raumvorstellung nfther gebracht erscheint. Dati in diesem Antiapex- 
strome gerade die zahlreichsten und kleinsten galaktischen Eiskòrper der Sonne nachfallen 
mtissen und zwar fast paraltel (nur unter einem sehr spitzen Winkel) zur translatorischen Sonnenbahn, 
wird sofort klar, wenn man sich das galaktische Zurtickbleibungs-Eismaterial aus den verschiedensten unteren 
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nach diirfen wir aber diese heutigen Mondbahnpol- 
orte wohl als Fix ansehen. 

Dafijupiters Mondbahnebenen ziemlich tadellos 
der Ekliptik angeschmiegt zu erwarten waren, ist 
ja ohne weiters klar, indem seinem bahnenzusammen- 
haltenden Einflusse notwendig die eigenen Monde 
in ersterLinie unterliegen: Kein anderer Planet oder 
Mond des ganzen Sonnenspstems kann eine so 
kráftige ekliptikanschmiegende („Ekliptik^ hier gleich 
jupiterbahn) Resultierende aus jupiter- und Sonnen- 
schwere verspiiren wie etwa ein neu eingefangener 
und noch nicht angeschmiegter jupitermond. 

Da6 andrerseits unser Erdmond sich um das auf- 
gestellte Tripelgesetz wenig kùmmert, larf nicht 
auffallen, denn er ist der weitaus dichteste — (von 
japetus abgesehen) der weitaus langsamste — und 
relativ auch der weitaus gr06te aller Monde unseres 
Systems; er verspOrt daher den Mediumwiderstand 
am allerw^enigsten in unserem Bahnaufrichtungssinne. 


Hauptsftchlich zweierlei Kráfte sind es, die das 
kreiselartige Wanken seiner Bahnebene unterhalten: 
Der Àquatorwulst der Erde trachtet Lunas Bahnebene 
diesem Àquatoranzuschmiegen — die Resultierenden 
aus Sonnen- und Erdenschwere (vergl. Fig. 82 und 
204) hingegen sind im Vereine mit dem gleich- 
gesinnten jupitereinflu6 wieder unablftssig bemiìht 
diese Mondbahnebene der Ekliptik anzupassen; und 
es wáre dies wohl auch schon lángst gelungen, 
wenn die Erdachse senkrecht zur Ekliptik stiìnde. 
Dieser ja auch den Knotenumlauf unterhaltende 
Widerstreit ist so gro6, da6 er die bahnaufrichtende 
Tendenz des translatorischen Mediumwiderstandes 
bis zur Unkenntlichkeit iiberbietet; daher auch dieser 
scheinbar prinzípielle Unterschied zwischen den 
Launen Lunas und Tritons. 

Einzig die mit der Ringebene zusammenfallende 
mittlere Satummondbahnlage scheint uns Verlegen- 
heit bereiten zu wollen, aus welchem Grunde wir 


K0rpergr06en bestehend denkt. Hierbei erleichtert es die Vorsteilung, wenn man weiters das ganze 
Spstem als ruhend, dafiir aber aus der Sonnenapexgegend her einen Àther-Weltwind von 20 Sekunden- 
Kilometer wehend annimmt. Es ist nun klar, da6 in allen Raumkugelschichten gleicher Sonnenschwere 
die kleineren EiskOrper diesen Weitwind stftrker verspUren als die gró6eren: Die ersteren werden unter 
sonst gleichen Umstftnden weiter zuriickgeweht, ehe sie die Sonne crreichen, als die letzteren, so da6 
im ganzen Eisschleier eine durchgreifende Gr06ensortierung stattfindet, deren Endresultat 
besonders in Figur 182 roh versinnlicht erscheint. Man hfttte sich also aile Zuriickbielbungsbahnen, be- 
sonders in ihren quer zur Weltwindrichtung veriaufenden Teilen, vielfach zerspaiten und die Abzwei- 
gungen abermals zerspaiten zu denken und so fort, wie dies im Gruùdrisse mit der 12. Zuriickbleibungs- 
bahn rechts vom Mittel schematisch versinnlicht sein wiil: Es bedeuten dort ggg Abzweigungsbahnen 
von groeeren und k k k soiche von kleineren Eiskòrpem. Aber auch in den beiiftufig parallel zur Weit- 
windrichtung verlaufenden ZuriickbleibungsbahnstUcken findet insoferne dieselbe GròUensortierung statt, 
als die kleineren EiskOrper immer den gròUeren etwas vorausgeweht werden mUssen. Hieraus wird 
kiar, da6 in den ^Antiapexstrom^ ausschlieUiich nur die durchschnittiich kieinsten EiskOrper 
gelangen kOnnen (vergl. Fig. 181 82). Abspaltungsbahnen der am weitesten zurUckgewehten Kurven des 
Grundrisses mag man sich sogar so verlaufend denken, daU sie Uber die antiapexseitige Sonnenschwere- 
grenze hinaushftngen und von da ab wieder geradlinig nach rUckwftrts weiter ziehen. Aber nicht nur 
in der ebenen GrundriU-Bildflftche hat man sich dìese gròQensortierende Bahnenverzweigung ergftnzt zu 
denken, sondern auch ím Lftngsaufrisse werden aus demselben Grunde die sich abzweigenden Klein- 
kOrperbahnen besonders hinten weiter nach gaiaktisch SUd durchhftngen ais die GroOkòrperbahnen, so- 
da6 also auch in der Konusmanteldicke am ganzen Umfang die kleíneren Eiskòrper die unteren 
oder inneren, die gròUeren dagegen die oberen oder ftuUeren Konusmantelschichten be- 
vòlkem mUssen, wie dies in den spftteren Figuren 183 84 Ubersichtiich verwertet erscheint. — Die 
apexseitige Bahnverdichtung links vom Mittel des Grundrisses mòge an die bei Figur 170 schon gekenn- 
zeichneten ^Schwanstròme** erinnern. Im Schwan, im weiten Umkreise iinks vom Sonnenapex (z in 
Fig. 167/(>8) zeigt aus schon Seite 80 und 551 eròrterten GrUnden nicht nur das kometarisch-galak- 
tische, also pseudopianetarische Eiskòrpergewòike der Figur 167, sondern auch der weit in die Fixstern- 
raumtiefen hinausgreifende, siderisch-galaktische, vereiste Kleinkòrpergehalt der teieskopischen Milch. 
straUe (vergi. Figur 170) eine wesentliche Verdichtung. Um dieser Sache darsteiiend-geometrisch 
habhaft zu werden, denke man sich dorten (in Figur 167) durch z auch ein StUck des siderisch-galak- 
tischen Àquators als marsbahndiameterdicke Raumròhre geiegt und darinnen den vereisten Meteorgehait 
der teieskopischen MilchstraUe (Figur 170) zusammengerafft und im Sinne der Fig. 175/76 zur Bildung 
auch eines vereisten ídealen siderisch-galaktischen Meteorschleiers verwertet. Der ietztere wird nun 
nicht nach SUden durchhftngen wie der eigentliche kometarisch-galaktische Eiskòrperschleier, da ja 
die Sonncnbahn notw endig in seiner Ebene liegt. Zwar wird er im Grundrisse der Figur 176 fthniiche, 
nur vielleícht nicht so w'eit zurUckgewehte ZurUckbleibungsbahnen auFw'eisen, sonst aber eln ebenes 
Flftchengebildc bieiben, dessen Lftngsschnitt im Aufrisse eben durch die Sonnenbahn selbst 
dargesteiit wird. Es ist nun dort leicht ersichtlich, daU die Erde (und auch aiie Ubrigen Pianeten) 
eivvas vor 80” Lftngc durch diesen ebenen, idealen, vereisten Meteorschleier (vergi. „zurUckbleibendes 
vereistes Kieinmateriai^ in Figur 170) emporsteigt, also ungeffthr mitte Dezember, was vorlftufig 
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dieselbe auch nicht in Pigur 169 einbezogen haben. 
Wenn man sich aber dorten im Sinne der beiden 
rechten Eckfiguren auch die Satum- und Jupiter- 
mondbahnlagen aufzeichnet, so ergibt sich ein ganz 
merkwiirdig schbner Obergang von Jupiter iìber 
Satum und Uranus zu Neptun. Es hat námlich ganz 
den Anschein, als ob einerseits die Knotenlinien 
vom Jupitermondbahnknoten (314'* und 315*’ Lánge 
des aufsteigenden Knotens bei 1 und 111) im direkten 
Sinne herausgewandert wáren, und sich dabei die 
Ebenen in derseíben Reihenfolge und im selben 
Sinne aus der Ekliptik mehr und mehr heraufgedreht 
hitten, bis sie bei Uranus und Neptun schon in den 
zweiten Vinkelquadranten gelangten und so den 
retrograden Umtauf auch dorten zum eigenllich 
normalen, direkten stempeln. Es sind nfimlich der 
Reihe nach die mittleren Lángen der aufsteigenden 
Knoten 315^ 167^ 182*’ und die Neigongen 3^ 


28*’, 98** und 140*’. Doch ist dieses anfángliche 
Heraufsteigen aus der Ekliptikebene schon aus deni 
Grande unmOglich, weil ja dann nur die Jupitermonde 
ihre Neigungen im Sinne des translatoiischen 
Mediumwiderstandes eingerichtet hfltten (nlmlich 
vorne hinabgerichtet), wflhrend bei den flbrigen 
drei Neptoden die Satellitenebenen diesem Me- 
diumwiderstande entgegen aus der Ekliptik 
vome herauf gestiegen sein mfiflten, wenn man, 
wie billig, annimmt, dafi die beiláufige heutíge 
Ekliptikstellung doch viel ilter sein mufi, als die Ein- 
finge aller heute sichtbaren Neptodenmonde. Dieses 
anfingliche Herausdrehen aus der Ekliptík ist also 
bei Satum, Uranus und Neptun unmOglich, demi 
erst wenn dieses Vorneheraufdrehen bis flber 
60*’ gediehen ist, beginnt der translatorische Medium- 
widerstand weiterkippend zu wirken — bis dahin 
aber wflrde er bei den letzteren drei Neptodenmond- 


festzuhalten wire. Um aber zu wissen, wann wir durch den idealen, kometarisch-galaktischen Eis- 
schleier-Konus der Pig. 175/77 hinabschweben (^absteigen*') und wieder durch ihn empordringen („anf- 
steigen^), mufi man sich die ekliptikale Schnittlinie mit dieser Konusfliche konstraieren. Dieselbe 
ist im Grandrisse durch die beiden geschweiften, perspektivisch verzerrten „Knotenlinien^ versinnlicht, 
welche den unter den Eisschleier-Konusmantel tauchenden Teil der etwas flber die Neptunbahn hinans 
erweitert gezeichneten Ekliptikebene begrenzen. Im vergrOfierten Mafistabe und perspektivisch nicht 
verzerrter ~ also orthoekliptikaler Projektion sind diese Schnittlinien im Bereiche der Neptodenzone 
(verjgl. Pig. 178/79) in Pigur 188 — und im engeren BereicHe der Heliodenzone wieder in Pigur 199 
detajllierter dargesteilt. Um aber schon hier in Pig. 175/77 diese ekliptikalen Schnitte durch den Eis- 
schleier-Konus genetisch flberbiicken und ftír die Erdbahn auch jahreszeitlich orientíeren zu kOnnen, mflssen 
wir uns des nicht ganz orthoekliptikalen Anbrickes -im Aufrisse der Pigur 177 bedienen, wo der die 
Neptunbahn umgreifende Gradkreis auch noch mit einer Monatsteilung des irdischen Jahres besiumt 
erscheint; die letztere hfltte man sich eigentlich weit innerhalb der Jupiterbahn (die Erdbahn umgreifend) 
zu denken, weil ja die Erdbahn die ekliptikalen Eisschleierschnittlinien in ganz anderen, enger beieinander 
liegenden Lftngen kreuzt, als etwa die Neptunbahn es tut. Man behilft slch aber, wenn man in dieseo 
beiden Erdbahnkreuzungspunkten an die geschweiften, ekliptikalen Eisschleier-Knotenlinien zwei tangierende 
Radien in den Monatskreis hinauszieht, wie in Pigur 177 geschehen, und sie dort mit: „Erde im ab- 
steigenden (bezw. aufsteigenden) galaktischen Schleierknoten** bezeichnet erscheinen. Aus diesem Grande 
ist auch der „Vertikalschnitt C C** des Queraufrisses der fflr das Sternschnuppen- und Sonnen- 
flecken-Problem wichtigste, weil er sich in diesem Anblicke mit seinem zentralen Teile wenigstens 
beilftufig mit dem allgemein schiefen, aber notwendig ebenfalls durch die Konusspitze gehenden eklipti- 
kalen Eisschleierachnitt deckt. Immer also, wenn wir mit unserer Erde diese Schnittlinie passieren, 
mfifiten wir ein scharf ausgesprochenes Sternschnuppenmaximum beobachten kbnnen, wenn das galaktische 
Eis wirklich in eine rbhrenfOrmJge Schwerlinie (galaktischer Àquator in Pigur 175/77) zusammengerafft 
wflre und nur dieser Schwerlinie entquellte. Nachdem letzteres aber nicht der Pall ist, soiTdern dieses 
Eis im Sinne derPIg. 167/68 in verschwommenen GewOlken nur beilftufig Iftngs des galaktischen 
Àquators hin zerstreut liegt, so wird in Wirklichkeit auch der daraus sich bildende Eisschleier sehr 
verschwommen und unregelmftfiig begrenzt sein und daher auch jedes dieser beiden Sternschnuppen- 
Jahresmaxima nur sehr verschwommen auftreten kOnnen. Immerhin bildet aber die darstellend-geometrische 
Problemvereinfachuog durch den „idealen galaktischen Àquatoi^ der Pig. 175/77 einen unerlftfilichen grob- 
mathematischen Behelf, um hier im Prinzipe klar zu sehen und die durchschnittlichen Jahreszeitpunkte 
der verschwommeneń Jahresmaxima in der laut Pigur 177 (unten) tatsftchlich beobachteten Sternschnuppen- 
hftufigkeit glacialkosmogonisch zu begrflnden. Man sieht also oberwfthnte beiden den Konusmantel tangieren- 
den Hinweisradien im „abs(eigenden* Schleierknoten auf Mitte August — und im „aufsteigen- 
den** in die zweite Hftlfte des Oktober fallen, also genau dahin, wo die unteren beiden Stern- 
schnuppenhftufigkeitskurven ihre beiden grbfiten verschwommenen Jahresmaxima zeigen. Venn nun das 
zweite Maximum bis in den Dezember hipein verzettelt erscheint und auch selbst wieder eine ver- 
schwommene Verdoppelung aufweist, so genflgt jetzt ein Blick auf dle galaktische Gegend links vom 
Sonnenapex z in Pig. 167/68 im Vereine mit dem oben tíber „Schwanstr6me*^ Gesagten, um diese Ver- 
schwommenhelt, Verzettelung und Verdoppelung sofort verstftndlich zu finden. E$ gibt aber noch ein 
aehr wichtiges Zusammentreffen, welches deo zweiten HOcker im Oktober/Dezember-Maximiiffl ia 


Digitized by LjOOQle 




505 


bahnebenen nur bremsend bezw, vorne in die 
Ekllptlk zurflckdrflckend wirken gekonnt haben, 
da ja dle translatorische Sonnenbahn laut Figur 169 
unter 60" steil nach vome hinansteigt. 

In diesem Widerspruche bietet uns aber wieder 
dle Flg. 169 und 174 den Schlflssel zum Auswege. 
Wir wlssen, dafi die Uranus- und Neptunmonde nur 
in sehr steil zur Ekliptik stehenden Ebenen ein- 
gefangen werden kbnnen, also mindestens flber 
60^ steil; von da ab hat dann das Weiterkippen 
der translatorische Mediumwiderstand unbehindert 
besorgen kdnnen. Des weiteren ist es ja ganz na- 
tfirllch anzunehmen, dafl von Uranus zu Satura und 
Jupiter herein diese Einfangebenen-Neigung keinen 
allzu jfihen Abfall machen wird, so dafi man etwa 
sagen darf: Die wahrscheinlichsten mittleren 
Nelgungen der Mondeinfangebenen kbnnten bei 
Juplter 10®, bei Satura 40®, bei Uranus 70® und 


bei (Neptun etwa 90® betragen; das Weitere hat 
dann der translatorische Mediumwiderstand im Ver- 
eine mit Jupiters ekliptikanschmiegendem Einflufi 
leicht besorgen kOnnen, indem ersterer die belden 
jupiterferasten, flber60® geneigten Neptodenmond- 
bahnebenen (betr. Uranus und Neptun), dem 
schwachenjupitereinflufi entgegen, weiterkippt-, 
die unter 60® geneigten Mondbahnen (bei Satura 
und Jupiter) aber wieder im Sinne des Jupiterelo- 
fhisses nach der anderen Seite hin in die Senk- 
rechtstellung zur Sonnenflugbahn zu drehen — also 
vorne in die Ekliptik hinab zu drflcken sucht 
Auf diese Weise sehen wir also trotz ihrer 
scheinbaren Unschmiegsamkeit auch die Jupiter- 
und Satura-Mondbahnebene hinsichtlich ihrer Nei- 
gung und Knotenlage im Prinzipe unser kombl- 
niertes Bahnneigungsgesetz der Pigur 169 befolgen. 
Denn dafi der translatorische Medlumwiderstand 


Plg. 177 und 199 aufbaueo hilft: Die ekliptikale Projektion der Antiapexstrommitte („£. P. Aapstr. M.^ lo 
Pig. 181/82) weist auf beilftufig 60® Lftnge, wie auch in Figur 188 angedeutet. Bei geeigneten Juplter- und 
Saturnkonstellationen kann derselbe teilweise in die Ekliptikebene heraufgelenkt werden, was besonders 
dann leicht eínzusehen ist, wenn man in Fig. 187/88 dle „je 10 Relativkreise gleicher Planetenschwere^ 
von Juplter und Satura wflrdigt (Uranus und Neptun kommen hier nicht in Betracht, weil der Antiapex- 
strom durchaus aufierhalb ihrer Reichweite liegt) Wenn aber ein solches Herauflenken stattfindet, so 
kann es nicht ohne ausgiebige Verschleppung und Verzettelung flber60® Lftnge hinaus geschehen, sodafi 
die hieraus resultierende Kleineis)c5rperbev51kerung des Ekliptikbereiches sich eben in dle Dezemberorte 
der Erdbahn hinein verspftten und so die Wirkung der oben abgeleiteten SchwanstrOme wesentlich erhfiheo 
kann. — Eine weitere Verzerrung des aus dem idealen galaktischen Eisschleier-Konus alleln ableltbaren 
Sternschnuppen-Jahresbildes (das nach obigem blo6 zwei scharf ausgeprftgte Maxima mltte August uod 
zwelte Oktoberhftlfte zeigen sollte,) erffthrt die obere Schiaparelli-Schmidt-Kurve in Flgur 177 noch 
anfangs April, allwo die Erde doch hoch flber der Eisschleier-Konusspitze (Sonnenmittel) hinweg 
schwebt. Da ist aber nur zu bedenken, da6 die gro6en Planeten (Neptoden in Fig. 178/79), von 300® 
flber 360® nach 60® hinschwebend, die Spitze des Eisschleiers stark stOren und die einzelnen EiskOrper 
von ihren (heliozentrisch zu richten beabsichtigten) Fallbahnen ablenken mflssen (vergl. hier wieder 
Fig. 187/88), 80 da6 die AnkOmmlinge das erstemai die Sonne gr06tenteils verfehlen uod ihre ersten 
Perihellen in die ihrer ungestOrten Ankunftsseite gerade diametral gegenflberliegend^ Bereiche des 
Heliodenraumes (vergl. Flg. 179/80) verlegen, somit auch die Erdbahozone um 170®/2Ì0® Lftnge herum 
dichter bevOlkera werden. Und zwar wird dies nicht nur mit den Iftngs der ekliptikalen Konusschnltt. 
linien ekliptiknahe hinstreichenden EiskOrpera geschehen, sondera kann unter Umstftnden bei geeigneten 
Neptodenkonstellationen (vgl. abermals Fig. 187/88) der ganze Schleierbereich von etwá 300® ilber 
360® bls etwa 60® Lftnge, also vcrnehmlich gerade die durchschnittlich gr06ten EiskOrper des 
Apexstrombereiches, zur flberwiegenden Sonnenverfehlung und Ekliptikanschmiegung gebracht werden, 
so da6 dann die Perihelien aller dieser Sonnenverfehler die ganze Heliodenzotie von etwa 140® bis 240® 
Lftnge érfflllen mflssen, da ja mit einer Verschleppung derselben im Sinne des Planetenumlaufes ge- 
rechnet werden darf. (Vergl. hier Detailfigur 181/82, 187/88 und 199.) Es entsteht also eine Art von 
verzerrtem Gegenkonus, gebildet aus den groOen Achsen der Sonnenverfehlerbahnen, der in Figur 177 
durch dle kurzen flber die Sonne hinausrelchenden Verlftngerungen der beiden Konusknotenlinien — und 
in Fig. 181 und 188 durch die mit „Gegenabstieg*^ und „Gegenaufstieg^ bezeichneten Erdbahnradien an- 
gedeutet sein will. Nimmt man oberwfthnte Verschleppung hinzu, so sieht man in Figur 181 besonders 
klar, dafi das durch die Schiaparelli-Schmidt-Kurve der Figur 177 auffftllig gemachte, verschwommene 
Frflhllngsmaxlmum von Anfang Mftrz bis Mitte Mai hinein sich erstrecken kann. Dort durchschweben 
wir also die perihelnahen Bahnstflcke der laut Figur 188 auf der gegenflberliegenden Ankunftsseite 
zwischen etwa 300® und 60® zur weitumgreifenden Sonnenverfehlung abgelenkten EiskOrper beilftufig 
jenes Konusbereiches, der In Figur 182 von der schraffierten Ekliptikflftche verdeckt erscheint, bezw. 
in Flgur 181 durch die Ekliptikebene abgeschnitten wlrd. — Wenn nun andrerseits dle Littrow-Wel6*sche 
Schmidt-Kurve der Figur 177 ein solches sekundftres Frflhlingsmaximum der Steraschnuppenhftufigkeit 
nur ungemeln schwach andeutet, so ist zu beachten, da6 die beiden Kurven Schmidfs einer 27- und 
elner 35jfthrlgea Beobachtungsreihe entsprechen und da6 dieses Frflhlingsmaximum nach obigem vor- 
nehmlich nur dana einige Jahre hlndurch auftreten wlrd, wenn je einen entsprechenden Zeitraum vorher 

38* 


Digitized by LjOOQle 



590 


die Jttpitermondbahnen nicht viel vorae unter die 
Ekliptik hinabdrilcken kann, ist ohne weiteres klar, 
da ja hier Jupiters ekliptikanschmiegende Kraft am 
intensivsten entgegenwirkt; und dennoch sind sie 
einwenigin jenem Sinne (vorne hinab) aus der 
Ekliptik herausgeneigt, in welchem es unser 
Gesetz (Figur 169) erfordert; ein Mehr gestattet 
jupiter eben nicht, wie er ja wahrscheinlich auch 
den Uranus-Mondbahnebenen ein weiteres Auf- 
kippen verbietet. 

Und wenn andrerseits Satura trotz der eigenen 
sowie Jupiters und der Sonne vereinten Bemtíhungen 
und trotz des translatorischen Mediumwiderstandes 
hinsichtlich seiner Mondbahnneigungen unseren Er- 
wartungen bisher noch nicht besser entsprochen 
hat, so dUrfte wahrscheinlich die hohe gyroskopische 
Tiilgheit der so rasch rotierenden Ringkreiselmasse 


Jupiter oder Saturn oder beide den Eisschleier-Konus von etwa 300“ bis 60“ (vergl. wieder Fig. 181/62 
und 187/88) durchfahren, bezw. unterfahren — und die ungestòrt heliozentrisch sich anschickenden Fall- 
bahnen entsprechend abgelenkt und im Planetenumlaufslnne verschleppt hatten. (Fur die ekliptiknahen 
Konusmantelgebiete, also etwa 290“-320“ und 30“—80“ LUnge kommen hier auch schon Uranus und 
Neptun sehr in Betracht.) Es kann also sein, daU die 35jfthrige Kurve drei oder vier Jupiter- und eine 
oder zwei Saturapassagen - die 27jfthrige aber nur zwei Jupiterpassagen und gar keine volle Saturn- 
passage durch diese Stórungsgegcnd in sich begreift, woraus sich das beinahe Fehlen des Friihlings- 
maximums in der 27jfthrigen Beobachtungsreihe ungezwungen erkláren wUrde. Es ist weiters klar, dafi 
bei geringeren Stòrungen und Verzettelungen (etwa durch Uranus und Neptun allein) und bei nicht 
so wohlgemeinter Zahlenausgleichung durch die Beobachter dieses sekundftre Friihlingsmaximum im 
Sinne von „Gegenabstieg^ und ^Gegenaufstieg** in Fig. 181 und 188 eigentlich ein doppeltes sein 
sollte und zwar mit den Durchschnittsmitteln im Februar und April.Mai, und in der Tat entsprícht die 
bloB fQnfjfthrige Beobachtungsreihe Coulvier-Gravier’s der Figur I9í) sehr schOn diesen Erw^artungen. 
Es mu6 dies also ein Zeitraum gewesen sein, dem keine Jupiter- und Saturnpassagen durch obgenanntes 
StOrungsgebiet im entsprechenden Zeitabstande vorangegangen sind, wohl aber Uranus- und Neptun- 
Durchschleichungen dortselbst. Besonders Uberzeugend wirken hier die in Figur 199 an den Wolf- 
Schiaparellischen und Coulvier-Gravier'«chen Kurven ausfuhrlicher hervorgehobenen StórungseinflUsse 
Jupiters. — Das auffallende, von vielen Autoren mit Verwunderung betonte sekundftre September- 
Jahresminimum wird jetzt besonders klar, wenn man in Fig. 175/77 und 181/82 sowie 199 sich Uberzeugt, 
daB wir mit unserer Erde um 360“ Lftnge herum (also Ende August bis Anfang Oktober) unterhalb 
des idealen Eisschleier-Konusmantels hinfahren, daher „Unterfahrung des Schleiers“ in Figur 177. 
Die dort vermerkte „Oberfahrung des Schleiers** findet theoretisch, d.h. in Bezug auf den idealen. 
der Wirklichkeit nur im Prinzipe entsprechenden Eisschleier-Konus laut Figur 177 vom November bis 
Juli (inklusive) statt, was besonders aus Fig. 181 82 klar erhellt. Wenn nun aber alle Hilufigkeitskurven 
schon ende Juní anzusteigen beginnen, das Septemberzwischenminimum und das lange Minimum der 
ersten Jahreshftlfte sich nicht bis zur Null-Linie absenkt, das Herbstmaximum durch eine zeitweilige 
Verdoppelung desselben bis Uber den Dezember hinaus „vefzettelt^ erscheint und sich zeitweilig 
sogar auch ein sekundftres, manchmal verdoppeltes FrUhlingsmaximum erkennbar macht, so spiegelt sich 
darinnen zunftchst die Abweíchung des wirklichen apexnahen MilchstraBenbildes der Fig. 167/68 votn 
„idealen galaktischen Aquator^ der Fig. 175/77 wider, weiters die zeitweilige teilweise Herauflenkung 
und Verzettelung des Antiapexstromes der Fig. 181/82 in die Ekliptik, das Hinzutreten der obbehandelten 
SchwanstrOme und die auf NeptodenstOrungen beruhende zeitweilig verstftrkte Ausbildung eines Gegen- 
konus derFigur 183/84/86 und 199: Daher auch die Bezeichnungen „Schwa*nstrOme“, „Verzettelung“ 
und „Durchfahrung des Gegenkonus** in Figur 177 zur schlagwOrilichen Wiedererinnerung. — Wie 
feraer aus dem Grund- und LftngsaufrÌB der Fig. 175 76 ersichtlich und wíe auch in Figur 188 versinn- 
licht sein will, durchqueren die Neptoden die geschweiften Zuriickbleibungsbahnen beim Abstieg und 
Aufstieg („absteigende und aufsteigende Durchfahrung'' in Figur 188) unter durchschnittlich verschiedenen 
Winkeln, wozu auch kommt, daB die durchschnittlich kleineren und langsamer fallenden Eiskdrper der 
aufsteigenden Durchfahrung leichtcr im Planetenumlaufssinne ekliptikanschmiegend aus den Fallbahnen 
herausgelenkt werden als die durchschnittlich gròBeren und schneller fallenden Individuen der ab- 
steigenden Durchfahrung: Daher die Bezeichnungen „Begegnende Durchquerung^ im „Absteigen- 
dcn“ — und „Einholende Durchquerung^ im „Aufsteigenden Schleierknoten** in Figur 177 


es sein, die solches verschuldet. Denn daB Ring- 
masse und Saturnmonde sich gegenseitig ebenso 
in eine gemeinsame Ebene zwingen, wie die plane- 
tarischen Massen der* Ekliptik untereinander, ist ja 
selbstverstftndlich. Dìd gproskopische Ringmasseo- 
trftgheit widersteht also eincrseits energischer dein 
ekliptikanschmiegenden Einflusse Jupiters als ein- 
zelne Monde — und sie konnte andrerseits wahr- 
scheinlich nicht rasch genug den jfingsten Betrftgen 
des kreiselartigen Ekliptikwankens folgen, so dafi 
also in diesem speziellen Falle auch noch ein 
vierter neigungsbestimmender Faktor (die gyro- 
skopische Saturnríngtrftgheit) mitwirken diìrfte um 
auch das restliche Spròdetun der Satura-Mondbaho- 
ebenen unserem Gesetze gegentìber vollends zu 
rechtfertigen. 

Mòglicherweise stellt aber die heutige Ring- 
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lage auch nur ein Zwischenstadium eines spezifisch 
satumlschen Kreiselwankens von ungeheurer Lang- 
samkelt dar, tthnlich der irdischen Prilzession, die 
ía schlieOlich auch nur auf ein Kreiselwanken des 
Irdischen Gyroskops hinauslttuft. Wir hoffen spttter 
einmal mlt mehr MuBe an dieses hochinteres- 
sante Problem herantreten und zugleich auch 
den genetischen Rlngaufbau zeichnerisch und rech- 
nerlsch darlegen zu kdnnen und begntígen uns hier 
damlt dem Himmelsmechaniker neue Fragezeichen 
aufgerichtet zu haben. 

13. Oberlesen wir jetzt nochmals die auf Seite 
557 (Punkt 3) aufgeworfenen Prinzipienfragen nach 
dem Ursprunge der Revolution und der kos- 
mlschen Bewegungen iiberhaupt, sowie die unser 
Sonnensystem betreffende Zerlegung des Bewe- 
gungsproblems in fOnf graduell verkomplizierte 


Fiille nebst den Texten zu Fig. 171 bis 174, so 
kOnnen wir jetzt alle diese Fragen als aus einander 
abgeleitet und beantwortet — also den Boden zum 
bequemen Verstttndnis der grundlegenden Tripel- 
figur 175/77 als vorbereitet betrachten. Wenn dabei 
vielleicht eine nflhere BegrUndung auch der Rota- 
tionseinleitung auf der Sonne und den Planeten 
vermiBt werden sollte, so verweisen wir dlesbezUg- 
lich auf frUhere Kapitel (z. B. Seite 297, 359, 496), 
allwo besonders im geologischen Teile und spezlell 
fUr die Erdrotation dieses Thema eingehend be- 
handelt wurde. Ganz fthnlich gelangten auch alle 
tibrigen Planeten zu ihrer jeweiligen Rotation durch 
Mondangliederungen, ebenso die Sonne zu der 
ihrigen durch Planeten- und planetarische Klein- 
kòrper-Angliederung, welch' letztere ja auch heute 
noch das Voreilen der niedrigen Photosphftren- 
breiten bedingt. 


zum selben Zwecke. — Der Vollstftndigkeit halber erscheint in Figur 176 der AuBen- und Innenrand der 
„Transneptunischen Planetoiden-Zone** und in beiden Aufrissen eine mittlere Lage der àuBersten 
Bahnebenen angedeutet, um den bei Fig. 169 und 174 abgeleiteten ^Kometenursprung** bei vomehm- 
llch 90" und 270" Lànge in allen drei Projektionen handgreiflich zu machen. Hier ist ganz besonders 
klar zu ersehen, daB Neptun nur in der Nfthe der galaktisch-ekliptlkalen Knoten Planetoiden ein- 
fangen oder zur Sonne werfen kann, falls nicht durch vorangegangene Annáherungen schon eine 
Khotenverlegung mit entsprechender Ekliptikanschmiegung der betreffenden Planetoidenbahn erfolgt ist, 
die dann eínen Mondeinfangsversuch oder Kometenwurf auch an anderer Stelle der Neptunbahn ermOg- 
licht. Zur nachhaltlgen Erinnerung dessen daher die Bemerkung „Kometenursprung^ In Figur 176. —Die 
zahlrelchen kleinen Kometen, deren Erscheinen nach Unterweger auch auffallende Beziehungen 
zur Sonnenfleckenperiode aufweist, sind natUrlich nichts anderes als groBe Sternschnuppen, 
also der MilchstraBe entstammende ^Sonnenbeflecker** (vergl. Fig. 178/79). Es sind dies vomehmlich 
Glleder des „Apexstrom**-Bereiches der Fig. 176, 181/82 und 188, der ja in breiter Umgebung den eigent- 
llchen StOrungsbereich der Neptoden durchflieBt, um dort in verwickelter Periodizltàt im Planeten- 
umlaufsinne und ekliptikanschmiegend abgelenkt zu werden. (Vergl. hier vorausgreifend Fig. 187 bis 199.) 
Sie mUssen also in ihrem schwarmweisen Eintreffen auf der Sonne notwendig eine zeitelastisch-verzerrte 
Komblnation der Neptodenjahre aufweisen, wie dies im Prinzipe aus der Tripelfigur 175/77 allein schon 
zlemllch klar erhellt, daher der dicse Grundidee festhaltende Vermerk: „Sternschnuppen- und Sonnenflecken- 
Ursprung und Perioden** dortselbst gerechifertigt erscheint. — Das mechanische GefUhl, daB die Ekliptik- 
ebene ursprUnglich in der mittleren MilchstraUe lag (vergl. Fig. 169) und in ungeheuer langsam kreisel- 
artig wankender Senkrechtaufrichtung zur translatorischen Sonnenbahn begriffen ist, gewinnt auch durch 
den bloBen Anblick der in Figur 175/77 illustrierten gegenseitigen Lage beider Ebenen zur Sonnenbahn 
allein schon eine groBe Wahrscheinlichkeit: Durch die in Fig. 168/69 und 174 genetisch abgeleitete 
Neptunmondbahnstellung wird dies schon zur vòlligen GewiBheit, daher die diesbezUglichen schtag- 
wOrtlichen Erinnerungen im Grund- und Aufrlsse der Figur 175/76. ~ DaB weiters nicht nur die kleinsten 
galaktischen ElskOrper durch den Mediumwiderstand aus der MilchstraBe heraussortiert werden, sondem 
auch das rlngfOrmlg kometarlsche Hlmmelsgewòlke als Ganzes bereits um ein ziemllches WegstUck 
hinter und unter der Sonne zurUckgeblieben sein muB, mòge durch Vermerkung des galaktischen 
Mlttelpunktes „M^ in Figur 176 in Erlnnerung gebracht bleiben, in welchem Punkte ursprUnglich das 
Zentnim des eisproduzierenden und teleskopische MilchstraBensterne aussendenden Glutprojektilkreisels 
lag, also auch die Fundamente unserer heutigen Sonne gelegt wurden. — Relativ zum Weltraume aber 
lag damals dieser galaktlsche Mittelpunkt M natUrlich weit zurtick, auBerhalb des Bildformates, und fliegt 
ja auch heute samt dem ganzen Bildinhalte mit ca. 20 Sekundenkilometer schrftg nach der Leyer hinan* 
Die GròBe des idealen galaktischen Àquators in Figur 176 mòge den Innenrand des wirkllchen kometa- 
lischen MilchstraBenrlnges sowie auch dessen beitàuflges GròBenverhàltnis zur Raumkugel der noch 
fUhlbaren Sonnenschwere versinnlichen — aber das GròBenverhfiltnis des Ganzen zur eingezeichneten 
Neptunbahn wlll sich nicht als strikter Wert aufdràngen. Dieser MilchstraBen-Innenrand darf samt dem 
Sonnenschwerebereiche In Wirkllchkeit relativ zur Neptunbahn auch wesentlich gròBer angenommen 
werden, ohne daB an der hler vorgetragenen Grundidee zur Lòsung des galaktischen Problems und deren 
weltausgreifenden Konsequenzen sich Im Prinzipe etwas zu àndern brauchte: Daher der Vermerk „Kurve 
kann auch vlel flacher gedacht werden“ in Flgur 177, worUber noch nàheres an Hand von Flg. 178/79 folgt. 
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So dQrfeo wir uns also jetzt ausschliefilich Apparat stereoskopisch zu sehen, wird ihm das m- 

dem náheren Studium der Pigur 175/77 u. f. widmen, erlftfiliche Lesen der halbschematischen Pigur ITSfn 

ohne femerhin irgend welche wirklich berechtigte keine Schwierigkeiten bereiten — und nichts scheiot 

Zwischenfrage seitens der hartnftckigeren unserer wichtiger als das, wenn aus den daratts abgeleiteteo 

geehrten Skeptiker fiirchten zu miissen. Da es spftteren Piguren das Wesen der Sonnenfleckeo, 

hierbei vomehmlich auf Schaffung von grundlegenden Protuberanzen und Koronastmhlen, deren wechselode 

Raomvorstellongenankommt,soempfiehltessichzu- hellographische Verteilong ond zeitliches Aoftreteo 
nftchst, an den 4 untenstehenden Stereoskopbildem bequem ersichtlich werden soll Mit der Uovoll- 

Plg. 175/77 a—d das schematisch-rftumliche Sehen kommenheit dieses Modelles aber darf der geneigte 

der Tripelfigur 175/77 zu iiben. Wenn es dem ge- Leser insofeme Nachslcht haben, als dasselbe oicfat 

neigten Leser gelingt, dieses Drahtmodell ohne zur Verdffentllchong bestimmt war, sondem, io EQe 

Pigur 175/77 a—d. Vier Stereoskopbilder eines provisorischen Drahtmodells onseres erweiterten 
Sonnenspstems, darstellend die rftumliche Anordnung der Zorflckbleibungsbahnen ond Hauptebèoeo der 
Tripelflgur 175/77. Von den 8 Drahtkreisen versinnlichen zunftchst die drel gleichen, aufeinander seok- 
recht stehenden, mlttelgroBen die Raumeskugel der ftuflersten Spor einer solaren Anziehong; der den 
Sonnenflugpfeil In sich fassende grOflte Kreis deutet den siderisch-galaktischen — und der nftchst kleinere, 
aus welchem dle Zurflcfcbieibungsbahnen entquellen, den kometarisch-galaktischen Àquator an. Voo dee 



Pi^ur 175/77 a. Anbllck des Sonnenspstems beilftufig vom Sterabllde der Kassiopela aus. Entspricfat 

nahezu dem Lftngsaufrisse der Pigur 175. 



Plgur 175/77 b. Anblick des Sonnenspstems beilftufig vom Nordpol der Ekllptik im Stembilde dei 
Drachen aus. Entspricht entfemt dem Gnindrisse der Pigur 176. 
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hergestellt, iirspriingHch nur sls Unterlage zu einem 
milndlichen Verstflndigungsversuch mit einer Staats- 
stemwarte dienen sollte — ein Versuch, dessen vor- 
liufige Aussichtslosigkeit sich nur allzubald heraus- 
stellte und der daher auch aufgegeben werden mttOte. 
Nichts destoweniger diirfte uns aber jetzt dieses 
primitive astronomische Drahtbindererzeugnis will- 
kommene Dienste leisten, wenn Pigur 175/77 zum 
Isuteren Sprechen gebracht werden soll als es 
ttns nach dem Zeugnisse unseres geehrten Kritikers 
bisher gelungen sein mag. 


Das Wichtigste fiir unsere solare Problemreihe 
ist zunftchst, da6 wir uns im Bisherigen Uber die 
mechanisch einwandfreie nnd gedanklich lUckenlose 
Herleitung des galaktischen Eisschleiers der Fig. 
175/77 eine selbststSndige Oberzeugung zu bilden 
suchen. Lassen wir dann diese Tripelfigur durch 
das hier abgebildete Drahtmodell und Fig. 169/170 
sich gegenseitig ergflnzen, so ergibt sich aus der 
Neigung des kometarisch-galaktischen Àquators zu 
dem (den Sonnenflugpfeil in sich bergenden^ si- 
derisch-galaktischen Àquator des Modells sofort 


drei kleinsten Kreisen sollen der innerste die Ekliptikebene (Neptunbahn) und die beiden au6eren den 
Innen- und Au6enrand der transneptunischen Planetoidenzone der Fig. 175/77 und 178/79 darstellen. — 
Bei einiger Obung gelingt das rftumliche Sehen des Modells auch ohne Apparat, indem man den Blick 
•o lange in die Feme zu bohren versucht, bis von den hierbei auftauchenden vier Bildem sich die 
befden mittleren zur gegenseitigen Deckung finden und einheitlich rftumlich gestalten. — Alles Nfthere 

vergl. Tcxt zu Figur 175:77. 



Figur 175/77 c. Anblick des Sonnensytems beilftufig von den Grenzgebieten der Stembilder des 
Adlers und Steinbocks aus. Entspricht entfemt dem Queraufri6 der Figur 177. 



Figur 175/77 d. Anblick des Sonnensystems beilftufig vom Sternbilde des Schlangentrftgers aus, 
(Entstehung der galaktischen Eisschleier-Konusspitze gut sichtbar.) 
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auch die notwendige Unebenheit des vorhang- 
artigen Eisschleiergebitdes der galaktischen Zurilck- 
bleibungsbahnen. Daraus folgt mit ebensolcher 
Notwendigkeit die kegelfOrmige oder besser stumpf 
homfOrmige Ausgestaltung des zentralen Teiles 
dieses Eisschleiers. Geben wir einmal das unum- 
wunden als liickenlos abgeleitet zu, so sehen wir 


auch schon unsere Sonne an der Spitze dieses 
galaktischen Eisschleierkonus prangen, wie es viei- 
leicht ráumlich am klarsten die Fig. 175/77d erkennen 
lá6t und am ausdriicklichsren durch Figur 181 sche- 
matisch dargestellt und verwertet erscheint. Dafi 
die Sonne in diesem Modelle maOstftblich viel zu 
grofi modelliert werden mufite, falls ihr Bild durch 
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somlt nicm umlaufende Clacial-Zone. 



Pigur 178. Schematische Versinntichung eines vOlligen VerlOschens der Sonnenschwere innerhsib 
grOfierer interplanetarischer Entfernung (imGegensatzezurinterstellarenEntfemung), wiedieselbe 
u. a. auch zur LOsung der von Fig. 169/70 und 175/77 umspannten Problemreihe erforderlich erscheint: 
Eine durch Figur 179 noch zu erweiternde Ergftnzung zu vorgenannten Darstellungen. In beiden Schwester- 
figuren versinnlicht der mittlere Zeichnungsteil einen satumbahnbreiten radialen Streifen durch das ge- 
samte Sonnenspstem Iftngs der ekliptikal galaktischen Knotenlinie der Fig. 170 und 176 bis hinaus zum 
Innenrand der freisichtbaren kometarischen Milchstrafie, welch' letzterer mit «,Au6erhalb Sonnenschwere 
schwebende, somit nicht umlaufende Glacialzone*^ bezeichnet erscheint. Auch die oberen und nnteren 
Randdarstellungen korrespondieren dem Sinne nach in beiden Figuren. Zur Schaffung der zunftchst 
nOtfgen Raumvorsteliungen sei bedacht, da6 der „Umlaufende (weil noch innerhalb Sonnenschwere 
fliegende) Teil der neptunischen Zone^ samt dem beilftufigen transneptunischen Planetoiden-Gebiete und 
dem sonnennahen Heliodenkreisel (Merkur, Venus, Erde, Luna, Mars) ma6stftblich richtig aufgetragen er- 
scheint, da6 dagegen die gezeichnete Entferming des kometarlsch-galaktischen Innenrandes von der Sonne 
nur als beilftufig kleinster Wert aufzufassen ist, welcher vom mechanischen und optischen Standpunkte 
aus noch denkbar wftre. Im selben Ma6stabe der gezeichneten Neptunbahn legt der ganze Zeichnungsinhatt 
bei 20 Sekundenkilometer wirklicher translatorischer Sonnenbewegung jfthrlich rund 5 mm (genauer 
0*14 Neptunfemen oder 4*22 Erdbahnradien) zurtíck, soda6 zur Durchschwebung der ganzen Flgurenlftnge 
rund 30 Erdenjahre benOtigt werden. Im selben Ma6stabe denke man sích aber den nftchsten Fixstem 
a Centauri rund 320 Meter (9162 Neptunfemen) und Sirius rund 640 Meter (18320 Neptunfemen) von 
der Sonne abstehend, um zunftchst einen relativen Mittelwert interstellarer Entfemungen festzuhalten. 
Die oberen Werte der letzteren betragen das 10, 100, 1000 und Mehrfache, wfthrend die unteren mit 
etwa fflnf oder zehn oder mehr Neptunfernen anzunehmen sind, wie sie aber nur innerhalb der Stern- 
haufen und Sterngruppen vorkommen.' Die Komponentenabstftnde der Doppelsteme sind schon wieder 
als interplanetarische Entfemungen aufzufassen; dieselben dflrften setten flber zwei, hOchstens bis 
zu drei Neptunfemen betragen; und^in solchen gr06eren interplanetarischen Entfemungen hOrt 
nach glacialkosmogonischer Auffassung jedwede Gravitationswirkung der Sonne und auch jedes gleich- 
massigen Fixstemes auf. Man hfttte sich also die „Sehwerestrahlen*^ verlòschend zu denken, fthnlich 
den Lichtstrahlen eines Leuchtturmes im dichten Nebel, wie dies in den beiden unteren Randbildem der 
Fig. 178 und 179 relativ zum ma6stflblichen Mittelbilde versinnlicht sein will. Das reine Newtonsche 
Gravitationsgesetz hat eine negative Strahlung zur stillschweigenden Voraussetzung, eine Art von 
Saugstrahlen, welche das anziehende Massenzentrum nach allen Seiten des Raumes entsendet, wie 
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die nach ihr hin im Bogen konvergierenden Zu- 
riickbleÌbungsbahn-Drtthte nicht verdeckt werden 
sollte, ist klar: Tatsftchlich ist die Sonne in diesem 
MaBstabe nur ein mathematischer Punkt, der gerad- 
liníg durch den Raum schleicht und den nach 
galaktisch SQden durchhàngenden Eisschleier-Konus 
im Sinne der Figur 181 stets mit sich schleppf. 

Hat sich diese dynamische Raumvorstellung 


einmal bis zur kosmologischen Oberzeugung des 
geneigten Lesers verdichtet, so werden wir uns 
als nttchsten Tatbestand die gegenseitige rftumliche 
Anordnung von Sonnenflugbahn und Ekliptikebene 
zum Eisschleier-Konus einzuprftgen haben. Diese 
Ekliptikebene (in unserem mechanisch-genetischen 
Sinne eigentlich die Jupiterbahnebene) wird durch 
den kleinen innersten, am steilsten zur Sonnenflug- 


im oberen Pigurenrande versinnlicht, und setzt noch aufierdem und ebenfalls stillschweigend voraus, da6 
diese Saugstrahlen ungeschwftcht, mit stets gleichbleibender Intensitftt, in alle Raumestiefen, 
also abermals stillschweigend auch auf alle interstellaren Entfemungen hinaus sich fortsetzen. Denn nur 
unter dfesen Voraussetzungen nimmt die Sonnenschwere (oder Schwere schlechthin) umgekehrt pro- 
portional dem Quadrate der Entfernung ab, wasalso oben mit: „Sonnenschwere nach reinem 1:R8“ 
vorerst in Eiinnerung gebracht sein will. Welcher Art immer aber das physikalische Wesen der Schwere 
und ihrer intermedialen Fernwirkung auch sein mbge, so wird man immer auch mit einem Fernwirkungs- 
verlust, einem Leitungsverlust oder einer Art von medialem Absorptionsverluste zu rechnen haben, 
wie )a auch vielseitige technische Erfahrungen im Energieiibertragungswesen es lehren. Um solchem 
Verluste sinnfftlligen Ausdruck zu geben, denke man sich im unteren Figurenbande die Gravitations- 
Saugstrahlen nach au6en nicht nur an spezifischer Dichte sondera auch an Einzelintensitftt abnehmend 
und zwar bis zum VerlOschen in etlichen Neptunferaen, womit einem erfahren-mechanischen GefQhle 
auch nicht die geringste Gewalt angetan erscheint. Und das will dorten mit „Sonnenschwere nach 
Faktor l:R2+r^ der oberen Auffassung entgegengestellt sein. Im Entferaungsexponenten 2fy ent- 
sprlcht also der konstante, nummerische Teil 2 der spezifischen Strahlen-Dichtenabnahme nach 
auSen; der zweite in Pigur 179 nfther versinnlichte, variable, durch Beobachtung erst genauer zu be- 
stimmende Teil v hlngegen soll der Strahlen-Einzelintensitftts-Abnahme nach auOen —, somit 
dem erwfthnten Gravitations-Leitungsverluste Rechnung tragen. Es wurde absichtlich diese^un- 
bestimmte Porm eines Modifikationsvorschlages gewfthlt, da sie sowohl den ftuOeren Aufbau als auch 
die innere Konstruktion des Newtonschen Gesetzes unberiihrt Iftfit, um einerseits der schuldigen Ehrfurcht 
vor defn letzteren geziemend Ausdruck zu geben, andrerseits auch dem konservativ-mathematischen Ge- 
fOhle des Astronomen entsprechend gerecht zu werden und seiner baldigst zu erhoffenden Mitarbeit den 
weitesten Spielraum zu lassen. Wenn hieraach also R den Sonnenabstand, M die Masse und Pr deren 
in solchem Abstande verspiirte Sonnenanziehung eines planetarischen Kdrpers —^ feraer P| die Sonnen- 
schwere der Masseneinheit M, in der Entferaungseinheit R, bedeutet, so ist nach glacialkosmogonischem 
BedCirfnisse blo6 PrsP, M:R3+r zu setzen, anstatt Pr = P, M: R^ um zunftchst zu erreichen, da6 die 
pseudoplanetarischen EiskOrpergewdlke der frelsichtbaren kometarischen Milchstra6e der Fig. 167, 170 
und 175/79 auch ohne Umlaufsbewegung nicht einstiirzen — und dennoch an der translatorischen 
Sonnenbewegung im friiher geschilderten Slnne teilnehmen kdnnen. Der konservative Astronom hfttte 
sich also nur diese zusfttzllche variable Exponentialgrd6e ỳ als eine Art hyperbolischer Funktion der 
Entfernung zu denken, *die innerhalb der Heliodenzone beinahe Nullwerte besitzt (vergl. Y- Kurve in 
Figur 179) <und erst drau6en bei den feraen Neptoden in dem Ma6e in der Rechnung fQhibar wird, als 
dort auch die Fehlergrenzen der beoachtungstechnischen Kontrolle sich mehr und mehr erweitern. Will 
sagen: Durch die teleskopische Me6kunst kann nicht konstatiert werden, ob durch die rechnerische 
Verarbeitung der beobachteten PlanetenOrter nicht doch etwa die jupiterbahn um Tausender, die 
Saturabahn um Zehntausender, die Uranusbahn um Hunderttausender und die Neptunbahn um etliche 
Millionen des Kilometers zu groO gefunden wurde — und viel grd6er brauchen die Abweichungen 
auch wohl nicht zu sein um zu einem vdlligen Verldschen der Sonnenschwere in etlichen Neptunferaen 
zu gelangen. Das will weiter besagen, da6 gar keine untrQglichen Beweise dafiir erbracht werden 
kOnnen, da6 die durch das Gravitationsgesetz erst durchsichtig gewordenen drei Keplergesetze auch 
wlrklich streng mathematisch genau sind. Dieselben dUrften nach vielen technisch-physikalischen Analogien 
wohl nur den Aspmptoten jener sanft geschwungenen Kurven vergleichbar sein, welche erst die mathe- 
matisch genaue Wahrheit darstellen — oder kurzen StQcken solcher Kurven, die man praktisch durch 
Gerade ersetzen darf. Es ist auch zu bedenken, da6 zu Newtons Zeiten weder die ungeheueren Fix- 
steraentferaungen noch die Fixstera-Eigenbewegungen und die unserer Sonne, noch aber Uranus und 
Neptun bekannt waren, also das Gravitationsgesetz unmòglich in jenerReichweite gedacht sein konnte, 
welche ihm heute in verzeihllcher Lopalitftt stillschweigend unterlegt wird. Wohl dachte sich Newton 
sein Gesetz fOr alle Massen des Himmels geltend, wie es in der giacialkosmogonischen Einschrftnkung 
ja auch rlchtig ist, doch wQrde er unsere Sonnen-Eigenbewegung wohl kaum als eine Folge summa- 
rischer Anziehungswirkungen der apexseitigen Fixsteramassen angesehen haben, wenn er deren Ent- 
feraungen annftherad gekannt hfttte. Nftheres vergl. Figur 179. 
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bahn aufgeklppten Drahtkreis verainnlicht Relativ 
zum kometarisch-galaktiachen Aquator stellt der- 
aelbe eigentlich blo6 die stark vergrOfierte Neptun- 
bahn dar. Wlr kdnnen diesen inneraten Drahtkreis 
im Falle der Sonnenneckenperioden-ErOrterung aber 
auch mit der Juplter- oder Satumbahn und im Palle 


der Stemschnuppenperioden-Brgrflndung nach Bc- 
darf auch mit der Erdbahn identinzieren. Im 
letzteren Palle stellt dann der tiefste Punkt dcs 
innersten Drahtkreiees den Septemberort der Efde 
dar, wie dies der Queranfrid Pigur 177 schon aa- 
deutet und es besonders durch Fig. 181/82 klar- 
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Pigur 179. Raumliche Versinnlichung der in Pigur 178 angeregten geringen Modifikation der Newton- 
schen Gravitationsformel, wie eine solche u. a. -auch zur LOsung der von Pig. 169/70 und 175/77 om- 
spannten Problemreihe und speziell zur ErkUrung des ritselhaften solaren Geschehens erforderfich 
erscheint. Es wird ein mit grOOeren interplanetarischen Entfemungen notwendig immer empfindiicher 
auftretender Leitungsverlust der Schwere im (ibertragenden Medium auf grobmathematische 
Weise rftumlich dadurch Obersichtlich zu machen versucht, dafi das in Figur 178 erwáhnte exponemielle 
Korrektionsglied p durch dié Ordinaten einer hyperbeláhnlichen Kurve dargestellt wird, deren Abszisseo- 
achse eben diese Entfernungen bilden. Die graphische Darstellung des ^Konstanten unabhflngigen Ent- 
fernungsexponenten im oberen — und des ^Variablen von R abhangigen Exponenten 2 4 f** im 
unteren Plgurenrande mOge den Unterschied der atlgemein Ublichen Rechnungsgrundlage von der 
glacialkosmogonischen Auffassung reclit sinnfftltig machen, wobei das schon bei Pigur 178 Gesagte als 
Ergttnzung heranzoholen ist. Nach der oberen Auffassung wird der Entfemungsexponent voro astro- 
nomischen Rechner stillschweigend und unbewufit fflr )ede beliebigei also auch jede interstellare Ent- 
femung (z. B. bei gewissen Kometenbahnberechnungen) vom oberen, unendlich lang zu denkendeo 
Diagramm flberall und stets als dle kpnstante ,,ZweP abgestochen; nach der unteren Auffassmig 
aber wird dieser Entfemungsexponent schon in etlichen Neptunfemen (hier oben z. B. in vier bis ffliifl 
flberhaupt imaginftr. Nach der oberen, vermeintlich Original-Newtonschen Auffassung reicht die Sooneo- 
schwere mit schwachen Spuren auch bis in die grflfiten Tiefen der Fixstemwelt z. B. notwendig fiber 
die in obigem Mafistabe nach Kitometem entfemten Herkules/Leyer-Steme hinaus ~ nach der unteren 
verlOscht dieseibe schon in etwa fflnf Neptunfernen zu absolutNull. Die obere Versinnlichong gestattet 
die translatorische Sonnenbewegung im Besonderen und alle Pixstehieigenbewegungen im Allgemeinen 
unbedachter Weise je als Gravitationserscheinongen aufzufassen, Wfthrend die untere Versinr 
lichung solches strengstens verbietet und vorgenannte Bewegungsenergien zu reinen Trftgheits- 
erscheinungen stempelt, ohne dafl hierbei nach Figur 178 das Newtonsche Gravitationsgesetz ini 
Wesenllichen berflhrt erschiene. Vielmehr wird dieses Gesetz erst durch die untere glaciaíkosmogonische 
Auffassung desselben auch fflr interstellare Entferaungen anwcndbar gemacht, wenngleich es dort 
jetzt durchwegs Imaginftre Anziehungen ergibt - beziehungsweise eben weil es jetzt dieselben dorten 
ergibt. Nach der oberen Auffassung lassen sich Kometenumlaufszeiten von mehreren Hunderten und 
Tausenden von Erdenjahren erreichen, nach der unteren aber sind alle diese Rechnungen gegenstaodslos, 
indem es hiemach Kometen mit flber hOchstens 90- oder lOOjfthriger Umlaufszeit flberhaopt nicht 
geben kann. Nach der oberen DarStellung ffihlt man sich verfflhrt, einen das sidhtbare Fixstcmheer 
au6en, also ma6stftblicfh in mehreren hundert Kilometer meisendem Radios umschllngenden galaktischen 
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gestellt erscheint Unter Zuhiirenahme auch von 
Pigur 199 sehen wir jetzt in Pig. 175/77 b und d 
besonders sinnfftllig, wie die Erde im August durch 
den theoretischen Konusmantel hinabsteigt, im 
September innerhalb desselben verweilt und 
im Oktober/November wieder an eíner verbreite- 


teren Konusmantelstelle durch denselben herauN 
steigt. Ober diese Verbreiterung ond sonstige 
praktische Abweichungen von der theoretischen 
Vorstellungsvereinfachung der Pigur 181 erscheint 
in den Spezialtexten zu Pig. 177/81—84,188 und 199 
Nftheres gesagt. Lassen wir aber gelegentlich der 


„Plx8temring* fflr plausibel zu halten, nach der unteren Konzession schrumpft dieser vermeintliche Pix- 
stemring zo einem pseodoplanetarischen EiskOrper-Wolkenring von nur wenigen Dezimetem Innen- 
durchmesser zusammen, der im reflektierten Sonnenlichte leuchtend ohne Umlaofsbewegung mit uns dorch 
den Weltmum schleicht. Nach der oberen Voraussetzung mflflte eine Kraft erfindlich sein, welche 
im Stande ist Pixsteme in eiaem Weltraum-umspannenden Ringe wolkenartig anzuordnen — nach der 
unteren Darstellong kann man ebensowohl sagen: Die freisichtbare MilchstraSe besteht aos (der Sonnen- 
schwere bereits entrflckten) transneptunischen Planetoiden, welche nur mehr die Umlaufsgeschwindlg- 
keit Null braochen um die ZentrifugalkraftNull zo erzeogen, welche der dort herrschendenZentripetalkraft 
Nttll das Gleichgewicht hfllt — als man auch sagen kann: Dieses ringfOrmige GewOlke des Himmels 
besteht aus Kometen, welche seit der Zeit ihrer Ballongen in ihren translatorisch mlt uns kommenden 
Aphelien stille stehen, oder: Diese Wolken des Himmels bestehen aus stationflren Stemschnuppenvorrflten, 
von denen wir unbewuflt fortwflhrend die kleinsten als vermeintliche Milchstraflensteme vom Himmel 
fallen sehen, die dann nach der Erreichung ihres Endzieles die Sonnenflecken erzeogen, oder, wenn 
ausnahmsweise von der Erde eingefangen, in deren Luftmeere die verschiedensten meteorolo^schen 
Katastrophen bewirken. Dabei ist immer vor Augen zu halten, dafi diese groflen Sternschnoppen oder 
kleinen Kometen ebenso aus Eis bestehen, wie die groflen Kometen oder transneptonischen, intrajoveno- 
nischen ond interneptodalen Planetoiden, die groflen Neptoden (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun) ond die 
Oberflichen aller Helioden (Merkor, Venos, Luna, Mars) mit alleiniger teilweiser Ausnahme der Erde. 
Die breite Lflcke zwischen den beiden Zonen („Transneptunische Planetolden, Ursprung der Kometen 
und Neptodenmonde** — und „Stationflre Planetoiden oder aphelbeharrende Kometen, zogleich Ursprung 
der Sternschnuppen ond Sonnenbeflecker") der umlaufenden ond nicht umlaufenden Planetoiden ist eine 
Folge der notwendig nor den ersteren eigentflmlichen Bahnschrumpfung. (Vergl. Seite 71 u. f. und 
206 0 . f.) Es gab eine Zeit, in der die umlaofende Glacialzone ganz allmflhlich in die nichtumlaofende 
flberging und mlt letzterer in einer gemeinsamen Revolutionsebene (siderisch-galaktlscher Aquator der 
Pigur 109 und teleskopische Milchstraflenebene der Pigur 170) lag, also das Ganze von der Helioden- 
zone nach auswflrts eine elnheitliche, dicht bevOlkerte Eisplanetoidenzone bildete. Zufolge der Seite 71 
und 208 0 . f. geschilderten Mondeinfangs- und Bahnschrumpfungsgesetze bildeten sich einerseits in den 
dichtesten Zonen die groflen Neptoden und begann andrerseits an der Grenze der Sonnenschwere eine 
ringfOrmlge, imroer breiter und breiter werdende Lflcke zo klaffen. Gleichzeitig wirkten im umlaufenden 
Teile aoch die bei Pigur 169 in Erinnerung gebrachten Bahnaufrichtungs-, Kreiselausweichungs- und 
Bahnanschmlegungsgesetze, so dafl heute der Zusammenhang von Milchstrafle, Sonnenbewegong und 
Ekliptikebene omso schwerer wieder zo erkennen ist, als die in der Bahnanschmiegung laut Figur 169 
zorflckgebliebenen transneptunischen Planetoiden erst noch zu entdecken sind und sich nur dorch die 
Vorliebe der Grofl-Kometen-Bahnachsen fflr die galaktische Knotenlinie (90®/270<^ in Pigor 169, 170 und 
176) und dorch die Uranos- und Neptonmond-Anomalien (Pig. 169 und 174) verraten haben. Die in 
Pig. 178/79 zom Aosdruck kommenden GrOflenverhflltnisse des kometarisch-galaktischen Innenrandes sind 
dorchaus denkbar, weil die Auffindong einer jflhrlichen Parallaxe des galaktischen HimmelsgewOlkes laut 
Seite 556 auch dann noch Schwierígkeiten bereiten dflrfte, wenn man sie auf speziell hiefflr noch zu er- 
bauenden tropischen, hochliegenden Observatorien einstens zu erlangen trachten wird. Es flndert aber 
im Prinzipe an der hier vorzutragenden Grundidee gar nichts, wenn sich der galaktische Innenrand- 
durchmesser dabei als wesentlich grOfler herausstellen sollte. Hieran soll die in Figur 179 ablesbare Be- 
merkung: „Y-Korve, vorlflufige Schfltzung, kann aoch beliebig flacher gedacht werden^ - immer wieder 
erinnern. Trotzdem ist es aber hOchst wahrscheinlich, dafl ganz im Sinne der gezeichneten Kurve bei 
Saturn, vielleicht bei Jupiter schon, eine geringe Korrektur des Exponenten platzzugreifen hfltte, umso 
mehr also bei Uranus und Neptun. ja es ist sogar denkbar, dafl ein kleiner Teil der Merkurunregel- 
mflOigkeiten auf eine ebenso kleine Abweichung der unrein quadratischen Wahrheit von der rein quadra- 
tischen Theorie zurflckzufflhren ist. Im Allgemeinen darf mit ziemlicher Bestimmtheit gesagt werden, daO 
diese Kurve im Prinzipe existiert und dafl sie auf verschiedene Weise gefunden werden kann. 
Die auffallende Ubereinstimmung der jflhrlichen Variation der Sternschnuppen von Figur 177 mit dem 
dortselbst auf Grond dieser supponierten Y- Knrve konstruierten idealen galaktiscben Eisschleier-Konus, 
bezw. mit dessen Durchdringungen durch die Erdbahn, beweist die Existenz dieser Kurve schon allein 
zur Genfige — abgesehen von den Anhaltsponkten, die sich hiefflr noch aus einer stereometrischen 
Analyse der Periodlzitflt und heliographischen Verbreitung der Sonnenflecken ergeben wird. 
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Sonnenfteckenperioden-ErgrOndung diesen innersten 
Drahtkreis wieder als Jupiterbahn gelten, so sehen 
wir unter Zuhilfenahme von Pigur 188, wie Jupiter 
etwa im Steinbocke durch diesen theoretischen Eis- 
schteier-Konusmantel hinabschleicht, im Wassermann 
und in den Fischen denselben unterffthrt, um dann 


im Widder und Stier wieder durch den dort viel 
dickeren Konusmantel heraufzusteigen und so des 
Grundtakt zu jenem neptunistischen Pulsschlag des 
Sonnenkdrpers anzugeben, den auch wir auf der 
Erde in zweifacher Form zu fiihlen bekofnmen. 
Diese in den spftteren Zeichnungen zu verwertenden 



Figur 180. Die vermulbtre Orttiche Verteilung der aus dem kometarisch- und siderísch-galaktischen) 
GewOlke (vergt. Fig. 169/70) her in verschledener Bahndichte zuriickbleibenden und in das langsam (relativ- 
vorschleichende kugelfOrmige Sonnenschweregebiet eindringenden KleinkOrper, gesehen vom galaktischen 
Nordpol aus. Eine Ergftnzung zu Fig. 167, 170 und 175/77. Die mittlere und untere Stembilder-Namen- 
reihe bezeichnet jene sonnenapexnahen Fixsteragebiete, auf wetche sich iiberwiegend das uns verhftlt- 
nismftftig nahe kometarísch-galaktische EiskOrpergewOlke projiziert (vergl. Figur 168), wflhrend die víel 
tiefer in den Weltraum hinausgreifende, ebenfalls vereiste siderische oder meteoritische KleinkOrper- 
verdichtung (vereiste heliotische Kleinprolektile unseres eigenen Steramutter-Auswurfkegels, autochthone 
Meteore) vornehmlich Uber die Gegend von Herkules, Leyer, Schwan, Drache, Cepheus, Kassiopeja und 
Giraffe hingestreut erscheinen. Die grOftten Verdichtungen sowohl der nahen kometarischen als auch 
der feraen siderischen MilchstraSe (vergl. Figur 170) projizieren sich im Schwan angenflhert auf- 
einander; doch wieder so, da0 der Schwerpunkt der letzteren, blo6 teleskopisch sichtbaren Verdichtung 
etwa 18*’—20^ gataktisch-nOrdtich von dem der ersteren, auch mit freiem Auge sichtbaren Verdichtung 
tiegen dtírfte, so da0 man hier im senkrecht zur Zurackbleibungsrichtung gedachten Anblicke der auch 
schon bei Fig. 175/77 nflher ertfluterten Schwanstròme sich|die vorherrschend heliotischen KleinkOrper 
(vereiste Schlackenbrocken) etwa in der Bildflftche selbst — und die rein glaclaten unterhalb der- 
selben im relativen Zurflckschleichen begriffen befindtich denken kann. Von der Erde (Sonne) aus blicfct 
man jedoch tftngs der relativen Zurflckbleibungsbahnen beider StrOmungsverdichtungen hin, wodurch 
diese Dichtheit der vermeintlich stationflren Kleineis- und Schlacken-KleinkOrper auch noch perspektivisch 
wesentlich erhOht erscheint. Ein kleiner Teil der rechts vom Sonnenapex her zuríickbeibenden Klein- 
kOrper liefert nun jene Steraschnuppenschwflrme, dle wir wegen der aus Fig. 169/70 und 176 ersichtlicheo 
schrflgen Querstellung der Ekliptikebene in der vorderen oder absteigenden Durchdríngong 
des Eisschleier-Konus (vergl. Fig. 177/81/88/90), also Im Juli/August in der Nflhe des Erdschattenkegel- 
mantels (vergl. Fig. 200 bis 203) aufleuchten sehen, wflhrend die in gr06erer Dichte links vom Sonnen- 
apex entquellenden ZurflckbleibungsstrOme (natflrlich auch wieder nur zum kleinsten Telle) ín der hinteren 
oder aufsteigenden, aus bekannten Grflnden viel breiteren Durchdríngung im Oktober bis Dezember 
dortselbst sichtbar werden. Hieran sollen die Schlagworte „Vorae*^ und „Hinten^ in Figur 180 erínneni- 
Das Zurflckschleichen der KleinkOrper ist ats ein reln retatives aufzufassen indem der ganze Inhatt der Zeich- 
nung mit rund 20 Sekundenkilometer nach der Leper hinschwebt, nur schweben die KteinkOrper um eioe Spttr 
langsamer als die Gro6k0rper und letztere wieder um eine Spur langsamer als das kugelfOrmige Sonnen- 
schweregebiet mit allem, was darínnen von der Sonne in geordneter Revotution mftgeschleppt wird. 
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dpnamischen Kaumvorstellungen wttren also an Hand 
unseres Drahtmodells und der Fig. 175/77 zu festigen, 
ehe wir weiterfahren. 

Da nun in dieser Tripelfigur die (Seite 562 - 65 
und 568—70 neuerdings auch zu anderen Zwecken 
verwertetei Modífikation der Schwerkraftsabnahme 
auf gròhere interplanetarische Entfernungen eine 
besondere Rolle spielt, so geziemt es sich auch vor 
solchem Weiterziehen an Hand der unseren Lesem 
altbekannten Fig. 178/79 die Erinnerung an die ein- 
schlftgigen Eròrterungen von Seite 15-18 nochmals 
von neuem aufzufrischen. Wir kOnnen in der Be- 
tonung der UnmOglichkeiL Unzulftssigkeit, ja Un- 
sinnigkeit einer interstellaren Schwerkraftsfem- 
wirkung kaum jemals zu viel tun, da gerade in 
diesem Punkte das voraussichtliche Kopfschiitteln 
der Koinetenbahnrechner oder anderèr einfluOreicher 
Skeptiker unsere Leser unsicher machen kònnte. 

So geschah es auch 1899 anlfthlich des (Seite 
538 (Punkt 2) erwfthnten) Sonnenvortrages, als der be- 
kannte Physiker und Gasmechaniker Prof. Dr. Boltz- 
mann meinte: „Er glaube bestimmt behaupten zu 
kOnnen, dafi die Gravitation doch unvergleichlich 
weiter in Newtons Gesetzeszwang reichen mlisse. 
Zwei Siriusweiten schienen ihm als Reichweite 
der Sonnenschwere eher mOglich als z w e i N e p t u n- 
fernen, wie es die damaligen zeichnerischen Vor- 
tragsunterlagen schematisch versinnlichten. Dies 
erhelle aus den Bewegungen der Doppelsterne, 
zwischen welchen das reine Gesetz noch keine Ab- 
weichung zeige. Dìe MilchstraSe liege jenseits 
der Fixsteme, anders wUre eine Parallaxe Iftngst 
erkannt worden**. — Behufs Wiedergewinnung eines 
durch diesen souverfin hingeworfenen Machtspruch 
unsicher gewordenen GOnners wurde damals schleu- 
nigst eine Durchmusterung aller zugftnglichen 
Doppelsterndaten vorgenommen. Abgesehen von 
den Seite 570 aufgezàhlten ftínf bekannten Linear- 
abstttnden, von denen kein einziger auch nur 
an eine Neptunferne heranreicht, mutíte man 
sich auch alle tìbrigen helleren, nur nach Winkel- 
abstand und Umlaufszeit bekannten Doppelsterne 
in (ihrerHelligkeítnach) ganz unnattírlícheWelt- 
raumtiefen hinausgeschoben denken, wenn 
deren jeweilige Revolutionsradiensumme an zwei 
Neptunfernen heranreichen oder tìber dieselben 


hinauswachsen sollen. Und eine Siriusweite miUt 
beilftufig 18300 Neptunfemen! 

Aus den Bewegungen der Doppelsteme erhellt 
also gar nichts, was unserer Fig. 178/70 widersprechen 
kOnnte, selbst wenn wir die dort verzeichnete 
Y-Kurve Neptunfernen-matístfiblich gelien lassen 
wollten. — Den traditionellen Glauben an das Fix- 
stemjenseits als Milchstratíenregion haben wir schon 
Seite 541-57 zu untergraben versucht. Und was 
die Chancen der Aufflndung einer Milchstratíen- 
parallaxe betrifft, so sind auch diese auf Seite 
556/57 abgewogen und unter denkbar gunstigsten 
Voraussetzungen fiutíerst gering befunden worden. 
Schlietílich haben wir auch in unserem Hpadenstem- 
beispiele von Seite 564/68 zu zeigen versucht, datí 
sowohl alle Revolutions- als auch translatorischen 
Bewegungen des Fixstemalls kosmisch-bal- 
listischen Ursprungs sind und nicht die inter- 
stellare Gravitation zur Voraussetzung brauchen, 
ja gar nicht brauchen dtírfen. Nattírlich werden 
zwei innerhalb interplanetárischer gegenseitigerEnt- 
femung befindliche Massen in den galaktischen Stìd- 
polrftumen genau so aufeinander wirken, wie in den 
Nordpolrfiumen — aber das als Beweis daftír an- 
sehen zu wollen, datí die Sonenschwere erst in zwei 
Siriusweiten verlOsche (das rund 45600fache des 
grOtítbekannten Doppelsternkomponenten-Linearab- 
standes), oder unsere Sonne gar eine Anziehung 
seitens der Herkulessterne verspure, das steht denn 
doch mit der sonst tìblichen Gelehrtengenauigkeit 
im allzu auffallenden Widerspruche. Also beweist 
gar keine Bewegungsform der Doppelsteme (oder 
des Fixsternalls tíberhaupt) irgend etwas gegen das 
vOllige VerlOschen der Sonnenschwere auf — sagen 
wir - etliche Neptunfernen und wir dtírfen daher 
unsere Fig. 178/79 getrost*als provisorische Grund- 
lage vorlftufiger weiterer fixsterndynamischer Grob- 
spekulationen zur versuchsweisen Annahme emp- 
fehlen. Welche Konsequenzen wir aber hieraus ftír 
unsere galaktisch-solare Problemreihe zu 
ziehen haben, zeigt Fig. 175/77, von der wir jetzt 
auf der Sonne Nutzanwendung machen wollen. 
Unserem illustren Kritiker sei jedoch zuvor hier 
noch aufrichtiger Dank votiert ftír die ntìtzliche An- 
regung zur weiteren Festigung unseres himmels- 
dynamischen Standpunktes. 


C. Der eigentliche Vorgang der Sonnenbefleckung. 

Der solípetale Zufluli des im translatoríschen Mediumwiderstande gróBensortierten galak- 
tischen Roheises durch das neptodale und engere heliodale StOrungsgebiet, - dessen 
Ankunftsortverteilung und Wirkung auf der Sonne bis zum solifugalen Abflusse der 

Zersetzungsprodukte. 

(Vergl. zuvor Fig. 181-198 sowie Kapitel XII bis XIV und XXI.) 

„Nun aber bricht aus jenen ewlgen GriinUen 
,Ein FlamnienQbennass, wlr stehn betroffen; 

„Des Lebens Fackel wollten wlr entzQnden, 

.,Fin Feuermeer umschlingt uns, welch ein Feuer!^* 

1. Erst jetzt gelangen wir auf hinreichend tief zum eigentlichen Hauptthema unseres solaren Er- 
fundiertem notdtírftig nivelliertem Tatsachenboden gfinzungskapitels. 
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Die Kenntnis tller wichtigeren Phánomene des 
solaren Geschehens, wie selbes in den grbfieren 
und neueren Handbiìchem (Littrow-WeÌ0, Newcomb- 
Engelmann, Arrhenius, Plafimann, Pohle, M. Wilh. 
Meyer, Riem u. a.) bequem zugftnglich gemacht er- 
scheint, mttssen wir im folgenden auch bei den nicht 
fachmftnnischen unserer geneigten Leser voraus- 
setzen. WUnschenswert wftre jedoch auch die 


Kenntnis des grUndtichen Buches von Yoang, Jòìt 
Sonne** (Leipzig 1883), das ja auch afles Wissens- 
werte aus P. Secchts „Die Sonne*^ brìngt Nar 
das von Carrington und Spbrer entdeckte Breiten- 
atmen der beiden Fleckenzonen innerhalb der 
IP/^jfthrigen Periode erscheint darinnen noch nidtt 
aufgenommen, wie ja auch Scheiners „Popalftre 
Astrophpsik*^ (Leipzig 1908) diese filr uns angeniein 



Pigur 181. Die Konusspitze des in Pig. 167—170 und 175—)77 abgeleiteten idealen galaktischen Eis- 
schleiers in ihrer gegenseitigen Stellung zur Erdbahn (auch Ekliptik oder Jupiterbahnebene), zur trans- 
latorischen Sonnenbahn, Sonnenrotationsachse und Sonnenftquatorebene, siderisch-galaktischen Àquatorebene 
ufid kometarisch-galaktischen Parallelebene — entsprechend dem bereits in Pigur 176 gebotenen Anblicfce 
gesehen vom Perseus (90^ galaktischer Lftnge) aus. Die eigentliche kometarìsch-galaktische Àqaatorebeoe 
darf man sich im Mafistabe der gezeichneten Erdbahn auch 20 oder 30 Meter unterhalb der Parallelebeiie 
liegend denken, indem um soviel die Sonne aus derselben nach galaktisCh Norden herausgetreten sein 
mag. Die translatorische Bewegung der letzteren betrftgt im selben MaSstabe bei 20 wirklichen Sekunden- 
kilometem etwa 30 cm per jahr. Dieselbe Konstellation zeigt auch Figur 182, jedoch in der Darunter- 
sieht d. h. gesehen vom galaktischen Sfldpol aus. In beiden einander ergftnzenden Pigoren hat mftn 


Digitized by 


Google 

















(507 


wichtíge Beobachtungstatsache verschweigt. Es 
wire daher wflnschenswert, wenn der Interesse 
nehmende Leser aufier Young und Schelner auch 
noch dasneueste einschlágige Buch: ^Vorlesungen 
fiber die Phpsik der Sonne** von E. Pringsheim 
(Leipzig 1910) zur Hand hiitte, darinnen Seite 69 
das Vermifite erwfthnt wird. Aber auch Pohte 
(Stemenhimmet Seite 181) und M. Wilhelm Meper 


(Wettgebftude Selte 294) sprechen davon. Wir tun 
auch gut, uns fiber die verschiedenen, zur Erklftrung 
der Sonnenflecken und der Korona bifther auf- 
gestellten Theorien besonders bei Newcomb-Enget- 
mann, Scheiner und Pringsheim zu orientieren, um 
nachher hoffentlich zu unseren Gunsten ausfaltende 
Vergteiche anstellen zu kOnnen. In dieser Richtung 
bringen Scheiner und Pringsheim wohl das Voll- 


sich diese Konusflftche zunftchst gebildet zu denken aus ungestOrten, in ihren Endteilen schon ziemtich 
geradlinig-hetiozentrisch gerichteten Fallbahnen der hn vorderen Drittel des idealen kometarisch-galaktischen 
Àquators der Fig. 167, 169 und 175/77 entqueltenden EiskOrper; dabei ist aber zu beachten, da6 diese 
Tiichterflftche auch dann nicht so regelmftfiig und dfinnwandig gebaut sein kfinnte, wenn atles galaktische 
Eis wirklich laut Figur 176 im Schwerkreis der kometarischen Mitchstrafie zusammengerafft wftre, weil 
die schon bei Figur 177 ausfUhrlich beschriebene und in Figur 182 versinnlichte GrOfiensortierung 
eine gewisse Mftchtigkeit (Dicke) auch des idealen Eisschleiers zur Folge haben mufi. Die gezeichnete 
Konusnache stellt also gleichsam nur eine mittlere Flftche jenes dick-trichterwandfOrmlgen Raumes dar, 
den die Erde etwa von ende Julitfbis ende.August absteigend — und etwa von ende Oktober bis 
ende November aufsteigend durchffthrt; sie entspricht daher dem mittleren Konus 11 in Fig. 183/84 
und 188, wfthrend die dortigen Konusflftchen 1 und III jene weiteren Trichterwandrftume umgrenzen, welche 
atich dann noch von den ziemtich geradlinigen Fallbahnenden erffillt erscheinen wfirden, wenn das galak- 
tische Eisgewfilke nicht so unregelmftfiig und breitschichtig verteilt dalftge und die engeren Konusrftume 
nicht so sehr von der stOrenden Gravitationswirkung der 4 Neptoden (besonders juplters) beherrscht 
wfirden. Immerhin bildet aber diese stereometrische Vereinfachung der galaktischen Eisschleier-Konus- 
spitze den ersten unentbehrtichen Schlfissel zum Verstftndnisse einer rein kosmischen Ursache der jfthr- 
lichen Stemschnuppen-Variation (vergl. Ftg. 177, 188 und 199) sowie der hellographischen Vertettung und 
zeitlichen Periodizitftt des gesamten Sonnenflecken-Erscheinungskomplexes, wie schon in Figur 177 er- 
Ifttttert. (Nebstbei erwfthnt erscheint eine weitere, rein terrestrische Ursache der jfthrlichen (und tftglichen) 
Steraschnuppen-Variation in Fig. 202 (203) durchsichtig gemacht) Zur Erleichterung der hier zu schaffenden 
Raumvorstellung dient noch die schematische Figur 182, allwo die idealisierte Eisschleier-Konusspitze 
von innen bezw. von galaktisch-unten in ihrer rftumlichen Beziehung zur allgemein schief quer ge- 
stellten Erdbahnebene (auch Ekliptik oder jupiterbahnebene) gesehen wird, wfthrend der zentrale Teil 
der Figur 176 dasselbe Gebilde im kleineren Mafistabe von galaktisch-oben gesehen darstellt In 
beiden Piguren 181/82 korrespondieren die Bezeichnungen g (» durchschnittlich grOfite, seltenere Eis- 
kfirper, Apexstrommitte), k («> durchschnittlich kleinste, hftufigste EiskOrper, Antiapexstrommitte), Im und 
rm (durchschnittlich mittelgrofie, tinks- bezw. rechts vom Sonnenapex entquellende EiskOrper) mit- 
einander. Die Anhftufung der GrofikOrper-Pallbahnen bel g ist in Pigur 182 etwas fibertrieben, daffir aber 
die der KleinkOrper-Fallbahnen bei k noch lange nicht sinnfftllig gemig veranschaulicht Die Mittellinien 
dieses Apex- und Antiapexstromes der Figur 182 llegen hier in Figur 181 genau in den belden Rand- 
erzeugenden des Eisschleler-Konus und in einer gemeinsamenVertikalebene mit der translatorischen Sonnen- 
bahn, da sie ja die orthogalaktische Projektion der letzteren auf dem Eisschleler-Konusmantel darstellen, 
wie aus Pig. 176 bezw. 182 erhellt Die ekliptikalen Projektionen dieser beiden StrOroungsmlttel sind 
in beiden Fig. 181/82 mit E. P. Apstr. M. bezw. E. P. Aapstr. M. bezeichnet und erscheinen wichtig ffir die 
Erklftrung der jfthrllchen Sternschnuppen-Variation auf Erden. Die ekliptikale Projektion der translatorischen 
Sonnenbahn, in Pigur 181 mit E P. t Sb. bezeichnet, ist wieder bemerkenswert durch ihr beilftufiges Zu- 
saimnenfallen mit der ekliptikalen Sehnittlinie der kometarisch galaktischen Parallelebene, an welche sich laut 
Pigurentext 169 und 176 die meisten Grofiachsen der grofien Kometen aus dort erlftuterten Grflnden an- 
schmiegen; weshalb man ja auch versucht war, diese Grofiachsenlage mit der translatorischen Sonnen- 
bewegung in Beziehung zu bringen. Gftbe es keine ftufieren Planeten, welche laut Pig. 181/82 per Um- 
lauf ja zweimai Gelegenheit haben den Eisschleier-Konusmantel ausgiebig zu stOren — oder Iftge die 
Ekliptik (Jupiterbahnebene) noch in der galaktischen Parallelebene, so wflrden alle Pallbahnen der galak- 
tischen Konusspitze, wie gezeichnet, heliozentrisch in die Sonne mflndeti. Weil aber diese StOrungen 
M der gegebenen gegenseitlgen Ebenenlage der Fig. 181/82 unvermeidlich slnd, so werden viele Eis- 
kOrper das erstemal die Sonne verfehlen und dann llegen deren erste Perihelien in einem entsprechenden 
Gegenkonusraum, der in Flg. 183/84 und 186 durch die Gegenkonusse V IF und IIP umfafit erscheint 
Dann hOren aber alle diese Konuserzeugenden natfirtlch auf eigentliche Pallbahnen darzustellen, 
und versinnlichen nurmehr die Grofiachsen der sich ergebenden elliptischen Spiralfalibahnen, wortiber 
bei Pig. 183/84 und 199 Nftheres folgt In diesem Gegenkonus durchdringt die Erde im Februar und April 
(P*>Frfihlings-Dttrchdringttng) je eine BiskOrper-Perihelienverdichtung, in Figur 181 durch „Gegenab8tieg*^ 
und „Gegettaufstieg^ zeitlich und Ortlich angemerkt (S u. H»Sommer- und Herbet-Durchdringung). 
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zfthligste und Neueste. Es díirfte sich auch Gelegen- 
heit bieten, bei ihnen den Finger auf jene Punkte 
zu legen, in welchen die modernsten Astrophysiker 
sich irren. (Vergl. II. Thessalonicher 2/11.) 

Des weiteren mOchten wir voraussetzen dUrfen, 
dafi der geneigte Leser alle bisherigen nach der 
Tripelfigur 175/77 hin konvergierenden Vorarbeiten 
wenigstens in ihrer LUckenlosigkeit der Gedanken- 
folge zustimmend zur Kenntnis genommen hat und 
ihm daher das Lesen dieses grundlegenden Gra- 
phikons keine MUhe mehr macht, so daU wir jetzt 
zunftchst in Pig. 181/82/83/84 und 186 den zentralen 


Teil des galaktischen Eísschleiers ohne weitere 
vorlftufige Rechtfertigung als etwas im Prìnztpe 
tatsftchlich Vorhandenes herausheben und weiter 
verarbeiten dUrfen. Gleichwohl mOge schon hier 
betont sein, daU sich uns im Verlaufe dieser Ver- 
arbeitung, speziell bei nftherer Betraditung der 
polnahen sekundftren Protuberańzenmaxima des be- 
kannten Young'schen Diagramms der Figur IdS tud 
der jfthrlichen Varíation der Stemschnuppen to 
Hand der Diagramme aus Pig. 177, 188 und 199 
Uberzeugende Beweise fUr die Tatsftchlichkeit díeses 
von der Sonne durch den Raum geschleppten ga- 



Derideale galakliscbe- 

Im Bereiche der 


gesehen vom galakli- 


-Eisschleier-Coiius 

Er dbahn. 


-sehen Sudpol aus. 


Figur 182. Schematische Versinnlichung der im Erdbahnbereiche der idealen galaktischen Eisschleier- 
Konusspitze zufolge des translatorischen Mediumwiderstandes bereits durchgefUhrten Eiskòrper-GrOSen* 
sortierung. Dieselbe Konstellation wie in Figur 181, jedoch entsprechend dem Grundrisse von Figur 176 
(und 170) in orthogalaktischer Projektion — aber von unten d. h. vom galaktischen SUdpol aus gesehen. 
Demnach entsprícht der in Figur 176 sichtbare Teil der Ekliptikebene dem hier unsichtbaren Teil und 
umgekehrt Die Zusammendrftngung der GroUkòrper-Fallbahnen bei g (Apexstrommitte) erscheint etwns 
Ubertríeben sinnfftllig gemacht, dafUr vermag aber die Pallbahnverdichtung bei k (Antiapexstrommitte) 
auch nicht im Entferntesten die dort wirklich stattfindende Zusammendrfingung und Menge der kleinsten 
und allerkleinsten EiskOrper zu versinnlichen. Die gegenseitige Lage dieser beiden Strommittel sowohl 
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laktischen Eisschleier-Konus noch nachtriiglich von 
selbst aurdrftngen werden. 

Wieder empfiehtt sich eine vorherige verein- 
fachende Zerlegung und nachherige, allmfthlich zu 
verkomplizierende Wiederzusammenfagung des so- 
laren Geschehens, um die dasselbe bedingenden 
verschledenen Faktors^ in ihrer gegenseitigen 
Wirkungsweise bequemer durchschauen und dauemd 
festhalten zu kdnnen. Zu solchem Behufe sprechen 
wir zunftchst nur von einem ideaten, ungestdr- 
ten Eisschteier-Konus, wie er laut Fig. 175/77 ent- 
stiinde, wenn alles aus dem vorderen MitchstraBen- 


quadranten zur Sonne her zuriickbleibende galak- 
tische Eis wirklich bloS dem dort verzeichneten 
ideaten galaktischen Àquator entquellte (vergt. auch 
Figur 167) und keine Neptoden und Helioden da 
wftren (vergl deren Zonen in Flg. 178/79 und 187/88), 
welche diesen trichterfOrmigen solipetalen Roheis- 
strom in komplizierter Periodizitftt stbren kbnnten. 
DiesenFatl des stereometrisch vereínfachten unge- 
stdrten (unperiodischen) galaktischen Roheis- 
zuflusses zur Sonne behandeln nun die beiden 
schematischen Prínzipienfiguren 181/82. 

Wir finden darinnen schon die Lage der beiden 


zur Ekliptikebene als auch zur Sonnenrotationsachse und zum Sonnenftquator ist einerseits fUr die Er- 
klftrung der heliographischen Verbreitung der Sonnenflecke und der sonnenpolnahen sekundftren Protu- 
beranzeomaxima (vergl. Fig. 186, 197 und 198) ebenso wichtig^ wie andrerseits die ekliptikaten Projektionen 
(E. P. Apstr. M. und E. P. Aapstr. M. in Fig. 181/82) dieser Apex- und Antiapexstrommittel im Verein 
mít den absteigenden und aufsteigenden Schleierknotenlinien (Abst. g. Kl. und Aufst g. Kt. in Fig. 181/82 
und 177) fUr die Erklftrung der jfthrlichen Varíation der irdischen Sternschnuppenhftufigkeit es sind, so 
da6 die diesbezUglichen Raumvorstellungen zu einer bequemen Durchschauung des gesamten Problem- 
komplexes sehr wUnschenswert erscheinen. Dieselben werden erleichtert, wenn man die Zeichnung wie 
ein Deckengewblbe betraehtet, so daU g vorne-, k hinten-, Im links rm rechts vom Scheitel- 
punkt des mitten am kometarisch-galaktischen Horizonte stehenden Beobachters zu liegen kommt und 
die Sonne im Scheitelpunkte selbst steht. Dabei ist aber zu bedenken, daU das ganze Bild samt dem galak- 
tischen Beobachtungshorizont und Standpunkt unter einem Steigungswinkel von 18^—20^ mit 20 Sekunden- 
kilometer nach vome hinanstUrmt — bezw. im MaBstabe der gezeichneten Erdbahn per Jahr um etwa 
26Vt cm hinanschleicht. Es bedeuten dann Im und rm die ungestòrten heliozentrischen Fallbahn- 
enden der durchschnittlich mittelgrofien (m) heraussortíerten links (Im), bezw. rechts (rm) vom Sonnen- 
apex entquellenden galaktischen EiskOrper. Die bei g (Apexstrommitte) sich drftngenden Fallbahnenden 
der durchschnittlich grOUten (g) aber selteneren EiskOrper entspríngen vomehmlich der engeren Apex- 
gegend der kometarischen MilchstraUe (z in Fig. 167/68), wfthrend die kleinsten (k) und allerkleinsten 
EiskOrper der im Antiapexstrom sich verdichtenden Fallbahnenden aus dem ganzen vorderen bcilftufigen 
Drittel (vergl. Figur 167) dleses galaktischen RinggewOlkes heraussortiert werden, wie schon bel 
Figur 177 beschrieben. Dles schlieUt natUrlich nicht aus, dafi der Apexstrom auch mit allen Zwischen- 
stufen bis zu den kleineren EiskOrpem herab durchsetzt ist, und fthnliches wird auch fUr die beiden 
Flankengegenden bei Im und rm zutreffen. Als ziemlich ausgeschlossen darf aber gelten, daB grOBere 
EiskOrper in r.ennenswerter Zahl auch in den Antiapexstrom gelangen kOnnten. Die vier Haupterzeugenden 
der galaktischen Eisschleier-Konusspitze (g, k, Im, rm) sind es nun, die in Figur 186 sowohl zur Er- 
klftrung der „KOnígszonen** als auch der auffallenden sonnenpolnahen sekundftren Protuberanzenmaxima 
(vergl. auch Fig. 197/98) verwendet erscheinen; allerdings mit der Erweiterung, da0 dorten noch die 
beiden Hilfskonusse I und III beilftufig die Rftume begrenzen, welche von den sonnenstrebigen EiskOrpern 
vomehmlich erfUllt werden und nur der mittlere Konus II dem idealen Konus der Fig. 181/82 entspricht. 
Auch die beilftufige Gegend des letzteren, in welcher die schon im Figurentexte 170 und 175/77 nfiher 
charakterisierten „SchwanstrOme** fUr die Erdbahn zur Geltung kommen, erscheint in Figur 182 kenntlich 
gemacht — nur ist hierbei zu erinnern, daU diese aus der siderischen MilchstraOe zurUckblelbenden, ver- 
eisten, heliotischen KleinkOrper (vergl. Figur 170) sich nicht so intim in die ReineiskOrper-Konusflftche ein- 
gliedem kOnnen wie einfachheitshalber in Figur 182 versinnlicht, sondern daO deren heliozentrische Fall- 
bahnenden mehr ein ebenes, mit der siderisch-galaktischen Àquatorebene — also im Anblicke der 
Fígur 181 mit der translatorischen Sonnenbahn zusammenfallendes Schleiergebilde darstellen mUssen, 
welches die Erde daher nicht laut Aufst. g. Kl. in Figur 182 theoretisch ende Oktober, sondem vor- 
nehmlich erst im Dezember (vergl. Figur 181: Sonnenbahnschnitt mit Dezembererdbahnstrecke) auf- 
steigend durchffihrt. Es ist aus Figur 182 auch noch der fUr die jfthrliche terrestrísche Stemschnuppen- 
Variation besonders wichtige Umstand zu ersehen, daO einerseits die absteigende galaktische Schleier- 
knotenlinie (Abst. g. Kl.) nahczu mit der ekliptikaien Projektion der Apexstrommitte (E. P. Apstr. M.) 
zusammenfftllt, andrerseíts auch die vorerwfthnte Schwanstrom-Durchfahrungsgegend, die ekliptikale Pro- 
iektion des Antiapexstromes (E. P. Aapstr. M.) und die aufsteigende galaktische Schleierknotenlinie (Aufst. 
g. Kl.) nahe beisammen liegen, was schon im Figurentext 177 zur Erklftrung der beiden Stemschnuppen- 
jahresmaxima und der Verdoppelung und Verzettelung des zweiten derselben ausgenUtzt wurde. Be- 
sonders handgreiflich erscheint in Figur 182 und 181 auch das sekundftre Septemberminimum der Stem- 
schnuppenhftufigkeit (vergl. Diagramme in Fig 177 und 199) seiner Ursache nach klar gemacht. 

39 
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Sonnenpole zur translatorischen Sonnenriugbahn, 
Ekliptikebene und Eisschleier-Konusspitze mit ihrer 
Apex-Antiapexebene gk angedeutet; zur besseren 
Orientierung iiber dic zugehOrige Lage des im 
Rohen ja fast mit der Ekliptikebene zusammen- 
fallenden Sonnenftquators kOnnen wir vorausgreifend 


auch Figur 1S3 als Ergfinzung zu Pigur 181 herafi- 
ziehen. Wir ersehen in diesem ungestOrten 
Solipetalstrom zunfichst^ dafi die rotierende Sonne 
ausnahmslos nur von der galaktischen Sild- 
seite her vom Eise getroffen wQrde. Es gftbe da 
nur sofortige Sonnentreffer und keine erstmaligen 



Figur 183. Die Einmilndung des idealen galaktischen Eisschleierkonus in die Sonne, gesehen von 90* 
galaktischer Lftnge (vergl. Figur 167) im Sternbilde des Perseus aus. (Vergl. zugehOriges Stereoskop- 
bild Fig. 183a, Seite 614.) Eine Erweiterung des zentralen Aspektes von Fig. 175 und 181 insofeme, 
als hier die Sonne und Ekliptik in einem entsprechend grOSeren MaSstabe umrissen erscheint, um die 
raumrichtige Stellung der Sonnenrotationsachse NS und des Sonnenfiquators Ae zur Ekliptikebene (Erd- 
bahn- oder Jupiterbahnebene), zur galaktischen Parallelebene, zur translatorischen Sonnenbahn (zugleich 
siderischogalaktische Àquatorebene) und zu den einzelnen Einsturzrichtungen der heraussortierten drei 
hauptsfichlichsten GrOBenklassen (grOBte, mittlere und kleinste) galaktischer EiskOrper bequem durch- 
sichtig zu machen. Die Figur 184 zeigt ganz dieselbe Zusammenfassung, jedoch im Sinne der Figur 177 
gesehen vom orthogalaktischen Projektionsorte des Sonnenapex aus, wfihrend Figur 186 den Anblick dieser 
Eisschleier-KonuseinmBndungen in dieSonne fiir den ekliptikalen Horizont und einen Beobachterstand- 
punkt bei etwa80*ekliptikaler Lfinge(Erdenort um den lO.Dezember herum) darstellt. Der mittlere Trichter II 
entspricht dem in Figur 177 abgeleiteten und in Figur 181 herausgehobenen ^ldealen** Eisschleier-Konus, 
wfihrend die Trichter I und III jeńe weiteren kegelfOrmigen Ringrfiume beílfiufig umgrenzen sollen, ínner- 
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Sonnenverfehler - und zwar wtirden die durch- 
schnittlich grOfiten, allein fleckenbildenden Eisktirper 
(Apexstrombereich g) nur in der Nfihe des Sonnen- 
ftquators — und unter diesen wieder die durch- 
schnittlich allergrOfiten nur wenig nOrdlich vom 


Àquator in die Photosphtire einschiefien —, da- 
gegen die durchschnittlich kleinsten, hàufigsten und 
blofi Hòhenprotuberanzen erzeugenden Eiskòrper 
(Antiapexstrombereich k) wieder nur die Nàhe 
des Sonnenstidpols bestreuen kònnen. Daher 



Pigur 184. Eie Einmtindung des idealen galaktischen Eisschleicr-Konus in die Sonne, gesehen von 
360° galaktischer Lànge (vgl. Pigur 167) im Sternbilde des Schwanes aus. Eine Erweiterung des zentralen 
Aspektes von Pigur 177 und Ergfinzung zu Pigur 183, in deren textliche Erlfiuterung auch diese Pigur 184 
einbezogen erscheint. (Vergl. zugehòriges Stereoskopbild Pigur 184 a, Seite 615.) 

halb welcher in Wirklichkeit die heliozentrischen Einsturzbahnen der galaktischen Eiskòrper verteilt 
sein mfifiten, wenn die Neptoden (vergl. Pig. 187/88) nicht in verwickelt kombinierter Periodizitfit fall- 
bahnstOrend eingreifen wtirden und das galaktische Himmelsgewòlke im Sinne von Pigur 176 auch wirk- 
lich ungeffihr in seinem Schwerkreise (idealen galakt. Àquator) zusammengerafft wfire. Um beztiglich 
des beilfiufigen Endresultates der bei Pig. 176/77 schon abgeleiteten EiskOrper-GrOfiensortierung bequemer 
von der einfacheren zur komplizierteren Raumvorstellung zu gelangen, denke man sich also zunfichst 
diese neptodale und auch die geringere heliodale PallbahnstOrung der Pig. 187/88 und 199 — und mit 
derselben vorlfiufig auch die in Pig. 182/84 und 186 verzeichneten Gegenkonusse \\ ir, lir ganz weg. 
Man denke sich ferner in die Trichterringrfiume I/II und II/lIl noch etwa ie 6 Kegelflfichen gleich- 
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wflrden alle ttbrigen ZwischengrOtten ausnahmslos 
ebenfalls nur die Sttdhemisphttre heliozentrisch 
erreichen und zwar ín allmfthlich zunehmender 
Hftufigkeit und abnehmender KomgrOtte mit zu- 
nehmender sttdlicher Sonnenbreite, was vorderhand 
festzuhalten wttre. 


Wir haben aber zwei Grttnde, hierbei auch 
schon in Figur 181/82 zu unterscheiden: Zwischen 
links und rechts vom Sonnenapex her ins solare 
Attraktionsgebiet zurttckbleibende EiskOrper. Denn 
erstens ist schon nach dem bei Figur 177 und 180 
ttber die SchwanstrOme Gesagten der Eisschleier 


abstttndig eingeschachtelt und in jeder dieser Ib Kegelflflchen beilflufig die in Fig. 182 versinnlichte Eis- 
kOrpergrOtten- und Bahndichten-Verteilung eingesetzt; doch wieder so, datt in den Grenztrichterflttchen 
1 und 111 die geringste (und zwar in 1 noch geringer als in 111) und in der Mitteltrichterflttche 11 die 
grOttte Fallbahndichte herrscht — und weiters so, datt in jedem achsialen Schnitte dieser Ineinander- 
schachtelung der Kegel die EiskOrpergrOtte von autten nach innen, also von den stumpferen zu den 
spitzeren Kegeln hin abnimmt. Diese rflumliche GrOttensortierung ergibt sich einfach aus der schon bei 
Figur 177 abgeleiteten Erwflgung, datt die Zurttckbleibungsbahnen verschieden grotter, in irgend einem 
bestimmten, nicht gerade allzu apexnahen Punkte des idealen galaktischen Àquators gemeinsam ent- 
quellender EiskOrper umso weiter nach rttckwflrts — und umso tiefer nach galaktisch unten durch- 
httngen mttssen, je kleiner die einzelnen EiskOrper sind. Demzufolge gelangt die Mehrzahl aller Klein- 
kOrper nach hinten und unten indie gezeichneten sonnennahen Trichterrflume und man darf sich daher 
auch die letzteren nicht konaxial ineinandergeschachtelt denken, sondem so, datt sie antiapexseitig weiter 
klaffen, als ápexseitig, wenn immer wieder der mittlere Konus II ringsum die jeweils grOttte Bahndichte 
aufweisen soll. Vorlflnfig immer noch in beiden Fìguren 183/84 die Gegenkonusse weggedacht und die 
Bedeutung der Zeiger g, k, rm und Im aus dem Figurentext 181/82 herttbergenommen, sieht man also 
jetzt schon, datt ohne neptodale FallbahnstOrungen die beiden Hemisphflren der Sonne ganz verschieden 
mit galaktischen Eiskbrpem (der Grtttte, Menge und heliographischen Verbreitung nach) bedacht wflrden- 
Die allergròttten Eiskòrperdes Apexstromes g der Fig, 181/82 bezw. g^, g, in Fig. 183 und 186 
befleckten nur die niedrigen Breiten der Nordhemisphflre, wflhrend die allerkleinsten Eiskdrper 
des Antiapexstromes k der Fig. 181/82 bezw. k,, k„ k^ in Fig. 183 und 186 wieder nur in den 
hdchsten Breiten der Sfldhemisphflre einschietten kOnnten. Ebenso verschieden heìiographisch 
verteilt erschienen auch die Einschuttorte der links und rechts vom Sonnenapex entquellenden und 
als mittelgrott heraussortierten Eiskbrper der Kegelmantellinien Im und rm der Fig. 181/82 bezw\ lm„ 
lm„ Im, und rm„ rm, und 110 » in Fig. 184 und 186, indem die rechts entquellenden wieder nur in 
hdheren sttdlichen Breiten, die links entquellenden aber nurin den niedrigsten Breiten zu beiden 
Seiten des Sonnenflquators einschietten mttttten, was besonders am Aspekte der Fig. 186 sinnfflllig zo 
entnehmen ist, wflhrend in Figur 184 die diesbezttgliche Orientierung noch schwierig erscheint Wenn 
es also, um die beiden Extreme herauszuheben, als ausgemacht gelten darf, datt nur die allergrttttten 
Eiskòrper mit einem ausgiebigen ungeschmolzenen Reste die Photosphflre erreichen und dort langlebige, 
die Sonnenrotation also mitmachende Sonnenflecken erzeugen (vergl. Figur 185) — und nur die aller- 
kleinsten Eiskòrper schon in der Chromosphflre vollstflndíg verdampfen und verpuffen, also Htthen- 
protuberanzen erzeugen, so wttrden ohne neptodale Stórungen des galaktischen Eisschleier-Konos 
einerseits die Sonnenflecken nur in einer nOrdlichen „KOnigszone^ auftreten und zwar ganz 
unperiodisch in ziemlich gleichbleibender Hflufigkeit und Breitenverteilung — und wttrde andrerseits nur 
die Ntthe des Sonnensttdpoles ein auffatlendes nicht mitrotierendes Maximum von Hbhenprotu- 
beranzen aufzuwetsen haben. Und auch nur in diesem Falle der vòlligen Ungestòrtheit des Eisschleier- 
Konus wttrden alle die heliozentrischenKegelmantellinien der gedachten drei bezw. 15 Ankunfts-Trichterrflume 
der Fig. 183/84 u. 186 wirkliche Einschuttbahnen im Sinne der Fig. 181 /82 darstellen. — Denkt man sich aber nun 
die periodische neptodale Stbrung der Fallbahnen aus Fig. 187—190 hier eingesetzt, so werden nur mehr die 
grotten Achsen der sich ergebenden, erstmals sonnenverfehlenden elliptischen Spiralfallbahnen als helio- 
zentrische Kegelmantellinien in die betrachteten Ankunfts-Trichterrflume fallen und werden diese letzteren 
autterdem auch periodisch verzerrt zu denken sein, nachdem durch die neptodale StOrung diese Grottachsen 
zeitweilig mehr oder weniger der Ekliptik angeschmiegt werden mttssen. Also durch Bahngrottachsen ge- 
bildet hat man sich jetzt die Gegenkonusse der Fig. 183/84 u. 186/99 vorzustellen, in derenTrichterrttume nun 
notwendig die erstmaligen Perihel ien der Sonnenverfehler verlegt zu denken sind und zwar mit einer ent- 
sprechenden periodischen ekliptikanschmiegenden Verzerrung auch dieser Gegentrichterrflume, die auf ein- 
fache Art zeichnerisch schwer darzustelten sein wird. Wttrde man nun extrem-andrerseits annehmen, datt 
jederzeit sflmtliche Fallbahnen aller Ankunfts-Trichterrflume durch die neptodale StOrung ekliptik- 
anschmiegend verdreht und aus der heliozentrischen Richtung abgelenkt wttrden, so hfltte man in den 
verzerrten Ankunfts-Trichterrflumen ebenso nur dieAphelien, wie in den verzerrtenGegentrichterrflumen 
nur die Perihelien der erstmalig sonnenverfehlenden elliptischen Spíralbahnen zu suchen, wflhrend 
die eigentlichen Ankunftsbahnen natttrlich ausnahmslos autterhalb der Trichterwflnde fallend zu denken 
wflren. Nachdem hierbei der schliettliche tangentiale Einschutt der Eiskòrper in Chromosphttre und 
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(trotz der gedachten problemvereinrachenden Eis- 
zusammenrarrung in elnen Idealen galaktischen 
Àquator) auch schon vor seinem Eintritte in das 
neptodale Stbrungsgebiet ein unspmmetrisches Ge- 
bilde, indem ja links vòm Sonnenapex her die 
galaktischen Eiskórper in grOBerer Dichte, anderer 


Grò6ensortierung und hfturiger mit heliotischen 
Kemen durchsetzt die solare Anziehnng zu ver- 
spQren beginnen als ebensoweit rechts davon. 
Zweitens bedingt die auch in Pig. 181/82 schon 
ersichtliche Allgemeinschierstellung der Sonnen- 
rotationsachse zur Spmmetrielinie gk (» grOBte, 


Photosphttre immer wieder nur aur der Perihelseite ertolgen kOnnte und zu einer ausgiebigen Ver- 
drehung der Grofiachsen im Planetenumlaurssinne wfihrend des raschen Bahneinschrumprens zu wenig 
Zeit (immer nur kleine Bruchteile eines Jupiterjahres) bleibt, so wfirden in diesem Falle umgekehrt 
die allergròfiten Eiskòrper nur die niedrigsten sildlichen Sonnenbreiten mit Flecken- und die aller- 
kleinstèn wieder nur die Nfihe des Sonnen-Nordpoles mit Hòhenprotuberanzen besetzen. Nach- 
dem nun aber im periodischen Wechsel immer nur ein Teil der Fallbahnen bis zur Sonnenverrehlung 
aus der heliozentrischen Richtung abgelenkt wird, so werden also die Ankunrts-Trichterrfiume in wogen- 
der Periodizitfit sowohl mit wirklichen, wenn auch teilweise etwas abgelenkten Einschufibahnen der 
erstmaligen Sonnentrerter, als auch mit erstmaligen Aphelien der Sonnenvertehler besetzt zu 
denken sein, was auch der Sinn der 8 Eckinschrirten von Pig. 183/84 sein will. So kommt es also, dafi 
(vorlfiurig roh umschrieben) die Sonnenriecken nur in niedrigen Brciten beider Hemisphfiren (in den be- 
kannten „KOnigszonen^) aurtreten und dafi die Nfihe beider Sonnenpole je ein sekundfires Hòhen- 
protuberanzen-Maximum aurweìst, worUber noch Nfiheres in Fig. 186 und 197/98 rolgt, — dafi remer 
in dem Aurtreten der SonnenHecken vornehmlich eine durchschnittlich IP/^jfihrige (jupiter-jfihrliche) 
Periodizitfit besteht und dafi sich Nord- und Sfidhemisphfire beim Einsetzen eines neuen Pleckenzuges 
meist etwas verschieden verhalten und nicht genau gleichzeitig und gleichmfifiig mit Flecken besetzt 
erscheinen. Wenn man noch annehmen wollte, dafi auch eln Teil der oberen mittleren Eiskòrper- 
gròfien (etwa die der Ankunrtsrichtungen rmi und Imi von Fig. 184 und 186) auch sichtbare Sonnen- 
riecken erzeugen kònnten, so sind wieder die Einschufiorte der links- und rechtsseitigen Herkòmmlinge 
heliographisch so abweichend situiert (vergl. Imi, 2 , 3 ; rmi, 2 , 3 ; Im r,2\3’; rm r,2’,3* in Pig. 183/84/86), 
dafi sich auch aus diesem Grunde Nord- und SUdhemisphfire verschieden verhalten mUssen. Dazu kommt 
noch der Umstand, dafi díe beiden galaktischen Quellgebiete links und rechts vom Sonnenapex von 
fiufierst verschiedener Ergiebigkeit nach Menge und Gròfie der EiskOrper sein mUssen (vergl. Pig. 167 
und 170) und auch die in Fig. 176/77 und 181/82 abgeleiteten Schwanstròme linksseitig Uber Imi hinaus 
(Figur 184) bis zur Hòhe von etwa 80° ekliptikaler Lfinge eine Verdichtung und Verdickung des realen 
Eisschleier-KonusmQntels ergeben werden, was alles zur Differenzierung des Verhaltens beider 
Hemisphfiren beitrfigt. — Am wichtigsten fUr das Problem der heliographischen Pleckenverteilung 
bleibt aber immer der Umstand, dafi gerade die Einschufirichtungen (gg g, g, in Fig. 183 und 186) der 
obersten Gròfienklassen auch in ihrem ungestòrten heliozentrischen Zustande schon ziemlich ekliptik- 
angeschmiegt verlaufen, was schon aus der Zusammenhaltung von Fig. 181/82 erhellte, noch besser aber 
aus Figur 186 ersichtlich wird. In diesen sonnenbefleckenden oberen Eiskòrpergròfien haben daher die 
Neptoden nur mehr wenig ekliptikanschmiegende Arbeit zu leisten, wenn sie die Gegenden um 300° 
bis 60° Lfinge herum durchschweben, sondem sie werden dieselben voraehmlich nur zum direkten 
ekliptiknahen Sonnenumlauf abzulenken suchen. Nfiheres Uber die intimeren Details dieser perlodischen 
neptodalen Stòrungen sowie des neptunistisch-solaren Geschehens Uberhaupt (physikalisches Wesen der 
Flecken, Koronastrahlen, Protuberanzen, Fackeln, sowie deren Periodizitfit und heliographische Ver- 
breitung) speziell auch des fleckenzugweisen Breitenatmens der Kònigszonen und des polnahen sekun- 
dfiren Protuberanzen-Minimums findet an Hand spfiterer Piguren eine eingehende glacialkosmogonische 
Erklfirung. — In Fig. 183/84 sind auch noch die vier Erdorte markiert, an welchen wir nach Littrow-Weifi 
um den 10. Dezembef und 10. Juni herum den aufsteigenden bezw. absteigenden Knoten des Sonnen- 
fiquators passieren, also bei gleichzeitiger Slchtbarkeit beider Sonnenpole die Flecken sich geradlinig 
Uber die Sonnenscheibe schieben — und andrerseits um den 10. Mfirz und 10. September herum die 
hòchsteh bezw. tiefsten Bògen beschreiben sehen. (Laut Pringsheim ist dies genauer der 6. Dezember 
und 4. Juni bezw. der 5. Mfirz und 3. September, welche Abweichung aber hier unwesentlich bleibt.) 
Um also einerseits beide Sonnenpole im Sonnenrande und geradlinige Fleckenrotationswege zu sehen 
und andrerseits dle Entzweischneidung der eròrterten Trichterrfiume durch dle Ekliptikebene besser Ober- 
blicken zu kònnen, wurde aus Fig. 183/84 der Anblick des ganzen dreifachen Doppeltrichter-Gebildes 
fflr den Erdbahńort des 10. Dezember abgeleitet und in Figur 186 weiter verwertet. FOr die Probleme 
der Meteorologie und der jfihrlichen Sternschnuppenvariation sind nach frOherem auch jene Erdenorte 
von besonderer Wichtigkeit, an welchem wlr viermal per Jahr die Trichter- und Gegentrichterrfiume der 
Pifr 183/84/86 durchschweben (vergl. auch Fig. 199); diese Erdbahnorte erscheinen schon in Figur 181 mit 
H, W, P (Sommer-, Herbst-, Winter- und FrOhlingsdurchfahrung des galaktischen Eisschleier-Konus) be- 
zeichnet und wollen hler in Fig. 183/84 dieZeiger Si, 2 , 3 ; H 1 , 2 , 3 ; Wi, \ 3; Fi, 2 , 3 dasselbe besagen, wfihrend 
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kleinste Eiskòrper) des Konusspitzenmantels, da8 
die jeweils in gleichen Abstfinden linksund rechts 
vom Sonnenapex entquellenden Eiskòrpergrdfien 
auch ohne neptodaleStOrungen nicht in gleichen 


Breiten der Siidhemisphfire einschiefien kfinnteo, 
weshalb wir neben der Hanptbezeichnung g und k 
auch noch die Unterscheidung Im und nn Oinks- 
mittelgrofi, rechtsmittelgrofi, d. h. links und rechts 


Fig. 183a, 184a und 186a. Drei Stereoskopbilder eines provisorischen Drahtmodells der Eisschleier- 
KonuseinmUndung in die Sonne. Eine Ergfinzung zu Fig. 183, 184 und 186. Von den drei j^ofien Draht- 
kreisen versinnlicht der den Sonnenflugpfeil umspannende gròfite die siderisch-galaktische Àquatorebene, 
und der dazu um ca. 20'" vorne abwfirts geneigte nfichst kleineredie kometarisch-galaktische Parallel- 



Figur 183a. Anblick der galaktischen Eisschleier-KonuseinmUndung in die Sonne beilfiufig vom Stem- 
bilde der Ándromeda aus. Entsprícht angenfihert dem zentralen Teile der Fig. 175 und 175/77a, sowie 
der Figur 183. Die kometarisch-galaktische Àquatorebene liegt hier beilfiufig horizontal. 



Fig. 186 a. Anblick der galaktischen Eisschleier-KonuseinmUndung in die Sonne beilfiufig vom Stem- 
bilde des Fuhrmann aus. Entspricht angenfihert der Figur 186 sowie 195/96 links und 197 rechts. 

Die Ekliptikebene liegt hier beilfiufig horizontal. 


aus den ziffermfifiigen Lfingengradangaben unter Zuhilfenahme von Fig. 181/82 alle Jahreszeiten und 
Monate mittelbar ablesbar sind, in welchen die Erde innerhalb oder aufierhalb der Eisschleier-Trichter- 
rfiume ihres Weges zieht. — Die galaktische Àquatorebene hat man sich im Mafistabe der gezeichneten 
Erdbahn vielleicht 20 oder 30 m — in dem der gezeichneten Sonnenkugel etwa P/t oder 2Vt Kilometer 
unterhalb der galaktischen Parallelebene liegend zu denken, doch stets die translatorische Sonnen- 
bewegung von rund 20 Sekundenkilometer mitmachend, welche Geschwindigkeit in den genannten beiden 
Mafistfiben etwa 30 cm und rund 25 m per Jahr betrfigt. Dieselbe Bewegung machen natUrlich die an die 
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vom Sonnenapex entquollene, heraussortíerte Mittel- 
grOOen) in Fig. 181/82 verwenden muOten, um 
davoii spfiter in Figur 186 noch ausgiebigeren 
Gebrauch machen zu kOnnen. 


Verkomplizieren wir jetzt Fig. 181/82, indem 
wir eine vorlkurig noch unperiodische neptodale 
StOrung einFQhren, so gelangen wir zu den Figuren 
183/84 und 186. Diese unperiodische Stórung hfitten 


ebene, wfihrend der zum Sonnenflugpreillca. 60*^ steil aufgerichtete, den Eisschleier-Konus und Gegenkonus 
allgemein schief und exzentrisch durchsetzende Drahtkreis die Ekliptikebene darstellt — nach Bedarf 
aber im verzerrten Mafistabe auch ebensowohl die Erdbahn selbst, als auch die lupiterbahn versinnlichen 
kann. Betrachtet man den untercn, den eigentlichen Einmlindungs-Konus, so versinnlichen dessen Draht- 



Figur 184a. Anblick der galaktischen Eisschleier-KonuseinmUndung in die Sonne beilfiufig vom Stern- 
bìlde des Fiillen aus. Entspricht angenfihert dem zentralen Teile der Fíg. 177 und 175/77 c sowie der 
Figur 184. Die kometarisch-gaiaktische Àquatorebene liegt auch hier beilfiufig horizontal. 

stfibe die ungestbrten Fallbahnenden der galaktischen EiskQrper-ZurUckbleibungswege, — betrachtet man 
aber auch den oberen Gegenkonus, so versinnlichen díese Drahtstfibe beiderseits blo8 die GroBachsen 
der gestOrten (spiralelliptischen) Fallbahnenden solcher abgelenkten EiskOrper. Die Verteilungsdichte der 
Stfibe entspricht im Prínzipe der Fig. 182, wobei auch die dickeren und spfirlicher stehenden Stfibchen die 
Fallbahnenden der selteneren grQSeren — die díinnen und dichter stehenden die der hfiufigeren und 
kleineren EiskQrper versinnlichen sollen. Und wenn imGegenkonus diedUnneren Stfibe kiirzer, die dickeren 
Ifinger gehalten sind, so hat man sich dementsprechend auch die erstmalìgen Perìhelien der grQBeren 
Sonnenverfehler des Apexstromes durchschnittlich in grQBeren - díe der kleineren des Antiapexstromes 
auch in durchschnittlich kleineren Abstfinden von der Sonne diese Konusrfiume bevQlkemd zu denken. 
Der besonders in Fig. 186a gut sichtbare dachfensterartige Drahtanbau (unterhalb der Sonnenpfeilspltze) ent- 
spricht beilfiufig denAnkunftsrfiumen der von derErde imNovember/Dezember durchfahrenen SchwanstrQme; 
der dementsprechende in Fig. 186a kaum sichtbareAnbau vom Gegenkonus versinnlicht diePerihelrfiume der 
zugehòrigen Sonnenverfehler (Aprilmeteore und Aprilwettererzeuger). Die sechs konusbegrenzenden Draht- 
kreise dienen nur als Konstruktionsbehelfe und sind daher ohne sachliche Bedeutung. Der Sonnenfiquator 
erscheint ebenfalls durch einen kieinen, besonders in Fig. 186 a gutsichtbaren Drahtkreis markiert und dorten 
sieht man auch, wie gerade die dicksten (die EinschuBbahnen der gròBten EiskQrper versinnlichenden) Stfib- 
chen beilfiufigeklìptikangeschmiegt in Sonnenfiquatomfihe, die dtínnsten und dichtest stehenden aber in Pol- 
nfihe in die Sonne mtínden. Im tíbrigen eignet sich aber auch ein entsprechend sorgffiltiger ausgeftíhrtes 
Modell dieser Art nur in natura zu einer mtíndlichen nfiheren Eròrterung des Sonnenfleckenverteilungs- 
Problems, hier soll das Bild desselben nur das bequeme rfiumliche Sehen der Fig. 183,184 u. 186 erleichtern. 
Bei einiger Obung gelingt das rfiumliche Sehen des Modells selbst auch ohne Apparat, indem man den Blick 
so lange in die Feme zu bohren versucht, bis von den hierbei auftauchenden vier Bildern sich die beiden 
mittleren zur gegenseitigen Deckung finden. Alles Nfihere vergl. Figurentext 183, 184 und 186. 

Sonne gebundenen galaktischen Eisschleier-Trichterrfiume als dem Weltraume gegentíber im groBen 
Ganzen unverfinderliches Idealgebilde mit, und nur im intraneptodalen Teile der Eisschleier-Konusspitze* 
(mithin auch im ganzen Gegenkonus) besteht ein verwickelt periodisches Atmen der mit Fallbahnen und 
GroBachsen erftíllten Trichterrfiume im kombinierten Tempo der verzerrten Néptodenfahre mit tíber- 
wiegender Geltendmachung des oft bis zur Unkenntlichkeit verschobenen, teils gedehnten, teils gestauchten 
Jupiterjahres, wie dies in den folgenden Unterlagen noch nfiher erQrtert erscheint. 
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wir nns durch elne Menge etwas kleínerer áuOerer 
Planeten bewirkt zu denken, anstatt durch bloS 
vier groOe Neptoden, darunter besonders das perio- 
dische Unter- und Auftauchen des alles weit Qber- 
wiegenden )upiter im Eisschleier-Konus den 



Grundtakt der neptodalen Stdrung glbt. Anatatt 
dieser kompliziert periodischen StQruog deoken 
wir uns also eine permanente und gleichmlfiige 
StOrung, so da8 es dauemd beilfturig gleich viel 
Sonnentrefrer undSonnenverTehler gibt und hledurch 


Pigur 185. Das gemeinsame physikalisdi-orsácli- 
liche Wesen und der innere rftumliche uod phpsi- 
kalische Zusámmenhang von Sonnenfleck, Pro- 
tuberanz, Packel und Koronastrahl — ver- 
sinnbildlicht durchden heliozentrÌschenLftngsschnitt 
des vollentwickelten Verdamprungstrichters elnes 
entsprechend grofien in die Photosphftre gedmnge- 
nen galaktischen Eiskòrperrestes. (Vergl. zunftdiat 
Seite 120/30.) Diesen Eiskòrper hat man slch bald 
nach der Aurzehrung des gròfiten Teiles selner Eln- 
schufigeschwindigkeit durch Kompressions- und 
Reíbungswftrmeentwicklung gftnzlich umschlackt und 
nachher in Schaumschlacke verwandelt zu denken. 
Die sich im ersten Momente aotdrftngende Vor- 
stellung, alles einschiefiende Eis miisse sotort ge- 
schmolzen, verdamprt und thermochemisch zersetzt 
werden, ergibt sich ais Irrig, wenn an Hand von 
hydrotechnologÌschenWftrmedaten die grofieWftmie- 
kapazitftt des Eises und Wassers in Betracht ge- 
zogen werden wird; zor ersten Abschwftcbnng 
dieser trrigen Vorstellung empriehlt es sich auch 
etwa klirbisgrofie Eisstilcke, an vogelkrallenartlg 
zerspaltenen Eisenstangen berestigt, in weifigiot- 
riiissige Hochorenschlacke oder ins StaMbad des 
Martinorens zu stofien; man wird nach weoigen 
Sekunden ein bedeutend grOfieres Schaumschlacken- 
gebilde hervorziehen kònnen, in dessen Mitte aber 
noch ein ungeschmolzener Eiskem steckt. Das 
Experiment mit kleinen Eisstiicken gemacht roiiit 
allerdings zu einer gerfthrlichen Explosion. Auch 
auf der Sonne im Grofien ist der Schmelz- und 
Verdamprongswftrmebedarr so grofi, dafi die ofD- 
gebenden Metallglutgase zor Kondensatlon ond 
Verrestigung gelangen und so den aufien anfangs 
allerdings rapid abschmelzenden und teilweifte ver- 
dampfenden Eiskòrperrest gar bald als elne dlcke 
SchaumschlackenhQIIe umgeben und ihn gegen 
weitere rasche Wftrmezuruhr ausgiebig isolieren. 
Es wftre auch irrig anzunehmen, dafi der omschlackte* 
EiskOrper dorch den im Tiefersinken zunehmenden 
photosphftrischen Druck beschleunigt elngeschmol- 
zen wird, indem ja die Schaomschlacke eln druck- 
sicheres Kugelgewòlbe bildet Die Einschmelzong 
und Verdamprong verlangsamt sich so lange immer 
mehr und mehr, als noch ungeschmolzenes Eis ini 
Innem vorhanden ist, indem der gròfite Tell des 
sich bildenden Schmelzwassers und Danfpfes inrnier 
wieder zur Erweiterung des Schaumschlacken- 
gebildes Verwendung findet. Erst nach Vollendnng 
der Eisschmelze kann auch der zentrftle Schaum- 
schlackenteil Qber 0® C durchwftrmt werden — und 
erst nach Vollendung der Verdampfung des gut 
isolierten und eingekapselten Schmelzwassers kann 
auch die Temperatur des gesamten hierbei ins 
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auch der in Fig. 183/64/86 geschilderte Gegenkonus 
entsteht. Um das rftumliche Sehen dieser drei fQr 
die helìographische Flecken-, Protuberanzen- und 
Koronastrahlen-Verteilung wichtigen Figuren zu er- 
leichtem, bedienen wir uns zuvor der drei Stereo- 


skopbilder 183a, 184a und 186a, beztiglich deren 
Primitivitit wir wieder an die Nachsicht des ge- 
neigten Lesers appellieren mQssen. Auch dieses 
Drahtmodell war ursprQnglich nur zur internen 
Verstftndigung bestimmt. 


Riesige angewachsenen Schaumschlackengebildes Qber die dem zunehmenden photosphárostatischen 
Dnicke entsprechende Siedetemperatur ansteigen, so daO jetzt erst die Wiedereinschmelzung der Schaum- 
schlackenmasse von auQen nach innen langsam beginnen kann. Wfthrend dieses Vorganges ist das Ganze 
belm (durch die allseitige Oampfentweichung gehemmten) Tiefersinken und nach MaOgabe der noch 
restlichen lebendigen Kraftkomponente in tangentialer EinschuQrichtung im Voranschweben (ìm Sonnen- 
rotationssinne) begriffen. Solange diese tangentiale Bewegungskomponente noch groO ist, kann der aus 
der Schaumschlacke dennoch entweichende Teil des Dampfes die Qberlastende, an Mftchtigkeit stets zu- 
nehmende Photosphftrenschichte nicht unzersetzt durchbrechen, bezw. eine sichtbare òffnung von unten 
herauf in die Photosphftre reiOen, weil ja immer neue ungekQhlte Glutgasschichten zu durchdringen 
wfiren; aller entweichende Dampf wird da wQhrend des EmporschieOens thermochemisch zersetzt - 
der Sauerstoff bindet sich chemtsch an die Metallgase und nur der Wasserstoff entweicht glQhenden 
Zustandes in intermittierenden máOigen Explosionen aus der Photosphfirenoberflftche als sogenannte 
^Protuberanz^ — von den Spektroskopikem auch zweifellos als glQhender Wasserstoff erkannt. 
(Ihrer Herkunft nach unterscheidungsweise als Tiefenprotuberanz festzuhalten.) Erst wenn die im 
Sinne der Rotation voreilende Bewegung des niedersinkenden Schaumschlackengebildes mfiOiger ge- 
worden ist, wird den Qberlagernden Glutgasschichten durch die Dampfzersetzung bald so viel Wfirme 
entzogen, daO allmfihlich auch unzersetzte Dampfmassen die Oberflfiche erreichen. Der subsolare Ver- 
dampfungsherd Qberbaut sich allmfihlich mit einem wogenden dampferfQllten Hohlraum, dessen ent- 
sprechend abgekQhlte Glutgaswfinde sich in groOer Unruhe immer hóher und.hOher bauen, bis diese 
ungeheuere Dampfblase oben aufbricht und durch die fortdauemde Verdampfung, bezw. Ein- 
schmelzung des noch immer langsam tiefer sinkenden Sohaumschlackengebildes auch offen erhalten 
bleibt: Dieser dampferfQllte Glutabgrund, dieser Verdampfungstrichter in der Photosphfire ist nun der 
Sonnenfleck, in welchem unter allen Umstfinden im Sinne der Figur 185 ein mehr oder weniger 
sonnenradial stehender Dampfentweichungsstrahl wurzelt, der Kòronastrahl. Die Lfingsachse des 
Verdampfungstrichters wird nach MaOgabe der noch bestehenden tangentialen Bewegungskomponente 
nach rtíckwfirts geneigt sein und mit ihr auch der Koronastrahl. Erst wenn der SchaumschlackenkOrper 
in tangentialer Richtung annfihemd zur Ruhe kommt und nur mehr im radialen Tiefersinken begriffen 
ist, stellt sich die Trichterachse und mit ihr auch der Koronastrahl genauer sonnenradial ein. Vor- 
bedingung zur Bildung eines solchen normalen, oben offenen Verdampfungsherdes bezw. Sonnenfleckes 
ist eine gewisse GrOOe des galaktischen AnkOmmlings. Nachdem der Schmelz- und Verdampfungs- 
wfirmebedarf auOer seiner Abhfingigkeit vom photosphfirischen oder chromosphfirlschen Drucke und 
unter sonst gleichen Umstfinden proportional der dritten — die MOglichkeit der Schmelzwfirmezu- 
fQhrung aber proportional der zweiten Potenz des Eiskugeldurchmessers bleibt, so werden bloO die 
kleinsten .AnkOmmlinge schon beim DurchstoOen der dQnnen Chromosphfire verpuffen und die untermittleren 
wohl erst sofort beim EinschieOen in die Photosphfire verdampft und thermochemisch zersetzt werden 
mQssen. Nur von den grdOeren und grOOten Eisboliden wird ein entsprechend groOer Rest bis in 
so groOe Photosphfirentiefen sinken, daO eine genQgende Umschlackung und Schaumschlackenverwand- 
lung des Ganzen erfolgen kann. Und nur bei solcher Schaumschlackenform wird die Verdampfung des 
Schmelzwasserrestes so weit verlangsamt, daO dieselbe wfihrend eines grdOeren Bruchteiles bis zur 
Mehr- bis Vielzahl der Sonnenrotation andauert. 

Ein solcher mittlerer, normaler Fall will hier in Figur 185 dargestellt sein. Die 
lebendige Kraft des tangentialen Einschusses erscheint bereits aufgezehrt, die restliche Schaumschlacken- 
masse am Grunde des oben bereits aufgebrochenen Verdampfungstrichters ist relativ zur brtlichen 
Sonnenrotationsbewegung schon zur Ruhe gekommen und hat vielleicht auch schon im Niedersinken 
bald die Tiefe der eigenen Dichte erreicht, so daO sich die Trichter- und Dampfstrahlachse bereits 
sonnenradial einstellt. Durch die Reibung des Qberhitzt und hochgespannt entweichenden und rapid 
expandierenden Wasserdampfes an den Trichterwfinden entsteht ringsum und Ifings derselben eine auf- 
wfirts gerichtete photosphfirische Strbmung wodurch in der ganzen Trichterumgebung eine oben aus- 
wfirts und unten einwfirts gerichtete ringwfilzende Zirkulation eingeleitet wird und der obere Trichter- 
rand eine sich fortwfihrend erneuernde Aufwulstung erffihrt, von welcher die immer wleder 
neu von unten kommenden heiOeren Photosphfirenmassen nach allen Seiten radial abflieOen und so jene, 
die allgemeine Granulatlon Qberglfinzende strahlige Aderung der Fleckenumgebung erzeugen, die der 
Sonnenbeobachter dle Fackeln nennt. Im von direkten Wfirmestrahlen unerreichbaren tieferen Innem 
des entweichenden Wasserdampfstrahles wird durch die rapide Expansion schon unweit der Trichter- 
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Bevor wir aber an die weitere Ausbeute dieser I 
Konuseinmiindungsbilder schreiten, empfiehlt es 
sich, an Hand des Figurentextes 185 die Wirkung 
der einzelnen EiskòrpergrOfien auf der Sonne noch- 
mals zu rememorieren, wenngleich diesbezOglich 
schon im Kapitel XIV ausfflhrlichere Unterschei- 
dungen angestellt wurden. Hiernach wissen wir 
also, da8 nur die QbermittelgroBen bis allergròBten 
Eiskòrper lebensfáhige, d. h. Rotation mitmachende 
Sonnenflecken und darinnen wurzelnde, ausgespro- 
chen individualisierte Koronastrahlen erzeugen. Und 
da uns nun die Figuren 183/84/86 Ober die helio- 
graphische Verteilung der EinschuBorte der ver- 
schiedenen kontinuierlich gestòrten EiskòrpergròBen 
tibersichtlichen AufschluB geben, (vergh speziell 
g, k, Im, rm, 1, 2, 3, I, II, III, sowie g* bis III’ in 
Figur 186), so wissen wir jetzt auch schon, warum 
Flecken und kráftige Koronastrahlen nur in nied- 
rigen Sonnenbreiten auftreten und warum laut 
Young-Figur 198 die polnahen Sonnenbreiten noch 
ein sekundftres spezielles Protuberanzenmaxímum 
aufweisen, wflhrend wir zur Erklflrung der breiten- 
atmenden Doppelzonigkeit de$ Fleckengtirtels 
spflter viel weiter werden ausholen mtissen. 


Wir wissen hiemach auch schon jetzt beilflufiK, 
warum die diesmaligen drei Stereoskopbnder eioe 
entfemte Àhnlichkeit mit den tfpischen, metst vie^ 
strahligen, oft auch sechsstrahligen Sonoenkoroofl- 
Umrissen bei Young, Scheiner und Pringsheim aif- 
weisen, oder wie wir sie in anderen Spezialwerken 
ùber Sonnenfinstemisbeobachtungen in groBer Aus- 
wahl vorfinden, wenngleich dasWesen dersechs- 
strahligen Korona erstbeim genaueren Betrachteo 
der Figur 186 erhellt. Wir kònnen uns diesbezfig- 
Jich auch nur an diesen letzteren Anblick halten, 
weil wir ja von der Erde aus die mehr zum galak- 
tischen Horizont spmmetrischen Anblicke derKonuS- 
einmtindungen laut Fig. 183/84 bezw. 183a/84a 
eigentlich niemals genieBen kònnen. 

Da dieses durch unser Drahtmodell versinn- 
lichte Raumgebilde in jeder Beziehung unsym- 
metrisch sowohl zur Ekliptikachse als auch zor 
Sonnenachse steht und zwar zum Weltraum 
fix orientiert, so wtirdeschon aus diesemGmndc 
(auch ohne Periodizitkt der neptodalen StOrung des 
solipetalen Eiszuflusses) sich der Anblick der Normal- 
korona auch dann von Neumond zu Neumond ándem, 
wenn die Mondbahn genau in der Ekliptik Iflge. 


mtindung eine derartige Abktihlung platzgreifen, daB sich der Dampf gar bald in feinen EissUub ver- 
wandelt (das Feineis des Kapitels XXII), der durch weitere Reibung an den umgebenden und mitgeríssenen 
Wasserstoffmassen eine hochgradige, vermutlich positiv-elektrische Ladung erhfllt. Durch dieselbe 
wird die Entweichungsgeschwindigkeit noch etwas erhOht, indem die gleichnamige Ladung die einzelnen 
Eisteilchen sich abstoBen IflBt und diese AbstoBung nach rtickwflrts im speienden Fleckenabgnind eio 
fixes Widerlager findet. Dieser sich etwa mit ein- bis dreitausend Sekundenkilometer immer wieder 
erneuernde Dampf- und spfltere Eísstaubstrahl leuchtet demnach (wenn bei totalen Sonnenfinstemisscn 
sichtbar) nur im reflektierten Sonnenlichte und ist auch identisch mit den manchmal sichtbar werdeo- 
den strahligen Verdichtungen des Zodiakallichtes. Das sogenannte ^Coranium** der Sonnenphysiker oder 
gar die WeiBglut und das daraus gefolgerte Eigenlicht der Koronastrahlpartikelchen Schetners gibt 
es nicht. — Durch die schon im Verdampfungstrichter hoch anwachsende Entweichungsgeschwindigkeit 
werden auch metallische Glutgasmassen mitgerissen (vergl. Fleckenrandprotuberanzen in Figur 185), 
die woiter drauBen zu Schlackenstaub kondensieren und teils durch die Repulsivkraft der abflutenden 
Lichtenergie (Arrhenius’ Strahlungsdruck), teils durch dic solifugalen Wasserstoffmassen am Zurtickfallen 
gehindert werden und so die solifugale KoronastrOmung mitmachen mtissen. (Vergl. Blutregen, Tiefsec- 
schlamm, Vulkanasche Seite 130, 289 und 459.) Festzuhalten bleibt aber, daB ohne EiszufluB zur Sonnc 
kein Schlackenstflubchen jemals die Photosphflre verlassen und in den Planetenraum hinausgetriebcn 
werden kònnte. Bei entsprechend ekliptiknaher Stellung und guter individueller Ausbildung eines solchen 
Koronastrahls erlebt die von ihm bestrichene Erde ein sogenanntes magnetisches Gewìtter und 
Uberhaupt eine ^universelle** Verstflrkung der im Kapitel XXII geschilderten Vorgflnge des solìfugalen 
Feineiszuschusses zur Erde. 

Aus dem schematisierten Sonnenflecken-Lflngsschnitt der Figur 185 lasscn sich auch Schltissc 
auf die beiden Extreme der ganzen FleckengrOBenreihe ziehen. Das untere Extrem wird dargestellt 
durch die sofortige Verdampfung eines mittelgroBen Eiskòrpers beim EinschuB in die Photosphflre. Dies 
wird besonders bei heliozentrisch anlangenden galaktìschen Sonnentreffem der Fall sein, die elne gewissc 
Spròdigkeit tieferer Weltraumtemperaturen mitbringen und somit in sofort verdampfende Hagelkòraer zcr- 
splittern mtíssen. Das Resultat ist eine bloBe Oberflflchenprotuberanz ohne auffallend wahrnehm- 
baren Fleck. Das andere Extrem wird durch einen derartig groBen Eiskòrper dargestellt, der einen so 
betrflchtlichen Hesi des Schmelzwassers und Eises innerhalb eines mflchtigen Schaumschlackengebildes 
in derart groBe Photosphflrentiefen hinabretten kann, daB durch den photosphflrischen Druck die Vc^ 
dampfung zeitweilig stark vermindert oder gar ganz unterbrochen wird; der Verdampfungstríchter schlicfit 
sich oben wieder, bevor vielleicht auch nur die Schmelzung der zentralen Eismassen vollendet ist 
Die Dampfentweichung wird dann intermittierend, flhnlich dem Auspuffe einer Dampfmaschine. Je ntch 
Schaumschlackenmasse kann das Auspufftempo sich nach Minuten oder Stunden oder auch Tagen bc- 
messen. So entstehen dann die oft jahrelang ^tfltigen Meridiane** der Sonne (Maunder), welche ohnc 
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Nachdem aber zufolge fttnfgrftdiger Neigung der 
Mondbahn die Erde so selten vom Mondschatten- 
kegel bestríchen wird und die totalen Verfinste- 
rungen uns immer nur minutenweise sichtbar sind 
und schliettlich diese jáhrliche Períodizitttt des 
Koronaanblicks noch von der komplizierten nepto- 
dalen Períodizitftt total verwischend tiberlagert 
wird, so ist leicht verstttndlich, datt aus den Korona- 
bildern heraus, also auf empirischem Wege, auf 
das Vorhandensein des in permanenter Emeuerung 
befindlichen doppeitríchterfòrmigen Eisschleier- 
gebildes niemals geschlossen werden kdnnte. Nur 
auf dem in Fig. 175/77 verzeichneten Wege von 
der Milchstratte her konnten wir hinter das Geheim- 
nis kommen. 

Bleiben wir aber vorláufig immer noch bei der 
unperiodischen neptodalen Stórung des galak- 
tischen Roheiszuflusscs zur Sonne, um aus Figur 186 
vorausgreifend die Sechsstrahligkeit der nor- 
malen Sonnenkorona bequemer abzuleften. Wir 
nehmen hierzu vereinfachend an, dafi wirklich nur 
die allergrOfiten Eiskòrper Flecken und individua- 
lisierte Koronastrahlen erzeugen, dafi aber auch ein 
konzentriertes Einschiefien von grofien Mengen 


Kleineises an bestimmten Stellen der Chromosphttre 
und Photosphttre eine strahlige Abflutung solifugalen 
Feineises (gefrorener Wasserdampf) zur Folge hat 
und so den Eindruck eines verkttmmerten Korona- 
strahles hervorbringt. Wir erkennen dann, dafi in 
der Richtung von k, k,* zwei diametral gerichtete 
verschwommene Korona-Ausstrahlungen in fixer 
Stellung zum Weltraumewahrnehmbar sein mttssen, 
wie dies in Figur 186 die Subfigur unten links ver- 
sinnlicht. Es sind das also Auswtichse der soge- 
nannten fnneren Korona, welche aus den meist 
schon in der Chromosphfire oder an der Photo- 
sphttrenoberflfiche verdampfenden KleineiskOrpern 
entsteht. Was von diesen Verdampfungsprodukten 
zugleich thermochemisch zersetzt wird, liefert die 
sozunennenden Hòhen- und Oberflfichenprotuberan- 
zen oder die sogenannten ruh^nden und nicht erup- 
tiven Protuberanzen, im Gegensatze zu den Tiefen- 
und Fleckenrandprotuberanzen, die laut Subfigur 
rechts oben an die Fleckenzonen gebunden und als 
metallische und nichtmetallische Eruptivprotuberan- 
zen bekannt sind. In der unperiodischen inneren Ko- 
rona wttrden wir also diese beiden ^Polarstrahlen** 
(Príngsheim) anfangs Oezember herum rechts vom 


sichtbare Flecken, doch bei auffallender Fackelbildung intermittierende Auspuffstrahlen, knotige Korona- 
strahlen (vergl. Seite 248) entsenden, welche bei ekliptiknaher Schufiríchtung fttr die Erde oft wirksamer 
sein kOnnen, als die kontinuierlichen oder homogenen Koronastrahlen. Oie rfitselhaften Seeschttsse 
dttrften auf dle milderen Formen solcher solaren Auspuffe zurttckzuftthren sein. - Wird durch den 
grofien Tiefendruck die Verdampfung einer Schaumschlackenmasse Ifingere Zeit ganz unterbrochen, so 
bereitet sich ein Siedeverzug vor, dessen Auslòsung dann eine grofiartige subsolare Explosion zur Folge 
hat, welche die grofien sogenannten eruptiven Protuberanzen (man darf sie eruptive Tiefenprotuberanzen 
nennen) verursacht, die zum Teile auch als metallische Protuberanzen aufgefafit werden, indem der in 
grofien Mengen explosiv entweichende Wasserstoff grofie Metallgasmassen mit emporreifit, die aber 
mangels wirksamen Oauernachschubes wieder gròfitenteils zur Sonne zurttckfallen, bevor sie zu ent- 
weichendem Schlackenstaub kondensieren, wfihrend der Wasserstoff natttrlich in den Weltraum entweicht 
und der Sauerstoff schon gròfitenteils itn Innem der Photosphfire an die Metallgase gebunden blieb. 
Einen Gegensatz zu den gewaltsamen Tiefenprotuberanzen bilden die ruhenden Hòhenprotuberanzen, 
hervorgerufen durch die kleinen, schon beim Ourchstofien der Chromosphfire vollkommen verdampfenden 
EisankOmmlinge. Ein Mittelding bilden hier die bereits erwfihnten Oberflfichenprotuberanzen, die nur 
verschwindende Mengen von Metallglutgasen emporreifien kònnen. Natttrlich besteht nun ein alknfihlicher 
Obergang von den gewaltsamsten Tiefenprotuberanzen bis zu den unscheinbarsten Hòhenprotuberanzen 
mit den Oberflftchen- und Fleckenrandprotuberanzen als mittleren Zwischenerscheinungen. Festzustellen 
ìst, daO Flecken, Koronastrahlen, Fackeln, Fleckenrand- und Tiefenprotuberanzen nur an grofie Eis- 
kòrper gebunden sein kònnen, wfihrend die mittleren Gròfien die Oberflfichen- und die hfiufigsten 
Kleineiskdrper die Hòhenprotuberanzen erzeugen. Oaraus folgt, dafi man die aus Fig. 181/84 und 186 
ablesbaren Eiskòrper-Gròfiensortierung in der durch Figur 198 ttbersichtlich gemachten heliographischen 
Verteilung der sfimtlichen hier genetisch abgeleiteten solaren Erscheinungen bestfitigt finden mufi — und 
umgekehrt, wenn die hier gezeigte einheitliche Grundursache aller dieser sonnenneptunistischen Vor- 
gfinge zu Recht bestehen soll. — Vielfach muB es vorkommen, dafi die Schaumschlackenmasse durch 
kleinere Siedeverzugs-Explosionen zerffillt, dann findet der tiberhitzte Oampf leichtercn Ausweg und 
durch die Repulsivwirkung der subsolaren Oampfausstròmung stofien sich die Bruchstttcke gegenseitig 
ab und jedes Bruchstttck entwickelt dann seinen eigenen Verdampfungstrichter; daher sieht man auch 
die Flecken oft sich vervielfachen und gegenseitig fliehen. Hat die Hauptmasse der Schaumschlacke 
noch eine Eigenbewegung, so werden die abgestofienen kleineren Massen im Rotationssinne zurttckbleiben, 
was die Verdampfungstrichter natttrlich auch mitmachen, und die Fleckengruppen zeigen daher ganz das- 
selbe Verhalten. Es ftthrt zu weit, alle beobachteten Oetails im Gehaben der Flecken und Ftecken- 
gruppen hier aufzuzfihlen — aber keine Eigentttmlichkeit dttrfte jemals beobachtet werden, die aus der 
konsequenten Verfolgung der hier erlfiuterten Grundursache der Flecken nicht ungezwungen erklfirt 

werden kònnte. 
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Sonnennordpol und links vom Siidpol und anfangs 
Juni herum spiegelbildlich links vomNordpol und 
rechts vom Sfldpol am besten ausgedrflckt finden. 
Die ftufiere Korona, welche aus individualisierten, in 
Pleckentrichtem wurzelnden, mehr eruptivenKorona- 
strahlen der Kdnigszonen (vielleicht Kflnigs- 
strahlen zu nennen im Gegensatze zu den Polar- 
strahlen) bestehend zu denken ist, wird im Palle 
der unperiodischen neptodalen Eisstromstdrung 
stets eine Vierstrahligkeit oder eine ftquator- 
spmmetrische Schwalbenschwanzrflrmigkeit 
(Scheiner) aufweisen, wenn wlr uns die Sonne in 
den Kònigszonen, besonders randnahe, gleich- 
m fl fi i g berieckt denken. Mangels spezieller Korona- 


zeichnungen mògen die den zugehòrigeo beídefl 
Koronaarten entsprechenden unperiodischen Proti- 
beranzendiagramme (iinks unten und rechtsobefl) 
der Pigur 186 diese Polarstrahlen der innerai 
(Kleineis-) und dieKònigsstrahlen derlufieren (Gro8- 
eis-{ Korona, bezw. deren heliographische WnrztL 
breiten versinnlichen. Ebenso nun, wie wir dts 
summarische unperiodische Protubertozen-Wahr 
scheinlichkeitsbild (unten rechts) der Pignr 186 
durch Aureinanderaddieren der beiden getreitnten 
(Hóhen- und Tiefen-) Protuberanzen-Diagramme fflr 
anfangs Dezember konstruieren kònnen, wfirden 
wir auch eine unperiodische Koronawahrsebein- 
lìchkeit fflr diese Jahreszeit erhalten, wemi wir dìe 
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Figur 186. Die Einmflndung des idealen galaktìschen Eisschleier-Konus in die Sonne in allgeineifl 
schiefer Projektion gesehen vom Erdenorte des 10. (genauer des 6.) Dezember aus. (Vergl. zugehflriges 
Stereoskopbild Fig. 186 a, Seite 614.) Dieser Beobachtungsstandpunkt wird gewfihlt und der zugehflrige 
Anblick aus Pigur 183/84 abgeleitet, um die Sonnenpole im Sonnenrande und die Parallelkreise bezw. 
die Pleckenwege im geradlinigen Verlaufe zu erblicken und auch die ungleiche Entzweiteilung der 
Tfichter- und Gegentrichterfiume durch Ekliptik und Sonnenfiquatorebene besser flbersehen, bezw. leichter 
beurteilen zu kònnen, welche relativen Eiskòrpergròfien bei ungestòrter Ankunft nOrdlich oder 
sfldlich vom Sonnenfiquator einschiefien mflssen. Die Bedeutung der mit g, k, rm, Im, 1, 2, 3 bezeidi- 
neten Kegelerzeugenden ist aus Pig. 181/83 zu entnehmen. Das Wesen der Eiswendekrelse (K. e. w.« 
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beiden gesondert abgeleiteten Koronabtlder (Polar- 
strahlen und Kbnigsstrahleni aufeinander projizieren. 
Natiirlich gilt diese Ableitung der Koronaform vor- 
láufig nur fOr die vereinfachend angenommene un- 
periodische neptodale EisschleierstOrung, die 
eine stets gleichmáfiige Befleckung der KOnigszonen 
und ebensolche Kleineisbestreuung des im Piguren- 
text 186 abgeleiteten Antiapexstromringes k k’ 
voraussetzt. Nimmt man da aber nur eine geringe 
Unregelmfifiigkeit an, so wird schon der eine oder 
der andere KbnigsstrahlbQschel zeitweilig fehlen oder 
verkflmmert — oder ein anderer besonders stark 
entwickelt sein, wie es im Wirklichkeitsfalle der 
periodischen Eisschleierstòrung meistens vorkommt. 


Es ist daher wohl ein sehr dankenswerter Zufall 
zu nennen, wenn uns Professor Scheiner in seiner 
Figur 156 eine Koronabeobachtung der totalen 
Sonnennnstemis vom 28. Mai 1900 liefert, die das 
hier genetisch abgeleitete Korona-Pormgebungs- 
gesetz im Rohen ganz befriedigend befolgt. Zwar 
sind die Polarstrahlen arg zerstreut, aber dennoch 
ist darinnen eine schwache Verdichtung links vom 
Nordpol und rechts vom SQdpol zu erkennen, 
wie dies fOr Mai/Juni das Spiegelbild von Figur 186 
fordert Noch ausgesprochener schmiegen sich die 
vier KOnigsstrahlenbiischel der Schwalbenschwanz- 
form an und geben mit den Polarstrahlen zusammen 
die bekannte Sechsstrahligkeit, allerdings mit iiber- 


Kleineiswendekreis, G. e. w. — Grofieiswendekreis) erscheint in der spfiteren Figur 192 nfiher aus- 
gefiihrt; sie sollen eine zweite mitwirkende, rein geometrísche Ursache des Auftretens der Plecken 
in zwei durch den Àquator auffallend geschiedenen Breitenzonen durchsichtig machen helfen, wfihrend 
hier zunfichst die schon im extraheliodalen Bereiche des Eisschleier-Konus durchgefflhrte Grfifiensortierung 
in BezUg auf den Sonnenfiquator tíbersichtlich gemacht werden soll. Die Sonnenachse liegt dem ge- 
wfihlten Beobachtungsorte entsprechend in der Bildebene; Sonnenfiquator- und Ekliptikebene (gegen- 
einander 7° geneigtl stehen somit samt ihrer Schnittlinie senkrecht zur Bildebene und diese Knotenlinie 
geht durch den Beobachterstandpunkt. Die translatorísche Sonnenbahn verlfiuft io Wirklichkeit ca. 60'* 
steil zur Ekliptlkebene, somit etwas unter 30^ zur Bildflfiche von unten vome nach oben hinten geneigt. 
Konus I 11 111 und Gegenkonus V 11’ 111’ denkt man sich am besten ausschliefilich aus den Grofiachsen 
der Ankunftsbahnen galaktischer Sonnenverfehler und mehr oder weniger gestOrter Sonnentreffer ge- 
bildet, indem dieser allgemeine Fall auch den Spezialfall einschliefit, dafi ein Ankòmmling zuffillig 
gar keine neptodale und heliodale Stòrung erlitten hfitte (heliozentrísche Sonnentreffer unter den 
Blokadebrechem), somit genau in Richtung einer Kegelerzeugenden einschiefit. Man hfitte sich also die 
Tríchterrfiume 1 11 111 mit den Ankunftsbahnen mehr oder weniger ungestòrter Sonnentreffer und 
den erstmaligen Aphelien mehr oder weniger gestòrter Sonnenverfehler — dagegen die Gegentríchter- 
rfiume 1’ 11’ 111’ blofi mit den erstmaligen Perihelien der Sonnenverfehler erfflilt zu denken. (Vergl. 
hier nochmals die Eckinschriften von Fig. 183/84.) Vorauszuschicken ist auch noch, dafi unter den kleinsten 
Eiskòrpem (vergl. k,, k,, k^) die sofortigen Sonnentreff er — unter den gròfiten aber (vergl. g„ g,, g,) 
dieerstmaligen Sonnenverfehler tiberwiegen und zwar aus folgenden dreiGrflnden: Erstens erscheinen 
die Fallbahnenden der durchschnittlich gròfiten Eiskòrper (g„ g,, g^) schon ursprtinglich (vor ihrem Ein- 
tritt in den neptodalen Stòrungsbereich) ziemlich ekliptikangeschmiegt heliozentrísch gerichtet (vergl. 
auch Apexstrom in Fig. 181/82 und 188), so dafi sie umso wahrscheinlicher vom eigentlich engeren 
StOrungsbereiche des einenoder anderen oder mehrerer Neptoden, jedenfalls aber stets von demjupiters, 
wenigstens einmal wfihrend des Durchfallens des engeren Sonnenattraktionsgebietes mehr oder weniger 
beherrscht und von der heliozentríschen Fallríchtung im Planetenumlaufssinne mehr oder weniger ab- 
gelenkt werden. Ist die Ablenkung nur eine sehr geringe, so bleibt es immer noch beim sofortigen 
Sonnentreffen, nur mit in Lfinge etwas vorgeschobenem, in Breite aber ziemlich unverfindertem Einschufi- 
ort Da aber die Sonne fflr die grofie Entfemung des neptodalen StOrungsortes (vergl. 290**—330^ und 
30** 80** etwa ftir Neptun — und etwa 250**—130** ftir Jupiter in Figur 188) und fflr das nach der 
Stòrung hpperbolisch erfolgende Pallen nur eine sehr schmale Zielscheibe bildet, so bleibt ftir die 
Mehrzahl der empfindlicher gestòrten grofien Ankòmmlinge stets das erstmalige Sonnenverfehlen 
das weitaus Wahrscheinlichere. — Zweitens verlaufen die Pallbahnenden der kleinsten Eiskòrper (k„ 
k,, k,) ursprflnglich im ziemlich steilen Winkel zur Eklìptikebene (vergl. auch Antiapexstrom in Fig. 181/82 
und 188\ sodafi Neptun und Uranus Qberhaupt niemals in die Lage kommen den Antiapexstrom zu 
stòren, Satum vielleicht um 30**—90** Lfinge herum (vergl. E. P. Aapstr. M. in Fig. 181/82) einigen Einflufi 
auf die Herauflenkung desselben in die Ekliptikebene nimmt, und nur Jupiter (vergl. Relativschwerkreise 
in Fig. 187/88) von etwa 0**—120** Lfinge eine empfindlichere Stòrung auf den Antiapexstrom aus- 
flben kann. Also werden stets die sofortigen Sonnentreffer unter den kleinsten Eiskòrpem in der 
Majorítfit bleiben. — Drittens werden sich unter den vom Ziele abgelenkten Eiskòrpern die kleinen 
leichter von der erlittenen Stòrung aus der heliozentrischen Fallrichtung erholen als die grofien und 
zum Teil dennoch wieder zu Sonnentreffem werden, weil sie ja wegen des relativ stfirker empfundenen 
Mediumwiderstandes im Allgemeinen langsamer fallen, somit der Zentripetalkomponente eine relativ 
etwas geríngere Zentrífugalkomponente entgegensetzen als die grofien Eiskòrper. Aus diesen drei Grfln- 
den flberwiegen also in den obersten GrOfien-Klassen die erstmaligen Sonnenverfehler und in den 
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wiegender Betonung der Schwalbenschwanzfom. 
In dieser letzteren kommt scheinbar auch die An- 
kunftsseite des galaktischen Roheises etwas stkrker 
zum Ausdnick als die gegenflberliegende Perihel- 
seite; wenn anders das Bild nicht etwa ein tele- 
skopisch umgekehrtes ist, indem eine diesbezflg- 
liche Kennzelchnung fehlt. Es wflre aber dies viel- 
leicht auch mehr ein zuffllliges Zusammentreffen 
als ein gesetzmflfliges, da ja die Kónigsstrahlen 
(im Gegensatze zu den weltraumfixen Polarstrahlen) 
mitrotieren, daher auch der Koronastrahl eines 
grdfleren sofortigen Sonnentreffers abwechselnd 
auch nach der Perihelienseite der sonnenverfehlen- 
den galaktischen EisankOmmlinge (vergl. Gegen- 
konus der Fig. 163/84/66) weisen mnfl. 


Eine auffallende Erscheinung des Scheinerschea 
Koronabildes vom 26. Mai 1900 verdient noch Er- 
wflhnung: Díe Polar-und KOnigsstrahlen erschehiefl 
merklich nach der Sonnenflquatorebene hin tn- 
gebogen. Es erfflhrt die schon Seite 210 nod Ia 
Figur 92 unten betonte Ekliptikanschmiegung der 
Zodiakallinsenbasis eine auffallende Versttrkiuig 
durch eine Art VentilatorstrOmung des umgebeoden 
Weltraumwasserstoffs. Dies wird immer dano tflf- 
fallender, wenn die KOnigszonen durch Iflogere 
Zeit ausgiebiger mit Eis bestreut und mit kleinereo 
Flecken besetzt werden; denn dann bildet sich eioe 
ausgesprochenere Zentrifugalgeblflse-artige Strfl- 
mung von Verdampfungs- und Zersetzungsprodiiktefl 
in der beilflufigen Àquator- und Ekliptikebene herflut, 


unteren die sofortigen Sonnentreffer, was fiir Spflteres festzuhalten ist. — Um nun die vier Eck- 
bilder der Figur 166 bequemer lesen und mit der Hauptfigur in Zusammenhang bringen zu kOoiiefl, 
empfiehlt es sich vorher die aus reinen Beobachtungstatsachen aufgebaute Figur 196 zu betrachtcfl. 
Dort sieht man, da6 sowohl im Fleckendiagramme (mo und pn) als auch in der Protuberanzeo- 
hflufigkeit der Kònigszone (cde) und in den polnahen sekundflren Protuberanzenrnaxima (ab) die 
SQdhemisphflre vorherrscht. FaSt man zunflchst die heliographische Fleckenverteilung unperio- 
disch auf, so verschwindet die sekundflre Gabelung der Fleckenmaxima von Figur 196 und es ver- 
sinnlicht dann das Eckbild links oben von Figur 166 den zeitlich ausgeglichenen — also unperiodischen 
Befleckungszustand der Sonne mit dem erwflhnten Oberwiegen der Sfldseite. Das Protuberanzendiagrfliofli 
der Figur 198 kann man sich im Sinne von Figur 166 (oben rechts und unten links) in die Tiefen- nod 
Fleckenrandprotuberanzen der KOnigszone und in Oberflflchen- und HOhenprotuberanzen der mittlerflfl 
bis kleinsten EiskOrper zerlegt denken, welche Auseinanderhaltung die Frgrflndung der rfltselhaften pol* 
nahen sekundflren Protuberanzenmaxima erleichtem wird; dieLflsung dieses letzteren Probleau 
scheint von der grbflten Wichtigkeit fflr das Klarsehen im solaren Geschehen; wflhrend es im Sinne der 
Figur 165 fflr die Fleckenrand- und Tiefenprotuberanzen ja im Vorhinein aís ausgemacht gelten dsrf, 
dafi sie mit den Flecken die gleiche heliographische Verteilung aufweisen mflssen, bilden diese polnflhcn 
HOcker des Protuberanzendiagrammes ein flberraschendes Fragezeichen. — Zu zeigen bleibt in Figur 196 
also vorlflufig nur, warum ersteris die Flecken in zwei niedrigen Breitenzonen zu beiden Seiteo des 
Àquators auftreten, woher zweitens die beiden polnahen sekundflren Protuberanzenmaxima koimiiefl, 
und warum drittens in beiden Dingen die Sfldhemisphflre durchschnittlich vorherrscht — wflhrend 
von einer Periodizitflt des Pleckenauftretens und von einer Breitenverschiebung der beiden Reckeo- 
zonen innerhalb der Perioden vorlflufig einfachheitshalber abgesehen wird. — Ad Erstens und Dritteas: 
Wohl ausgebildete Sonnenflecken kflnnen nach Frflherem nur die grOfiten Eiskbrper erzeugen (vergl 
gii g«)» von welchen einerseits die ungestbrten Fallbahnenden laut Fig. 186 nOrdlich vom Sooiiefl- 
flquator einmflnden — deren Periheiien und schliefillche Einschufiorte demnach im Stbrungsfalle sfldlich 
vom Àquator liegen mflssen — und unter welchen grbfiten Eiskflrpera nach Obigem eben gerade die 
erstmaligen Sonnenverfehler durchschnittlich flberwiegen; hieraus ergibt sich, dafi trotz ekllptiknabefi 
nflrdlichen Heranfallens der grOfiten EiskOrper die gròfiten Flecken dennoch flberwiegend in niedrign 
Breiten der Sfldhemisphflre zu beobachten sein mflssen, wobei gelegentliche Ausnahmen nur die 
Regel bestfltigen mdgen. — Ad Zweitens und Drittens: HOhenprotuberanzen werden vornehmlick 
von kleinsten Eiskòrpern erzeugt (vergl. k,, k,, k,), von welchen einerseits die ungestOrten FtU- 
bahnenden laut Figur 186 in der Nflhe des Sfldpols bei 70*^—60^ Breite herum einmflnden, deren 
Perihelien und schliefiliche Einschufiorte demnach im Stbrungsfalle in der Nflhe des Nordpoles bei 
70®—80® herum liegen mflssen — und unter welchen kleinsten EískOrpera nach Obigem aber gerade 
die Sonnentreffer durchschnittlich flberwiegen; hieraus ergibt sich, dafi entsprechend dem sfldlicheo 
Heranfallen des Antiapexstromes auch hier wieder das sfldpolnahe sekundflre ProtuberanzenmaximniB 
das etwas stflrker ausgeprflgte sein mufi. Hierbei ist aber noch besonders zu beachten, dafi man HOheo- 
protuberanzen immer nur am Orte ihres Entstehens kurze Zeit bestehen und dann vergehen sehea 
wird, da sie ja zu kurzlebig sind um die Sonnenrotation mitzumachen, wflhrend dagegen die Fleckeo 
ihrer Langleblgkeit halber oft mehrere Sonnenrotationen mitmachen, daher dieselben auch dann rings 
um die Sonne verteilt erscheinen mflfiten, wenn die fleckenfflhigen Eiskórper ausschliefilich nur aus 
einer ganz bestimmten Weltraumgegend kommend heliozentrisch einschiefien wflrden, wie es laut Fig. 
161/62 ohne neptodale Stòrung auch der Fall wflre. Aber auch hierbei ist wieder zu bedenken, da6 
man Flecken auch im mittleren Sonnenmeridian sehen kann, deren Rand- und Tiefenprotuberanzen jedodi 


Digitized by 


Google 



623 


Was notwendig auch den umgebenden dfinnen Welt- 
raumwasserstoff (vergl. Seite 21) allmfihlich in eine 
stfirkere solche gleichsinnige Bewegung versetzt und 
so ebenso notwendig ein beidpolseitiges Heran- 
saugen desselben Mediums zur Folge haben mufi. 
Von dieser SchleudergeblfisestrOmung werden die 
zarteren Dampfaushauchungen mitgeweht, wie dies 
Scheiners Koronabild ganz deutlich widerspiegelt. 
Stfirkere, tiefer wurzelnde, gleichsam eruptive 
Koronastrahlen werden durch solche StrOmungen 
natfirlich nicht abgelenkt, diese saugen vielmehr 
auch ihrerseits das umgebende Medium heran, um 
es in der eigeiten Richtung mit sich hinauszureifien. 

Andere Koronaaufnahmen zeigen diese Schleuder- 
strOmung oft in noch auffallenderer Weíse. Nach 


Arrhenius (Kosmische Physik 1903) erinnert diese 
gelegentliche Stròmungsform der Korona einiger- 
mafien an die Form magnetischer Kraftlinien. „Man 
hat daraus, und besonders aus dem sehr ausgeprfig- 
ten Sonneneinflufi auf den magnetischen Zustand 
der Erde geschlossen, die Sonne sei ein kolos- 
saler Magnet**. Wir lehnen dies gerne mit 
Arrhenius ab, indem ja der innere glutflUssige und 
aufien tief glutgasumhfillte Sonnenkòrper jeden Mag- 
netismus ausschliefit. Ebenso unmOglich kann die 
Sonne ein elektrischer Kondensator sein, wie man 
manchmal sagen hOrt. Es gibt daher auch keine 
elektrische Sonnenstrahlung. Elektrisch wird nur 
der ausgestofiene Wasserdampf, vornehmlich durch 
Trichterwand- und Mediumreibung. Und wenn wir 


nur dann, wenn sie am oder wenigstens sehr nahe bei dem Sonnenrande stehen. Da nun laut Figur 186 
die polnahen Submaxima des Secchischen Protuberanzendiagrammes der Figur 198 wegen Kurzlebigkeit 
der HOhenprotuberanzen stets ihre Stellung zum Weltraume beibehalten und die Sonne unter sich hin- 
wegrotieren lassen und andrerseits wieder dann am besten sichtbar sein mfissen, wenn der von der 
Erde aus gesehene Sonnenrand unter ihrem Hauptentstehungsort hinwegrotiert, so mufi in ihrerStel- 
lung zur Sonnenachse eine jfihrliche Periode erkennbar sein; nicht eine Periode der wirklichen Hfiufig- 
keit also, sondem blofi der besten Sichtbarkeit. Wfihrend also die Fleckenrand- und Tiefenprotuberanzen 
wegen der Langlebigkeit und Mitrotation ihrerWurzelorte gleichsam einen doppelwulstigen, zum Àquator 
spmmetrischen Rotatipnsraum um die Sonne erriillen, daher ffir jeden Sonnenmeridian als Randmeridian 
durchschnittlich gleich hfiufig sichtbar werden, wUrde es sich bezUglich der polnahen Hòhenprotuberanzen 
bei genauerer und zeitlich sortierter Beobachtung ergeben, dafi man bei Passage der ekliptikalen Pro- 
jektion der Antiapexstrommitte (E. P. Aapstr. M. in Fig. 181/82) und des nahe dabei liegenden auf- 
stelgenden Sonnenfiquatorknotens (d. i. um Ende November und Anfang Dezember herum) diese beiden 
polnahen Submaxima rechts vom Nordpol und links vom SUdpol am besten ausgebildet und gleich- 
sam dem Weltraum gegenOber fixiert findet und sie daher um Mai/Juni herum wieder umgekehrt links 
vom Nordpol und rechts vom SUdpol in solch bester Ausbildung konstatieren kann. In den Quadratur- 
stellungcn hierzu, also um Februar/Mfirz und August/September herum werden dlese Submaxima schefn- 
bar etwas zurficktreten, weil da die polnahen Hbhenprotuberanzen ftir uns nicht mehr am Sonnenrande 
selbst in grOfiter Hfiufigkeit auflodern; aber was man dann davon sieht, wird sich beilfiufig mitten auf 
die Polgegenden projizieren. Es ist nun klar, dafi Secchi diese optische jahresperiodizitfit nicht auf- 
fallen konnte, weil er die Beobachtungen eines ganzen Jahres (1871) blofi nach ± Breiten geordnet, auf- 
einander addierte. WUrde man aber heute noch seine diesbezUglichen Aufzeichnungen des Jahres 1871 
nach Monaten und linken und rechten Breiten geordnet vorfinden und daraus die vierteljfihrigen Mittel 
nehmen die zu dèn obgenannten Erdeiiorten symmetrisch liegen, so dUrfte sich daraus fUr das Novem- 
ber/Dezemberviertel ein summarisches Protuberanzen-Diagramm ergeben, welches dem unteren rechten 
Eckbilde von Figur 186 fihnlich ist. FUr das Mai/Juniviertel gilt natUrlich das Spiegelbild davon, wie 
dìes in Figur 197 weiter durchgefUhrt erscheint. So kann man also, die Richtigkeit der in Fig. 181 
bis 186 ausgedrfickten Grundidee vorausgesetzt, im Voraus solche Protuberanzen-Wahrscheinlichkeits- 
Diagramme konstruieren. Wegen der durch die qeptodalen StOrungen hervorgerufenen Periodizitfit des 
solipetalen Eiszuflusses und der damit zusammenhfingenden heliographischen Atmung der Einschufiorte 
der verschiedeneh EiskOrpergrOfienklassen werden diese vorlfiufig unperiodisch gedachten Wahrschein- 
lichkeits-Diagramme von skeptischen Beobachtem nattirlich nicht leicht bestfitigt werden kOnnen. Um 
eine solche Bestfitigung zu erlangen, mUfite man diese Vierteljahrs-Diagramme fUr eihe Reihe von 
Jupiterjahren entwerfen und dann etwa drei, vier Dutzende von Erdenjahren abwarten. Um nur eine 
aus der Periodizitfit folgende Abweichung zu nennen: Wenn Jupiter der ekliptikalen Projektion 
des Antiapexstromes diametral gegenUber seine Bahn zieht, also etwa von 180® Uber 240®--300® (vergl. 
Fig. 181/82/88) und Satura sich auch dorten zu ihm gesellt, so wird dér Antiapexstrom vorUbergehend 
ziemlich ungestOrt zur Sonne fliefien, somit das nòrdliche Protuberanzen-Submaximum fast ganz ver- 
schwinden, dafUr aber das sUdliche umso hOher anwachsen. Oder wenn laut Figur 198 durch gleichzeitiges 
Vorhandensein zweier FleckenzUge die beidhemisphfirischen Fleckendiagramme eine Verdoppelung auf- 
weisen, so wird dies auch auf die Protuberanzenhfiufigkeit derselben Breiten zurUckwirken. Dies alles Ififit 
sich zwar auch im Wesentlichen voraussehen, doch mit einer Zeitelastizitfit von 1—3 Erdenjahren blofi, 
wie aus der Besprechung der folgenden Figuren 187 bis 199 nfiher erhellt. ~ Um nun diese Antiapex- 
stromablenkung auch meteorologisch verwerten zu kOnnen, wle dies In Fig. 89/90/91 geschehen, hat 
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dem H6rensagen nach gut unterrichtet sind, sotl, 
wenn von zwei sich reibenden Kttrpern der eine 
Wasserstoff ist, dieser letztere negativ elektrisch 
werden, woraus wir wieder gerne auf positive 
Ladung des solifugaten Koronafeiiieises ~ mithin 
auch der Zodiakalfeineislinse ~ geschlossen haben, 
um so wieder mit der negativen Ladung der Erde 
in Obereinstimmung zu kommen. 

Dieser cruptiv ausgestoOene Wasserdampf der 
Fleckentrichter muB trotz der heftigen Wfirmestrah- 
lung des Sonnenkttrpers im ^schattigeren** Korona- 
strahlen-lnnern zufolge der intensiven Expansion 
alsbatd zu Eisstaub gefrieren. Wir mlissen also 
hier den Anschauungen Professor Scheiners direkt 
widersprechen, w'elcher die Eigenlichttheoríe der 
Koronapartikelchen damit zu stOtzen sucht, daO er 
eine WeiOglut derselben zufolge bloQer Sonnen- 
strahlung ftir mttglich hàlt. Andere wollen diese 
WeiQglut gar aus der Medium- und gegenseitigen 
Reibung herleiten. 

Auch die Protuberanzen zeugen von der hohen 
Abkiihlung durch intensiveExpansion; denn sie dOrf- 
ten im Verhftltnisse zur photosphárischen WeiQglut 
kaum rotgltihend genannt werden kttnnen. Allerdings 
ist hier auch die hohe Wfirmekapazittit des 


dtinnen Wasserstoffes in Betracht zu ziehen, 
die bei atmosphárischem Drucke etwa das Ittfache 
von der atmosphárischen Luft betfilgt. Um da- 
her Wasserstoff chromosphttríscher Grunddichte 
zur WeiQglut zu bringen, ist selbst die photosphá- 
rische WeiQglut noch lange nicht hoch genùg. 

Wir kttnnen also das Leuchten der Korooa- 
partikelchen nur auf reflektiertes Sonnen- 
licht zurtickftihren und mtissen daher auch dis 
Vorhandensein des vielseitig vermuteten speziellen 
„K 0 r 0 n i u m s*^ umso nachdrticklicher leugnen, als ja 
auch ein solches Koroniumgas in der Erdatmosphflre 
noch nicht nachgewiesen wurde. Daher ist auch das 
sogenannte „Geokoronium“ Wegeners („Thenno- 
dpnamik der Atmospháre" 1911) der irdischen Gas- 
htille nur ais eine Vermutung aufzufassen, welche 
dem MiQverstàndnisse des Heliokoroniums ent- 
spríngt. Das mit dem eruptiven Koronastrahl soli- 
fugal entweichende Gas kann der Hauptsache nach 
nur Wasserstoff sein. Die geringen Mengen 
sogenannter Edèlgase sind ftir das groQe solare 
Geschehen ebensowenig von irgend welcher prak- 
tischen Bedeutung, wie das in neuerer Zeit von 
den feuilletonistisch ttitigen Astronomen in denKreis 
ihrer Sonnenspekulationen einbezogene Radium. 


man zunftchst Figur 186 nochmals mit 181/82 zu vergleichen und in letzteren abzulesen, daQ die bei- 
Iftufige Mitte des Antiapexstromes sich um 65*^ Ltinge herum orthogonal auf die Ekliptikebene projízíerL 
In jener Gegend kommen ihm also Jupiter und Saturn am ntichsten, um ihn am wirksamsten zur Ekliptik 
heraufzulenken. Nattirlich gentigt ja eine geringe Ablenkung, um den Antiapexstrom beim weiteren 
schrágen Herauffallen zur teilweisen Sonnenverfehlung zu bringen — zu einer Zeit, in der Jupiter oder 
Satum oder beide den Bereich wirksamster Stttrung schon wieder verlassen haben. Diese kleinsten 
und zahlreichsten Sonnenverfehler werden also ihre spiralelliptischen Fallbahnenden in einen verschwom- 
menen Bolidenring verlegen, dessen Durchschnittsebene im Anblicke der Figur 186 etwas nach rechts 
geneigt ist, und so den Sonnenrand etwas nach rechts vom Nordpol und links vom Stidpol schneidet, 
ohne aber zugleich durch den Beobacbterpunkt zu gehen; wir mtiQten uns etwa auf 65” Lfinge begeben 
(in Figur 186 stehen wir auf ca. 80” L.) um diese mittlere Antiapexstrom-Ablenkungsebene nach der 
Schneide zu sehen. Nattirlich wird es nur ein Teil dieser kleinsten Sonnenverfehler zu einem grttOeren 
Bruchteil eines Sonnenumlaufes bringen ein noch geringerer Teil zu einem ganzen Umlauf — und der 
geringste Teil, darunter nattirlich die grttQten und meist abgelenkten Individuen, wird mehrere Sonnen- 
umltiufe vollftihren, bis am Ende ihrer spiraleliiptischen Fallbahnen der tangentiale EinschuQ in die 
Chromosphtire bei fast gleichzeitiger Verdampfung des Eises und solifugaler Entweichung des Dampfes 
erfolgt. Falls ihr Perihel nicht allzuschnell voreiit, werden die ausdauernderen Sonnenumllufer ihren 
EinschuQ in die Gegend rechts vom Nordpol bei k,’ kj’ oder etwas weiter dahinter hinab verlegen. 
Allerdings werden Einschtisse ringsum im ganzen Eisringe erfolgen — aber immerhin mtissen sie sich 
in einem Hauptmaximum links vor dem Stidpol — und in einem Submaximum rechts hinter dem 
Nordpol, d. h. also im Mittel um ki k., und k,’ der Figur 186 herum ganz besonders hftufen. Vom 
stidlichen Hauptmaximum wird sich die EinschuQhftufigkeit im selben Anblicke nach vorne oben - 
und vom nttrdlichen Submaximum nach hinten unten abnehmend verzetteln, ohne irgendwo gańz Null 
zu werden. So entwickelt sich also, ausgehend vom stidpolnahen Einmtindungsorte des ungestttrteo 
Antiapexstromes unter etwa 80” mittterer Neigung und bei ca.. 50”—70” Knotenlftnge ein verwicfceli 
periodisch mehr oder weniger dicht bevttlkerter Antiapexstromring kk’ und eine entsprechende 
Koronascheibe um die Sonne (nicht zu verwechseln mit dem dazu beiláufig senkrecht und ekliptifcnahe 
liegenden, noch viel verwickelter periodischen Apexstromring g g’), welchen die Erde im Mittel im 
November und Juni durchftihrt und meteorologisch sowohl im solipetalen Roheise als auch im 
sofifugalen Feineise ausgiebig zu ftihlen bekommt, wie bereits im Kapitel XXI/XXIII ausffihr- 
lich dargelegt. Nattirlich ist nun weder die Neigung noch die Knotenlage dieses Antiapexstromrínges 
samt Koronascheibe fix, indem ja das Wegsttick der allmfihlichen Zu- und Abnahme eines empfind- 
lichen Stttrungseinflusses ftir Jupiter etwa zwischen 0” und 120” oder gar 330” und 150° — und ftìr 
Satum etwa um 30”—90” Lfinge herum liegen dtirfte. Wenn Jupiter seine empfindlichere Antiapexstrom- 
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Wichtiger fflr uns sind aber die mitgerissenen 
metallischen Gaskondensate, weit wir dieselben 
zur Erkliirung des terrestrischen roten Tiefsee- 
schlamme$ (vergl. Seite 130,289,450) sowie mancher 
Erscheinungen des Blutregens u. a. gebrauchen. 

Wie es von den Sonnenforschem schon ver- 
mutet wurde, sehen wir also die sogenannte ftufiere 
Korona genetisch an dieSonnenflecken-Areale(die 
sogenannten KOnigszonen) gebunden. Nachdem aber 
in diesen Pteckenerscheinungen sowohl hinsicht- 
lich der heliographischenVerbreitung als auch der 
Haufigkeit des Auftretens eine komplizierte Periodt- 
zitat beobachtet wird, so mu6 auch die Korona 
dieselbe mitmachen. Diese Koronaperiode bteibt 
uns natarlich verborgen, weil der mit der Plecken- 
periode ganz inkommensurable Saros uns so selten 
gestattet, Stichproben aus der wechselnden Sonnen- 
korona zu nehmen. Da wir jedoch vom glacial- 
kosmogonischen Standpunkte aus den Zusammen- 
hang von Sonnenfleck und Koronastrahl nun schon 
zu durchschàuen vermdgen, sind wir auch in der 
Lage, den periodischen Wechsel im vermutlichen 
Aussehen der Koronaaus der beobachtbaren Plecken- 
periode zuriick zu konstruieren (vgl.Pigur 196), wo- 
zu wir allerdings zuerst iiber das Wesen dieser 


Periodizitilt selbst an Hand von Pig. 187—192 noch 
etwas nfiher ins Klare kommen miissen. Es wird 
sich uns dann auch bequemere Gelegenheit bieten 
iiber Chromosphfire, deren „umkehrende Schicht**, 
sowie iiber die unerlaubte Identifizierung der 
Korona mit der Sonnenatmosphfire vom glacial- 
kosmogonischen Standpunkte aus das Ndtigste zu 
sagen. 

2. Wir gelangen nun zu einer weiteren Wieder- 
verkomplizierung des voriibergehend vereinfachten 
Problems neptunistisch solaren Geschehens, indem 
wir an Stelle der in Pigur 186 vereinfachend ge- 
dachten kontinuierlichen, unperiodischen Std- 
rung des solipetalen Roheiszuflusses durch eine 
grofie Anzahl supponierter transmartialer Hilfs- 
planeten jetzt die vier gro6en Wasserplaneten 
(Jupiter, Satum, Uranus, Neptun) als unsere Nep- 
tod en in jenen fiufieren Regionen der Ekliptikebene 
einsetzen und damit nun die wirkliche periodische, 
sozunennend neptodale Stdrung des galak- 
tischen Eisschleierkqnus der Pig. 175/77, 181/82, 
183/84 und 186 einfUhren. 

Es ist natfirlich sehr schwer, in einem so kompli- 
zierten, erst in seinen allgemeinen Umrissen sicht- 


stOrung beginnt, ist die Neigung der polnahen Koronascheibe vielleicht 90", um im Verlaufe der 
StOruogsphase bis vìelleicht 70® abzunehmen, wfihrend die mittlere Knotenlinie indessen von 50®—70® 
oder gar von 40®—80® Lfinge voranschleicht. PUr Satum ist diese Bewegung natUrlich viel enger und 
auch die Herauflenkungsintensitfit viel geringer. All* dies erffihrt aber eine wesentliche Steigerung, 
wenn beide Neptoden innerhalb des gemeinsamen StOrungsbereiches zur beilfiufigen Konjunktion kommen. 
Aber nicht nur dem Meteorologen und Sonnenphpsiker stellt dieser Ring interessante Aufgaben, sondem 
auch dem Stemschnuppenastronomen, indem, wie schon bei Pig. 177 und 181/84 angedeutet, der zweite 
HOcker des Wintermaximums in den jfihrlichen Sternschnuppenhfiufigkeits-Diagrammen von Pig. 177 und 
199 zum Teil auf Rechnung dieses steilstehenden Ringes von galaktischen KleineiskOrpern zu setzen ist, 
wenngleich sich auch die erOrterten SchwanstrOme bis in diese ekliptikalen Lfingen von 70 bis 80® ver- 
zetteln mUssen. Dieser im Míttel etwa 80® zur Ekliptik geneigte, periodisch mehr oder weniger dicht 
bevOlkerte und ebenso die Erdbahn in der November- und Junirichtung períodisch annfihernde Antiapex- 
stromríng mit zugehOriger kurzstrahliger Korona- und HOhenprotuberanzen-Scheibe ist es nun, dessen 
Knotenlinie in Pig. 228/29 (90/91) mit M. K. d. A. St. — (= Mittlere Knotenlinie der AntiapexstrOme) — 
und in Pig. 230/31 (89/110) mit as/an bezw. k k* bezeichnet und meteorologisch verwertet erscheint. 
Nfiheres darUber besagen Kapitel XX/XXlll und die spfiteren Piguren. — Rekapitulierend ist also aus 
Pigur 186 vornehmlich festzuhalten, dafi der grOfitkOrperige, fleckenerzeugende Apexstromring in 
der ekliptiknahen Mittelstellung g2/g2* — und der kleinstkOrperige, blo6 HOhenprotuberanzen er- 
zeugende Antiapexstromring inder dazu beilfiufig senkrechten, sonnenpolnahen Mittelstellung k2 k2* 
die Sonne umschlingt — da6 ferner die zahlreichen íinks vom Sonnenapex entquellenden miuelgro6en 
Sonnenverfehler im Mittel nach Richtung Im2/lm2* sich nahezu dem Apexstromríng — und die minder 
hfiufigen rechts entquellenden miuelgro6en Sonnenverfehler im Mittel nach Richtung rm2/rm2’ ungeffihr 
dem Antiapexstromringe sich zugesellen — und da6 schlie61ich von den mittelgro6en nur die selteneren 
rechts entquellenden EiskOrper in alien Breíten zwischen etwa ± 45® einschlagen kOnnen, díe links ent- 
quellenden hfiufigeren aber nur in niedrigsten Breiten — und zwar so, da6 auch bei den ersteren mit 
abnehmender Einschu6breite díe Gr06e zunimmt, daher von den fleckenerzeugenden iibermittelgro6en 
EiskOrpem auch kein einziger in hOheren Breiten einschie6en kann, als etwa ±35®. Peraer ist festzu- 
halten, da6 die Knotenlinien aller Zwíschengr06en der Sonnenverfehler zwar ziemlich zerstreut zu liegen 
kommen kOnnen, da6 aber auch sie zuerst eine Vorliebe fQr die gemeinsame Knotenlage der beiden 
extremen (Apex- und Antiapexstrom-) Ringe aufweisen miissen — und da6 zuletzt die Knotenlinien 
der kleineren Sonnenumeiler wegen deren Kurzlebigkelt stabiler sind, als die der gr06eren Klassen, weil 
letztere wegen ihrer Langleblgkeit den Knoten mehr Zeit zum Riickschreiten lassen. Trotzdem werden aber 
auch die grOfieren EiskOrper ihre Einschu6orte mit Vorliebe in zwei diametral liegende, dem Welt- 
raum gegenflber fixe Sonnenoberflfichengebiete (die Umgebung von g2/g2* in Pig. 183/86) verlegen. 
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baren Vorgang dem geneigten Leser bequem 
zirremmftfiige Vorstellungsvorschlàge zu machen; 
wir kOnnen auch da wieder nur an seine gutwillige 
Mitarbeit im en gros-Denken appellieren. Von 
voraeherein ist klar, da6 diese vier Nepcoden nicht 


den ganzen Eisschleierkonus auf einmal und in 
untereinander gleichen MaOe stdren'kOnnen, sondern 
vornehmlich nur bel ihrem Durchdringen desselben 
und nach Mafigabe ihrer Schwerewirkung. Nach- 
dem nun diese Durchdringungen des Konusmantels 



Figur 187. Relativ-Kurven, Radien und Kreise der Planeten- und Sonnenschwere; eìne Vorausschickung 
zu Pigur 188. Um in dieser nebenseitigen Veranschaulichung die gegenseitige GrOBe des von deíl 
vier Neptoden ijupiter, Saturn, Uranus, Neptun) auf den galaktischen Eisschleierkonus ausgefìbten StOrungs- 
einflusses leichter roh abwiegen zu kònnen, sieht man dort um jeden der vier gro6en Planeten je zehn 
Kreise relativ glelcher Planetenschwere gezogen, deren Radien hier abgeleitet erscheinen. Zu diesem 
Behufe wurden zunflchst die errechneten Schwereabnahmekurven im elnheitlichen MaSstabe aufgetragen 
und jene Schwerkraft Jupiters, mit welcher dieser in der Konjunktionsstellung mit Satura die Schwere 
des letzteren nach aufien schon zu tibergreifen beginnt, (vergl Schnittpunkt der genannten beiden 
Kurven bezw. dessen Schwere- und Entfernungsordinate „1**) als Einheit betrachtet. Dann wurden 
in jeder Schwerkurve je zehn Entfernungsordinaten ftir das je Ein- bis Zehnfache dieser Schwereeinheìt 
gezogen um im unteren Figurenteile als Radlen der zugehOrigen Relativkreise (vielmehr Relativ-Raumes- 
kugelschalen) je gleicher Neptodenschwere verwertet zu werden. — Zum Vergleiche geschah einerseits 
dasselbe auch ftir die Erde und wurde andrerseits eine solche Kurve auch ftir ein Prozent der Sonnen- 
schwere aufgetragen, deren Schwereordinaten man sich also verhundertfacht zu denken hfttte, wenn 
sie mit denen der Planetenschwerekurven direkt vergleichbar sein sollen. — Wollte man nur die reinen 
Massen der vier Neptoden als Relativwerte von deren Stbrungsftihigkeiten betrachten, so wflrden sich 
letztere ftir Jupiter: Saturn: Uranus: Neptun verhalten wie beilflufig 22 : 6*64: I : 1*22. Doch wflre dies 
nach Art der Ableitung obiger Relativschwerekreise insoferne irrig, als man bei einem solchen rohen 
Vergleich ja die Raumeskugelschalen je gleicher Planetenschwere in Betracht zu ziehen hat, wenn sich 
sowohl ftir die spezifische Stbrungsintensitflt („Stbrstflrke^ in Zeile 18 der nflchstseitigen Tabelle) der 
einzelnen angenflherten Eiskdrper, als auch ftir die Menge des zur Zeiteinheit gleichzeitig stdrbaren 
bezw. diese Raumeskugeln durchquerenden Roheises („StOrmenge*^ von Tabellenzeile 17) brauchbare 
Gefflhlswerte ergeben sollen. Die Volumina dieser Raumeskugeln i„Stdrmacht^ in Tabellenzeile II) lassen 
sich durch den Relativwert FlVP darstellen, der jetzt das Stòrmachtverhflltnis der vier Neptoden in 
104: 17*3:1: V35 verwandelt. Doch bedtirfen auch diese Relativwerte noch weìterer Korrekturen nach 
zwei Richtungen, je nachdem man vorerwflhnte StOrstflrke oder StOrmenge einer Sonderabschfltznng 
unterziehen will. Die StOrstflrke wird nflmlich nicht nur von der Kugelschale abhflngen, bis zu welcher 
die Planetenmasse durch die ungestOrte Fallbahn eines EiskOrpers angenflhert wQrde, sondera aach 
von der relativen Geschwindigkeit, mit welcher diese Annflherung erfolgt und von der mitgebrachten 
lebendigen Kraft des Andringlings. In Tabellenzeile 12, 13, 18 ist der Versuch gemacht, hierflber rohe 
Relativwerte zu gewinnen. Bei Abschfltzung der StOrmenge wird wieder die in jeder PlanetenstOnone 
anders bemessene Fallbahndichte und die resúltierende relative Begegnungsgeschwindigkeit 
von Planetenmasse und galaktischem EiskOrperstrom in Rechnung zu ziehen sein. Auch hierflber wird 
in Figur 188 zu Tabeilenzeile 5, 7, 16, 17 Nflheres ausgeftihrt. 
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in der beiláufig gemeinsamen Bahnebene, (der in 
den vorgenannten Figuren ihrer Lage zum Eis- 
schleierkonus nach in verschiedenen Anblicken 
vorstellbar gemachten Ekliptikebene, hier als Jupiter- 
ebene aufzufassen) liegen, so fOhren wir in Pigur 188 


mittels der Papierebene einen bis flber die Neptuil<> 
bahn hinaus erweiterten ekliptikalen Schnitt 
durch den galaktischen Eisschteier-Konus. Die 
Maxima der neptodalen Eisstromstbrungen liegen 
dann Inotwendig in den Kreuzungsstellen der vier 



Figur 188. Ekliptikaler Schnitt durch den idealen galakiischen Eisschleierkonus der Pig 175/77, 181—84 
und 186 im Bereiche der grofien Planeten (Neptodenzone) nebst schematischer Versinnlichung der nepto- 
dalen StOrungsrahigkeit durch je zehn Relativkreise je gleichcr Planetenschwere. (Ableitung der letzteren 
vergl. Figur 187.) — Die beiden krftftig ausgezogenen Schnittkurven sollen beilàufig den ekliptikalen 
Schnitt durch den wirklich ganz idealisierten Eisschleierkonus versinnlichen, wie er etwa entstehen mOBte, 
wenn das galaktische Eis ìn durchaus gleicher KbrpergrOOe undin ringsum durchaus gleicher 
Menge verteilt auch wtrklich im idealen galaktischen Àquator der Pig. 167, 175/77 zusam- 
mengerafft wttre — und wie auch die MuBerste Spitze eines solchen wirklich idealen Konu*s im Bereiche 
der Erdbahn (hier des dritten der vier kleinen zentralen Kreise) schon durch Fig. 181/82 vergrdBerten 
MaOstabes herausgehoben erscheint. AuBerdem findet sich diese ideale ekliptikale Eisschleierkonus- 
Schnittlinie als geknickt geschweifte Knotenlinie schon in Fig. 176/77 in schiefwinkelig verzerrtem An- 
blicke dargestellt, wOhrend hier der orthoekliptikale, unverzerrte Anblick derselben geboten sein will. 
BestOnde diese vereinfachungshalber vorausgesetzte (prázise ráumliche) Fallbahnverteilung zu Recht, 
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Neptodenbahnen mit den ekliptikalen Konusmantel- 
Schnittlinien, wie wir sie aus Pigur 188 ihrer hetio- 
zentrischen Lftnge nach entnehmen kdnnen. Und 
da weiters die Neptoden sehr verschiedener Masse 
sind, ist es ndtig, sich auch von deren Schwere- 
wirkungsbereich angeniiherte Relativbegriffe zu 
machen, welchem Zwecke wieder die vorangestellte 


Pigur 187 dienen mdge. Will man aber etwas tiefer 
in die Vorgánge eindrińgen, so sind auch noch ver- 
schiedene andere Paktoren zu berilcksichtigen, wie 
solche in den beiden umenstehenden Tabelleo 
ilbersichtlich gemacht erscheinen. 

Unter diesen Paktoren finden wir auch die 
theoretischen Pallzeiten (Tabellenzeile 9/10) ver- 


80 wQrden die Diagrammkurven der jilhrlichen Stemschnuppenvariation (vergl. Pig. 177/199) je eín plOtz- 
lich und scharf auftretendes Jahresmaximum etwa um den 10. August und 20. Oktober herum aufweisen 
und wfthrend aller ilbrigen Wochen des Jahres auf der Nulfinie verbleiben, wie solches die mit „Ab- 
stieg in den galaktischen Eisschieierkonus** und „Aufstieg" bezeichneten Radiallinien aasweiseo 
mOgen. Piese(undauchdiemit „Gegenabstieg** und „Gegenaufstieg^ bezeichneten) Radien bezieheo 
sich nur auf die zeitlich und Ortlich zu orienHerende Durchquerung der idealen Konus- (undlder hier nicht 
verzeichnetenGegenkonus-)Mantelflftche durch die Erdbahn und man hfttte sich daherauch den AuOeren 
Monatsteilkreis eigentlich auf die winzige Erdbahn polar hereinprojiziert zu denken. Die Gradtellung des- 
selben (Zodiakal-) Kreises aber soll andrerseits auch wieder die ekliptikalen Lftngen und Sterabilder fìber- 
blicken lassen, in welchen dieNeptoden ihreMaxima undMinima des galaktischen Eiseinfanges und ihres 
StOrungseinflusses auf den galaktischen Eisschleierkonus durchmachen bezw. ausfìben. Die Ver- 
breiterung der beiden idealen Konusschnittlinien durch die punktierteii Kurven zu einem schmAleren 
vorderen (vergl. Pigur 180) und einem breiteren hinteren Schnittgebiet soll die Zerstreunng der 
ekliptiknAchsten Teile der galaktischen Pallbahnenden (in Richtung der idealen Konusmanteldicke iin 
Sinne der in Pig. 175/77 und 183/84 abgeleiteten GrOfìensortierung) unter der vorlAufig noch vereinfaditen 
Annahme in Erinnening bringen, dafì das galaktische Eis zwar noch immer im idealen galaktischeo 
Àquator der Pig. 167, 175/77 zusammengerafft ist, jedoch in selner wirklichen Vermischtheit verschiedenster 
KOrpergrOfìen — dabeiaber in einer der Wirklichkeit nicht entsprechenden gleichmAfìigen Verteilung 
der Eismenge sowie aller KorngrOfìen fìber den ganzen MilchstrafienAquatorumfang. — Der wirklicheo, 
sehr unregelmAfiigen Verteiltheit des kometarisch-galaktischen EisgewAtkes laut Pig. 167 will damit auch 
in dem blofi gedachten Balle vorerwAhnten Zusammengerafftseins noch nicht Rechnung getragen sein, 
geschweige denn ohne solches Zusammengerafftsein, indem sich ia schon im erstgedachten Palle der 

Ableitung der theoretischen heliozentrischen Pallgeschwindigkeiten.und zugehOrigen 
Pallzeiten des ungestOrten galaktischen Eises innerhalb der Neptoden- und Helioden- 
Zonen — sowie roher Relativwerte der durch die Planetenschwere auf solches helio- 
zentrisch fallende MilchstraBeneÌs periodisch ausgefìbten Maximal-Stfìrungen. 


P1 a n e t e n 

H e 1 i 0 d e n 

Neptoden 





Jupiter 

Saturn 

Uranus 

Neptnn 


1 

Masse M; relatlv-. 

1 

26*2 

33*3 


10266*6 

3100*0 

466*6 

566*6 


2 

Bahnradius R; relativ. 

1 

1*87 

2*59 


13*45 

2469 

49*59 

77*67 


3 

Zonenbreite B; Mill. km . . . . 

57-871 


41-362 

78*292 

550H)27 

648*232 

1441*053 

1625*479 


4 

Umiaufszeit T; Jahre ..... 



1*000 

1881 

11*862 

29*457 

84*019 

164*779 


5 

Bahngeschwindigkeit V^ Skm . 

47-564 

34795 

29*593 

23*974 

12*976 

9*582 

6-757 

5*398 


6 

Winkelgeschwindigkeit W; relativ 

685*23 

268-23 

166-70 

87*75 

1391 

■ 

5*61 

1-92 


4 

7 

Pallgeschwindigkeir C; Skm . . 


CB 



18*351 

13*551 

9*556 

7*634 


8 

Mittl. Pallgeschw. Cm; Skm 


57-00 

45*30 


24*10 

15*60 

11*40 

8*35 

1 

9 

Pallzeit per B Zj,;J—d . . . 

1 d 
0-689 

1 d 
0-1020 

J d 
0-10-57 

J d 
o-Mse 


J d 
1-116*6 


Lsi-s 

1 

10 

Pallzeit bis Z,;J—d . . . 

ií-e-ee 

(j!-i8'8e 


(lÌ-81-76 


J d 

9-06*65 

T u 

6-68« 

l^UO 


11 

StOfungsmacht VW; relativ . . 

1 

135 

162 

61 


172600 

10800 


1 

12 

StOrbarkeit l;C*;relativ . . 

1 

2^554 

4*152 


49*25 

122*30 

348*85 

684*17 

j 

13 

StOrungsdauer 1:V; relativ . . 

1 

1*367 

1*607 

1*984 

3*666 

4*964 

7*041 

8*812 


14 

Pallbahndichte 1:R*; relativ . , 


1736'3 


391*0 

33*6 


2*47 

msM\ 

i 

15 

StOńingszeit 1: W; relativ . . 

1 

2*554 

4*152 


49*25 


348*85 

684*17 

i 

16 


8-766 

6*415 

5*458 

4415 

2*393 

1*766 

1*255 

tm\ 

1 

17 


3*937 

11I*S26 

59*561 


6195-637 


2*315 

IBI 


18 

StOrstArke FM»: (C* V); relativ.j 

1 

471*2 


94*5 

187,797188 

10,478878 


818Ntt| 
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zeichnet, welche das heliozentrisch fallende Milch- 
straSeneis gebraucht um von eínem StOrungsort 
zum anderen und bis zur Sonne zu gelangen. Sie 
bilden das elastische Bindeglied zwischen den 
durch die unverflnderlichen Neptodenjahre zeitlich 
sehr gesetzmàfiig fixierten StOrungsperioden des 
Eisschleiers und deren Sichtbar- und Filhlbar- 


machung auf der Sonne und Erde. Durch diese 
Elastizitftt erklàren sie auch ungezwungen die 
Nichtkoinzidenz der Wolf- und Wolferschen Sonnen- 
fleckenmaxima mit den Neptodenjahren. WUrde 
es sich nftmlich bei solchen Eisstromstdrungen nur 
um ein wechselndes Verzògem und Beschleunigen 
einzelner EiskdrperschwArme handeln, so kdnmen 


hintere Schnitt noch mehr verbreitem mUSte. — Bei wahrheitsgetreuer Ableitung der Konusschnitt- 
gebiete aus der wirklichen galaktischen GewOIkeverteilung der Fig. 167 wiirde selbst unter Ausschaltung 
der neptodalen Stflrung das ganze Ekliptikgebiet von etwa 280" Uber 360° bis 100° Lftnge mit Fallbahn- 
stUcken durchsetzt zu denken sein, allerdings auch dann wieder mit auffallenden Verdichtungen an den 
hier bezeichneten Schnittgebieten — nebst der zusátzlichen Verdíchtung um 80" bis 100° herum durch 
die in Fig. 170/76/77 abgeleiteten SchwanstrOmc. — Nach Einsetzung der neptodalen Stórungsperiodizitàt 
wUrde dann diese zwar ungleichmàBig mit ekliptiknahen FallbahnstUeken besetzte aber immerhin nach 
der Sonne hin regelmftUig beschleunigt belebte Bildflftche in ein kompliziert periodisches, saatfelder- 
artiges Wogen geraten, als fielen aus vier verschiedenen, im Takte der vier Neptodenjahre sich ver- 
schieden langsam drehenden zentripetalen Windrichtungen verschieden starke (je schneller sich drehend, 
desto beilfiufig stflrkerc und breitspurigere) WirbelwindstOSe in ein solches, ungleichmàBig bewachsenes 
und schon zentripetal umgeneigtes Saatfeld. Und ein solches Wogen des in erdgeschichtlicher Zukunfts- 
zeit unerschOpflichen solipetalen Milchstrafien-Eisstromes ist es ja, dessen Widerspiegelung man im 
Prinzipe als Grundursache alP der verwickelten Periodizitàt des neptunisch-solaren Geschehens aus 
Kapitel XIV und XXI/XXIII anzusehen hat. Nach bUrgerlichen Zeitbegriffen und im Mafistabe der 
Figur 188 vollzieht sich dieses himmlische Eisstromwogen natUrlich in unnachahmlich langsamer Majestàt 
und mUBte wohl erst auf eínem zeitmaUstàblich sehr verjUngten Uraniafilm Ubertragen werden, um 
unserem Eintagsleben erkennbar zu sein. — In Wirklichkeit bemessen sich aber die ungestOrten helio- 
zentrischen Fallgeschwindigkeiten (etwa des Apex- und Antiapexstromes) nach Etnem^ Zehnern und 
Hundertem des Sekundenkilometers (Zeilc 7/8 der nebenseitigen Tabelle) und die theoretlsche Einschufi- 
geschwindigkeit des Eises in die Photosphàre betràgt gar 6!8'6 Skm, wenngleich diese Geschwindig- 
keiten, besonders im kleinkOrperígen Antiapexstrome, relativ zur Sonne durcíi den dort intensiver fUhl- 
baren Mediumwiderstand eine wesentliche Verminderung erfahren werden. LàBt man ebensowohl diesen 
Mediumwiderstand als auch den in Pig. 178/79 gekennzeichneten Leitungsverlust der Schwerefernwirkung 
auBer Betracht und faBt man nur die ungestOrt nahezu heliozentrisch verlaufenden Fallbahnen des Apex- 
strombereiches oder auch des vorderen ekliptikalen Konusschnittes der Pigur 188 ins Auge, so ergeben 
sich die in den nebenseitig und hier fuBenden beiden Tabellen notierten theoretischen Fallgeschwindig- 
keiten C und ebensolche Fallzeiten Z^. Diese Geschwindigkeiten C, mit welchen das solipetal fallende 
MilchstraBeneis die Raumeskugelflàchen der einzelnen Planetenbahnen durchstOBt, also in seinem ekliptik- 
nahe fallenden Teile die Planetenbahnen kreuzt, lassen sich leicht aus den Revolutionsgeschwindigkeiten V 
der Planeten bilden, da ja C « vVa ^st. In derselben Weise wurden auch in der fuBenden Tabelle 
die rapider ansteigenden Pallgeschwindigkeiten innerhalb der engeren intramerkuriellen Zone durch 
Substituierung von sechs Zlschenplanetenbahnen in */« 'Uy '/st Vi.i» V.u und Vo 4 mittleren Merkurbahn- 
radius erhaltenund dieselben dann zur Konstruktion einer kontinuierlichen heliozentrischen Fallgeschwindig- 
keitskurve bentitzt, durch deren Planimetrierung sich wieder die mittlere Durchfallungsgeschwindig- 
keiten C^ und die Durchfallungszeiten ftir die einzelnen Zonenbreiten B ergeben. Durch Addition 
der Durchfallungszeiten bestimmen sich wieder die summarischen Fallzeiten Zs, von jeder einzelnen 


Die theoretischen heliozentrischen Fallgeschwindigkeiten und Fallzeiten des 
ungestOrten galaktischen Eises innerhalb der Merkurbahn. 
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wir den Tákt der Neptodenjahre immerhln etwas 
deutlicher aus dem Pulsschlage des periodísch be- 
rieckten SonnenkOrpers heraushOren. Nachdem aber 
diese StOrungen auch (u. z. vomehmlich) in einem 
verschieden starken Ablenken des heliozentrisch 
fallenden Eises von seinen nahezu geradlinigen 
Pallbahnen besteht, so wird durch die hieraus sich 


ergebenden zeitraubenden Umwege der Sonnco- 
pulsschlag verschiedentlich auBer Normaltempo 
gebracht. Dadurch werden die Neptodenjahre io 
den Fleckenperioden unkenntlich fOr denjenigen, 
der auf genaue Koinzidenz der Wendepunkte be- 
stehen zu mOssen gtaubt, wenn unsere Lehre wahr 
sein soll. Man hat es gleichsam mit einer sehr 


StOrungszone der Planetenbahnen bis zur Photosphfire der Sonne. Als Zonenbreite B der Planeten- 
bahnen gilt immer die radiale Entfemung bis zur nàchstinneren Bahn ohne RUcksicht auf die Bahn- 
exzentrizitftten. — Diese Fallzeiten und Z^ beziehen sich also nur auf die theoretischen Fall- 
geschwindigkeiten d. h. auf ein heliozentrisches Fallen ohne ROcksicht auf eine Schwerkraftsmodifikation 
in den transneptunìschen (oder auch schon transjuvenoníschen) Zonen laut Fig. 178/79, und ohne ROcksicfat 
auf den Mediumwiderstand, auf KbrpergrbOe und spezifísches Gewicht des FaUmaterials. In Wahrheit 
werden aber diese Fallzeiten umso grbOer sein, je kieiner der Eiskòrper und je poróser das Eis ist. 
Auch werden EiskOrper ohne heliotischen Kern durchschnittlich langsamer rallen als solche mit Kemen, 
und wieder langsamer als reinhelíotische Meteore fremder Explosionstrichter oder bloO vereistes 
autochthones Kleinmaterial der in Fig. 170, 175/77/80 abgeleiteten Schwanstròme. Immerhin bieten aber 
auch diese theoretischen Fallzeiten willkommene Anhaltspunkte zum Aufbau des Periodenschemas der 
Pig. 189/90. Hiernach wOrde also das Eis rund IP/s Jahre gebrauchen um von der Neptunbahn bis zur 
Jupiterbahn zu gelangen; aber nur 264 Tage um die Planetoidenzonen — bezw. nur 52 Tage um die 
Heliodenzone — und nur 6-7 Tage, um die Merkurzone zu durchfallen und schlieOlich mit 618.6 Skin 
Endfallgeschwindigkeit ia die PhotosphOre zu schieOen. . Die von der Sonne noch im OuOersten Falle 
festhaltbaren Kometen gebrauchen zum Durchfallen des beilOufigen Neptunbahnradius 35 bis 38 Jahrc, 
weil sie die Nepttinbahn eben nicht schon mit 7—8 Skm, sondern vielleicht bloO mit wenigen Sm Fall- 
geschwindigkeit Oberqueren. — Andrerseits werden zum Durchfahren des hier in Figur 188 schematisch 
veranschaulíchten vorderen bezw. hlnteren galaktischen Eisschleierkonus-Schnittgebietes unter den 
In vorseitigen Tabellenzeilen 4, 5, 6 notierten UmlaufsverhOltnissen von Neptun etwa 10 3 bezw. 20-6 — 
von Uranus 5*25 bezw. 10-5 — von Saturn 1-85 bezw. 3*7 - und vonjupiter etwa 075 bezw. 1*5 Erden- 
jahre gebraucht. Zum Durchfahren des ganzen zodìakalen Konusbereiches vom SchOtzen/Steinbock bis 
zum Widder/Stier benòtigen die vier Neptoden der obigen Reihe nach rund 64, 30, 9*8 und 3 6 Erden- 
jahre, um dann immer wieder eine 100- bezw. 54- 196-, 8-2jílhrige Pause im Eisstòren und Einfangen 
zu machen. Schon in dieser Ungleichheit der Zeiten des Eisstòrens und Nichtstòrens spiegelt sich, 
wenigstens soweit Jupiter in Betracht kommt, das rasche Ansteigen des Maximums und das gedehntere 
Absinken des Minimums in der sogenannt ir/HjOhrigen Sonnenfleckenperiode. Es ist aber auch hier 
schon zu beobachten, daO laut Figur 188 Jupiter und Saturn wOhrend ihrer ganzen Eiskonusdurchquening 
vom Steinbock bis zum Widder gar nie ganz aufhòren kònnen den solipetalen Eisstrom lokal zu stòren, 
wáhrend dagegen Uranus und Neptun in Wassermann und Fischen, allwo sie den idealen Konusmantel 
schon tiefer unterfahren, zufolge ihrer kleinen Reichweite keine Gelegenhelt haben dOrften, empfind- 
lichere Stòrungen auf diesen Eisstrom auszuOben. — Ùm fOr dje Periodizitftt und Intensitftt dieser ver- 
schiedentlichen Stòrungen — also auch des Sonnenfleckengeschebens — ein wenn auch blo6 instinktives 
UrteilsgefOhl zu gewinnen (— es wOre ja ganz unangebracht, sich da vorzeitig aufs pedantischere 
Analpsieren zu verlegen —), wurde in der vorseitigen Tabelle der Versuch gemacht, einige ziffermftfiige 
Anhaltspunkte zur weiteren AusnOtzung der Relativschwerkreise der Fig. 187/88 zu bieten. — Tabellen- 
zeile 11 beziffert Relativwerte bereits in Figur 187 erOrterter Schwerkreisvolumnia, die man wohl als 
Stòrungsmacht der einzelnen Planeten auffassen darf. - Die Stòrbarkeit 1:C^ von Tabellenzeile 12 
ist folgenderweise gedacht: Mit je gròBerer lebendigen Kraft per Masseneinheit ein Eiskòrper an einen 
Planeten vorbeifftllt, desto schwerer wird ihn letzterer unter sonst gleichen Umstftnden um ein bestimmtes 
Ma6 ablenken; ein Relativwert dieser lebendigen Kraft oder Bahnbeharrung ist nun das Quadrat der 
lokalen Fallgeschwindigkeit also C*; aber dieses C nimmt auch noch in der ersten Potenz unter sonst 
gleichen Umstflnden einen Einflu6 auf die Stòrung, indem es die Zeitdauer der Stòrung bestimmt, bezw. 
ihr umgekehrt proportional ist. Also erscheint es berechtigt, in dem Ausdrucke 1: C* einen Relativwert 
der Stòrbarkeit eines vorbeifallenden Eiskòrpers unter sonst gltichen UmstOnden zu erblicken. Nun 
hat aber auch der Planet eine senkrecht zur Fallbahn gerichtete Bahngeschwindigkeit V, welche den- 
selben Einflu6 auf die Stòrungsdauer ausObt und man kònnte daher die Stòrungsgrò6e bei gleicher 
Planetenmasse und gleicher relativen Annfiherung des betrachteten Eiskòrpers proportional dem Ausdruck 
1 : (C’V) setzen. FOr verschiedene Planetenmassen und AnnOherung auf gleiche Schwerekreise 
wOrde also der Ausdruck FRP • C’V) der Tabellenzeile 18 als roher Relatlvwert der Stòr- 
stArke gelten dOrfen. — FOr die Menge des zeiteinheitlich gestòrten Eises kommt nebst 
der Stòrungsmacht (Vm)* die relative Durchkreuzungsgeschwindigkeit des Eisstromes durch 


Digitized by 


Google 




631 


weitlftufigen Orgel zu tun, deren einzelne Pfeifen- 
ventile durch sehr verschieden lange und ver- 
schieden elastische Zug- und Druckorgane und 
Hebel an eine abseits errichtete Klaviatur gehftngt 
sind. M5ge nun ein noch so taktfester Kiìnstler 
auf letzterer ein noch so markantes Tempo di 
marcia anschlagen, so wUrden wir dennoch nur 


ein Quodlibet von Tònen hóren. In áhnlicher Weise 
hat man sich also auch die solare Fleckenerschei- 
nungen hinter den regelmftSigen neptodalen 
StòrungsvorgUngen jener ftuSeren Regionen der 
Pigur 188 mit verschiedenen Verspátungsbetrftgen 
nachhinkend vorzustellen. Daher dUrfen wir 
auch aus der Nichtkoinzidenz der Wolfschen 


diesen kugelfOrmigen Planetenschwereraum und die Dichte der durchkreuzten Fallbahnen in Betracht. 
Nachdem die Bewegungsríchtungen von Eiskórper und Planet normaler Weise aufeinander senkrecht 
stehen, so bietet sich -h als einfachster Ausdruck dieser Kreuzgeschwindigkeit dar, deren 

Relativwerte wieder Zeile 16 der Tabelle beziffert. Da die Fallbahnen wenigstens in der beilUufigen 
Apex- und Antiapexstromrichtung (gk in Fig. 181/82). im ungestOrten Zustande auch von weiterher als 
geradlinig heliozentrisch vcrlaufend gelten dUrfen, so versinnlicht der Ausdruck I :R^ der Tabellenzeile 
14 genau deren Dichtezunahme nach der Sonne hin. So ergeben sich dann durch Kombination von 
Zeile 11, 14 und 16 die Relativwerte der StOrmenge von Zeile 17. Zeile 15 beziffert die rezìproken 
Relativwerte der Planeten-Winkelgeschwindigkeit und damit auch die Zeiten, welche die einzelnen 
Planeten gebrauchen, um das ekliptikale Konusschnittgebiet zu durchschweben. Aus GrUnden des inneren 
Zusammenhanges von R, T, W, V und C decken sich die Relativwerte von W und — Wesentlich 
fUr die Beurteilung der periodischen EinriuUnahme der Planeten auf das Sonnenfleckengeschehen sind 
nun die Tabellenzeilen I, 7, 8, 9, 10, 11, 17 und 18. Besonders in dieser Zeile 18 ist es interessant zu 
sehen, wie vornehmlich durch den Faktor \:C^ die Stórstarke Saturns ganz zurticktritt, wenigstens in- 
soferne man die neptodalen StOrstUrken allein betrachtet; fUr Saturn auf Eins reduziert sind nUm- 
lich die Relativzahten der Stórstttrke fUr : S : jetzt rund 18:1: 2*4: 7*8 geworden gegenUber den 
frUheren aus Tabellenzeile 11 (fUr S auf 1 reduziert) sich ergebenden Zahlen 104: 17*3:1 : 1*35. Ist die 
zu Tabellenzeile 18 fuhrende Cberlegung im Rohen richtig, so wttre damit die Ubrigens auch aus 
Figur 188 gefUhlsweise ablesbare Verwischung des Saturnjahres in Wolfs Sonnenfleckenkurven durch 
den Uberwiegenden JupitereinfluU umso leichter zu erklttren. Da aber Saturn in Tabellenzeile 17 hin- 
sichtlich der StOrmenge dennoch wieder seinen Platz auszufUllen scheint, so drttngt sich zur Erklttrung 
der von Wolf behaupteten „55V*jtthrigen** Oberperiode (offenbar irrtUmlich 5XlllVo gedacht) sofort die 
Vermutung auf, daU es sich da um eine rund 59jtthrige Periode handelt, indem ja 5 Jupiterjahre 
(5 X 1I»86 = 59*3) fast genau gleich 2 Saturnjahren (2 X 29-457 = 58*914) sind und so sich diese beiden 
Neptoden wtthrend einiger Jahrhunderte alle 59*1 Jahre am Orte gròUter Fallbahndichte fleckenftthigen 
Eises (etwa Steinbock/Fische in Figur 188) behufs gemeinsam verstttrkter EisstOrungsttttigkeit zusammen- 
finden kOnner. Besonders wenn Saturn das fleckenftthige Eisstromgebiet etwa 2^6 Jahre vor Jupiter 
passiert, wird er zur Verstttrkung des Jupitereinflusses am meisten beitragen, weil ja das Eis laut 
Tabellenzeile 10 so lange gebraucht, um díe Saturnzone zu durchfallen. Àhnlich lieUe sich eine manch- 
mal auftretende 84-88jtthrige Oberperiode verstehen, indem ein Uranusjahr beilttufig drei Saturnjahren 
gleichkommt. Auch eine rund 165- bis 168jtthríge Oberperiode lieUe sich durch Kombination eines 
Neptunjahres mit zwei Uranusjahren erklfiren. Auf demselben Wege kOnnte man auch zu den mehr- 
hundertjfihrigen Perioden Wolfs gelangen. Auch die von ihm bestimmt vermutete „Doppelperiode 
der Sonnenflecken** IttUt sich aus Figur 188 ablesen, wie dies an Hand der nttchsten Figur 189 ntther 
erOrtert werden soll. — Wenn es nun statthaft wttfé auch Tabellenzeile 17 und 18 (StOrmenge und 
StOrstttrke) zu kombinieren, so wUrde sich das wieder im kleinsten Werte auf Eins reduzierte neptodale 
EisstOrungsverhfiltnis gar wie rund 20300 : 41*3 : 1 : 1*42 gestalten, darinnen Jupiter zu ganz besonderer 
Obermacht kfime. Aber auch ohne solche zu Gunsten Jupiters wirkende Korrekturen bleibt immer letzterer 
der in der Eisstromstòrung weitaus Uberwiegendé - daher auch die auffallende, sogenannt llV^jtthrige 
Periode, die aber im Durchschnitte nur eine 1 l*86jtthrige sein kann. (Vergl. hier Seite 137—140).—Zieht man 
nun in der Tabetle von Seite 628 auch die Helioden zum Vergleiche heran, scheint allerdings der sonnen- 
nahe Merkur trotz der dort gròUten Fallbahndichte (vgl.Tabellenzeile 14) die durch Dr.Rudolph genauer nach- 
gewiesene Tatsache nicht • rechtfertigen zu wollen, daU sich in den kleinen Zacken der unausgeglichenen 
Wolfschen Fleckendiagramme das Merkurjahr so auffallend widerspiegelt. Es erscheint daher auf der 
Heliodenseite der genannten Tabelle eine besonders nach der Sonne hin immer ausgiebigere Korrektur 
wtinschenswert. Als solche drfingt sich der schon Seite 140 berUhrte Umstand auf, nach welchem die inneren 
Planeten ja nicht nur die Ankunftsbahnen der sofortigen Sonnentreffer, sondern je sonnenntther, um- 
soviel hfiufiger auch die spiralellìptischen Fallbahnenden der erstmaligen Sonnenverfehler d. h. der 
ausgiebiger neptodal gestOrten AnkOmmlinge durchqueren. In noch viel steilerem MaBe als die ungestOrte 
Fallbahndichte nach der Sonne hin zunimmt, mUssen sich dorten die Sonnenverfehlerbahnen drttngen. 
Ftir diese weither gestòrten Fallbahnenden sind die Korrekturen der yorseitigen Tabellenzeile 18 nicht 
nur nicht mehr anwendbar, sondern kehrt sich die Sache sogar ganz um und zwar in einer nach der 
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Pleckenmtxiina mit den Perihelpassagen Jupiters 
nicht den voreiligen Schlufi ziehen, dafi Wolf mit 
seinen diesbezQglichen, wieder fatlen gelassenen 
Spekulationen auf so ganz falscher PAhrte war 
Bs ist vielmehr gerade Jupiter derjenige, welcher 
das Grundtempo der Pleckenperioden anschtagt, 
nur tut er es mit sehr etastischem und tangem 


Taktstock (an dessen aufierem Ende wir uns nodi 
einen massigen Bteiknopf denken dOrfent und mlt 
stark wechsetndem Temperamente, }e nachdem ihm 
hierbei einer, zwei oder alle drei Qbrigen Neptodea 
zeitweitig in den Arm fallen oder nicht Es war 
ja natfirlich aussichtsloSv da mit Plutwirkungen der 
aufieren Planeten rechnen zu wotlen, aber immerhia 


Sonne hin immer steileren Potenz. Dorten kreuzen sich nicht nur heliozentrische Pallbahnen mit dea 
engeren Hetiodenbahnen (die vier kteinsten Zentralkreise der Pigur 188), um zu nur momentweise 
wirkenden schwachen Stbrungseinfttissen Getegenheit zu geben, sondem laufen djese Sonnenverfehler- 
bahnen vielfach auf langeren Strecken nahezu konzentrisch und in groOer Nahe neben den Helioden- 
bahnen einher, so daO besonders Merkur trotz kteiner Masse und groOer Winketgeschwindigkeít vietfach 
Gelegenheit hat sich im Kteinmond-Einfang zu versuchen. Das MiQlingen desselben mu6 ganz besonders 
in sotcher Sonnennahe weitaus Qberwiegen; doch wird aus vorgenannten GrQndea die Stbrung in deo 
meisten Pailen so ausgiebig sein, daO sich alte naher angefahrenen Sonnenverfehterbahnen zu Kteinkometen- 
bahnen mit sozusagen innerhatb der Photosphare liegenden letzten Perihetien verbiegen. So dQrfte der 
Venus-, insbesondere aber der Merkur-Hochstandsort der PhotosphQre von einem mitttmlaufeodea 
wechsetndon Maximum des KteineiseinschieOens beglejtet sein. Besonders die der Merkurbahn nahe 
faltenden Aphelien wenig exzentrischer, schon ziemlich ausgerundeter Sonnenverfehterbahnen dQrfteo 
Merkur die meisten Stbrungsgetegenheiten bieten. Nachdem nun einerseits diese Aphelien nieht ringsum 
gleich verteitt sind, sondern sich mit Vorliebe nach dem Kietather der Sonnenbewegung hin drangeo 
und soetwa die Gegend vom Steinbock bis zu den Zwillingen hin bevblkem dQrften — und andrerseits 
auch die Merkurbahn stark exzentrisch liegt, so sind damit auch die Vorbedingungen zu einer merktir- 
jahrtichen Periodizitat des Merkureinflusses auf die Sonnenbefteckung gegeben. Aber nicht nur Merkur 
und Venus, sondem auch die Erde und im verschwindenden Mafie auch Mars werden durch ihre Sonneo- 
verrehler-Stbrangen EinfluQ auf diese Periodizitat nehmen, doch wird dersetbe durch Venus und Merkor 
und jnsbesondere durch die unmittclbaren PatlbahnstOrangen Jupiters auch fQr die schQrfste Sonnenkontrolle 
bis zurUnkennttichkeit verwischt. Ja es sind sogar Anzeichen vorhanden, daQ die attergrOQten derdurch 
Neptun starker abgetenkten Sonnenverfehler nicht nur ihre Aphelien sondem mitunter auch die Perihelieo 
bis in die Nahe der Jupiterbahn und darUber hinaus vertegen, wie ein Blick auf Pigur 188 dies auch 
sofort plausibel erscheinen tafit. — NatQrlich kann solches nicht aus den Wolfschen Relatlvzahlen heraus- 
gelesen sondem nur aus den Vorgangen auf Jupiter selbst vermutet werden. Von dem in Pigur l^ 
(Seite 65Ó) ersichtlichen heliotischen und meteoritischen „kleinen** Kerne abgesehen ist )a Jupiter iio 
gladalkosmogonischen Sinne eine dick Qberkrustete Wasserkugel — also tatsachtich flQssig wie ver- 
mutec wird, aber nicht glutflQssig! Diese Wasserkugel muQ beim Durchfahren sowohl des galaktiscbeo 
Eisschleierkonus als auch der neptun^estOrten Sonnenverfehler-Aphelien und -Perihelien reiche Beote 
an Kleincismonden machen, die durch die groQen Jupitermonde woht meist zum einheitlich direkteo 
Spiralumtaufe und mbglichst innigen Anschlusse an ihre eigene Umlaufebene eingeladen werden, imi 
schliefilich tangential den gigantischen Jupitereispanzer zu erreichen und durch die teilweise Warme- 
umsetzung der Patlcnergie vorQbergehend teilweise verflQssÌgt und cbenso verdampft zu werden. Deon 
laut spaterer Pigur 194 dQrfte die Hpdrogensphare Jupiters auch in ihrer Granddichte kaum im Staode 
sein, einschiefiende Eiskbrper durch Gas-Kompression und Reibung zum thermodilacatorischen Zerstiebeo 
zu bringen, wie sich solches unerkannt seit jeher auf Erden vollzieht. Wahrscneinlich erreiehen also 
diese Jupitergefangenen mit dem grOfiten Teile ihrer theoretischen Pallendgeschwindigkeit unmittelbar 
die niedrigen Breiten der Jupitereiskraste tangential und in sehr spitzen Winkeln zu den Parallelkreiseo, 
um dort bei ihrer teilweisen dpnamothermischen VerflQssigung und Verdampfung ebenso liegende kurze 
dunkle Streifen zu erzeugen. Diese Streifen werden allerdings oft unsichtbar bleiben, da sie anfaogs 
mit einer Dampf- bezw. nachherigen Eisstaubwotke bedeckt sein dQrften, die auch bald einen weifieo 
Niederschlag Qber die inzwischen wieder erstarrte VerflQssigungsstelle breitet. Durch rasche Summieniflg 
solcher VorgQnge kann also der Eiseinfang auch einen grofien Anteit an der wechselnden Parallelkreifl- 
artigen Streifung der Jupiteroberftache haben. (Vergt. Pig. 67/68 Sc!te 161/62.) — In dleser Hinsicbt 
scheinen die spstematischen Beobachtungen der Jupiteroberflftche auf der Podmaniczkpsternwarte io 
Kis-Kartal (Ungarn) von grofier Bedeutung, obwohl einem dorther stammenden Vorschlag zur LOsoog 
des Streifenproblems speziell vom glacialkosmogonischen Standpunkt aus sofort ergfinzend zugestimflit 
werden mufi. Dr. Wonaszek am genannten Observatorium hat herausgefunden, dafi aus den eigenen ood 
den Beobachtungen und Zeichnungen, die seit 1856 von vcrschiedenen Astronomen an verschiedeoen 
Sternwarten erhalten wurden, in den VerQnderangen der Jupiteroberfláche sich eine Periode voo 
11*76 ±0*13 Jahren ergibt! Es wird aus Pigur 188 sofort verstándlich, dafi dies nur genan dti 
jupiterjahr sein kann (11*86 Erdenjahre), zugleich aber auch sehr wahrscheinlich, dafi diese Verinderoogi* 
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ist es dennoch wfeder die Zeit um die Perihel- 
passsge Jupiters herum, in der er jetzt am meisten 
Gelegenheit hat, auf die Pleckenerscheinungen der 
Sonne vorausgreifenden Einflufi zu nehmen. 
Ooch nicht, weil er dorten der Sonne etwas nAher 
kommt, tut er dies, sondem weil in unseren und 
Wolfs Zeiten das jetzt in den Pischen bei 12*/«^ L. 


hattendejupiterperihetÌumlautPig. 188 fast mitten 
iffl Eisschleler-Konusbereiche der Ekliptik 
liegt Es wQrde atterdings der StbrungseinfhiS 
Jupiters kein wesenttich anderer sein, wenn heute 
sein Apheliuffl in den Pischen oder im Wassermann 
lilge. Jedoch nur in Bezug auf die Sonnenbefteckung 
ist es einertei, wo das Perihelium Jupiters hftlt, nicht 


periode auch mit der wechselnden Gelegenheit tfes EiskOrpereinfanges bei Passage des galaktischen 
Eisschleierkonus und der weiteren Sonnenverfehterperihelien des Gegenkonus zusammenhftngen dflrfte, 
wie schon Seite 164 betont. Wonaszek gibt selbst zu, da6 diese Periode auch in phpsischer Beziehung das 
japiterjahr selbst ist. Ererbficktin diesen Verflnderungen eine Gezeitenwirkung der Sonne. 
Bei den 74 Vi Millionen km betragenden Schwankungen des Sonnenabstandes sei es leicht denkbar, dafi 
die nach 1:R* wechselnde Sonnenanziehung in der „zilhriil8sigen magmaartigen Masse" des 
Planeten eine wechsetnde Wirkung aushben, die der Erscheinung von „Bbbe und Ptut** unserer Erde 
gleichkommt und dadurch die Verfinderung der Streifenbildung bedingt. Bis auf die magmaartige Zilh- 
fldssigkeit der Jupitermasse — bei 1*3 Dichte dersetben doch undenkbar — trifft dies tatskchlich zu, ja 
auf den innen teichtflflssigen Wasserplaneten Jupiter angewendet und im Sinne der Pigur 125 (Seite 277) 
gtacialkosmogonisch umgerechnet stetlt diese Idee Wonaszeks unter Einbeziehung des angèfflhrten Bis- 
einfanges im Prinzipe tatsáchlich die Lbsung des Streifenproblems auf Jupiter und Saturn dar, wie 
an Hand der fotgenden und frflheren Tabelle und der Pigur 188 plausibet gemacht werden kann. Denn 
bekannttich zeigt auch Satura eine allerdings nur sehr verschwommene und zartè flquatorparallele 
Bflnderung; dieselbe ist aber weder so reich gegliedert noch so deuttichen periodischen Verflnderungen 
unterworfen wíe die Jupiters. Die Saturabflnderung zeigt gleichsam fahle Totenstarre, wflhrend die 
jupiterbanden bunte und periodische Lebendigkeit atmen. Abgesehen von dem Einflusse des Ringes 
auf die Stabititflt der Saturaeiskruste Iflflt sich dieser Unterschied glacialkosmogonisch kurz damit be- 
grflnden, dafl auf Satura heute die ganze Eiskruste bereits ein starres, gegen eine Ptut widerstands- 
fflhiges Routions- und Plutkbrper-GewOlbe darstellt, wflhrend dagegen auf jupiter die Krustenzonen der 
niedrlgen und gemflfligten Breiten fast bestflndig in einzelne meridional zerborstene Eistafelzonen auf- 
^elflst bíeiben mflssen. Als teilweise Portsetzung der Tabetle von Seite 628 sind zur leichteren 
Begrflndung der diesen Unterschied bedingenden Zustflnde der beiden Rieseo^Wasserkugela in der 
nflchstseitigen Tabelle einige rohe Relativwerte der mutmafllichen Sonnenflutwirkung auf Saturn, jupiter 
und Mars im Vergleiche zur Erde zusammengestellt und auch sonstige zngehOrÌge Werte Qbersichtlich 
gemacht Zunflchst mógih darinnen die Zeilen 19 - 24, 28, 31, 32, 33 die teits zur Ausrechnung not- 
wendigen, teils zur Beurteilung nfltzlichen Konstanten der vier Ptaneten in Erinnerung bringen. Die 
Zeile 24 enthfllt die Differenz der Perihel- und Apheldistanz (doppelte Bahnexzentrizitflt) darauf 
sich bei Jupiter die Vermutung Wonaszeks grdndet Zu dem Ptutfaktor der Zeile 25 fflhren 

die folgenden Erwflgungen: Die jflhrliche Beunruhigung oder Deformierung einer freischwimmenden 
Biskugelkruste durch die mit der mittleren Entferaung und Bahnexzentrizitflt wechsetnden Sonnenftut- 
kraftspsteme (vergl. Pig. 125 von Seite:277) wird sich unter sonst gteichen Umstflnden gefflhtsweise 
dem Quadrate der jflhriichen Entferaungsdifferenz gerade — und dem mittteren Entferaungsquadrate 
umgckehrt proportional verhalten, so dafl der Ausdruck : R^ einen brauchbaren Relativ-MaOstab zur 
gegenseitigen Abwiegung sotcher BeunruhigungsmOgtichkeiten darsteitt. Nachdem aber unter sonst gleichen 
Umstflnden die Ptutwirkung der 3. Potenz des Durchmessers eines ftutenden Ozeans proportiònal ist, 
so wird in Zeite 26 der Inhatt J des Ptaneten mit vórgenanntem Ptutfaktor in Verbindung gebracht, um 
80 eine brauchbare Relativzahi der GrOfle der Krustendeformierung auf dem Wege vom Perihelium zum 
Aphetium und umgekehrt zu gewinnen. DerVergleich mit der Erde ist da natflrlich sotange unangebraohtt 
als diese nicht (gteich Mars) luftlos unter einem mehrere Hunderte km tlefen und totat flberkrusteten Ozean 
steht Selbst der Vergleich Jupiters mit dem Mars der Pigur 148 ist nur beilflufig gestattet, indem ein 
sozttsagen bodenioser Ozean (Jupiter) sich unter gleichen Umstflnden teichter deformieren wird, als 
ein blofl ufertos zu nennender Ozean, wie Mars einen sotchen darsteitt Aber auchjupiter undSatura 
dflrfen nicht btofl auf Grund der Retativzahien von Zeite 26 miteinander verglichen werden, solange die 
niedrlgen Breiten des ersteren von einem beweglichen Bisstofl bedeckt sind, die des tetzteren aber von 
einem starren KugelgewOlbe umspannt werden. Jmmerhin zeigen aber die Jahresflutwerte der Zeile 26 
schon, dafi die Pestigkeitsinanspruchnahme der flquatorialen Krustenzone durch die Sonnenftut auf Jupiter 
etwa 13*7mat oder allgemeiner etwa 10 bis 15mal grOfier sein dflrfte ats auf Satura, was atlein schon 
den oben vorausgeschickten Unterschied erklflren wflrde. Nun wird die Kruste aber auch durch* den 
galaktischen Eiseinfang beunruhigt, und daher bringt Zeile 27 auch Reiativwerte einer beilflufigen Binfangs- 
mOglichkeit, die man ja im Rohen proportional der StOrmenge von Tabellenzeile 17 der Seite 628 setzen 
darf. Hiernach wflre also die Einfangsmenge bei Jupiter (27*5) ungefflhr 25 bis 30mal grOfier als be- 
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aber hinsichttich der Bandenbildung auf Jupiter 
selbst, wie weiter unten noch nfther ausgefOhrt 
werden soll. 

Uin wie vieles nun jupiter mit seiner Passage 
durch Steinbock, Wassermann, Fische und Widder 
den periodischen Erscheinungen auf der Sonne 
ursAchlich vorausgreift, Iftfit sich trotz unserer 


Tabellenzeilen 9/10 nicht genau sagen, da ja in 
diesen Fallzeiten weder die VerzOgerungen an der 
StOrungsstelle selbst, noch Mediuihwiderstaiid, 
KOrpergrOfie und KOrperdichte, noch aber die Re- 
duktion der Fallbeschleiinigung in den transnepto- 
dalen Gebieten des Eisschleier-Konus durch die 
Schwerkraftsmodifikation der Fig. 178/79 ber&ck- 


Satum. Wahrscheinlich ist aber der Unterschied noch viel krasser, da ja die StOrstárke von Zeile 18 
in irgend einem Mafie mitwirkt. Auch dies wiirde also die weitaus grOfiere Lebendigkeit der jupiter- 
oberfifiche gegentìber Satum erklftren helfen. Es wird dies noch umso plausibler, als auf Satum die 
ganze Einfangsmenge fast ausschliefilich dem Ringe und zwar vomehmlich dessen Schneide zufallen mnfi 
und daher die Satumkugel von einschiefienden EiskOrpem ziemlich unbehelligt bleiben dtìrfte. Aber auch 
auf jupiter wird der weitaus grOfite Teil des durch die Monde in die eigene gerneinsame Bahnebene ge- 
zwungenen Eiseinfangs-Kontingents dem engeren Àquatorgtìrtel zufallen, der ja auch stets durch einen nied- 
rigen, weifien Eisgeschiebewulst ausgezeichnet erscheint, welcher ebenso in stetiger Neubildung als im 
kontinuierlichen Tiefersinken, Abschmelzen uud Auseinanderschwimmen begriffen sqin dtìrfte, daher auch 
immer als helle, schmale Mittelzone sichtbar bleibt VermOchte die jupiter-Àquatorzone diesem Kleineis- 
andrange ein starres, ringsherumreichendes FundamentgewOlbe zu bieten, so wtìrde auch dorten binnen einiger 
juvenonischer jahrhunderte der Ringbaubeginn erkennbar werden. So baut aber jupiter wahrscheinlìch schon 
seit Àonen an seinem schwimmenden, immer wieder nachgebenden Ringfundamente, ohne tìber dasselbe 
hinausgekommen zu sein, trotz etwa OOmal reichlicherer Kleineiszufuhr als auf Satum oder vielmehr zum 
Teil eben gerade wegen dieser reichlicheren Zufuhr. Solcher Art bilden also ftìr den vorliegenden Zweck 
der Streifendeutung die beiden Zeilen 26 und 27 den eigentlichen Endzwcck und Extrakt der untenstehenden 
Tabelle, wie bald nfihererhellen dtìrfte. — Es bezieht sich diese Zeile 26 aber nur auf die sozunennende 
jahresflutwirkung, nicht aber auch auf dieTagesflutwirkung, die durch Zeile 28—30 roh abgewogeo 


Ableitung roher Relatìvwerte ftìr die Wirkung der Sonnen-Flutkraftspsteme (fihnlich 
Figur 125) und des Milchstrafieneis-Einfanges auf den bestbeobachtbaren vier Planeten 

Erde, Mars, jupiter und Saturn. tFortsetzung dcr Tibelle von SelieS2B.i 
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19 

Volumen 


j; relativ. 

1 

— 

0*150 

1334*7 

725*9 

20 

Masse 


M; .relativ. 

1 

0*110 

318 

95 

21 

Bahnhalbachse 


R„; relativ. 

1 

1-5524 

5-2028 

9*539 

22 

Periheldistanz 


Rp; Millionen km. . . . 

I5M 

247*6 

810*6 

1497-3 

23 

Apheldistanz 


R, ; Millionen km- . . . 

1461 

205-4 

735 9 

1338-3 

24 

Differenz 


Ar; Millionen km . . . 

5 

422 

74*5 

159-0 

25 

jahresflutfiktor 


Ar : R™ ; '■etaHv . . . 

1 

30 

82 

11 

26 

jahresflut 

J Ar : RÍ, 5 relativ . . . 

1 

4-5 

109*446 

7-985 

27 

EinrangsmOglichkeit; relativ . . . 

1 

0-013 

104.02 

3*79 

28 

Àquatorgeschwindigkeìt S in Sekundenmeter 

465 

239 

12403 

10410 

29 

Tagesriutraktor 


I:S*; relativ . . . 

1 

3*8 

0*0014 

0002 

30 

Tagesriut 


J H:S*; relativ . . . 

1 

0-09 

0*15 

0-016 

31 

Oberfláchenschwere Os; gr. p. m® Wasser. 

1000000 

380000 

2480000 

1080000 

32 

Verminderung durch Rotationsniehkrart . . 

1 : 289 

1 : 226 

1 : 11 

1 : 6 

33 

Abplattung hieraus. 

1 : 299 

1 : 210 

1 : 14 

1 : 11 

34 

S S i"6 h 


Perihel Rp . . 

634-33 

32154 

25*049 

7*576 

35 

II ^ c 8 s 


Mittelentfernung Rm . 

614-00 

263-72 

22*687 

6*750 

36 


Aphel Ra . . 

594*25 

221-47 

20-644 

6*052 

37 

4 £ k S H 

-9 

•■c 

Zenith Hpz . . 

00562 

0*0106 

0*004922 

00006779 

38 

39 

40 

|2 h|E- 
S« 

i 

Nadir Hpn . . 

Zenith Hu . 

Nadir Hm . . 

0-0543 

0-0491 

0^490 

0*0105 

0*0061 

0*0060 

0*004767 

0.003682 

0-003605 

00006778 

0*0004841 

00004840 
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sichtigt erscheint. Immerhin kònnte man aber sagen, 
da0 dieses jovidpnamische Vorausgreifen nur etwa 
ein bis zwei Erdenjahre betragen kOnnte, wenn 
nicht auch das schon erwflhnte teilweise Abgelenkt- 
werden des MilchstraSeneises von der heliozentri- 
schen Fallrichtung arg verzOgernd auf die Sonnen- 
befleckung wirkte; denn wie oft und wiè lange 


ein solcher erstmáliger Sonnenverfehler das Zentral- 
gestirn nachher innerhalb der Merkurbahn, ja mìt- 
unter schon innerhalb der Mars- und sogar Jupiter- 
bahn auch noch umlaufen mu8, bevor er im letzten 
Perihelium seiner spiralelliptischen Fallbahn die 
Photosphftre tangential erreicht, hángt sehr vom 
Grade dieser Ablenkung und der durchschnitt- 


erscheint. Versteht man unter letzterer die GrOfie der beiden Flutwellen, welche auf Jupiter und Satum inner- 
halb einer Rotationszeit (rund 10 Erdenstunden) den Planeten beilftufig einmal umwandem sollen, so hat man 
bei einem Vergleiche mit den diesbeziiglichen irdischen Verhftltnissen nicht etwa blo8 die Hubkrftfte der 
aus den Zeilen 34 - 36 laut Figur 125 abgeleiteten Zeilen 37—40 zu beriicksichtigen sondern auch die 
Volumina der betrachteten Wasserkugeln und die Geschwindigkeit, mit welcher die Àquatorzonen unter 
den Sonnen-Zenith- und Nadirpunkten hinwegeìlen. Wie bei Zeile 26 kann man auch hier sagen, daB 
eine iiberkrustete Wasserkugel durch ein gegebenes Flutkraftspstem (vergl. z. B. Fig. 125 und 154) unter 
sonst gleichen Umstanden umso leichter deformiert werden diirfte, je grOSer ihr Volumen Ist. Die Zu- 
sammenziehung eines bestimmten Zenith- oder Nadirflutberges aber wird wieder umso schwieriger sein 
bezw. umso grOfierer Flutkraftspsteme bediirfen, je grOBer das Quadrat der Aquatorgeschwindigkeit S 
Ist, welche in Zeile 28 in Sekundenmetern bezlffert erscheint. Hiernach ist diese Geschwindigkeit au! 
Jupìter rund 26.7mal, auf Saturn rund 22.4mal so gro6, wie auf Erden — oder (weil der Vergleich 
mit der Erde wegen der Seichtheit des irdischen Ozeans eigentlich nicht unmittelbar statthaft erscheint> 
rtmd das 52 bezw. 43fache der Mars-Àquatorgeschwindigkeit. Zeile 29 beziffert nun die umgekehrt 
quadratischen Relativwerte dieser Àquatorgeschwindigkeit, die man nebst dem Volumen J und den durch- 
schnittlichen Zenith- und Nadirhubkrflften H der Zeílen 37—40 als wichtigsten Tagesfíutfaktor ansprechen 
darf. Diese Werte J, H und 1: S’* geben, fiir die Erde auf Eins reduziert, die rohen Relativprodukte 
einer TagesflutmOglichkeit der Zeile 30. Auch hieraus ist zu ersehen, dafi die krustendeformierende 
und zerstOrende — oder eine solide Krustenbildung hemmende Tagesflutwirkung auf Jupiter wieder 
rund lOmal grOBer ist als auf Saturn: Ein weiierer Grund ftìr dle vermutlich festgefrorene Toten- 
starre der Satumeiskruste gegenfiber der bunten Lebendigkeit auf Jupiter. — MOgen nun in diesen 
kràftemaBstftblichen Roherwilgungen dem MaBe nach noch so grobe Abrundungen verborgen sein, 
so dtìrften sie dem Sinne nach dennoch keine allzu argen VerstOfie gegen die en gros- und a priori- 
Denkgesetze enthalten: Will ja doch im Prinzipe damit nur plausibel gemacht sein, dafi atle bertìhrten 
Faktoren auf Saturn weitaus eher eine solide Krustenbildung und den Ringanbau begtìnstigen als auf 
Jupiter, ohne dafi sie díe phpsikalische Wesenseinheit (Wassernatur) dieser flufierlich und der Dichte 
nach meist verschiedenen beiden Neptoden irgendwie in Frage stellen kOnnten. — Der Vollstándigkeit 
halber ist in Zeile 31—33 auch noch eine Obersicht tìber die Oberflftchenschwere (Os in Gramm per 
Kubikmeter Wasser), sowie tìber deren Verminderung durch die Rotations-Zentrifugalkraft am Àquator 
und die hieraus resultìerende Abplattung nach den Angaben der Wíener Sternwarte geboten. Diese 
Oberflttchenschwere wird bei den Jahres- und Tagesflutwirkungen keìnen besonderen EinfluB austìben; 
wohl aber ist auch sie geeignet die bessere Stabilitfit der Satumeiskruste und vielleicht auch deren 
geringere Dichte erklfiren zu helfen. — Um nun aus dieser Tabelle resumierend die grofien Konsequenzen 
ftìr das Streifenproblem Jupiters im modifizierten Sinne Wonaszek's zu ziehen, ist zunfichst zu betonen, 
dafi nicht so sehr die mit der irdischen „Ebbe und Flut" vergleichbare Tagesflut (Zeile 30) als viel- 
mehr die, mit der bisher noch unerkannten irdischen Sonnengtìrtelflut identische Jahresflut (Zeile 26) 
in Verbindung mit der EinfangsmOglichkeit der Zeile 27 ftìr das Streifenproblem in Betracht kommt. 
Laut Zeile 30 kann auf Jupiter trotz der hieftìr P/s (lO)mal gtìnstiger als auf Mars (Saturn) liegenden 
Verhfiltnisse eine der irdischen fihnliche Tagesflut-Doppelwelle gar nicht entstehen, weil sie ja den mit 
12 V* km dahinhuscheíhden Zenith- und Nadirpunkten nicht im entferntesten zu folgen vermOchte. Nach 
dem auf Seite 4t)9—417 tìber alte nordische und tropische Strandlinien, submarìne Stromtfiler, heutige 
irdische Gtìrtelflut, Atollbildung, Atlantisuntergang und irdische MeeresstrOmungen Gesagten ist das auf 
Erden beobachtbare tfigliche sonnengezeitliche Doppelatmen des Ozeans nur der Pilgerschritt, in welchem 
die Sonne die noch unerkannte, weitaus grOfiere Sonnengtìrtelflut auf ihrer HOhe erhfilt, bezw. im Mafi- 
stabe der unmerklichen Erdbahneinschrumpfung ebenso unmerklich dem heutigen Merkurzustande ent- 
gegenftìhrt. Schon auf Erden fliefit also der unerkannt weitaus grOfite, zum Zurtìckfliefien immer wieder 
nicht mehr Zeit findende Teil dieser Tagesdoppelflut zufolge der 465 Sm betragenden Àquatorgeschwindig- 
keit zu einem (tfiglich zweimal merklich, jfihrlich einmal fast unmerklich atmenden) Flutgtìrtel zusammen; 
urr. wieviel mehr mufi dies bei der rund 27fachen Àquatorgeschwindigkeit auf Jupiter der Fall sein! 
Wenn aber andrerseits auf Erden nur das Oberwasserragen von tropischen Kontinentwftllen die heutige 
Gtìrtelflut an einem kontinuierlichen meeresstrOmungsartigen Zurtìckbleiben hinter der Erdrotation 
hindert, so wird auf dem uferlosen und sozusagen bodenlosen Wasserplaneten Jupiter eine solche 


Digitized by LjOOQle 



636 


lichen Korngrófie der abgelenkten Eiskbrper- 
schwftrme ab. Nebst dcm Umstande, dafi die zeit- 
weilige Mitwirkung der fibrigen drei.Neptoden die 
Nachwirkung der JupiterstOrung auf der Sonne zeit- 
lich stark verzerren mfisse, werden es gerade 
diese schliefilichen Sonnenumlftufe der'stfirker ab- 
gelenkten Sonnenverfehler sein, welche durch ihre 


verschiedene Dauer auch die grofic Verschiedeo- 
heit der Pleckenperioden (zwischen 8 und 16 Erden- 
jahren) bedingen. Auch ffir das Mafi der AblenksDg 
bezw. Sonnenverfehlung wird es nicht gleichgùltig 
fiein, ob der jeweils durcb Jupiter im Planetefi- 
umlaufssinne abgelenkte Schwarm aus EiskOrpem 
zusammengerafft wurde, die schon teilweise dnrcb 


fiquatoriale retrograde MeeresstrOmung sofort denkbar, wenn man zeitweilig diese Krustenzone als za 
einzelnen freischwimmenden Rieseneistafeln aufgebrochen annehmen darf — und das darf man in der 
Tat Denn abgesehen von der konstanten grofien Abplattung Jupiters durch die schnelle Rotatíon 
(Zeile 33) und den sich summierenden, aber nur wenig variierenden Mondesflutkrfiften tritt dorten ja 
die aus derjahresflutatmung der Zeile26 sich ergebende wechselnde Abplattung hinzu. DerNeptode 
deformiert sich abwechselnd vom Aphelium zum Perihelium (durch 5 63 Erdenjahre) zu einer etwas 
mehr platten und vom Perihelium bis zum Aphelium (weitere 5.93Jahre) wieder zurfick zu einer etwas 
weniger platten „Linsenform^ Seine Abplattung wechselt also regelmfifiig innerhalb des japiter- 
jahres. (Die vorgenannte Jahresflutatmung aus Tabetlenzeile 25/26.) Dieselbe wird heute am grOOten 
in den Pischen (vergl. Pig. 188 — Perihel um 13** Lfinge herum) und am kleinsten in der Jungfran 
(Aphel um I93* Lfinge herum). Dies ist wohl auch vielleicht zum Teil der Grund, warum laut Kleins 
Himmelsbeschreibung (1901) diese Abplattung Jupiters von verschiedenen Autoren zu verschiedenen 
Zeiten so verschieden gemessen wurde, wie z. B.; I : 17M, I : 16-9, I : 16*2, 1 :15*6, I : 14*0. Am 
empfindtichsten mufi dieser regelmfifiige Abplattungswechsel notgedrungen ffir die niedrigen und mittleren 
Breiten der mfichtigen Eislinsenkruste sein, weil beim Ausbauchen der Aquatorzone deren Eisgurtel 
immer wieder zu enge, beim Einbauchen wieder zu weit wird, wfihrend dagegen die beiden Polar- 
kalotten als ganz bleibende SchwimmkOrper ungeborsten auf- und niedergeschleufit werden kOnnen. 
Beim Ausbauchen mufi stets zuerst der fiquatomfichste Gfirtel, wenn er im Zustande engsten Ein- 
gebauchtseins zur Ruhe und in seinen alten Ureissprfingen zur Regelation gelangt war, an diesen alten 
Sprungstellen sukzessive wieder aufbrechen; Ifings derselben wird das Wasser fiber die noch starren 
Rfinder der beiden Glacialhemisphfiren empordringen und sie in breiten Lftngsbfindera solange fiber- 
fluten, bis der Auftrieb so grofi geworden, dafi immer wieder je eine nbrdliche und sfidliche Brehen- 
zone In einzelnen Tafeln Ifings alter Ureissprfinge losbricht und zum beruhigten Schwimmen gelangt 
Je weiter das Ausbauchen fortschreitet, desto tiefer mfifite der unabgebrOckelte Hemisphfirenrand in den 
ausbauchenden Jahresflutgfirtel untcrtauchen und in umso breiteren Inundationsbftndera dunkel erscheinen; 
daher schreitet auch das Losbrechen von einzelnen Eistafelzonen in immer hóhere Breiten hinauf fort, 
bis endlich ein so kleiner Kalottenumfang fibrig bleibt, dafi dessen immer geringeres Randtauchen den 
zum weiteren Losbrechen nOtigen Auftrieb nicht mehr erzeugen kann, oder bis der Ausbauchungsvorgai^ 
bei entsprechender Annfiherung^ an das Períhel (vergl. Pig. 188, Pische, 13** L.) immer schwflcher wtrd 
und endlich in den Pischcn ganz aufhbrt. Aber auch der aus den einzelnen, bereits losgebrochenen und 
durch Jungeisstreifen immer wieder neu zusammengefrorenen Tafeln zusammengesetzte Aquatorgfirtel 
wird wfihrend des Ausbauchungsvorganges immer wieder neuerlich zu enge und in seinen cinzelnen 
Gflrtelsegmenten immer wieder von zu kleinem Krfimmungsradius; seine einzelnen Segmentenden ge- 
langen daher immer wieder zum zeitwciligen Tauchen bis der hierbei entstehende Auftrieb zum neuer- 
lichen meridionalen Entzweibrechen an den filteren, wieder zusammengefrorenen Bruchstellen ffihrt und 
ein vorfibergehendes Schwimmgleichgewicht herstellt. Durch solches wiederholtes teilweises, seichtes 
Tauchen der einzelnen Parallelzonen-Segmente ffirben sich die fiberfluteten oder fiberflutet gewesenen 
und aomit frisch fiberfrorenen Segmentenden dunkel und es werden so die wfihrcnd des Ausbauchens 
gebildeten Parallelzonen wiederholt in einzelne dunkle und helle Plecken aufgelflst und werden ein perl- 
schnurfihnliches Aussehen gewinnen, wie dies auch die Landstuhler Aufnahmen von Seite 161/62 zeigea. 
Beim Einbauchen wird dann das Umgekehrte stattfinden. Die zwischen den einzelnen Tafeln hi meri- 
dionaler Richtung dazwischen gefrorenen Jungeisstreifen werden jetzt zermalmt -und als amorphes, rein 
weifies Eisgeschiebe empor gedrfickt und fiber die Ureisrfinder geschoben, bis letztere zur Wiede^ 
berfihrung und Regelation gelangen. In Parallelkreisrichtungen werden schmale Sprfinge mit schmaler 
Randfiberflutung klaffen, weíl ja jetzt die Polarkalotten langsam auseinanderweichen. Breite Randfiber- 
flutungen werden jetzt nicht statthaben, weil keine tauchende Tendenz vorhanden ist. Wohl werden 
auch jetzt wieder einzelne Zonen der Glacialhemisphfirenrfinder losbrechen, aber nlcht zufolge zu lìefcn 
Tauchens, sondern zufolge Zuhochgehobenseins oder zu geringen Auftriebes dieser Hemisphfirenrfinder. 

Es ist nun selbstverstflndlich, dafi vom Planetographen jenes Stadium des ll-dfijfihrigen Rhpthmus als 
Maximum der Bandenbildung empfunden wird, welches die meisten Oberflutungen und damit zusammen- 
hfingenden Dunkelffirbungen und vorfibergehenden Dampfbildungen aufweisi. Und das findet fiber- 
wiegend wfihrend des obgeschilderten Ausbauchens statt und mufi sein Maxtmum notwendig dann erreichen, 
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die transjuvenonischen dret Neptoden gestdrt 
worden sind oder nicht Und nachdem dieses 
Mafi der kombinierten Ablenkung fflr die erwAhnte 
schllefiliche und ausgiebigste AnkunftsverspAtung 
bestimmend bteibt, hflngt auch diese letztere immer 
davon ab^ welche und wieviele der drei iibrigen 
Neptoden und in welchem Mafie sie einzeln an 


dieser Ablenkung jeweils beteiligt waren. Uber 
die grofie Menge soicher verschieden kombinierten 
StbrungsmOglichkeiten wird der geoeigte Leser 
durch das Studium der Pig. 188 und 190 sich leicht 
ein gefúhlsweises Urteil bilden und hiemach auch 
bald einsehen, da6 die UncegelmflSigkeiten der 
Wolfschen Sonnenfteckenh9ufigkeit geradezu als 


wenn das abwechselnde RandOberfluten und zonenweise Tafellosbrechen bis in die hOchsten Breiten 
vorgedrungen sein wird. Nachdem nun das Perihel Jupiters heute in den Pischen liegt (vergl. Pig. 188 
bei 13^ L.) und in der Nflhe der Perlhelpassage die Plutvorgilnge stagnieren, so wird dieses Vollen- 
dungsstadium der weitest auseinandergewichenen Bandenbildung um ein entsprechendes Winkelstilck vor 
den Pischen anzusetzen sein, also etwa in der Gegend des Steinbocks und Wassermanns, d. h. heute 
zufAllig genau dorten, wo laut Pigur 188 immer auch der ausgiebigste Binfang des 
galaktischen GroOeises stattfinden mu6. Wenn nun Wonaszek das beobachtete Maxlmum der 
Bandenbildung auch genau an derselben Stelle (bei 339^ L.) im Wassermann findet, so darf sich bezflg- 
lich dieses Maximums die glacialkosmogonische Doppeltbeorie der Streifendeutung in vollster Oberein- 
stimmung mit den Tatsachen ffìhlen. Nur bezflglich des Minimums tritt eine anfilngtiche und scheinbare 
Deutungsschwierigkeit auf. Wonaszek findet dasselbe nilmlich im Krebs (vergl. Pigur 198), wfihrend man 
a priori versucht wfire, dasselbe sowohl aus der Stellung des galaktischen Bisschleierkonus als auch 
aus Grflnden des Binbauchungsvorganges (Àphelium Jupiters bei 193® L. in der Jungfrau) in die Gegend 
vom Lbwen bis zur Wage zu verlegen. Nachdem dasselbe aber im Krebs auftritt, dflrhe in deo letzt- 
genannten beiden Stembildem schon wieder etwas mehr Leben in die Streifenregion kommen; dies 
wfire aber aus Pluterwfigungen allein nicht sofort zu erklfiren, da ja gerade vom LOwen bis zur Wage 
sowohl die Jahresflutwirkung zur Stagnation gelangt als auch die Tagesflutwirkung ihr Minimum durch- 
macht. Bs drfingt sich daher die Vermutung auf, dafi in LOwe und Jungfrau auch ffSar Jupiter noch 
der Gegenkonus der Pig. 183/84/86 in Betracht kommt (vergl. Gegenabstieg und Gegenaufstieg in Pig. 188), 
bezw. dafi die grbflten der durch Neptun und Uranus (eventuell auch durch Satum) am stfirksten 
abgelenkten Sonnenverfehler ihre Perihelien sogar bis zu dem Jupiterbahnstflcke des Gegenkonus hinaus- 
verlegen, um dorten von Jupiter gestdrt und zum Teil auch eingefangen zu werden. Bs wflrde sich 
dies ganz besonders dann bestfitigen, wenn sich die Oberflfichenbelebung des Neptoden in LOwe und 
jongfrau vomehmlich auf einzelne auch in mittleren und hOheren Breiten auftretende kahnartige, dunkle 
Plecken (vorflbergehende teilweise Verflflssigung tangential einschieflenden Grofleises) und kurzweilige 
Trflbungen (hierbei auftretende vorflbergehende Dampfbildungen) beschrfinken wflrde, indem in diesen 
beiden Stembildem aus der Einbauchungsstagnation und dem noch kaum merkbaren Ausbaucbungsbeginn 
allein doch wohl keine auffallende Bandenbildung resultieren kOnnte. Eine ausschliefllich fluviatile Be- 
unruhigung der notorischen Bandenzonen dflrfte erst in der Wage und im Skorpion allmfihlicb wieder 
einsetzen, wfihrend der unmittelbare Eiseinfang aus den Ankunftsbahnen heraus wohl erst jenseits des 
Schfltzen das Seinige zur Belebung der Streifenzonen beizutragen beginnt. Dieser unmittelbare Binfang 
sollte laut Pigur 188 theoretisch bei rund 300® Lfinge beginnen, bei etwa 335® unterhalb der „Apex- 
strommitte** (vergl. Pig. 188 und 182) vielleicht sein Maximum erreichen und mit dem Einfange der 
hfiufigsten und kleinsten BiskOrper des hinteren Konusschnittes bei 30®—70® Lfinge allmfihlich ausklingen. 
Der Maximaleinfang von GroflkOrpem unterhalb der Apexstrommitte wird tber nicht so sehr aus den 
unmittelbaren Anjcunftsbahnen als vielmehr aus den dorten sich wohl am dichtesten drfingenden Aphelien 
der grOfleren Sonnenverfehler rekrutieren, indem ja die senkrechte Durchquerung der Ankunftsbahnen 
dem GroflkOrpereinfange lange nicht so gflnstig ist, wie dte mehr parallele Annfiherung von Sonnen- 
verfehler-Aphelien. Ein Àhnliches gilt nun auch fflr die Perihelien dieser Sonnenverfehler, die ja 
der Apexstrommitte gerade gegenflber (in LOwe und Jungfrau) die Jupiterbahn am einfanggflnstigsten 
annfihem kOnnen und somit tatsfichlich das Wonaszeksche Minimum im Krebs auch von glacialkosmo- 
gonischem Standpunkte aus rechtfertigen wflrden. Dieses Minimum im Krebs wflrde daher mittelbar 
beweisen, dafl an dem Bfinderungsvorgange der Eiseinfang groflen Anteil haben muB, wie ja flberhaupt 
die Wonaszekschen Beobachtungen sowie seine Deutung des Streifenproblems unmittelbar auch die 
Wassernatur derjupiterkugel und das Vorhandensein des galaktischen Eisschleierkonusder Pigur 188 
beweisen hilft. — Mit diesem Eiseinfange Jupiters aus den Aphelien und Perihelien der Sonnenverfehler 
heraus hat es flbrigens eine fihnliche Bewandtnis wie mit dem Planetoideneinfange der Neptoden. Mifi- 
lingt der Einfang, so wird der Plflchtling doch jedesmal soweit aus seiner Bahn gerissen, dafl er sich 
als kleiner, meist schweifloser Komet ziemlich heíiozentrisch zur Sonne hingelenkt fflhlt Beim Gelingen 
des Einfanges werden aber auch nur in den Perihelienrevieren der Sonnenverfehler (LOwe und Jung- 
frau) kurzlebige Kleinmonde resultieren, weil nur dorten der hierzu nbtige Geschwlndigkeitsflberschufl 
der Kleinmondkanditaten besteht, wfihrend in den Aphelienrevleren (Steinbock bis Widder) der Eis- 
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fì^eweis fOr die WatirheitdeshierVorgetragenen 
gelten dQrfen. Denn trotz der Unverttnderlichkcit 
der Neptodenjahre innerhalb rernrohrhistorischer 
Zeit kdnnen wegen dieser Fallzeitelastizitàt weder 
Intensitftt noch Dauer der Fleckenperioden unter- 
einander gleich sein. Und bedenkt man $chlic61ich, 
da6 auch die galaktische Eisquetle nicht immer in 


ganz genau gleicher Ergiebigkeit sprudeln dflrfte, 
so wird diese Periodenungleichheit noch leichter 
verstftndlich. 

Das Studium der Figur 188 drángt aber inch 
noch zu anderen Betrachtungen, indem die Neptoden 
}a nicht nur ablenkend auf den trichterfòrmigen 
Roheisstrom wirken, sondem sich aus demselbeii 


einfang meist im Wege eines hundslinienartigen Zufallens und Nachfallens der Sonnenverfehler erfolgi 
Daraus wflre zu schlieSen, dafi nur die Gefangenen des Períhelienrevieres mit einiger VerspAtung lus- 
schliefitich flach tangential einschieOen, wfthrend dagegen in den Aphelienrevieren auch nahezu jovi- 
zentrische und steile EinschUsse resultieren kOnnen. Daher wftren also dle aus dem Eiseinschusse 
herleitbaren Dunkelflecken im LOwen und in der Jungfrau fast durchwegs als kahnartig Iftngliche 
zu erwarten, wáhrend vom Steinbock bis Stier auch runde und wenig ovale EinschuS-VerfliissigungS' 
flecken auftieten kOnnen. Hierbei ist aber zu beachten, datt helle und dunkle, ovale und ninde Flecketi 
auch aus den geschilderten jahresflutwirkungen resultieren mOssen. Sogar auch weittumsáumte Dunkel- 
flecken und dunkelumsOumte Lichtflecken lassen sich aus den Flutvorgftngen erklfiren. Eine amorphe Riesen- 
eistafet etwas polpgonaler Umgrenzung wird bei einigermatten ineinanderfliettenden Randiiberflutungen 
und Oberfrierungen einen runden, dunkelumsftumten Lichtfleck darstellen. Ganz Oberflutete nnd 
dunkelOberfrorene Tafeln werden im Stadium der geschilderten jungeispressungen mit einem amorpben 
lichten jungeisgeschiebekranz umsftumt werden kOnnen. Oft wird auch Oberflutung und Oberschiebung 
nur einseitig auftreten, woraus die buchtartigen, oft guirlandenartigen lichten und dunklen fìesáumungen 
ganzer Zonenstrecken zu erklftren wOren. ROtliche Fftrbungen kOnnen teils aus vorObergehendem Dtmpf- 
gehalt der HpdrogensphOre, meistens aber aus EisenmeteoreneinschOssen und dem Rostgehalte der 
SchmelzwOsser hergeleitet werden, die aus eisenschlammkemhaltigen EiseinschOssen resultieren. Dts 
grottartigste Beispiel dieser letzteren Art bildet der schon im Kapitel XVlll planetographisch volliiif 
gewflrdigte „Grotte Rote Fleck**. In dpnamischer Hinsicht kann aber auch er indirekt die Wassematur 
jupiters und das Vorhandensein des seinen Weg kreuzenden galaktischen Eisstromes der Figur 188 
weisen helfen. Aus der Oberwachung dieses Fleckens hat sich nOmlich eine Unstimmigkeit in der 
Rotationswinkelgeschwindigkeit der tropischen Streifenzonen ergeben (Lohse), welche stch aus dem 
Widerspiel von zweierlei entgegengesetzt wirkenden TangentialkrOftesummen glacialkosmogonisch ib* 
leiten Iftttt. Wie schon Seite 161 erwOhnt, eilen die niedrigen Breiten jupiters der Rotation meist etwas 
yor, aber nur fast ausschliettlich vor. FOr ein solches Voreilen kann nebst Meteoreinfángen nur dis 
durcb die Grottmonde rechtlftufig eingelenkte galaktische Beutematerial von rotationantreibend tangentiil 
einschiettenden Kleineismonden verantwortlich gemacht werden. Da aber dieser Eiseinfang die los 
Figur 188 ablesbare, zeitlich unspmmetrische jupiterjfthrliche Periode befolgt, so ist auch dieserVor* 
antríeb der nledrigen schwimmenden Oberflflchenbreiten kein gleichmflttiger und derselbe dOrfte sogir 
zweimal per jupiterjahr (Zwillinge/Krebs und Wage/Skorpion) auch ganz aussetzen. Dagegen ist es ji 
natOrlich, datt ohne allen Eiseinfang das manchmal freier schwimmende Krusteneis der niedrígen jupiter- 
breiten eine Tendenz erfflhrt, hinter der Rotationsgeschwindigkeit des Ganzen zurOckzubleiben, 
da ja die sechs tflglichen Flutwellen: die vier Zenithflutwellen der grotten Monde und die Zenith- uod 
Nadirflutwelle der Sonne-(Mondesnadirflutwellen kann es auf jupiter kaum geben) bei der schnellefi 
Rotation fast ebenso schnell nach rOckwflrts umlaufen wollen, wie schon Seite 635 erwflhnt. Nit&r- 
lich kann es nur bei einem solchen individuellen Wollen dieser Tagesflutwellen bleiben, weil bei so 
schneller Rotation diese Einzelwirkungen nur zu einer summarischen ZurOckbleibungstendenz der 
niedrígen Breiten ineinander verschwimmen kbnnen. Es ist also sehr leicht mOglich, datt in Zeiten ge- 
ríngeren oder fast aussetzenden Kleineiseinfanges — wie ètwa beim Passieren obgenannter beiden 
Stembilderpaare — diese ZurOckbleibungstendenz wenigstens in den massigeren freischwimmenden Eis- 
tafeln vorflbergehend die Oberhand uber die erlahmenden vorantreibenden Krflfte des Eiseinschieficns 
gewinnt. Daher also auch die besonders von Lohse gemeldete Unregelmflttigkeit in der Routioos- 
geschwindigkeit des „Grotten Roten Flecks^, der seine jovigraphische Lflnge in Ostlichem und wesilichem 
Sinne geflndert hat. Wenn bei den diesbezOglichen Beobachtungen sich keine auffallende Gesetzmflfiìg- 
keit verraten haben sollte, so trflgt hieran noch ein dritter Umstand Schuld: Die jeweils Oberwiegendc 
dieser beiden Krflftesummen (hemmende Flutkrflfte und treibende Einschuttkrflfte) kann eine sichtbire 
Wirkung nur dann ausOben, wenn sie so weit Oberwiegt, datt sie die wflhrend eines jupiterjahres starfc 
wechselnde Reibung dieses juvenonischen RieseneisstoBes Oberwindet. Wenn auch der tropische Eissioí 
vielleicht nur zur Zeit der Einbauchungsstagnation (heute in der jungfrau) zur vorObergehenden vOIIigen 
Regelation gelangen dOrfte, so mOssen doch gerade auch beim Ausbauchen, allwo sich ja die beiden 
Polarkalotten einander eìn wenig nflhem, arge jungeispressungen an den Ureisrflndern der einzelnen 
Streifenkomplexe vorkommen, die den (gleichgiltig, ob eben voreilen oder zurOckbleiben wollendeni 


Digitized by LjOOQle 


639 


auch ihren Anteil herausfangen. Wegen íhrer 
geringen planetographischen Ausbeute kOnnen dies- 
bezOglich Uranus und Neptun hier auOerBetracht 
bleiben. Was aber die planetographische Beobach- 
tung bislang auf Saturn und Jupiter erschlossen 
hat, mu6 sích zum Teií áuch unter dem Gesichts- 
punkte dieses Eiseinfanges zwanglos zusammen- 


fassen lassen, wenn unsere kosmisch-neptunistische 
Lehre wahr sein soll. Als PrOfsteÌn fOr die letztere 
bietet sich da vor allem die groOe Verschiedenheit 
desjupiter- und Saturngesamtbildes dar. Wir haben 
versucht, in der Tabelle von Seite 634 einige ziffer- 
mftOige Anhaltspunkte zur Beurteilung des Falles 
zu bieten. Beim genaueren Zusehen zeigt sich 


TropeneisstoO einklemmen oder mindestens arg bremsen. Ungeheuere Wklle zermatmten Jungeisgeschiebes 
tnOssen sich tàngs der sich reibenden Ureisrftnder aufdámmen und so auch ihrerseits zur Vielgtiederig- 
keit der charakteristischen Lángsschraffierung einiges beitragen. Solche Eisgeschiebewfttle mOssen rein 
weÌB erscheinen, wenn Jupiter in der Opposition steht, weit dann fOr uns kein Selbst- und Schtagschatten 
der einzelnen Geschiebeschollen dieses WeiB melieren. In den Quadraturen hingegen wird das reiche 
Relief des Geschiebes wegen der nun teilweise sichtbar werdenden Schatteneinsprenkelungen auch 
eine ins Grau spielende Párbung annehmen kdnnen. Solcherart ist das planetographische Gesamtblld 
Jupiters nicht nur von der ieweiiigen Stetlung in der Bahn sondern auch vom jeweiligen Winkel zwischen 
Seh- und Sonnenstrahl abhilngig. — Man liest auch von auftretenden dunklen Flecken, die erst spftter 
rot werden: Die dpnamothermische VerflOssÌgung eines eisenschlammhaltigen Kteinmondes, dessen erst 
sichtbares Jungeis im anfftngtich kristallinischen Zustande einen dunkelgrOnen, fOr uns also schwarzen 
Fleck bildet. Geht dasselbe aber spftter in den amorph zu nennenden, zerstreut reflektierenden Zustand 
Ober, so muB es, weil mit Eisenschtammtdsung verunreinigt, die Fftrbung des mit Rostwasser Ober- 
gossenen Schnees annehmen. In sehr groBem MaBstabe geschah dassetbe auch am „Gro6en Roten Pteck^. 
Wenn derselbe bei seiner Entdeckung erst weiB schien, so mag dies tatsftchlich eine Dampfwotke ge- 
wesen sein, welche, aus dem Schmelzwasser sich nfthrend, die VerflOssigungsstelIe anfangs Oberlagert 
haben dOrfte. Und wenn derselbe spftter wleder nachbiafite, so mag dies der feine Eisnadelniederschlag 
verschutden, der aus zeitweiligen benachbarten Oberflutùngsverdampfungen herrflhren kann, wie sotches 
auf Mars vorkommt. Obrigens nehmen Mars, Jupiter und sogar auch Satum beilftufig im setben Ver- 
hftltnisse teil an dem solifugalen Koronaeisstaub-Einfang als sie am Sonnentichte teithaben, was bei den 
verschiedentlichen Nachbteichungen dunkter Jungeisstellen mithilft. — Was nun die Bftnderung und 
Pteckenbildung auf Satura betrifft, so darf bezOglich ersterer laut Tabellenzeile 26, 27 und 30 nunmehr 
angenommen werden, daO diese Streifen nur ruinenhafte, „verwitterte% mlt Koronafeineis Oberstreute 
Spuren frflherer, vor den Ringanbau zu datierender fthnllcher, nur rund 10—I5mal mftBlgerer Vorgftnge 
darstetten wie dle oben fOr Jupiter roh analpsierten. BezOglich der laut Pigur 69 von Leo Brenner u. a. 
gesehenen einzelnen und teilweise auch ineinander geflossenen dunklen Flecken ist es zwar mOglich, 
daB im Stadium stftrksten Ausbauchungsdruckes Perihel bei 91® L. in Figur 188), also etwa im Widder 
oder von deń Fischen bis zum Stier, aus etwaigen Krustenporen riesige Wassermassen austraten und 
ausgedehnte Dunkelfftrbungen verursachten oder noch immer verursachen. DaB solche*Poren, wenn sie 
vorhanden sind, in Parallelkrelsrichtung reihenweise angeordnet zu erwarten wftren, ist selbsi- 
verstftndlich, da sie ja Iftngs alter Bruphruinen stehen mOBten, wetche die Geschichte der heutigen 
Jupiterstreifen etwa 13*7 mal milderen MaBstabes (vergl. Tabellenzeile 26) hinter sich haben. Bei der 
vermutbaren heutigen Starrheit der gesamten Saturnkruste kanń austretendes Wasser natOrlieh nicht 
mehr zurOckflieBen, da es ja nach MaBgabe seines seichteren AusefnanderflieBens auch niedergefrieren 
muB. Auf diese Art schlene es nicht unmOglich eine abgerundet rhombische Porm der Saturakugel- 
Silhouette zu erklftren, indem zunftchst bei dem frOheren Auf- und NiederschleuBen der Polarkalotten 
dieselbcn nach der schlieBIichenGanzerstarrung der Kruste unbedingt einen kleineren KrOmmungs- 
radius beibehalten haben konnten, als er dem Gesamtvolumen zukftme. Dabei mOBten im Verlaufe 
der weiteren, wenn auch 10->15mal geringeren Jahresflutwirkungen ats auf Jupiter, alljfthrlich bei der 
Perihelannfthehing riesige Wassermassen aus den Krustenporen der niedrigen Breiten nach auBen gepreBt 
worden sein ohne zurflckgesaugt werden zu kOnnen, da sie ja erstarrten und im Vereine mit den heuti- 
gen RingfundamenttrOmmern einen vielleicht sogar beobachtbaren Aquatorwulst hfttten bilden mOssen. 
Dadurch wftrcn aber dle Polarkalotten allmfthlich auBer Schwimmgleichgewicht gekommen, indem sie 
gleichsam hohl zu schwimmen kamen: Sie hfttten, ihren kleineren KrOmmungsradius beibehaltend, lang- 
sam nachsinken mOssen, bis immer wieder beilftufiges hpdrostatisches Gleichgewicht herrschte und so 
durch die hierbei entstehende Einbuchtung der mittleren Breiten die abgerundet rhombische Meridianform 
hfttte zuwege kommen mOssen. Dieser Vorgang fand vielleicht auch schon vor dem Ringanbau wieder- 
holt statt, indem sich immer wieder zu der konstanten und erstarrten Rotatlonsausbauchung die schichten- 
weise Jahresflutausbauchung hinzubaute, bis sie schlieBlich einem erfolgreichen Ringanbau als solides, 
starres FundamentgewOtbe gedient haben mochte. Zusammenfassend haben auf Satura noch vor dem 
Ringbaubeginn fOnf Faktoren in ganz anderem MaBe gewirkt als auf Jupiter, um jene grOBere und so 
weitgebende Stabilitftt des ftquatorialen KrustengewOlbes zu sichern, daB gleichzeflig mit der wiéder- 
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laut Pigurentext ab Seite 634 auch^ dafi sich der 
Ring des Satum und die Binderung Juptters ^us 
der Wasseraatur beider Neptoden und dem dort 
beschriebenen Eiseinfang ganz einheitlich erkliren 
lassen. Ganz besonders ist es auch diese Wasser- 
natur selbst, die auch ihrerseits wieder aus den 
im diesmaiigen Pigurentext nochmais giaciaikosmo- 


gonisch beieuchteten periodischen Jupitervorgiikgea 
erheilt. Wir giauben darinnen auch fOr dea 
Skeptiker miteinigerGlaubwflrdigkeitdargetanza 
haben, dafi sich die wichtigsten der bisherigea 
pÌanetographischenBeobachtungsresultate hn finfi^ 
ren Pianetenspsteme und die Eisnatur des- 
seiben geradezu gegenseitig bedingen. Uai 


holten rhombischen Deformierung des Meridianschnittes der Kugeikruste der Ringanbau wohl anf Satnra, 
nicht aber auch auf Jupiter mit Erfoig begonnen werden konnte: i. Die (heute etwa 3*6 mal) g e r ing ere 
Sonnenstrahiung; 2. die jedenfaiis stets geringere jeweiiige Mondmassensumme und deren Plutwirkang; 
3. dle (heute etwa 2Vinial) grOfiere Umlaufszeit und somit ebenso ia igiamere Ànderung der Jahresflot- 
wirkung; 4. der iheute etwa 13.7mal) geringere JaHi'esflutfaktor der Tabeilenzeíle 26; 5. die (heute etwa 
SOmaÌ) geringere EinfangsmOglichkeit der Zeile 27. Damit erscheint die berechtigte Prage, warum uoter 
giaciaikosmogonischen Voraussetzungen Satura sich mit jenem Eisringe giirten konnte und Jupiter nicbt, 
im Rahmen der Pigur 188 nochmals roh ergfinzend beantwortet. Der eigentliche Vorgang des Ring- 
baues selbst und seiner schliefilichen Lostrennung aber gehOrt in ein anderes Kapitel und dflrfté bei der 
nOtigen Kiarheit der zeichnerischen Darstellung wohl ein Buch fflr sich fflilen. Die Vorauasetzung 

dafflr biidet das im Kapitel XVili und XIX und hier an Hand von Pigur 188 darflber bereits Gesagte.- 

Bezflglich der Bedeutung dieser Pigur 188 fflr das Sonnenfleckenproblem und das meteorologische Ge- 
schehen auf Erden werden noch einige Raumvorstellungs-Ergfinzungen am Piatze sein. Nachdem hier 
der Deutlichkeit halber nur die ekliptikalen Schnittiinien durch den theoretischen und halbldealea 
Eisschieierkonus (diebeiden stark gezogenen undmehreren punktiert gezogenen geschweiften Radiai- 
linien) gezeichnet werden konnten nicht aber auch der rfiumiiche Anblick des ganzen geschweiftea 
Trichtergebiides geboten wird, so empfiehlt es sich, der Raumvorsteiiung von diesem zur translatoiischeo 
Sonnenbahn und Ekliptikebene allgemein schief stehenden Eisschieierkonus durch Verglelche mlt 
Pig. 175/77, 181/82/86 und 190 nachzuhelfen. Aufier den beiden Konusmantel-Schnittlinien erscheinen io 
Figur 188 auch die beidep Apex- und Antiapexstrom-Mitteilinien ais die orthogalaktischen Projektiooeo 
der translatorischen Sonnenbahn (taut Pigur 176 gleichsam die vom gaiaktischen Nordpol aus geworfeneo 
Schattenlinien derselben) auf den Konusmantel gezogen gedacht und davon wieder die ekliptikalen Projektio. 
nen strichpunkHert ersichtlich gemacht Auch sie sind daher Konusmantel-Erzeugende, liegen also durchans 
nicht in der Ekliptlkebene, sondera hfingen ganz allgemein schief im Raume, dabei aber mit der Sonoe 
zur Leper hinanfliegend. Deren rfiumliche Anordnung zur Ekliptikebene und Sonnenbahn wird aus deoi 
Vergleiche der Pigur 188 mit Pig 181/82 (dort mit g und k >> grOfite und klelnste EiskOrper bezeichnet) 
und mit Figur 186 (darinnen gs und ka genannt) ohne weiteres kiar. Im Vereine mit der in Plgur 188 
ca. 28^ steii von links unten herauf kommenden Konusachse und den beiden ekliptikalen Mantelschnltt- 
linien dflrften diese Apex- und Antiapexstrom-Mitteilinien auch hier den gedachten Eisschleierkonus 
rfiumiich sichtbar machen, wenngleich zu solchem Behufe auch da ein sorgsam gearbeitetes Drabt- 
modeil sehr am Platze wfire. Die rfiumliche Orientierung der Apex- und Antlapexstrommitte wire aus 
dem Grunde anzustreben, weil die ungestOrten Einmflndungsorte derselben in die Photosphfire mit- 
bestimmend sind fflr die heliographischè Sonnenflecken-, Protuberanzen- und Koronastrahlenvertellnng. 
Gellngt es an Hand des Gesagten aber einmal den allgemein schiefen Zirkuszeltdach-artlgen Eisschleier- 
konus gedanklich in den Raum der Pigur 188 zu „stellen% so erhellt, dafi die strichpunktiert ange- 
deutete Antiapexstrom-Mittellinle von der ca. 60^ steil von unten herauf kommenden transiatorischen 
Sonnenbahn noch etwas welter nach links untenhfingt, der Antiapexstrom aiso etwa 75^ steil zur Ekliptlk von 
unten herauffaiiend anzunehmen sein dflrfte. Dies stimmt auch mit der heliographischen Position seines 
mittleren ungestflrten Einschufiortes auf der Sonne, wie. sie die heiiozentrische Pallbahn ks in Pigur 186 
andeuten solL — Die Apexstrom-Mittellinie der Fig. 181/82 hat man sich dagegen hier in Pigur 188, eiflfen 
etwas durchhfingenden Seile fihnlich, etwa um lO^ zur Ekliptik (Papierflfiche) geneigt nach aufien ansteigeod 
zu denken, so dafi dleselbe von denNeptoden im Steinbock/Wassermann unterfahren wird. Oberhanpt 
ist auch der steilste Teil des im Sinne der Figur 186 durch die Ekliptikebene abgeschnittenen Mantel- 
gebietes im Mittel yielleicht mit blofi 20® Neigung zur Ekliptik anzunehmen, so dafi auch dieser aus dem 
gezeichneten Jupiter- und Satura-StOrungsbereich nicht herauskommt, wenn die beiden N^ptoden das 
zwischen 330® nnd 30® Lfinge liegende Bahnsegment passieren. Dagegen ist anzunehmen, dafi Uraons 
und Neptun diese ekliptikflberdachende Mantelpartie etwa zwlschen 340® und 20® Lfinge belm dortlgeo 
Unterfahren derselben mit ihren gezeichneten kugelfOrmigen StOrungsgebieten nlcht erreichen: sie 
kommen daher wohl nur um die beiden Konusschnittlinien herum (also etwa von 200® bis 330* 
und von 30® bis 80®) in die Lage, den Eisschleierkonus lokal stfirker zu stOren, wfihrend dagegen Saturn 
und besonders Jupiter von etwa 250® bis 130® gar nicht aufhOren, die Konusspitze empfindlich zn beun- 
ruhigen. Allerdings ist zu bedenken, dafi beispielsweise Neptun sogar im Stande ist den Uranos 
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Ubrígens die beilàufige Dichtengleichheit vonjupiter 
(1*3) und Sonne (1*4) mit derWassematur der grofien 
Planeten noch nfiher in Einklang zu bringen, soll 
in der spfiteren Figur 193 nochmals auf die Dichten- 
reihe des ganzen Sonnensj^stems kurz zuríickge- 
gríffen werden. 

Dafi die períodischenVerfinderungen derjupiter- 
streifen mit den Sonnenfleckenperíoden irgendwie 
zusammenhfingen miissen, wurde (laut Pritz, 
„Periodische Erscheinungen** 1889) schon von 
Ran^ard 1872 ausgesprochen und spfiter durch 
Lohse bestfitigt. Andrerseits hat Unterweger 
(f 1899) „Beziehungen der Kometen- und Meteor- 
strOme zu den Erscheinungen der Sonne** (1888—96) 
aufgedeckt, und bei der weiteren Verfolgung dieser 
Spur wurde er schliefilich ganz auf terrestrisch- 
meteorologischem Gebiet gelenkt! Aber auch 
schon der bei den heutigen Forschera als Phancast 
verschríeene franzOsische Steraschnuppenbeobachter 
Coulvier-Gravier hatte einen Zusammenhang 
zwischen den Schnuppenerscheinungen und mete- 
orologischem Geschehen geahnt, wenngleich 
seine ^atmosphfirísche Theoríe*^ der Steraschnuppen 
ebenso irríg sein mufite, wie die ^astronomische 
Theoríe** seines spfiteren Krítikers Schiaparelli. 
Ebenso wie diese Forscher konnte auch Unter- 
weger nicht klar sehen, weil |a auch heute noch 
die physikalische Identitfit von Meteoren und Stera- 
schnuppen als ausgemachte Sache gilt. Indem wir 
bezfiglich zugehOriger Details nur auf unsere 
Kapitel XXi—XXIV zu verweisen brauchen, heben 
wir hier zur Anregung des Lesers zusammen- 
fassend nur Schlagworte heraus: Die perío- 
dischen Erscheinungen der Jupiterbfinderung, der 
Sonnenflecken, der kleinen Kometen und Stera- 
schnuppen und der grofien meteorologischen Vor- 
gfinge stehen notorísch in einem — jenen filteren 
Forschera noch geheimnisvollen, von den heutigen 
Astronomen und Meteorologen aber fast durch- 
wegs geleugneten - Zusammenhange! Und 
Figur 188 bietet uns hiezu den SchlUssel: Stern- 
schnuppen und kleine Kometen als die eigent- 
lichen Sonnenbeflecker und Verursacher irdischer 
lokaler Sturmkatastrophen bestehen aus Eis, 
entstammen laut Figur 175—86 der kometaríschen 
Milchstrafie und bilden so den Eisschleier-Konus 


der Figur 188, der immer wieder durch Jupiter 
am ausgiebigsten gestOrt wird, ihm zum Teil auch 
als Beute anheimffillt und so auf seine Bfinderung 
períodischen Miteinflufi nimmt, wobei heute auch 
dasMaximum der Sonnenflutwirkung aufjupiter 
mit dem Maximum seines Eiseinfanges nahe zu- 
sammenffillt. Somit mflssen die genannten, schein- 
bar heterogensten Dinge dadurch zusammenhfingen, 
dafi sie in der Intensitfit ihrer Erscheinungen in 
mehr oder weniger verzerrter Form alle das 
jupiterjahr atmen. Als ein Beispiel solch ver- 
zerrt-jupiterjfihrlichen meteorologischen Geschehens 
sei hier. nur Fig. 122/24 in Erínnerung gebracht, 
darínnen die Eisnatur der Steraschnuppen (soli- 
petalerRoheiszuflufi) und Koronastrahlen (gefrorener 
solifugaler Wasserdampf) das Jupiterjahr mit dem 
Saros in Verbindung bringt und so die Brflckner- 
sche 35jfihrige Klimaschwankung verschuldet. 

Auf das solare Geschehen selbst kOnnte der 
Knotenumlauf des Mondes hOchstens Einflufi nehmen, 
falls letzterer etwa die eisablenkende Kraft 
der Erde alle neun Jahre zu Neumondzeiten ein 
wenig verstfirkt. Dafflr aber sind es umso gewisser 
Satura, Uranus und Neptun, welcheauf diejupiter- 
periode der Sonnenvorgfinge elne verzerrende 
Wirkung ausflben, wie in Figur 188 vorausgreifend 
durchgesprochen wurde und in Figur 190 noch 
besser ersichtlich werden soll. 

Versuchen wir aber jetzt einmal diese Ver- 
zerrungen des Jupiterjahres auf der Sonne dadurch 
auszuschalten, dafi wir uns in Figur 188 die drei 
fiufieren Neptoden vorflbergehend eliminiert denken, 
und konstruieren wir uns hieraach in der fiktiven 
Figur 189 eine sozunennende reine Jupiter- 
periode der Sonnenbefleckung! Wir verfolgen 
damit nicht nur den Zweck, die bequemere Les- 
barkeit der Figur 190 vorzubereiten und nebst den 
Grundursachen der zeitlichen — auch die der 
heliographischen Verteilung der Sonnenflecke 
leichter zu ersehen, sondera es mOge uns dicse 
Problemvereinfachung auch noch eríeichtera, die 
von Unterweger aufgedeckten „Beziehungen der 
Kometen und MeteorstrOme zu den Erscheinungen 
der Sonne*^ (Wien 1892) als Beweise fflr die Richtig- 
keit der hier verfolgten Spur zu empfinden. Wolle 
sich der geneigte Leser daher zuerst die in Fig. 189/90 


merklich zu stOren, somit die gezeichneten Relativschwerekreise wirklich nur die engeren Schwere- 
gebiete der Neptoden versinnlichen und daher auch die Konusgebiete von Wassermann und Fische 
durch Uranus und Neptun ein wenig gestOrt werden dflrften, wenn beide dorten vorflberschleichen. — 
Als sicher kann aber angenommen werden, dafi diese beiden fiufiersten Neptoden auf den unter ca. 75^ 
steil von unten herauffallenden Antiapexstrom selbst im Widder und Stier gar keinen ablenkenden Ein- 
flufi ausflbpn kOnnen. Dagegen werden Satura und Jupiter wenigstens von den Fischen bis zum Krebs 
sehr wohl auch den Antiapexstrom mit ihrer stOrenden Kraft erreichen und ihn soweit zu sich herflber 
und in dieEkliptik herauf zu lenken vermOgen, dafi derselbe den schon in Figur 186 nfiher geschilderten 
und in Fig. 89/90/91 meteorologisch verwerteten Antiapexstromring mit seinem im Takte des 
Jupiter- (und Saturn-)jahres atmenden Ausdehnungs-, Dichten-, Neigungs- und Knotenlagen-Wechsel 
erzeugt. — So mOgen also Fig. 186 und 188 einander insoferae ergfinzen, als ja die erstere einen stark 
vergrOfierten und detaillierteren Aufrifi des Grundrifizentrums der letzteren darstellt und zwar gesehen 

vom Sterabilde des Stieres aus. 
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2 usammengera6ten Einsichten gcduldigst zu eigen 
machen, bevor er unsere nachfolgenden AuszQge 
aus Unterwegers Untersuchungen eingehender wQr- 
digt. Bei letzterem darf nattìrlich nicht tìber- 
sehen werden, dafi Unterweger, im Banne Schia- 
parellis stehend, noch gendtigt war, Meteore und 


Sternschnuppen in Eins zu begreifen, so dafi 
wir also vornehmlich, fa ausschliefilich Stern- 
schnuppen zu verstehen haben, wenn er von 
„MeteorstrOmen“ spricht. Des weiteren mufi ancfa 
vorausgreifend klargestellt wérden, was wir unter 
kleinen Kometen verstehen, im Gegensatze zu 



Figur 189. Versuchsweise Darstellung eines Grundschemas der heliographischen Verteilung und GrOfien- 
sortierung nebst zeitlichem Auftreten der Sonnenflecken und darinnen wurzelnden Koronastrahlen unter 
der vorlfiufig noch vereinrachenden Voraussetzung, dafi in Pigur 188 zwar anstatt der drei fiufieren 
Neptoden (Satum, Uranus, Neptun) noch immer eine grdfiere Anzahl transjuvenonischer Kleinplaneten 
im Sinne der Pigur 186 dahin wirken, dafi dTer ekliptiknahe Teil des trichterrbrmigen solipetalen Eis- 
stromes in — ftìr die teilweise erstmaligeSonnenverfehlung hinreichender kontinuierlicher — StOrung 
die Raumeskugelschale der Jupiterbahn kreuzt, im tìbrigen aber nur Jupiter allein da ist, um den Eis- 
schleierkonus nach Mafigabe der in Pigur 188 gezeichneten Relativschwerkreise im Tempo seiner Umlaufs- 
zeit (11*86 Erdenjahre) ausgiebig periodlsch zu stdren: Ein vereinfachter Auszug aus Pig. 170 bis 188 
behufs bequemer Anal^sierung der Grundursachen der Periodizitfit der SonnenHecken tìberhaupt 
und der augenscheinlichen Doppelnatur des Maximums und des Breitenatmens der jev^eils dichtest 
besetzten Pleckenzonen innerhalb des Jupiterjahres. — Beide Pigurenteile basieren auf derselben Zeit- 
abszisse mit dem Jupiterjahr als Einheit. Die Ordinaten des oberen Pigurenteiles versinnlichen die faelío- 
graphischen Breiten des notorischen Pleckenareals zwischen ± 40^ wfihrend die des unteren Diagrammes 
die unter obigen Voraussetzungen geftìhlsweise zu erwartenden Wolfschen Relativzafalen darstellen 
sollen. In der Sprenkelung des oberen Pigurenteiles mOge die GrOfie der einzelnen Flecken durch die 
Dicke — und die Dauer derselben durch die Lfinge der einzelnen Strichelchen dargestellt sein, 
wfihrend die Positionen der letzteren innerhalb des Liniensystems in vertikaler RiChtung die helio- 
graphische Breite — und in Lfingsrichtung die zeitliche Einordnung des Pleckenaurtretens in 
die Jupiterperiode roh versinnlichen sollen. Die heliographische Lfinge der Pleckenpositionen kann 
in diesem Mafistabe allerdings nicht zum Ausdrucke kommen, da zu solchem Zwecke das Jupiterjahr in 
ca. 170 Teile geteilt werden mtìfite, von denen jeder eine Sonnenrotationszeit darstellen wtìrde; bei 
einem mehr als zwanzigfachen Lfings- und etwa ftìnrrachen Breitenmafistabe jedoch wtìrde diese Registrier- 
methode bei weitem instruktivere Notlerungen gestatten als die weder Nord- und Stìdhemispfafire, nocb 
Breiten und FleckengrOfie ufaterscheidende Ztìricher Methode, wenngleich dabei wieder die Dbersichtlich- 
keit tìber Ifingere Zeitrfiume leiden mtìfite. Als ein Zeichen der Richtigkeit der hier verTolgten Spur 
darr bemerkt werden, dafi obiges Graphikon allerdings nach oberTlfichlicher Kenntnisnahme der SpOrer- 
schen Entdeckung des Breitenatmens der Pleckenzonen — doch lange vor dem Erscheinen der 
Pringshelmschen „Physlk der Sonne^ ohne tlefere Absichten fltìchtig aufgezeichnet wurde und dennoch 
schon dle aus dem glacialkosmogoníschen Vorstellungskreise heraus sich aufdrfingenden Hauptmerkmale 
aurweist, welche Prlngsheim hervorhebenswert rindet: „Sp6rer hat 1880 ausgesprochen, dtfi die mittlere 
heliographische Breite der Plecken von einem Minimum zum rolgenden allmfihlich abnimmt, was mit deo 
Beobachtungen von Carrington tìbereinstimmt. Etwa zwei Jahre vor Eintritt eines neuen^ Minimmiis 
priegt eine grOBere Anzahl von Flecken in je eíner Zone hoher Breite (etwa±80'') aurzutreten, nnd 
diese Zone maximaler Fleckenhfiurigkelt verschiebt sich bis zum Schlusse der nfichsten Periode aaf 
beiden Hemisphfiren immer mehr und mehr nach kleinen Breiten hin, bis die Plecken am Schlufi der 
Periode in ungeffihr ±3*' allmfihlich ganz verschwinden. Zu diesem Zeitpunkte hat dann schon wieder 
in den hohen Breiten die Bildung einer neuen Fleckenzone stattgefunden, welche Jm Laufe der nfichsteii 
Periode ihre Wanderung vollzieht. Diese Beobachtung ist seítdem von verschiedenen Seiten bestfitigt 
worden. — Cortie gibt an, datì man durch Aufzeichnen der hOchsten Breiten, in denen die Flecken zu 
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den grofien und periodischen Kometen. Unsere 
«»kleinen Kometen*^ rekrutieren sich aus • den in 
Fig. 183/84/86 beschriebenen, wohl nur telesko- 
pisch sichtbaren Sonnenverrehlem — und dazu 
gehOren notwendig auch die scheinbar sehr lang- 
sam durch das Gesichtsfeld grofier Feìlirohre 


gleitenden teleskopischen Sternschnuppert, 
welche SchiaparelH und mit ihm die ganze astro- 
nomische Welt von heute fUr kleine, in der Atmo- 
sphftre glUhende nMeteore*^ hftlt. Die grofien und 
Mperiodischen" Kometen stellen dagegen ehemalige, 
meist transneptunische, zumindest aber transjuve- 


verschiedenen Zeiten attftreten, Kurven erhftlt, welche mit den Kurven fUr die Fleckenareaie in der elf- 
jfthrigen Periode nahezu Ubereinstimmen. Das Verhalten der nOrdlichen und sUdlichen Halbkugel 
der Sonne ist dabei nicht immer ganz das gleiche. Sowohl der Zeitpunkt der Maxima und 
Minima als auch der Verlauf des Oberganges aus einer Periode in die folgende scheinen auf 
belden Hemisphftren verschieden zu sein und diese Verschiedenheiten sind in den wenigen aufeinander 
folgenden Perioden, aus denen spezialisierte Beobachtungen vorliegen, von gleichem Charakter. 
So ergeben die Beobachtungen von 1874—1902 nach Maunder, dafi die sUdliche Hemisphftre eine etwas 
stftrkere Fleckenbedeckung aufwies als die nOrdliche und dafi in der nOrdlichen die Wende- 
punkte und Hauptphasen der Perioden etwas frUher eintraten, als auf der sUdlichen. Auch war auf 
der Nordhftlfte das Maximum sehr viel weniger ausgeprftgt als auf der SUdhftJfte und zerfiel in 
beiden beobachteten Perioden in zwei Maxima, deren erstes drei Jahre frUher eintrat als das 
zweite. Jedoch mUssen alle diese Beobachtungeii sehr viel Iftnger fortgesetzt werden, ehe es mOglich 
ist zufftUige Verschiedenheiten von gesetzmftfiigeń zu unterscheiden." — Das sind nun die hauptsftch- 
lichsten Beobachtungstatsachen, die aus den Wolfschen Relativzahlen allein nicht zu entnehmen 
sind und die nun in Figttr189, befreit von allen zeitlichpn Verzerruiigen durch die drei Ubrigen Neptoden, 
auf Grund des alleinigen Jupitereinflusses herausgebpben und Ubersichtlich gemacht sein wollen und 
jetzt an Hand der zusammenfassenden Figuren 186 und 188 einer glacialkosmogonischen BegrUndung 
beq uemer zugftnglich gemacht werden sollen. — Was an den Diagrammen der Wolfschen Relativzahlen 
zundchst auffftllt, ist das steilere Ansteigen des Kurvenmaximums bei einem weitaus gedehnteren Ab- 
fallcn desselben — und dann noch ein meist sehr deótlich ausgeprftgles sekundftres Maximum in 
dieaem absteigenden Aste der Kurvenberge. Das Maximum ist also anscheinend doppelt, wie dies auch 
in Pigur 189 durch die DoppelhOckerigkeit a b drastisch zum Ausdruck gebracht sein will. Diese Doppel- 
natur des Maximums in der venneintlich llVejAhrigen Sonnenfleckenperiode ergibt sich anscheinend 
aus Figur 188 auf den ersten Blick, indem ja Jupiter auf seinem milchstrafienseitigen Bahndrlttel der 
Hauptsache nach zweimal Orte grOfiter Fallbahndichte des galaktischen Roheiszuflusses zur Sonne 
durchquert, welche zeitlich etwa Erdenjahre auseinander liegen. Es ist dies die absteigende und 
aufsteigende Durchfahrung des Eisschleierkonusmantels bei ca. 320" und 30" Lftnge im Steinbock 
und Widder. Eigentlich kOnnte man vermuten, dafi jedes dieser beiden Maxima selbst wleder doppelt 
sein sollte, denn aus Figur 188 ist ersichtlich und auch schon bei Fig. 181/82 wurde es betont, dafi 
einerseits auf die vordere Mantelschnittpassage bei ca. 320" L. unmittelbar die so knappe Unterfahrung 
des Apexstrommittels bei ca. 335" L. folgt und andrerseits nach der hinteren Mantelschnittpassage (bei 
ca. 30" L.) noch die Durchfahrung der SchwanstrOme von ca. 60° bis 90" L. zu gewftrtigen ist. Jeden- 
falls umgreift aber Jupiter bei der vorderen Mantelpassage auch schon mit seinen engeren Relativ- 
schwerekreisen die GrofikOrper-Fallbahnverdichtung des Apexstromes so vollstftndig, dafi diese beiden 
Verdichtungen umso gewisser zu einem einheitlichen EiskOrperschwarm zusammengerafft werden 
milfiten, als ja auch die Passagezeitpunkte dieser beiden Orte nur um ca. Erdenjahr auseinander 
liegen. Àhnliches gilt auch von der allerdings gleichfalls auf den ersten Blick zu vermutenden Duplizitftt 
des aus der hinteren Mantelpassage herleitbareii sekundftren Eiskòrperschwarmes, allwo noch hinzukommt, 
dafi die SchwanstromkOrper wohl viel zu eisarm, also gar nìcht fleckenffthig seìn durften. — Obwohl 
man nun bei einem GrOfienvergleiche der engeren jovidpnamischen Relativschwerekreise der Figur 188 
mit dem durch die Jupiterbahn-Kugelschale abgeschnittenen Teil des ganzen Eisschleierkonus den Eindruck 
gewinnt, dafi Jupiter in seiner milchstrafienseitigen Bahnhftlfte gar nicht aufhOrt, den ekliptiknahen 
Teil bezw. laut Figur 186 etwa die ganze nOrdliche Hftlfte dieses Fallbahntrichters zu stOren, sodafi 
also auch die Wirkungen dieser beiden Mantelpassagen Jupiters auf der Sonne bis zur Untrennbarkeit 
ineinander verschwimmen dfirften, so sei dennoch diese erste Vermutung tiber dieUrsache derMaxima- 
Duplizitftt aus rein informatorischen Grtinden hier noch einmal versuchsw^eise weiter verfolgt: Man 
wtirde wohl fehlgehen, wollte man in den drei Erdenjahren des obigen Pringsheim-Zitates eine blofie 
Fallzeitdehnung der 2 V 9 Erdenjahre erblicken, um welche die Passage der beíden Mantelschnitte im 
Steinbock und Widder (Figur 188) auseinanderliegen. Es Iftge vielmehr díe Vermutung nfther, dafi 
diese 2 V 3 Erdenjahre soweit umsttilpend verzerrt wtirden, dafi daraus eine negative Zeit- 
distanz von drei Erdenjahren wird, um welche sich die Sonnenankunft des um 2 V 3 Jahre frtiher 
zusaromengerafften und im Planetenumlaufssinne abgelenkten EiskOrperschwarmes der vorderen Mantel- 
passage gegentiber der Ankunft des um soviel spftter gebildeten KlelnkOrperschwarmes der hinteren 
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nonische Planetoiden dar, welche gelegentlich mi6- 
lungener Mondeinfangversuche durch die Neptoden 
zur Sonne gelenkt wurden (vergl. Seite 597). Nattir- 
lich kOnnen ausnahmsweise auch einzelne, sehr 
groSe kometarisch-galaktische EiskOrper bei ent- 
sprechender neptodaler StOrung ^periodische** 


Kometen liefem. In der Regel aber werden auch 
die abnormal groOen Sonnenverfehler eine so rtsdie 
Bahnschrumpfung und Ekliptikanschmiegung erlet- 
den und demnach bei jeder beobachtbaren Períhel- 
passage derart geánderte Bahnelemente aufweisen, 
daO sie immer wieder als neuer teleskopischer 


Mantelpassage verspftten kOnnte, indem ja die weitaus grOOeren Sonnenverfehler des erstgebildeten 
GroOkOrperschwarmes die Sonne durchschnittlich dfter umlaufen miiOten als die kleineren Sonnenverfehler 
des spáter gebildeten KleinkOrperschwarmes. Der hierbei auftretende Widerspruch wftre nur scheinbar, 
denn ungestOrt wilrden die grOOeren, die Jupiterbahn mit hOheren Fallgeschwindigkeiten kreuzenden Eis- 
bfllle allerdings frOher zur Sonne gelangen als die kleineren, aber eben wegen ihrer hOheren Geschwindig- 
keit wOrde bei den grOOeren KOrpem eine erlittene Ablenkung bedeutend Iftnger nachwirken als bei 
den langsamer fallenden und den Mediumwiderstahd spezifisch stflrker verspiirenden KleinkOrpem. 
Es wird dies auch dann noch zutreffen, wenn man aus gleichen Griinden berechtigterweise annimmt, 
daO unter sonst gleichen Umstflnden die KleinkOrper des hinteren Mantelschnittes im Allgemeinen 
eine stflrkere Ablenkung von ihren ohnehin nicht heliozentrisch gerichteten Fallbahnen erleíden als 
die laut Fig. 176/88 urspriinglich angenflhert heliozentrísch fallenden GroOkOrper des vorderen Mantel- 
schnittes; denn trotzdem werden sich diese kleineren EiskOrper wegen ihrer durchschnittlich geríngereo 
Fallgeschwindigkeit von der grOOeren Ablenkung rascher erholen, indem sie ja der solaren Anzlehung 
eine geringere Zentrifugalkraftkomponente entgegenzusetzen haben; sie werden in der Oberzahl wieder 
zu sofortigen Sonnentreffem und auch ihre erstmaligen Sonnenverfehler werden nur wenige Umlflufe, 
meist auch nur Bmchteile eines Umlaufes zu machen haben um die Photosphflre im direkten Umlaufs- 
sinne tangential zu erreichen. So kOnnte man es also plausibel machen, daO das prímflre Maximum a 
der schematischen Pleckenhflufigkeitskurve (Pigur 189) der hinteren aufstergenden — und das sekun- 
dflre Maximum b der vorderen absteigenden Durchfahrung des Eisschleierkonusmantels der Figur 188 
durch Jupiter zuzuschreiben ist — Bei genauerer Oberlegung winkt aber dennoch eine andere MOglichkeit 
als die wahrscheinlichere und zwar zeigt nicht so sehr die Erforschung der Ursache des Doppel- 
maximums als vielmehr die des Minimums den Weg zur plausibleren Deutung. Man stellt sich wleder 
am besten vor, daOJupiter beimDurchfahren seinesmiIchstraOenseitigen Bahndrittels den ganzen ekliptik- 
nahen Teil, also auoh den ganzen von der Ekliptikebene laut Figur 186 abgeschnittenen Teit des Eis- 
schleierkonus so vottstflndig zur Seite lenkt und hinter sich her schleppt, daO eine Zeittang flber- 
haupt kein fleckenfflhiger EiskOrper zur Sonne getangt, indem ja die minder gestOrte sOdliche Hfllfte 
des Eistríchters d. i. die ganze Antiapexstrom-Umgebung (Fig. 181/82), auch bei kontinuieiilchem StrOmen 
keine Flecken erzeugen kann. Also wUrde Jupiter bei seiner Passage vom SchOtzen bis zum Stier 
(enger vom Steinbock bisWidder) eigenttich in ersterLinie das Minimum vorausgreifend venirsaChen. 
Er fegt gteichsam den ganzen fleckenfflhigen EiskOrpergehalt der galaktischen Tríchterspitze, vielleicht 
weit flber die Satumzoné hinausgreifend, zusammen und reiOt damit eine riesige, verschwommen begrenzte 
Lflcke in den Eisschteier, die sich wegen der groOen Verschiedenheit der (noch dazu retativ entg^;eo- 
gesetzt geríchteten) Fattgeschwindigkeiten transjuvenonisch notwendig viel weiter hinaus erstrecken 
muO, als intrajuvenonisch hinein; und wflhrend der Zeit, in wetcher diese Eisschleierlflcke allmfihlidi 
die Sonne erreicht, herrscht dorten das Fleckenminimum. Denkt man sich diese Lflcke jeweils in 
zerfranster Begrenzung nach einwflrts bis in die hatbe Planetoidenzone und nach auswflrts ebeoso bis 
nahe zurSaturabahn reichend, so tflOt sich aus den Paltzeiten derZeile 9/10 von Seite628 ungezwungen 
die beobachtete mittlere Dauer des verschwommen begrenzten Minimums erklflren. Erreicht nun dte 
fluOere Grenze der Eisschteierlflcke die Sonne, so beginnt die Fteckenhflufigkeit wieder rasch anzo- 
steigen und zwar aus den in Figur 186 ersichtlichen Grflnden (vergt. dort die Pattbahnríchtungen rm 1, 
2, 3 und rm T, 2*, 3') sofort auch bis in die hOchsten Breiten (± 30 bis 40^) des fleckenfflhigen 
EiseinschieOens hinauf, wie dies in Figur 189 die dem Hauptmaximum a entsprechende Sprenkeluog 
versinnlichen soll. Jene Eismengen aber, wetche Jupiter bei der Lfickenbitdung zur Seite getenkt hatte, 
mflssen sich, soweit sie nicht von letzterem setbst eingefangen und absorbiert werden, aus oben dar- 
gelegten Grflnden in ihrer Sonnenankunft gegenflber der Ankunft der Eisschleierlflcke und deren fluOerer 
Begrenzung stark verspflten und sie sind es demnach hOchst wahrscheintich, welche das sekundflre 
Maximum b der Pigur 189 erzeugen. Keinesfalls kann jupiter den zwischen Steinbock und Vidder 
herausgegríffenen Schwarm ganz absorbieren noch ganz herumschleppen, sondern muO ihn in seloeo 
Resten wieder sukzessive freigeben, und derselbe erreicht dann in der beschriebenen umgekehrteD 
GrOOenreihenfolge (die kleinsten und zuletzt zusammengerafften EiskOrper zuerst, — die grOOteo, 
fast zuerst abgelenkten hingegen zuletzt) auf spiraligen Umwegen die Photosphflre, um darínnen das 
allmflhlich abflauende sekundflre Maximum b zu bewirken. DaO aber das prímflre Maximum a schoo 
wieder abzusinken begonnen hat, bevor sich das sekundflre b ganz ausbildet, hat wohl seinen Grnod 
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Planet klassifiziert werden dfirften. Unsere klei- 
nen Koroeten sind also vor allero telesko- 
pischer Natur und nichts anderes als grofie, 
erstroalig die Sonne verfehlende Stemschnuppen, 
die roitunter auch schon einen teieskopisch sicht- 
baren Anflug eines Schweifes anzusetzen verroOgen, 


wenn sie ihr erstes oder zweites und drittes etc. 
Perihel passieren; grdfiere Sonnenbefleckungs- 
kandidaten also, die alle schon die in Pig. 175/77 
abgeleitete GrOfiensortierung durchgeroacht haben, 
daher auch beilfiufig dieTrichterrfiuroe der Pig. 183/ 
84/86 roit ihren Perihelien und Aphelien bevOlkem 


darín, dafi inzwischen Jupiter schon wieder tiber Skorpion und Schtitzen in den Steinbock gelangt ist 
und neuerdings roit der Ltickenbildung, Zusaroroenraffung und Schwarmablenkung begonnen hat. — Die 
Reihenfolge also, in welcher Jupiter direkt und indirekt die einzelnen Hauptphasen der scheroa- 
tischen Grundkurve der Pigur 189 verschuldet, ist daher eine der dortigen Bezeichnung abc gerade ent- 
gegengesetzte: Erveranlafit vorausgreifend zuerst das dero jeweils betrachteten Kurvenberg voran- 
gehende Minirouro c und den sekundfiren Hbcker b direkt und dann erst das Hauptroaxirouro a in- 
sofem indirekt, als dasselbe durch die Aufiengrenze der Eisschleierlticke gebildet wird. Es erzeugt 
also andrerseits der durch Jupiter herausgegriffene Schwarro indirekt das Minirouro c und dlrekt 
das sekundfire Maxirouro b. wfihrend gerade das durch Jupiter nicht gestbrteEÌs das Hauptroaxirouro a 
direkt bewirkt. — Wie weit nun diese Gesetzmfifiigkeit der Pigur 189 bis zur Unkenntlichkeit verzerrt 
werden kann, wenn roan sich vortibergehend auch wieder die drei fiufieren Neptoden eingesetzt denkt, 
(wodurch Jupiter die verschiedenen, bereits durch Neptun, Uranus und Satum gerissenen Lticken und 
zusammengerafften Schwfimie vorfìndet, wenn er vom Steinbock bis zuro Widder und Stier schleicht), 
dtìrfte jetzt, der foígenden Pigur 190 vorausgreifend, bereits geftihlsweise klar geworden sein. - Vor- 
Ifiufig móge aber das vereinfachte gesetzmfifiigere Schema der Pigur 189 nach einigen weiteren Be- 
trachtungen als Unterlage dienen. Die dort ersichtliche Duplizitfit des Gesamtmaximtiros wurde schon 
von Wolf beobachtet und laut Pringsheim auch durch die neueren Beobachtungen bestfitigt. Wolf ver- 
suclite zwei, nur um weniges verschiedene Perioden (eine 10- und eine llVajfihrige) zu kombinieren, 
um „die starken Schwankungen in Lfinge und HOhe der einzelnen Períoden gegentiber einer mittleren 
Periode** zu erklfiren. Wenn ihm dies auch gelungen wfire, kónnte damit mangels einer plausiblen 
phpsikalischen Gmndidee das Sonnenfleckenproblem der LOsung nicht nfiher gebracht worden sein. So 
hatte auch schon 1883 Korteweg gegen Wolfs Vermutung einer Doppelperiode Stellung genommen, kam 
aber auch seinerseits auf wenig berechtigtem, rein mathematischem Wege zu dem Schlusse, dafi diese 
Doppelperiode nicht existiert. Nach Obigem haben beide gleich Recht und Unrecht. Denn alle rein- 
mathematischen Versuche, eine Erklfimng der Sonnenfleckenperioden zu geben, leiden zuerst an der Un- 
kenntnis des phpsikalischen Wesens des solaren Geschehens tiberhaupt und mtissen schliefilich auch an 
der Verzerrung der reinen Jupitcrperiode durch die drei fiufieren Neptoden und an der schliefilichen 
Fallzeitelastizitfit innerhalb der Jupiterbahn scheitera. Es konnte daher auch Schusters „HarmonÌsche 
Analpse^ zu keinem plausiblen Resultat ftihren bei Perioden, deren Hauptmerkmal nach dem bei 
Figur 188 Gesagten und bei Pigur 190 noch zu Sagenden nur die auffallendste Dlsharmonie sein 
kann. Obrigens findet auch Korteweg, dafi keine Perioden von scharf bestimmter, unverfinderlicher 
Dauer in der Sonnenfleckenhfiufigkeit vorhanden sein kOnnen. Auch darin hat er ebenso recht als un- 
recht Die Grundunsachen der Sonnenfleckenperiodizitfit wirken scharf bestimmt und streng gesetz- 
mfifiig. Und auch die Endwirkungen dieser Ursachen auf der Sonne wtirden sich trotz Fallzeitelastizitfit 
dennoch in ziemlich gleichmfifiigen und scharf bestimmten Perioden abspielen, wenn nur Jupiter allein 
seinen StOrungseinflufi geltend machen kOnnte, wie dies in Figur 189 versinnlicht sein wìll. — Um nun 
zur heliographischen Fleckenverteilung und FleckengrOfiensortierung innerhalb dieser reinen (U*86jfihrígen) 
Jupiterperiode zu gelangen, wic solche im oberen Figurenteile tibersichtlich gemacht erscheint, mufi auf 
die EiskOrper-Gròfiensortierung der auf Fig. 181/82/83/84 basierenden Figur 186 eingehender zurtick- 
gegriffen weVden. Aus derselben ergìbt sich, dafi gerade die fleckenffihigsten GrofieiskOrper (Rich- 
tungen gl—gP, g2—g2\ g3-g3') auch ungestOrt schon in der Ekliptikebene ziemltch angeschmiegten 
heliozentrischen Fallbahnen herankommen und so nur in nbrdlichen Breiten von etwa 4^ bis 16* 
einschiefien kOnnen. Denkt man sich nun alle diesé Grofiktirper durch Jupiter in seinem Umlaufssinne 
je nach Grbfie und Jupiterannfiherung verschieden stark abgelenkt und im spfiteren Verlaufe die Nicht- 
eingefangenen wieder losgelassen, so werden sich teils die kleinsten, teils die am wenigsten abgelenkten 
unter fhnen schliefilich wieder zu SQfortigen Sonnentreffern erholen, — der grOfiere, weil doch tiber- 
wiegend grofikOrperige Teil aber wird beim ersten Anlangen die Sonne verfehlen und erst nach 
Bruchteilen bis Mehrzahlen des Umlaufs die Photosphfire tangential erreichen und zwar voraehmlich auf 
der Gegenkonusseite der Figur 186. Diese Sonnenverfehler mtissen daher, weil nòrdlich vom Sonnen- 
fiquator herankommend und somit ihr letztes Períhelium in die Richtung von g\\ g2\ g3* — also 
stidlich vom Aquator verlegend, auf der Stidseite etwa zwischen —3^ und —16^ tangential einschiefien. 
Als erstmalige Sonnenverfehler mtissen sie aber auch den sofortigen Sonnentreffern gegentiber so- 
wohl an Zahl tiberwiegen als auch sich mit dem endlichen stidseitigen Einschiefien verspfiten; und 
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und das dort umschriebene Gesetz der Bahn- und 
Achsenneigung befolgen miissen, wenn sie erst- 
malig zur Sonne gelangen. 

Und das ist*s, was Unterweger schon 1886 
(^Zur Kometenstatistik*^; Akad. Anzeiger, Vien) aus 
dem von der Wiener Stemwarte 1887—91 ver- 
orfentllchten ^Vefzeichnis der berechneten Kometen- 


bahnen^ insoferae unbewuttt heratisgefunden zu 
haben scheint, als er sich bei seinen Arbeiten dnrch 
aitere Sonnenfleckentheorien leiten liett. Er sagt 
nttmlich: „Schon von Wolf und Pritz istderVer- 
such gemacht worden, die in der Hftufigkeit der 
Sonnenflecken auftretenden Perioden und deren 
Variationen mit der Einwirkung der Planeten in 


je mehr sie sich auf spiraligen Umwegen verspflten, desto besser wird ihre Bahnebene slch der Eklipttk- 
ebene angeschmiegt haben und in desto niedrigeren Breiten werden sie einschietten. Das sind 
also jene durchschnittlich grOtteren Plecken, welche in Pigur 189 (unten) das sekundttre Maxiotum b 
bilden und im oberen Pigurenteile um ± lO^ herum in einem etwas frtlheren und schwttcheren nOrd- 
lichen (die grotten erstmaligen Sonnentreffer) — und einem etwas verspttteteren, stttrkeren, ge- 
dehnteren sildlichen Pleckenschwarm (die durchschnittlich noch grOtteren erstmaligen Sonnenverfehler) 
zusammengefattt erscheinen. Sie alle, weil durch Jupiter gestOrt, zusammengerafft und nebst ihrer ur- 
sprilnglichen Ekliptikntthe sukzessive noch mehr der Ekliptik angeschmiegt, miissen in voraehmlich 
niedrigen Breiten einschietten und zwar in umso niedrigeren, je Ittnger sie die Sonne umlanfea 
bezw. je spttter sie einschietten. Hieraus ergibt aich also schon (wenigstens von den sekundttrea 
Maxima b nach den Minima c hin) ein Heranschrumpfen der Zone jeweils grOttter Plecken- 
httufigkeit in die Àquatorntthe, was unter dem eingangs erwtthnten „Breitenatmen^ derPlecken- 
zonen verstanden sein will. — Aber auch die durchschnittlich kleineren Plecken des primttren Maximums 
mflssen aus denselben Griinden dieses Breitenatmen mitmachen und zwar in umso auffallenderer Weise, als 
sie ja sofort in den hOchsten Breiten der notorischen Pleckenafeale auftreten. Warum zunttchst 
letzteres geschieht, wird aus Pigur 186 klar. Dort ersieht man, datt nur die rechts vom Sonnen- 
apex entquellenden abermÌttefgro8e.i EiskOrper es sein kOnnen, welche ungestOrt auch die 
hOheren sfldlichen Breiten, und kontinuierlich gestOrt teilweise auch die hOheren nOrdlichen 
Breiten der Sonne beflecken kOnnen und zwar beidhemisphttrisch umso hOhere Breiten, je kleiner 
und httufiger sie sind, bis schliettlich bei einer gewissen KOrperkleinheft die Pleckenftthigkeit iiberhanpt 
aufhOrt, was beobachtungsgemttfi bei den ungestOrt zwischen ±30^ bis 40^ einschiefienden GrOttenklassen 
der Pall sein mufi. (Die links vom Sonnenapex entquellenden EÌskOrper kOnnten laut Pigur 186 sogar 
auch in ihren MittelgrOfien (gesetzt diese seien fleckenftthig) immer nur die niedrigsten Breiten 
beflecken. Vergl. Im 1, 2, 3 und Im r, 2\ 3' in Pigur 186). Und laut Pig. 175, 182 und 188 sind es }a 
gerade die ObermittelgrOfien der rechts vom Sonnenapex entquellenden EiskOrper, welche Jupiter 
um den Vorderen Mantelschnitt herum (im Steinbock, zum Teil schon Im Schfitzen) zuerst zu 
stOren beginnt, daher auch wieder zuerst zu stOren aufhOrt, wenn er die beschriebene Lflcke 
in den trichterfOrmigen Eisschleier reifit. Wenn also nach dem Minimum das rechte hintere Lflckenende 
zur Sonne gesunken ist und die ersten durch Jupiter nicht mehr gestOrten, redhtp herkommenden Eb- 
kOrper wieder die Sonne erreichen, so kOnnen es voraehmlich nur diejenigen séin, deren uogestOrte 
Einschufibahnen zwischen rm nnd g in Pig. 182 und 186 verlaufen; und nur diese sind es abermals 
welche nach dem Vorgesagten die hOheren Breiten errdchen hOnnen. Aus diesem Grunde beginnt also 
der neue Fleckenzug stets in den hOchsteo Breiten des notorischen Pleckenareals. Die neubegonnene 
Befleckung kann aber nicht in diesen hohen Breiten verbleiben, weil inzwischen Jupiter schon wieder 
flber Wage und Skorpion in den Schfltzen gekommen ist und schon von dort aus mit dem Zusammea- 
ziehen und Ekliptikanschmiegen der aus Mikroskop und Sfldlichen Pischen zur Sonne heraufhttngendea 
Pallbahnen begonnen hat, um das nttchste Minimum samt dem ihm vorangehenden sekundttren Maximua 
durch sein Lflckenreifien und Seitwttrtslenken einzuleiten. — Es mufi aber teilweise auf einem Notienmgs^ 
oder jnterpretationsfehler beruhen, wenn aus der neuesten einschlttgigen Literatur der Eindruck zu ge- 
winnen ist, dafi die ersten Plecken der neuen Periode auschliefilich nur die hohfen Breiten besetzeo. 
Vielmehr mufi recht bald der ganze Sonnengflrtel innerhalb etwa ±35^ Breite sporadisch mit Pleckeo 
der neuen Periode belegt werden und nur die Grenzen dieses Pleckengflrtels werden es sein, die ali- 
mtthlich zum Àquator heranschrumpfen Allerdings soll spttter an Hand von Pig. 191/92 noch klar-ge- 
macht werden, dafi imroer wieder die beiden Rttnder der jeweiligen Pleckengflrtelbreite die meiste 
Aussicht haben befleckt zU werden, so dafi sich eineunreine Zweizonigkeit des jeweiligen Fleckeii- 
areals in allen Stadien der ganzen Periode auch glacialkosmogonisch rechtfertigen Ittfit. Es wird daher 
ein Teil der eingangs zitierten Beobachtungen SpOrers, Carringtons, Corfies und Maunders erst daoa 
vollkommen begrflndet erscheinen, wenn aus den Pignren 191/92 nochmals kurz auf die Pig. 189/90 
zurflckgegiiffen werden kann. Vorlttufig mOge mit obigem der bequemen Lesbarkeit der Pigur 190 
tunlichst vorgearbeitet sein, darinnen die tatsttchlich beobachteten, sehr unregelmttfiigen Pleckendiagramine 
Wolfs und Wolfers durch Hinzunahme der periodischen EisstOrungen von Saturn, Uranus und Neptno 

glacialkosmogonisch zu erklttren versucht werden. 
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Beziehung zu bringen, und in neuester Zeit hat 
W. Sellmeier die elfjáhrige Periode im Sinne 
der Fluttheorie durch die vereinigte Wirkung der 
Planeten Jupiter, Erde und Venus zu erkUlren ver- 
sucht, und es ist ihm díes beztiglich der Ltinge der 
Perioden und der zeitlichen Lage der meisten 
Fleckenmaxima so befriedigend gelungen, daS auch 


das Bestehen eines Zusammenhanges der 
Planetenbewegung mit den Perioden der 
Sonnenfleckèn auSer Zweifel steht. — Es 
frftgt sich nun, wie kommt es, dati die Flecken 
in zwei Zonen verteilt sind, deren mittlere 
heliographische Breite mit der mittleren De- 
klination der Kometenperihelien tiberein- 



Figur 190. Versuchsweise Darstellung eines glacialkosmogonischen Aufbaues der von 1750 bis 1905 
beobachteten Sonnenfleckenperioden Wolfscher Notierungsmethode: Eine Erweiterung der Figur 189 
mit Einbeziehung auch der StOrungseinfltisse von Satum, Uranus und Neptun, jedoch ohne Rticksicht 
auf die heliographische Flcckenverteilung und das dort erOrterte Breitenatmen der Zonen sttirkster 
Fleckenfrcquenz wàhrend einer Jupiterperiode. — Die schwarzen Diagrammflfichen des unteren Figuren- 
randes zeigen die zu erkláren beabsichtigte Fleckenfrequenz von 1750 bis 1905 nach Wolfer. Gleich 
diesen basieren auch die tibrigen Hilfsdiagramme auf derselben gemeinschaftlichen Zeitabszisse mit dem 
Erdenjahr als Einheit. Dementsprechend ist auch am oberen und unteren Hilfsfigurenrande eine von 
etwa 1657 bis 1911 reichende Zeitskala in Erdenjahren angebracht. Auf derselben Zeitbasis sind ftir 
die vier Neptoden auch heliozentrische Lftngengradskalen vorgesehen (und zwar ohne Rticksicht auf 
die Bahnexzentrizitàten in einem den Umíaufszeiten jeweils proportionalen Matistabe) und derart korre- 
spondierend tibereinander angeordnet, daS jede Venikalordinate eines beliebigen Erdenjahres diese vier 
Gradskalen in Punkten schneidet, welche die diesem Erdenjahre zugehOrigen mittleren heliozentrischen 
Làngen der vier Neptoden angeben. Will man also ftir ein bestimmtes Erdenjahr die Stellungen der 
gro6en Planeten tiberblicken, so gentigt das Anlegen eines Rechtwinkels an dieses Jahr, um die mittleren 
Làngen der Neptoden in einer ftir den vorliegenden Zweck hinreichenden Genauigkeit ablesen zu 
kOnnen. — Wàre nun der sonnenbefleckende Einflufi der Neptoden ein unmittelbarer (etwa nach der 
Art einerwohl auch von Wolf zuerst vermuteten Flutwirkung wàhrend ihrer Perihelquadrantenpassage) 
und kdnnte man daher diese Einfltisse leicht in Diagrammform brtngen und auf diese Gradskalen 
basieren, so ermOglichte es der gewàhlte Relativmafistab der letzteren, alle vertikal tibereinander 
befindlichen Einflufiordinaten einfach zu addieren, und es mtiSte dann das Summendiagramm 
eine beilàufige Funktion der Wolfschen Relativzahlen darstellen. Etwas àhnliches wird nun auch mít 
obigem Graphikon angestrebt, wenngleich es nicht gelungen scheint, ftir die Befleckung-verwirrenden 
Neptodeneinfltisse eine auch nur annàhemd ebenso exakte als einfache diagraphische Darstellung zu 
bieten und wenngleich auch die in Flg. 188/89 erbrterten Fallzeiten und deren wechselnde Elastizitàt 
eine solche Ordinatenaddition nicht ohne weiteres gestatten. ~ Diese halb gerechneten und halb ge- 
ftihlsweise angesetzten EinfluSdiagramme der vier Neptoden (obige mit Abstiege und Aufstiege 
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stimmt und in derselben Weise wie diese 
schwankt, dafi also in jenen Gflrteln der 
Sonnenoberflftche, flber welchen die im 
Perihel stehenden Kometen am dichtesten 
angehfluft sind, die Fleckenentwicklung 
stattfindet, und wie kommt es, dafl auch die 
Kometen analoge Perioden befolgen?** — 

In dlesen schwerwiegenden Fragesfttzen Unter- 
wegers erscheinen vorausgreifend seine Haupt- 
resultate ausgesprochen, dic fflr uns ungemein 
wichtig sind. Er hat nflmlich die Kometen nach 
ihren Bahnneigungen und Perihelstellungen zur 
Sonnenftquatorebene sortiert und nachher sowohl 
fflnfjfthrige Mittelwerte dieser Elemente als §^ch 
der zugehOrigen Periheldistanzen und der zeitlichen 
Hftufigkeit der Kometen in Diagrammform gebracht. 
Dabei ergab sich zunflchst, dafi sowohl hinsicht- 
lich des zeitlichen Auftretens als auch nach dem 
damit wechselnden Verhflltnis zwischen einer jfihr- 
lich-mittleren Periheldistanz und der zugehOrigen 
mittleren Periheldeklination zur Sonnenflquator- 
ebene eine eindringlichst an dasjupiter- 
jahr erinnernde Periodizitftt besteht, 
darinnen sich aber die nOrdlichen und stíd- 
lichen Kometen teils verschieden teils 
entgegengesetzt verhalten. Und auch ohne 
vorlfluíig die Details dieser Verschiedenheit nflher 
zu kennen, ersehen wir schon aus Figur 186, dafl 
im Allgemeinen etwas dergleichen zu erwarten 


sein wird, wie ja auch solche Verschiedenheiten 
schon bei Figur 189 hervorgekehrt erscheinen. Es 
ergibt sich nflmlich schon aus Figur 186 und den 
Eckinschriftcn von Fig. 183/84, dafl die Períhelien 
sowohl nach EiskflrpergrOfie als auch nach 
Hflufigkeit der einzelnen Grflflenklassen voll- 
kommen unspmmetrisch zur Ekliptikebene und 
zu der zu dieser ja nur um 7" geneigten Sonnen- 
flquatorebene verteilt sìnd Keine dieser beiden 
Hauptebenen fflllt auch nur angenflhert mit der 
Spmme'trieebene des galaktischen Eísschleier- 
konus zusammen, die in Figur 184 durch eine die 
translatorische Sonnenbahn enthaltende vertikalei 
zur Papierebene senkrechte Mittelebene leicht vor- 
stellbar gemacht ist. Nur die ekliptik-anschmiegende 
Kraft der gesamten Planeten leitet periodisch eine 
entfernte schlicBliche Spmmetric der Perihelien des 
galaktischen Eises zur Ekliptikebene ein. 

Nimmt man in Figur 186 und 184 beispiels- 
weise an, dafl gerade die Mittelgrbfien rm r, 2*, 3* 
und Im r, 2\ 3* noch fleckenfflhig und schon 
teleskopisch erreichbar sind, so ist dort er- 
sichtlich, dafl die rechts vom Sonnenapex her- 
stammenden mittelgroflen Sonnenverfehler bei kon- 
tinuierlicherStOrung ihre Perihelien nur in nOrd- 
liche Sonnenbreiten und zwar bis etwa +40® 
hinauf verlegen kOnnen, wflhrend dagegen die nur 
bis beilflufig — 30^ Sonnenbreite hinabreichenden 
stídlichcn Perihelien durch einè Vennischung 


bezeichneten schwarzen Flflchen) wflren daher nachsichtigst mehr als Einfluflspmbole, denn als grob- 
mathematische Bewertung von StOrungs v o r gflngen aufzufassen. Man stelle sich zunflchst nochtnals vor, 
dafl der Neptodeneinflufl auf die solaren Vorgflnge kein direkt befleckender ist sondem eigentlich 
blofl eine Verhinderung der sonstigen Gleichmflfligkeit der Sonnenbefleckung darstellt. Ohne periodisch 
n'eptodale StOrung des trichterfOrmigen Roheisstromes der Figur 188 verliefe die Sonnenbefleckung 
jedenfalls in der bei Figur 186 geschilderten monotonen GleichfOrmigkeit; und erst dieser Neptoden- 
einflufl gestaltet dieselbe dadurch periodisch, dafl durch sein Ltìckenreiflen und Schwflrmebilden die 
supponierbare mittlere Fleckenfrequenz zeitweilig stark unterboten und dann wieder flberboten 
wird. - Es wflre nun natflrlich am Platze, sowohl fflr das Lflckenreiflen als auch fflr das ablenkende 
Schwarmbilden, sowohl beim absteigenden als auch beim aufsteigenden Durchfahren des 
Eisschleierkonus der Figur 188 ftírjeden Neptoden getrennte graphische Bewertungen zu konstniierefi, 
indem ja stets die Ltìcken und deren verschwommene hintere Begrenzungen die Sonne auf ihrem 
geraden Wege frflher erreichen, als die aus ihnen herausgelenkten und zusammengerafften EiskOrper- 
schwflrme auf ihren krummen Umwegen und schliefllich spiralig endenden Fallbahnen. Und man 
kOnnte nachher die Ankunftswirkungen der konisch-raumspiralig gewundenen Schleierlflcken als Minima- 
bildend — und die der spflter anlangenden hinteren Lflckengrenzen und Schw'flrme als Maxima-bildeod 
verwerten. Es mOge aber eine solche eingehendere Bearbeitung des komplizierten Periodenproblems 
einer spflteren Mufiezeit vorbehalten bleiben und die Untersuchung vorlflufig roit obigem Erstlings* 
versuche nur eingeleitet werden. — In der erst lange nach Figur 190 verfaflten Tabelle von Seite ^ 
ergeben sich aus Zeile 18 die Relativzahlen der StOrstflrke von beilflufig wie 18: 1: 2*4; 

7*8; wenn auch nicht der Zahl, so doch dem Sinne nach flhnlich verhalten sich auch die HOhen der 
gezeichneten Einflufldiagramme, nflmlich wie 3*3: 1 : 1*3: 1*5, wenn man vorlflufig blofi die etwas hOher 
bewerteten Aufstlege betrachtet. Hief wflre also zu bemflngeln, dafi der Jupitereinflufi zu wenig 
^ flberwiegend und der Saturneinflufi zu sehr hervortretend eingesetzt erscheint, wenn diese 
Tabellenwerte halbwegs zu Recht bestehen. Da es sich hier aber nur um die erste Auspflockung eines 
neuen Weges zur LOsung des Períodenproblems handelt, sind selbst solche bedeutende Differenzen in 
den angewendeten Details umso weniger von Belang, als ja eigentlich nur mit Spmbolen gearbeitet 
werden kann. — Die Lflngen der Einflufidiagramme (hier linear verstanden) sind wieder beilflufig pro- 
portional den Zeiten bemessen, welche die einzelnen Neptoden gebrauchen um im Abstiege deo 
vorderen schmflleren und imAufstiege den hinteren breiteren ekliptikalen Schnitt des halb- 
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Periode, welche itn Allgemeinen gut mit 
der 11*1 jtthrigen Sonnenfleckenperiode ver- 
glichen werden kann.** 

Es ist klar, dafi Unterweger nur aus wissen- 
schaftlicher Pietfit von einer ausgerechnet 1 l'ljáhrigen 
Fleckenperiode spricht, wfthrend seine Resultate 
noch besser zu einer uns viel plausibier scheinenden 
11*3- oder ll* 86 jfthrigen Fleckenperiode passen 
wQrden. Und in der Tat kommt er diesen Erwar- 
tungen mit seinen beiláufigen Kometenperioden viel 
nilher als Wolf mit den scheinbar so genau be- 
bestimmten 11 ‘/9 Jahren, indem er bezQglich des 
erwtthnten Unterschiedes zwischen nOrdlÌchen und 
sQdlichen Kometen folgendes ausfQhrt: 

„ 1 . Es ergeben sich fQr die sQdlichen Ko- 
meten zwei Perioden, nttmlich eine von 11*3 und 
eine grbfiere von ungeffthr zwOlf Jahren. — 
Bei graphischer Auftragung der Resultate tritt in 
den Diagrammen ~ sogar in Bezug auf die sekun- 
dttren Wendepunkte — folgendes Gesetz schr schbn 
zu Tage: Bei den sQdlichen Kometen ent- 
spricht ein Maximum der mittleren jtthr- 
lichen Perihéldeklination einem Minimum 
dermittleren jfthrlichen Periheldistanz und 
umgekehrt ein Minimum der Deklination 
einem Maximum der Periheldistanz.** 

„2. FQr die n 0 r d 1 i c h e n Kometen ergeben sich 
ebenfalls zwei Perioden, eine grOfiere von 12*2 
und eine kleinere von 11*3 Jahren. Die grOfiere 


theoretischen Eisschleierkonus der Flgur 188 zu durchschweben. Diese Zeiten sind auf Seite 630 
fQr den Ab- und Aufstieg von Ql : fi : S undschtttzungsweise mit 0*75 und 1*5, 1*85 und 3*7, 5*25 
und 10*5, 10*3 und 20*6 Erdenjahren bemessen worden; und wieder, wenn auch nicht der Zahl, so doch 
dem Sinne nach tthnlich verhalten sich auch die durchschnittlichen linearen Lftngen der gezeichneten 
Einflufidiagramme. FQr Jupiter ist in diesen Diagrammlftngen zwar schon berQcksichtigt, dafi er laut 
Figur 188 in seiner ganzen milchstrafienseitigen Bahnhftlfte (also von rund 270® bis 90® heliozentrischer 
Lftnge eigentlich gar nicht aufhOrt, die nOrdliche Konushftlfte zu verwirren; wenn aber dennoch auch 
bei ihm eine absteigende und aufsteigende Durchfahrung des trichterfOrmigen Eisschleiers unter- 
schieden erscheint, so mOge dies der Einheitlichkeit der Betrachtung halber gutgeheifien werden. — 
Àhnliches gilt auch von den Einflufidiagrammen Satums. — Bei Uranus und Neptun bleibt aber die 
Aufteilung des Einflusses in Diagrammflftchen des Abstieges und Aufstieges unter allen Umstftnden 
geboten, wie ein Blick auf Figur 188 lehrt. Bedenkend, dafi es hier blofi gilt, die Wolfschen Relativ- 
zahlen zu erklftren, darinnen in erster Linie die Fleckenzahl und weniger die Fleckengròfie zur Geltung 
kommt, wurden die AufstiegeinflQsse etwas hOher bewertet als die AbstiegeÌnflQsse, indem 
erstere wohl die grOfieren, letztere aber die zahlreicheren Flecken betreffen. — Um nun 
diese Diagrammflftchen vertikal addieren zu dQrfen, mufiten dieselben vorher um die zugehOrigen Fall- 
zeitlftngen horizontal nach rechts (nach vor) verschoben werden. Es stellen daher die PfeilkrOpfungen 
das Mafi dieser Verschiebungen und die schraffierten Ersatzflftchen die zur Vertikaladdltion der Einflufi- 
ordinaten vorbereiteten Diagramme dar. Hierbei wurden Qbersichtshalber vorerst noch nicht die 
ganzen Fallzeiten bis zur Sonne berQcksichtigt sondern nur jene, welche von den StOrungsorten Neptuns, 
Uranus' und Saturns bis zur Kreuzung der Jupiterbahn durch die EiskOrperschwftrme verstreichen. 
Dadurch erscheinen zunftchst alle neptodalen StOrungen zeitlich auf die Jupiterzone reduziert 
und kOnnen daher dorten addiert werden. Laut Tabellenzeile 10 von Seite 628 sollten diese erstmaligen 
Rechtsverschiebungen blofi etwa llVtf ^Vs und P/s Erdenjahre fQr die StOrungseinflQsse von Neptun, 
Uranus und Satum betragen; aber aus dort erOrterten GrQnden werden diese Fallzeiten praktisch 
wesentlich Iftnger anzusetzen sein und zwar aufierdem auch noch fQr die KleinkOrper des Aufstieges 
durchschnittlich etwas Iftnger als fQr die GrofikOrper des Abstieges, da ja erstere durchschnittlich etwas 
langsamer fallen als letztere. Daher erscheinen in der Figur die EinflQsse der Aufstiege durchwegs 
etwas weiter nach zeitlich vor (nach rechts) geschoben, als die der Abstiege und zwar wurden 
hiefQr zur Zeit der Zeichnungsabfassung etwa 15 und 20, 5 und 12, 2 und 3 Erdenjahre fOr die Ab- 


der allergrOfiten ApexstromkOrper (g r, 2\ 3’) mit 
den bis mittelgrofien, links vom Sonnenapex 
herstammenden Sonnenverfehlem (Im T, 2*, 3’) ver- 
treten sind. Damit wftre also eine weitrelchende 
MOglichkeit verschiedenster Unterschiede im Ver- 
halten der nOrdlichen und sudlichen „Kometen^ 
Unterwegers schon im Vorhìnein gegeben. Sehen 
wir nun nfthcr zu, was wir mit seinen Resultaten 
bcginnen kOnnen! 

Denkt man sich die wirkliche periodische StO- 
rung derFig. 187—90 (an Stelle der fikliv-konlinuier- 
lichen) in Figur 186 eingesetzt, so mQssen die von 
Unterweger gebildetenjahresmittel der Kometen- 
(Sonnenverfehler-)ebenen notwendig in ein ent- 
sprechend periodisches Neigungswogen ge- 
raten, da ja Jupiter auf seiner milchstrafienseitigen 
Bahnhftlfte jedesmal eine fortschreitende und sich 
wieder rQckbiIdende Verzerrung der ganzen Eis- 
schleierkonusspitze bewirkt, darinnen ihn die drei 
ftufierenNeptoden lautFigur 190 zeitweilíg teils unter- 
stQtzen teils stOren. Und das isfs abermals, was 
Unterweger unbewufit aus dem genannten Ko- 
metenverzeichnis fQr uns herausrechnet, durch Dia- 
gramme schOn Qbersichtlich macht und textlich also 
charakterisiert: 

„Die mittlere Neigung der Bahnen jener 
Kometen, welche in demselben Jahre oder doch 
inncrhalb fQnf Jahren durch ihr Perihel gehen, ist 
mit der Zeit verftnderlich und befolgt eine 
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ist besser ausgeprftgt, was mit der grOSeren 
Amplitude der 12jfthrigen Periode der nOrd- 
1 ich e n K 0 m eten gut stimmt. — Aus den Diagram- 
men ergibt sich im Gegensatze zu den stid- 
lichen Kometen das Gesetz: Bei den nOrd- 
lichen Kometen entspricht das Maximum 
der mittleren Periheldeklination dem 
Maximum der mittleren Periheldistanz 
und das Minimum der Deklination auch 
dem Minimum der Periheldistanz.*^ 

Unterweger findet also das Verhàltnis von 
Periheldeklination zur Periheldistanz bei den nOrd- 
lichen Kometen gerade umgekehrt von dem der 
stidlichen. Uns wáre hier allerdings das Gegen- 
teil dieser Umkehrung bequemer gelegen, nàmlich 
nordseitig entgegengesetzter und stidseitig gleich- 
sinniger Gang der beiden Elemente, indem ja aus 
Figur 186 ersichtlich ist, dafi bei den stidlichen 
Sonnenverfehier-Perihelien die EiskOrpergrOtie bei- 
Iftufig mit der auf den Sonnenftquator bezogenen 
Periheibreite zunimmt, wáhrend nordseitig gerade 
umgekehrt mit zunehmender Perihelbreite die Eis- 
kOrpergrOfie abnimmt — daher nach bisherigen 
Erwartungen auch die Periheldistanz nordseitig mit 
zunehmender Breite abnehmen — auf der Stidseite 
aber mit der Breite durchschnittlich zunehmen 
sollte. Allerdings ist eine wirklich sukzessive 
GrOfienzunahme nur nordseitig rein durchgeftihrt. 


wáhrend stidseitig die erwáhnte Mischung bestebt, 
daher nur von einem Durchschnitte gesprochen 
werden kann. Nehmen wir aber im Sinne des 
Figurtextes 189 an, dafi bei gleicher StOrkraft zwar 
die grOfiten EiskOrper am wenigsten — die 
kleinsten noch fieckenfflhigen und teleskopiseh 
schon sichtbaren am meisten abgelenkt werdes, 
jedoch ohne dafi sich die letzteren bis znr 
ersten Perihelpassage von ihrer grOfieren 
Ablenkung ausgiebig erholen kOnnen, so 
ist dann auch im Detail die Obereinstimmung der 
Figur 186 mit Unterwegers Tatsachenbefund die 
denkbar beste. Denn dann nlmmt mit zunehmender 
Breite nordseitig die EiskOrpergrOfie ab und die 
Periheldistanz zu — und stidseitig die vermischte 
EiskOrpergrOfie durchschnittiich zu und die Perihel- 
distanz ab, wflhrend die Vorgflnge beidseitig das 
beilflufige Jupiterjahr atmen. 

Es darf als eines unserer stflrksten Argumente 
gelten, wenn aus der Kometenstatistik heraus im 
Groben dieselben Resuitate sichtbar werden, zu 
welchen wir auf ganz andereh Vegen der De- 
duktion geiangt sind. Angesichts der Tatsache, 
dafi Unterwegers Kometen (identisch mit unseren 
Sonnenverfehlern) in ihren mittleren Perihelstellungen 
das Breitenatmen der Fleckenzonen im bei- 
iflufigen Tempo des Jupiterjahres mit- 
machen, hat es laut Figur 190 gar nichts zu be- 


und Aufstiege von Neptun, Uranus und Saturn zu Grunde gelegt, was allerdings nicht ganz pro- 
portional den spflter nochmals genauer gerechneten Fallzeiten gewflhlt erscheint Es mag hierbei aber 
die Absicht mitgewirkt haben, den beobachteten Maxima von 1777, 1787, und 1870 besser gerecht wer- 
den zu kOnnen, wenn sich die Urahusaufstiege von 1768 und 1853 in ihren Wirkungen auf die Jupiter- 
bahnkreuzung der Schwflrme etwas mehr verspflten, woftir sich ja auch eine plausible Erklflrung 
geben liefie. Es kann aber auch eine blofie Zeichnungsungenauigkeit vorliegen. — Nach dieser zeit- 
llohen Reduktion atler neptodalen StOrungseinfltisse auf die Jupiterbahn konnten alle Flflchen in genau 
vertikaler Richtung addiert werden (die schraffierten Flflchen der drei fluBeren Neptoden nflmlich 
mit den schwarzen Jupiters) und zwar der Obersicht halber zunflchst die jevier Ab- und Aufstlege 
getrennt, um die mit „Summe Abstiege und Aufstiege^ bezeichneten zwei Zwischensummen- 
diagramme zu erhalten. Um nachher diese letzteren wieder zu einer „Hauptsumme** addieren zu 
dtirfen, und damit eine beilflufige Funktion der heobachteten unausgeglichenen Relativzahlen Volfers zu 
erhalten, mufiten im Sinne der abermals gekrOpften Pfeillinien noch einmal untereinander sehr ver- 
schiedene und sehr ausgiebige Rechtsverschiebungen aller Wellenberge der Zwischensumme vorgenommeo 
werden. Die bei Bemessung der PfeiIkrOpfungen auffallende WiIIktir ist nur eine scheinbare; denn wena 
auch die Fallzeit von der Jupiterbahnkreuzung bis zur Sonne laut Tabelle bloB rund 10 Vi Monate be- 
trflgt, so kOnnen doch aus der mehr oder weniger ausgiebigen Schwarmablenkung durch Jupiter und 
den dadurch bedingten verschieden oftmaligen Sonnenumkrelsungen der Sonnenverfehler die verschieden- 
sten Ankunftsverspfltungen, von Bruchteilen bis Mehrzahlen des Erdenjahres resultieren. Man hat also 
ein wirkliches Recht, einfach aus der graphischen Form der Wolfschen unausgeglichenen Relativ- 
zahlen auf diese verschiedenen Ankunftsverspfltungen zurtickzuschliefien und damach das Mafi der 
einzelnen letzten Rechtsverschiebungen zu wflhlen. Ohne olso den Dingen irgendwo Qewalt anzntuii, 
vielmehr nur geleitet durch den Zwang tatsflchlicher Verhflltnisse gelangt man so durch die Additíon 
derAb- und Aufstiegsummen zu einem „Hauptsummendiagramm^, welchesmit hinreichender Treoe 
die Wolfschen Relativzahlen widerspiegelt. Aber auch ohne diese letzten intrajuvenonischen Zeit- 
verschiebungen wtirde die einfache Vertikaladdition der beiden Zwischensummen ein dem Hauptcharakter 
der Relativzahlendiagramme ganz entsprechendes Bild bieten, nur dafi dann die zeitliche Koinziden^ der 
Hauptwendepunkte bezw deren zeitliche Unregelmflfiigkeit teilweise fehlen wtirde. Und gerade diese 
Unregelmflfiigkeit wirkt beweisend ftir die Richtigkeit der hier trassierten Wegrichtung; sie ist eine oot- 
wendige Folge des Umstandes, dafi Jupiter immer wieder einen im verschiedensten Mafie durch einéo 
oder zwei der drei flufieren Neptoden gestOrten Eisschleier vorfindet, so dafi er diesem nicht mehr deo 
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deuten, wenn sích vorlftufig die Lánge der Kometen^ 
periode nicht genau mit tl*86Jahren ergibt sondem 
eine Doppelperiode von 11*3 und 12*2Jahren sictit- 
bar wird, deren Durchschnitt |a inunerhin dem 
Jupiterjahr sehr nahe kommt. 

Es ist nun selbstverstfindlich, daU der im Banne 
der Sellmeierschen Planetentheorie der Sonnen- 
rieckenperiodizitftt stehende Entdecker obiger Ko- 
metenperioden glauben mufite, dafi diese beob- 
achteten Kometen selbst es sind, welche 
irgendwie durch Pernwirkung die Sonnen- 
flecken verursachen oder auslbsen. Er 
folgert daher: 

nDie Tendenz zur Fleckenbildung ist ohne 
Zweifel schon in der Sonne vorhanden (??) und 
das dazu nOtige mechanische Àquivalent dOrften 
deren eigene Krftfte und die des Planetenspstems 
liefern. (??) Gleichwohl ist eine Mitwirkung der 
Kometen ganz gut in der Weise zu denken, dafi 
dieselben durch Oberflichenwirkung gleichsam die 
Stellen markieren, wo dle Flecken entstehen sollen, 
und durch ihre Bewegung, sowie, was wahrschein- 
lich ist, durch Ausgleichung elektrischer Potential- 
differenzen, die gewlfi (??) zwischen ihnen und 
der Sonne bestehen, eine GleichgewichtsstOrung 
in der Korona, Chromosphire und Photosphire 
hervorrufen (??) und damit einen Impuls zur 
Pleckenbildung geben (??). Ihre Titigkeit kann 


etwa mit der verhiltnismifiig kleinen Kraft ver- 
glichen werden, mit welcher die Ventile einer 
Dampfmaschine dieDampfkraft zurWirkung bringen.** 
Nur in den allergrObsten stereometrischen 
Ztigen stimmt dies; in den phpsikalischen Details 
aber ist die Sache viel viel einfacher und 
damit um so sicherer: Die wenigen sonnenfemeren 
und daher teleskopisch sichtbaren kleinen Kometen 
Unterwegefs (unsere galaktischen Sonnenverfehler) 
markieren zunfichst nur jene erweiterten, im Jupiter- 
takte atmenden Trichterrfiume der Pigur 186, in 
deren engerem Spitzenbereiche ihre viel zahl- 
reicheren, wegen ihrer Sonnennfihe auch teleskopisch 
meist unsichtbaren Geschwister (grofie Stem- 
schnuppen) ihre letztenPerihelien zusammendffingen, 
in welchen sie die Photosphfire Ungential erreichen 
und beflecken. In diesem Sirtne markieren also 
die im Jupitertakte schwfirmenden Kometen (die 
grofien Erscheinungen und periodischen Kometen 
gehbren nattirlich nicht hierher) tatsfichlich jene 
heliographischen Breiten und Lfingen, in denen die 
Plecken entstehen sollen. Es ist auch nicht aus- 
geschlossen, dafi sie fihnlich den Helioden (Erde, 
Venus undMerkur) auch durch strtrende Gravitations- 
wirkung den Einschufi der ihnen etwa nahe kommen- 
den vielen kleineren Befleckungskandidaten be- 
schleunigen, bevor schliefilich auch an sie die Reihe 
des Einschiefiens kommt (Wie ja auch der Erdmond 


reinen Takt der eigenen Umlaufszeit mitgeben kann. — So zeigen beispielsweise die drei Perioden um 
1800 bis 1830 herum den ziemlich reinen Jupiterjahrtakt und ein Blick auf den oberen Pigurenteil zeigt 
auch sofort waram: In jener Zeit kreuzte der solipetale Eisstrom ohne irgend welche Spuren erlittener 
uranischer oder neptunlscher Stbrangen die Jupiterzone, so dafi man die geringe Unregelmfifiigkeit, 
welche diese drei Perioden noch zeigen, wahrscheinlich nur auf Rechnung der um 1814 bis 1822 heram 
erfolgten Schleierdurchfahrung Saturns zu setzen hat Nach 1825 aber begannen Uranus nnd Neptun fast 
gleichzeitig um 300^ Lfinge herum den vorderen Ekliptikalschnitt des Eisschleierkonus der Pigur 188 
zu stOren; ùnd das mag wohl die Ursache sein, waram slch das Jupitermaximum von 1836/37 so sehr 
verfrtihte und im selben Mafie auch erhòhte. Ebenso dtirfte die Zusammendrfingung und Verstfirkung der 
drei Maxima von etwa 1769 bis 1787 auf Uranus' Passage des hinteren Schnittes um 1760/78 heram 
zurilckzuftihren sein; die hierbel sich ergebende Zeitdifferenz von rand 8--9 Jahren stimmt ganz gut 
mit der theoretischen Pallzeit von 6Ve Jahren der Tabellenzeile 10 (Seite 628), wenn man bedenkt, dafi 
die wirkllchen Pallzeiten wesentlich Ifinger sein — und zudem durch Jupiters ausgiebige Ablenkung noch 
weiter vergrOfiert werden mtissem — Die ]5Jupitermaxima der in Pigur 190 unten gebrachten Ztiricher 
Beobachtungsreihe begreifen augenscheinlich auch zwei Maxima einer grOfieren sfikularen 
Periode von etwa 80—90Jahren Lfinge (das Uranusjahr) insich; und wenn das erste Maximum dieser 
Unmusperiode um 1760/80 heram schOn regelmfifiig ansteigt, das zweite um 1845/65 heram mehr 
verwischt erscheint, so zeigt wieder ein Blick auf dle oberen Pigurenzeilen woher das kommen 
dtirfte: Beim ersten Sfikularmaximum war die Wirkung des Neptunaufstieges von 1700/30 schon 
Ifingst vortiber, wfihrend beim zweiten schon wieder der nfichste Neptunabstieg von 1828/43 ver- 
zerrenden Einflufi genommen hatte: Es addierte sich einfach zum Anstieg des zweiten Uranusmaximums 
der schwarmbildende Einflufi des Neptunabstiegs hinzu, wfihrend das erste ganz unbehelligt durch 
Neptun zur Geltung kam. — Den Neptunaufstleg von 1870/1900 aber mtissen wir wohl noch in den 
ersten beiden Jupiterperioden des neuen Jahrhunderts zu ftihlen bekommen. Zu einer Ablesung beider 
Doppelmaxima Neptuns (1660/75, 1700/30 und 1828/43, 1870/1900) reichen die gezeichneten Relativzahlen 
Wolfers nicht aus und dle zusammengesuchten Bestimmuogen vor 1750 sind viel zu unsicher, als dafi 
sich darinnen der Neptunelnflufi auffallend widerspiegeln kOnnte. Um die Neptunperiode in den tat- 
sfichlich beobachteten Relativzahlen klar erkennen zu kOnnen, werden erst die Beobachtungen des 
Jahres 2070 bis 2100 abgewartet werden mtissen. — Ebenso werden sich weitere Detailbetrachtungen 
erst empfehlen, wenn eine Umarbeitung der Pigur 190 vorgenommen werden kann und auch die Beob- 

achtungen des ganzen neuen Jahrzehnts voriiegen. 
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den Feineis- und Roheiseinschufi auf Erden beein- 
flufit und dadurch Falb zur Aufstellung seiner ge- 
zeitlichen Wettertheorie verfOhrte.) Aber irgend 


elne elektrísche oder Gravltations-Fernwirkung auf 
die Photosphfire oder die^fast masselos zu nennende 
Korona und Chromosphfire zu Gunsten elner Flecken- 



Figur 191. Erste hppothetische Hilfsvorstetlung 
zur rohen Erklfirung der heliographlschen Vertei- 
tung der Sonnenflecken in zwèi zum Àqnator 
parallelen ^KOnigszonen" und des Breitenatmens 
der letzteren Innerhalb der elnzelnenjuplterperioden 
unter der vereinfachenden Voraussetzung, dafi alle 
fleckenffihigen EiskOrper von gleicher GrOfie sind 
und als gleich weit abgelenkte Sonnenverfehler 
ihre rlngsum gleichmfifiig verteilten spiraligen Fall- 
bahnenden der Ekliptikebene bereits genau angepafit 
haben, bevor sie dle Photosphfire ungentlal er- 
relchen. - Eine Ergfinzung zu Figur 186/88/89 uod 
Vorausschickung zu Figur \9Z In ersteren zwei 
Figuren erscheint berelts angedeutet warum jedcr 
neueFleckenzug zwel wandemde Parallelzonefl 
grOfiter Fleckenhfiufigkeit bevorzugt Da hlerbei 
aber zwei Ursachen zusammenwirken, soll die noch 
nicht erOrterte derselben hier ffir slch herausgehoben 
und durchsichtig gemacht werden, wozu es einiger 
vereinfachender Hllfsvorstellungen bedarf. — Zu- 
nfichst mdgen im Sinne der im Grundrísse gezetch- 
neten Einschufibahnen wfihrend elner belsplelsweise 
24tfigigen Sonnenroution 24 X 13 » 288 glelch groBe 
Eiskdrper einschiefien und zwar je einer an den 
geraden und ungeraden Tagen an den geraden 
bezw. ungeraden Einschufiorten, und jeder so ent- 
stehende Fleck mOge eine ganze Sonnenroution 
mitmachen. Denkt man sich nun zu diesen Vor- 
gfingen des Grundrisses im Aufrísse drejl ganz 
verschiedene abnormale Rotationsachsenstellungen, 
so ergeben sich aus all den gemachten Vorans- 
setzungen notwendig die in den drei Aufríssen 
gezeichneten regelmfifiigen Fleckenverteilungen. 
Im ersten derselben drfingen sich die Flecken 
am dichtesten in der Polnfihe bezw. an den ganz 
enge eingeschrumpften ekliptikalen „Wend^ 
kreisen% die sich aus der abnormalen Achsen- 
stellung ergeben. Daher stehen notwendig auch 
im zweiten Aufrísse die Flecken wieder ain 
dichtesten andiesen so zu nennenden Eiswende- 
kreisen, und ebenso auch im drítten. Wieleicht 
zu erkennen, ist dieses engste Drfingen der Flecken 
an den beiden Rfindem des ,durch die jewellige 
Achspnneigung bedingten Fleckengfirtels die Folge 
zweier stereometrischer Umstfinde: 1. Jeder Els- 
parallelkreis der einzelnen ekllptikalen Elnschufi- 
orte empffingt per Routionszeit die glelche Aszah! 
Flecken, und indem der Eiswendekreis der kleinste 
Paralielkreis des Fleckengtirtels ist, mfissen zn- 
nfichst die Flecken in seiner heliographischen 
Lfinge am dichtesten stehen. 2. Bei der imGmnd- 
rlsse ersichtlichen gleichmfifiigen Verteilung 
der ekliptikalen Eiseinschufiorte wQrden auch die 
Eisparallelkreise nur dann unterelnander gleich weit 
abstehen, wenn die Rotatlonsachse ganz In der 
Eiseinschufiebene Ifige und dabei der Pol genaa 
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bildung vermOgen die Kometen noch viel weniger 
auszuiiben als die um so viel massigeren Helioden 
und Neptoden. Die ganz passive Nebenrolle, welche 


die Elektrizitftt Ubrigens im ganzen Sonnengescheheit 
spielt, ist ja auch schon bef Figur 185 geschildert 
worden; und Uber Photosphftre, Chromosphftre und 


so viele EiseinschUsse empfinge wie 
jeder der fibrigen 22 Parallelkreise. 

Denkt man sich aber bei fortdauemdem 
EiseinschieSen die Sonnenachse allmtth- 
lich bis zu ihrer heutigen Stellung auf- 
gerichtet, so beginnen sich die Eis- 
parallelkreise des GUrtel r a n d e s einan- 
der rascher zu nàhern, als die der 
niedrigen Breiten, so daU also die 
Fleckenauch in der heliographischen 
Breitenrichtung am GQrtelrande 
einander nàher stehen, als in der Mitte des 
beim Achsenaufrichten sich auch selbst 
verengenden Fleckengilrtels. Diese bei- 
den einander entgegen wanderaden 
Giirtelrànder bilden also, besonders bei 
steiler Achsenstellung (wie es im 
dritten Aufrisse oder gar bei der wirk- 
lichen Sonne der Fall), zwei zum 
Aquator parallele Zonen grbfiter 
Fleckenhàufigkeit: „Die KOnigs- 
zonen^ Wenn sich dieses zweizonige 
Fleckendràngen in dem kleinen Maàstabe 
der Figur 191 nicht ganz wahrheitsgemàB 
darstellen liefi, so ist dasselbe doch aus 
der nebenstehenden Figur 192 klarer zu 
ersehen. Zn^leich ergibt sich aber auch 
das àquatorwàrts gerichtete Wandern der 
Eiswendekreise oder wie bei Figur 189 
genannt: „Das Breitenatmen der 
KOnigszonen^ Denselben Effekt er- 
zlelt man natflrlich auch, wenn man sich 
die Sonnenachse fix gegen den Welt- 
raum gerichtet denkt und dafUr die 
Eiseinschufiebene mitabnehmender 
Geschwindigkeit aus einer etwa 35grà- 
digen Neigung zum Sonnenàquator bis 
zu einer etwa lOgràdigen herabwan- 
dern làfit, wie dies nebJge 
Figur 192 

nlher versinnlicht. — In dleser zweiten 
hppothetischen Hilfsflgur erfolgt das 
EinschieBen des sonnenbefleckenden 
Milchstrafieneises schon nicht mehr in 
der Ekliptikebene selbst sondera in einer 
supponierten besonderen „Wandern- 
den Eisebene^ dle sich alljupiter- 
jfthrlich aus der galaktischen Ebene 
heraus und bis nahe zur Ekliptik herab- 
bezw. heraufdrehen solfte, ohne die 
letztere jemals ganz erreichen zu kOnnen. 

DieserWanderadenEisebene entsprechen 

wieder die „Wandernden Eiswendekreise^ auf welchen und innerhalb welchersich unterder 



Figur 192. Eine Ergànzung zu 191. 


im Grundrisse gemachten Voraussefóung gleichmàfiiger Einschufibahnverteilung und gleichmàfiigen Ein- 
schufitempos die Flecken in heliographischer Lànge und Breite am dichtesten dràngen. Das Ziel der 
Wanderung ist zwar die Ekliptik, aber je nàher dem Ziele, desto mehr erlahmen die ektiptikanschmiegen- 
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Koronft orscheim bei den Fig. 193—197 das fdr uns 
Wesentliche aus dem Tatsáchlichen herausgehoben, 
indem ja vieles von dem heute hierOber Geglaubten 
irrig ist. Im Obrlgen wollte Unterweger seine ph^- 
sikalischen Vermutungen nur als Versuchshppothese 
aufgefafit wissen, wenn er schliefilich sagt: 

„Alle diese Tatsachen beweisen zwar, dafi Be- 
ziehungen zwischen den Kometen und Sonnenflecken 
fiberhaupt bestehen; siesind aber nichtsosicher 
begrfindet, um die Art derselben aufier Zweifel zu 
stellen; es erscheinen insbesondere die Umkehrung 
der 11 jfthrigen Periode und die Zersplitterung durch 
sekundftre Hebungen auffallend und der weiteren 
Erhellung bediirftig, und noch umsomehr, als Ana* 
logien dieser Eigentiimlichkeiten in der FleSken- 
periode selbst und auch ih anderen, von ihr ab- 
hftngigen Erscheinungen als Polarlicht, Erdmagnetis- 
rous Lufttemperatur etc. zu erkennen sind^. 

Unter ^Umkehrung der lljfihrigen Periode*^ 
versteht U. hinsichtlich der Sonnenflecken die Zu- 
sammenschiebung der vier Jupitermaxima von 1760 


bis 1790, dle wir in Figur 190 mit der Uranuspassage 
durch den Eisschleierkonus zu begriinden versnchteiL 
Diese Umkehrung spiegelt sich also auch tn dea 
Kometenperíoden wider! Ebenso die kleinere der 
bei Figur 188 erwfihnten sfikularen Perioden. Za 
anderen Zelten mOgen wieder Dehnungen der 
Eisankunftszeiten auf der Sonne stattfinden und dabei 
eine der in Figur 189 plausibel gemachten nSekmi- 
dfiren Hebungen*^ derart isoliert und hoch heraiis- 
gebaut werden, dafi sie den Eindruck eines Hanpt- 
maximums machen kOnnte und als solches in Durch- 
schnittsrechnung gestellt zu einer tlV»Mlhrígen 
Periodenlfinge fdhrt, anstatt zu den erwarteten 
durchschnittlichen 11*86 jahren. 

Nach Unterwegers vermuteter Einwirkungsweise 
der Kometen auf die Fleckenbildung mufite er natfirlicli 
gerade die grofien Kometen (also auch die perio- 
dischen und besonders dle vorfemrohrgesdbiclit- 
lichen und die der altchinesischen Anfzeichnungen) 
im Verdachte haben, sonnenbefleckend zu wirken. 
Wir wissen aber, dafi er besser getan hfitte, die 


den Krfifte der Planeten, und das Wandem nimmt beilfiufig in dem mit ^Endeisebene*' bezeichnetea 
Anschmiegungsstadium ein Ende. Von hier aus gibt die wandemde Eisebene ihre letzten und grOfitea 
EiskOrper tangential an die Photosphfire ab, wfihrend inzwischen sich schon wieder eine nfichste wan- 
demde Eisebene aus der galaktischen Ebene rasch heraus zu neigen begonnen hat. Die mondsichelartige 
Schraffierung soll in der Schraffendichte die abnehmende Hfiufigkeit und in der Schraffenlfinge die zu- 
nehmende GrOfie der wfihrend dieser Herabwandemng an die Sonne abzugebenden EiskOrper grob ver- 
sinnlichen; dort wo in etwa ±40^ bis 30^ Breite diese EiskOrpergrOfie fleckenffihig wird, beginnen die 
Flecken der neuen Periode aufzutreten. — Das war die erste, inzwischen wesentlich modifizierte glacial- 
kosmogonische Vorstellung vom Wesen der wandernden KOnigszonen. Diese Vorstellung, obwohl zun 
Teil ttberholt, darf an Hand der Pigur 192 hier deshalb nfiher gewQrdÌgt werden, weil sie elnen Haupt- 
markstein bildet auf dem langen Wege glacialkosmogonischer Oberlegungen, dle schliefilich zur Eot- 
deckung des galaktischen Eisschleierkonus der Fig. 175/77, 181—84 und 186/88 fflhrten, wie noch gezelgt 
werden soll. — Der Standpunkt des Beobachters ist hier derselbe wie in Pig. 186 bezw. 195/96 llnks 
und 197 rechts, nfimlich der Erdenort des 10. Dezember, von dem aus man die Flecken geradlinig 
flber die Sonnenscheibe ziehen und die Pole im Scheibenrande liegen sieht. Einfachheitshalber ist auch 
angenommen, dafi man von dort aus nebst Áquator und Ekliptik auch die galaktsiche Ebene und mithla 
auch die wandemde Eiscbene nach der Schneide sieht, wenngleich dies erst um den 20. Dezerober 
heram genauer zutrfife. Auch die Richtung kz kz* und die Stellung der translatoríschen Sonnenbahfl 
ist aus Flgur 186 herflbergenommen. Aufier den wandernden und End-Eiswendekreisen slnd 
auch die galaktlschen Wendekreise (Gal. Wkr:) besonders zu beachten, nachdem gerade diese io 
der glacialkosmogonischen LOsung der galaktisch-solaren Problemrelhe eine ungemein wichtige Rolle 
spielen. S i e sind es auch, welche dieser heute nur mehr hllfsh^pothetischen Figur gleichsam historischefl 
Wert geben. Letztere stammt nfimlich aus einer Zeit des ersten kosmisch-neptunistischen Gedanken- 
andranges, in welcher noch der Wunsch bestand, dafi der wahre Sonnenapex schlieUlich doch noch als 
genauer in der kometarischen Milchstrafienebene liegend sich ergeben mOge, nachdem schon der 
Comstocksche Apexpunkt No. 23 der Pigur 168 vorlag. Der hierbei sich aufdrfingende Gedankengang 
war beilfiufig der folgende: Zu den, durch eine ernst zu nehmende Sonnentheoríe ungezwungen zu er- 
klfirenden Beobachtungstatsachen gehflren u. a. auch die in der Figur 198 von Seite 669 niedergelegten 
Secchischen Protuberanzenbeobachtungen des Jahres 1871. Die Hdcker c und d des dortigen Protn- 
beranzendiagrammes erklfiren sich ja sofort von selbst, wenn einmal das Wesen des ph^sikalischen 
Zusammenhanges zwischen Protuberanz und Sonnenfleck und das der wandemden KOnigszonen durcb 
Figur 185 und 191/92 durchsichtlg ward. Mochte vorderhand auch das Oberwlegen der SQdseite and 
das dortige sekundfire HOckerchen e als Zuffilligkeit gelten. so drfingten sich doch wieder die beiden 
polnahen Protuberanzenmaxima a b als eine herausfbrdernde Gesetzmfifiigkeit auf, die nach einer Erklfinug 
aus glacialkosmogonischen Voraussetzungen verlangt, wenn letztere richtig sein sollen. Eiae solche 
plausible Erklfirung liefie sich nun auch sofort geben, wenn die translatorísche Sonnenbahn (roit dein 
siderisch-galaktischen Áquator) in der kometarisch-galaktischen Milchstrafienebene Ifige; denn dann wfire 
der galaktische Eisschleier derPigur 170 ein ebenes Gebilde, wie ja auch zuerst geglaubt, und seioe 
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grofien ganz auszuschaiten und auch von den 
periodischen nur die ersten Perihelpassagen zu 
beriicksichtigen, weil nur diese zeitlich in die Plecken- 
periode passen kOnnen. Ganz besonders wichtig 
wfire es fiir U. gewesen, von dem verbleibenden 
Reste auch die Perihellfingen auf Zeitbasis in Dia- 
grammform zu bringen, denn dann wfire es ihm ge- 
wifiaufgerallen, dafisich die ekliptikalen Projektionen 
der Perihelien dieses Restes nicht, wie von ihm 
nach Holetschek vermutet, auf alle ekliptikalen 
Lfingen gleichmfifiig verteilen sondern eben den 
Gegenkonus von Fig. 183/84/86/88bevOIkem, wie 
es ja zu erwarten wfire, wenn diese Kometen auf 
dem Wege des Apexstromes aus der Milchstrafie 
in*s engere Sonnenspstem gekommen sein sollten. 
Es springt dies besonders aus einer graphischen 
Auftragung derBahnen der sogenannten Jupiter- 
kometenfamilie^ sofort in die Augen, wie die- 
selbe im „Weltgebfiude" Seite 234 oder im „Stemen- 
himmel" Seite 311 geboten wird. Nimmt man dort 
von den ca 30 Kometenbahnen etwa ein Drittel aus, 


welche sich, bis auf drei, mit ihren Grofiachsen mehr 
der Richtung 90—270^ anschmiegen, so verlegt der 
ganze Rest seine Aphelien in den Ankunftskonus 
von Pig. 186 88. Es liegt also die Annahme nahe, 
dafi darunter und besonders unter den nur einmal 
beobachteten, solche vorherrschen, die aus sehr 
grofien MilchstrafienkOrpem zu Kometen gemacht 
wurden. Der Anblick dieser allbekannten Jupiter- 
familie" ist von unserem Standpunkte aus so* frap- 
pierend, dafi wir den interessierten Leser dringendst 
einladen mOssen dieses Bild jetzt nochmals vom 
selben Standpunkte aus mit Pigur 188 vergleichen 
zu wollen; es ist dies umso mOheloser, als in beiden 
Darstellungen die galaktische Ankunftsseite links 
liegt. Man sieht sofort: Mehr als zwei Drittel 
dieser Kometen scheinen aus dem Eisschleierkonus 
der Pig. 186/88 gekommen zu sein; und wenn ein 
Teil der Aphelien im Ptanetenumlaufssinne ver- 
schleppt erscheint, so liegt auch das ganz in der 
Natur des aus der heliozentrischen Fallbahnrichtung 
herausstOrenden Planeteneinflusses. Es sind dies 


Ebene ginge in der in Pigur 192 mit „Galaktische Parallelebene** bezeiohneten Richtung durch den Sonnen- 
mittelpunkt. Ohne neptodale und heliodale StOrung erreichten dann alle galaktischen Zuriickbleiber nur 
in dieser Ebene die Photosphfire, die auch im Grundrisse als „DurchdringungskreÌs der galaktischen 
Parallelebene^ ersichtlich gemacht ist. Man hfitte sich also die dort verzeichnete Sonnenbahn um etwa 
18—20^ oben nach links gedreht zu denken, bis sie in diesem Durchdringungskreise liegt, und es be- 
zeichnete dann ihr nOrdlÌcher Austrittsort aus der Photosphfire den Einschufiort des Apexstrommittels, 
und ihr sQdlÌcher Eintrittsort den Einschufiort des Antiapexstrommittels der Pígur 176. Diese 
beiden Punkte maximalen Eiseinschusses verhielten sich natOrlich grundverschieden: Im sQdlichen 
Maximum, weil nur von nicht fleckenffihigen KleineiskOrpern behagelt, flammte permanent ein gegen 
den Weltraum fixstehendes Maximum von HOhenprotuberanzen und kurzen Koronastrahlen auf, wfihrend auf 
der Nordseite sich eine zirkumpolare Zone der langlebigsten grOfiten und dichtest stehenden Plecken, 
Tiefenprotuberanzen und Koronastrahlen ergfibe. Aber auch dann, wenn sich an diesem galaktischen 
Durchdringungskreise auch nicht zwei so auffallende, diametrale, polnahe Einschufimaxima ergfiben und 
die Sonne am ganzen galaktischen Durchdringungskreise ziemlich gleichmfifiig mit EiseinschQssen besetzt 
wQrde, mQfiten sich nach dem bei Pigur 191 Qber die Eiswendekreise Gesagten die beiden galak- 
tischen Wendekreise am dichtesten mitPlecken, Protuberanzen und Koronastrahlen besetzt erweisen. 
Und die heliographische Breite dieser galaktischen Wendekreise der Pigur 192 stimmt 
nunziemlich genaumit demMittel der Secchischen polnahen, sekundfiren Protuberanzen- 
maxima der Pigur 198. Das konnte kein Zufall sein, und es schien da eine sichere Spur zur Er- 
klfirung dieser so rfitselhaften Erscheinung erwittert zu sein. Aber es ergab sich auch leider sofort 
die Schwierigkeit, dafi in jenen hohen Breiten niemals Plecken beobachtet werden. Die Deduktion er- 
gfibe ein grundverschiedenes Verhalten der Nord- und SQdpolnfihe, wfihrend die Beobachtung ein gleich- 
artiges bezeugt — Dafi in Wirklichkeit die Plecken in den beiden KOnigszonen auftreten und diese das 
Breitenatmen ausfQhren, das bereitete der Vorstellung mit der wandemden Eisebene augenscheinlich 
keine besondere Schwierigkeit; denn die Neptoden, insbesondere Jupiter, mochten ja den ganzen Apex- 
strom eines ebenen Eisschleiers der Pigur 176 periodisch aus der galaktischen Ebene herauslenken und 
vereint mit den Helioden im Sinne der schematischen wanderaden Eisebene an die Ekliptikebene heran- 
zuschmiegen suchen. Dabei wQrden im weiteren Sinne der erwfihnten Schraffenlinie die kleinsten und 
hfiufigsten EiskOrper aus MediumwiderstandsgrQnden notwendig zuerst bis in den hOchsten Breiten 
und zum Schlusse die grOfiten und seltensten nur in den niedrigen Breiten aus dieser wanderaden 
Eisebene an die Sonne abgegeben werden. Die Erklfirung schien ganz plausibel, wenn es nicht auch 
EiskOrper geben mQfite, die ihren Weg zeitweilig unbehelligt durch die Neptoden bis zur Sonne 
ffinden, sozunennende Blokadebrecher oder erstmalige Sonnentreffer. Die sonnenapexnahe entquellenden 
unter ihnen mQfiten unbedingt die hOchsten Nordbreiten der Sonne beflecken, was aber niemals be- 
obachtet wurde. Somit mufi eine konstant wirkende Ursache vorhanden sein, welche dieses 
heliozentrische Herankommen des Milchstrafieneises auch aus der Apexgegend verhindert Es lag nun 
nahe, das Problem nochmals von vorae in Angriff zu nehmen unter der Voraussetzung, dafi der wahre 
Sonnenapex dennoch nicht genau in der kometarischen Milchstrafienebene liegt, sondera eben in jenem 
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wohl durchaus nur teleskopische Kometen, was ja 
auch wieder ganz unseren galaktischen Sonnenver- 
fehlem entspricht — besonders in jenen PSHen, in 
denen eine zweite Wiederkehr nicht mehr beobachtet 
worden ist. 

Wtlrde man also alle bisher beobachteten Ko- 
meten graphisch nach ihren Aphelòrtera an der 
Sphttre ordnen, so wUrden sich da wahrscheinlich 
drei grofie Gruppen herausbilden: Zwei Gruppen 
der sogenannten grofien Kometen, die ihre Aphelien 
um 90^ bezw. 270^ herum angeordnet haben, und 
eine zahlreichere Gruppe solcher, meistenteils 
kleiner teleskopischer Kometen, welche mit ihren 
Aphelien die Ankunfts-Trichterrttume der Fig. 183, 
84/86/88 bevOlkern, und zwar auch diese nur^ in den 
beiden Trichterquadranten links und rechts vom Apex- 
strommittel miteinigenObcrwiegender linken Seite 
und einigen ekliptikanschmiegenden und planeten- 
umlaufsinnigen Abweichungen. 

Diese Sortierung hatte aber Unterweger ab- 
sichtlich unterlassen, weil er unter dem Einflusse 


der AnschauungcnOr. Holetscheks stand, wonach 
dieVorliebe der Grofiachsen der grofien Kometen 
fUr die Richtung 90^ -270" L. nicht reell seln solL 
Wir glauben aber den Pachleuten der Kometen- 
statistik einige neue Oberraschungen in Aussidit 
stellen zu kOnnen, wenn sie sich der MUhe der 
hier angedeuteten Arbeiten unterziehen wollten. 
Hierbei wttren natUrlich periodische Kometen voo 
den nicht periodischen vorher zu sondera und auch 
unter letzteren die freisichtbaren auffallenden Er- 
scheifiungen aller Zciten von den kleinen der fern- 
rohrgdschichtlichen Zeit getrennt zu behandeln. 
Oberhaupt mtifite sich eine Fortsetzung der so 
jtth unterbrochenen Arbeiten Unterwegers ffir den 
Sonnenphpsiker, Geophysiker und Meteorologen 
gleich lohnend erweisen, wenn dieselben unter 
glacialkosmog<mischen Voraussetzungen systema- 
tisiert wtirden. 

3. Im Bisherigen glauben wir nun die Einsichten 
in das einheitliche phpsikalische Wesen sowie in 


Bereiche der Pig. 167/68, in welchen die dort aufgeztthlten Sonnenapexforscher und der Neptunmoad- 
bahnpol ihn verweisen. Natflrlich schob sich da wieder die Vorfrage dazwischen, warum die Sonnen- 
bahn nun nícht in der Milchstrafienebene liegen sollte. Das ftihrte znnttchst tiber die in Figur 169 zu- 
sammengefafiten Erkenntnisse zu einer Unterscheidung von kometarischer und siderischer Milchstrafieii- 
ebene und zu einer Revision des bis dahin ftir eben gehaltenen Eisschleiers derPigur 170. Und nach- 
dem der Vorgang der GrOfiensortierung in einem ebenen Eisschleier schon frtiher klar geworden war, 
ergatr'Sich gar bald auch der Eisschleierkonus der Pig. 175/77 von selbst und verdichtete sich umsomehr 
zu einer neuen Wahrheit, als dadurch auch die so merkwtirdige jtthrliche Variation der Sternschnuppea 
(Pig. 177 und 199) ihre ungezwungene und fast ungesuchte LOsung fand. (Durch dieses unerwartete 
Zusammentreffen dtirfte das Ganze auch vor den Augen des hartnttckigsten Skeptikers an Prtifungs- uud 
vielleicht auch an Glaubwtirdigkeit gewinnen.) Aus Pig. 175/77 liefi sich wieder die Pigur 186 ab- 
leiten, nach welcher die fleckenftthigen EiskOrper tiberhaupt niemals in hohen Sonnen- 
breiten einschiefien kOnnen. Zugleich ergab sich aber auch mit Notwendigkeit, dafi der tn 
Pig. 176/82/86 abgeleitete, durchwegs aus nichtfleckenftthigen KleineiskOrpern bestehende Antiapex- 
strom, wenn durch Satura oderjupiter abgelenkt, zeitweilig in einer solchen mittleren Lage kz k 2 * der 
Pig. 186/92 die Sonne umgreift, dafi dessen Eiswendekreise fast genau mit den erst als allein 
schuldig erachteten gelaktischen Wendekreisen (Gal. Wkr. in Pigur 192) zusammenfallen. Dieser 
Antiapexstrom mufite es also sein, der im gestOrten Zustande die polnahen sekundttren Protuberanzen- 
maxima Secchis der Pigur 198 erzeugt. Er fliefit fast senkrecht zur Ekliptik (laut Pig. 186/88 genauer 
um ca. 75^ zu ihr nach dem Stier hin geiveigt) aus dem ekliptikalen Stiden zur Sonne herauf, und wìní 
durch Neptun und Uranus niemals, und durch Satura und jupiter aber ausgiebiger dann periodísdi 
gestòrt, wenn sie die Gegend von den Fischen bis zu den Zwillingen durchschleichen. Am stttrksten 
wird er zum teilweisen Sonnenverfehlen abgelenkt, wenn jupiter beilttufig die nach 65—70“ heliozentrischer 
Lttnge hinweisende ekliptikale Projektion dieses Strommittels passiert; und das wargerade zu Ende 1870 
derPall, indemjupiter vonjttnner 1870 bis Dezember 1871 von etwa 52“ bis 114“ heliozentrischer Lttnge 
dahinwanderte. Nimmt man nun noch die Fallzeit von ein bis zwei reichlichen Erdenjahren hinzu, so 
war gerade wtthrend des ganzen jahres 1871 der in Figur 186 beschriebene Antiapexstromring in 
Richtung k2 kz* der Pigur Í92 in vollster Ausbildung begriffen, wie er dichter nur noch dann bevòlkert 
sein kann, wenn zugleich auch Satura das Sterabild des Stiers passiert. Satura war aber damals gerade 
in den diametral gegentiberliegenden Schtitzen getreten. Hfttte Secchi um ein halbes jupiterjahr frtiher 
oder spttter seine jahresbeobachtungen der Protuberanzen angestellt, so wtirde wahrscheinlich von den 
beiden polnahen Protuberanzenmaxtma das nòrdliche ganz verschwunden gewesen, daftir aber das 
stidliche zu mehr als doppelter HOhe angewachsen befunden worden sein. So kònnen also to 
den Httnden der permanent beobachtenden Sonnenphpsiker diese Secchischen Polarmaxima von HOheo- 
und Oberflftchenprotuberanzen zum Prtifstein der Glacialkosmogonie werden. Es lassen sich genau jene 
extremen jahre bestimmen, in welchen das nOrdliche Maximum sich am weitesten zurtick- und daffir 
das stidliche am stttrksten ausbildet — und wieder jene, in welchen beide Maxima ziemlich gleichartig 
auftreten. Werden Secchis Beobachtungen in zwei solchen (um ein halbes Saturnjahr ±0*5 jupíterjahr 
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den Zusamfnenluuig atler solaren Erscheinungen 
sowelt vertieft zu haben, daO wir uns jetzt der 
Korona als Gesamterscheinung zuwenden dflr- 
fen ohneallzuschwere restllcheBedenken bei unseren 
geehrten Skeptikem begegnen zu mfissen. Die 
uns bekannte Zwischenfrage allerdings: „Gut er- 
funden, aber wie klme denn das bel C schmet- 
zende und im drucklosen Raum auch bei — 20^ 
oder — 30® C schon verdampfende Eis aberhaupt 
in die Nfthe der Sonne?** bitten wir vorlfiufig noch 
weiter unterdriicken zu wollen; wir kommen nach 
weiterer Ktfirung der Sachlage darauf zurfick. 

Die beabsichtigte ErOrterung des Koronaauf- 
baues nOtigt uns vorher einiges aber die Konstitution 
der Sonne selbst zn wiederholen und uns bei dieser 
Gelegenheit auch aber das phpsikalische Wesen 
und die Provenienz von Photosphfire und Chromo- 
sphfire eine dem Eiseinschusse und der vehementen 
DampfabstrOmung gfinstige Meinung zu bilden. 
Wolle der genelgte Leser daher nach einer noch- 
maligen Obertesung von Pig. 185/86 sich zunfichst 


auch Pig. 103/04 ganz zu eigen machen! Wir wareA 
in denselben bestrebt, wichtlge Vorfragen im Zu- 
sammenhange mit dem ganzen Planeten- 
spsteme zu klfiren und vieles hierzu bereits im 
zweiten Teile des Buches Gesagte zusammenfassend 
In frische Erinnerung zu bringen. 

Bezaglich der in Pigur 104 abgeleiteten Sonnen- 
atmosphfire, deren unterste, ebenfalls in steter Neu- 
bildung begriffene Schichte ja die sogenannte 
Chromosphfire darstellt, mOssen wir eine uns sehr 
willkommene Konzession Prof. Scheiners noch 
bedeutend zu verstfirken suchen um den Korona- 
strahlen freieren Abgang zu schaffen. Dieser be- 
sonders spektroskopisch sehr erfahrene Sonnen- 
phpsiker gibt zwar zu, daO die auOerphotosphfirische 
Gashaile der Sonne wegen der hohenTemperatur der 
sie tragenden Metallgasschichten wesentlich danner 
sei als gewdhnlich angenommen wird. Doch scheint 
auch er noch immer geneigt, hierin einen nfiheren 
Vergleich mit der Erdatmosphfirendlchte zuzulassen. 
Da wlr aber doch vomehmlich blofi Wasserstoff 


oder noch besser um ca. 59 Erdenjahre auseinanderliegenden) extremen Jahren wiederholt, so mufi sich 
das Ganze bestfitigen, wenn die grundlegende Pig. 175/77 im Prinzipe richtig sein soll. — Damit hat 
nun allerdings die Lage der gataktischen Parallelebene und Wendekreise der Pigur 192 ihre unmlttel- 
bare Beziehung zur heliographischen Verteilung der Plecken, Protuberanzen und Koronastrahlen verloren, 
80 dafi sich auch die wanderaden Eisebenen nicht mehr aus der Milchstrafienebene selbst, aber auch 
nicht aus der Antiapexstrom-Ringebene kz kz* ableiten lassen, sondern auch far mittlere Breiten unter 
±40® nur aus den Elnschufirichtungen rm—rm* (Pig. 186) der rechts vom Sonnenapex herstammenden 
abermittelgròfien EÌskOrper. In Wirklichkeit ist es jetzt auch nicht mehr je eine einheitliche wanderade 
Eisebene, welche per Jupiterperiode zur Erklfirung des Breitenatmens zu verfolgen ist, sondera sind es 
deren je viele mit den verschiedensten Knotenlagen, wie es die im galaktischen Einmandungskonus der 
Pigur 186 ersichtlichen ungestOrten Einschufirichtungen im Palle ihrer neptodalen und heliodalen Ablenkung 
eben mit sich brlngen. Im Sinne dieser rm-Richtungen von Pigur 186 hfitte man sich also in Pigur 192 
eine mittlere Lage der wanderaden Eisebene gerade spiegelbildlich verkehrt vorzustellen und 
deren Knotenlinie derart zerspalten zu denken, dafi daraus ein sozunennender wandernder Eiskonus 
wird, wie er schon in Pig. 42, 52, 53, 54 und 88 zur Erklfirung des Breitenatmens der Pleckenzonen und 
Korona verwertet erscheint. (Vergl. auch Plg. 195/96/97). Dies alles verstfirkt dann nur noch die in 
Pig. 191/92 abgeleitete stereometrische Notwendigkeit, dafi sich bei einem solchen Vorgange die Plecken 
immer an den Rfindera des sich ergebenden zusammenschrumpfenden Pleckengartels am dichtesten drfingen, 
und 80 allein schon den Elndruck der wandernden KOnigszonen hervorbringen. Umsomehr mufi letzt^res 
der Pall sein, wenn die ungestOrten Pallbahnenden nicht in einer zum Àquator schiefen Ebene, sondera 
80 im galaktischen Eisschlelertrichter der Pigur 186 angeordnet sind, dafi laut Pigur 189 gerade die flecken- 
fflhigsten EiskOrper nur in bestlmmten nOrdlichen und sadlichen niedrigen Breiten und zwar vor- 
nehmlich nur an zwei zum Weltraum fix gerichteten, einander diametral gegenaberliegenden Orten g 1, 
2, 3 und g r, 2*, 3’ einschiefien kOnnen. — Man darf jeizt bei Zusammenfassung von Pig. 192 und 186 
auch von Wendekreisen derdrei galaktischenEisschleierkonusse I, 11, 111 und Gegenkonusse 1*, H', 111' 
sprechen; und das ist nun auch der Sinn der in Pigur 186 mit Grofieiswendekreise (Ge. w. 1, 2, 3) 
und Ge. w. l', 2*, 3') und Kleineiswendekreise (Ke. w. 1, 2, 3 und Ke. w. l', 2', 3') bezeichneten 
Parallelkrelse, die auch in Pigur 198 mit 1, 11, 111, IH', ll', 1 bezeichnet in Erinnerung gebracht werden. 
Sie darfen nicht mit den Parallelkreisen der Apexstrom- und Antiapexstrom-Mittel der drei Konusse 
verwechselt werden, liegen aber ganz nahe denselben, wie ein beispielsweiser Vergleich der Einschufi- 
richtung g 1 mit der nOrdlichen Kulminationsbreite des Trichters 1 bezw. mit dem Grofieiswendekreise 
Ge. w. 1 es bestfitigt. Dieses nahe Zusammenfallen der Apexstrommittel-Einschufibreiten der drei Konusse 
und Gegenkonusse mit den Grofieis-Wendekreisen der letzteren hat notwendig noch ein welteres Gedrfinge 
der Plecken in den KOnigszonen zur Polge und mindert zugleich auch die Wahrscheinlichkeit einer ge- 
legentlichen Aquatorbefleckung noch weiter herab. Es wird aber auch diese Behauptung der Beobachter, 
dafi der Àquator selbst niemals befleckt wird, nicht so strenge zu nehmen sein, so dafi jetzt durch das zu 
Pig. 186 bis 192 Gesagte die Zweizonigkeit des Pleckengfirtels und die so komplizierte 
breitenatmende Periodizitfit desselben als hinreichend einheitlich erklfirt angesehen werden darf. 
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als Chnotnosphirenmaterial gelten lassen darfen, so 
gelangten wir unter Beiiicksichtigung des Atom- 
gewichtes und der ungémein hohen, wenn auch 
nach oben abnehmenden Temperatur trotz der 2d- 
fachen Oberfláchenschwere (ffir Erde — 1) zu einér 
Grunddichte der Sonnenatmosphttre, wie sie zag- 
haft durch das Dichtendiagramm der Pigur 194 
versinnlicht erscheint. Seit Abfassung dieser vor 
sechs Jahren eiligst aufgetragenen Kurven sind uns 
aber noch viel Weitergehende Anschauungen ein- 
zelner Sonnenphpsiker zur Kenntnis gekommen, 
welche erfreulicherweise auch diese Chromo- 
sphflrendichte als noch viel zu hoch gegriffen er- 
scheinen lassen. Da8 wir bestrebt sein mufiten 
dieselbe nach Tunlichkeit herabzudiiicken, wenn 
wenigstens die gròfieren unserer galaktischen Eis- 
kòrper unzerteilt bis in die Photosphflre gelangen 
sollen, erscheint )a begreiflich. 


Schon zur Erklflrung der hohen Gesdiwindig- 
keit mancher eruptiven Protuberahzen fflhlt sidi 
der Sonnenphpsiker (z. B. Pènpi, Pringsheim) za 
einer mbglichst geringen Dichte der Sonnenatmo- 
sphflre gedrflngt. Aber auch die sehr photosphflreo- 
nahen Perihelpassagen einzelner groBer Kometea 
zwingen ihn dazu: „Der grofie Komet von 1843 
ging mitten durch die Korona hindurch in ehiein 
Abstande von 3 bis 4’ (^ia bis V* Sonnenraditis) 
von der Photosphflre. Er durohlief ih der Koroot 
eine Strecke von wenigstens 5(X)000 km mit eioer 
Geschwindigkeit von nahe 570 Skm, ohne dadnrch 
die geringste merkliche StOrung seiner Bewegaog 
erfahren zu haben. Vogel sagt hiezu: ^Um eioe 
Vorstellung von dem zu haben, was ans ihm ge- 
worden wflre, hfltte er auch nur die dfinnste Atmo- 
sphflre durchkreutzt, brauchen wir nur an die Stem- 
schnuppen (?I) zu denken, die augenblicklich voll- 



Pigur 193. Graphische Gegenfiberstellung der durchschnittlichen Sonnendichte von 1*4 mit der Ozeao- 
dichte Eins, den vermutbaren mittleren Kemdichten und den daraus sich ergebenden Mischdichten der 
Planeten. Eine Ergflnzung zu Pigur 188. — Im unteren Pigurenteile erscheinen zunflchst die KOrper- 
grOfien der Planeten in einem einheitlichen Mafistabe mit dem Aufienradius der Sonnenphotosphflre ood 
dem bellflufig vermutbaren Radius eines glutflfissigen Sonnenkeraes dargestellt Bei den flufieren 
Planeten (Neptoden) soll der schraffierte Kugelteil den Ozeangehalt, die schwarze Zentralkugel deo 
heliotischen, wasserdurchtrflnkteo Kern und der dickgezogene Kreis die zusammenhflngende Eiskogel- 
kruste des sozusagen bodenlosen Ozeans verslnnlichen. Die inneren Planeten (Helioden) erscheioeo 
diesbezfiglich in Pig. 59 und 148 von Seite 144 und 339 nflher charakterisiert. — im oberen Pigurenteil 
werden die gegenseitigen Dichtenverhflltnisse (ffir Wasser gleich Eins) sinnfflllig gemacht; und zwir 
erscheinen die durchschnittlichen heliotischen Keradichten durch die schwarzen Sflulen, die Misch- 
dichten aus Keraen und Ozeangehalt durch die gesprenkelten SflulenhOhen versinnlicht, wflhrend 
die Hdhe der durchlaufenden, horizontal schraffierten Plflche die Dichte Eins der als unzusammendrfick- 
bar anzunehmenden Ozeane darstellt — Die Mischdichte derSonne von 1*4 bildet den Durchschnitt m 
einer mittleren Photosphflrendichte von wahrscheinlich weit unter Eins und einer mittleren Dichte des 
weifiglutflfissigen Keraes von weit fiber Eins. Diese Keradichte dfirfte im Zentrum um ein zlemliches 
fiber 20 betragen, an der Kernoberflflche vielleicht nicht viel Uber Eins. Der Obergang aus dem Glut- 
flfissigen in die Glutgasform der Photosphflre ist kein allmflhlicher sondera ein unvermittelter' Eioe 
homogene Gaskugel ist vom Standpunkte der glacialkosmogonischen Sonnengenesis aus undenkbaf. Die 
Sonne ist kein Kondensat ehemaliger Glutgase, sondera in ihrem Pundamente ein Zusammenflufi glut- 
flfissiger Muttergestira-Sprengmassen. Erst mufite ein entsprechend massiger Glutflufikera vorhandeo 
sein, bevor ihn leichtvergasbare Maferie, durch die Gravitation festgehalten, umlagern konnte. Selt )eoer 
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stindig in Dampf verwandelt werden durch die hineinstrOmt^ (Pringsheim: ,»Php8Ìk der Sonne^ 

Hitze (?!), welche durch den Widerstand unserer Seite 227.) 

Erdatmosphire in einer H5he von etwa 100 km Hiemach hitten wir also gar keine Widerrede 
entsteht — Die Geschwlndigkeit der Steraschnuppen seitens des Pachmannes zu befflrchten, wenn wir 

betrflgt etwa 4ù—eo Skm. Erinnert man sich nun, die Dichte der Chromosphflre bezw. der solaren 

dafl Widerstand und Wflrme mindestens wie v' Hpdrogensphflre der Pigur 194 noch viel geringer 

wachsen: Was wflrde dann das Schicksal eines annehmen, als dort sinnfflllig gemacht — zumindest 

KOrpers oder einer Ansammlung von KOrperchen (?) so dflnn, dafi von den galaktischén EiskOrpera nur 

wie eines Kometen sein, der durch viele Hundert- die allerkleinsten schon in der Hpdrogensphflre 

tausend km auch nur der dflnnsten Atmosphflre ganz verdampft bezw. soweit gehemmt werden, 

mit einer Geschwindigkeit von flber 500 Skm dafi sie Zeit zur Verdampfung und teilweisen 

stflrzt!"** Jn der HOhe von 3 bis 4’ flber der thermochemischen Zersetzungfinden. Abereswflre 

Photosphflre kOnnen wir also die Dichtig- irrig, von der HOhedieser nruhendenProtuberanzen*^ 

keit der Korona praktlsch gleich Null nach abwflrts eine Dichtenzunahme der Chromo- 

setzen, und wenn die Protuberanzen bewegte sphflre zu vermuten, wie sie in Pigur 194 etwa fflr 

Gasmassen sind, so haben wir hier die Bewe- die Normalerde oder auch nur fflr Venus angedeutet 

gmìg zu erwarten, wie sie bei einem Gase ein- erscheint Es ist im Gegenteile als ganz sicher an- 

treten wflrde, das in ein vollkommenes Vakuum zunehmen, dafi zufolge der hohen Temperatur der 

ersten Pundierung ist die Sonnenmasse in langsam, aber stetig steigender Zunahme beg^iffen und zwar 
heute zumindest in einem Mafie, dafl ohne weitere Steigerung die Sonnenmasse erst nach vielen Millionen 
heutiger Erdenjahre verdoppelt sein dflrfte. Zwischen hinein fallen die sporadischen Massenzunahmen 
durch Planeteneinverleibungen. — Der Energieverlust durch Strahlung wird fast ausnahmslos nur durch 
diesen schon Seite 107 bezifferten permanenten Meteorhagel nicht nur gedeckt, sondera noch so weit 
aberboten, daflzunflchst das Rotationsvoreilen der niedrigeren Breiten durch den flberwiegend „direkt**- 
sinnigen tangentialen Einschufl dauerad im Gange erhalten wird und auflerdem noch eine langsame 
Temperaturzunahme resultiert. Erst in jenen unbeschreiblich groflen Tiefen der kosmologischen Zukunft, 
ifi welchen die Photosphftrenoberflflche durch Massenzuwachs eine derartige Vervielfachung (etwa Ver- 
zehntausendfachung) erlangt hat, dafl per Plflcheneinheit der permanente Meteorhagel nicht mehr dicht 
senug bleiben kann, um die Energieausstrahlung entsprechend zu flberbieten oder auch nur zu decken, 
wflrde ein Rflckgang der flufleren Weiflglut eintreten, wenn nicht vorher eine ausgiebige Explosion das 
gigantische Gestira zu einem Sterahaufen zerblflst. (Vergl. Hertzsprungs Giganten Seite 573). Alle von 
Robert Meyer prinzipiell abweichenden Sonnenenergieerhaltungs-Theorien, wie etwa die der chemischen 
Prozesse von Siemens und Arrhenius oder die Kontraktionstheorie v. Helmholtz', sind schon im Kapitel 
XI/Xll vom glacialkosmogonischen Standpunkte aus abgelehnt worden. Auch wurde dortselbst schon 
ausgefflhrt, dafl der bezifferte Meteorhagel sowie der Kleineiseinschufl es ist, welcher die Granulation 
und die ziemlich gleichmflflig stflrmischen Bewegungen der Photosphflrenoberflflche in Permanenz erhfllt. — 
Man kann sich die Dichtenzunahme dieser tiefen, metallglutgasigen Wolkenschicht nach innen ganz leicht 
als eine solche denken, dafl stark aufgeblflhte und flberhitzt-dampferfúllte Schaumschlackengebilde irgend- 
wo die Tiefe der eigenen Dichte erreichen, um dorten beilflufig bis zu ihrer vòlligen Wiedereinschmel- 
zung schwimmend zu verharren, besonders wenn auch abwflrts gerichtete Dampfausstròmungen den 
Auftrieb erhòhen. — Aus der beilflufigen Obereinstimmung der Mischdichten von Sonne (1*4) undjupiter 
(1*3) auf beilflufige Gleichheit ihres physikalischen Wesens zu schlieflen und so jupiter fflr eine kleine 
alterade Sonne zu halten, mufl als gflnzlich verfehlt bezeichnet werden. Es widerspricht auch allen 
hflttenmflnnischen Erfahrungen, wenn Versuche gemacht werden, die Oberflflchenerscheinungen 
jupiters durch eine wolkenbedeckte glutflflssige Lavakugel zu erklflren und letztere als mit einer Durch- 
schnittsdichte von 1*3 vereinbar hinzustellen. Wflre jupiter wirklich glutflflssig, so mflflte sie nach 
glacialkosmogonischer Genesis eines so mflchtigen Helioden sicherlich flber sieben gefunden werden, 
wenn nicht gar flber zehn. Bei seiner im glacialkosmogonischen Lichte feststehenden Wasseraatur aber 
wird man einen blofl etwa neptungroflen, innen heliotischen, auflen meteoritisch angeschfltteten Kera an- 
zunehmen haben, dessen mittlere Dichte etwa sieben sein mflflte, um zu der von den Astronomen ge- 
botenen Mischdichte von 1*3 zu gelangen. Dies stimmt im Rohen auch mit seiner den flbrigen Neptoden 
80 weitaus flberlegenen heutigen Einfangstflchtigkeit, die laut Tabellenzeile 27 von Seite 634 fflr den 
Eiseinfang das mindestens 30fache von derjenigen Saturns sein dflrfte. Seine Beute an allochthonen 
Meteoren mufl relativ noch viel gròfler sein, da diese meist schon mit einer Eigenbewegung in*s solare 
Attraktionsgebiet eintreten und da wegen des relativ gròfleren C* der Tabellenzeile 18 (S. 628) die Stòr- 
stflrke (zugteich Einfangstflchtigkeit) der schwflcheren flufleren Neptoden noch weiter hinter der Ober- 
macht jupiters zurflckbleiben mufl. Sein Kern mag im zentralen Pundamente aus ursprflnglichen allo- 
chthonen Glutprojektilmassen zusammengeflossen sein, im Obrigen ein zusammengesunkenes Konglomerat 
von zusammengefangenen allochthonen Meteoritenmassen darstellen, fflr welches sieben einen ganz 
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unmittelbar auf der Photosphttre auflagernden unter- 
sten Chromosphttrenschichten die (mit der Druck- 
kurve nicht zu verwechselnde) Dichtenkurve der 
Chromosphttre sich in diesen unteren Partien um- 
kehrt, so datt also deren Grunddichte noch etwas 
niedriger ist, als in etlichen 100 km HOhe. Wahr- 
scheinlich ist hierauf auch das spektroskopische 
Sonderverhalten der untersten Chromosphttren- 
schichten (Umkehrung der Praunhoferlinien im 
^Plashspektrum*^) zuriickzufUhren. Man nennt 
diesen Teil der Chromosphttre ja auch die um- 
kehrende Schicht und hat damltwohl unbewuSt 
auch eine thermostatische Wahrheit der solaren 
Hpdrogensphttre ausgesprochen. 

Man darf also ganz ruhig sagen, daO unter- 
mittelgrofie bis allergrOfite EiskOrper )e nach GrOSe 
ganz leicht — sagen wir — 20 bis 99 Prozent ihres 
urspriinglichen Volumens bis in die Photosphttre 
hinab retten kOnnen. Und da wir die Gewifiheit, 
dafi Eis in die Sonne stiirzt, )a aus ganz anderen 
Quellen schOpfen, kOnnen wir die Schlufifolgerung 
auch umkehren: Nachdem wir die grOfieren dieser 
EiskOrper trotz ihrer hohen Einschufigeschwindig- 
keit (je nach Einfallwinkel 500—600 km gegeniiber 
11 km auf Erden) zum iiberwiegenden Teile un- 
geschmolzen und unzersplittert die Chromosphttre 
(gedanklich) durchschlagen sehen, so mufi die letztere 
auch aus diesem Grunde ungemein dfinn sein. 
Der Widerspruch, den der Skeptiker jedenfalls 
darin findet, dafi das von der Erde eingefangene 
Roheis trotz grofier Atmosphttrenkttlte nicht anders 
als zu angeschmolzenen (oft auch zwiebelartig neu 
iiberfrorenen) Kómem, hOchstens Brocken zer- 
splittert den Erdboden erreichen kann, auf der 
Sonne aber mit durchschnittlich mnd 2500facher 
lebendiger Kraft eine vielmals hOhere und fast 
glfihendheifie Hpdrogensphftre ziemlich heil durch- 
stofien soll, besteht also nur scheinbar, wenn wir 
Pig. 194 und 148 mit Bedacht wfirdigen. Besonders 
mfissen diese im ersten Momente scheinbar so be- 
rechtigten Zweifel sich allmShlich verflOchtigen, 
wenn wir bedenken, dafi das Eis im Palle der erst- 
maligen Sonnenverfehlung wtthrend der letzten 


spiralelliptischen Sonnenumrasungen hinreicfaeQd 
Zeit findet, sich bis zu einer der Verdanipfungs- 
temperatur nahen Eisplastizitttt vorzuwftrmen, bevor 
es im letzten Períhelium tangential einscfaiefk, 
wtthrend bei uns einschlagendes Eis in weltranoi- 
kalter SprOdigkeit die dichteren Atmosphlren- 
schichten erreicht, um in diesen durch die plOtz- 
liche, schichtenweise ftufiere Reibungserwttrmiing 
auch ebenso plOtzlich und schichtenweise zu scfaarf- 
kantigen KOmem zu zerstieben, die dann im Weiter- 
schiefien allerdings noch vielerlei energetische und 
stoffliche Wandlungen durchmachen mfissen, bevor 
sie als verheerender Hagelstrích bei uns unten ao- 
kommen. (Vergl. Kapitel ill.) Aus vorgenanntem 
Grunde wird wohl der Endeffekt des Sonnentrefrers 
von dem des erstmaligen Verfehlers auch bel 
gleicher KòrpergrOfie gradual verschieden seia 
miissen. 

Auf sonstige uns wohlkekannteSonQenelszweifel 
kommen wir noch zurílck. Einige Pehlschliisse m 
obigem Zitate miissen aber hier riickgttngig gemacht 
werden. Wir sehen den Astronomen unbedenklicfa 
geneigt die Korona als aus einem Gase be- 
stehend zu betrachten. Gegen diese auch 
anderwttrts vielfach gehòrte Identifizierung von 
Korona und ^Sonnenatmosphttre*^ mfissen wir ja 
Protest einlegen. Zwar ist auch die solare Hfdrogea- 
sphftre oben in fortwfthrender Abflutung und unten 
in steter Emeuerung begríffen; aber in noch viel 
rapiderer permanenter Neubildung befinden sicli 
die grofien, in tieferen Pleckentríchtem wurzelndeo 
Koronastrahlen — trotz ihrer scheinbaren, stets nur 
kurze Zeit beobachtbaren Ruhe und Stetigkeit 
Wir erachten da anfttnglicheStròmungsgeschwindig- 
keiten von fiber 1000 Skm ffir durchaus mòglicfa; 
und weiter draufien im wirklichen „Vakuum^ des 
Raumes sind aus GrOnden der Widerstandslosigkeìt 
und des Strahlungsdruckes noch weitere Steige- 
mngen denkbar, wie dies schon Seite 225 plauslbel 
gemacht erscheint Handelt es sich doch einfach nm 
Kometenschweife, deren Keme schaumumsdilackt 
in der Photosphttre stecken. Die Abflutung der 
Verdampfungsprodukte der kleineren, schon in der 


plausiblen Dichtendurchschnitt bildet Man hat aber volle Preiheit, den Kem beliebig gròfier oder kleiner —, 
von geríngerer oder grOfierer Dichte zu wtthlen, um wieder auf 1*3 als Mischdichte zu kommen. Ebenso 
darf man die Keme der iibrígen drei Neptoden beliebig klein annehmen, um ihren Mischdichten zu ge- 
nflgen ohne den Dingen Gewalt antun zu mtíssen. — Beì Satum wird man allerdings zunttchst eine hohe 
Porositttt der sozusagen hohl schwimmenden Polareiskrusten-Kalotten sowie des vomehmlich aus Eis- 
geschieben aufgebauten Áquatorwulstes annehmen dtírfen. Des weiteren dtírfte da ein Mefi- und Rechen- 
fehler vorliegen, der zum gròfiten Teile wohl in einer Nichtbertícksichtigung der abgemndet rhombischea 
Porm der Satumkugel zu suchen sein wird; unwahrscheinlich wttre es nicht, dafi sich der rechnende 
Astronom aus den beobachteten zwei Hauptdurchmessem ein theoretisches Rotationsellipsoid konstmierte 
und dadurch ein zu grofies Kugelvolumen in Rechnung zòge, indem er ein gewisses „EingesQnkeo- 
sein“ der mittleren Breiten beider Hemisphftren ftír voll ntthme. Dafi in der Bestimmung der Satom- 
dichte noch eine grofie Unsicherheit herrscht, beweist auch der Umstand, dafi man bei den verschiedenen 
Autoren die verschiedensten Werte von 0*62 bis fast 0*8 angegeben finden kann, wtthrend die Wahrhcit 
zwischen 0*9 und 1*0 liegen dtírfte, wenn man seinen heliotischen Kem sehr klein annimmt Dicse 
Unsicherheit dtírfte sich beheben lassen, wenn die Beobachtung und Berechnung unter glacialkosmo- 
gonischen Voraussetzungen vorgenommen wird. Wahrscheinlich ist es bei Satum auch der Ring, dcr 
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Chromosphire ganz einschmelzenden EiskOrper 
erfolgt anfangs natOrtich viel langsamer, so da6 
der Sonnenphpsiker von ruhenden Protuberanzen 
(unsere Hòhenprotuberanzen) sprechen kann. — 
Rekapitulierend: Das Material der Korona 
(Wasserdampf und feinster Eisstaub) bildet also 
gleichsam einen nicht geduldeten Fremd- 
kbrper in der ebenfalls permanent abflutenden 
solaren Hydrogensphftre und darf daher in 
keiner Weise m|t der MSonnenatmosphfire^ 
identifiziert werden. 

Wir sehen auch, wie die althergebrachte Zu- 
sammenfassung von Sternschnuppen und Me- 
teoren unter einen Begriff (obzitierte Argumente 
Vogels) Veranlassung zu Pehlschliissen gibt: Still- 
schweigend als aus Eisenschlnckenstein bestehend 
angenommene Kleinkòrper bis herab von wenigen 
Gramm Gewicht sollen in 100 km HOhe der irdi- 
schen Gashiille augenblicklich und vollstfindig in 
^Dampr^ verwandelt werden! Nicht etwa in 
Wasserdampf, sondern in Eisensteindampf! Und 
das in einer Hòhe, in der dás Vakuum einer hoch- 
wertigen Luftpumpe herrscht! Nichts von dem allen 
ist richtig. Weder leuchten die Sternschnuppen 
(nicht Meteore) in Eigen^Iut durch Reibungshitze, 
noch aber bestehen sie iiberhaupt aus giutffihigem 
Material, sondem aus (abgesehen von reibungs- 
elektrischen Lichteffekten) nur im reflektierten 
Sonnenlichte leuchtendem Eise. Wahr ist nur die 
(auch nicht immer augenblickliche und voilstfindige) 
^Verdampfung^ aber auch diese erfolgt nicht in 
100 km Hòhe sondera erst in dem dickgasigen 
Bodensatze unserer Hydrogensphfire von Pigur 194, 
den wir allerdings auch aus Grilnden der leuchten- 
den Nachtwolken lieber nach Kurve B ausdilnnend 
uns vorstellen mòchten anstatt nach der Linie A. 
Nfihere Ergfinzungen zu unseren diesbezilglichen 
Kapiteln XI und Xlll sowie zu Pig. 175/77, 186 und 
188 folgen noch bei Fig. I99-2I2, Weil gerade 
hier durch Schiaparelli ein altes astronomisches 
Vorurteil fast unilberwindlich befestigt wurde. 

Es wflrden also eigentlich weder die Stern- 
schnuppenerscheinungen noch die photosphfiren- 


nahen Perihelpassagen grofier Kometen die aufier- 
ordentliche Dflnnheit der Chromosphfire so sehr be- 
weisen, wie Vogel meint; am allerwenigsten, wenn 
es sich da wirklich um heliotische Massen handelte. 
Viel gewichtiger sprechen fflr diese Dflnnheit das 
niedrige Atomgewicht und die hohe Temperatur 
des spektroskopisch erwiesenen Wasserstoffs als fast 
ausschliefilíches Chromosphfirenmaterial. Wenn wir 
aber dennoch uns des Zitats aus Pringsheims ^Phpsik 
der Sonne** bedienten, so geschah es, um die voraus- 
sichtliche Geneigtheit des moderaeren Sonnen- 
spezialisten darzutun, unser Roheis ungehindert die 
Sonnenkorona passieren zu lassen und somit still- 
schweigend auch dem ausgesprocheneren Korona- 
strahl die genannte hohe Erneuerungsgeschwindig- 
keit zu gestatten. (Dafi hierdurch der Schmidtschen 
^Sonnentheorie^^ jede Berechtigung entzogen wird, 
sei hier blofi nochmals angemerkt) 

Natflrlich entweichen dem Pleckentrichter, in 
welchem der grofie Koronastrahl wurzelt, auch Gas- 
massen mit riesiger Vehemenz und zwar flber- 
wiegend Wasserstoffgas. Aber trotzdem existiert 
das sogenannte Koronium nicht, wie schon wieder- 
holt betont; das Licht der Korona kann nur vom 
Wasserdampf — und weiter draufien vom rapid 
entweichenden Eisstaube reflektiertes Son- 
nenlicht sein. Auf welche Weise unter solchen 
Voraussetzungen eine Koronalinie des Spektrums 
den Sonnenphpsikera ein spezielles Koroniumgas 
vortfiuschen konnte, werden uns die zu erhoffenden 
Preunde unter ihnen noch zu sagen haben. 

Ober das Zustandekommen des so vielgestal- 
tjgen Gesamtbildes der Korona erscheint in 
Fig. 195/96 unter problemvereinfachenden Voraus- 
setzungen das Nòtigste gesagt. Dort finden wir 
auch die schon Seite 625 erwfihnte Periodizitfit 
der Korona in piausibler Weise abgeleitet. Wie 
schon ab Seite 204 dargetan, haben wir das Zodiakal- 
licht als verblassende Fortsetzung der Sonnen- 
fiquatoraahen Koronapartien aufzufassen, somit laut 
Pigur 92 auch die beiden Lichtbrflcken und den 
Gegenschein. Alle diese Phfinomene mflssen somit 
in ihrer Intensitfit ebenfalls die Sonnenfleckenperiode 


beides erschwert. Diese Abweichung der Dichte Jupiters flber — und der Satura’s unter Eins ist 
es wohl auch, die dem Astronomen díe Wasseraatur der fiufieren Planeten verschleiert, wfihrend bei 
Uranus und Neptun die Unstimmigkeit voraehmlich in der Schwierigkeit einer genauen Durchmesser- 
und Abplattungsbestimmung begrtíndet sein mag. Obrigens kann man bei Neplun die Mischdichte 
von 1*1 als vollkommen befriedigend ansehen, besonders wenn seine Stòrstfirke (Einfangstfirke) 
aus Tabellenzeile 18 allein in Betracht kfime, wonach ihm ja (abweichend von Pigur 193) ein 
gròfierer meteorítischer Kern zuerkannt werden darf, als dem Uranus. Unliebsam fflr den Glacial- 
kosmologen erscheinen vorlfiufig nur die grofien Eins-Unterschreitungen bei Uranus und Satura. Aber 
auch wenn man die heute plausibelste Dichtenreihe aller Planeten mit der „Ozeanwasserdichte 
Eins** in der Veranschaulichung von Figur 193 flberblickt, so mufi ein solch tíbersichtlicher Vergleich 
der Helioden- und Neptoden-Dichten schlagend zu Gunsten der glacialkosmogonischen Unter- 
scheidung wirken. — Im Obrigen sollte mit der Nachbesprechung der Figur 193 nur nochmals die 
Einheitlichkeit der glacialkosmogonischen Dichtenerklfirung auch bezflglich der Sonne dargetan und 
die homogene Gaskugelhppothese der letzteren nachdrflcklichst abgelehnt werden, um der 
nfiheren Chromosphfiren- und Korona-Besprechung von Fig. 194—97 einen entsprechenden Unter- und 

Hintergrund zu bieten. 
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atmen. Wenn daher die In Pigur 196 versinnlichte 
Koronaperiode wegen der so seltenen totalen Sonnen- 
rinstemisse unmittelbar nicht zu konstatieren sein 
wird, so kann man sie auf dem Wege spstema- 
tischer Beobachtungen des ZodiakalHchtkegels in 
den Tropen vielleicht dennoch nachweisen. 

4. Wir gelangen nun zu einer abschliefienden 
Betrachtung der Protuberanzen. Die Spektralanalpse 
konstatiert in unbewufiter Besttttigung unseres 
solaren Neptunismus glQhenden Wasserstoff als fast 
ausschliefiliches Protuberanzenmaterial, was in erster 
Linie festzuhalten ist. Young sagt zwar: „Von allen 
Beobachtem wurden zwei Hauptarten unterscbie- 
den: die ruhenden, wolkenfòrmigen oder )X^as- 
serstoffprotuberanzen und die eruptiven oder 
metallischen Protuberanzen\ Wir wissen aber, 
dafi auch die eruptiven Protuberanzen vomehmlich 
nur aus Wasserstoff bestehen kònnen, dafi sie aber, 
weil aus der Tiefe der metallgasigen Photosphttre 
stammend, solche MetaUgase mitreifien mUssen. 


Es mufi aber auch schwach eruptive Protuberanzea 
mit nur geringem Metallgaseìnschlag geben; sie 
stammen von solchen Eiskòrpem, die zwar grofi 
genug waren um die diinne Chromosphttre ziem- 
lich heil zu durchstofien, aber doch zu klein und 
ztt kalt um beim Eindringen in die Photosphttre 
nicht sofort in KOmer zu zerstieben, die natiifiidi 
auch sofort geschmolzen« verdampft und zersetzt 
werden. Auch dieser Vorgang mufi ein heftiges 
Aufflammen glQhenden Wasserstoffs zor Polge 
haben. Man kann etwas Áhnliches im Kleinen be- 
obachten, wenn man in den Pokus eines in Weifi- 
glut befindlichen Coaks-Pfillofens einen LOffel 
voll Wasser giefit. Wir haben ffir diese Cbergangs- 
form von den mhenden zu den eruptiven Protn- 
beranzen schon in Pigur 185 die Bezeichnuiig 
Oberflttchenprotuberanzen gewtthlt. Eine zweite 
Obergangsform bilden jene ebenfalls schon in Pigar 
185 als Pleckenrandprotuberanzen beschriebeneo 
Glutwasserstoff-Ausstrbmungen, welche den unter- 
sten Teil eines jeden Koronastrahles omhfilleo 


Pigur 194. Die beilttufig errechneten und geffihls- 
weise ergttnzten Dichtendiagramme der Wasser- 
stoffhfillen um die Sonne (Chromosphttre) und oo 
die Planeten (Hpdrogensphttren) im Vergleiche mit 
der genau bekannten Gmnddichte der einzigartlg 
chemisch zusamm^gemischten Erdatmosphttre (vgL 
hier zunttchst Seite 21—28 nebst Pig. 3 und 19, 59 
und 148 von Seite 49, 144 und 339). Wie dort mehr 
fach ausgeffihrt, ist das als „Atmosphttre^ bekannte 
irdische Gasgemisch von O und N nur als eine Art 
ausnahmsweisen dichtgasigen Bodensatzes ao 
Grunde der ungemein dflnnen und hoheo 
irdischen Hpdrogensphttre aufzufassen. Diese 
chemische und aerostatische Einzigartigkeit der Erd- 
atmosphSre ist eine notwendige Polge des Umstandes, 
dafi zunttchst die inneren Planeten (Helioden) laat 
Pig. 59 u. 193 etwas ganz anderes sind als die grofien, ttufierdn Planeten (Neptoden) — und dafi weiters 
unter den ersteren wieder die Erde den einzigen Helioden darstellt, auf welchem die innere Glut- 
wttrme durch den kosmischen Wasserzuflufi bislang noch nJcht aufgezehrt werden konnte. Dle 
Erde,al8der massigsteund dem kosmischen Wasserzuflusse am wenigsten ausgesetzte Heliode, ver- 
ffigt heute allein flber einen noch derart groflen Rest jener inneren, aus dem Schofie des Mutter- 
gestiraes und den ersten Geschwisterangliedemngen mitbekommenen Urwttrme (vergl. ab Seite 63 und 
Pig. 19 u. 148), dafi letztere noch ffir eine lange geologische Zukunft hinreicht, durch innerirdische Wasser- 
zersetzung dem kosmischen Wasserzuflusse das Gleichgewicht zu halten — und so einerseits „KoQtl- 
nente*^ flber Wasser ragen zu lassen, andrerseits den vom Lebeo und von anorganischen Oxpdationsprozessea 
verbrauchten Sauerstoff oberwtthnten Hpdrogensphttren-Bodensatzes noch ffir langehin immer wieder 
ersetzen zu kbnnen. Nur die sich bereits unmerklich anschickende Mondannttherung und -auf- 
lòsung wird diesen Zustand vorfibergehend stOren (durch mehrere Jahrhunderttausende vielleicht — 
vergl. kfinftige EiszeH mit abschliefiender nttchsten Sintflut in Pig. 151/52 und 149). Alle fibrigea 
Helioden, also auch die vermeintlich erdentthnlichste Venus, sind als schon Ittngst durch den kosmischeo 
Waaserzuflufi durchkfihlt und durchtrttnkt anzunehmen. Auch falls bei Venus lautPigurSS noch eta 
kleiner Rest zentraler Urwttrme vorhanden sein sollte, mufi dort die Durchtrttnkung upd Unterwasse^ 
setzung schon so tief gediehen sein, dafi die etwaigen gasigen Wasserzersetzungsprodukte nicht mehr 
entweichen kònnten, und daher sich der uferlose Ozean mangels lichttransformierenden Hpdrogensphttren- 
Bodensatzes auch auf der Sonnenseite dick fiberkrusten mufite; denn bei zunehmender Durchtrttnkungs- 
tiefe verlangsamt sich das Durchtrttnkungsvorschreiten immer mehr, wtthrend dagegen der kosmische 
Wasserzuflufi mit der Annttherung an die Sonne zunimmt. Und erst wenn auf Erden die Durchtrttnkung 
und Entluftung dieses vermutbare heutige Venusstadiuro der Pigur 60 errelcht, wird ihre Gasamhfilloag 
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mflssen. Auch sie werden metallgasig durchsetzt 
sein, ohne besonders intensiv eruptives Gehaben 
zeigen zu massen. Young liefert hiefar auch Be- 
lege durch verschiedene Abbildungen Secchis, die 
er mit „Garbeofòrmlge Baschel, Strahlenprotube- 
ranzen, Senkrechte PSden, Fleck in der Nflhe des 
Soniienrandes von Wassertoffstrahlen begleitet^ 
usw. beschreibt. Die ablichegeneralisierendeUnter- 
scheidung in blofi ruhende und eruptive Protu- 
beranzen eignet sich daher wohl am besten zur Be- 
zeichnung der beiden flufiersten Extreme der ganzen 
Erscheinungsreihe, die wir in Pigur 185 schon als 
Hòhen- und Tiefen-Protuberanzenausden klein- 
sten iind grbfiten Eiskbrpem abgeleitet haben, 
deren Orte hflufigsten Einschiefiens laut Pigur 186 
wieder heliographisch gflnz verschieden líegen. 
Durch diese sozusagen aus Milchstrafientiefe her- 
geleitete Genesis der beiden extremsten Protu- 
beranzengattungen sind wir jetzt in der Lage in 
Pigur 198 eine unsere Sonnenbesprechung ab- 
schliefiende Probe auf das Exempel zu machen. 


Nach Studium dieser Pigur 198 werden ffir 
jeden Sonnen-lnteressenten die einschlflgigen Aus- 
fahrungen bei Young, Scheiner, Pringsheim u. a. 
erhbhtes Interesse gewinnen. Einige Proben aus 
Young: „Die ruhenden Protuberanzen zeigen in ihrer 
Gestalt und ihrem Bau die grbfite Àhnlichkeit mit 
den Wolken unserer Erdatmosphflre. — In der Nflhe 
der Pole erhalten sie sich zuweilen wflhrend einer 
ganzen Umdrehung der Sonne". — (Weil sie sich 
dorten zeitweilig in steter Eraeuerung erhalten zu- 
folge des* hflufigsten Kleinkbrpereinschusses). — 
„0ber die Entstehung dieser Art von Protuberanzen 
wissen wir nichts Bestimmtes. Man betrachtet sie 
gewdhnlich als die Oberreste von Eruptivmassen, 
die aus den unteren Teilen der Sonnenatmosphflre 
in die oberen Regionen derselben eingedrungen sind, 
wo sie durch die hier herrschenden Strbmungen 
weiter fortgeffihrt werden. Allein in der Nflhe 
der Pole beobachtet man nie deutliche 
eruptive Protuberanzen, und es spricht nichts 
far das Vorhandensein von Stròmungen in der Sonnen- 


dem oben mit „Normal-Erde" bezeichneten Dichtendiagramm entsprechen: Auch die Erde wird dann unter 
einer chemisch einheitiichen Hpdrogensphflre eine einheitliche, auf einem uferlosen tiefen Òzean frei- 
schwimmende Glacialsphflre besitzen (vergl. Venus und Mars in Fig. 59/60 und 148) und gfinstigsten Palles 
nur ein niedriges Tiefseeleben beherbergen kOnnen. — Wegen des dichten Peíneiszuflusses auf Merkur 
und des Planetoidenandranges auf Mars kann bei dlesen beiden Helioden von einem zentralen Wflrme- 
reste und dementsprechenden dickgasigen Bodensatz ihrer Hpdrogensphflren ebensowenig die Rede sein 
wie bei den vier Neptoden der Figur 193. ~ So ist also heute nur die Erde allein Im Stande, sich 
permanent jenes Gemisch von N und O zu erhalten und zu ergflnzen, welches sich laut Pig. 19, 148 und 
194 am Grunde ihrer tiefen Wasserstoffumhailung hinlagert. Dabei lassen es die „leuchtenden Nacht- 
wolken^ und deren glacialkosmogonisch einheitliche Erklflrungsmbglichkeit laut Figur 112, gewisse Meteor- 
phflnomene und die^kosmische Hagelgenesis wanschenswert erscheinen, dafi die Dichte dieses einzig- 
artigen hydrogensphflrischen Bodensatzes eher laut Kurve B nach oben abnimmt als nach der aus der 
Jogarithmischen Hdhenformel** sich ergebenden Kurve A. — Das Gemeinsame im ganzen Planetenspsteme 
die Sonne nicht ausgenommen. sind also eigentlich diese in Pigur 194 versinnlichten Hpdrogensphflren 
u. z. nicht etwa blofi deshalb, weil sich Sonne und Erde dieselben auch heute noch selbst erneuern 
kònnen, sondera weil laut Seite 21 u. f. aberhaupt der ganze Planeten-, ja Weltraum mit hochgradig ex- 
pandiertem Wasserstoffe (oder, wenn man will, mit sporadischen Wasserstoffatomen) erfailt sein mufi, 
daher jeder grbfiere Himmelskòrper sich nach Mafigabe seiner Temperatur, Masse und Grbfie mit einer 
Schwereverdichtung dieses Gases bis zur Sflttigung der Oberflflchenschwere umhailen mufi. — Die Sonne 
mit ihrer durch ganz besondere DUnnheit auffallenden Hpdrogensphflre bildet in dieser ^atmosphflrischen*^ 
Einheitlichkeit des gánzen Systems nur insoferne neben der Erde ein zweites Ausnahme-Extrem 
als auf ihr wegen der hohen Temperalur die Grunddichte dieser Wasserstoffhaile (Chromosphflre) trotz 
der beispielsweise rund zehnfachen Oberflflchenschwere vlel geringer sein mufi als auf Juplter, 
ja viel danner als auf Venus oder gar Mars und Merkur. Natarlich darf man aus denselben Temperatur- 
granden auch beì so roher Betrachtungsweise nicht die Grunddichte mit dem Grunddruck der Chro- 
mosphflre identifizieren, wie dies bei rohen barometrischen Bewertungen am Grunde des irdischen Luft- 
ozeans stetthaft erscheint. Die Chromosphflre mag also immerhin einen Druck auf dle Photosphflre 
ausOben, wle er der ganzen Wasserstoffsflulenmasse, deren Atomgewicht Eins, der Oberflflchenschwere 
von 28, dem Sonnenradlus und der hohen Temperatur (6000® bis 8000®) der Unterlage entspricht, und 
dennoch wird gerade die Grunddichte derselben vielleicht geringer sein, als die der irdischen Hpdrogen- 
sphflre in etwa 150 bis 200 km HOhe Und gerade das wlll durch die Wiedereinfagung der Flgur 194 
an dieser Stelle besonders In Erinnerung gebracht werden, bevor Uber Korona und Chromosphflre noch 
einiges gesagt werden kann. Im letzten Grunde sollte dadurch aueh die Tatsache nochmals bequem 
glaubhaft gemacht werden, dafi grofie galaktische Eiskòrper die Chromosphflre unzersplittert durchstofien 
kOnnen, die unteren Schichten der irdischen GashUlle aber nicht, obwohl die theoretischen Endgeschwindig- 
keiten dorten ca 610 km und hier blofi ca 11 km betragen. Die Erde ist also gegen die verschiedentlichen 
KleinkOrperangliederungen dichtelastisch gepanzert — alle Ubrigen Planeten und ganz besonders 

die Sonne aber nicht. - 
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Etmosphire, durch welche Eruptivmassen aus den 
Áquatorialgegenden in die Polargegenden fortgerahrt 
werden kònriten**. — (Im Gegenteile: Wir wissen, 


dafi durch die Seite 622/23 erwfihnte Zentrírttgal- 
geblfise-Stròmung alle zarteren Koronastrahlen nach 
dem Àquator hin abgeweht werden.) — „AIlem An. 



Pigur 195. Schematische Versinnlichung des rfiumlichen Aurbaues einer normalen Sonnenkorona rfir 
beilfiurig jenes Stadium der Jupiterperiode, in welchem die hòheren Sonnenbreiten schon vom neoen 
Pleckenzuge besetzt werden, wfihrend die ablaurende Periode noch ihre letzten ond grOfiten Eiskòrper 
an aíe niedrígen Photosphfirenbreiten abgibt, wie im Zusammenhange schon in Píg. 52, 189 und 192 an- 
gedeutet bezw. abgehandelt erscheint. Wie in Pigur 52, bedeutet auch hier: W. E. C « Wandemder 
Eiskonus; E. E. C»Endeiskonus; W. E. W. === Wanderader Eiswendekreis; E. E. W. = End-Eiswendekreis, 
aoch entspricht das dort mit D bezeichnete Stadium dem hier gewfihlten Períodenstadium. Das linke 
Bild zeigt (glelch Pig. 186 und 52 sowie 196 links und 197 rechts) den Anblick rflr den Erdenort vom 
10. Dezember (aursteigender Knoten des Sonnenfiquators), und das rechte Bild den Anblick vom 10. Sep- 
tember (Sonnennordpol dem Beobachter zugekehrt). Von rilckwfirts gesehen bieten die Bilder den An- 
blick vom 10. juni bezw. 10. Mfirz. (Laut Príngsheim sind diese Zeitpunkte genaoer: 6. Dezember, 
3. September, 4. Juni und 5. Mfirz, laut Vogel aber 6. Dez., 5. Sept., 5. Juni und 6. Mfirz.) Zum Aurbao 
des rfiumlichen Biides denke man sich im Sinne der Pigur 52/D je die' beiden extremsten nOrdlidieu 
und sQdlichen Eiswendekreise des wandernden und des End-Eiskonus gezogen (zusammen 8 Parallel- 
kreise) und jeden derselben mit 24 je gleichgrofien und gleichmfifiig verteilten Plecken besetzt, von deneo 
jeder einen radial gerichteten Koronastrahl entsendet. Dabei mOgen naturgemfifi die vier wanderaden 
Elswendekreise etwas kleinere Plecken mit kQrzeren — die Endeiswendekreise etwas grOfiere Plecken 
mit Ifingeren Koronastrahlen tragen. Wenngleich eine so dichte und regelmfifiige SonnenbeHecknng 
niemats vorkommt, so werden doch auch die in unregelmfifiiger verteilten und selteneren Plecken wurzelndeo 
Koronastrahlen im Prinzipe eine fihnliche stereometrische Anordnung aufweisen, besonders wenn audi 
das Periodenstadium beitfiufig stimmt. -- So ist also das Original der photographischen Koronabilder 
ein durchaus rfiumliches Gebilde. Es kann z. B. ein kurzer, im sonnenrandnahen kleinen Fleck 
wurzetnder Koronastrahl perspektivisch vlel Ifinger erscheinen als ein der Sonnenscheibenmitte ent- 
quellender, in seinem Qber den Sonnen- bezw. Mondrand ragenden sichtbaren Teile. — Ein in niedrigen 
Breiten wurzelnder sehr langer Strahl kann bei der Merídianpassage auch dem zugehOrígen Sonnenpol 
zu entstrbmen scheinen, obwohl laut Pig. 186 und 192 die Pole niemals von neckenffihigen Eiskbrpem 
erreicht werden kònnen. Ein sonnenradial nach der Erde her oder von ihr wegzielender Koronastrahl 
mòge noch so lang sein, so bteibt er doch unsichtbar — im ersteren Palle auch schon deshalb, weil er 
einen sogenannten Wettersturz auf Erden verschutdet, der den Ausblick hindert. Dagegen kann ein sehr 
langer Àquator- und Sonnenrand-nahe wurzelnder Koronastrahl in den Tropen auch ohne eigentlidie 
nSonnenrinsterais** gesehen werden, nfimlich vor der Morgen- oder nach der Abenddfimmerung als 
strahlige Verstfirkung des Zodiakatlichtkegels. Man sieht dann gleichsam Schweife kleiner Kometea, 
deren eingeschlackter Kopfkera in der Photosphfire steckt; Schweife, die oft gar nicht sonnenradial stehen, 
weit das zugehòríge Schaumschlackengebilde noch einige Eigenbewegung besitzt, daher seine Plecken- 
tríchterachse in meist nach iHckwfirts geneigter Stellung hinter sich nachschleppt. Solche auQergewOhn- 
lich groQen und sporadischen Plecken mit hetioexzentríschen Dampfausstofiungsstrahten sind es meist 
auch, welche das regelmfifiig stereometrische Bild der Pigur 195 verunstalten und zu einem geo- 
metrischen flach drficken. Man kanh dieselben daher auch nicht berficksichtlgen, wenn es gllt, die 
elnfachen Grundbaugesetze der Korona darzulegen, sondera mufi sich hierzu ein mehr durchschnlttliches 
Schulbeispiel zurecht tegen, wie in Pigur 195 geschehen. Zum selben Zwecke wird auch in Pigur 196 
der Versuch gemacht, unter Voraussetzung einer mehr mittelgrofien, dichteren und regelmfifiigeren Sonnen- 
befleckung 8 bezw. 12 Durchschnittstppen der fiufieren Korona, nach vier Erdenorten und vier Períodeii- 
stadien geordnet, zu konstruieren. — Vergl. hier auch das bereits bei Pigur 185 und Selte 618—625 

Qber die Korona Gesagte. 


Digitized by LjOOQle 




665 


scheine nach entstehen diese Gebilde vielmehr an 
den Stellen, an welchen wir sie beobachten. 
Alleín, wenn auch in den Polargegenden keine eigent- 


lichen Eruptionen stattfinden, so ist es nicht un- 
mòglich, da6 hier ein langsames Ausstrbmen voa 
Wasserstoff stattfindet, welches stark genug ist, um 



Pigur 196. Die Variationen einer aus Pig. 52, 186, 189, 192 und 195 ableitbaren sozunennenden Normal- 
korona sowohl innerhalb eines Erdenjahres (die je 3 [4] tppischen Koronaanblicke der vier horizontalen 
Bildreihen) als auch innerhalb eines mehr oder weniger verzemen Jupiterjahres (die je 4 Stadien 
einer Pleckenperiode in den drei Vertikalreihen). — Es bedeutet wieder: Ecl. u. Aequ.»Ekliptik- und 
Àquatorebene; W. E. C.» Wandemder Eiskonus und E. E. C.»Endeiskonus der Pig. 52, 195, (197) und 
198; G. Pe»Galaktische Parallelebene aus Pig. 183/84 u. 192; k k’ die mittlere Ebene des Antiapex- 
strofnringes kz kz’ bezw. 2—2* aus Pig. 186 und 11—11’ aus Pig. 198; ebenso entsprechen die vier Stadien 
A B C D den gleichnamigen Stadien der Pigur 52, nur da6 hier bei A das Ende der vorangehenden 
Periode nicht einbezogen erscheint. Es wird hier eine schulbeispielmft6ige Befleckung und Breitenatmung der 
Pleckenzonen laut Pig. 52, 189, 192 und 195 vorausgesetzt, ohne der RSumlichkeit des au6eren Koronabildes 
in diesem Ma6stabe irgendwie Rechnung tragen zu wollen. Nur die Projektion desselben auf eine ebene 
Bildfláche will hier im Prínzipe versinnlicht sein. Auch gehòren die beiden Polarstrahlenbfischel k k’ 
laut Pig. 186 und 192 nicht der den eigentlichen Pleckenzonen entstròmenden iufieren Korona an 
sondem sollen nur eine lokale Verdichtung der sogenannten inneren Korona versinnlichen, wie sie 
durch den dort beschríebenen Antiapexstromríng hervorgebracht wird, den man bei der heutigen 
Erdachsenstellung um die Solstitien herum mehr nach der Schneide — und um die Aequinoktien 
herum mehr senkrecht auf seine Plftche sieht, obwohl er eigentlich iínsichtbar sein dfirfte; daher 
verschwindet auch diese Zusammenraffung der Polarstrahlen in der mittleren Vertikalreihe der Sub- 
figuren, um einer mehr fftcherartigen Ausbreitung Platz zu machen. In Wifklichkeit wird aber diese 
Strahlenverdichtung auch in den Solstitialaspekten der Korona keine derart ausgesprochene sein, wie 
hier versinnlicht, da ja laut Pigur 186 die Richtung k 2 kz’ nur das Mittel eines sehr breiten, von 
den heraussortierten Kleineiskbrpem des Antiapexstromes der Pig. 181/82 bevorzugten, steil zur Ekliptik- 
ebene und nur wenig geneigt zur Sonnenachse stehenden Einschu6gfirtels darstellt. Es wird daher 
der Polarstrahlenfftcher de facto in den Solstitialanblicken nur etwas mehr zusammengerafft — und in 
den Àquinoktialanblícken wieder etwas mehr entfalíet erscheinen, wenn Pigur 186 im Prínzipe richtig 
ist ìmmerhin sollte aber dann diese polnahe Strahlenverdichtung im Dezember rechts vom Nord- 
pol und links vom SQdpol- und im juni spiegelbildlich links vom Nordpol und rechts vom 
SQdpol merklicher hervortreten, wie dies in Pig. 186, 192, 197 (u. 198) auch bezfiglich der polnahen 
Hòhen- und Oberflftchen-Protuberanzen geltend gemacht erscheint Auch die fibríge engere Umschimmerung 
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das Auftreten der Protuberanzen zu erklftren**. — 
(Hier mfissen wir vemeinen.) — ^Eine Beobachtung 
Secchis láfit ihm die Sache allerdings in einem ganz 
anderen Lichte erscheinen. Er beobachtete nfimlich, 
wie sich isolierte Wblkchen bildeten und ver- 
gròfierten, ohne dafi von einem Zusammenhang mit 
der Chromospháre oder anderen Wasserstoffmassen 
etwas zu bemerken war. Diese Protuberanzen ent- 
stehen demnach dadurch, dafi der bereits an der 
betreffenden Stelle vorhandene Wasserstoff sich 
erhitzt und leuchtend wird, nicht aber dadurch, dafi 
das Material von einer anderen Stelle herbeigefQhrt 
wird^ — Und doch Uge es so nahe anzunehmen, 
dafi der Rohstoff fOr diese Hbhenprotuberanfen 
aus dem Weltraume zur Sonne gelangt und 
in jenen heraussortierten KOrpergrbfien, welche 
schon in der solaren Hpdrogensphftre zersetzt 


werden kònnen, eine Vorliebe fflr die Poloibe 
zeigt, wie dies laut Fig. 186/92/98 tatsfichlich der 
Pall ist. Hbren wir Young weiter: 

„Die eruptiven Protuberanzen unterscheideo 
sich von den ruhenden sehr bedeutend. Sie bestehen 
gewòhnlich aus stark leuchtenden Strahlen, deren 
Porm und Helligkeit sich sehr schnell findeit. Sie 
erreichen gewbhnlich eine Hòhe von 9*6 bis IIT 
(ps l/16Sonnenradius), obgleich sie sich in einzelnea 
Pfillen in gròfiere Hbhen erheben als selbsl die 
hbchsten der ruhenden Protuberanzen. — Von den 
2767 Protuberanzen Secchis (Figur 198) errelchten 
ungeffihr zwei Drittel die H5he von 0*66* und un- 
geffihr ein Viertel mehr als V; einige derselben 
Qberschritten 3* Hbhe. — Der Verfasser (Young) be- 
obachtetc im ganzen etwa 3 oder 4 Protuberanzen, 
welche hOher als 5’ waren und Secchi erwflhnl eine 


der total verfinsterten Sonne wird voraehmlich durch solche Hòhen- und Oberflfichen-Verdampfong des 
Kleineises und der Grofieisabstreifungen beim Durchschiefien der Chromosphfire hervorgerufen; jene 
Umschimmerung also, welche von den Sonnenphpsikera „Die innere Korona*^ genannt wird. Dagegen 
wird die langstrahlige Sonnenumschimmerung, welcher )a die Piguren 195/96 vornehmlich gelten sollen, 
als „Àufiere Korona** zusammengefafit, obwohl eine scharfe Grenze eigentlich nicht besteht; sie kommt 
durch die summarische Wirkung der Kbnigsstrahlen zu Stande. Diese den Sonnenflecken der KOnigs- 
zone entspringenden grofien Koronastrahlen kònnen in ihren Extremen nach Ausdehnung und heliographisdier 
Wurzelung bezw. nach PeriodenzugehOrigkeit ebenfalls zweierlei Art sein, obwohl in beiden ersteren 
Beziehungen alle erdenklichen Zwischenformen bestehen. Es sind dies die durchschnittlich kflrzerea, 
fiquatorferner wurzelnden und hfiufigeren Kbnigsstrahlen (A) einer neu beginnenden Periode nnd die 
durchschnittlich viel Ifingeren, fiquatornahe wurzelnden und sèlteneren Strahlen (C u. D) der nodi 
im Verenden begriffenen vorangegangenen Periode. Es bilden die ersteren im anffinglichen Perioden- 
stadium A im Prinzipe ein mehr oder weniger verschwommenes Quadrat, das aber im weiteren Periodeo- 
verlaufe der Figur 189 in eine immer niedriger und Ifinglicher werdende DoppelschwalbenschwanzforiB 
B u. C iibergeht, bis im Stadium D die letzten, selteneren und grOfiten Kònigsstrahlen zu einer ge- 
meinsamen flquatorialen Dampfabflutung verschwimmen und so den Kera einer periodisch verstfirkten und 
auffallender strahlig durchsetzten Zodiakallichtlinse bilden. Diese anffinglich quadratisch-diagonale 
Vierstrahligkeit A wird allmfihlich zur àndreaskreuzartigen BC, um beim schliefilichen Hinzutreten der 
ersten, wieder fiquatorferaer wurzelnden Kurzstrahlen der nachfolgenden Periode (vergl. hier Pignr 188) 
in eine verschwommene Sechs- oder Achtstrahligkeit — und in den Solstitialanblicken durch die er- 
wfihnte Polarstrahlenverdichtung in elne unspmmetrisch verschwommene Zehnstrahligkeit auszuarlen. 
Diese bei gleichmfifiiger Sonnenbefleckung zu erwartende gesetzmfifiige Polygonalstrahligkeit darf ihrer 
Genesis nach aber nicht verwechselt werden mit der zuffilligen und auffallend nnregelmfifiigeii 
Vielstrahligkeit, welche durch einzelne aufiergewOhnlich grofie Flecken der niedrigen Breiten ezeugt 
werden kann, besonders wenn diese im Momente der Totalitfit in der Nfihe des vorderen oder auch 
hinteren Mittelmeridians stehen und daher bei geniigender Lfinge scheinbare Polarstrahlen ausseodeo; 
sie sind es, welche meistens die beschriebene Gesetzmfifiigkeit bis zur Unkenntlichkeit verwischen. Aber 
auch ohne solche individualisierte Riesenstrahlen kann das hier abgeleitete Normalbild der Korona arg 
verzerrt escheinen, je nachdehi zuffillig die elne oder andere Fleckenzone mehr oder weniger nahe zoni 
Hnken oder rechten Scheibenrande (gleichgiltig ob hinten oder vorae) dichter oder lockerer mit grOfieren 
oder kleineren Plecken oder auch blofi intermittierend auspuffenden Verdampfungsherden besetzt ist oder 
nicht — Dies alles zusammen mit dem Umstande, dafi die Korona nur gelegentlich der so seltenen totalen 
Sonnenfinsteraisse und auch da fast nur fQr Sekunden sichtbar wird, erklfirt es, dafi die gewifi vorhandeoe 
Koronaperiodlzitfit nicht auffallen kann. Man hat aber einen fiufierlichen Zusammenhang zwischen Korooa 
und Pleckenzonen bereits erkannt — und nachdem hier nun auch das phpsikallsche Wesen des inneren 
Zusatnmenhanges sowle das der ansonsten leicht irrefQhrenden Polarstrahlen aufgehellt erscheint, dflrfte 
die zwiefache Koronaperiodizitfit aufier Zweifef stehen. Leichter mflfitesich aber dle Periodízitfit der 
stets spektroskopisch beobachtbaren Protuberanzenerscheinungen feststellen lassen, die ja tíann dem 
jetzt erkannten inneren Zusammenhange nach leicht gestattet auf dle Koronaperiode zurQckzuschliefien. 
Daher wird auch In der nfichsten Pigur 197 der Erstlingsversuch gemacht, elne Jahresperiode der Protu- 
beranzen herauszuheben, die dann auch Schlflsse auf die zugehbrige jupiterperlode zu ziehen gestatten wird. 

Vergl. nochmals Fig. 185/86 und 198 nebst Seite 618—625. 
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von 10*5' HòheiVsSonnenradius). AmT.Oktober 1880 
sah Verfasser eine solche von 13* HOhe. — Das 
Spektrum der eruptiven Protuberanzen ist sehr 
kompliziert, und wegen der zahlreichen Metallinien 
nennt Secchi sie metaliische. — Sie treten gewOhn- 
lich in der Nfthe eines Pleckes auf, erscheinen da- 
gegen nie in der Nfthe der Pole. Die Gestalt 
und das Aussehen dieser Protuberanzen ftndert sich 
mit solcher Geschwindigkeit, dafi man díe Bewegung 
fast mit dem Auge wahmehmen kann". 

Als eine weitere Ergftnzung zu Pig. 197/98 so- 
wie unserer EiskOrper-GrOfiensortierung laut Pig. 
181—186 noch einige Worte aus Pringsheims 
Ph^^ik der Sonne: „Aus den vielseitigen Beob- 
achtungen folgt, dafi die Protuberanzen nicht wie 
die Plecken auf bestimmte Zonen beschrftnkt sind, 
sondera dafi sie aberall vom Aquator bis zu den 


Polen hin vorkommen. Sie weisen auf jeder Hemi- 
sphftre zwei Maxima der Hftufigkeit auf, von denèn 
eines mit dem Maximum der Pleckenhftufigkeit 
nahe iibereinstimmt, wfthrend das andere in der 
Nfthe des Pols llegt. Dabei ist jedoch ein auf- 
fallender Unterschied zwischen den ruhen- 
den und eruptiven Protuberanzen zu beob- 
achten; wfthrend jene auf der ganzen Sonnen- 
peripherie vorkommen, sind die eruptiven 
Protuberanzen auf die Zone der Plecken be- 
schrftnkt. Oberhaupt scheinen siezu den Plecken 
oder vielleicht noch mehr zu den die Plecken um- 
gebenden Packeln in naher Beziehung zustehen.** 
(Phpsik der Sonne, Selte 178/79.) 

In unserer schematischen Pigur 185 erscheint 
das Zustandekommen der Packeln und deren ge- 
legentlicher Zusammenhang mit den Plecken im 



Pigiír 197. Glacialkosmogonische Analpse des in Pigur 198 igebrachten Secchischen Protuberanzen- 
Diagrammes und Ableitung einer durchschnittlichen Protuberanzen-Wahrscheinlichkeit, wie sie um die 
vier angegebenen Jahreszeitpunkte herum im Palle unperiodischer — bezw. laut Pigur 186 kontinuier- 
lich gestòrter Sonneneisbestreuung und Befleckung zu erwarten wftre. Vergl. auch Pigur 42zwecks 
besserer Lesbarkeit der Bezeichnungen. Es bedeutet: E = Ekliptikebene; Ae » Aequatorebene; NS » 
Sonnenachse Nord, SQd; SB = Translatorische Sonnenbahn aus Pig. 181—84 und 186/92; G. Pe » Galak- 
lische Parallelebene der Pig. 181/83/84 und 192/196; W. E. » Wanderade Eisebene der Pigur 192 als 
Hilfsvorstellung; W. E.C. » Wanderader Eiskonus der Pig. 52, 195/96 ebenso. Die Parallelkreise 
1—3 und r— 3* versinnlichen die Grofieiswendekreise und die Strahlen k i, 2 ,3 und r, 2 *, 3* ent- 
sprechen den gleichnamigen Grofiachsen der spiralelliptischen Pallbahnenden des erstmals sonnen- 
verfehlenden Kleineises (Antiapexstromring in Pigur 186). Diese Parallelkreise markieren also die 
Breiten, in welchen laut Pigur 189 nordseitig die sofortigen Sonnentreffer, sQdseitig die erst- 
maligen Sonnenverfehler unter den GroOeiskOrpera des breiten Apexstromberelches voraehmlich 
einscbieOen. Die Strahlen k i, 2 , 3 zeigen wieder die Polnfthe an, in welcher nordseitig die erstmals 
sonnenverfehlenden und sQdseitig dìe sofortsonnentreffenden Kleineiskòrper des Antiapexstromes der 
Pigur 182 in grbfiter Zahl die Photosphftre erreichen. So versinnlicht die punktlerte Polardiagrammlinie der 
oberen Reihe(entsprechend Pigur 186 unten links) dieHftufigkeitsverteilung der voraehmlich vomAntiapex- 
stromringerzeugten Oberfiftchen und HOhenprotuberanzen (vgl.Pig.185). In dermittlerenBilderreihe 
(entsprechend den oberen Eckbildera von Pigur 186) sollen die inneren KurvenhOcker die unperiodische 
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Prinzipe abgeleítet. Immer hfingen die Fackeln 
mitGlutwasserstoff-Ausstròmungen zusammen, auch 
in jenen Pfilten, in denen der subphotosphfirische 
Verdampfungsherd so tief liegt oder so spfirlichen 
Dampf speit, dafi von lezterem keine thermochemisch 
unzersetzten Reste die Oberflfiche erreichen, bezw. 
keine Dampfausstrbmungsbffnung klaffend erhalten, 
kein Pleck sichtbar wird Jeder solcher Verdamp- 
fungsherd speit also eruptive Protuberanzen (unsere 
Tiefenprotuberanzen) und reiSt Fackeln empor, aber 
nicht jeder bringt es auch bis zum kontinuierlicheń 
Pleck, der dann notwendig auch von Packeln und 
Protuberanzen begleitet sein mufi. Es sind daher 
nach der iń Figur 181 — 186 abgeleiteten Gròfien- 
sortierung der einschiefienden Eiskòrper notwen'dig 
die Grenzen der Pleckenmòglichkeit enger, die des 
blofien Packelvorkommens weiter und die der blofien 
Hbhenprotuberanzen am weitesten gezogen — wo- 


mit obzitierte Vermutungen ihre volle gladalkos- 
mogonische Bestfitigung finden und umgekehrt 
Nun bringt Pringsheim abernoch einehocb- 
interessante graphische Notierung der neueren 
italienischen Protuberanzenbeobachtungen zu Rom 
und Catania aus den Fleckenmaximaljahren 1881 /82/83, 
in welchen aufier den Plecken und Packeln andi 
eruptive und ruhende Protuberanzen (unsere 
Tiefen- und Hòhenprotuberanzen) getrennt aufge- 
tragen erscheinen. Diese Diagramme, von denea 
wir vor Abfassung des Plgurtextes 196 nicht eot- 
sprechend Notiz genommen hatten, zeigen schoo 
einen Teil der dort angeregten Sortieningsarbeit, 
indem jedes der drei jahre fiir sich betrachtet wird. 
Es fehlt jetzt nur noch die Aufteilung der einzelneo 
jahre in die wichtigsten vier sechswòchentlichen 
Mittelwerte der Pigur 197 und damit zusammen- 
hfingend die Notierung nach jeweils rechtem und 


Breitenverteilung und Hfiufigkeit der Plecken- und die punktierten Polardiagramme diejenige der Tiefen- 
und Pleckenrand-Protuberanzen versinnlichen. In der untersten Bilderreihe erscheinen schliefilich 
die radialen Ordinatensummen der beiden oberen Polardiagramme gebildet. Letztere zeigen also, wie 
sich Secchi die Protuberanzenhfiufigkeit des jahres 1871 aus Pigur 198 vermutlich dargestellt habeo 
wiirde, wenn er sich einerseits vier etwa sechswòchentliche, spmmetrisch zu obigen Zeitpunkten liegendc 
Mittel gebildet und andrerseits nicht alle Beobachtungen laut Pigur 198 ausschliefilich auf elne Meridian- 
hfilfte notiert sondern die breitegradweisen Ordinatensummen beobachtungsgemfifi am linken und 
rechten Sonnenrande aufgetragen — und aufierdem eruptive und ruhende Protuberanzen getrennt 
notiert hfitte. Es mtifite sich ihm da ergeben haben, dafi laut Fig. 186 uńd 192 sich besonders die ans- 
gesprochen ruhenden und nichteruptiven Protuberanzen (Oberflfichen- und Hòhenprotuberanzen der 
Pigurl86) zu verschiedenen jahreszeiten verschieden unspmmetrisch zur Sonnenachse verhalten, und 
dafi dies ganz besonders in den polnahen sekundfiren Protuberanzenmaxima am auffallendsten hervortritt 
Auch in den ausgesprochen eruptiven Protuberanzen (Tiefen- und Fleckenrand-Protuberanzen in Pigur 186) 
wtirden slch die juni- und Dezemberanblicke (ganz abgesehen von der wechselnden Achsenstellung) 
etwas anders verhalten haben als die Mfirz- und Septemberbilder. Denn in diesen Solstítialanblicken 
sehen wir fast senkrecht auf die Eisschleierkonusachse; da werden die niedrigen Breiten des gerade 
sichtbaren Sonnenrandes den hfiufigsten Grofieiseinschufi empfangen, wfihrend letzterer in den 
Àquinoktialanblicken mehr den mittleren Sonnenscheibenpartien zuffillt und dort auch auf der uns zu- 
gekehrten Seite die zugehòrigen kurzlebigen Protuberanzen unsichtbar bleiben. In den Solstitialanbllcken 
der Sonne werden also die kurzlebigen, die Rotation daher nicht mitmachenden Korona- und Protuberanzen- 
strahlen der niedrigen Breiten durchschnittlich hfiufiger gesehen werden mtissen, als Vi jfthr vor- and 
nachher. Dieser Umstand ist in der mittleren Bilderreihe der Figur 197 noch nicht berticksiditigt Es 
sollte nfimlich dort im junianblicke der rechte nòrdliche und linke stidliche — und im Dezemberbilde 
der linke nòrdliche und rechte stidliche Protuberanzenhòcker der Kònigszonen auffallend hòher sein tls 
wie piinktiert angedeutet, so dafi auch die unteren Summendiagramme eine noch etwas stfirkere dem- 
entsprechende Unspmmetrie aufweisen sollten. Dasselbe gelte nun auch ftir die niedrigen Breiten der 
inneren Korona, da ja beim Pehlen aller gròfieren Koronastrahlen das Bild der blofi kurzstrahligen Korons 
ganz der heliographischen Verteilung der Protuberanzenhfiufigkeit fihnlich sein wird. Obige Unterschei- 
dungen zwischen nòrdlicher und stidlicher Kònigszone sowie linkem und rechtem Sonnenrande ergebeo 
sich aus Pigur 186, wornach sich die Einschufiorte der Sonnentreffer und Sonnenverfehler bei deo 
gròfieren und kleineren Eiskòrpern heliographisch ganz entgegengesetzt verhalten und die verschiedeneo 
Orte gròfiter Einschufihfiufigkeit im allgemeinen fix zum Weltraum situiert bleiben, wfihrend die Sonneo- 
oberflfiche darunter wegrotiert. Es mufi also notwendig die Breitenverteilung aller nur am Sonnenrande 
zu beobachtenden Erscheinungen (Protuberanzen und Koronakurzstrahlen) sich durchschnittlich mit der 
Jahreszeit findem, da ja der jeweilige Erdenort die Richtung unseres Sehstrahles zu den zum Welt- 
raume fixen Einschufihfiufigkeitsmitteln bestimmt. Alles dies gilt aber in so einfacher Form wieder nor 
ftir eine kontinuierlich gestòrte, unperiodische Eisbeschickung der Sonne, wfihrend im Wirklichkeits- 
falle der periodischen heptodalen Eiszuflufistòrung die Unsymmetrie der Bilderreihen von Pigur 197 
auch wieder ein fihnlich periodisches Atmen aufweisen wird wie die Normalkorona der Pigur 196. Es 
wird sich in Pigur 198 noch vorteithaftere Getegenheit bieten davon zu sprechen und* nachtragend aar 

Pig. 196/97 zurtickzugreifen. 
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linkem Sonnenrand, um speziell bezQglich der bei- 
den sekundftren polnahen Protuberanzenmaxima das 
in Pig. 185/86/92/97/98 hieriiber Gesagte bestfltigt 
zu finden — oder nicht. Laut Pringsheim wird 
in Rom und Catania seit 1871 bei mòglichst 
tflglicher Beobachtung eine genaue Statistik der 
Protuberanzen durchgefQhrt und es steht zuerwarten, 
dafi die Vermischung der links und rechts und 
in den einzelnenWochen beobachteten Erscheinungen 
nlcht schon im Beobachtungsjoumal vorgenommen 
wird, so dafi unseren zu erhoffenden italienischen 
Freunden nunmehr vier volle Jupiterjahre spstema- 
tischer Protuberanzenbeobachtungen zur Verftigung 
sttinden, falls sie die angeregte Sortierung noch 
nachtrflglich durchf tihren wollten, um unseren Sonnen- 
neptunismus zur beschleunigten Anerkennung bringen 
zu helfen. 


5. Zum Abschlusse unseres engeren Sonnen- 
nachtrages obliegt uns nun noch die geradezu heitere 
Pflicht, die Behebung eines fast kindlich zu nennen- 
den Zweifels unserer hartnflckigsten Skeptiker in 
allem Ernste anzustreben. Derselbe lautet ge- 
wòhnlich: 

„Wie kfime denn Eis von C Schmelz- 
temperatur in die Nfthe der 7000^ C heifien 
Sonne?^ Wir wfihlen hier absichtlich die von 
Professor Scheiner bestimmte effektive Aufien- 
temperatur derPhotosphfire, weil wirgerade Potsdam 
als die Hochburg jenes Widerstandes betrachten 
mtissen« gegen den wir bei unseren geehrten Skep- 
tikern anzukfimpfen haben werden. Denn was mag 
uns alle Einheitlichkeit und Weltraumtiefe unserer 
Herleitung der heliographischen Verbreitung und 
Periodizitfit sfimtlicher solaren Vorgfinge bei so 
manchem Fachmanne ntitzen, wenn man am ersten 



Pigur 198. Diagramme der heliographischen Verteilung und des zeitlichen Auftretens der Sonnenflecken 
und Protuberanzen nach filteren Beobachtungen von Carrington, Secchi und Wolf, ergftnzt durch einige 
glacialkosmogonische Deutungsbehelfe. — Die linke Seite des Polardiagrammes stellt das Ergebnis von 
Carringtons Beobachtungen dar, welche sich auf 1385 Plecken der jahre 1853—61 erstreckten — die 
rechte Seite das der Secchi’schen Beobachtungen welche 2767 Protuberanzen des jahres 1871 umfafiten^ 
wfthrend sich die Relativzahlen Woirs auf die Zeit von 1825—1880 bezlehen. — Die je 3 Strahlen und 
zugehòrigen je 3 Parallelkreise 1—III und F-Iir der KOnigszonen entsprechen (teils spiegelbildlich) den 
apexstromseitigen Kegelerzeugenden der Pigur 186 bezw. den zugehOrigen je 3 Grofieiswendekreisen 
Gr. e. w„ wfthrend die gleichnamigen polnahen Strahlen die je drei antiapexstromseitigen Kegelerzeugenden 
versinnlichen und den dortigen je 3 Kleineiswendekreisen K. e. w. entsprechen. Die Wolfsche Notierung 
gestattet das bequeme Oberblicken der wechselnden Fleckenhfiufigkeit in den einzelnen jahren, ohne tiber 
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astroph]^sikali8Chen Institute der Erde an der dort 
erklftrten UnmOglichkeit des Eises am Monde und 
an der Glutgasnatur der kosmischen Nebel festhftlt! 

Praktisch ist also auf dem Monde keine Atmo- 
sphftre vorhanden und daraus folgt weiter, dafi 
Wasser, selbst nicht in Form von Eis (??) 
auf dem Monde sein kann, weil eine sehr heftige 
Verduostung desselben bei dem Mangel des Luft- 
drucks eintreten wflrde. Es ist diese Konstatierung 
(??) insofeme von Wichtigkeit, als frflher nach 
Ausweis der Rutherfurdschen Stereoskopbilder die 
Ansicht ausgesprochen worden ist, dafl die Ober- 
flftche des Mondes wesentlich aus Eis bestftnde* 
In der Tat sieht auf diesen Stereoskopbildera der 
Mond wie aus Eis gebildet aus; aber auch hier 
haben wir es nur mit einer stereoskopischen Tftu- 
schung (??) zu tun, die stets entsteht, wenn die 
beiden Bilder nicht genau von der gleichen Kraft 
sind oder wenn viele Stellen in dieser Beziehung 


von einander abweichen. Es entsteht dann eia 
eigentflmliches Plimmera vor den Augei^ wéidáts 
den Anblick des Eises vortftuscht*^ (Sdieiaer: 
„Populftre Astrophpsik*^ 1906. Seite 481.) 

Hier dflrften. wir den Ursprung des verhftngnis- 
vollsten und folgenschwersten aller modernen 
astroph]^sika1ischen Irrtflmer ins Licht gerfickt haben: 
Eis wftre am Monde unmbglich, folglich als 
Sternschnuppe und Komet im Weltraum umso un- 
mbglicher, weil es im drucklosen Raume 
rasch verdunsten mfiflte! Nftchster Zweck 
unserer Bemflhungen mufl also sein, diese „Konsti- 
t i er u n g“ als eine in verzeihlicher Voreingenommen- 
heit fflr die eigene Meinung unflberlegt hingeworfene 
Behauptung zu erweisen. 

Sehr wohl wissen auch wir, dafl im drucklosen 
Raume auch das Eis etwas rascher verdunstet als 
unter atmosphftrischem Drucke, und dafl das Wasser 
dorten sogar bei C, und im UnterkOhlungsfalle 


die heliographische Pleckenverteilung oder flber das in Pig. 189 u. 192 erOrterte Breitenatmen der Flecken- 
zonen etwas auszusagen. Die Carrington’sche Notierung zeigt wieder nur das neunjfthrige Mittel der 
heliographischen Breiten und die zugehOrige summarische Hftufigkeit der Plecken, nicht aber die 
Variation von Hftufigkeit und Breitenverteilung derselben in den einzelnen aufeinanderfolgenden 
lahren. Es ergftnzen sich aber diesbezflglich beide Notierungen einigermaflen, wenn man sich die 
Carrington’sche Beobachtungszeit von 1853—61 im Wolf’schen Diagramm anmerkt, wie oben geschehen. — 
Die Secchischen Protuberanzen-Beobachtungen mflflten wieder 1. nach den etwa OwOchentlichen Mitteln 
der Pigur 197, 2. nach rechter und linker Sonnenrandseite und 3. nach ruhenden und eruptiven 
Protuberanzen getrennt in Diagtammform gebracht werden, wenn sich die glacialkosmogonlschen 
Polgerungen aus diesen hochwichtigen Beobachtungstatsachen sofort von selbst ergeben sollen. Was io 
solch einem Palle dann zu erwarten stflnde, wurde im Rohen eben in Pigur 197 unter helioneptunischen 
Gesichtspunkten klargestellt. Dbrigens wurde phpsikalisches Wesen und Herkunft der beiden polnahen 
sekundftren Protuberanzenmaxima a b auch schon in Pig. 183/84/86/92/96 teilweise erbrtert: Es sind dies 
zusammenfassend jedenfalls nur Oberflftchen- und Hòhenprotuberanzen, stammend aus dem in Pig. 181/82/86 
abgeleiteten Antiapexstromring,^ der sich beilftufig in der Steilebene kz kr der Figur 186 um die Sonne 
schlingt, seine Groflachsen sehr nahe der Sonnenachse anschmiegt und Im Takte der Jupiter- und Saturn- 
umlaufszeit an- und abschwillt. Eruptive Protuberanzen (identisch mit den in Pig. 185 u. 197 erOrterten 
Tiefen- und Pleckenrandprotuberanzen) kbnnen in so hohen Breiten nicht gut vorkommen, weil dieselbeo 
an grOflere Eiskdrper gebunden sind, die wieder ihrerseits laut Figur 186 mehr in niedrigeren Breiteo 
einschieflen mflssen. Zwar deutet Secchi’s punktierte Kurve an, dafl gerade auch die Protuberanzen fiber 
V Hbhe (=Vi6 Sonnenradlus oder etwa 43470 km) bei ca ±75® Breite je ein sehr scharf ausgeprSgtes, 
fast schon nicht mehr sekundftr zu nennendes Maximum bilden. Das mtissen aber durchaus nicht nur 
eruptive Portuberanzen grOflerer EiskOrper sein, wle es die hOheren Protuberanzen der KOnigs- 
zonen voraehmlich sind; denn anch kleinere Eiskórper kOnnen sehr hoch liegende aber ruhende 
Protuberanzen erzeugen, wenn sie beim Durchstoflen der dflnnen Chromosphftre schon in groflen HOhen 
verdampfen. Also ist es berechtigt anzunehmen, dafl auch Secchis punktierte Kurve eben diese zweierlei 
Portuberanzen vertritt, und davon die eruptiven hOheren Wasserstoff-Feuergarben ausschliefllich den 
*beiden KOnigszonenmaxima zufallen, die beiden sekundftren, polnahen Protuberanzen-Maxima aber nnr 
aus ruhenden Hdhenprotuberanzen aufgebaut werden. Auch hler, in den flber V hohen Protuberanzen, 
hfttten sich also wahrscheinlich dle punktierten Polardiagramme der beiden oberen Bilderreihen der 
Figur 197 ergeben, wenn Secchi die genannten beiden Protuberanzenarten getrennt und nach den vier 
sechswòchentlichen Mitteln sowie linker und rechter Sonnenrandseite sortiert graphisch aufgetragen hfttte. 
Auch wflrde Secchis Diagramm ganz anders aussehen, wenn er dieselben Beobachtungen etwa im jahre 
1864/65 angestellt hfttte, als Jupiter (vergl. Pig. 188) vom Skorpion zum Schfltzen schlich bezw. der 
ekliptikalen Antiapexstrommittel-Projektion gerade diametral gegenflber stand und dort das Minimum seines 
ablenkenden Einflusses auf den Antiapexstrom ausflbte. Es wflrde sich dann ein nflrdliches polnahes 
Protuberanzenmaximum a nur schwach angedeutet haben, dafflr aber das sfldliche b noch bedeutend hflher 
ausgefallen sein. Denn gerade im Jahre 1871, zur Zeit des Pleckenmaximums, schlich Jupiter am Orte 
seiner ausgiebigsten Antiapexstromablenkung (etwa 80®—110® L.) dahin uhd konnte daher den Antiapex- 
strom derart wirksam zur Ekliptik herauflenken, dafl zahlreiche Sonnenverfehler desselben in ihren nord- 
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eventttell auch unter C siedet Es dflrfte aber 
bei solch* leichtfertigen Dekretierungen (ibersehen 
werden, dafiauch bei der Eisverdunstung unter 
allenUmstftnden die dem AuBendrucke entsprechende 
Verdampfungswftrme ebenso aufgebracht wer- 
den muB, wiedie Schmelzwftrme (beides latente 
Wftrmeformen) — und daB bei tieferenTemperaturen, 
etwa nahe unter —30^ C die Eisverdunstung auch 
Im absoluten Vakuum einmal eine Ende finden muB. 

Um nicht allzusehr im Verdachte der geehrten 
Skeptiker zu stehen, daB wir nur in reiner Unkenntnis 
selbst der allerprimitivsten Anfangsgrílnde der 
Wftrmelehre und speziell der Wftrmetechnologie 
desWassers — im Monde einen erstarrten ufer- 
losen Ozean erblicken und Eis in die Sonne 
stOrzen sehen kOnnen, und auf die Gefahr hin, 
beim grOBten Teile unserer geneigten Leser Alt- 
bekanntes zu wiederholen, bringen wir in der links- 
seitigen Tabelle von Seite 674 vor allem einige 


Zahlenwerte iiber Siedetemperaturen und Ver- 
dampfungswftrmen des Wassers bei verschie- 
denen in der Industrie vorkommenden Drucken. 
Es hat fflr unsere engros-Zwecke wenig zu bedeuten, 
wenn neuere Bestimmungen etwas davon abweichen 
und die Werte unter 0° C nicht mehr notieren. 
Obrigens beniitzen wir auch nur wegen dieser 
letzteren zwei ftltere Ausgaben des IngenieurUschen- 
btiches „D i e H ii 11 e**. Die beiden letzten Kolumnen 
dieser Tabelle beziffern die zum Verdampfen des 
Wassersaufzuwendende gebundene oder latente 
Wftrmemenge (Verdampfungswftrme) und zwar 
enthalten die Werte der letzten Kolumne auBer der 
eigentlichen gebundenen auch noch jenes PluS 
an Wftrme, welches nOtig war um das Wasser vor 
dem Verdampfen bis zu einer dem betreffenden 
Drucke entsprechenden Siedetemperatur zu er- 
wftrmen; und nur dieses Plus ist nachher im Dampfe 
fQhlbar und meBbar, wfthrend die bei allen indu- 


polnahen Perihelien zum EinschuB kamen. Aber Jupiter stand 1871 nicht nur an der richtigen Antiapex- 
strom-Ablenkungsstelle, sondem war demzufolge auch fifr das 1867er Pleckenminimum rechtzeitig am 
ríchtigen Orte, indem er um 1866/68 die Gegend des Apexstrommittels der Figur 188 passierte und so 
schon einige Zeit vorher mit der Aufstauung und Ablenkung des fleckenffthigsten Eisstromes und daher 
mlt der Einleitung des 1867er Minimums, somit auch des 1870er Maximums beginnen konnte. — Wenn 
nun trotz dieser dem NordpolhOcker a gilnstigsten 1870/71 er Jupiterstellung dennoch wieder der SQd- 
polhOcker b nach dem Muster des sQdlichen KOnigszonenhOckers d stftrker hervortritt, so ist auch dafQr 
dle Ursache schon in Fig. 186/88/89 abgehandelt worden: Den kleinkOrperigen Antiapexstrom der 
Plg. 181/82 kann Jupiter auch im gQnstigsten Falle nur aus gròBerer Entfernung beeinflussen, wfthrend 
er den groBkOrperigen und allein fleckenffthigen Apexstrom getadezu mitten durchdringt Er 
wlrd also den ungestOrt die SQdpolnfthe anzielenden dichten KleinkOrperstrom weniger -- den die 
nledrigen Nordbreiten anzielenden GrpBkOrperstrom dagegen viel stftrker ablenken, daher in ersterem 
immer noch die sofortigen Sonnentreffer vorherrschen lassen, in letzterem aber die erstmaligen Sonnen- 
verfehler zum Oberwiegen bringen; dazu kommt auch noch der andere Umstand, daB sich KleinkOrper 
wegen des fQr sie empfindlicheren Mediumwiderstandes leichter von einer Ablenkung aus der heliozen- 
tríschen Fallrichtung erholen als GroBkbrper. Daher sind also 1871 die nordseitig ekliptiknahe heran- 
kommenden GroBkbrper Qberwiegend auf ihrer sQdlichen Perihelseite (Hbcker d 'hbher als c) — 
und die sQdseitig sonnenachsennahe herauffallenden Kleinkbrper Qberwiegend auf derselben sQdlichen 
Ankunftsseite (Hbcker b hòher als a) zum Einschufi gelangt Damit wftre zunftchst im Prinzipe klar- 
gestellt, warum die beiden sQdlichen Hbcker b und d hbher sind als die nbrdlichen a und c und weher 
alle vier Qberhaupt kommen. Es drftngen sich jetzt die weiteren Pragen auf: Warum beherrscht c 1871 
hOhere Breiten als d, warum sinkt das sekundftre Aquatorminimum nicht (den FleckenzQgen entsprechend) 
tiefer ab und warum gibt es da noch ein sQdliches Sekundftrmaximum e ? BezQglich des letzteren bietet 
das Woirsche Fleckendiagramm brauchbare An>ialtspunkte: Man sieht dort wie sich in den abfallenden 
Korvenftsten der drei letzten Perioden die sekundftren Maxima u, s, w anbauen, deren Wesen im Prinzip 
schon bei Figur 189 abgeleitet wurde. Es fftllt speziell auf 1871/72 das sekundftre Maximum w, wfthrend 
das Hauptmaximum auf 1869/70 weist Man kann also laut Pigur 189 vermuten, dafi hier auf das Jahr 
1871 entfallende Teile zweier verschicdener Schwftrme zu verschiedenen Zeiten desselben Jahres unter 
etwas verschiedenen Nejgungsmitteln und in verschiedenen mittleren KòrpergrOBen die Sonne erreichten. 
Der erste Schwarm kOnnte nun derjenige sein, welcher mit seinem dichtesten Teile das 1869/70 er Maximum 
verursachte und den wir als ftuBeren Rand jener grofien LQcke betrachten kOnnen, welche Jupiter 1866/68 
beim Durchfahren der Steinbock/Wassermann/Pische-Gegend im trichterfOrmigen Eisschleier der Pig. 168/88 
riB^ Dieser erst eingetroffene, ftuBere LQckenrand dQrfte aber der steil-schrftg von SQden herauf- 
gekommene gewesen sein, welcher (laut Pigur 168 rm 1, 2, 3) aus QbermittelgroBen, rechts vom Sonnen- 
apex herstammenden EiskOrpem besteht, da ja Jupiter den ganzen nOrdlich der Ekliptik und nahe sQdlich 
davon herankommenden groBkOrperigen Teil des Pallbahntrichters beim Durchfahren desselben bis in 
vlel grOBeren Sonnenabstand hinaus zur Seite fegt als den mehr steil von SQden herauffallenden kleiner- 
kbrperigen Teil. Dieser immerhin auch noch etwas im Planetenumlaufssinne abgelenkte, sonnennfthere 
sQdliche LQckenrand traf also frQher ein und sein auf das Jahr 1871 entfallendes Ankunftskontingent 
dQrfte es sein, welches als 1870er MaximumnachzQgler die beiden ProtuberanzenhOcker c und e ver- 
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striellen Dampfdrucken weitaus grdfiere aufgewen- 
dete Verdamprungs-Wftmiemenge scheinbar ver- 
schwindet und erst wieder zum Vorschein kommt, 
d. i. frei, fiihlbar, meBbar wird, wenn sich der 
Dampf wieder zu Wasser verdichtet; daher liefert 
verhftltnismftfiig kilhler Dampf immer entsprechend 
wftrmeresWasser. Diese reineVerdampfungswftrme 
ist laut Tabelle abhftngig vom Drucke und es scheint 
ja natftrlich, wenn sie mit steigenderSiedetemperatur 
etwas abnimmt. Die latente Wftrme der Schmel- 
zung (Schmelzwftrme) hingegen ist fOr alle an 
der Erd- und Mondoberflftche vorkommenden natiir- 
lichen Drucke konstant rund 80 Kalorien. Auch 
diese latente Wftrmemenge wird wieder frei, wenn 
das Wasser wieder zu Eis erstarrt Die reine Ver- 
dampfungswftrme der vorletzten Kolumne teilt sich 
noch in innere (VergrOBerung der Energie durch 
dieVerdampfung) und ftufiere Verdampfungswftrme 
(die gegen den ftufieren Druck bei der Volums- 


vergrOBerung zu leistende Arbeit). Dies wBnie 
wohi bei einer Erweiterung der Tabelle fiir die io 
den SonnenfleckenschlQnden herrschenden Dntcke 
und Temperaturen zu beachten sein, nicht aber aiif 
dem Monde, wo der ftufiere Druck so verschwiadeod 
klein ist. Fiir Mondzwecke soilte fibrigens die 
letzte Kolumne bei C auch eine plOtzliche 
stufung der Kalorienreihe um die 80 Kalorien 
Schmelzwftrme aufweisen, die dorten gleicii- 
zeitig mit der Verdampfungswftrme aufgebracht 
werden mfissen. Man kann sich aber die praktisdi 
wohi nur bis ca. —15^ C mOgiiche Unterkfihliing 
des Wassers auch bis —20^ C fortgesetzt deoken, 
wenn die unabgestufte Zahlenreihe nnterO*C 
Giltigkeit haben soll; nur gibt es das am Monde nichL 
Ein kleines Obungsbeispiel wird die Bedetitnng 
dieser Tabeile ftir unser Probiem erweisen. An- 
genommen das Mondeis trete des Morgens init 
— 270^ C Oberflftchentemperatur aus der Utftgigen 


ursacht hat, wfthrend das gros des HOckers d sich aus den Protuberanzen jener fast ausschliefilichen 
erstmaligen Sonnenverfehler zusammensetzen dfirfte, die Jupiter aus dem ekliptiknahen Apexstrooh 
bereiche des Pallbahntrichters der Pigur 186 zwecks solcher Lfickenbildung herausgelenkt und zun 
Sonnenumschwftrmen gezwungen hatte. Auch dieser Zusammenhang wfirde aus Pigur 198 klar erhellen, 
wennSecchi die Sonnenflecken nicht als etwas in der Sonnenkonstitution selbst Bedingtes betrachtcL 
sondem den Weltraum irgendwie als Pleckenerreger im Verdachte £;ehabt hfttte; denn dánn wfirdeer 
seine Protuberanzenordinaten beobachtungsgemftfi, nach Sonnenrandseite und etwa monatlichen Mitteln 
sortiert, am ganzen Sonnenumfange aufgetragen haben. Dabei wUrde es sich herausstellen, dafi schol- 
beispielsweise im Dezemberanblicke nicht nur das sfidpolnahe Submaximum b, sondera hbchstwahrscheifl- 
lich auch das Submaximum e der sfidlichen Kònigszone auf die linke Sonnenseite gehbrt, also beflfttifig 
diametral gegenfiber c. Daher dfirfte auch Figur 197 in den beiden Solstitialanblicken der unteren 
Summendiagramme wahrscheinlich auch in dieser Beziehung noch lange nicht unsy^mmetrisch genug aos- 
gefallen sein. Es ist also das scheinbare Submaximum e einfach das sfidliche Kònigszonenmaximuni da 
linken Sonnenrandes (wenn man im Sinne der Pigur 186 den Dezemberanblick als Schulbeispiel bei- 
behftlt) und entspricht als solches den sofortigen Sonnentreffern der im Dezember von links unten 
herauffallenden Mittelgrbfien (rm I, 2, 3), wfthrend das rechte Maximum c aus den zugehbrigen Sonoefl- 
verfehlern stammt. Und wenn die mittlere Breite von c und e nicht genaustimmt, bezw. diesebeideii 
zusammengehbrigen Maxima auch bei nach links und rechts sortierter Ordinatenauftragung einander nicbt 
genau diametral gegenfiber stehen wfirden, so liegt auch daffir die Erklftrung schon in Pigur 186 ver- 
borgen: Die sfidlicheren, also jupiterferaeren Bereiche der kfeineren rm-Kdrper werden weniger, die 
ftquatoraftheren,also auch jupiteraftheren und grfifieren unter ihnen dagegen mehr abgelenkt; also werdeo 
unter den kleineren und steiler herauffallenden rm-Kòrpera der Pigur 186 die sofortigen Sonoen- 
treffer — unter den grbfieren und weniger steil herauffallenden die erstmaligen Sonnenverfehler 
fiberwiegen; die Polge davon ist, dafi das von steiler heraufschiefienden kleineren Treffern ve^ 
ursachte Submaximum e kleiner bleiben und eine hbhere sfidliche Breite beherrschen mufi, dasgegen- 
fiberliegende zugehbrige Perihelmaximum c der flacher herauffallenden grfifieren Verfehler tber 
hòher anschwíllt vnd in durchschnittlich niedrigeren nbrdlichen Brelten verbleiben muB. Híeniis 
ergibt sich, dafi d vor allem darum anders geartet sein kann als c, weil es ja direkt mit e nichts gemeifl 
hat. Es stammt dieses Hauptmaximum d aus den erstmaligen Sonnenverfehlern des am besten ekliptík- 
angeschmlegten groBkbrperigen Apexstromringes, der im Dezemberanblicke von flach links oben oflcb 
rechts unten verlftuft und im Maximatstórungsfalle des Zeitraumes 1866/68 dann 1871 natfiiiich in den 
rechts und sfidlich vom Àquator einschieBenden Sonnenverfehlera fiberwiegen muBte. Das diesem Perfhel- 
maximum d zugehQrige Treffermaximum hat man sich daher viel niedriger u. z. im Dezemberanblicke 
am linken Sonnenrande nbrdlich vom Àquator zu denken. Weil aber Secchi alle Beobachtungsordioflteii 
auf eine Sonnenrandseite notiert hat, so hat man sich dieses niedrige diametrale Gegenstfick von d ifl 
c mitenthalten zu denken. Es ist atso c die Summe zweier, aus ganz versohieden angekommenen Eis- 
kbrpergruppen gebitdeten Protuberanzenmaxima, die nur zur besseren gegenseitigen Breitendecknflg 
gekommen sind als die beiden sfidtichen Maxima d uhd e. Dies ergibt sich vorlftufig als die naheliegeodste 
Erktftrung, die aber auch verbesserungsffthig sein kann. — Die tetzte Prage, warum das Àquatorminiiniifli 
Secchis nicht tiefer abgesenkt erscheint, gteich dem Pleckendiagramme Carringtons, beantwortet sicb 
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Nacht, der Gninddnick der Hydrogensphflre betrage 
Viooo Atmosphftre und ihre Gnindtemperatur erreiche 
zur Mittagszeit bloB —10® C. Welche Wftrme- 
menge ist dann nOtig, um beispielsweise 7 kg Mond- 
eis in Dampf von —10® C zu verwandeln? Die 
hierzu nótige spezifische Wftrme des Eises, die 
Schmelzwftrme, die Verdampfungswftrme 
bel —20® und die spezifische Wftrme des 
Dampfes fflr konstanten Druck zwischen — 20 ® 
tind — 10 ® C entnehmen wir den beiden auf 
der nftchsten Seite fuflenden Tabelle. Die ge- 
suchte Wftrmemenge wftre hiemach — 7 X (270 X 
0-5 4- 80 + 600 + 10 X 0*475) - rund 5738 Kalorien. 
An sich sagt uns diese Zahl nicht viel, aber der 
Skeptiker wird im ersten Momente an einen flblen 
Scherz denken, wenn wir sagen, dafl zum Ein- 
schmelzen von 7 kg weltraumkalten GuBeisens be- 
deutend weniger Wftrme nOtig ist als zum Ein- 
schmelzen von 7 kg Eis am Monde. Es sind dies 


nftmlich bloB 7 X (270 X 0*115 + 1200 X 0*115 + 30) 
= 1393 Kalorien, d. i. nur rund V 4 Eisschmelz- 
wftrme. Letztere erreicht den viermal hOheren 
Betrag vomehmlich deshalb, weil wir am Monde 
das Eis gar nicht schmelzen kOnnen ohne 
es nicht auch gleich verdampfen zu mfls- 
sen, da }a dorten gleichsam der Siedepunkt 
unterhalb des Schmelzpunktes liegt Wir 
bitten unsere geehrten Skeptiker hier selbst nach- 
zurechnen, falls dies allzu unglaublich klingen sollte, 
und dabei noch zu beachten, daB der lunare Hpdrogen- 
sphftrendmck nicht Viooo sondem nach Scheiner ver- 
mutlich bloB Vtooo Atmosphftre betrftgt Es schwcbt 
ihnen wahrscheinlich immer nur die niedrige 
Schmelztemperatur des Eises vor Augen, wenn 
sie sich im ersten Momente flber unseren uferlosen 
Mondozean und Sonnenneptunismus entrflsten, wfth- 
rend die hohe Wftrmekapazitftt aller drei Aggregat- 
zustftnde des Wassers sowie deren beide hohe 


jetzt auch von selbst Die Protuberanzen sind nicht nur an die (im Dezemberanblicke) vomehmlich von 
flach links oben heranfallenden GroBeiskOrper gebunden, sondem auch mittlere bis kteinste Eiskdrper 
kflnnen Tiefen-, Oberflftchen- und Hbhenprotuberanzen erzeugen und solche MittelgrOBen (vergl. Im 1, 2, 3 
in Figar 186) schieBen )a auch am Àquator selbst in groBer Hftufigkeit ein. Damit darf das Secchi’sche 
Protttberanzendiagramm ats vorlftufig hinreichend erklftrt und glacialkosmogonisch ausgenfltzt gelten. — 
Was nun Carringtons Pleckendiagramme betrifft, so erhellt zunftchst aus einem Vergleiche mit den 
spnCfironen Notiemngen Wolfs sofort, daB Carrington zwei Pleckenzflge: Das Submaximum u des 
1848er Hauptmaximums und das 1859er Hauptmaximum beobachtet und derbn Ordinaten aufeinander und 
nebeneinander addiert hat; beide muBten laut Pigur 189 notwendig in ganz verschiedenen Breitenmitteln 
auftreten. Es entsprechen die Hòcker op einfach der Zone der Endeiswendekreise des 1848 er Maximums 
und <lie HOcker mn dem Bereiche der wandernden Eiswendekreise des 1859er Maximums. (Vergl. 
Pig. 192 und 52). Die Sache wflrde viel klarer erhellen, wenn Carrington seine neun)fthrigen Beobachtungs. 
resttltate auf 9 getrennte Jahresmittel aufgeteilt hfttte, anstatt dieselben derart zusammenzuziehen. Wollte 
man aber den Vorgang noch deutlicher sehen, so mflBte man auch die Beobachtungen )edes einzelnen 
Jahres nochmals aufteilen und nach den 4 Haupterdenorten der Pig. 196/97 zu kurzzeitigen Mitteln zu- 
sammenziehen. Wflrde man dann schulbeispielsweise wieder im Dezemberanblicke zur Maximalzeit immer 
nurden Entstehungsort aller beobachtbaren Plecke heliographisch richtig in Diagrammform bringen, 
so wflrde flberraschenderweise der linke Sonnenrand vornehmlich nur ein nflrdliches und der 
rechte vornehmlich nur ein sfldliches Kbnigszonen-Pleckenmaximum aufweisen. Daraus 
mflBte sich bei weiterer Nachforschung ergeben, daB der Hauptsache nach eigentlich bloB zwei zum 
Weltraum fix liegende Orte hftufigster Pleckenentstehung (d. i. die mittlere Richtung g 1 bis g V 
derPigurl 86 ) einander diametral gegenflberliegend vorhanden sind und daBdieselben nurzufolge 
der Sonnenrotation um das Gestirn nach rflckwftrts herum zu wandern scheinen. Diese beiden diametralen 
Orte wandern aber laut Pig. 189 u. 192 auch in )eder Jupiterperiode immer wieder aus hbheren nach niedrigeren 
Breiten und hieraus ergibt sich zufoíge Pteckenlanglebigkeit und Rotation die Notwendigkeit zweier 
breitenatmender ZonengròBter Pleckenhftufigkeit. — Eswirdnunauchklar, warumdasPleckendiagramm 
Carringtons ein so auffallendesÀquatorminimum t aufweist, das Protuberanzendiagramm Secchis aber nicht: 
Protuberanzenffthige Eiskflrper kommen auch nach den in der Sonnenftquatorebene liegenden Erzeugenden 
des galaktischen Eisschleierkonus der Pig. 181—86 zur Sonne — fleckenffthige EiskbrpergróBen aber vor- 
nehmlich nur aus der zur Sonnenftquatorebene mehr oder weniger geneigten Richtung g 1, 2 , 3, so daB 
siealsunabgelenktesofortige Sonnentreffer nur nbrdlich —im Ablenkungsfalle als erstmalige Sonnen- 
verfehler schlieBlich nur sfldlich vom Àquator (d. i. in ihren dahin verlegten letzten Perihelien) ein- 
•chÌeBen kónnen. — Das Submaximum q Carringtons dflrfte von fthnlicher Provenienz sein, wie das scheinbare 
Submaximum e Secchis; dasselbe findet )a auch in der nbrdlichen Kurve sein verschwommenesGegenstflck. 
Bei der angeregten, zeitlich und heliographisch getrennten graphischen Notierung fthnlicher Beobachtungen 
mflBten auch solche Details unter glacialkosmogonischen Gesichtspunkten sofort ihre letzten Ursachen ver- 
raten. — Damit darf nun die ganze in Pigur 198 angehftufte Beobachtungsmenge als im GroBen erklftrt 
gelten und es kann zurflckblickend gesagt werden, dafi gerade die von den Sonnenphj^sikern weniger be- 
achteten beiden polnahen Protuberanzenmaxima a b Secchis allen Kontraktions-Sonnentheorien das grflfite 
Rfttsel aufgeben, fflr den hier vorgetragenen Sonnenneptunismus aber eine der stftrksten Stfltzen bilden. 
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Disaggregations-Wftrmemengen eigentlich nur dem 
Dampr- und Eismaschinenbauer recht zum Bewufit- 
sein kommen. 

Um dem eventuell angeregten Leser das Nach- 
schlagen zu ersparen, bringen wir in der rechtsseiti- 
gen untenstehenden Tabelle noch einige Vergleichs- 
zirrem aus der wftrmetechnologischen Storrkunde, 
aus denen die merkwQrdige Ausnahmestellung des 
Wassershinsichtlich seiner Wftrmekapazitftt er- 
hellt. Nimmt man die rur uns am Monde ebenralls 
wichtige speziHsche Wftrme des Wasserstorrs 
aus, so sieht man, dafi Eis, Wasser und Dampr sowohl 
die weitaus hbchsten spezitischen als auch 
latenten Wftrmezirreru aurweisen und dafi 
nurder niedrige Schmelzpunkt esist, der uns 
dies Qbersehen Iftfit. Und wenn der Wasserstorr 
bei atmosphftrischem Drucke schon rund die urache 
spezirische Wftrme der Lurt hat, so wQrde er als 
Hpdrogensphftre des Mondes bei rund VaoooStel 
Dichte sich wahrscheinlich auch dann beilfturig 
28000mal schwerer erwftrmen als unsere Grund- 
lurt, wenn das Mondrelier nicht aus Eis bestQnde. 
Dafi andrerseits der Augenschein durchaus tQr das 
lunare Eisreliér spricht, das bezeugt uns nicht nur 


Siedetemperatur und Verdamprungswftrme 
des Wassers bei verschiedenen DrQcken. 

Nach zwel llteren Aasgaben der .,Hfllte** 


Siede- 

temperatur 

ZugehOriger 
ftufierer Druck 


Absolut 



Atmo- 

aphlren 

latente 

alieln 

latente -f 

rflhlbare 

498® 

4*225® 


25*127 

445*7 

675*1 

473® 


11689*0 


464*3 

667*5 

448® 

4- 175® 

6717*4 

8*836 

482*7 

659*9 

423® 

4*150® 

3581-2 

4*655 

547*7 

652 0 

398® 

4 125® 

1743*9 

2*395 

575*2 

644*1 

373® 

-hlGO® 

760*0 

1000 

536*5 

637*0 


4- 75® 

288*0 

0*374 

554*1 

629*4 

323® 

4- 50® 

92-0 

0*120 

564*7 

621*7 

298® 

+ 25® 

235 

0*032 

589*1 

614*1 

293® 

4 - 20® 

17*6 

0*023 

592*6 

612*6 

288® 

-h 15® 

12*7 

0*017 

596*1 

611*1 

283® 

-h 10® 

9*2 

0*012 

599-6 

609*6 

278® 

+ 5» 

6*5 

0*009 

603-0 

608-0 

273® 

o 

O 

•fl 

4*6 

0006 

606*5 1 

606-5 

268® 

- 5® 

3*1 

0*004 


605*0 

263® 

- 10® 

21 

0*003 


603*5 

258® 

- 15® 

1*4 

0*002 


601*9 

258® 

— 20® 

0*9 

0*001 


600*4 

1 Spezifische Wftrme des Eises=0*5 — des Wassers | 

1 -1-0— 

des Dampfes bei konstantem Drucke=0*4751 

1 beikonstantemVolumen 

=0*334 Kalorien;Schmelz-1 

wftrme des Eises = 80 Kalorien bei allen natQr- 

lichen DrQcken der Erd- und Mondoberflftche 


Proressor Scheiner selbst indirekt sondem anch 
jeder unberangene Mondbeobachter. So sprach 
auch Leo Brenner 1896 in einer Plauderei („Sind 
andereWelten bewohnt?)" seine persònliche Ober- 
zeugung dahin aus, dafi die Ebenen úes Mondes 
aus Eis bestftnden und die Bodenerhebungen mit 
Schnee bedéckt seien. Der Mitarbeiter Opelt an 
der Lohrmannschen Karte schrieb uns zur selben 
Zeit, dafi man das Aussehen der Mondobernftche 
sehr wohl mit dem stehengebliebenen Eise grofier 
PlQsse vergleichen hOnne. Und ohne scheinbar 
selbst an die Tatsache der Mondvereisung glauben 
zu kOnnen sprach er seine Oberzeugung dahin aus, 
dafi am Monde eine grofie Kftlte herrsdien 
mQsse. Nur die neueren und best ausgerOsteten 
Mondphotographen in Paris und BrQssel scheinen 
ganz im Banne des Potsdamer Machtspruches zn 
stehen und das in die Augen springende Mondeis 
auf ihren herrlichen Bildem nicht sehen zu 
wollen, da sie sich in plutonischen Relief- 
erklftrungen ergehen. 

Nachdem also gegen den Augenschein 
des lunaren Eisreliefs eigentlich gar nlclits 
spricht und nun auch die physikalische Mbgllchkeit 
desselben plausibel gemacht erscheint, kbnnen wlr 
der „Konstatierung^ Professor Scheiners gegenfiber 


Vergleich dér vornehmlichsten Wfirme- 
eigenschaften einiger Stoffe mit jenen von 
Eis, Wasser und Wasserdampf. 

Nach des Ingenieurs Taschenbuch ,.Hfltte**, 19. Auflage. 


Benennung 

des 

Stoifes 

Spezirisches I 
Gewicht fúr 
Wasser = I ^ 

N 

II 

C/) 

1 

Siedepunkt 

Spezifische 

Wlrme 

H 

Verdampí- 

wlrme 

ii 

Celsiusgrade 

in Kalorien | 

Eis . . . . 

0-9 

0® 


; 0-5 

80 

_ 

2 

Wasser . . 

10 

0® 

100® 

1*0 

80 

537 0*5 

Wasserdampf 

0 0008 

— 

— 

,b-475 

— 

537 0^)1« 

Luft . . . 1 

00013 

— 

— 

p-238 


— 

0-019 

Wasserstoff .! 

000009 

— 

-253® 

fwi 

— 

123 

0*14 

Kupfer . . . 

9-0 

1084® 

— 

0*094 

42 

— 

320 

Zink . . 

7-2 

; 419® 

915® 

0-094 

28 

— 

95 

GuOeiBen . . 

7.88 

:i 2 oo® 

— 

0*115 

30 

— 

44-51 

Blei . . . 

11*3 

j 327® 

— 

,0*031 

6 

— 

30 

Quecksilber . 

13*6 ' 

-39® 

357 

10033 

2*8 

68 

6 

Schwefel . . 

' 2-0 

115 

445 

0*18 

9 

362 

? 

Schlacke . . 

2-5-3 

! 1400 

— 

0-18 

50 

— 

o^? 


NB.: Jene Werte, die sich mit dem Dmcke 
bezw. der Temperatur ftndem, beziehen sich auf 
atmosphftrischen Druck und 0*^ C. Die (latente) 
Schmelzwftrme des Eises heifit auch PlQssigkeits- 
wftrme, ebenso die (latente) Verdampfungswftrroe 
des Wassers auch Dampfwftrme. Die Wftrmelelt- 
zahl bedeutet die stQndlich durch ein m* Plftche 
des Stoffes zu einer anderen im Abstande von 1 m 
Qbertretcnde Wftrmemenge bei 1® Temperaturonter- 
schied beider Plftchen. 
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jetzt schon sai;en: Wasser ist an der Mondober- 
flflche dauemd allerdings deshalb unmbglich, weil 
es dorten mangels Luftdruck zwar auch unter C 
zu sieden begflnne; da es aber als hierzu jedenfalls 
nOtige Verdampfungswárme von rund 600 Ka- 
lorien (wenigstens zur Nachtzeit) nur die eigene 
gebundene PlOssigkeits- oder Schmelzwftrme 
von 80 Kalorien zur VerfQgung hfttte, kOnnten nur 
etwa 80 : 600 => 0*1833 seines Volumens verdampfen, 
wfthrend der Rest sofort zu Eis erstarren 
mQQte, wenn nicht von auQen Wftrme zugefQhrt 
wird. Dafi letzteres nun wfthrend der 14tftgigen 
Nachtzeit bestimmt nicht der Pall sein kann, das 
bezeugen uns selbst die ^theoretischen^ Verfechter 
der hohen MGesteinstemperaturen" der lunaren 
Tagesseite, wie z. B. Prank W. Very. Wir erinnera 


GegenQberstellung der auf Grund irrig- 
kosmogonischerVoraussetzungen bolomet- 
risch und rechnerisch gewonnenen Ober- 
flftchentemperaturen des Mondes von Prank 
W. Verp*) mit glaciaikosmogonisch vor- 
Iftufig vermutbaren hòchsten Temperatur- 
mOglichkeiten. 


B ^ « 

i! 
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Vermelntllch 
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temperaturen 
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60» 

8h 

Sf 

** 
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- 93® 

1 
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II 

50* 

9h 

1 

0 
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- 65® 
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40* 

> 

1 

e 

400» 
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—271® 

■ 0 “ 

30* 
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u 

430® 
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- 29® 



-270® 


20* 
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tu 

447® 

+ 174® 
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n 
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-266® 
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I 

I 
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10* 
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453® 
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-259® 

® c 

20* 

§ 

450® 

+ 177® 

- 17® 
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+ 

-255® 


30* 

2h 

440® 

+ 167® 

- 18® 



-251® 
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40* 

3h 

i 

€ 

424® 

+ 151® 

- 19® 



—245® 

0 V 

50* 

z, 
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c 

400® 

+ 127® 
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1 
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0) 

tu 

365® 

318® 
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- 37® 
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A 
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-198 ®| 
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L 
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•i Nach Kleta: ,.H«ndbucli der Allgemetaen Himmelsbe- 
scbretbang** 1901, Seite 132. 


hier nur an das Experiment aus der elementaren 
Phj^sikstunde, wonach unter dem Rezipienten der 
Luftpumpe der Wasserinhalt eines flachen, dQnn- 
wandigen und gut wftrmeisolierten BlechgefftQes im 
— bei normaler Zimmertemperatur rasch 
erzeugten — hohen Vakuum nur zum kleinsten 
Teile verdampft und abgesaugt werden kann, 
wfthrend def Rest zu Eis erstarrtl Am Monde 
wQrde uns das Experiment bei Nachtzeit allemal 
auch ohne Luftpumpe gelingen. 

Unsere Streitfrage lautet also jetzt: Kdnnte am 
Monde dem plOtzlich ins dortige Vakuum versetzten 
Wasserquantum unseres irdischen Experiments 
vielleicht am Tage die nOtige Wftrmemenge zu- 
gefQhrt werden um die restlichen 0*8666 seines 
Volumens vor dem Erstarren zu bewahren? Da8 
dies des Morgens und Abends nicht der Pall ist, 
das lehren uns schon unsere bQrgerlichen Winter- 
erfahrungen am Grunde eines vieltausendmal er- 
wftrmungsffthigeren Luftozeans. Und daB dies auch 
zur Mondmittagszeit nicht mdglich sein dQrfte, 
wQrde uns klar werden, wenn wir dieses Wasser- 
quantum auf der Spitze des 5 Va km hohen zentral- 
afrikanischen Kenia aufs Gletschereis gestellt den 
Mittagssonnenstrahlen aussetzen ktlnnten. Sollte es 
aber dorten zur Mittagszeit im eÌsumhQllten GefftBe 
dennoch nicht erstarren, so wird es doch gewiB 
erstarren, wenn wir uns den Kenia 20mal hOher 
denken, so daB seine Spitze aus dem dickgasigen 
Bodensatze unserer irdischen Hpdrogensphftre der 
Pigur 194 hinausragt. Dort bedarf auch unser irdi- 
sches Experiment keiner Luftpumpe mehr; denn 
selbst ohne Wftrmeentziehung durch die eisige 
Unterlage wQrden 0*87 des Wasservolumens rasch 
zu Eis érstarren, weil 0*13 desselben ebenso rasch 
verdampfen mtissten. Aber auch das Verdampfungs- 
produkt wQrde zu Eisstaub erstarren und in Staub- 
form weggeweht werden und niedersinken. 

Der letzte Einwurf, den uns der Skeptiker hier 
noch zu machen pflegt, lautet: Wohl ist es auf 
hohen Bergen auch im tropischen Hochsommer 
kftlter als im Tale, aber immerhin erwftrmt sich 
dort oben das den Sonnenstrahlen ausgesetzte 
geschwftrzte Thermometer rascher als in 
der Tiefebenel Aber gerade diese Tatsache 
spricht beim genaueren Hinhorchen am deutlichsten 
fQr uns. Denn hier wurzelt auch der Irrtum aller 
bolometrischen Mondwftrmemessungen: Mit der 
schwarzen Auffangeflftche der ruBigen Thermometer- 
kugel oder des Bolometers wird eben strahlende 
Lichtenergie verschluckt und in Wftrme um- 
gesetzt. Das Mondeis mQBte also aus gefrorener 
Tinte bestehen, wenn es die Soiarkonstante von 
23 Kalorien ganz absorbieren sollte. Nur in Nicht- 
beachtung dieses Umstandes konnte auch Lord Rosse 
es als erster den Astronomen glaubhaft machen, 
„daB der vom Vollmonde der Erde zugestrahlte 
Wftrmebetrag nahezu gleich ist demjenigen, welchen 
eine Kugel von gleicher GrOBe und*Entferaung wie 
der Mond aussenden wQrde, die eine konstante 
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Temperatur von 110® C besitzt.^ — Wir kOnnen 
sogar auch das ruhig gewfthren, denn dafi eine 
solche Kugel uns auch nicht die leiseste Spur 
einer Wftrme vermitteln kOnnte, wird jeder prak- 
tisch erfahrene Wftrmetechnologe zugeb^, der sich 
die hierzu nOtigeo Raumvorstellungen schafft 

Doch ist Lord Rosse Iftngst tíberboten worden 
durch seinen wftrmetheoretisch viel besser ge- 
rtísteten Schtíler und Nachfolger Prank W. Very. 
Als ein ganz besonders anregendes Dislcussions- 
objekt bringen wir auf Seite 675 eine Tabelle tíber 
die von ihm bolometrisch herausgerechneten 
Temperaturen der Mondoberflftche samt den bei- 
geftígten glacialkosmogonisch beilftufig und vor- 
Iftufig vermutbaren hOchsten TemperaturmOglich- 
keiten. Very geht nattírlich von der nebularhypo- 
thetischen Voraussetzung aus, daB die Mondober- 
flftche aus Lava bestehe (vergl. die Wftrmeeigen- 
schaften von Eis und Schlacke in der Tabelle von 
Seite 674) und dafi weiters die im Bolometer sich 
offenbarende ^Mondwftrme*^ in der Porm desWftrme- 
strahls uns zugekommen sei, was beides irríg ist. 
Wir wamen daher den geneigten Leser erastlick 
davor, sich durch die scheinbare Wissenschaftlich- 
keit dieser Zahtenwerte Verys gefangen nehmen 
zu lassen, wie dies auch dem Verfasser der „A11- 
gemeinen Himmelsbeschreibung^ passiert sein mufite, 
wenn er hierzu sagt: 

„Den mehr oder weniger hppothetischen An- 
gaben ftlterer Autoren tíber die Minimal- und Maximal- 
temperaturen der Mondoberflftche reihen sich die 
spstematischen und hOchst felnen Untersuchungen 
an, welche Prank W. Verp mittels des Bolometers 
angestellt hat, und die das Problem in einer Weise 
behandeln, welche strengen Anforderungen 
der Wissenschaft (??) entsprícht. Sie umfassen 
nicht nur die Strahlung des Mondes, sondera auch 
die Verftnderungen der Temperatur seiner Ober- 
flftche unter dem Einflusse der Sonnenerwftrmung 
und der Ausstrahlung in der langen Mondnacht und 
geben zum ersten Male wissenschaftlich (??) ver- 
tretbare Werte ftír die Grenzen, innerhalb deren 
die Wftrme an der Mondoberflftche schwankt. — 
Aus dieser Tabelle ergibt sich, dafi die Temperatur 
des Mondbodens 24h vor Sonnenuntergang 
bereits auf den Gefrierpunkt des Wassers j 
herunter sinkt.“ — Eine Zwischenbemerkung; 
Aus unseren hpdrowftrmetechnologischen Betrach- 
tungen geht unter Voraussetzung eines erstarrten 
uferlosen Mondozeans laut Pigur 148 hervor, dafi 
selbst am Mondmittage die dortige Oberflftchen- 
temperatur niemals bis 0® C heraufsteigen 
kann sondera auch da wohl 15-20® unterm 
Gefrierpunkte bleiben dtírfte, wie unsere hier tabel- 
larisch beigeftígten Témperatur-MOglichkeitswerte 
es versinnlichen. Doch weiter: „In der langen 
Mondnacht mufi die Temperatur der Oberflftche 
unseres Trabanten sicherlich bls zu 100®, ja bis 
i^uf 50® tíber dem absoluten Nullpunkt tca. mínus 
170 bls 220® C) herabgehen. — Dle mittlere eigene 


Ausstrahlung des Mondes auf seiner Tagesseite ist 
nicht verschieden von derjenigen einer gleidi 
grofien geschwftrzten Kupferkugel von 383® fiber 
dem absoluten Nullpunkt (Lord Rosses 110® Cl). 
Hiernach kann es keinem Zweifel unter- 
liegen (I?), dafi auf dem grOBten Teile der Moud- 
oberflftche die Gesteinsmassen (?I) infolge der 
Bestrahlung durch die Sonne wfthrend des Mood- 
tages bis zu Temperaturen erhitzt werden, welcbe 
die des siedenden Wassers flbersteigen, 
dagegen schon vor Sonnenuntergang auf den Gefríer- 
punkt des Wassers und in der Mondnacht bis \W 
oder selbst 250® unter denselben sinken**. (Klehi, 
Seite 132/33.) 

Wir sehen uns genOtigt den geneigten Leser mit 
solchen uns scheinbar recht unbequemen Zitaten — 
und noch dazu aus dem Buche eines „Seleno- 
graphen^ zu bedrftngen, um ihn gleichsam nbzu- 
hftrten gegen alles Bestríckende, was er in deo 
sonstigen moderasten astrophpsikatischen tind sele- 
nologischen Werken indirekt gegen das Mondets 
unserer Pigur 148 noch fdr Iftngere Zeit angefflhrt 
finden dflrfte. Wftre der Mond eine samnitrauhe 
sch warze Lavakugel (vgl. Schlacke in der Tabelle 
von Seité 674), so kOnnte man Verps Zahlen etwa 
aus HOflichkeit gelten lassen, weil da weder die 
latente Wftrme der Schmelzung noch die einer 
Verdampfung sonderanur die geringe spezifische 
Wftrme von ca. 0*18 Kalorien in Betracht kftme tiad 
die schwarze Lavamondkugel die strahlende Licht- 
energie der Sonne fast ganz absorbieren und in 
Wftrme umsetzen kOnnte. Nicht nur der Verzicht 
auf jegliche Disaggregationswftrme kftme in diesem 
hppothetischen Palle einer stftrkeren OberfUdien- 
erwftrmung der Lava zu statten, sondera vor allem 
die gerínge spezifische Wftrme und ebenfalls ge- 
ríngere Wftrmeleitzahl, weil ja zu solcher Er- 
wftrmung weniger Energieabsorption nOtig ist nod 
von der absorbierten Wftrme auch weniger in die 
Tiefe dríngt. Bei dem mit Ausnahme der tiefereo 
Mareflftchen und einiger Wallebenen meist amorpheii, 
also meist rein weifien Eise wird hing^en der 
Weitaus grOfite Teil der heranprallenden Strahlungs- 
energie zerstreut reflektiert uod nur ein 
kleiner Prozentsatz obsorbiert und zu 
Wftrme transformiert. Aber auch davoo wird 
wieder nur ein kleinerer Tell zur Oberflftchener* 
wftrmung und Schmelzverdampfung Verweoduqg 
finden kOnnen, weil bei dem nicht allzuschlecfaten 
WftrmeleitvermOgen des Eises ein Teil der traos- 
formierten Enefgie rascfaer in die fast wftrmelose 
Tiefe dríngen kann, dabei aber nach Mafigabe der 
hOheren spezifischen Wftrme auch viel mehr Energie 
gebraucht wird um diese Oberflftchenschichten zn 
erwftrmen. Bei Beurteilung der hppothetischeo 
Lavaerwftrmung hat man aber auch noch den ge- 
waltigen Unterschied in der atmosphftríschen Wftrme- 
isolierung zwischen Erd- und Mondoberflftche zu 
beachten. Das geschwftrzte Thermometer mag 
sich auf Erden unter sonst gleichen Umstftnden wohf 
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am hohen Berge rascher erwftrmen als im Tale, 
weil es atif beste Strahlungsabsorption speziell zu- 
gerichtet und gegen Luftbewegung und Wiederaus^ 
strahlung durch eine stagnierende wftrmeisolierende 
Gashíille tunlichst geschtìtzt wird; aber kein Skep- 
tiker wird behaupten wollen, datì auch frei da- 
liegendes dunkles Gestein sich am hohen Berge 
an der Schneegrenze durch Insolation rascher er- 
wftrmt als im Tale. Dort unten bildet die mehr 
stagnierende, dichtere und sich auch selbst durch 
Absorption und Transmission leichter erhitzende 
Luft einen viel besseren Wftrmeisolator, Konservator 
und Akkumulator als am hohen Berge. Dafi dies 
natflrlich nur viel krasser werden mtìfite, wenn man 
sich einen tropischen Berg bis in 20fache Hòhe 
gettìrmt denkt um damit in die mondfthnlichere 
dtìnne Hydrogensphftre zu gelangen, mufi auch vom 
Standpunkte des primitivsten praktischen Geftìhls 
aus bejaht werden. 

So gelangen wir also dazu, auch im Falle eines 
hppothetischen Mondgesteins Verys Temperatur- 
zahlen nur relativ gelten lassen zu kònnen, nicht 
aber absolut. Ohne entsprechende Wftrmeisolierung 
kònnte sich dem praktischen Geftìhle nach auch das 
hppothetische ^glasartige^ (I!) weifie (!!) Mond- 
gestein nich^ bis zu 180*^ C Mittagstemperatur er- 
hitzen; wohl aber kann man annehmen, dafi es sich 
ohne solche Insolation, also zur Nachtzeit, bis 
auf absolut Null abktìhlen dtìrfte. 

Um nun zu den analogen hbchstmbglichen 
Temperaturzahlen ftìr den erstarrten uferlosen Mond- 
ozean zu gelangen, die wir Verys Tabelle beiftìgen, 
stellen wir aufier den bisherigen Betrachtungen keine 
weiteren Wftrmeberechnungen an, sondern bringen 
blofi Verps Zahlen in Diagrammform und trachten 
uns mit den erbrterten wftrmetechnologischen Higen- 
schaften des Eises dieser hppothetischen Gesteins- 
wftrmekurve geftìhlsweise anzupassen, indem wir 
eine analoge Eiswftrmekurve zu konstruieren ver- 
suchen. Wir ziehen innerhalb Verps Kurvenflftche 
in der HOhe von ±0°, — 10®, — 20® und — 30® C 
vier Abszissen parallel zur Basis um zunftchst zu 
wissen, tìber beilftufig welche HOhe hinaus die ge- 
suchte Eiswftrmekurve stch auch zur Mittagszeit 
nicht erheben kann. Bei ca. 1/2000 Atm. Druck am 
lunaren Hpdrogensphftrengrundc (vergl. Figur 148 
und 194) dtìrfte die Eisverdunstung etwa bei — 30® C 
beginnen, so dafi die Oberflftchentemperatur auch 
kaum tìber — 20® C steigen dtìrfte. Wir beginnen 
mit der Eiswftrmekurve im Morgenpunkte gleich 
Verp mit —273® d. i. absolut Null, iassen sie aus 
erOrterten Grtìnden viel langsamer ansteigen als 
die Gesteinswftrmekurve, geben ihr dann, zwischen 
10 und 11 Uhr bei — 30®C anlangend, einen ziem- 
lich unvermittelten Knicks in beilftufig horizontaler 
Richtung, konzessionieren ihr eine sanfte Ober- 
wòlbung der — 20® C-Abszisse und lassen sie dann 
von etwa 3 Uhr ab in abermals geknickter Form 
etwas langsamer absinken als die Gesteinswftrme- 
kurve, um auf beilftufig hpperbolischem Umwoge 


erst Nachmitternacht die nahezu aspmptote Nullinie 
wieder zu erreichen, von welcher aus um 6 Uhr 
Morgens dieselbe Wftrmefluktuation vom Neuen 
beginnt. Die Ordinaten dieser blofi geftìhlsweisen 
Eiswftrmekurve erscheinen nun in Celsiusgraden 
neben Verps Gradzahlen in die Tabelle eingetragen, 
und wftren als das denkbar Hòchste der Eiswftrme- 
schwankungen der ftquatorialen Mondoberflftche zu 
betrachten. Die Unabgerundetheit dieser Eisgrad- 
zahlen will also keine entsprechende Genauigkeit 
vortftuschen sondern es mòge nur soviel als recht 
sicher gelten, dafi sie sich tìberall an der obersten 
Grenze des Mòglichen bewegen. 

Der bekannten Verwaschenheit und Oberschim- 
merung des Mondreliefs zur Vollmondzeit ent- 
sprechend beginnt die Eisverdunstung wahrschein- 
lich erst etwa nach llh (Mondstundenl) um schon 
bei 2h herum wieder zu endigen. Vielleicht liegen 
die Grenzen aber auch bei 10^ und 3^ herum. Wir 
geben also sehr wohl eine geringe Eisverdunstung 
zur Mondmittagszeit zu, aber auch diese nur in 
den dunkelgrUnen, mehr kristallinischen Eispartieen 
der Mare und tieferen Wallebenen wie z. B. im 
Plato. Nur dorten kann eine zùr spftrlichen Ver- 
dunstung der sich abends ansetzenden Reifkristftll- 
chen hinreichende Wftrmemenge absorbiert und 
gebunden werden, wfthrend die weifierenErhòhungen 
und Streifungen die andringende Lichtenergie fast 
vollstftndig reflektieren dtìrften. (Die Mòglich- 
keit eigentlicher Wftrmestrahlen im. weiteren Welt- 
raume mtìssen wir vorlftufig tìberhaupt noch leugnen.) 
Diese Verdunstungsprodukte sind aber ftìr den 
Mond durchaus nicht verloren, da ja die 
Oberflftchenschwere eln Entweichen nicht gestattet 
und das Expansionsbestreben des beim Aufsteigen 
sofort gefrierenden feinen Nebels ebensobald gleich 
Null wird. Ein Wiederniedersinken dieses Eis- 
dunstes an seiner Entstehungsstelle ist jedoch eben- 
falls unmòglich wegen der noch fortdauemden Ver- 
dunstung am dunklen Eisgrunde. Er ist also im 
Verdunstungsbereiche des jeweitigen Sonnenhoch- 
standes im permanenten allseitìgen Auseinander- 
weichen begriffen, um sich erst rings um denselben, 
álso doch noch weit innerhalb der Tagesgrenze 
wieder niederzuschlagen. Aber auch hierbei wer- 
den vor allem die zum Teil auch innerhalb des 
Verdunstungsberelches befindlichen, aber dennoch 
der Verdunstung nicht unterliegenden weifien 
Flftchen und Hòhen bevorzugt, wfthrend die dunkle- 
ren Mareflftchen bis in weitere Entfemqng vom 
Sonnenhochstand hinaus durch ihre entweder schon 
beginnende oder noch andauernde Verdunstung 
dieses Niederschlagen des Eisdunstes verhindern. 

Der Unterschied in der ftufieren Erscheinung 
eines grofien Kometen und des Mondes ist also 
vornehmlich in der Oberflftchenschwere be- 
grtìndet. Wftre die Oberflftchenschwere des Mondes 
nahezu Null wie beim Kometen, so wtìrde uns der 
Mond um die Quadraturen herum elnen stattlichen 
ròhrenfòrmigen Kometenschweif zeigen; und um 
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|ede Neumondzeit wiirden wir durch diesen Kometen- 
schweif hindurchfahren. Nach dem Muster eines 
Kometenkopfes wiirde der feine Eisdunst eines 
massearmen Mondes auf der Tagesseite viel hdher 
emporsteigen, auseinanderweichen und durch den 
Strahlungsdruck und sonstige solifugale Gasstrd- 
mungen nach riickwflrts getrieben werden, ohne 
den Mond auf der Nachtseite wieder erreichen zu 
kónnen. 

Diese Oberflftchenschwere ist es ja auch, welche 
die laut Fig. 59/60 ebenfalls total iibereiste únd 
iiberschneite uferlose Ozeané darstellenden beiden 
sonnennahen Planeten Venus und Merkur am An 
setzen eines Kometenschweifes hindert, obwohl 
diese der Sonne dauemd dieselbe Seite zu- 
wenden und ihre Strahlung 1m etwn 19- bezw. 66mal 
stftrkeren Maie verspftren. Laut Pigur 194 be- 
sitzen eben auch sie nur eine ihrer GrOfie und Ober- 
flftchenschwere entsprechende Hpdrogensphftre, die 
auch auf ihńen, sicher wenigstens auf Merkur den 
Siedepunkt unterhalb des Schmelzpunktes 
verlegt, wenngleich nicht so tief wie am Monde. 
Immerhin wird aus diesem Grunde auch auf ihnen die 
latente Wftrme des Schmelzens und Verdamp- 
fens gleichzeitig aufzuwenden sein, wpnn eine 
Disaggregátion des Eises am Sonnenhochstandsorte 
der Tagesseite stattfinden soll. Wie die dics- 
bezílglichen Verhftltnisse Qbrigens auf Venus ge- 
nauer llegen, das darf noch ein Problem fftr 
rechenfeste Gas- und Wasserph]^$iker der Zukunft 
genannt werden; viel ftndert sich nftmlich unsere 
Auffassung wohl nicht, wenn dorten der Siede- 
punkt auch nahe mit dem Schmelzpunkt zusammen- 
fftllt oder gar ein wenig oberhalb desselben liegt. 
Man darf aber nicht glauben, dafi auf Venus die 
sonnenzenithnahe Verdunstung so heftig ist, dafi 
w4r durch die hierbei sich entwickelnde, durch die 
Oberflftchenschwere aber bis in die Nachtseite 
hinein gut angeschmiegte Eisnebelstròmung nicht 
hindurchsehen kdnnten. Wir sehen sehr wohl die 
schneeige Ozeankruste trotz der permanentedComa- 
strOmung; wir sehen auch die Dunkelfftrbung des 
Schnees Iftngs geradliniger Krustensprflnge (vergl. 
Pigur 60) durch aufsteigendes Wasser sowie auch 
grOfiere dunkle Flecken, wie sie entstehen miissen, 
wenn bei lokalen Krustensenkungen empordringen- 
des Wassef den Schnee durchtrftnkt und in homo- 
genes, dunkles Eis verwandelt Alle solche Dunkel- 
fftrbungen der Venusoberflftche mflssen aber rasch 
nachbleichen, weil nach dem Wiedereintritte des 
Gleichgewichtes diese kristallinischen Eisflftchen 
immer wieder mft dem eigenen und solifugalen 
Bisstaub bestreut werden, was in noch hóherem 
Mafie auch auf Merkur der Pall sein mufi. Es findet 
auf beiden aufier dem kosmischen Eiszuflusse ein 
„Kreislauf des Wássers" in der Porm statt, dafi es 
oberhalb der uferlosen Ozeankruste in Form des 
Nebels und Eisstaubes pérmanent vom Sonnenhoch- 
standsbereiche allseitig nach der Schattengrenze hin 
und zum Teil auch in die Nachtseite hinein auseinander 


weicht, dorten die Ozeankruste durch selne staab- 
fOrmigen Niederschlftge langsam Qberlastet und za 
period ischen Senkungen bringt, wfthrend unterhalb der 
Kruste das Wasser wieder in dem Mafie langsam ntch 
derTagesseite fliefit uod durchSprUnge enipordrtngt, 
als dies zur Erhaltung des Schwimmgleichgewidites 
der zusammenhftngenden Biskugelkruste nOtig ist 
Andere Gleichgewichtsstòrungen der letzteren gibt 
es auf Venus Qberhaupt nicht, da jedwede Mondes- 
flutwirkung fehlt und mangels einer eigentlicheo 
Rotatiòn auch die allerdings bedeutende Sonnenflut 
umsomehrnur in ruhiger Stagnation verhairea 
kann, als ja die einzigartig geringe Exzentrizitftt 
der Venusbahn auch jedwede krustenstOrende Jahres- 
flutwírkung ausschliefit. BezQglich der Tagesflut 
gilt dasselbe auch auf Merkur; nur die Jahres- 
flutwirkung (vergl. Tabelle Seite634) wird wegen 
der 34fachen Bahnexzentrizitftt auf Merkur sehr 
intensiv sein und zu Qfteren Plecken und Streifen 
Veranlassung bieten, die aber wegen der ebenfalls 
viel intensiveren Eisstaubstròmung auch wieder 
rascher verbleichen mOssen als auf Venus; das 
scheint auch durch die planetographischen Beob- 
achtungen von Venus und Merkur bestfttigt zu 
werden. Ebenso erklftrt sich auch die ruhige 
Starrheit des teleskopischen V e n u s weltbíldes 
gegenQber der Lebendigkeit auf Mars, auf welchem 
zufolge der Rotation und grofien Bahnexzentrizitftt 
díe Sonnenflutkrftfte eine ausgiebige Tages- und 
Jahresperiodische Beunruhigung der freischwimmen- 
den Eiskugelkruste bewirken. 

Die von den meisten Venusbeobachtem ver- 
mutete zusammenhftngende WolkenhQlle existiert 
also trotz der erwfthnten Eisverdunstung nicht; 
eine solche wird ihnen n^r durch das zusammen- 
hftngend freischwimmende Schneefeld vorgetftuscht, 
welches durch zeitweilige, bald verschwindende 
streifen- und fleckenfOrmigeWasserdurchsickerungen 
aufierdem auch noch zeitweilige „Risse und Off- 
nungen" in der vermeintlichen VenuswolkenhQlle 
glaubhaft machen dQrfte. Das warmfeuchte Klinu 
mit der steinkohlenbildenden Sumpfflora auf Venus 
ist daher ein ebenso irriger Schlufi wie die hohe 
Intelligenz der Vasserbauingenieure auf Mars Ahn- 
liches gilt auch vom vermeintlich glQhend-dQrren 
WQstenklima des Merkur. 

Leider mQssen wir gerade auf den drei interes- 
santesten Planeten Merkur, Venus und Mars nun- 
mehr unsere geehrten Skeptiker mit dem hiennit 
aufgescheuchten Heere von ZWeifeln allein lassen, 
da eine glacialkosmogonische Bearbeitung des ein- 
schl'ftgigen planetographischen Beobachtungsmate- 
rials fQr sich allein schon einen dicken Band fQllen 
wQrde, hingegen unser vorliegendes Buch bereits 
zu hohe Anforderungen an die Geduld des Lesers 
und Verlegers zu stellen droht. Wir glauben aber 
wenigstens die Richtung angedeutet zu haben, aits 
welcher uns die baldige Hilfe der Gas- und Wasse^ 
phpsiker den astronomischen Skeptikem gegenfiber 
kommen dQrfte. Auch steht zu hoffen, dafi uns dle 
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einschlftgigen Fachleute ihre etwa begriindeten 
Zweifel nicht vorenthalten werden, um sie bei einer 
Vertiefu^ng des hier Angedeuteten in einem spftteren 
Nachtragbande einbeziehen und beheben zii kOnnen. 
Sollte es uns aber schon im Bisherigen gelungen 
sein jene Strahlungstheoretiker, welche das Eis am 
Monde wohl sehen aber nicht glauben kdnnen, 
zum wenigstens versuchsweisen vorsíchtigen Neu- 
iiberlegen zu bewegen,- so werden sie uns dieses 
Eis allmfthlich nicht nur auch auf Venus und Merkur, 
sondefn auch in den Kometenkernen und Stem- 
schnuppen und schliefilich selbst in den Sonnen- 
fleckenschltinden zugeben. Und nur letztere 
Konzessìon bildet |a das vorlftufige Ziel 
unserer gegenwftrtigen Bemtihungen. 

Wohl wissen wir, dafi nach einer 1899er Mit- 
teilung Unterwegers schon Prof. Zenker in Berlín 
die Eisnatur der Kometenkerne behauptet hat (Astr. 
Nachr. 1872), um hierin durch Prof. Zóllner wider- 
legt zu werden. (Dieselbe Zeitschrift). Vergeblich 
haben wir aber in Prof. ZOllners merkwtirdigem 
Buche: „Ober die Natur der Kometen*^ (1883) nach 
Grtinden gesucht, die das Kometeneis ausschliefien 
kdnnten, nachdem uns die vorgenannten Arbeiten 
nicht zur Hand sind. Abgesehen von dem bisher 
hekftmpften alten astronomischen Vorurteile von 
der Unmòglichkeit des Eises im Weltr^ume (vergl. 
das Zitat Seite 670) ist gar kein plausibler 
Grund erfindlich, der gegen die Eisnatur 
des Kometen sprechen kònnte; ja das Eis 
mtifite das Erste sein, was sich als Kometenmateriaì 
aufdrftngt, wenn man es einmal am Monde mit 
Hftnden zu greifen beginnt. Es bedarf da nur einer 
besseren Wtirdigung der wftrmephysikalischen Eigen- 
schaften des Wassers im drucklosen Raume, um 
Nebeihtille und Schweif des Kometen ohne Zuhilfe- 
nahme von elektrischen Krftften und Lichtwirkungen 
spielend erklftren zu kònnen: Das Eis eines ent- 
sprechend grofien Milchstrafienkòrpers beginnt in 
Sonnennfthe des drucklosen Raumes auf der Mitte 
der Tagesseite zu verdampfen, der Dampf steigt 
erst senkrecht empor um alsbald zu feinstem Eis- 
staub zu gefrieren, welcher dann von der Repulsiv- 
kraft der Strahlungsenergie und den von der Sonne 
abflutenden Wasserstoffmassen solifugal nach aus- 
wftrts getrieben wird; und dieser gefrorene 
Wasserdampf, weil ganz identisch mit dem 
Material des Koronastrahles der Figur 185, leuchtet 
einfach im reflektierten Sonnenlichte; das 
ist alles Wesentliche der vermeintlich so geheimnis- 
volle;i Kometenerscheinungen I — 

Es entsteht jetzt natUrlich die Frage, warum 
Mond, Venus und Merkur einerseits und die Stern- 
Schnuppen andrerseits nicht auch Kometenschweife 
ansetzen, wenn sie ebenfalls aus (Kometen-) Eis 
bestehen sollen. Auf den genannten drei Helioden 
haben wir diese Frage bereits mit Hilfe der Ober- 
flftchenschwere beantwortet. Auf einem kleinen 
Eiskòrper (Sternschnuppe) von wenigen Einern, 
Zehnern oder Hundertern des Meters im Durch- 


messer ist eine derartige Wftrmeakkumuliening 
nicht mòglich, wie im Sonnenhochsundsgebiete 
eines mehrere Einer, Zehner oder Hunderter dés 
Kilometers im Durchmesser messenden Eis- 
planetoiden Unserem diesbeztiglichen Geftihle 
mòge der Vergleich eines tiber 5000 m hohen 
isolierten Gebirgsstockes Zentralafrikas (des Kenia) 
mit dem nahe P7 Millionen Quadratkilometer mes- 
senden, durchschnittlich ebenso hohen tibetani- 
schen Plateau aufhelfen. Auf diesem Plateau ge- 
deiht eine Steppenvegetation, wfthrend der Kenia- 
gipfel tief unter „ewigem*^ Eise liegt. Dabei hat 
Tibet die geographische Breite des Mittelmeeres, 
wfthrend der Kenia fast genau am Àquator liegt. 

Man kann, ermutigt durch diesen Vergleich, auch 
sagen: Es bedarf einer sehr grofien lichtauf- 
fangenden Eishalbkugel, um auf deren Scheitel 
eine bis zum Verdampfungsbeginn hinreichende 
Wftrmeansammlung zu erzielen. Auf k I e i n e n Eis-. 
kugeln bleibt unter sonst gleichen Umstftnden auch 
im Scheitelpunkte der Tagesseite die Temperatur 
t i e f unter dem Eisverdampfungspunkte des druck- 
losen Raumes. Auch kònnte man sagen, dafi auf 
kleinen, im Abstande eines Erdbahnradius von 
der Sonne bestrahlten Eiskugeln die im Scheitel der 
Tagesseite absorbierte Strahlungsenergie leichter 
das ganze Volumen durchdringt, eine solche Eis- 
kugel somit leicht 6—8 Zehntel der ganzen Ober- 
flftche zur Wiederausstrahlung dessen verwenden 
kann, was auf der kleinen Scheitelflftche absorbiert, 
transformiert und transmittiert wird. 

So gelangen wir also zu der einheitlichen Auf- 
fassung, dafi es planetarische Eiskòrper von Mtihlrad-, 
Peterskuppel-, Marsmond-, Ceres- bis Venus- und 
Jupitergròfie geben kann, ohne dafi alle diese Gròfien- 
klassen in gleichen Periheldistanzen (etwa ein Erd- 
bahnradius und Bruchteile davon) Kometenschweife 
ansetzen mtifiten: In den oberen Gròfienextremen 
gestattet die Oberflftchenschwere kein Entweichen 
der Verdunstungsprodukte und in den unteren 
kanii es tiberhaupt zu keiner Verdunstung kommen. 
Die obere Grenze der Schweifmòglichkeit wird 
nun von den Kometen-Volumina tiberhaupt nicht 
erreicht, da es zur entsprechend verhindernden 
Oberflftchenschwere schon eines ausgiebigen h e I i o- 
tischen Kernes wfe am Monde bedtirfte; nach 
unten bestfttigt die Beobachtung ohnehin vollends 
den allmfthlichen Gròfientibergang bis zur vòlligen 
Schweiflosigkeit. An dieser unteren Grenze der 
Schweifffthigkeit eines sonnennahen Eiskòrpers 
wird es nattirlich auch Kleinkometen geben, die 
sehr wòhl Nebelhtille und Schweif ansetzen, nur 
dafi dann der abflutende Eisdampf schon so dtinn 
ist, dafi wir ihn auch unter besten optischen Be- 
dingungen nicht mehr sehen. Winnecke berichtet 
ja auch von langsam fliegenden teleskopischen 
„Meteoren^, welche kometenartig aussahen. 
Úbrigens reichen auch alle Kometenschweife vtel 
weiter als wir vermeinen. Das sichtbare Ende des 
Schweifes ist ftir uns einfach dort, wo die Eisstaub- 
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partikelchen zufolge zunehmender Solifugalge- 
schwindigkeit und StrOmungsdivergenz schon so 
weit auseinandergewichen sind, daB sie einen fOr 
uns sichtbaren summarischen Lichtschimmer nicht 
mehr hervorbringen kOnnen. In Wirklichkeit reichen 
also die Kometenschweife und Koronastrahlen fast 
in beliebige Raumestiefen des áufieren 
Planetenspstemes hinaus, wfthrend fiir uns 
davon nur das — je nach Dichte — ktìrzere oder 
Iftngere sonnenseitige Ende sichtbar wird. 

Der Unterschied zwischen Kometenschweif und 
Koronastrahl besteht wohl nur in der elektrischen 
Ladung der glacialen Pseudoimponderabilien des 
letzteren, was aber nicht ausschliefit, dafi auch der 
Eisdampf des Kometenschweifes eine geringe La- 
dung aus der Wasserstoffreibung erhftlt. Im gròfie- 
ren Abstande von der Sonne (etwa 1 Erdbahnradius) 
wird auch nur das Mafi dieser verschiedenen elek- 
trischen Ladung ftìr den Unterschied in der Solifugal- 
geschwindigkeit eìnes Kometen- und eines Korona- 
Eisstáubchens mafigebend sein. Wir vermeiden es 
absfchtlich uns hier auf das Gebiet der Jonen-, 
Elektronen^ und Radiumtheorie zu begeben, weil 
wir damit die einfache Vorstellung vom gefrorenen 
und elektrisch geladenen Wasserdampf nur ver- 
dunkeln kònnten. Bevor hier nicht ganz exakte 
Forschungsresultate vorliegen, kònnen wir uns da- 
mit behelfen, dafi die sogenannte Jonisierung der 
Atmosphtìre durch die Sonnenstrahlung tìberhaupt 
in nichts anderem besteht als in einer Schwftnge- 
rung der obersten kalten Schichten mit positiv 
elektrisch geladenem Koronaeisdampf. 

Der Unterschied in der Eisstaubdichte der ver- 
schiedenen Kometenschweife ist es wohl auch, 
der eine derartige Verschiedenheit des Kometen- 
spektrums bedingt, dafi Bredichin drei physika- 
lisch und chemisch grundverschiedene Typen 
von Kometenschweifen unterscheiden konnte und 
zwar I. Kometenschweife aus Wasserstoff mit 
llmal — und II. Kometenschweife aus Kohlen- 
w a s s e rs 1 0 f f mit I -3 mal — und III. Kometenschweife 
aus Eisen-^Molektìlen** mit 0*2mal so grofier Ab- 
stofiungskraft als die Sonnenanziehung! Wir I e h n e n 
alle diese auf Spektralmifideutungen sowie Klassi- 
fikations- und Neuerungs-Obereifer beruhenden 
Komplikationen und Verwirrungen des ureinfachen 
Kometenproblems ab: Der Kern aller Kometen- 
kOpfe ist Eis und alle Nebelhtìllen und Schweife 
bestehen folgerichtig aus Eisstaub bezw. gefrore- 
nem Wasserdampf gleich den Koronastrahlen, dem 
Zodiakallichte, den Pseudoimponderabilien des Polar- 
lichtes, des irdischen Zodiakalkopfes und Zodiakal- 
schweifes der Figur 206, der Sonnen- und Mond- 
hófe, der leuchtenden Nacbtwolken usw. Ver- 
schieden dichter Eisstaub wird eben das Sonnen- 
licht verschíeden reflektieren und in dem einen 
Falle vielleicht die Wasserstoff- im anderen die 
Eisenlinien des Sonnenspektrums mehr hervor- 
treten lassen. Im tìbrigen kann uns aber das 
Spektrum des Kometenschweifes gar nichts tìber 


die chemische Natur seiner lichtrenektierendea 
Partíkelchen sagen, da es sich ja da nicht ua 
Eigenglut handelt. 

SoIIte aber Bredichin die nPisenmolekfile*^ seiner 
Kometenschweife III nicht durch ein spektrosko- 
pisches Mifiverstttndnis erdacht — sondem ans 
spezifischen Gewichtsbetrachtungen flber kflrzere 
und Iflngere Kometenschweife herausgerechnet 
haben, da er die AusstrOmungs-Anfangsgeschwindig- 
keiten ftìr die drei Schweiftypen zu 4500, 900 tmd 
300 Sekundenmeter berechnet, so ist er damit ura- 
so notwendiger auf dem Irrwege. Die verschiedenen 
Aufstieggeschwindigkeiten der Nebelmaterie anf 
derTagesseite des Kometenkemes werden wohl vor- 
nehmlich von der GrOfie dieses Keraes abhflngen 
bezw. von der dadurch bedingten Intensitflt der 
Verdampfung. Je grOfier dieser Kera bei gleichem 
Sonnenabstande, desto mehr Wflrme kann um den 
Sonnenhochstandspunkt herum akkumuliert werden, 
desto intensiver dorten die Verdampfung, desto 
grOfier auch die Aufsteiggeschwindigkeit des Damp- 
fes und desto grOfier auch jene HOhe, in w^etcher 
der Eisdampf sich umwendet und zur Sonnen- 
flucht anschickt. Die kleinsten schweiffflhigen 
Kometenkerae dtìrften es also sein, welche Bredichin 
die Eisennatur ihres Eisdampfes vortfluschtea, 
wflhrend ihn die grOfiten auf Wasserstof f rtten 
liefien. Die Anfangsgeschwindigkeiten des Dampf- 
aufstieges von 4500, 900 und 300 Sekundenmeter 
kOnnen also unbeschadet zu Recht bestehen — aber 
einheitlich um blofien Eisdampf handelt es sich in 
allen Kometenkòpfen und Schweifen, weil alle 
Kometenkerae einheitlich aus Eis bestehen. 

Die solifugalen Geschwindigkeiten im 
Schweifende aber werden entschieden viel zu 
niedrig gefunden, weil hOchst wahrscheinlich nach 
ganz irrigen Voraussetzungen berechnet. Jn einer 
diesbeztìglichen Arbeit (wahrscheinlich Astr. Nachr! 
1906—8) erinnera wir uns beilflufig die folgende 
Voraussetzung einer Geschwindigkeitsberechnttog 
gelesen zu haben: Eln Komet nflhert sioh seinem 
Perihel um eine bestimmte Weglflnge s per Tag, 
innerhalb welcher Zeit auch der Schweif um ein 
Sttìck a Iflnger wurde. Nun glaubt der Kometen- 
spezialist dle solifugale <}eschwindi£^eit der 
Schweifpartikelchen zu finden, wenn er dieselbe 
C = a : (24 X 3600) setzt. Damit wird aber still- 
schweigend die ganz Irrige Vorausset^ung gemacht, 
dafi es immer dleselbe Schweifmaterie war, 
welche, in streng sonnenradialer Stellung ver- 
bleibend, den Kometen auf dem ganzen Wegstflcke s 
begleitet hat; das ist aber selbst ftìr ^Eisenmolekflle* 
ganz ausgeschlossen geschweige denn ftìr „Wasser- 
stoff" oder ftìr den Eisdampf des glacialkosmogo- 
nischen Kometen. Sei der Mediumwiderstand noch 
so gering, so kann sich ein Kometenschweif bei sehr 
sonnennaher Perihelpassage doch nur dann wie 
ein steifer Besen herumwenden, wenn er sich 
glelchsam auf jedem 'Wegelemente des Ko- 
metenkernes erneuert, d. h. wenn die Soliftigal- 
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seschwindigkeit der Schweirpartikelchen auch 
gegeniiber der denkbar hòchsten Perihelgeschwin- 
digkeit eines schlank hpperbolísch um die Sonne 
schieBenden Kometen noch immer sehr groB genannt 
werden darf. Kbnnte man einen solchen Kometen- 
schweif gelegentlich der Perihelpassage senkrecht 
zur Bahnebene wiederholt photographisch aufnehmen, 
so wfirde man allerdings eine bestimmte zu- und 
abnehmende Krflmmung des Schweifes beobachten, 
ans welcher sich dann in Verblndung mit der )e- 
weiligen Bahngeschwindigkeit die Solifugalge- 
schwlndigkeit der Schweifpartikelchen ríir jeden 
perihelnahen Sonnenabstand des Kernes und jeden 
Kemabstand dtr Schweirelemente beilftufig zurtick- 
rechnen lieBe. Eine fthnliche Abbildung scheint 
aber bisher nur vom Donatischen Komecen vorzu- 
liegen, die aber wegen ihres nichtphotographischen 
Charakters kaum als Grundlage solcher Geschwin- 
dlgkeitsberechnungen dienen kdnnte. 

Als AbschluB unserer Kometenbetrachtung kann 
man also etwa sagen: Wird ein Kometenschweif 
bei der Annftherung ans Perihel per Tag um das 
Sttick a Iftnger, so beweist das durchaus nicht, daB 
dies noch der Schweif von gestem ist und die am 
gestrigen Schweifende gesehenen Partikelchen heute 
bloB um das Sttick a weiter vom Kem weggeflohen 
sind, sondera daB die Verdampfungsintensitftt in 
elner solchen Weise zugenommen hat, daB die 
fflinimalste Eisstaubdichte der ftuBersten 
Schweif-Sichtbarkeitsmbglichkeit in 24 
Stunden um das Sttick a weiter vom Kern 
weggertickt ist. 

Nach diesem fltichtigen Rundblicke tiber die 
einheitliche Eisnatur des gesamten Planetensystems 
kOnnen wir jetzt mit etwas mehr Glaubwtirdigkeit 
nochmals auf das Seite 673 angeregte Eisschmelz- 
experiment zurtickgreifen. In den meisten populftren 
Handbtichem findet man zur Veranschaulichung der 
Sonnenstrahlung oft jene Eisschichte bemessen, 
welche diese Sonnenstrahlung an der Erdoberflftche 
per Tag oder Jahr schmelzen kOnnte. „Da die Sonne 
einen Teil der Zeit unter dem Horizonte ist und, 
wenn dartiber, nur auf einen Punkt der Erde senk- 
recht strahlet, so wtirde die durchschnittlich an der 
ganzen Erdoberflftche geschmolzene Eisschicht etwa 
9*2 cm im Tage oder etwa 33 Meter im Jahre be- 
tragen*^ (Newcomb-Engelmann, Popul. Astr. 1905, 
Seite 280.) Es wird hierbei aber immer tibersehen 
den Leser aufmerksam zu machen, dafi dies nur gilt, 
wenn man das Eis ganz so behandelt wie die Auf- 
fangeflftche des Bolometers. DaB man es beispiels- 
weise schwarz fftrbt, das Experiment am Grunde 
des Luftozeans vomimmt usw. Leser und Autor 
werden durch solche Vergleiche in die GewiBheit 
gewiegt, daB dies auch ftir eine zentralafrikanische 
Bergspitze oder ftir die Hòhe der leuchtenden Nacht- 
wolken oder auch ftir die Oberflftche des Mars oder 
gar des Mondes gilt Wenn dem so wftre, so mtiBte 
am ewig vergletscherten Gipfel des zentralafrika- 
nischen Kenia tftglich mindestens diese 10 cm dicke 


Eisschichte niedergeschmolzen werden. Es ist wohl 
nicht nòtig dieses Experiment wirklich zu machen. 
Das Geftihl eines jeden Alpinisten wird es bestfttigen, 
dafi man auf den Firaflftchen der Keniaspitze eine 
solche 10 cm dicke Eisplatte von frtih bis abends 
der senkrechten Sonnenbestrahlung aussetzen kann, 
ohne dafi auch nur ein halber Zentimeter weg- 
schmilzt oder gar verdunstet Umso leichter ist es 
einzusehen, dafi sich da auch in der lOOfachen Hòhe 
(500 km vergl. Fig. 148/194) oder gar am Monde 
nichts rtihren wird. Immerhin dtirften aber in Er- 
gftnzung der Experimente von Selte 673 noch 
einige Zahlenversuche am Platze sein. 

Gesetzt es schmelzten am Kenia per Tag wlrk- 
llch 5 m/m der 10 cm dicken, fest am Fime auf- 
liegenden Versuchseisplatte weg, so kònnte man 
sagen, es seien 5 Prozent der Insolation absorbiert 
und in Wftrme transformiert worden, ohne daB da- 
von etwas in die Tiefe geleitet worden wftre. Mòge 
dies versuchsweise auch einmal ftir eine der tiefst- 
liegenden Eisflftchen des Mondes, dem Grunde des 
Plato gelten. Nimmt man dann beisplelsweise an, 
dafi dorten die Wftrmeftnderungen wfthrend eines 
vollen Mondtages bis in rund 10 m Tiefe reichen, 
allwo eine konstante Temperatur von cca — */» 
(270 — 20) =* -- 125* C herrschen mòge. An der 
Oberflftche schwanke dieselbe zwischen — 270 und 
— 20* C, so daB in einer Eissftule von 100 dm Hòhe 
und 100 dm* Querschnitt hòchstens 10000 X 125 
X 0*5 = 625000 Kalorien Wftrme aus- und einwogen: 
(In Wahrhelt wird das nattirlich wenlger sein, weil 
die Wftrmeab- und zunahme in der Tiefe nicht nach 
einer Geraden sondera nach einer variablen Kurve 
erfolgen muB). Das wftre also der hOchste Wftrme- 
bedarf zur blofien Eisvorwftrmung bis zum Ver- 
dunstungsbeginn an der Platogrundoberflftche. Soll 
nun noch eine Eisschichte von 2 m/m Dicke ver- 
dunsten (d. i. 2 kg per m*) so wftre das einWftrme- 
bedarf von 2 (80 + 600) = 1360 Kalorien nach unserem 
Obungsbeispiele von Seite 673, oder zusammen 
625000 + 1360 =«626360 Kalorien. Wenn aber diese 
Platogrundflftche per m ^ und Minute hòchstens bloB 
5*/« der Solarkonstante (23 groBe Kalorien) absor- 
biert, und gibt man zu, daB dies im Durchschnitte 
durch 8 Erdentage gleichmftfiig der Fall sein soll, 
so werden da8X24X60X23X(H)5« rund 
13250 Kalorien absorbiert, also viel zu wenig, um 
eine oberflftchliche Verdunstung auch nur einzuleiten. 
Aus dieser Probe sieht man schon, dafi die Tiefe 
der konstanten Temperatur bedeutend seichter und 
der zur wirklichen Absorption gelangende Prozent- 
satz der heranprallenden Strahlungsenergie auch 
noch hòher angenommen werden dfìrfte, bis vom 
eigentlichen Eisgrunde etwas zur Verdunstung 
kommen wird. Aber letzteres verbietet uns das bei 
dem gedachten Keniaexperiment gebildete Wftrme- 
geftihl, indem wir ja den dort gewonnenen Absorp- 
tionsprozentsatz ohne Aufzeichnung von Wftrme- 
kurven sicher schon viel zu hoch gegríffen haben. 

Die beste Obereinstimmung einer so geríngen 
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Wftrmeabsorption mit den selenographischen Be- 
obachtungsdaten des Plato-Innem erreichen wir, 
wenn wir den dorten mittags iiber entstehenden 
feinen Eisdunst uns des spftteren Nachmittags wieder 
in Form zarter Rauhfrost-Kristftllchen oder Eis-Moos- 
pflftnzchen niedergeschlagen denken und sie dann 
am nftchsten Mittag wieder verdunsten lassen, ohne 
dafi dieser Dunst jemals tíber den Rand des Plato- 
abgrundes heraufsteigen kònnte. Solche zarte Reif- 
Kristftllchen biefen der Strahlung und Verdunstung 
eine relativ grofie Oberflftche, ohne dafi sie von 
der absorblerten Wftrme etwas an den dunklen 
Eisuntergrund durch Leitung abgeben kònnten; sie 
verdunsten also eben zufolge der Dunkelheit des 
kristallinischen Eisgrundes am leichtesten u. z. noch 
lange bevor dieser Untergrund selbst bis zum Ver- 
dunstungsbeginn (—30® bls — 20®C) vorgewftrmt 
werden kOnnte. Was tíber diesen Reifverdunstungs- 
bedarf hinaus noch an Strahlungsenergie zur Ab- 
sorption gelangl, das flutet als Vorwftrmung und 
Wiederktíhlung des Grundeises ein und aus, ohne 
zur Verdunstung des letzteren etwas zu ertíbrígen. 
Versuchen wir einmal uns mit dieser Vorstellung 
den feineren Fftrbungserscheinungen des Plato- 
grundes anzupassen: 

„Man hat nftmlich durch sorgfftltige und lange 
fortgesetzte Beobachtungen festgestellt, dafi die 
innere Flftche jenes Ringgebirges seine Fftrbung 
regelmftfiig mit dem Sonnenstand tíber ihm ftndert. 
Zunftchst, wenn die Sonne eben erst die innere 
Flftche zu bescheinen beginnt, zeigt sich nichts 
Merkwtírdiges; die graue Flftche wird immer 
heller. — Spftter aber, sobald dle Sonne mehr 
als 20® HOhe erreicht hat, wird die Ebene abweichend 
von der Regel bis zum Vollmonde nicht noch 
weiterhell, sondern wieder dunkler, sogarbis 
tíber die dortíge Mittagszeit hinaus, um endlich bei 
sinkender Sonne sich wieder aufzuhellen. AuF 
irgendwelcher optischen Tftuschung kann dieses 
sonst am Monde nicht mehr wahrgenommene Phft- 
nomen unmOglich beruhen**. (M. Mej^er, Weltgebftude, 
Seite 115/16.) 

Es fehlt hler nur noch díe Bestfttigung, dafi die 
bei sinkender Sonne sich wieder aufhellende 
Flftche beim weiteren Sonnensinken doch wieder 
etwas nachdunkelt, bevor die Wallschatten sie ganz 
bedecken; denn die oberwfthnten Rauhfrostpflftnz- 
chen werfen in den ersten Morgen- und letzten 
Abendstunden die Iftngsten Schatten, deren 
Summenwirkung notwendig ein Flftchengrau sein 
wird, welches bei hOherem Sonnenstande, also in 
den spftteren Morgen- und frtíhefen Abendstunden, 
wegen der ktírzeren Schatten immer wleder 
heller sein mufi. In den spftteren Vormittagstunden 
aber (vergl. Tabelle von Seite 675) beginnt end- 
lich die Verdunstung der zarten Reifkristftllchen 
und es wird der dunkelgrtíngrau kristallinische Eis- 
grund frel von den bei mehr senkrechter Bestrah- 
lung hellweifi scheinenden Rauhfrostpflftnzchen — 
daher diese mittftgige Nachdunklungl Dafi 


sich das zeitliche Mittel der letzteren etwas tíber 
den Sonnenhochstand hinaus verspfttet, ist ja klar, 
nachdem auch auf Erden das Maximum der Tages- 
wftrme in die ersten Nachmittagsstunden hinein- 
rtíckt. In den mondlichen Nachmittagsstunden be- 
ginnt sich dann der ftír uns ganz durcfislchtige 
Dunst wieder in Rauhfrostform niederzuschlagen 
und dfe immer Iftnger werdenden Schatten der 
Reifkristftllchen kehren jetzt dea Aufhellungs- uod 
Nachdunklungsvorgang des Vormittags einfacb 
um. Im Wesentlichen ganz dasselbe, nur mit vlel 
geringerem Kontrast, vollzieht slch auch auf alleo 
sonstigen dunklen Niederungen, den mehr kristal- 
linischen Mareflftchen des Mondeises; auch diese 
dunkeln zu Mittag nach und lassen dann die dicker 
eisstaubbedeckten und wohl glasierten Radialstreifen 
einzelner „Vulkane% sowie auch alle durchaos 
amorphen weifien Hdhen heller hervortreten; und 
auch diese Mareflftchen kommen zunftchst dunkel- 
grau aus der Nacht und treten wieder grau in 
dieselbe, um unmittelbar vor und nach der mit- 
tftgigen Nachdunklung wieder etwas heller zu 
scheinen. — Im Platoabgrunde wirken alle diese 
Kontraste nicht nur wegen der etwas bessereo 
Hydrogensphftren-Belastung, Wftrmezusammenhal- 
tung und daraus folgenden leichteren Eiserwftrmong 
etwas auffallender sondem auch wegen der scharf 
ansetzenden und, weil amorphen, stets heller blei- 
benden Umwallung, die tíbrígens laut Figur 148 
genau so aus reinem Eise besteht, wie auch 
alles tíbríge sichtbare und nlcht sichtbare Relief 
des Mondes. 

So hfttten wir denn, verleitet durch Professor 
Scheiners kosmischen Eisunglauben, in Obigem 
auch schon die wichtigsten j e n e r Mondeisbetrach- 
tungen angestellt, zu welchen wir den eisglftubígen 
Leser schon Seite 521/22 angeregt haben wollten. 
Es erscheint daher folgerichtig auch am Platíe, der 
schon dorten angebrachten Warnung vor den 
neuesten eisleugneríschen Selenologen noch einigeo 
Nachdruck zu verleihen um uns gegen die plutoni- 
schen Versuchungsktínste derselben noch weiter zo 
immunisieren. Gltícklicherweise gesteht einer der 
geffthrlichsten Versucher (H. Ebert: „Beitrag zur 
Phpsik derMondoberflftche") selbst, dafi dasSpektro- 
skop hinsichtlich der chemisch-physikalischen Nator 
des Mondmaterials vollstftndig versagt; doch soll 
nach Landerers Untersuchungen das Polarískop eini- 
gen Anhalt geben. Der Polarísationswinkel des 
„Mondgesteins" soll mit 33® IT (± T) gefunden 
worden seln, wfthrend derselbe ftír Eis 37® 20’ (±5^ 
betrftgt. Dagegen zeigt ein glasartiges Gestein der 
Erde, Vitrophyr, einen fast genau eisgleichen Polarí- 
sationswinkel von 33® 18’ (± 2’). Ohne die an- 
gewendete polarimetrische Methode nfther zu 
kennen glauben wir diesem PMond”*33® IT jeden 
zwingenden Wert absprechen zu dflrfen. Sovtel 
uns bekannt, mufi der polarímetrísch zu unter- 
suchende Stoff doch besonders prftparíert wer- 
den, zumindest eine geschliffene Flftche auf- 
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weisen. Wo kònnte uns also der Mond eine so 
prfiparierte Eisflftche bieten, um aus dem Polari- 
sationswinkel des dorther reHektierten Sonnenlichtes 
fnit Sicherheit auf die chemische Zusammensetzung 
der Mondoberflftche schllefien zu kònnen? Weil 
aber PMond“^'* 1*^1 Pvitrophyr“33* 18’ und Pgig* 
37* 20* ist, wird verkfindet, „dafi diese Zahlen doch 
bereits die Hypothese einer Eisbedeckung 
ausschliefien und definitiv auf die „natfir- 
lichen Glftser", etwa die glas- oder pechstein- 
artig rasch erstarrten sauren und leichten Sanidin- 
Eruptivgesteine hinweisen.^ — ^Bereits Zbllner 
schlofi aus dem starken Anwachsen der Mondhellig- 
keit zur Zeit der genauen Opposition, dafi die 
Mondoberflftche wenigstens zum Teil aus einem 
nicht nur zerstreut reflektierenden sondem gleich- 
zeitig partiell spiegelnden Stoffe besteht*^ 
,,Man hat auch heute noch vielfach an eine Eis- 
bedeckung des Mondes, aiso an zugefrorene Meere 
gedacht.*^ — „Man wird immer mehr zur Vorstel- 
lung gedrftngt, dafi man in den Marebildungen des 
Mondes wohl Oberflutungserscheinungen vor sich 
hat, aber nicht von Wasser, sondera von glut- 
flUssigen, aus dem Innera hervorgedrungenen, leicht- 
flUssÌgen, aber schnelt erstarrten Magma- oder Lava- 
massen^. — „Vorzfigliche Kenner des Mondes, wie 
die Herausgeber des grofien Pariser Mondatlas 
Loewp und Puiseux, ebenso wie der Altmeister 
der Gcologie, Eduard Suefi, sind zu ganz fthnlichen 
Vorstellungen gelangt.^ — „Wir haben in den 
dunklen Mareflftchen des Mondes Oberflutungen 
durch magmatische Massen vor uns, welche infolge 
rascher Abkfihlung glasig erstarrt sind; ihre 
glasige Struktur verleiht ihnen einen gewisàeri 
Grad von oberflftchlicher Pelluzidftt*** (H* 
Ebert: „Ph]^sik der Mondoberflftche“.) 

Wir mfissen den mondeisglftubigen Leser durch 
solche uns vernichtende Zitate umsomehr abhftrten 
gegen fthnliche, in der Mondliteratur zerstreute 
glaubensgeffthrliche Àufierungen, als Eberts fleifiige 
Arbeit von der Kgl. Baper. Akademie der Wissen- 
schaften herausgegeben wurde und dadurch vor- 
Iftufig einen gewissen Schein der Unfehlbarkeit er- 
langt hat Sollte es uns jedoch im Vorangestellten 
nicht vbllig gelungen sein, den geneigten Leser 
gegen so schwere Anfechtungen zu wappnen, so 
mfifite trotzdem eine schftrfere Verteidigung des 
mehr als uferlos tiefen und erstarrten Mondozeans 
der Fig. 4—16 und 148 einem geplanten Ergftnzungs- 
bande aufgespart — oder ganz den zu erhof- 
fenden hpdrotechnologischen Freunden fiberlassen 
bleiben. Vorlftufig sei nur nochmals mit Genug- 
tuung notiert, dafi auch die allermoderasten Pluto- 
nisten, Glashfittenleute, Selenologen, Geologen, 
Geographen und Phpsiker doch schon wenigstens 
„Glasartiges Gestein“ am Monde sehen, somit wohl 
nicht mehr allzu ferae sind von „einem glftseraen 
Meere mit Feuer gemenget gleich dem Kristalle 
und voll Augen vorae und hinten“, wie schon 
Seite 345/46 plausibel gemacht 


Und in der Tat kann der glaubensbereite Leser 
auch bei unseren unfreiwilligen Gegnera sichere 
Anhaltspunkte ffir das Mondeis finden, wenn er nur 
ein bifichen zwischen den Zeilen zu lesen sich be- 
mfiht. Sagt |a gerade auch Ebert anderseits wieder: 
„Von den zahlreichen Erklftrungsversuchen ver- 
dienen wohl jene eine besondere Beachtung, welche 
den Mareflftchen eine gewisse Durchscheinbar* 
keit zuschreiben. Dringt das Licht auah nur wenig 
in das Material ein, so erscheint das Zurfickgehen der 
Albedobei hbhererBeleucntungver§tftndlich. Andrer- 
seits ist bekannt, dafi ein an sich durchsichtiges 
Material wie Eis oder Glas stark lichtreflektierend 
und rein weifi erscheinend wird, wenn man es pul- 
vert. Schmick glaubte in denTiefen derMareflftchen 
noch die Kronen der durch Magmamassen fiberflute- 
ten Ringgebirge erkennen zu kdnnen.“ (I!I) Usw. 

Den ungemein fleifiigen Bemfihungen des Mfinch- 
ner Geographen Prof. S. Gfinther („Vergleichende 
Mond- und Erdkunde“ 1911) und des Wiener Alt- 
meisters Suess („Einige Bemerkungen tiber den 
Mond^ 1895), alles verffigbare einschlftgige phpsi- 
kalisch-geographische und geologische Detailwissen 
zur Entschleierung des Mondantlitzes aufzuwenden, 
seien vorlftufig nur nochmals die Worte Bessels: 
„Von Àhnlichkeiten zwlschen Mond und 
Erde zu trftumen, darin will ich nicht 
stdren“ und Jul. Schmidts: „Ein umfassen- 
des geologlsches Wlssen genfigt nicht, um 
durch den blofien Anblick einer Mondkarte 
sogleich die richtige Erklftrujig zu finden, 
und die vbllige Vertrautheit mlt allen Ge- 
birgsformen des Mondes reicht nicht hin, 
dieselben ohne weiters mit fthnlichen For- 
men auf der Erde zu vergleichen“ entgegen- 
gestellt und zwar ganz besonders deshalb, weil 
jetzt die Mondphotographien das Eis noch besser 
erkennen lassen, als die fleifiigst gearbeitete Mond- 
karte. Von den Konstatierungen Prof. J. Franz’ 
(Der Mond 1906): „Der Mond hat also kein Wasser, 
kein Eis, keinen Reif. — Oberall mfissen wir den 
anstehenden Fels auf dem Monde haben“ — steht 
wohl auch zu erwarten, dafi sie in einer der nftchsten 
Auflagen seines Bfichleins einer uns gfinstigeren 
Auffassung Platz machen, nachdem er die Gfite 
hatte die Liebhaberleistungen derLandstuhlerMond- 
warte anerkennend zu erwfthnen, mithin auch unser 
selenologísches Urteil von ihm nicht allzu niedrig 
eingeschfttzt werden dfirfte. 

Mitdieserabermaligen, vorlftufigabschliefienden 
Zwischenlandung auf unserem Trabanten und glacial- 
kosmogonischen Wegweiser wollen wir nunmehr 
auch den eigentlichen Sonnennachtrag be- 
schliefien. Wir hoffen mit all den ab Seite 669 
gebrachten zusfttzlichen Argumenten áuch dem 
hartnftckigsten und gelehrtesten Skeptiker die Ein- 
kehr bei sich selbst nach Tunlichkeit erleichtert zu 
haben, um endíich auch seinen Glauben zu 
finden ffir die ureinfache Tatsache der Glacialkos- 
mogonie: Es stfirzt Eis in die Sonne! 


Digitized by 


Google 



684 


D. Die terrestrischen Folgen der Sonnenbefleckung. 

Die jShrliche, tSgiiche und azimutale Varíation der terrestríschen Sichtbarkeit des soli* 
petaien Roheiszuflusses, — der hieraus resultierende Roheiseinfang durch die Erde mit 
seinen lokalen meteoroiogischen Endwirkungen als mittelbare Folge — und der irdische 
Anteii an dem soiifugalen Abflusse des Eisverdampfungsproduktes als unmitteibare 

Foige der Sonnenbefieckung. 

(Vergl. zuvor Flg. 199-212 sowie Kapitel Xí, XIII und XXII bls XXIV.) 

„So blélbe denn die Sonne mir hn Rficfcen! 

„Der Wassersturz, das Felsenrlfr dttrchbranseod, 

Hlbn schsu ich sn mit wacfasendem Entzficfcea- 

,,Ihm sinne nsch, nnd Dn begreilut genaoer:** 

Fnasst D. 


1. Wir sind nunmebr auf dem allerunerschdpf- 
lichsten Fundfefde verborgener gfacialkosmogo- 
nischer Beweisgrhnde angelangt Es handelt sich 
da nicht nur um jene optischen, magnetischen und 
meteorologischen Erscheinungen der Erde, welche 
schon Fritz^) in Beziehung zu den Sonnenflecken 
gebracht hat, sondem um eine Zusammenfassung 
des gesamten geophpsikaiischen Beobachtungs- 
materials unter dem einheitiichen Gesichtspunkte 
der obbetonten Tatsache, daB Eis in die Soiine 
sttìrzt Aber eben wegen dieser Unerschdpflich- 
keit des Themas mfissen wir uns zum beschleuntgten 
Abschlusse dieses Bandes nur auf die — unseren 
geehrten Skeptikem gegenfiber—allemotwendigsten 
Ergftnzungen und Einschiebung einiger inzwischen 
besonders aufdiinglich gewordener zusfttzlicher Be- 
weisgrtinde beschrftnken, um die so schwer erprobte 
Geduld des geneigten Lesers nicht doch noch zu 
tiberlasten. 

Einige weiter wtinschenswert gewordene mete- 
orologische und geophysikalische Zeichnungen samt 
deren mit Fig. 89 bis 124 eingehender ineinander- 
greifende Beschreibung mtissen einem eventuellen 
Ergftnzungsbande vorbehalten bleibeii, darinnen auch 
die begrtindeteren der inzwischen wahrscheinlich 
auftauchenden fachmftnnischen Zweifeleine fleitiigere 
Behandlung finden sollen als dies bisher in solchen 
Dingen mdglich war. Glticklicherweise konnten 
aber auch gerade die meteorologischen Probleme 
des 111. Teites (dank einem dem Bearbeiter von der 
hohen pfftlzischen Regiemng speziell zu diesem 
Zwecke bewilligten ftinfmonatlichen Urlaube) mit 
viel mehr Mu6e behandelt werden als alle tibrigen 
Punkte der galáktisch-solaren Problemreihe, so da6 
wir uns da auch ohne besondere nachtrftgliche Ver- 
stftrkung unseres provisorischen Beweisarsenals der 
Hoffnung hingeben dtirfen vom stillen Mitleide der 
meteorologischen Skeptiker verschont zu bleiben. 
Wir glauben da vielmehr auf ganz prftzise Zweifels- 
ftu6erungen des Meteorologen rechnen ^u dtirfen, 
als auf fruchtbare Anregungen ftir spfttere Beweis- 
ròhrungen. 

Ein spezielles Gebiet des unseren meteorologi- 

*) Hermann Fiitz: ,.Dfe Bezlehungen der SonnenHecken 
zn den magnetlscben und meteorologlschen Erscheinungeil der 
Erde**. Elne von der holUndischen Gesellschaft der wlssen- 
schaften gekrOnte Prelsschrtft. Haarlem 1978. 


schen Beitrftgen vorangestéllten und ihm als Grund- 
lage dienenden kosmologischen Telles aber 
ist es, welches noch einer besonderen Arniienuig 
bedarf, weil dorten der etwa auswegsuchende 
meteorologische Skeptiker Rat und Hilfe beí 
unseren astronomischen Skeptikem zu findei 
glauben kbnnte. Es ist dies das Kapitel der so- 
genannten „Sternschnuppen^ Was wir di 
wollen, wei6 der geneigte Leser, der uns durch 
Kapitel XI bis Xlil gefolgt ist. Aus Erfahrung aber 
wissen auch wir, da6 wir uns da seines 
festeren Glaubens noch nicht rfihniea 
dtirfen. Es erscheint also ratsam, dem Meteoro- 
logen den angedeuteten Ausweg dadurch zu ver- 
legen, da6 wir Schiaparellis ^Entwurf einer 
astronomischen Theorie der Sternschnnp- 
pen^ an Hand der unsem Lesem aitbekanntea 
Figuren 199 bis 212 einer kritischen Durchsicht 
unterziehen. Wir hatten uns schon im Jahre 1887 
an den verdienstvollen Entdecker der Marskanftle 
mit der Bitte um Gehbr in Dingen einer uferlosea 
Ozeannatur des Planeten Mars und der Eisnatur 
der Sternschnuppen gewendet — doch mit keineffl 
wesentlich anderen Erfolge, als den wir 1901 audi 
in Potsdam mit der Eisnatur der kosmischen Nebei 
erzielten. (Vergl. S. 574 rechts oben.) 

DQrfen wir auch hoffen, auf den unmittelbar 
vorangehenden Seiten den Potsdamer plutonischea 
Machtspruch durchbrochen zu haben, wonach Eis 
am Monde, in den kosmischen Nebeln und im Welt- 
raume ttberhaupt unmOglich sein sollte, so stellt 
die plutonische Stemschnuppentheorie Schiaparellis 
noch immer eines der bestbefestigten Au6enforts 
astronomischen Irrtums dar, welches also genom- 
men werden mu6, wenn wir einigen Ansprach auf 
Glaubwtirdigkeit haben woHen. 

2. Schiaparelli hat das Problem der jfthrlicfaeo 
und tftglichen Variation der Stemschnuppen mit fast 
erschOpfender Grtindlichkeit behandelt Uiid ist dabei 
zu derart befriedigenden ScheinlOsungeo 
gelangt, da6 es allerdings gewagt erscheinen mu6, 
wenn wir zum Zweifel an der Richtigkeit seiner 
astronomischen Theorie der Steraschnuppen einzu- 
laden uns erlauben. In dem von thm selbst be- 
ntitzten Beobachtungsmaterial werden wir die in- 
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Pigur 199. Die effektive jfthrliche Variation der Stemschnuppen: Ekliptikaler Schnitt durch den 
idealen galaktischen Eisschleiertrichter der Pig. 175/76/77 und 181/92 bezw. durch die drei Doppeltrichter 
der Pig. 183/84/86 im Bereiche der Heliodenzone. Eine maOstftbliche VergrOBerung des zentralen 
Teils der Pigur 188 behufs Ersichtlichmachung der primftren, kosmischen Ursache der effektiven 
jfthrlichen Variation der Steraschnuppen im Bereiche der Erdbahn — im Gegensatze zu der in Pigur 202 
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direkten Beweise fQr die Eisnatur der Stem- 
schnuppen zu erbringen suchen. Es gilt dies be- 
sonders von den Beobachtungen Coulvier-Graviers 
in Paris, Zeziolis in Bergamo und J. Schmidts in 
Athen, die wir auf Seite 706 in abersichttiche 
Tabellenform gebracht haben. Es wQrde sich da 
nur um eine bessere zeitliche und geographische 
Sortierung dieses Beobachtungsmaterials nach den 
eventuell noch auffindbaren Beobachtungsjournalen 
handeln, um das Vertrauen in Schiaparellis Entwurf 
sofort zu erschiittera. Anders mQBten neue, glacial- 
kosmogonisch spstematisierte Beobachtungen auf 
verschiedenen, gleich hohen und gteich nied- 
rigen nOrdlichen und sQdtichen Breiten, am besten 
durch zwei Jupiter)ahre, angestettt werden, um die 


ptutonÌscheTheorÌe derSternschnuppen zumsichereo 
Sturze zu bringen, wie batd gezeigt werden solL 

Bevor uns der genelgte Leser hier weiter folgt, 
bitten wir ihn zunBchst die spezietten Pigureiitezte 
199 bis 203 durchzunehmen, auf dafi wir uiis in 
fotgenden einfach darauf beziehen kOnnen. 

Die erste irrige Grundvoraussetzung Schiapi- 
rettis bleibt natiirtich der schon ihm flberlieferte 
und bei Fig. 200/201 nflher gerflgte astronomtsche 
Abergtaube, daB die Sternschnuppen ebeaso 
mineratischer Natur seien, wie die Meteore und 
Peuerkugetn und nur innerhatb der Erdatmo- 
sphflre in Reibungs-Eigenglut aufteuchtei. 
Das ist aber Schiaparettis Ausgangspunkt, indeo 
er zu Beginn seines „Entwurfes^ sagt: „Als Gnmd- 


behandelten sekundflren, terrestrischen Ursache der scheinbaren fflhrtichen Variation derselbeo. 
Im unteren Pigurenteite vier Kurven der beobachteten fflhrtichen Variation als Durchschnittsmittel 
von vier zeittich verschieden liegenden und verschieden langen mehrjflhrigen Beobachtungsreihen 
taut Zeichnungsinschriften. Vergt. hier auch das schon bei Pigur 177 flber die dortigen Jahreskurveo 
der Steraschnuppenhflufigkeit Gesagte. — Um die Stetlung der drei ineinander steckenden Doppet- 
trichter im Raume zur transtatorischen Sonnenbahn und zur Ekliptikebene (hier Papierebene) teichter 
vorsteltbar zu machen, empfiehlt sich ein Vergleich mit Pigur t^ die einen maBstflbtich noch weiter 
vergrOBerten AufriB des zentraten Teiles der Pigur 199 darstellt und die Ektiptikebene (ats horizontale 
Mittellinie) nach der Schneide gesehen zeigt. Die Trichterachse steigt hieraach etwa unter 28* zur Ekliptik 
geneigt von links unterhatb nach rechts oberhalb der Papier(EklÌptik)ebene herauf, so daB von deo 
linken Trichtera der weitaus grOBereTeil unterhalb — von den rechten Gegentrichtera derselbe flber- 
wiegende Teil oberhalb der Ekliptik(Papier)ebene liegt und man in diese letzteren von oben hineio- 
sehen kann, in die linken Ankunftstrichter aber nicht. Auch die Pig. 175/77 und 183/84 sowie die Draht- 
modelle von Seite 598/99 und 614/15 kbnnen zur gegenseitigen Orientierung von Trichterachse, Sonneo- 
bahn und Ekliptikebene aushilfsweise herangezogen werden. Die etwas geschweiften, nach auBen ve^ 
dickt gezogenen 12 Radiallinien sollen nun die 12 Schnittlinien der Ekliptikebene mit den Wflnden der 
drei ineinander steckenden Doppeltrichter darstellen und es entsprechen die feweils mittleren davon dem 
schon in Pig. 177/181/188 abgeleiteten idealen galaktischen Eisschleiertrichter und Gegentrichter. Die 
Verbreiterung der beiden idealen Trichterschnittlinien durch die punktierten Radiallinien zu einen 
schmflleren, absteigenden, vorderen und einem breiteren, aufsteigenden, hinteren Schnitt soll dieZer- 
streuung des ekliptiknflchsten Teiles der galaktischen Eiskflrper-Pallbahnenden unter den schon aaf 
Seite 628 dargelegten vereinfachenden Voraussetzungen, — also voraehmlich auch ohne neptodale 
StOrung versinnlichen. Bestflnde diese Vereinfachung zu Recht, so wflrde die Efde bloB in der erstea 
Augusthfllfte und in der zweiten Oktoberhfllfte beim Oberqueren dieser beiden idealen Eisschleier-Trichte^ 
schnittlinien zwei ziemlich scharf ausgesprochene Steraschnuppenmaxima erleben, zu allen anderen 
Zeiten jdes Jahres aber den Nachthimmel ziemlich schnuppenfrei finden. Nachdem aber das kometarísch- 
galaktische Eis nicht in dem schon bei Pig. 175/77 und 181 besprochenen idealen galaktischen Aqnator 
zusammengerafft ist und auch nicht ungestOrt zurSonne gelangen kann, sondera 1. in sehr vermischter 
KOrpergrOBe die in Pig. 167/68 versinnlichte, mehrfach uneben spiralig zusammengeschobene, unregel- 
mflBige Anordnung in einem nur beilflufig ringfOrmigen Raume aufweiset, — 2. hier noch die bei Fig. 170» 
175/77, 181 und 186a rflumlich orientierten SchwanstrOme der teleskopischen MilchstraBe hio- 
zukommen, — 3. das Ganze der bei Pig. 188 und 190 dargelegten, verwickelt períodischen, neptodaleo 
StOrung unterliegt und 4. hierbei auch noch dle terrestrische Jahresvariations-Ursache der Stem- 
schnuppensichtbarkeit der Pigur 202 verwischend mitwirkt: So zeigt die wirklich beobachtete 
jflhrliche Variation den aus den Kurven der Pig. 177 und 199 ersichtlicben, in den verschiedenen 
obachtungszeitrflumen verschieden verzerrten Verlauf. Aus diesem letztgenannten Grunde (der 
terrestrischen Variationsursache) kOnnen dieKurven der beobachteten Variation offenbar kein ganz 
richtiges Bild der wirklichen oder effektivon Variation )ener Hflufigkeit geben, in welcher die Erde das 
Jahr hindurch vom vorbeihuschenden galaktischen Eise in wechselnder Dichte angenflhert wird bzw. es zan 
kleinsten Teile einzufangen — zum grOBten Teile aber bloB abzulenken Gelegenheit hat Denn offenbir 
sehen wir laut Pigur 202 auf den nOrdlichen Kulturbreiten im Hochsommer den grOBten, im Hocb- 
winter den kleinsten Prozentsatz des allnflchtlich angenflherten Eises, so daB von den beiden ans 
kosmischen Ursachen stammenden Jahresmaxlma derPig. 177 und 199 das Spfltsommermaximum relativ 
zu groB, das Spfltherbstmaximum relativ zu klein notiert wird. Um hier noch klarer zu sehen und die ve^ 
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lill^e aller unserer Betrachtungen fiber die kosmi- 
schen Meteore stellen wir die Voraussetzung 
hin, dafi die Meteore KOrper sind, welche im 
Himmelsraume umherschweifen und uns erst dann 
sichtbar werden, nacbdem sie in die Àtmospháre 
eingedrungen sind. Dies ist gegenwftrtig all- 
Semein als Tatsache anerkannt^ welche 
nicht in Zweifel gezogen wertlen kann (??), 
obgleich immer noch Einige beharrlich diese 
Meteore als eihe rein terrestrische Erscheinung 
betrachten woUen.^ 

Wir aber ziehen dies in Zweifel, wenn Schia- 
parelli unter seinen ^Meteoren** auch die ,»Stern- 
schnuppen*^ verstanden wissen will und kOnnen 
somit die unterste Grundlage seiner auch sonst 


nicht immer einwandfreien Untersuchungen durchaus 
nicht als Tatsache anerkennen! Meteore und 
Sternschnuppen sind ihrem Ursprunge, ihrer 
Erscheinung und dem phpsikalischen Wesen nach 
ganz grundverschiedene Dinge, wenngleich es da 
beschwichtigende Obergangsformen gibt, wie der 
geneigte Leser es schon aus Kapitel XI und XIII 
her weiB. Wir wollen daher in der Polge unter 
Meteoren im glaciatkosmogonischen Sinne auch 
immer nur das verstehen, was in der weltberfihmten 
Wiener Sammtung unter diesem Namen zu sehen 
ist — unter Sternschnuppen aberweitausgrOBere 
galaktische EiskOrper. 

Wirziehen aber auch das „Umherschweifen^ 
dieser wirktichen Meteore in Zweifet! Im 


zerrenden Einflfisse besser auseinanderhalten zu kOnnen, denke man stch einmal die SchwànstrOme der tete- 
skopischen MiIchstraBe, die UnregelmftBigkeit des kometarisch-galaktfìschen Eisvorrates und die neptodale 
StOrung der Pigur 188 vorfibergehend ganz weg, so daB zunftchst der zweite HOcker des Spfttherbst- 
fnaximums entfftllt und im fibrigen sich beide Maxima alljfthrlich ganz gleich scharf aussprechen, wie dies am 
einfachsten durch die zu- und abnehmende Dichte der jahreszeitlich richtig orientierten Sprenketung der 
Figur 199 dargestellt erschiene. Wollte man nun unter solch* vereinfachenden Voraussetzungen diese ver- 
einfachte effektive Jahresvaríation auch relativ richtig ins Beobachtungsdiagramm bekommen, so miiBte 
nian auch die terrestrísche Ursache der Jahresvariation (die Neigung der Erdachse) ausschatten. Angenfthert 
wftre dies vielleicht dadurch mOglich, daB man etwa in Afríka ein ambulantes Observatoríum auf Schienen 
Ifings eines bestimmten Merídians so zwar zwischen den Wendekreisen altjfthrlich auf- und niederschiebt, 
daB es allmittemftchtlich in die Erdschattenachse zu stehen kommt. Wenn auf solchem rollenden Observa- 
toríum ein gteich geschultes und hinreichend zahtreiches Personat die ganze sichtbare Himmelshftlfte att- 
nfichtlich unter gleich intensiver teteskopischer Kontrolte hielte, so miiBten sich unter obigen Voraussetzungen 
untereinander gleichejahreskurven ergeben, wetche die effektive Jahresvariation desin wechselnder 
Dichte vorbeiziehenden und z.T. eingefangenen Eises (wenigstens in perzentuelter Richtigkeit) widerspiegelten. 
Um nun nach wiedereingesetzter neptodater StOrung der Pigur 188 auch diese StOrung aus den jetzt 
alljfthrlich wechsetnden Beobachtungskurven herauslesen zu kOnnen, dfirfte mankeinesfalls denDurch- 
schnltt aus mehreren Jahreskurven nehmen, wie dies mit den Diagrammen der Pig. 177/99 so gehalten scheint, 
sondem es roOBten aus einer ununterbrochenen Reihe von etwa 60 oder 95 stets gleich intensiven Beobach- 
tungsjahren die einzelnen Jahreskurven ffir sich gleichabstftndig untereinander gezeichnet werden. Darínnen 
wfirde man dann ein ebenso periodisches Wogen beobachten kOnnen, wie schon bei Pigur 188 beschríeben. 
Die beiden kosmisch verursachten Jahresmaxima (Spfttsommer und Spfttherbst) mit dem sekundftren Sep- 
temberminimum wfirden zwar in allen Kurven immer wiederkehren, aber stets in allmfthlich anders verzerrter 
Porm, so daB man wenigstens das jupiterjahr in dieser sftkularen Stemschnuppenvaríaton viel deutlicher 
erkennen kOnnte als dies in den Sonnenfleckenkurven der Pall ist, dá )a die aus den verschiedenen Sonnen- 
umlftufen resultíerende Zeitelastizitftt jetzt ganz wegfftllt. Es kommt nur mehr die Àblenkung in Prage 
d. h. die Verschiebung der einzelnen Schwftrme gegen das Jahresende hin; das Àugustmaximum kann 
mehr oder weniger abgetragen, das sekundftre Septemberminimum mehr oder weniger ausgeffillt werden 
usw. Àuch hier wfirde Jupiter zwar wieder die Einflfisse der fibrígen drei Neptoden stark verwischen, 
aber dennoch mfiBten auch diese klar aus dem Diagrammfelde herausleuchten. Diese sftkulare, so- 
zusagen neptodale Variation der Stemschnuppenhftufigkeit ist es nun, die sich uns jetzt aus der so 
auffallenden Verschiedenheit der einzelnen Jahreskurven von Pig. 177 und 199 heraus in sehr 
verzerrter Porm verrftt. Àm deutlichsten ist dies aus der (eine bloB Sjfthrige Beobachtungsreihe R. Wolfs 
umfassenden) punktierten Kurve zu ersehen, wie Schiaparetli sie mitteilt: Wolfs Beobachtungen fanden 
1851/55 statt, und 1845—49 hatte Jupiter die Gegend von 0*—120* Lftnge passiert und das ganze Spftt- 
herbstmaximum durch Einfang und Àblenkung abgetragen und in den Jftnner hineinverschoben. Wolf 
hatte also in den erstenjahren seiner 5jfthrígen Beobachtung diesen JupitereinfluB auf das Spfttherbst- 
maximum noch verspfirt, wfthrend das Spfttsommermaximum damals durchjupiter schon Iftngst wieder 
freigegeben ward. Dagegen hatte Culvier Gravier in seiner BeobachtUngszeit von 1841—45 wieder im 
Spfttsommermaximum den ablenkenden EinfluB Jupiters verspfirt, indem letzterer, 1842—44 die Àugust- 
gegend der Erde passierend, sowohl dieses erste kosmische Jahresmaximum etwas abgetragen als auch 
durch die Àblenlcung das Septemberminimum etwas ausgeffillt zu haben scheint Durch diese Ablenkuiig 
im vorderen Tríchterschnitte hatte Jupiter zugleich auch den Gegentríchter etwas bevfilkert, sodaB 
die Erde im Gegentríchterschnitte der Pebruargegend ein schwaches sekundftres Schnuppenmaximum aus 
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Wettraome k5nnen sich diese heliotischen Klein- 
kOrper, als kleinste entflohene Projektile von Pix- 
stemexplosionen, als kleinste Geschwister der Stem- 
gmppen- und Sterahaufen-Gtieder nicht anders als 
geradlinig bewegen, wenn sie sich Oberhaúpt 
noch bewegen. Erst wenn sie auf diesen ihren 
geradlinigen SchuObahnen zufftllig in das relativ 
sehr eng begrenzte Attraktionsgebiet eines aus den- 
selben batlistischen TrftgheitsgrQnden ebenfatts ge- 
radlinig wandemdenPixstemes eindringen, werden 
sie, je nach Tiefe sotchen Eindringens, entweder 
ineineandere, abermats geradtinigeSchufirichtung 
getenkt oder definiti v eingefangen, in wetch tetzterem 
Patte sie unter gar keinen Umstftnden eine dauemde 
geschiossene Eltipse um den einfangenden Zentrat- 


kOrper bbschreiben kOnnen sondera demsetben ta- 
bedingt auf spiraletliptischer Bahn nach einereit- 
sprechenden Anzahl von Umlftufen tangential to- 
heimfatten mtíssen. 

Der zweite Gtaubensirrtum Schiaparellis bestebt 
somit in der Zurtíckftíhmng der sogenannten Rtdi- 
anten auf geschlossene Dauerbahnen von 
langgestreckten Steraschnuppenschwfirmen um die 
Sonne. Dies ist ja gerade das Rfitsethafteste 
an der Sache, wie die Steraschnuppentheoretiker 
des abgetaufenen Jahrhunderts aus den offenbar nor 
sehr kurzen und stets geradtinig geseheneo 
Schnuppenbahnsttícken sogar auch unter der An- 
nahme auf geschtossene Kegelschnittstinien 
schtieSen konnten, dafi es sich da um Gtutbahn- 


den Perihetien der Sonnenverfehter heraus erfuhr. Das sekundftre April/Mai-Maximum entsprlcht wieder 
den Sonnenvjerfehlerperihelien des Spfttherbstmaximums, das wahrscheinlich einer der drei anderenNeptoden 
rechtzeitig gestOrt hatte. Altes dies wftre viet deutticher zu sehen, weno die einzelnen Jahreskurven 
getrennt untereinander gezeichnet und auch die jeweitigen Orte atter vier Neptoden etwa im Sinne der 
Figur 190 graphisch ersichttich gemacht wtírden. Wenn von den beiden Schmidtschen Kurven' (es sind 
diesetben, wie schon in Figur 177 gebracht, und entsprephen einer 27- und einer 35jfthrigen Beobach- 
tungsreihe) das Beobachtungsjournal noch vorhanden und somit das ganze Beobachtungsmaterlal in ein- 
zelne Jahreskurven auflOsbar wftre, liefie sich derBeweis ftír oberwfthnte effektiv-sftkulare (neptodatel 
Variation der Steraschnuppenhftufigkeit schon jetzt erbringen. - Ob man sich nun die beobachtete 
jfthriiche Variation (vergl. die Kurven in Fig. t77/t99) von dieser Vemndeuttichung durch die sftknlare 
(neptodale) Variation befreit denkt oder nicht, bezw. ob man einen Durchschnitt aus vielen Jahres- 
kurven betrachtet oder nur einzelne der tetzteren, so bteiben auf beiden Hemisphftren als hervor- 
stehende Merkmale der Jahreskurven die beiden primftren Jahresmaxima von Juli/August und 
Oktober/Dezember mit dem auffailenden sekundftren Septemberminimum — sowie die beiden sekundftren 
Jahresmaxima von Jftnner/Pebmar und April/Mai mit einem schwach angedeuteten Mftrzminimum bestehen 
(vergt. Coutvier-Graviers Kurve der unteren Figur t99), wie ja dies die Lage der vier ekliptikaten 
Schntttiinien des ideaten gataktischen Ankunfts-Eisschteiertrichters und Gegentrichters der oberen 
Figur 199 erfordera. Wenn die eine Schmidtsche Kurve abweichend ein sekundftres Mftrz/Aprll-Maximom 
zeigt, so ist das wohl nur auf eine Verspfttung des sekundftren Febmarmaximums oder Verfrfihung des 
April/Mai-Maximums durch entsprechende neptodale StOmng zurtíckzufflhren, oder aber es wurden hier 
wirkiiche Meteore mitgezfthtt, die ja laut Figur 212 auch ein (dort begrtíndetes) sekundftres Mftrz- 

maximum aufweisen.-Aber nicht nur dieses gegabelte Jahresmaximum der zweiten Jahreshftlfte mit 

den beiden sekundftren Febmar- und Aprit/Mai-Maxima der Coutvier-Kurve beweist das tatsftchtiche 
Vorhandensein des galaktischen Eisschieiertrichters und Gegentrichters der Pig. 181—194 und 188/199, 
sondern auch die durch diese jfthrlichen vier Trichterdurchfahmngen bedingten und schon Seite 192 
sub a—d theoretisch aufgezfthlten vier universellen Jahresmaxima des meteorologischen Ge- 
schehens werden durch die Beobachtung bestfttigt. Um in dieser Hinsicht Coulviers Jahreskurve ifi 
einem noch viel zutreffenderen Mafie meteorologisch verwertbar zu machen als es diesem astronomísch 
und meteorologisch so sehr verkannten und als Phantasten verschrieenen Schnuppenbeobachter schon 
dunkei vorschwebte, hat man zunftchst zu bedenken, dafi seine Kurve im Sinne von Fig. 200—203 and 
206 nicht so sehr die wirkiichen Eiseinschtísse in die Atmosphftre versinnlicht als víelmehr das 
blofie Sichtbarwerden der galaktischen EiskOrper innerhalb ihrer wirksamen Leuchtsphfiren der 
Fig. 200/201. Den wirklichen Einschtíssen mtíssen in der Regel erst die Einfftnge des Eises ond 
dessen Eingliedemng in den voraehmlich direkt umlaufenden Kleineismondring der Erde vorangehen. 
Und erst aus dlesem Ringe wird das eingefangene Eis nach Mafigabe einer mehr oder weniger raschen 
Bahneinschmmpfung mit entsprechender mehrtftgiger oder mehrwOchentlicher <je nach GrOfie manchfnal 
auch mehrmonatlicher) Verspfttung tangentlal an die Atmosphftre abgegeben und zwar im Sinne der 
auf Seite 717 zu Pigur 206 gebrachten Hageltabelie, voraehmlich des Spfttmorgens, Spfttmittags aod 
Spfttabends. Zur leichteren Orientiemng innerhalb der vier jfthrlichen Maxima (vergl. Nachwinter, 
Nachfrtíhling, Vorherbst und Vorwinter der Figur 90 identisch mlt W, F, S. H der Fig. 181/183/84) der 
Sichtbarkeits- und damit zusammenhftngenden Elnfangs- und Einschufi-MOglichkeit des galaktischen Eises, 
empflehlt es sich, nochmals die Nomenklatur der vier Eckinschriften der Figur 199 und die 5 Pankte 
(besonders 1/a, b, c, d) voir Seite 192 ihrem nicht mehr mifizuverstehenden Sinne nach festzuhalten. 
Des weiteren sei nebst Ankunftstrichter, Gegentrichter und ab- und aufsteigender Darch- 
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stQcke innerhalb der Erdatmosphftre handell. PQr 
elliptische Dauerbahnen bieten diese kurzen Bahn- 
stiicke absolut keinen Beweis; daffir liegen 
gar keine anderen. Anhaltspunkte vor als eben die 
abermals irrige Voraussetzung, daB auch die kleinsten 
Zerfallstiicke von Kometen in deren urspríing- 
lichen Bahnen weiter wandem — bezw. daB es fiir 
die planetarische Bewegung gar keinen Medium- 
widerstand gibt, wovon aber schon die bloBe Ent- 
zweileilung und das Ausbleiben der zweiten Wieder- 
kunft des Bielaschen Kometen das Gegenteil beweist. 

Nur einegroBe Voraussetzung hat Schiaparelli 
unbewuBt teilweise richtig gemacht, nftmlich die, 
daB alle Sternschnuppenschwftrme an der 
translatorischen Sonnenbewegung teil- 


nehmen Das tun sie aber nicht etwa, weil sie 
gleich den Planeten und Kometen geschlossene 
Dauerellipsen um die forteilende Sonne beschreiben, 
sondem weil der ganze ringfdrmige Sternschnuppen- 
und Kleinkometen-Vorrat (die kometarische Milch- 
straBe der Fig. 167—177) und der daraus ableitbare 
Pallbahntrichter der Fi& 181 — 186 und 188/199, nach 
galaktisch Siiden durchhftngend, an der Sonne 
klebt und mit ihr translatorisch geradlinig 
nach dem Sonnenapex hinwandert Hfttte 
Schiaparelli hier nicht unbewuBt eine einseitig rich- 
tlge, folgenschwere Voraussetzung gemacht, so 
hfttte er sich seiner iibrigen Grundirrtiimer gar bald 
bewuBt werden miissen. 

Denn kftmen die Sternschnuppen gleich den 


fahrung derselben noch eine meteorologische August/Februar und eine Oktober/April-Diago- 
nale mit ihren Aphel- und Perihelseiten in Pigur 199 unterschieden, um den schon in Figur 90 fiir 
den solifugalen FeineiseinschuB gebrauchten Begriff einer Jahresquadrupelperiode oder 
Diagonalperiode auch hier beim solipetalen Roheiseinfange zu rechtfertigén. im Gegensatze dazu hat 
man dann noch die bloB zweifache sozunennende Solstitialperiode der Figur 191 zu unterscheiden, 
welche aus dem in Figur 186/188 nfther abgeleiteten Antiapexstromring folgt und ebenfalls auch 
fiirden Roheiseinfang in Betracht kommt, wfthrend die dort erwfthnte, ebenfftlls zweifache Àquinoktial- 
periode des Feineiseinschusses ftír den terrestrischen Roheiseinfang von gar keiner Bedeutung ist. So 
hfttte man also sowohl fQr dle Schnuppensichtbarkeit als auch EinfangsmOglichkcit diese vierfache 
Diagonalperiode der Figur 90 mit der zweifachen Periode des Antiapexstromringes zu kombinieren um 
ein beilftufiges Bild der jfthrlichen Variation der Roheiseinfangsmòglichkeit zu gewlnnen. Dabei ist 
natUrlich wieder sehr zu beachten, daU die hieraus resultierende unregelmftBig-s e c h s hOckerige Jahresperiode 
im Groben doch wieder nur eine Quadrupelperiode bleibt, indem ja die „Mittlere Knotenliáiie des Anti- 
apexstromringes^ der Flg. 90/91 sehr nahe mit der meteorologischen Oktober/April-Diagonale der 
Figur 199 zusammenfftllt. Des weiteren ist zu bedenken, daB sowohl diese Antiapexstromring-Knotenlinie 
als auch beide gedachten Diagonalen laut Figurtext 186/188 — jede fur sich — Im Takte des Jupiter- 
jahres eln wenig in Lftnge nach vor- und rUckwftrts wandern und ihre respektiven Diagrammhòcker an- 
und abschwelten lassen. Solcherart wird aláo die tatsftchlich vorhandene Gabelung des nòrd- 
lichen „Nachfrtihlings“ der Fig. 89/90 (vergl. Aprilwetter und Mai/Juni-Kftltertickfftlle Seite 290) 
manchmal mehr, manchmal weniger hervorlreten, wfthrend die auch in den beidcn Schmidtkurven der 
Fig. 177/199 klar ausgesprochenc Gabelung des „Vorwinters“ wieder mehr den stidhemisphftrischen 
Meteorologen als Gabelung ihres Nachfrtihlìngs zum BewuBtsein kommen mtifite, da ja laut Fig. 204—206 die 
tflglichendreiMaximadesRoheinschussesdasJahrhindurch mít dem Sonnenhochstande in der geogr. 
Breite auf- und niederwandern. Der Einfachheit haiber seien aber hier dlese beiden Gabelungen 
des Nachfrtihlings und Vorwinters der Figur 190 als ineinander verschwommen betrachtet, so daB man 
nur eine jflhrliche Quadrupelperiode mlt stark verbreiterten und verzerrten Oktober/April-Diagonal- 
enden der Figur 199 den Tatsachen anzupassen hfttte. — Nun ist aber noch weiter zu beachten, daB 
gelegentlich der beiden ankunftsseitigen Trichterdurchfahrungen (Juli/August und Oktober/November) 
sich die Schnuppensichtbarkeit deshalb so sehr erhOht, weil dorten nebst den Sonnenverfehler- 
aphellen auch die umso zahlreicheren Ankunftsbahnen beilftufig senkrecht durchfahren werdcn, 
wflhrend in den beiden Gegentrlchter-Durchfahrungen nur die Sonnenverfehlerperihelien in Frage 
kommen und keine eigentlichen Ankunftsbahncn. Es ist weiters klar, daB aus den senkrecht zu durch- 
fahrenden Ankunftsbahnen heraus ein Einfang grOBerer Elskòrper nur in ausnahmsweisen Fftllen gelingen 
wlrd, wfthrend derselbe aber aus den Aphelien und Perihelien heraus ziemlich gleiche Chancen haben 
dtirfte. Daher wird also ein Jahresdiagramm der wlrklich gelungenen Roheiseinfftnge (noch immer 
nicht zu verwechseln mit den wirklichen Einschtissen in die Atmosphftre) kein so starkes Hervortreten 
der Juli/August- und Oktober/November-Hòcker gegentiber den sekundflren Jftnner/Februar- und April/Mai- 
Maxima aufweisen, wie dies die Schnuppensichtbarkeit der Coulvierschen Jahreskurve zeigt, sondern 
mehr den gleichmftBigen Charakter der Quadrupelperiode der Figur 90 tragen. Allerdings werden die 
beiden Ankunftstrichter-Durchfahrungen immerhin etwas hOherc Einfangszahlen aufweisen als ihre jc- 
weiligen diagonalen Gegentiber; auch wird die April Oktoberdiagonale laut Zeichnqngsinschriften beider- 
seits an Zahl der Einfflnge, — die Februar/Augustdiagonale aber beiderseits an GróBe der ein- 
gefangenen EiskOrper tiberwiegen; schlieBlich werden auch die perihelseítigen oder gegentrichter- 
seitìgen Diagonalenden tJftnner/Februar und April/Mai) an Intensitftt der meteorologischen End- 
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wirklichen allochthonen Meteoren aus dem side- 
rischen Weltraum in ringsum gleicher Dichte 
zur Sonne bezw. zur Erde, wie man es in den von 
den Astronomen zur Erkllirung dertttglichen Variation 
bentitzten Skizzen gewOhnlich irriger Weíse ange- 
nommen findet, so mtititen sie, ob nun als selbst- 
gltihend oder reflektiert leuchtend erklttrt, zu jener 
Jahreszeit am hAufigsten sichtbar werden, in 
welcher die Erde die grOtite absolute Ge- 
schwindigkeit im Raume auf ihrer schíef-spiral- 
elliptischen Schraubenbahn erlangt — und das wftre 
gerade zur Zeit des jetzt laut Fig. 177/199 beobacht- 
baren Jahres-Minimums (Februar bis April), wfth- 
rend dagegen gerade zur Zeit des jetzt beobacht- 
baren Jahres-Maximums (August bis Oktober) am 
w e n i g s t e n Stemschnuppen sichtbar werden mtititen. 
Und in der Tat zeigen auch die wirklich zur Erde 
fallenden Meteorsteine laut Figur 212 auch ein 
sekundftres Maximum im Mftrz, wortiber dort 
noch Nftheres gesagt werden soll. 


Kommen die Sternschnuppen aber translatorisch 
mit der Sonne, wie es ja woM auch Schiaparelli 
annimmt, so ist zunftchst ausgeschlossen, dafi sie 
von allen Seiten in gleicher Dichte auf die Erde 
zukommen, wie es zur apexialen Erklftrung dieses 
nordherbstlichenjahresmaximums ndtig wftre. Sehea 
wir uns zunftchst die jfthrliche und tftgliche 
Variation der Stemschnuppen an Hand der Kurveti 
von Fig. 177/199 bezw. der Tabelle von Seite 706 
an und hòren wir Schiaparellis apexiale Erklftnuig 
dieser bdiden Phftnomene: 

„Folgendes ist ein Auszug der periodíscheti 
Gesetze der Sternschnuppen: Je hòher der Apcx 
tiber dem Horizonte des Beobachters ist, desto 
gròfier muB auch, unter sonst gleichen Umstftndefi, 
die Menge der in einem bestimmten Zeitraume ge- 
zfthlten ^Meteore" sein. Die „Meteore“ werden 
daher in denjenigen Stunden des Tages zahl- 
reicher sein, in denen der Apex zur oberen Kul- 
mination gelangen wird; ebenso in denjenigen 


wirkung ihrer Einfftnge schftrfer hervortreten als ihre aphelseitigen diagonalen Gegeníiber, weil 
auf der Perihelseite wirklich nur rein heraussortierte obere Grbfien von EiskOrpern zum Einfange 
gelangen, auf deren Aphelseite aber auch verschiedentliches Kleinvolk aus den Ankunftsbahnen heraus-' 
gefangen werden kann. Und weil nun die wirklichen Einschtisse das Jahr hindurch den Erdbreiten des 
Sonnenhochstandes folgen, so treten daher beispielsweise die Februarsttirme des stidindischen Ozeans 
(Mauritiussttirme —20* B.) heftiger auf als die Auguststtirme des Nordatlantik und Chinesischen Meeres 
ebenso die nordtropischen April/Mai-Sttirme heftiger als die stidtropisclien Novembe rstfirme, wie bei 
Fig. 207—211 noch nfther dargelegt werden soll. — Als Resultat der bisherigen Betrachtungen eigibt 
sich also, dafi die Stidhemisphftre mehr die aphel seitlgen Oktober/November-Einfftnge und die perihel- 
seitigenJftnner/FebfuarsEinfttnge, die Nordhemisphftre aber mehr dle perihelseitigen April/Mai-Einfftnge 
und die aphelseitigen Juli/August-Einfftnge der Quadrupelperiode mit einer entsprechenden mehrtfigigen 
bis mehrwOchentlichen Versptttung zu ftihlen bekommt; ebenso fftllt der November/Dezember-Einfang 
des Antiapexstromringes der S ti d hemisphftre, — und der zugehOrige Mai/Juni-Einfang der Nord- 
hemisphftre zu. Und da nun meteorologische Beobachtungsreihen grOfieren Itickenlosen Umfanges eigent- 
lich nur von den nòrdlichen Kulturbreiten vorliegen, so Iftfit sich auch nur dort eine beweiskrftftige 
Probe auf das Exempel machen. — Wtirde nftmlich die Gewitterhftufigkeit im Sinne der modemen 
Meteorologen von rein thermischen Grundursachen abhftngen, oder wtirde auch nur die Eiseinfangs- 
mòglichkeit das ganze Jahr hindurch dieselbe sein, so mtifiten dle nOrdlichen Kulturbreiten genaa 
um den -f Hochsommerzeitpunkt herum (21. Juni) ihr einziges Jahresmaximum der lokalen StQnne, 
Gewitter und Hagelschlftge zu verzeichnen haben. Weil aber das laut obiger Ableitungen nicht der 
Fall ist, so liest man bei Hann: („Lehrbuch der Meteorologie^ 11. Auflage, Seite 501) die folgende un- 
bewufite Bestfttigung der glacialkosmogonischen Forderung: „Auf das doppelte Sommermaximum der 
Gewitterhftufigkeit in Mitteleuropa hat zuerst W. v. Bezold aufmerksam gemacht. Berechnet man die 
mittlere Hftufigkeit des Auftretens der Gewitter ftir ktirzere Zeitabschnitte als den Monat, so 
findet man in allen Iftngeren Reihen von Gewitterbeobachtungen im mittleren Europa zwei, ja 
auch drei Maxima derGewitterhftufigkeit, die ziemlich auf dieselben Zeitabschnitte fallen. Die fufieode 
Tabelle zeigt dies in Relatívzahlen von 6 Orten mit Iftngeren Beobachtungsreihen ftir die Monatshftlften 
Mai, Juni, Juli, August. Auch in Mittelfrankrelch zu Parc de Baleine (54 Jahrgftnge, 4*46*7*Br.) tritt 


Die Doppeltheit des -f Sommermaximums der Gewitterhftufigkeit in Mitteleuropa 
aus Relatlvzahlen Iftngerer Beobachtungsreihen von 6 Orten. 

Nach Hann. 
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Gewitterhttufigkeit, relativ. 

39 

56 



ni 

^mi 

Hi 

55 


Digitized by LjOOQle 













Jahreszeiten, in denen der Apex den Meridian 
des Nachts in grOBerer Hòhe erreicht; endlich 
werden wir eine gròBere Menge von Stemschnuppen 
von derjenigen Seite des Horizontes herkommen 
sehen, welche zur Beobachtungszeit sich dem Apex 
am nftchsten befindet. — Man kann den Apex als 
eineArt meteorischer Sonne betrachten, als den 
Hauptmittelpunkt der Ausstrahlung der Stem- 
schnuppen. Diese meteorische Sonne wird die grófite 
ndrdliche Deklination in der Mitte des H e r b s t áquinok- 
tiums haben und die grOBte sQdliche Deklination wird 
mit dem PrQhlingsQquinoktium zusammenfallen, 
nachdem ja der Apex stets in der Ekliptik ver- 
bleibend der wirklichen Sonne um 90® voraus- 
schreitet. Es wird daher ums HerbstQquinoktium 
eine grOBere Menge von Meteoren fallen, als ums 
FrQhlingsQquinoktium, und hierin gerade be- 
steht das Gesetz der jihrlichen Variation.^ 
(Entwurf Seite 141/142.) 

Wir beachten zunftchst nochmals, daS Schia- 


parelli beharrlich Meteore und Sternschnuppen 
identifiziert, ja die letzteren sogar auch mit den 
Peuerkugeln in eine nur quantitativ verschiedene 
Klasse von kleinen HimmelskOrpern zusammenfaBt, 
obwohl er an anderer Stelle auch sagt: „Man muQ 
hievon die sogenannten eigentlichen Boliden 
ausnehmen, welche am Ende ihrerBahn zerplatzen 
und im Allgemeinen tiefer als die gewOhnlichen 
Stemschnuppen herabsteigen" — bezw. eben weil 
er das auf solchp Weise hervorhebt. (Entwurf 
Seite 22). 

Wir bemerken femer, daQ fQr die wirklich 
„meteorische Sonne^ also fOr aus den Pixstern- 
rftumen zuuns kommende allochthone Meteore, 
auch nicht der bloBe stets in der Ekliptik ver- 
bleibende Erdbahnapex zu wfthlen gewesen wftre, 
sondern der absolute Erdbewegungsapex, welcher 
stets weit nOrdlich der Ekliptik den Sonnenapex ex- 
zentrisch-elliptisch umwandert, so daB man, gleiche 
Beobachterbreiten vorausgesetzt, auf der SQd- 


ein Maximum in der zweiten Dekade des juni auf, dann folgt ein Minimum Endejuni und ein zweites 
Maximum in den zwei Dekaden ende juli und anfangs August. Die Unterbrechung des Sommermaximums 
der Gewitterfrequenz fftllt zumeist auf die zweite junihftlfte und das ist das Interessante an der 
Sache, weil um diese Zeit auch einer der grOBten KftlterQckfftlIe des jahres eintritt. - 
Auch tritt zuweilen ein drittes Maximum im FrQhjahr auf, wfthrend das Somroermaximum in ZQrich, 
Budapest und GOttingen erst auf mitte August fftllt.^ — Soweit Hann. Man beachte: Zuweilen ein 
drittes Maximum im PrUhjahrl Dieses Dritte ist wohl alljfthrlich als das Aprilwetter aller nOrd- 
lichen Kulturbreiten ebenso deutlich zu beobachten wie das laut Figur 209 in den August fallende jahres- 
maximum der nordatlantischen StQrme. Nur pflegt sich das Aprilwetter meist derart in den Mai hinein 
zu verspftten, daB es mit den junigewittem in ein breites NachfrQhlmgs- oder Vorsommermaximum ver- 
schwimmt. Laut Figur 199 sind diese ApriI-juni-Gewitter auf Sonnen v e r f e h 1 e r-PeriheleÌnfftnge des 
Oktober/Dezember-Schnuppenmaximums zurQckzufUhren; und es ist ersichtlich, wie dieses Vonvinter- 
Schnuppenmaximum zuweilen ein e i n heitliches ist (Coulvier-Gravier-Kurve), zuweilen aber auch selbst 
wieder entz wei geteilt erscheint (beide Schmidt-Kurven). Und nachdem sowohl diese Modifikationen 
der Schnuppenhftufigkeit als auch die zugehOrige periodische MehrbevOIkerung des Gegentrichters mit 
Sonnenverfehlerperihelien vomehmlich durch jupiter und Salurn, vorbereitend auch durch Uranus und 
Neptun, abschlieBend aber auch durch Erde und Venus in Porm von StOrungen des Ankunftstrichters 
bewirkt werden, so bleibt also diese Gabelung oder Nichtgabelung des NachfrQhlingsmaxÌmums 
immer von der Art der wechselnden Planetenkonstellation wfthrend der meteorologischen .Beobachtungs- 
jahre abhftngig. Man darf aber bei der engros-Betrachtung der Hannschen Tabelle dieses Detail ruhig 
vemachlftssigen und bloB die dorten in die Augen springende Doppeltheit des mitteleuropftischen 
Sommermaximums festhalten. An der Unterbrechung der sommeflichen Gewitterfrequenz gerade zur 
Hochsommerzeil ist also nicht der junì-KftIterQckfall schuld sondern der dorten stattfindende 
Obergang der Erde aus den Nachwirkungen der aufsteigenden Durchfahrung des Gegentrichters in 
die Vorstadien der absteigenden Durchfahrung des Ankunftstrichters der galaktischen EiskOrper: 
Sie durchffthrt ende Juni/anfangs juli einfach eine laut Figur 199 minder sturmffthig-eiskOrperbevOlkerte 
Stelle ihrer Bahn, die mit dem, seiner Ursache nach in Fig. 91 und 89 ersichtlich gemachten juni- 
KftlterQckfall wohl zeitlich zusammenfftllt, aber nicht physikalisch mit ihm zusammenhftngt. Es ist 
interessant zu sehen, wie der alle Gewitter aus thermischen Grundursachen herleitende Meteorologe 
des rein terrestrischen Wasserkreislaufes diese Unterbrechung des sommerlichen Gewittermaximums 
arglos mittels eines KftlterQckfalles erklftren zu kOnnen glaubt, der an sich aber eines der grOBten 
Rfttsel dieser rein terrestrischen Meteorologie darstellt! DaB jener hochsommerliche Kftlteruckfall auf 
den Antiapexstromring der Fig. 186/188 bzw. auf die in Fig89 und 91 punktiert angedeutete Solstitial- 
periode aa zurQckzufQhren ist, wurde soeben auf Seite 689 in Erinnerung gebracht. Um ihn aber 
genauer zu verstehen empfiehlt es sich vorlftufig diese Solstitialperiode sowohl als auch den Felneis- 
NachfrQhling und Vorherbst der Figur 90 ganz auBer Betracht zu lassen und die Sache zunftchst unlerm 
hOheren Gesichtspunkte des in Fig. 95 —99, 103, 110 -112 und neuerlich in Figur 206 abgeleiteten dyna- 
mischen Passatwalles zu Qberblicken. Wie derselbe das jahr hindurch uber den Nordpol hin und her 
wandert ohne an der Erdrotation teil zu nehmen, ist in den Grundrissen der Fig. 103 und 110 zu er- 
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hemisphftre stets viel weniger wirkliche 
^Meteore** sehen mtifite, wenn auch die Stem- 
schnuppen solche mineralische Meteore wftren und 
deren jfthrliche Variation wirklich nur durch die jfthr- 
liche Bewegung des Apex verursacht wtirde. 

Nun aber nehmen Schiaparellis ^Meteore** bzw. 
unsere Eisschnuppen an der translatorischen Sonnen- 
bewegung teil und zwar in seinem plutonischen 
Sinne in geschlossenen Bahnen, in unserem nep- 
tunischen Sinne aber als Glieder des galaktischen 
Eisschleiertrichters der Figur 181 und es erscheint 
somit bei minder strengen Ansprtichen richtig, diese 
translatorische Bewegung des ganzen Spstems zu 
ignorieren und den blofien Erdbahnapex als „Me- 
teorische Bonne** zu betrachten. Und denQOch 
ist Schiaparellt mit dieser rein apexialen Erklftrung 
des f herbstlichen Jahresmaximums einer Selbst- 
versuchung unterlegen, d. h. es war geradezu 
sein Verhftngnis, dafi sich dieses Jahresmaximum 
minder strengen Ansprtichen gegentiber durch die 


jfthrliche Bewegung des Apex zur Not er- 
klftren Iftfit, indem er sich durch diesen Schelnerfolg 
in eine verzeihliche Sicherheit seiner plutonischen 
Theorie hineingerechnet hatte. Denn selbst wenn 
man von dem so mpsteridsen sekundftren September- 
minimum der Pig. 177/199 auch vorlftufíg absieht, 
wftre Schiaparellis ^meteorische Sonne** nur dann 
zur Erklftrung der jfthrlichen Schnuppenvariationen 
ausreichend, und auch da nur ftir einen nOrdllchen 
Beobachter, wenn die Schnuppen zu jeder jahres- 
zeit von allen Seiten in gleicher Dichte anf 
die Erde zukftmen und demzufolge deren Hftnfigkeit 
von Mftrz bis September schOn gleichmftfiig zn- 
und bis Mftrz wieder ebenso abnehmen wfirde. 
Und diese erstere, offenbar nicht zutreffende 
Voraussetzung hat Schiaparelli stillschweigend ge- 
macht, obwohl auch er die ungleiche Vertellnng 
der „Radianten** Iftngs der Erdbahn zur Erklftmng 
der so durchaus ungleichmftfilgen jfthrlichen Variation 
und des so unsj^mmetrlschen Verteiltseins des 


sehen, besonders wenn man sie durch die Grundrisse Fig. 97 und 99 ergftnzt denkt, weil in den letzteren 
die Richtung des oberen dynamischen Passats durch Pfeile angedeutet erscheint In Pigur 97 ist links 
das Hochsommerminimum des Nordlichts (Detall in Figur 112), rechts das Hochwinterminimum des- 
selben (Detail in Figur 111) dargestellt. Man sieht, dafi im Hochwinter dem polnahen Passatwall- 
gebiete wftrmere Hj^drogenschichten von Stiden her zugeschoben werden, wodurch der arktiscbe 
Hochwinter eine Art von Wftrmertickfall erffthrt, da jedenfalls ein solcher Wftrmezuschub in den oberen 
Schichten mildernd auf untere Schichten wirken mufi. Umgekehrt werden Im Hochsommer der 
linken Pigur 97 den Kulturbreiten um + 50** und um Mitternacht herum fortwfthrend kftltere Hpdrogen- 
schichten tiber die Polargegenden hinweg zugeschoben, wodurch wieder der gemftfilgte Hoch- 
sommer (von 40—60** Breite) zur Nachtzeit eine Ktihlung erffthrt. Vorausgesetzt also, dafi der soli- 
fugale Peineiszuflufi der Pigur 206 das ganze Jahr hindurch stets gleich dicht bliebe bezw. die Dla- 
grammlinie der Pigur 89 ein Kreis wftre, so wtirde der ± Winter einen vom Àquinoktium zu Àquinoktlum 
gleichmftfiig zu- und abnehmenden Wftrmertickfall und der ± Sommer einen ebensolchen Kftlte- 
rtickfall erfahren mtissen. Weil aber diese SolifugalstrOmungsdichte das Jahr hindurch nicht glelch ist 
sondern im Sinne der Polarkurve der Figur 89 wechselt, so werden auch die sommerlichen Kftlte- und 
winterlichen Wftrmertickfftlle sích nicht gleichmftfiig vollziehen sondem im Sinne dieser Polarkurve 
schwanken bezw. eben durch diese Schwankungen erst zum Bewufitsein der Meteorologen kommen. 
Die auffallendste dieser Schwankungen des Nordsommers mufi nun notwendig der JunihOcker Kr (Kftlte- 
rtickfall) der Ptgur 89 erzeugeti, wfthrend der AprilhOcker N F wegen des soeben abgelaufenen Winters 
noch nicht so sehr als Kftltertickfall empfunden wird und der AugusthOcker VH wegen der Inzwlschen 
erfolgten Gesamterwftrmung der Nordhemisphftre nicht so recht zur Wirkung kommen kann. Besonders 
auffallend mufi laut Pigur 91 der soìnmerliche Kftltertickfall auf der Stidhemisphftre werden, daflir aber 
auch der Wftrmertickfall des dortigen Winters kaum als solcher zu empfinden seln. Existierte also diese 
Solstitialperiode der Pigur 91 bezw. der Antiapexstromring der Pig. 186 und 188 nicht, so wQrde der 
Nordhochsommer wohl noch viel trockener und heiQer, aber dennoch nicht relcher an Hochsommer- 
gewittera sein als er eben ist. Im Gegenteile, es wtirden auch jene zahlreicheren kleineren Gewitter 
fehlen, welche beim juniseitigen Durchfahren des Antiapexstromringes dann auftreten, wenn zeitweilig 
einzelne Sonnenverfehler dieses Antiapexstromes bis zur Erdbahn hinau.sgelenkt werden. Die stftrkereo 
Gewitterkatastrophen des hochsommerlichen sekundftren Minímums und der dem Junikftltertickfall knrz 
vorangehenden Zeit sind aber nicht aus diesem Antiapexstromring herleitbar, weil derselbe keine be- 
sonderen GrofikOrper liefert, sondern da handell es sich wohl nur um die allergrOfiten EinschufispfttlHige 
des April/Mai-Einfanges, und zum Teil um besonders weit herumgelenkte Sonnenverfehler der November/ 
Dezember-Schnuppen. Aus der Hann'schen Tabelle scheint auch hervorzugehen, dafi sich die oberen 
Grtifien des April/Mai-Einfanges mit ihrem Einschusse Iftnger verspftten, die Juli/August-Einfftnge aber 
nahezu sofort zum Einschusse gelangen, soweit dieselben nicht durch bessere Ekliptikanschmiegang 
in niedrigere Breiten gelangen. Das liefie sich dadurch erklftren, dafi die April/Mai-Einfftnge aus den 
Perihelien der Sonnenverfehler heraus, daher mit einem entsprechenden GeschwindigkeitsQberschufi — 
die des Juli/Augusteinfanges aber aus deren Aphelien heraus, daher mit einem Geschwindigkeitsmanko 
erfolgen, und dafi jener Oberschufi ein kurzes Kleinmondleben, das Manko aber sofortigen Einschafi 
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herbstlichen Jahresmaxlmufns zu beiden Seiten des 
+ Herbstftquinoktiums heranzog. 

Eine verhftngnisvolle, wenn auch negative 
Bekrftftigung fand dieser beruhigende Scheinerfolg 
einer rein apexialen Erklftrung des so unregelmftOigen 
lahresmaximums der Fig. 177/199 aber erst durch 
die Tatsache, dafi Schiaparelíi zu seinen nord- 
hermisphftrischen Beobachtungsreihen der Tabelle 
von Seite706 keine gleichwertigen Beobach- 
tungen aus denselben Breiten der Sfid- 
hemisphftre zur Verfíigung hatte. Denn auch uns 
ist es fetzt }a klar, dafi zufolge der geschilderten 
jfthrlichen Apexbewegung bel stets gleicher Dichte 
eines allseitigen Schnuppenandranges auf der Nord- 
hemisphftre ums 4 Herbstftquinoktium herum 
die meisten und ums 4 Prtìhlingsftquinoktium 
herum die wenigsten Schnuppen (iber dem Ost- 
horizonte der Nachmitternachtsstunden (zu 
wclcher Nachtzek ja die meteorische Sonne Schia- 
parellis iiber den Horizont aller bisherigen Be- 


obachterbreiten steigt) gesehen werden mfifiten. 
Aber ebehso klar ist bei demselben gleich- 
mftfiigen Schnuppenandrang noch zweierlei: 

1. Dafi dann die nachmittemftchtliche Hftufig- 
keit vom + Frtíhlingsminimum bis zum + Herbst- 
maximum schOn gleichmftfiig zunehmen und 
von da bis zum Mftrz wieder ebenso abnehmen 
mfifite. 

2. Dafi ffir die Sfidhemlsphftre diese beiden 
Wendepunkte zu den gleichnamigen Jahreszeiten 
(also um 6 Monate gegen dasnOrdliche Maximum 
und Minimum versetzt) zu beobachten sein mfifiten. 

Keine der beiden Bedíngungen er- 
scheint aber erffillt. Die erste nicht, weil schon 
ein flfichtiger Blick auf die Kurven von Fig. 177/199 
die grOfite Ungleichmftfiigkeit — und im September 
ein sekundftres Minimum gerade dort erkennen 
Iftfit, wo das hOchste Jahresmaximum zu erwarten 
sein sollte. Und dafi auch die zweite Bedingung 
nicht erffillt wird, wftre schon nach blofi zwel- 


durch Nachfallen bedingt. Die selteneren Einfftnge aus den Ankunftsbahnen des Juli/August heraus 
ffihren natfirlich auch erst fiber eine vorangehende Kleinmondzeit hinweg zum Einschufi. — Solcherart 
dfirfte es wohl kaum mehr einem Zweifel unterliegen, dáfi sich in der Hann'scher. Entzweiteilung 
des sommerlichen Gewittermaximums ebenso das Vorhandensein des galaktischen Eisschleier- 
trichters und Gegentrichters spiegelt, wie in der jfthrlichen Variation der Sternschnuppenhftufigkeit, be- 
sonders wenn hierzu auch noch die Fig. 200—212 als Stfitzen und Behelfe herangezogen werden. Hieraus 
ergibt sich besonders unter Zuhilfenahme der Figur 206 eine teilweise Rechtfertigung der s. z. Be- 
mtíhungen Coulvier-Graviers, die Sternschnuppenerscheinungen in Beziehung zu meteoro- 
logischen Vorgftngen zu bringen. Ffir den Skeptiker aus Prinzip dfirfte es lehrreich sein zu hOren, 
wie Schiaparelli hierfiber urtcilte: ^Aus der azimutalen Variation der Stemschnuppen (vergl. Figur 203 
Sei(e706) entsprang die von Coulvier-Gravier entwickelte meteorologische Theorie: Die Sterr- 
schnuppen wurden als Ankfindiger aller grofien Bewegungen der Atmosphftre be- 
trachtet. — Wenn der Instinkt der Wahrheit, welcher uns bisweilen gegen die Gewalt allzu verfftng- 
licher Argumentation und gegen den Betrug des falschen Scheins wappnet, den grOfiten Teil der Astro- 
nomen und Physiker nicht auf dem richtigen Wege erhalten hfttte, so wfirde die kosmische Theorie Ge- 
fahr gelaufen sein, von dem wissenschaftlichen Schauplatze zu verschwinden.“ — Wenn Coulvier-Gravier 
glauben machen wollte, diifi die Stemschnuppen nicht kosmischen sondem atmosphftrischen Ursprungs 
stnd, so hatte er ja Schiaparellis Rfige zum Teil verdient. Aber auf fast noch ftrgere Irrwege hat der 
verdienstvolle Entdecker der Marskanftle im besten Glauben zwei astronomische Generationen mit seinem 
„Entwurfe zu einer astronomischen Theorie der Sternschnuppen“ gefjihrt. Die Gewalt seiner sicheren 
Argumentationen war zu grofi, der Schein der Wahrheit zu blendend, als dafi ihm jemand hfttte wider- 
stehen kOnnen. Die Glacialkosmogonie scheint nun berufen, den Mailftnder Forscher auf Mars den 
Kanalskeptikern gegenfiber zu rechtfertigen, in Dingen der Sternschnuppen aber ein Kompromifi an- 
zubahnen zwischen der bekftmpften meteorologischen und zu bekftmpfenden plutonischen 
Theorie, indem sie beide verneptunisiert. Es darf mit als ein Argument der Glacialkosmogonie 
der Stemschnuppen gelten, wenn ganz unabhftngig von Coulvier-Gravier auch in jfingster Zeit ein 
Kenner der nMeteorstrOme“- und Kometen-Statistik nach tieferem Studium allmfthlich ganz auf 
meteorologisches Gebiet gedrftngt wurde: das war ja auch zu erwarten, wenn die Stera- 
schnuppen aus Eis bestehen und im reflektierten Sonnenlichte leuchten, wie dies in den folgenden 
Figuren 200—203 auf Grund genauer gewfirdigter Beobachtungstatsachen bequem einsehbar ge- 
macht werden soll. Aus gewissen, von Schiapurelli teils nicht gekannten, teils zu weníg ge- 
wflrdigten Tatsachen heraus haben Coulvier und Unterweger die meteorologische Bedeutung der 
Steraschnuppen geahnt; ersterer mag vielleicht durch die s. z. Meteorleugnung der Pariser Akademie 
verffihrt worden sein, letzterer wieder zu sehr im Banne der plutonischen Theorie Schiaparellis ge- 
standen haben, so dafi beide, wohl auch nebularhppothetisch befangen, ihr eigenes Ahnen mifiver- 
stehen mufiten. — Eine weitere Bestfttigung des Vorhandenseins des galaktischen Eisschleiertrichters 
und Gegentrichters der Figur 199 bringt noch die eingehendere ErOrterung der jfthrlichen Variation der 
Stfirme auf verschiedenen nOrdlichen und sfidlichen Breiten laut Fig. 207—211 und das periodische 
Steigen einzelner StrOme mit tropischem Quellgebiet, insbesondere des Nilstromes laut Figur 212. 


Digitized by 


Google 



694 


bis dreljahriger Parallel-Beobachtung auf (sagen wir) ohne jede weitere theoretische Verdunklung des 
Tasmanien und Korsika oder dem Feuerlande und Tatsftchlichen, zwischen glacialer und minera- 
in Norditalien, oder in Fez und Kapstadt {±^ 34 Br.), lischer Natur der Sternschnuppen - ja zwischen 
oder in Athen und Melburne'(± 38° Br.) zu erweisen. allen Nebularhypothesen-Surrogaten und der Glacial- 
Der letztgenannte Parallelversuch wftre sogar ge- kosmogonie Uberhaupl zuentscheiden undzugleich 
eignet, durch die blofie Beobachtung, d. h. das Siegel der Wahrheit auf die pseudoplane- 

Figur 200 (und20l|. 
Konstruktive Ablei- 
tung der Stemschnup- 
pcnleuchtsphftren fur 
dcn zeichnerisch ein- 
fachst darstellbaren 
Fall: Der Beobachter 
am Àquator steht zur 
Àquinoktionalzelt um 
Mitternachtin derErd- 
schattenachse und hat 
somit die Schatten- 
kegelspitze im Zeniih, 
wfthrend der Leser 
das Ganze vom Hím- 
melsnordpol aus be- 
trachtct; daher liegen 
fur ihn Schattenachse 
und Àquatorin derPa- 
piercbene und steht 
das gezeichnete Erd- 
bahnstuck um 23 '/t^ 
(imHerbste aufwftrts, 
im Frtihling abwftrtsj 
zur Papierebene ge- 
neigt. Nachdem we- 
gen der atmosphftri- 
schen Dunsthftltigkeít 
in der Nfthe des Hori- 
zontes Stemschnup- 
pen niemals gesehen 
werden kOnnen, er- 
scheint dorten ein ein- 
fachheitshalberscharf 
begrenzter, etwa 20“ 
hoher Keilringraum 
(„Dunst-Keil-Ring'‘) 
als undurchsichtigbe- 
zeichnet. Was nua 
dieser von der tiberm 
Beobachterhorizont 

befindlichen Raumeshalbkugel tibrig Iftfit, darf „Gesichtskegel" genannt werden. Wie durch die 9 kugel- 
fOrmigen Kleinkòrper angedeutet, kònnen solche ftir den Beobachter nur in jenen Rftumen im reflek- 
tierten Sonnenfichte aufleuchten, wetche der Erdschattenkegel vom Gesichtskegel tibrig Iftfit. Doch 
gilt auch dies nicht ftir alle Entfernungen vom Beobachter, sondern mtissen ihm díe mit hOchster Albedo 
ausgestattet zu denkenden EiskOrper auch, ihrer GrOfie und Phase entsprechend, nahe genug kom- 
men. Durchwegs Kugelform vorausgesetzt wird die Leuchtkraft eines die Lichtrftume des Gesichts- 
kegels durcheilenden EiskOrpers umgekehrt proportional dem Quadrate seiner Entfemung und gerade pro- 
portional dem sichtbaren Teil der beleuchteten Flftche sein. Setzt man nun das Volumen jenes kugel- 
fOrmigen, rein weifien EiskOrpers gleich Eins, welcher, voll beleuchtet auf einen Erdradius entfemt 
vom Beobachter, gerade noch frei sichtbar bleibt oder schon frei sichtbar wird, so líegt dann unter 
sonst gleichen Umstftnden die Sichtbarkeitsgrenze eines EiskOrpers vom Volumen 0*1, 0*2, 04, 1*0, 20, 

. 8 3 _ 

4-0, 10, 20, 40, 100 etc, in VWì, Fo 2 . . , . d. i, in 0 464, 0*585, 0*737, 1*000, 1*26, 1*587, 2154, 2*715 
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tarische LOsung des galaktischen Problems zu 
drticken. 

Besteht nftmlich die freisichtbare Milchstratie 
aus cinem, alle teleskopisch erlotbaren Fixstern- 
Raumestiefen umgreifenden Glutsternring, so 
wird man in Melburne das Jahresmaximum der 


Stemschnuppen vom Februar bis April - in 
Athen aber von August bis Oktober und zwar 
ohne sekundáre Zwischenminima im Mtirz und Sep- 
tember konstatieren kOnnen. Fliegt aber dieser 
himmlische Wolkenring als pseudoplanetarischer 
Eisschnuppenvorrat mitderSonne nach der Leyer 


3*420, 4*642 etc. Erd- 
radien-Entfemung. 
Dies gitt aber nur ftir 
den Fall, dati er dem 
Beobachfer die voll- 
beleuchtete Seite 
ganz zuwendet, was 
aber wieder nur dann 
mòglich wàre, wenn 
man sich die Erde als 
mathematischenPunkt 
denken dtirfte, bezw. 
gar kein Erdschatten 
dawtire. Esmutiatso 
der Sehstrahl stets 
einen gewissen, der 
EiskOrpergrOBe ent- 
sprechenden Minimal' 
winkel zur Erdschat- 
tenachse biiden, so 
lange es sich nicht 
um so grofie Eis- 
kOrper handett, die 
auch schon jenseits 
der Schattenkegel- 
spitze sichtbar wer* 
den. Weichtaber ein 
sotcher EiskOrper bei 
punktfOrmig gedach- 
ter Erde um 0“, 30®, 
60®, 90", 120®, 150®, 
180® aus derRichtung 
der Schattenachse 
(bezw. aus der Rich- 
tung der Parallelen 
zur Schattenachse, 
wenn der Beobachter 
auBerhalb der Ictzte- 
ren steht), so ist seine 
fUr den Beobachter 
sichtbare Leucht- 



Figur 201. Glacialkosmogonische Deutung der teleskopischen Stemschnupppen- 
erscheinungen mittels der in Fig. 200 abgeleiteten Leuchtspharen. Eine Erweiterung 
derFig 200 im verkleinerten MaBstabe, so daB alle dortigen Erltiuterungen auch hieftìr 
gelten. Diese Leuchtsphtiren sind als RotationskOrperrtiume aufzíifassen, deren Achse 
hier in der Erdschattenachse liegt. Anwendung derselben auf die jfthrliche und ttig- 
liche Variation vergl. Fig. 202/03. 
fiache bzw. I 0,0-933,0*75,0*50,0 25, ^067 der Vollschnuppe. Es rtìckt daher ftìr dlese Ausweichungsw ìnkel die 
Sichtbarkeitsgrenze auf V\ 6y yiyWSS .... etc. d. i. auf 1*00, 0*966, 0*866, 0 707, 0*500, 0*260, 0*00 der 
Vollbeleuchtungs-Sichtbarkeitsgrenze zum Beobachter heran. Dies ist nun der Sinn der mit 0*1, 0*2, 04*, 
1*0, 2, 4, 10, 20, 40, 100 (und 200, 400, 1000, 2000, 4000, 10000 In Figur 201) bezeichneten Kurven: Sie 
versinnllchen die auBerste Sichtbarkeitsgrenze eines EiskOrpers von jenem Volumen, w^elche diese Be- 
zeichnungszahlen angeben. LftBt man diese herzscheibenfOrmigen Kurven um ihre Symmetrieachse (in 
Fig. 200/201 die Erdschattenachse) eine volle Drehung vollftihren, so seien die von ihnen beschriebenen 
sphftrlschen Rotationsfláchen als Sternschnuppen-^Leuchtsphtiren** benannt. Eine Sternschnuppe kann 
also nur dann síchtbar werden, wenn sie den vom Dunstkeilring und Erdschatten freigelassenen Teilraum 
der ihrem Volumen und dem Beobachterstandort zukommenden Leuchtsphttre durcheilt. Um Mitter- 
nacht in der Erdschattenachse stehend, kann also der BeoÈrachter tiberhaupt keine Stemschnuppe unter 
der VolumsgrOBe 3 sehen; erst bei GrOBe 4 beginnt eine spfirliche SichtbarkeitsmOglichkeit. Man kOnnte 
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hin, so treten Fig. 175/77, 181/186 und 188/99 in ihr 
Recht und es muss in Melburne und Athen 
das Jahresmaximum gleichzeitig vom juli bis 
Dezember und zwar mit dem mpstischen sekundáren 
Zwischenminimum im September und mit derzeit- 
weiligen Gabelung des -|- Sptttherbst- und Winter- 
anfangs-Maximums zu beobachten sein! 

Zwei Unterschiede werden allerdings auch da 
noch hervortreten: AusGrilnden des in Fig. 202/203 
erOrterten Erdschatteneinflusses aufdiedasjahr 
hindurch variierende Stemschnuppen- Sichtbarkeit 
wird auf der Siidhemisphttre das Oktober/Dezember- 
Maximum stets reicher, das juli/August-Maximum 
aber wahrscheinlich viel ttrmer an sichtbaren 
Schnuppen zu sein scheinen als gleichzeitig auf 
der Nordhemisphafie; dafilr diirfte aber aus demselben 
Erdschattengrunde auch ein sekundftres Februar- 
maximum (die Perihelienverdichtung der sonnen- 
verfehlenden August- AnkOmmlinge) sii d sei tig 
stftrker hervortreten, als dies die nOrdliche 
jahreskurve Coulvier-Graviers der Figur 199 er- 
kennen Iflfit Und aus Griinden des Apexeinflusses, 


der siidseitig wieder den Nachmittemachtsersdiei- 
nungen des Februar bis Mai am gfinstigsten ist, 
diirfte dieses sekundftre Februarmaximum noch wefter 
verstftrkt erscheinen und sich auch ein sekundflres 
April/Mai-Maximum noch etwas besser ausdrQcken 
als in Coulviers nOrdlicher Kurve; dadurch d&rfte 
nat&rlich auch ein relatives sekundftres Mfirzmlnimiun 
schwach angedeutet werden, doch nicht als das 
effektive Gegenst&ck des nOrdlichen sekundftreir 
Septemberminimums sondem als eine Art Reflex 
desselben, hervorgerufen durch die soeben ge- 
nannte apexiale Verstflrkung der beiden Gegen- 
trichter-Durchdringungen. Auch kOnnte sích das 
s&dseitigeSeptemberminimum etwas tiefer absenken 
als das nordseitige, w’eil ja der s & d hemisphflríscbe 
Beobachter im September die Ankunfts-Trichter- 
hOhlung der Figur 199 &ber sich hat, der nOrd- 
liche aber zur selben Zeít von der zugehOrigen 
Trichterwand niedríg &berdacht wird. 

Aber trotz dieser beiden verwischenden und 
ausgleichenden Einfl&sse mufi der Hauptcharakter 
der jahreskurven von Fig. 177/199 auf beldeo 


daher die aufierhalb des Dunstkeilrings und Erdschattens fallenden Leuchtsphftrenrftume die „wirksamen 
Leuchtsphflren*^ nennen. — Dcnkt man nun in Fíg. 200/201 die Erde sich drehend, bezw. den 
Beobachter samt seinem Horizontc nach 13^, 14, 15, 16, 17, 181' hinwandernd und dabei die Symmetríe- 
achse der wandernden Leuchtsphftren stets parallel zur Erdschattenachse bezw. zur ungebrocheden 
Sonnenstrahlrichtung bleibend, so treten immer mehr Leuchtsphftren von immer kleineren nnd 
notwendig auch immer hitufigeren EiskOrpern mit immcr grOfieren Volumteilen nach der 
Morgenseite hin aus dem Erdschatienkegel heraus (vergl. Fìgur 203) und wird daher der Beob- 
achter am Àquator unter sonst gleichen Umstftnden nach dem Morgen hin immer mehr Stero- 
schnuppen sehen, ohne dafi ihm die Erdschattengrcnze auffallen kOnnte; diese wtìrde sich ihm nnr ver- 
raten, wenn die Erde keine Atmosphftre hfttte, er also bis kurz vor 18i> (6^ frtìh) im Finstero 
bliebe, so dafi er dann, knapp Iflngs des Erdschattenmantels hinausblickend, die EiskOrper sich anf- 
einander projizierend aus dem Erdschatten heraustrcten, bezw. in denselben eintauchen sehen kOnnte. 
Bei der Licht-zerstreuenden ^Hrkung derAtmosphftre aber sieht der Beobachter am Àquator zur Àquinoktial- 
zeit dem Morgengrauen entgegenwandernd das 18 h Maximum der tflglichen Stemschnuppenhflufigfceit 
nattìrlich nicht sondera dtìrfte die Hftufigkeit nur etwa bis gegen 16h, 16Vt** (4**, 4Vi**) hin zu- uad 
von da rasch wieder abnehmen. Sieht man vorlftufig von der Refraktionswirkung der Atmosphflre ab, 
so mtìfite der gedachte Beobachter um Mítternacht tìber sich einen auch noch durch die perspektivische 
Wirkung sehr verschwommen begrenzten kreisfOrmigen Raum sehen, darinnen aufier den ganz grofieo 
und fernsichtbaren aber ebenso ftufierst seltenen EiskOrpern keine reflektiert leuchtende Sternschnuppe 
erscheint. Besonders bei einem Sternschnuppenschauer mtìfite sích ihm der Einflufi des Erdschattens 
dadurch verraten, dafi die Erscheinungen nach dem von der Schattenachse anvisierten Zenith hin immer 
seltener, scheinbar Ipngsamer und schwftcher werden. Teleskopisch kann er nattìrlich auch noch dieseo 
Raum von noch ferneren und scheinbar noch langsamer ziehenden Schnuppen durchwandert sehen. Die 
diesbeztìgliche Nummerierung der Leuchtsphftren von Fig. 201 mit 1*0 bis 10000 bezieht sich aber nicht 
auf solche teleskopische Sichtbarkeit sondern bildet eine einheitliche, auf Freisichtbarkelt basierte 
Fortsetzung der in Figur 200 berechneten Bezeichnungsweise. Ftìr teleskopische Beobachtung ftndert 
sich die Sache insoferne bedeutend, als man z. B. bei lOOfacher linearer VergrOfierung einen unbewaffnet 
nur in der Entfernung eines Erdradius sichtbaren EiskOrper vom Volumen Eins teleskopisch mOglicher- 
weise noch in der Entfernung 100 erkennen kann, also in einer Entfernung, in welcher bei unbewaffneten 
Auge der EiskOrper schon das 100’ == 1000000fache Volumen haben mtìfite, um bei gleicher Phase uod 
Albedo dieselbe Leuchtkraft zu zeigen. Da hierbei aber auch das Raumvolumen des Sichtbarkeits- 
bereiches der Einheitsschnuppe auf das 100’ = lOOOOOOfache angewachsen ist, so wQrde man tDit 
einem den ganzen Gesichtskegel beherrschenden Teleskope (es mUfite von Fliegenaugen-Konstruktìofl 
sein) auch die millionenfache Anzahl derselben in perspektívisch und teleskopisch verschiedeo 
verkleinerten bezw. wieder vergròfierten relativen Geschwindigkeiten den Gesichtskegel durchwandem 
sehen. Da aber das Gesichtsfeld des normalen Teleskops wieder nur einen kleinen Bruchteil des 
gezeichneten, Gesichtskegels von 70* tr — 15394 Quadratgraden beherrscht, so wírd man mit eioem 
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Hemisphttren unter gleichen ± Breiten alsoauch in 
Melbume und Athen, unversetzt derselbe sein, 
d. h. entgegen Schiaparellis apexialer Erklttrung 
des nOrdlichen Jahresmaximums mu6 auch auf der 
Sadsefte die zweite Jahreshftlfte viet reicher 
an Schnuppen sein, als die erste. Man gehe also 
hin und Qberzeuge sich innerhalb 2—3 
Jahren, ob sich unsere Vorhersage erfiillt, 
und ziehe daraus die Konsequenzen zu 
Gunsten der Glacialkosmogonie! — 

Es steht jedoch zu hoffen, da6 ein derart 
drastisches ' Bekehrungsmittel nur in den alter- 
schwersten Ffttlen getehrter Skepsis anzuwenden 
sein wird. Bei atlen leichteren Graden ptutonischer 
Befangenheit des Steraschnuppenspeziatisten diirfte 
auch schon ein nur etwas schftrferes Hinsehen 
auf das im ohnehin schon vorhandencn Beobachtungs- 
material ersichttiche, bto6 nOrdtiche sekundftre 
Septemberminimum geniigen, um den Skeptiker 
nachdenktìch und vorsichtig zu stimmen. Wfthten 
wir hierzu unter den in Fig. t77/t99 gebrachten 
Kurven die dicker ausgezogene von Cout vier-Gravier 


der unteren Figur t99, weit diesetbe (bei nicht 
altzu groB angenommener neptodater StOrung des 
trichterfòrmigen gataktischen Roheisstromes) der 
oberen Figur am besten entspricht. 

Bei Beurteitung dieses taut Figur t8t gtaciat- 
kosmogonisch ganz setbstverstftndiichen, ím Lichte 
der ptutonischen Schnuppentheorie aber hbchst 
rfttsethaften sekundftren Septemberminimums an 
jener kritischen Stette, an wetcher nach der 
hbchsten jfthrtichen Erhebung des Erdbahnapex 
tìber den Nachmitteraachtshorizont nórdticher Kuttur- 
breitengeradedas atterhòchsteJahresmaximum 
zu erwarten sein sottte, hat Schiapareiti woht den 
aiterschwersten Raumvorstettungsfehter in seiner 
rein apexiat-ptutonischen Erkiftrung dcr jfthrtichen 
Schnuppenvariation gemacht; verzeihiicherweise 
aber nur deshatb, weit ihm, wie schon erwfthnt, 
keine gteichwertigen und spnchronen Beobach- 
tungen'^aus gteichen stìdtichen Breiten zur 
Hand waren. Er gtaubte dieses unbequeme Mini- 
mum woht dadurch seiner Rfttsethaftfgkeit ent- 
kteiden zu kOnnen, daB er die Perseiden im 


Teteskope voh beispietsweise ein Ftìnftet Quadratgrad GesichtsfetdgrOBe nur den beHftufig t5400X5 
= 77000sten Teil der vermiitionenfachten Anzaht von Schnuppen sehen, aiso in etwa I3facher Anzaht 
der mit freiem Auge gesehenen Hftufi^keit wenn man per Zeit- und Raumeinheit gteichmftBige 
Verteiiung dersetben voraussetzen darf. Es ist aber durchaus nicht jede teteskopische Sichtbarkeits- 
wahrscheintichkeit so wesenttich grOBer ais die mit unbewaffnetem Auge; dem beispieisweise mit 
einem Kometensucher von bioB tSfacher VergrOBerung und 7 Quadratgrad GesichtsfetdgrOBe wtìrde 
man btoB t*5 mat soviel Schnuppen sehen, ats dies mit freiem Auge bei Oberwachung des ganzen 
Gesichtskegeis mOgÌich wftre. Auch kann, wie schon ein Btlck auf Figur 20t lehrt, ftìr die teteskopische 
Schnuppenbeobachtung der Erdschatten bei weitem nicht jene Rolte spieten, wie ftìr die unbewaffnete 
Beobachtung. — Sehr angezeigt erscheint es, sich durch einen Vergteich der in Figur 200 durch vier 
konzentrische Schichtenkreise angedeuteten AtmosphftrenhOhe mit Figur t48 jene grundlegenden Raum- 
vorstetlungen zu schaffen, wetche es ais ausgeschtossen erkennen tassen, daB auch nur die 
freisichtbaren Steraschnuppen tìherhaupt (gteich den wirkiíchen „Meteoren und Feuerkugetn**) nach Schia- 
parettis irriger, aber heute atigemein unbestrittener Grundvoraussetzung in eigener Reibungswftrme- 
gtut innerhatb der Atmosphftre aufteuchten kOnnten. Man vergteiche zunftchst den diesbeztìgtichen 
Teit des Figurtextes der Figur t94 und das auf Figur t48 tinks gebrachte maBstftbtiche Dichtendiagramm 
der Erdatmosphftre mit den dortigen in tOO km Abstftnden gezeichneten und mit Figur 200 identischen 
vier Schichtenkreisen, um eine Retativvorstettung von der verschwindenden Niedrigkeit jener unteren 
dichten Luftschichten zu gewinnen, in wetchen die wirktich gttìhenden Meteore und Feuerkugetn aus- 
schtieBtich sichtbar werden kònnen. Wottte man in Fig. 148 und 194 die Kurve A geiten lassen, so 
wftre die Atmosphftrendichte schon in 50 km praktisch fast Null; und das wftre die halbe Hóhe der 
untersten der vier gezeichneten Luftschichten! Es erscheint durchaus notwendig, sich rftumlich zu ver- 
gegenwftrtigen, wie verschwindend klein gegentìber dem Erdvotumen jener unterste Teil der Gesichts- 
kegelspitze; ist, welcher so dichte Atmosphftrenschichten enthftlt, daB mit hoher kosmischer Geschwindig- 
keit einschieBende wirktiche Gesteins-Meteore darinnen durch Reibungs- und Kompressionswftrme gltìhend 
werden kOnnen. Auch selbst wenn man dié Kurve B von Fig. 148 und 194 als richtig annimmt, herrscht 
schon in lOt) km HOhe das Vakuum einer guten Luftpumpe und die widerstandsffthigere Lufterftìllung 
der Gesichtskegelspitze dtìrfte erst unterhalb 80 km H5he beginnen. Auch das ist in Fig. 2Ó0 nur 
ein punktfOrmìger Raum. Es mtìBten sich also alle von èinem Beobachter bei einem Schnuppen- 
schauer (etwa dem 1866er Leonidenfall) gesehenen ^Funken** vorgftnge in einem bloB punktgroBen Raume 
der Figur 200 abspielen. Nachdem aber jeder um auch nur. 5^ weiter befindliche Beobachter ungeffthr 
dasselbe Schauspiel genieBt, mtìBte jeder ein anderes, aus jeweils anderen Individuen zusammengesetztes 
Schnuppenheer sehen; so daB also nicht nur die ganze Breitseite der Erde von einem ebenso dichten 
„Meteoi^-Schauer getroffen werden mtìBte, sondera dieselbe Schauerdichte auch einen weiten Raum im 
Umkreise der punktfOrmigen Erde erftìllen mtìBte, da es doch undenkbar erscheint, daB ein so dichter 
Schauer es gerade nur auf dieses Erdenptìnktchen oder gar auf ein Ptìnktchen auf diesem Ptìnktchen ab- 
gezielt hfttte. Eine so dichte Erftìllung des Raumes mit Meteoren ist aber wieder aus dem Grunde un- 
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August und die Leoníden im November je 
ein sekundftres Maximum auf das atlgemeine, ver> 
meintlich nur vom -f herbstnachmitternilchtlichen 
Apexhochstand allein erzeugte Jahreshauptmaxi- 
mum darauf bauen 1ie6, um sich so ein bloO reta- 
tlves Septemberminimum suggerieren zu diirfen; 
denn er sagt: ^Wir kbnnen atso in Bezug auf den 
Reichtum an ^Metoren** den Apex ats das haupt- 
sáchtichste Kondensationszentrum der Meteorschauer 
ansehen und ferner annehmen, da0 alle Anoma- 
t i e n in der Verteitung der Stróme n i c h t hinreichen, 
dieses Merkmal zu verwischen.^ (Entwurf 13t.) 

Eine besondere Betonung des in allen Beob- 
achlungsreihen wiederkehrenden Septembermini- 
mums ats solchen vermeidet Schiaparetli, wie im 
ganzen Buche, so auch an dieser dazu heraus- 
fordernden Stelle, um nicht unnótige Schwierig- 
keiten zu haben. In Wahrheit ist dassetbe aber 
taut Figur 181 ebenso reetl und hbchst bedeu- 
tungsvoll ftír die jtthrliche Schnuppenvariation, 
wie es das bei Figur 203 (Seite 706) tabettarisch 
hervorgehobene sekundilre Mitternachtsmini- 


mum ftír die tttgtiche Variation ist Auch diese, 
schon aus den Bergamoer Beobachtungen Zeziotis 
hervorteuchtende und auch sonst tíberatl wieder- 
kehrende Anomatie dtírfte Schiaparetli als blofie 
Zufftttigkeit betrachtet haben, um der plutonischen 
Theorie atte unnOtigen Verlegenheiten zu ersparen. 

Gerade die Radianten der Perseiden und Leo- 
niden sind immer nur wfthrend 2—3 Tagen ^tfitig** 
und kOnnen somit dic beiden breiten Kurvenberge 
vor und nìach dem Septembertale des Coulvier- 
Diagrammes der Figur 199 nicht erktfiren. Und 
sotlten etwa heutigc Verfechter der rein apexialen 
Variationsdeutung trotzdem im ptutonischen Eifer 
auf der Atteinherrschaft der „Meteorischen Sonne* 
Schiaparettis bestehen und geltend machen wotlen, 
dafi sich in der zeittichen Umgebung der Leoniden 
und Perseiden auch noch viele andere sehr er- 
gicbige Radianten drftngen um das so mpstische 
Septemberminimum zu rechtfertigen, so ist ja das 
eben dasjenige, was die glacialkosmogonische 
Deutung der jfthrtichen Variation ats stfirksten 
Beweis ftír sich in Anspruch nehmen darf. 


denkbar, weit sie am Tage die Sonne verdunkeln und bei Nacht aufierhalb des Erdschattens als glfinzende 
Funkenstrbmung die Sterne tíberstrahlen mtífite. Dazu kommt noch, dafi man niemals von Eisensteinresten 
gehOrt hat, die bei sotchen Schnuppenschauern den Erdboden erreicht hfttten, wohl aber von BewOlkung, 
Gewittem und Hagelffttten, wie z. B. auch getegenttich des 1899 er Leonidenfiebers. Eine solch' dichte 
Erftíltung des Raumes gibt es also auch getegentlich des dichtesten Schnuppenschauers nicht, wohl 
aber projizieren wir, im Banne der durch Schiaparetti scheitibar bewiesenea ptutonischen Steraschnuppen- 
Hj’pothese stehend, alte in den weiten Leuchtsphftren der Fìg. 200—203 im reflektierten Sonnenlichte 
heltweifi aufteuchtenden EiskOrper in die erwfihnte retativ punktfòrmige Gesichtskegelspitze herein. Alle 
gteichzeitigen Beobachter eines nicht attzugrofien Ftftchenraumes (z. B. Mitteteuropas) sehen ungeffihr 
diesetben Individuen aufierhatb des Erdschattens aufteuchten, und doch ist jeder geneigt, sie nur seiner 
eigenen Gesichtskegetspitze weit innerhalb des Erdschattens zuzuzfthten. Daher wird auch die Zahl der 
durchschnitttich per Zeiteinheit auf der ganzen Erde „ín die Atmosphftre dringenden Meteore** 
viet zu hoch — und deren Geschwindigkeit auch meist viet zu niedrig berechnet, besonders bei 
den teteskopischen Schnuppen. Wenn es manchmat getingt, durch einwandfreie korrespondierende 
Distanzbeobachtungen die HOhe des Aufteuchtens und Verschwindens einer auffattenden Erscheinung 
sicher zu stelten, dann war es woht auch meist ein wirktiches Meteor bezw. eine Feuerkugel. Von 
dlesen werden auch die Geschwindigkeiten entsprechend niedrig ~ sowie auch die Entzúndungs- 
und VertOschungshOhen entsprechend dem Dichtendiagramme von Figur 148 gefunden. Bei wirk- 
tichen spstematischen SchnuppenhOhenmessungen bezw. korrespondierenden Beobachtungen an 
zwei entfernteren Punkten fehtt heute meistens die nOtìge Voraussetzungstosigkeit, ats dafi bei der 
grofien Schwierigkeit sotcher Beobachtungen vom nachherigen Berechner nicht einzetne ungtaublich 
scheinende Resultate als fehterhaft oder irrig ausgeschieden wtírden. So tiest man auch bei Littrow, 
dafi zwei ftltere, ebenso getíbte ats fteifiige Schnuppenbeobachter (Brandes und Benzenberg) „zu ganz 
ungtaubtichen HOhen** getangten, was woht eher ftír die Irrigkeit der ptutonischen Grundvoraus- 
setzung des nachherigen Beurteiters spricht, ats ftír altzugrofie Fehterhaftigkeit der seinerzeitigen Bc- 
obachtung. Ein weiteres Beispiet ftír diese Irrigkeit der Grundvoraussetzung bietet auch der seiner- 
zeitige Streit um die tatsfichtich beobachteten aufsteigenden Schnuppen. Wenngteich mitunterauch 
ein perspektivísches Aufsteigen vom geeignet gewfthtten Beobachterstandpunkte aus gesehen werden kann, 
so ist doch ein tatsftchtiches Aufsteigen eines wirktichen Meteors undenkbar, falts es nicht etwa 
Bumerangform hat. Brandes und Benzenberg und andere wotlen aber roitunter dennoch ein wirktiches 
Aufsteigen beobachtet haben — und aus Figur 200 und spezielt 203/8h ist bequem ersichtlìch, dafi es 
besonders unter den in den Abendstunden retativ aus Osten kommenden EiskOrpera sotche geben kann, 
wetche sich wirklich vom Beobachterhorizont nach oben bewegen. Nattírtich ist das dann ganz be- 
stimmt eine weit aufierhalb des Erdschattens vorbeiziehende Schnuppe, eventuetl auch ein bereits ein- 
gefangener Kteineismond. Und wenn der Beobachter diese Erscheinung in seine winzige Gesichtskeget- 
spitze herein projiziert, mufi er nattìrtich an ein innerhatb der Atmosphftre aufsteigendes Gtut- 
meteor glauben. Man kann es atso verstehen, wenn spfttere Berechner gezeigt haben wotten, dafi alle 
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Denn durch Fig. 175/77, 181—186 und 188/199 sollte 
ja eben gezeigt werden, wariini sich dorten die 
ausgiebigsten Radianten zeitlich so sehr zusammen. 
drángen — zugleich aber auf plausibel gemacht 
werden, da6 man aus diesen Radianten nicht auf 
geschlossene elliptische Schnuppenschwarm-Oauer- 
bahnen schliefien darf, sondern auf von aufien her 
wohl kontinuierlich flieOende — in der Neptoden- 
zone aber periodisch mehr oder weniger abgelenkte 
und zeitweilig scheinbar sogar unterbrochene Eis- 
kòrperstrbme, die im vorderen Quadranten der 
kometarischen zum Teil auch in der Schwan- 
gegend der siderischen Milchstrafie entquellen 
und behufs Verdampfung und auch teilweise thermo- 
chemlscher Zersetzung teils direkt, teils auf steil- 
spiralelliptischen Umwegen inden Sonnen-Glutozean 
mtìnden. Die Erde unterffihrt also im Septem- 
ber laut der ganz schematischen Figur 181 ein 
wenig die aus solchen heliozentrischen Eisstrdmen 
und Sonnenverfehleraphelien gebildete galaktische 
Trichterwand, daher also dieses ftír die glacial- 
kosmogonische Schnuppenvariations-Deutung ebenso 


entscheidende, als ftír die plutonische Theorie ver- 
nichtende Septemberminimum und daher auch 
die so auffallende, unregelmáfiige Ansteigung der 
jáhrlichen Htíufigkeitskurve in der zweiten 
Jahreshtílftc tíberhaupt. 

Soviel also tíber Schiaparellis Fehler in der 
plutonischen Deutung der jàhrlichen Variation. 
Bevor wir nun einen bereits angedeuteteo, àhnlich 
verhángnisvollen Deutungsfehler in der tftglichen 
Variation weiter ans Licht rtícken kOnnen, wird es 
nbtig sein an Hand von Fig. 200/201 die glacial- 
kosmogonische Erscheinungs-Deutung auch in 
phpsikalischer Beziehung noch etwas glaubwtírdiger 
zu gestalten als es erfahrungsgemàfi bisher ge- 
lungen zu sein scheint. 

3. Den tíberzeugendsten Beweis daftír, dafi die 
Sternschnuppen (notabene, wie nicht oft genug zu 
wiederholen, nicht die in wirklicher Reibungsglut 
leuchtenden Meteore) vomehmlich im reflek- 
tierten Sonnenlichte leuchten, finden wirauf 
dem Gebiete der sogenannten teleskopischen 


solche Beobachtungen auf grOberen Versehen beruhen mtífiten und daher auszuscheiden seien. Im Obrigen 
lassen sich aber die bei Littrow als sicher angegebenen „mittleren" HOhen des Erscheinens und Ver- 
schwlndens von 118/82 km (H. A. Newton), oder 117/87 km (Edm. Weifi), oder 155/98 km (amerikanische 
Beobachtungen) auch ganz gut mit der Leuchtsphàrendeutung von Fig. 200—203 und dem Atmospháren- 
diagramme von Fig. 148 und 194 in Einklang bringen. Zunáchst ist es zweifellos, dafi Eiskórper beim 
Durctischiefien der obersten irdischen Hj’drogensphárenschichten ihren Weg durch einen zarten Eisdampf- 
streifen bezeichnen werden, der ebensowohl im reflektierten Sonnenlichte leuchten mufi, wenn der Erd- 
schat ten niedrig genug steht, als er innerhalb des Erdschattens eventuell kurze Zeit im GeifilerrOhren- 
lichte leuchten kann. Femer ist es ganz gut mòglich, dafi der in Figur 94 erwfthnte Plehn’sche Refrak- 
tionsschatten („Prometheus“ Ende der 90 er Jahre) zu Recht besteht; das wàre nftmlich ein kegelfOrmiges 
Lichtstrahlenrohr, welches die Erdatmosphftre durch Refraktion in den Erdschatten hinein lenken kann. 
Wenn ein Eiskòrper einen solchen Lichtmantel innerhalb des Erdschattens durchschiefit, so kann er bei 
geeigneter Neigung des Erdschattens auch in geringen HOhen tíber 80 km kurz aufleuchten und beim 
gleichzeitigen Streifen der Hpdrogensphftre' einen nachleuchtenden Schweíf hinterlassen. Aber es ist 
vielleicht gar nicht nòtig ztí solchen Hilfsmitteln zu greifen, um geringe Sternschnuppenhòhen auch durch 
die einfache Leuchtsphftrendeutung der Fig. 200 —203 erklftren zu kònnen. Nattírlich kònnte der tropische 
Beobachter laut Fig. 200 und 203 um Mitternacht unmòglich Eiskòrper in blofi 120/90 km Hòhe im un- 
gebrochenen Sonnenlichte aufleuchten und verschwinden sehen, wohl aber des Abends und Morgens, 
wenn sich der Schattenmantel so weit zu ihm herabneigt, dáfi auch die Leuchtsphfiren der kleinsten Eis- 
kòrper fast zur Hftlfte aus dem Erdschatten herausragen. Dies trifft aber ftír die hohen Kulturbreiten 
(+ 50^) iro Hochsommer sogar auch um Mittemacht zu, wie aus Figur 202 unten ersichtlich. Und in der 
Tat wurden solche Messungen wohl nur in den Kulturgebieten um + 40^ bis 50^ Breite herum angestellt 
und zwar voraehmlich nur zur Sommerszeit und des Abends. Dafi da auch ein Aufleuchten bis herab 
zu 90 und 80 km Hòhe und darunter (auch ohne Plehnschen Refraktionsschatten) mòglich ist, erhellt 
sofort, wenn man sich die Fig. 202/03 im gròfieren Mafistabe auftrftgt. Aber gerade die Schichten ober- 
halb 80 km sind es nach Obigem ja eben, in denen laut Kurve A/B von Fig. 148/194 keine zur Reibungs- 
glutentwicklung auch nur annfthernd hinreichende Gasdichte herrscht; Die Sache erheischt daher eine 
andere Deutung. Wie schon bemerkt, kònnte man in dem hohen Vakuum ja an ein Gelfilerrohr- oder 
Nòrdlicht-artiges Leuchten des im dtínnen Wasserstoffgase sich reibenden und eventuell reibungselektrisch 
geladenen Eisdampf hinterlassenden Eiskòrpers denken. Aber es liegt viel nfther und einfacher, die 
mittlere „Verlòschungs“-Hòhe der Schnuppen von 80 bis 90 km mit der mittleren Hòhe des sommer- 
abendlichen Erdschattenmantels tíber dem Beobachter nòrdlicher Kulturbreiten zu identifizieren: Dje im 
Sonnenlichte hellweifi leuchtende Schnuppe „verlòscht*^ einfach, wenn sie in den Erdschatten eintaucht. 
Ihr vermeintliches ^Entztínden** markiert dann wieder den Zeitraum ihres allmfthlichen Eintrittes in 
die ihrer Gròfie zugehòrige Leuchtsphftre, weil es ja da eine scharfe Grenze nicht geben kann. Es ist 
daher auch anzunehmen, dafi in diesem Falle der erste „Moment*^ des Aufleuchtens.gar nicht beob. 
achtet werden kann sondern mehr von der gertígten plutonischen Beobachtervoraussetzung diktiert sein 
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Sternschnuppen; und zwar liefert uns auch da 
wieder Schiaparelli selbst die besten Anhalts- 
punkte. Man yersteht darunter jene feinen Licht- 
punkte, welche der náchtliche Himmelsbeobachter 
ófters das Gesichtsfeld seines Teleskops durchziehen 
sieht. BerQcksichtigt man die jeweilige teleskopische 
VergrOfierung, so ergáben sich meist so niedrige 
Geschwindigkeiten, wenn diese KOrper wirklich 
innerhalb der laut Figur 148 doch nur sehr nied- 
rigen AtmosphSre ergliihten, dafi sie mit den frei- 
sichtbaren Sternschnuppen gar keinen diesbeztìg- 
lichen Vergleich aushalten. Das allein sagt uns 
schon, dafi das nur sehr feme, weit aufierhalb At- 
mospháre und Erdschatten vorbeiziehende bezw. 
meist zur Sonne fallende KleinkOrper von derselben 
Albedo wie etwa Venus sein kOnnen. Schiaparelli 
selbst bríngt uns die besten Beweise daftìr, wenn 
er sagt: 

„Es ist mOglich, dafi diese HOhe ftìr die tele- 
skopischen ^Meteore" grOfier sei. Hierauf dflrfte 
auch die im Vergleich langsame Bewegung hin- 
deuten, welche man Ofters bei denjenigen ^Meteoren*^ 


bemerkt hat, die, zufftllig ffir die Beobachter, das 
Gesichtsfeld ihrer FemrOhre durchstrichen haben. — 
Am 28. Juni sah Schroeter zu Liliental eto sehr 
kleines„Meteoi^, welches eine Sekunde braachte, 
um das Feld seines Reflektors zu durchstreifen, das 
V 4 " umfiifite. Schroeter schlofi hieraus, dafi sdne 
Entfemung vielmals grOfier gewesen sei, als die 
der gewOhnlichen Meteore". (Entwurf S.) 

Damit hat sich Schiaparelli doch schlagefid 
selbst widerlegt; und es beweist wieder nur dle 
Kraft des ihn gefangen haltenden astronomiscben 
Vorurteils, wenn er das nicht tief genug empfinden 
konnte. Zieht man an Hand von Fig. 148 und 200 
die Raumverhfiltnisse jener unteren Atmosphiren- 
schichten bis hOchstens 80 km HOhe in Betracfat, 
welche allein die zur Reibungsglut-Erzeugung nOtige 
Dichte aufweisen, so erschéint es doch ganz aus- 
geschlossen, dafi Schroeter hier ein wirklicbes 
„kleines Meteor*^ gesehen haben konnte. jedenfalls 
behalf sich Schiaparelli damit, dafi es sich um etn 
nahezu stationires, auf den Beobachter zufliegendes 
„Meteoi^ gehandelt haben konnte, dessen Ge- 


dtìrfte. So wfirde sich beispielsweise die Feststellung ín Littrows Wunder des Himmels, dai keine 
Stemschnuppe des Laurentiusstromes (Perseiden) in grOfieren HOhen als 180 km aufleuchtet, wohl noch 
sehr modifizieren lassen, wenn man in den Doppelbeobachtungen teleskopisch zuWerkegehen kOnnte. 
Die Sache dfirfte sich vielmehr so verhalten: Nach der in Fig. 175/77 und 182 abgeleiteten GrOfien- 
sortierung herrscht in jeder Erzeugenden der ineinandersteckenden galaktischen Fallbahntríchter elne 
jeweils ziemlich einheitliche KomgrOfie der EiskOrper. Wenn also diese EisstrOme durch die neptodaleo 
StOrungen nicht allzusehr durcheinander gemischt werden, so wird jeder der ungeffihr ffinf Dutzend be- 
kannterenStemschnuppenradianten(also auch der desLaurentiusstromes) eine ziemlich einheitlicheEiskOrper- 
grOfie liefern, daher auch eine ziemlich einheitliche Leuchtsphfire aufweisen. Damit wfire dann auch dle so 
ziemlich einheitliche „Entzfindungs**-HOhe eines jedenSternschnuppenstromes ungezwungen erklfirt, wihreod 
ftìr die scheinbar so einheitliche „VerlOschungs**-HOhe wieder die jeder Spfitsommer- oder Herbstmittemacht 
eigene Erdschattenmantel-HOhe bestimmend wirkt. Aus diesem auch aus Figur 202 klar ersichtlicheo 
Grunde mtìssen also die Perseiden des 9.—14. August eine durchschnittlich geríngere„VerlOschungs**-HObe 
aufweisen, als die Leoniden vom 13.—14. November, indem ja letztere mit einer viel steileren Mittemacbts- 
stellung des Erdschattens einhergehen als erstere; auch mufi diese HOhe aus demselben Grunde im Novem- 
ber innerhalb weiterer Grenzen variipren als bei den Perseiden. Daher darf es wohl als schlagender 
Beweis ftìr die Richtigkeit der glacialkosmogonischen Deutung des Phfinomens in Anspruch genommeo 
werden, wenn laut Seite 114Weifi das Verschwinden der Perseiden in durchschnittlich 87 km — H. A. Newton 
das der Leoniden aber in durchschnittlich 98 km herausrechnet. Dafi aber erstere daffir in 117 km, letztere hi 
155 km aufflammen sollen, scheint insoferne ein Widerspruch zu sein, als doch gerade erstere wegea 
ihrer sicher grOfieren Leuchtflfiche schon in grOfieren HOhen erkennbar sein sollten. Man kann da aber 
ins Peld ftìhren, dafi die klare Novembemacht sicher viel finsterer ist als unter gleichen Umstfinden díe 
Augustnacht, daher im November vielleicht die kleineren KOrper auf grOfiere Entfemung schon zu erkemien 
sind als im August die grOfieren. Hiernach wfire also auch das „Aufflammen** gewissermafien von der 
Erdschattenneigung zum Beobachterhorizonte abhfingig, wenn auch nicht gerade aus so unmittelbareiB 
Grunde. Die Berechner der Sternschnuppenbeobachtungen wtìrden daher gut tun, zunfichst weder die 
Beobachtungen aller Stunden einer Nacht noch aber die aller Nfichte des Jahres zusammenzuziehen, ufii 
eine ^mittlere** HOhe des Aufleuchtens und Verschwindens zu erhalten, denn eine solche gfibe es nnr, 
wenn die plutonische Schnuppenvoraussetzung zu Recht besttìnde. Aufierdem wfiren auch noch die 
Beobachtungen jeder einzelnen Nachtstunde des Jahres nach den vier Kardinalrichtungen der Windrose 
(azimutale Variation) getrennt zu halten. Denn ein Bíick auf Pigur 202 lehrt, dafi nur um die Mitteraachts- 
stunden einige Symmetrie in der diesbeztìglichen VerschwindungshOhen-Verteitung herrschen kann. Nur 
dort werden die Ostlichen VerschwindungshOhen symmetrísch zu den westlichen liegen, wfihrend abends 
die Ostlichen und morgens die westlichen VerschwindungshOhen die grOfieren — und durchwegs auch dle 
stìdlichen grOfier als die nOrdlichen — und noch allgemeiner die winterlichen grOfier als die sommerticbeo 
sein mtìssen. Wird eine solche Unterscheidung gemacht, so werden die zeitlich und rfiumlich gesonderten 
Verschwindungspunkte wahrscheinlich sehr befríedigend den Erdschattentnantel markieren, dessen Stellung 
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schwlndigkeit perspektivisch derart vermindert er- 
scheinen mochte. Wir aber wissen, dafi ein wirk- 
llch in die Atmosphàre einschieOendes Meteor es 
nur mehr oder weniger tangential tun kann, wie 
wlr es ja auch an den Peuerkugeln beobachten. 
Und der kurzen Schilderung der Schroeterschen 
Beobachtung rehlen doch alle Merkmale eines wirk- 
lichen GiutkOrpers; vielmehr rnhlt man aus derselben 
jenes gleichmftfiige gespensterharte Hinhuschen eines 
weifien Lichtpunktes heraus, wie es nur einem weit 
aufierhaib der Erdátmosphlre und des Erdschattens 
im Sonnentichte vorbeiziehenden EiskOrpers eigen 
ist und wie man es auch altnfichtlich mit rreiem 
Auge beobachten kann. 

nUnter 50 von Mason in den ersten lOTagen 
des August 1839 beobachteten teleskopischen ^Me- 
teoren** schien der grOfite Teil sich nicht mit grOtterer 
Geschwindigkeit zu bewegen, als die mit blofiem 
Auge gesehenen, obgleich die VergrOfierung 
seines Rerraktors das SOrache betrug. (!) 
Aus diesem Umstande, verbunden mit der Erwfigung 
des scheinbaien Glanzes — glaubte Mason, dafi 


manche teleskopische Meteore hOher sein kOnnten 
als 1200 engl. Meilen (1920 km). In fihnlicher Weise 
interpretierte Schmidt seine Beobachtungen der 
teleskopischen Meteore (Resultate aus lOjfihrigen 
Beobachtungen fiber Stemschnuppen, Berlin 1852). 
Mir schien es natiirlicher und wahrscheln- 
licher, dafi teleskopische Sternschnuppen 
existieren, welche wegen ihrer geringen 
Masse einen relativ grOfieren Widerstand 
In der Luft erleiden und sich deshalb 
weniger schnell als andere bewegen^ (Ent- 
wurf 3). 

Die Bescheidenheit, mit welcher hier Schia- 
parelli seine gegenteilige Annahme Ins Peld ffihrt, 
maskiert wohl nur unbewufit die Oberlegenheit, in 
welcher er flber das der Wahrheit viel nfiher 
kommende Urteil so erfahrener Beobachter wie 
J. P. Schmidt zur Tagesordnung flbergehen zu 
dflrfen glaubte. Natflrlich standen ja auch diese 
Praktikerganz im Banne der plutonischenSchnuppen- 
theorie und wunderten sich wohl, wie die^Meteore** 
sich in solch grofien HOhen flber dem Erdboden 


dem Berechner ja fflr jede Nachtstunde des Jahres Im Voraus bekannt ist. Damit wfire dann auch die 
allen Beobachtera bereits aufgefallene n*zimutale Variation*' einwandfrei erklfirt Bei der plutoni- 
schen Schnuppenvoraussetzung ist es ja selbstverstfindlich, dafi die Berechner nicht nur fflr alle 
Schnuppen eines Stromes sondera flberhaupt fflr alle StrOme des Jahres und alle Stunden der Nacht- 
jeweils ziemlich gleiche LuftschichtenhOhen sowohl fflr die Entzflndung als auch fflr die Pertig- 
verbrennung nanstreben**! Aber das gibt es bei der Leuchtsphfirendeutung der Pig. 200—203 nicht 
und haben die Luftschichten meist auch nur wenig mit den Erscheinungsphasen zu tun. - Natflrlich dort, 
wo elnzelne Schnuppen krummlinige Bahnen oder nachleuchtende Bahnstreifen zeigen, mflssen sie wohl 
schon aufierhalb des Erdschattens die obersten Hj^drogenschichten erreicht haben. Man darf im 
Sinne der Pig. 202/03 aber erwarten, dafi solches nicht um die Mitteraachtsstunden des Winters der 
nOrdlÌchen Kulturbreiten beobachtet wurde, sondern bei tief geneigter Erdschattenstellung der Sommers- 
zeit. Obrigens ist ja der Unterschied in der fiufieren Erscheinung eines Meteorschweifes und eines 
Sternschnuppenschweifes so auffallend, dafi dem einmal aufmerksam gemachten Beobachter kaum 
mehr eine Verwechslung unterlaufen dflrfte — Das sich LoslOsen einer Schnuppe vom sterabesfieten 
Himmel, bezw. die PlOtzIÌchkeit des Aufleuchtens eines sich schnell bewegenden LÌchtpunktes ist wohl 
nur eine scheinbare. Er scheint piotzlich aufzuleuchten in dem Momente, in welchem man des bereits 
aus welterer Perae her allmfihlich zu leuchten beginnenden EÌskOrpers erst gewahr wird. Doch kann 
auch ein tatsfichllch rasches Aufleuchten dadurch erklfirt werden, dafi man die Schnuppe zuffillig bei 
ihrem Austritte aus dem Erdschaiten erhascht, wie es wohl meistens bei den aufsteigenden Stera- 
schnuppen zutreffen dflrfte. In solch einem Palle wird wleder das besser beobachtbare Verschwinden 
(ohne merklichen Geschwindigkeitsverlust) ein sehr allmfihliches sein, da man ja die Leuchtsphfire 
nicht als scharf begrenzt ansehen darf. Der Lichtpunkt verschwindet einfach mit dem umgekehrten 
Quadrate der zunehmenden Entferaung und dem geraden der abnehmenden Beleuchtungsphase. Und 
sollte hierbei dennoch eine Geschwindigkeitsabnahme bemerkt werden, so kann es slch nur um eine 
perspektivische Geschwindigkeitsabnahme handeln. — Aber auch das Verschwinden beim Eintritte in den 
Erdschatten ist kein allzu plOtzIiches, besonders wenn dieser Eintritt sehr schrfig erfolgt; es entspricht 
erfahrungsgemfifi ganz befriedigend der notwendigen Verschwommenheit der Schattengrenze durch die 
Refraktions- und Halbschattenwirkung. In diesem Palle wird man schon ganz bestimmt keine Ge- 
schwindigkeitsabnahme des verlOschenden Lichtpunktes beobachten kOnnen, wie es doch unbedingt der 
Fall sein mflfite, wenn sich ein solcher KOrper in Reibungsglut verzehren und dadurch zu leuchten auf- 
hOren wflrde! Man kann genau beobachten, wie dieSchnuppe bei diesem normalen Verschwinden stets 
dieselbe Geschwindlgkeit beibehfilt, was wohl nur durch den Obertritt aus der wirksamen Leucht- 
sphfire in den Erdschatten zwanglos zu erklfiren ist, nicht aber durch Glutverzehrung. Ganz be- 
sonders entscheidend mutt dieses Argument bei der teleskopischen Sternschnuppenbeobachtung 
wirken, weil dort eine perspektivische Geschwindigkeitsfinderung wfihrend der Sichtbarkeit gar nicht 
in Prage kommen kann. — Anwendung dieser Leuchtsphfirendeutung auf die jfihrliche und tfigliche 
Variation der Steraschnuppenhfiufigkeit vergl. Pig. 202 und 203. 
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Méntziinden^ kOnnen, anders wáre es nicht zu 
verstehen, daS sie nicht gesehen haben sollten, dafi 
diese so femen teleskopischen „Meteore*^ blofi im 
reflektierten Sonnenlichte leuchten und daher aus 
einem Material von besonders hoher Albedo bestehen 
mtíssen. Einesteils dtirfte Schiaparelli eine so grofie 
HOhe der dtinnsten Atmosphtirenschichte ftir mOg- 
lich gehalten haben, anderenteils ftihrte er allzugrofi 
gefundene Hóhen einfach auf Beobachtungs- 
f ehler zurtick, nachdem er hierzu sagt: „Die HOhe, 
in welcher die Meteore sich entztinden (I!) — 
auch wenn man die Fálle von ausnahms- 
weise grofier HOhe als zweifelhaft aus- 
schliefit (!!) — ist gewòhnlich betrtichtlich 
grOfier, als diejenige, welche irgend eine Theorie 
tiber die Beschaffenheit der Atmosphfire den oberen 
Grenzen derselben zuweist.** (Entwurf 3.) 

Es bleibt umso unverstfindlichec, dafi sich 
Schiaparelti hier des Dilemmas nicht bewufit 
wurde, als ihm die Idee, dafi Stemschnuppen im 
reflektierten Sonnentichte leuchten kOnnten, ja gar 
nicht neu war; denn er sagt gteich eingangs 
seiner Ausftihrungen: „Es fehtt zwar in der Tat 
nicht an solchen, welche gtauben, dafi diese 
Kòrper von der Sonne erleuchtet wer- 
den, und, indem sie ihr Verschwinden durch ihr 
Eintauchen in den Schatten der Erde erklfiren, 
hieraus eine Methode zur Berechnung der Hòhe 
ihresVerlíischens herteiten. Die Widerlegung dieser 
Hypothese ist indessen leicht, auch ist es wahr- 
scheinlich, dafi sie von ihrem Urheber selbst jetzt 
aufgegeben sein wird.“ (Entwurf 2.) 

Wir haben Schiapareltis ganzes Buch ver- 
geblich nach einer Widertegung dieser ,,Hypo- 
these** abgesucht, dabei aber sowohl in den von 
ihm gesammelten Beobachtungsdaten, als auch in 
den zugehòrigen ptutonischen Kommentaren des 
Verfassers einige wóhlverborgene Beweise f ti r die 
Richtigkeit der so sehr unterschfitzten Hypothese 
gefunden, ohne seither in der Literatur auf die 
Spur ihres Urhebers gekommen zu sein; wir 
wtínschten, dafi er noch lebe und jetzt in der 
Arena erscheine! Wir hatten diese, dem glaciat- 
kosmotogischen Milchstrafienforscher sich doch so- 
fort aufdrfingcnde Idee schon 1895/96 einigen ver- 
meintlichen Gònnern zur Begutachtung vorgetegt, 
um daftir auch von diesen mit vfitertichen Ermah- 
nungen bedacht zu werden, wfihrend wir erst 1906 
durch Schiaparellis Originaltext von der Nicht- 
neuheit der ^Hypothese** Kenntnis erhielten. Wir 
haben also allen Grund, speziell in diesen Schlufi- 
ergfinzungen unseres Buches etwas offensiver zu 
werden, weil uns ja ansonsten noch so manches 
stille Mitleid gezollt werden dtirfte, welches seinc 
Berechtigung aus obzitierter Stellungnahme Schia- 
parellis zur nichtplutonischen Deutung der Schnup- 
penentztindung herleitet. 

Wahrscheinlich ward Schiaparelli von dcr jedem 
Ballisriker selbstverstfindlichen Idee, dafi kleínere 
KOrper in der Luft einen relativ grOfieren Wider- 


stand erleiden und daher langsamer sich bewegea 
bezw. viel rascher die zugehOrige Fallschirm- 
geschwindigkeit erlangen als grOfiere, so sehr ge- 
blendet, dafi er im Obrigen auch das Allemahe- 
liegendste nicht mehr sah, alles auf diese eine mifi- 
verstandene Karte setzte und so sich in den ver- 
hfingnisvollsten Irrtum seiner astronomischen Theorie 
der Stemschnuppen hineinrechnete. Nachdem er, 
verftihrt durch die notorische Eigenglut der^Fener- 
kugeln**, auch bei allen Schnuppenerscheìnungea 
Eigenglutlicht voraussetzte, mufite er zur Erkllnnig 
der oft scheinbar sehrlangsamen Bewegung tele- 
skopischer Schnuppen ftir sie winzig kleine 
KOrperchen annehmen, die den grOfiten Teil ihfer 
kosmischenBewegungsenergie vermeintllch so- 
fort beim Eintritte in die allerdtinnsten und aller- 
obersten Hpdrogenschichten der Fig. 148 ond 2i16 
sorasch in eigene Glutwfirme umsetzen sollten, 
dafi sie dann im Glutzustande mit einem nur kleinea 
Bruchteil der kosmischen Geschwindigkeit schOn 
gleichmfifiig (!!) bis zu einem offenbar plOtz- 
lichen Verbrennungsabschlufi weiterfliegen. (!D 
Das alles gibt es aber nichL 
Weder kann ein so kleiner KOrper (Schiapareili 
spricht von wenigen Grammen, ja von Bruchteilea 
eines Grammes Gewicht!) mit einer zur Glut- 
erhitzung nOtig hohen Eigengeschwindigkeit in das 
Attraktionsgebiet der Erde eintreten, noch kOnnte 
er (die nOtige Einschufigeschwindigkeit aoch zuge- 
geben) in so grofien AtmosphfirenhOhen schon ins 
Gltihen geraten, wie Schlaparelli es zur ErKlIrung 
der scheinbar niedrigen Geschwindigkeit der tele- 
skopischen Schnuppen brauchte, Wei! es jene Atmo- 
sphfirenhOhen einfach nicht gibt; noch aber kOnnte 
ein solches Kòrperchen auch die entsprechend 
dichten, niedrigeren Luftschichten mit einem 
solchen Reste von Geschwindigkeit erreichen, dafi 
es sich dorten noch zu erhitzen vermOchte. 

Indem doch immer nur ein kleiner Bruchteil 
der kosmischen Bewegungsenergie in Wfirme — 
das tibrige aber in Luftbewegung umgesetzt wird 
und von dieser Wfirme auch wieder nur ein ge- 
ringer Bruchteil dem kosmiscnen Eindringling selbst 
zu Gute kommt; indem weiters kleine KOrpercheo 
meist schon gar keine kosmische Eigengeschwindig- 
keit mehr besitzen, wenn sie vom solaren Attrak- 
tionsgebiete ereilt werden und sie somit gtinstigsten- 
falles der Erde viel langsamer zufallen als 
massigere Meteore; indem femer die lebendige 
Kraft ebenso dem Geschwindigkeitsquadrate pro- 
portional ist wie der Widerstand, — als anderer 
Faktor (gleiche Dichte und durchaus Kugelgestalt 
vorausgesetzt) aber ftir die verftigbare Energíe die 
dritte Potenz, ftir den Widerstand aber nur die 
zweíte Potenz des Durchmessers in Betracht 
kommt: So wlrkt das attes in der Weise zusammen, 
dafi nur Meteore von etlichen Kilogrammen Ge- 
wicht aufwfirts in den tieferen, dichteren Lufi- 
schichten (der Fig. 148/194/200/206) sich erhitzen 
kOnnen, solche von etwa Htihnereigròfie oder gar 
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blofi Wallnufi-, Kirschen- und Erbsengròfie aber 
ganz eiskalt den Erdboden erreichen mUfiten, wenn 
es deren so viele gfibe, als Schiaparelli sie zur 
Erklfirung der teleskopischen Schnuppen brauchte. — 
Es dtírfte hier wohl nicht mehr nOtig werden sich 
in detailliertere dpnamothermísche und Wirkungs- 
grad-Betrachtungen — oder gar auf eine schon bei 
den Bahnschrumpfungsbesprechungen von Seite 72 
bertíhrte Modifikation der Widerstandsformel ftír in 
der Ballistik nicht mehr vorkommende Geschwindig- 
keiten, Mediumdichten und KòrpergrOfien einzu- 
lassen. Es gentígt, wenn wir uns in den Pigur- 
texten 200/201 mafistfibliche Raumvorstellungen 
schaffen, um einige hierher gehOrÌge Beobachtungs- 
beispiele vorurteilsfrei verwerten zu kOnnen. 

So wird z. B. der Umstand, dafi auch ganz 
kleine Eisenmeteore (sagen wír von KirschgrOBe) 
eine Schmelzrinde zeigen sollen, dahin mifiver- 
standen, dafi dieselben ín dieser Kleinheit mit so 
grofier kosmischenGeschwindigkeit eingeschossen 
sind, dafi sie in der daraus resultierenden Reibungs- 
glut aufien angeschmolzen wurden. ^Eine 
Schmelzrinde wird unterschiedslos auf allen Mete- 
oriten von allen Dimensionen hervorgebracht, so- 
wohl auf den Massen von mehreren Hundert Kilo- 
grammen als auch auf denen, welche nur einen 
kleinen Bruchteil eines Grammes wiegen** — (Ent- 
wurf 27) — so argumentiert Schlaparelli. In Wnhr- 
heit war aber jedes Meteor bei seiner Geburt aus 
dem Schofie des .partiell explodierenden Mutter- 
gestirnes ein glutfiàsslger Magmatropfen, der den 
rechtzeitigen Anschlufi an einen der zahlreichen im 
Glutprojektilchaos stch bildenden Stcrngruppen- 
glieder versfiumt hat, mit einem entsprechenden 
Geschwindigkeitstíberschufi auf eígener Schufilinie 
vorauseilte und so erkaltete. Jedes Meteor, auch 
jeder kleinste, seitlich verspritzte Magmatropfen 
bekommt also gleichsam die Schmelzrinde 
schon bei seiner Geburt mit. So kann also auch 
eln haselnufigrofies Meteorchen eiskalt den Erd- 
boden erreichen und dennoch eine Schmelzrinde 
aufweisen. Es kann aber auch eine mehrere Tonnen- 
schwere Meteoreisenmasse ín der Atmosphfire aufien 
und vome angeschmolzen worden sein und solche 
eingrammige Trdpfchen verspritzt haben, die dann 
ebenfalls eiskalt und in normaler Fallschirmge- 
schwindigkeit den Erdboden erreichen mtíssen, 
weit unter eíner gewissen Geschwindigkeit und 
KbrpergrOfie der Luftwiderstand ja nicht mehr 
erhitzend, sondern vielmehr ktíhlend wirkt. 
Man wird tíbrigens an den gefundenen Meteoren 
genau erkennen, ob eine Wiederanschmelzung in 
der Atmosphfire stattgefunden hat oder ob es 
sich um die ursprtínglíche Schmelzrinde handelt. 
Unter solchen, mit GewiBheit bcim selbstfindi- 
gen Einschusse wiederangeschmolzenen Meteoren 
unserer Museen wird man sícher keine unter 
etlichen Kilogrammen Gewicht finden — ganz be- 
stimmt keine von Bohnen oder Erbsengrbfie, wie 
Schiaparelli sie zur Erklfirung der langsamst ziehen- 


den teleskopischen „Meteore“ brauchte und wie 
man sie auch in den Museen kaum finden wird. 
Solche dtírften tíberhaupt nur in der Rechnung 
Schiaparellis existiert haben, da wir uns nicht ent- 
sinnen in der notorisch reichsten Wiener Meteoriten- 
sammlung einzelne Tròpfchenmeteore gesehen zu 
haben. Er hatte tíbrigens da auch eine leichte, durch 
Beobachtung unkontrollierbare Rechnung, nachdem 
er alle „teleskopischen Meteore" sich einfach 
ganz verzehren Ififit. 

Wahrscheinlich kònnen tíberhaupt nur eisen- 
hfiltige Meteore von entsprechender GrOBe wieder- 
angeschmolzen werden, (mindestens Kindskopfgrbfie 
etwa), weil sie allein einerseits spezifisch schwer 
genug sind um einen Teil der kosmischen Ge- 
schwindigkeit in die entsprechend dichten Luft- 
schichten herabzuretten — und weil sie andrerseits 
zfihe genug sind, um nicht beim ersten fiuBeren 
Anwfirmen zerbersten zu mtíssen; es sind dies die 
eigentlichen Feuerkugeln oder Boliden. Sprb- 
dere, reine Gesteinsmeteore oder die eigentlichen 
Àrolithen werden gewifi zerbersten, bevor sie 
grtíndlich angeschmolzen werden kOnnen. Dies gibt 
auch Schiaparelli unbewufit zu, indem er sagt: „Bis 
jetzt hat man nur zwei zuverlfissige Beispiele von 
Aerolithen ohne Rinde, nfimlich den vonChantomay, 
gefallen am 5. August 1812, und den Meteoriten von 
Sétif, gefallen am 9. juni 1867.“ (Entwurf 27.) Wir 
kbnnen aber auch das nicht recht glauben, denn 
wenn ein Gesteinsmeteor wie das von Aigle 
(26. April 1803) 2000—3000 Steine liefert, werden 
die Berstungsflfichen derselben gewifi nicht an- 
geschmolzen sein. Solche Bruchsttícke sind es denn 
auch, die sich im Innern erfrierend kalt anftíhlen, 
wenn man sie sofort nach dem Fallen findet und 
zerspaltet. 

Wir haben tíbrígens auch das ganze Buch 
Schiaparellis vergebens nach dem versprochenen 
Beweis daftír durchsucht, dafi a 11 e Stemschnuppen 
gltíhen, nachdem auf Seite 6 geschrieben steht: 
„Ein Umstand ist gewifi, ftír welchen wir 
nfichstens unwiderlegliche Beweise vorbringen 
werden, nfimlich der, dafi der leuchtende Teil der 
von den kosmischen „Meteoren“ beschriebenen 
Bahn sich in einem widerstrebenden Mittel be- 
findet.“ — Im Falle eines wirklichen Meteors be- 
streíten wir ja das auch nicht, aber ftír die Stern- 
schnuppen und besonders ftír die teleskopi- 
schen istSchiaparelli den versprochenen allgtíltigen 
Beweis schuldig geblieben, indem seine thermo- 
dynamischen Berechnungen der teleskopischen 
„Meteorgewíchte“ ftír uns der tíberzeugenden Kraft 
entbehren. Wir kOnnen nur jenen himmlischen 
KleinkOrpern seiner „aslronomischen Theorie der 
Sternschnuppen“ die Reibungsgluthitze zuerkennen, 
von welchen er selbst gesteht: „Man muB hievon 
die sogenannten eigentlichen Boliden ausnehmen, 
welche am Ende ihrer Bahn zerplatzen und im 
Allgemeinen tiefer, als die gewOhnlichen 
Sternschnuppen herabsteigen.“ (Entwurf 22.) — 
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Plgur 203. Die sctieinbare tfigliche Variation der Stem- 
schnuppen: Anwendung der Leuchtsphàren aus Fig. 200—202 
(sowie der nachtstíber wechselnden Erdschattenneigung zum Fix 
gedachten Horizonte eines Beobachters am Àquator in der 
Àquinoktialzeit) zur Versinnlichung einer sekundfiren Verundeut* 
lichung der effektiven tflglichen Variation der Steraschnuppen- 
hfiufigkeit, im Gegensatze zur primàren Verundeutlichung der- 
selben durch das Tageslicht und die Morgèn- und Abend- 
dfimmerung. In beiden Figuren bedeuten wieder: D = Dunst- 
keilring; S = Erdschattenachse; R — Rotationsachse der Leucht- 
sphfiren, d. i. eine durch den Putípunkt des Beobachters parallel 
zur Schattenachse gelegte Gerade; Z » Zenith und H = Horizont 
des Beobachters. — Wie aus einer ntíheren Betrachtung der 
beiden nichstseitigen Tabellen erhellen wird, gestaltet sich die dort 
bewertete tftgliche Variation der allsttíndlichen Steraschnuppen- 
sichtbarkeit wegen der erst vom glacialkosmogonischen Stand- 
punkt aus erkennbaren Vielftíltigkeit der dieselben bedingenden 
und das Jahr hindurch wechselnden Ursachen viel ver- 
wickelter als sie es unterm rein plutonischen Gesichtspunkt 
Schiaparellis zu sein scheint. Es bleibt nattírlich die effektlve 
Variation immerhin auch von der jtthrlichen und tfiglichen Be- 
wegung des Apex abhángig, aber diese allein gentígt nicht zur 
restlosen Erklfirung des Phfinomens. Die Komplikation des letz- 
teren konnte den bisherigen Schnuppenspezialisten nicht nur 
wegen der traditionellen Identifizierung von Meteoren und 
Sternschnuppen niemals im vollen Umfange zum Bewufitsein 
kommen sondera voraehmlich auch wegen des Pehlens von 
spstematischen, allnacbtsttíndlichen Beobachtungen aus den 
Tropen. Denn Ifigen solche vor, mtítíte es Ifingst bekannt ge- 
worden sein, datí sich dorten ein auffallendes sekundfires 
Mitternachtsminimum der sttíndlichen Steraschnuppensicht- 
barkeit einstellt; wohlgemerkt: kein Zurtíckgehen der effek- 
tiven Hfiufigkeit, wie im jfihrlichen sekundfiren September- 
minimum, sondera bloB eine mitternfichtliche Einschrfinkung der 
Sichtbarkeits-MOglichkeit. Und das isfs voraehmlich, was mit 
nebiger Pigur 203 in erster Linie bequem verstfindlich gemacht 
sein will; dies soll dadurch besonders erleichtert werden, dafi 
man einen Beobachtungspunkt des Àquators zur Àquinoktialzeit 
annimmt, der also um Mitternacht die Erdschattenspitze im Zenith 
hat. Unter dieser Voraussetzung kOnnen nfimlich gerade die 
hfiufigsten EiskOrper der untersten GrOfienklassen nur des 
Abends umSii bis9h und desMorgens um I5-I6h (3—4h) herum 
sichtbar werden, weil um Mitteraacht deren Leuchtsphfiren ganz 
im Innern des Erdschattens liegen, wie aus Figur 203 be- 
quem ersichtlich. Diese Bewirkung eines mit abnehmender Be- 
obachterbreite immer auffallender werdenden, scheinbaren, mitter- 
nfichtlichen Minimums der Sternschnuppen durch Oberschattung 
der unteren LeuchtsphfirengrOfien stellt nun die oberwfihnte 
sekundfire Verundeuttichung dereffektlven tfiglichen Var iation 
der Steraschnuppenhfiufigkeit dar. Dafi eine sotche Beeintrfich- 
tigung derselben in den hOheren Kulturbreiten, in denen ja 
bisher ausschliefilich spstematisch beobachtet wurde, 
bis jetzt noch nicht auffatlen konnte, wird atlmfihlich verstfind- 
lich, wenn man durch eine Kombination von Fig. 203 mit 202 
und 200 zu ermessen sucht, wie sich die Verhfiltnisse ftír andere 
Breiten, andere Jahreszeiten und andere Nachtstunden findera 
mtíssen. Aus dem Vergleiche der zwei unteren Bitder von 
Pig. 203 mit 202 ergibt sich beispielsweise, dafi ein norddeutscher 
Beobachter bei etwa +50^ Breite den grOfiten Teil des Jahres 
(etwa vom Pebruar bis Oktober) auch tíber Mitternacht hinweg 
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Hiermit bestátigt er unbewufit die Richtigkeit der 
glacialkosmogonischen Unterscheidung zwischen 
Sternschnuppen und Meteoren, indem erstere 
nurin grOfieren HOhen im Sonnenlichte leuchten 
kOnnen, letztere aber tiefer herabsteigen mils- 
sen, um die zur Kompressions- und Reibungsglut- 
Erzeugung hinreichende Dichte des widerstrebenden 
Mediums zu finden. 

Hlermit wollen wir die Diskussion Qber das 
phpsikalische Wesen der Meteore und Stern- 
schnuppen im Gegensatze zur ausnahmslos 
herrschenden Anschauung beschliefien und uns nun 
jenen Seiten desStemschnuppenproblems zuwenden, 


aufwelchenwieder Schiaparelli selbst diealler- 
schlagendsten Beweise ffir die gladalkkosmogo- 
nische Auffassung dieser HimmelskOrper unbewttfit 
in seinen „Entwurf" hineingeheimnist hat 

4. Wir gehen jetzt an die Verwertung der vom 
geneigten Leser ati Hand von Pig. 200/201 weiter 
vertieften Raumvorstellungen und Einsichten ztir 
Erklftrung der scheinbaren jfthrlichen und tftg- 
lichen Variation der Stemschnuppen, im Gegen- 
satze zur herrschenden Meinung, wonach auch fflr 
die tfigliche Variation die Bewegung des Erd- 
bahnapex allein mafigebend sein soll. •— Nachdem 


etwa dieselbe Stemschnuppensichtbarkeits-MOglichkeit geniefit, wie sie der tropische Beobachter ntir 
des Morgens und Abends um 3—4h bezw. 8—9h herum — daftir aber das ganze Jahr hindurch zierolich 
unverfindert erlebt, wenngleich auch dorten die Erdschattenachse in meridionaler Richtung alljfthrlich ttm 
± 28 Vs" aus der Senkrechtstellung zum Áquatorhorizonte herauspendelt. Aberauch im Hochwinter hat 
der Norddeutsche um Mitternacht noch dieselben Chancen (Pigur 20^ oben), wie sie sich dem Zentral- 
afrikaner oder dem Astronomen des Amazonengebietes laut Pigur 203 nur um 10h und 14^ herum dar- 
bieten. Man kann aus der Zusammenhaltung von Pig. 203 und 202 also ableiten, dafi sich das vom 
glacialkosmogonischen Standpunkte aus unbedingt notwendige sekundftre Mittemachtsminimum uroso 
auffallender verraten mufi, je nfiher ein nOrdlicher Beobachter zugleich (zeitlich) zum Wiote^ 
solstitium hin und (geographisch) zum nòrdlichen Wendekreis hinabrtickt. Ganz dasselbe gilt nattirlicfa 
auch ftir die Stidhemisphftre beztiglich des stidlichen Wendekreises um ein halbes Jahr versetzt, wemi 
man von der effektiven Jahresvariation der Pigur 199 und damit verbundenen, jedenfalls auf beideo 
Hemisphfiren verschiedenen Radiantenverteilung absieht. — Das auffallendste, das ganze Jahr hindurcfa 
relativ gleich bleibende Mittemachtsminimum wtirde also ein Tropenbeobachter sehen, welcher stets 
mit dem Parallelkreis der Erdschattenachse zwischen den Wendekreisen auf- und niederwanderte. Ei 
wtirde sich daher das bei Pigur 199 zur Beobachtung der effektiven jfihrlichen und sftkularen Variatioo 
gedachte ambulante, auf Schienen rolfónde Tropenobservatorium auch zur Bestimmung der sctieio- 
baren tftglichen Variation am Sonnennadir-Parallelkreis vortrefflich eignen. Die Bemannung des- 


Hervorhebung einiger tppischer Sternschnuppen-Beobachtungsreihen behufs Nach- 
weises eines verborgenen, mit abnehmender geograph. Breite des Beobachtuogi- 
ortes undAnnfiherung an dieWintermitte sich immertieferabsenkendensekundftreo 
Mitternachtsminimums innerhalb der ^tftgfichen^ Variation der &ternschnuppenhftufigkeiL 


Geogr. 

Breite 

Mittel einstíincllger Zeitabschnitte 

6'/." 


8'/," 

9'/." 

10’/.'’ 

117.’’ 

h 

12V. 

lav." 

HV." 

h 

I5V. 

16'/." 

17'/" 

Paris 
-}- 49® 

Coulvler - Gravier, Gesamtdurchschnitt 
aus einer IZjáhrigen Beobachtungsreihe 

6*5 

70 

6-3 

7-9 

8-0 

9-5 

10-7 

131 

16-8 

15*6 

13-8 

13-7 

Athen? 

38»? 

J. F. Schmidt, Gesamtdurchsclinitt 
aus 2840 Bcobachtungsstunden 

5*33 

5*72 

6-67 

7*88 

9-53 

11-58 

14-07 

16-32 

17-91 

18-21 

18-75 

14-92 

n n 

n n 

1 aus allen Junimonatcn 

— 

1 

l5*5 : 

L 1 

6*0 1 

i 

I 

6 9 

1 

78 

9-2 

j 10'8 


10*5 

j 


rt w 

»1 w 

aus allen Dezembermonaten 

5-5 1 

7-0 

90 

11-9 

1 

14-9 

17-4 1 

14'6 

210 

|21-2 

1 1 

20-0 

1 17-4 1 

[ ! 

, 

Bercamo 

+ 46»/," 

Zezioli, Gesamtdurchschnltt aus 0878 
Schnuppen, drei lahre ISOTiOO 

117 

260 

362 

518^ 

()18 

603 

543 

677 1 

1 

842 ' 

1 

689 1 

] 

1- f 

707 1 

1 

687 


NB. Die zum angestrebten Zwecke gerade wichtigsten Zahlenreihen J. P. Schmidts von Atben 
enthalten leider nur hauptsftchlich, also nicht ausschliefilich Athener Beobachtungen; sie sind daher lis 
mit nOrdlichcren Beobachtungen vermischt anzunehmen, ansonsten wtirde ein reínes Athener Dezember- 
Mittemachtsmlnimum wohl noch viel auffallender hervortreten. Obrigens lassen auch èrst graphische 
Auftragungen díese sfimtlichen sekundftren Mitternachtsminima genauer erkennen. In tropischen Beobidi- 
tungsreihen wtirden dieselben tiberhaupt fast auf Null zurtickgehen, wie solches auch schon aus Àufie- 
rungen Alexander v. Humboldts hervorzugenen scheint. Die Beobachtungen Coulviers und Zeziolis siod dem 
^Entwurfe** Schiaparellis — dieSchmidts der „Allgemeinen Himmelsbeschreibung** H.J. Kleins entnoimnen. 
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die effektive jfihrliche Variation bereits in 
Pigur 199 klargestellt erscheint und die hier voran- 
gehenden Zeilen nebst Pigurtext 200/201 auch Qber 
das physikalische Wesen der eigentlichen 
Schnuppenerscheinungen kaum einen berechtigten 
Zweifel bestehen lassen dUrften, bitten wir jetzt, 
sich auch Pig. 202—205 samt Text nochmals ge- 
duldig zu eigen machen zu wollen, bevor wir 
hierflber bei Schiaparelli tiefer ins Detail gehen — 
und auch den allervoreingenommensten Stem- 
schnuppen-Plutonisten zu iiberreden versuchen 
kOnnen. 

So wie wir bei der effektiven jUhrlichen 


Variation der Stemschnuppen aus dem sekundáren 
Septemberminimum der Pig. 177/199 eine sieghafte 
Waffe gegen die rein apexiale Deutung des 
Phfinomens schmieden konnten, so ftìhrt uns auch 
der in Pig. 200—203 klargestellte Einflufi der jfihr- 
lichen und tfiglichen Erdschattenbewegung 
(relativ zum Beobachterhorizont) notwendig auf 
ein scheinbares sekundàres Hochwinter- 
minimum filr die hòheren Breiten beider Hemi- 
sphtìren (vergl. Pigur 202 oben) — untl ein ebenso 
scheinbares sekundáres Mitternachts- 
minimum ftìr die niedrigen und tropischen 
Breiten ebenfalls beider Hemisphftren (vergl. 


selben sfthe allmittemftchtìich sozusagen ein grofies „schwarzes Loch*^ im Zenith, darinnen 
keine Stemschnuppen auftrftten, oder doch nur die selteneren der weit tìber den Erdschattendurch- 
messer hinausgreifenden grOtìeren Leuchtsphftren. Dieses schnuppenlose Loch wftre nattìrlich die 
ganze Nacht am Himmel, da es ja gleich dem Vollmonde des Abends im Osten aufgeht, um Mitternacht 
im Zenith kulminiert und des Morgens im Westen wieder untergeht; doch wtìrde es aus in Pigur 203 
leicht ersichtlichen Grtìnden nur um Mitternacht herum etwas schftrfcr umgrenzt erscheinen, des Morgens 
und Abends aber auf der jeweils dem Zenith zugekehrten Seite doch von einzelnen selteneren (weil nftm- 
lich ferneren) Schnuppenbahnen durchsetzt werden kOnnen. — Beim genaueren Hinsehen findet 
sich aber auch schon in den bisherigen Beobachtungen der hòheren nOrdlichen 
Kulturbreiten dieses sekundftre Mitternachtsminimum angedeutet, wie aus der vor- 
seitigen Tabelle ersichtllch gemacht werden kann. Aus den ftlteren 12jfthrigen Pariser Beobachtungen 
Coulvier-Graviers ist allerdings ein auffallender Rtìckgang der sttìndlichen Hftufigkeit um Mitter- 
nacht nicht leicht zu erkennen; trftgt man aber Coulviers Zahlen graphisch auf, so merkt man sofort, 
dafi derdoch mehr kontinuierlich zu erwartende vor- und mitternftchtlicheKurvenanstieg von 10'/« bis 
13Vs^ einige Erlahmung erleidct; man ist versucht, diese Einsackung durch eine mehr kontinuierliche 
Oberbrtìckung auszugleichen und findet dann von 9*/, bis 14 Vs'* eher die folgende Zahlenreihe plausibel: 


Gegentìberstellung von Schiaparellis auf Grund der tftglichen Apexbewegung rechne- 
risch gewonnenen Dichtigkeits-Koeffizienten ftìr verschiedene Elongationen des 
Gesichtsfeldmittels vom Erdbahnapex — und Zeziolis beobacnteten Relativzahlen der 

tftglichen Variation der Sternschnuppen. 


Elongatlon 

dcs Gesichtsreldmittels 
vom Apex 

180® 

168® 

156® 

144® 

132® 

120® 

108® 

96® 

84® 

72® 

60® 

48® 

36® 

24® 

12® 

0® 

Berechneter 
Dichtigkeitskoerrizient 
der sternschnuppen 

oo 

1*11 

1 

0-61 

0-49 

0*48 

0-54 

0-69 

0-96 

1-38 

1-99 

2-85 

4-08 

600 

9*60 

19-98 

oo 

Stundenmittel 

67. 

77. 

87 . 

97. 

«07. 

««7. 

127. 

137. 

147. 

157. 

167. 

177. 

Zeziolis beobachtete 
Relativzahlen 

117 

260 

362 

518 

618 

608 

648 

677 

842 

689 


687 


NB. Um die beiden ersten Zeilen zu verstehen denkt man sich am besten den Beobachter laut 
Figur 203 zur Aquinoktialzeit am Àquator, sodaB er um Mitternacht die Erdschattenspitze — und 
frtìh um 6h den Apex im Zenith hat, welch letzterer stets das Gesichtsfcldmittel darstellen mOge; 
denn dann wird dieses Mittel von 6h abends bis 6h frtìh die Elongationen 180® bis 0® vom Apex durch- 
fnachen. Um nun dem beobachteten mitternftchtlichen Nachlassen der sttìndiichen Schnuppenhftufigkeit 
der Zahlenreihe von Coulvier, Schmidt und Zezioli anscheinend gerecht werden zu kOnnen, hat 
sich Schiaparelli eine derartige rechnerische Ausntìtzung der tftglichen Apexbewegung ersonnen, welche 
zwar ein Minimum um 8h bis lOh abends ergibt, daftìr aber zu zwei ungleichen ^Unendlich^ als 
Abend- und Morgenmaximum ftìhrte, die wegen des Tageslichtes natUrlich nicht gesehen werden sollten. 
Denkt man sich solcherart diese beiden extremen Unendlich durch das Tageslicht auf Null reduziert, so 
gibt das anscheinend einen Verlauf der tftglichen Variation, welcher entfernt an die Relativzahlen Zeziolis 
erinnert. Trftgt man sich aber die drei Beobachtungsreihen Coulviers, Schmídts und Zeziolis 
nebst Schiaparellis Koeffízienten, auf einen einheitlichen Matìstab reduziert, graphisch auf, so erhellt 
aus dem Verlauf der Kurven sofort, datì die beobachtete Variation auch noch von eínem ganz anderen 
Gesetz beherrscht werden muU als jenes ist, welches durch diese Koeffizienten ausgedrtìckt wird 

45* 


Digitized by LjOOQle 









708 


Figur 202 oben mit Pigur 203 Mitte). Das e r s t e r e 
konnte aus den bisherigen Beobachtungen einfach 
aus dem Grunde nicht erkannt werden, weil die 
effektive {fthrliche Variation der Fig. 177/99 
diesen hochwinterlichen BrdschatteneinfluB ebenso 
Uberwuchert wie den EinfluO der jahrlichen Apex- 
bewegung, indem ja die Erde im November und 
Dezember die effektiv grOOte Dichte der 
Eisfallbahnen. durchquert. Das zweite tágliche 
Mittemachtsminimum aber haben wir in dem von 
Schiaparelli selbst benUtzten und ihm zugáng- 
llch gewesenen Beobachtungsmaterial wieder ge- 
funden, wie dies die Tabellen von Seite 706/07 


bequem íibersichtlich machen. Schiaparelli hat das- 
selbe auch gesehen, aber nicht als solches 
empfunden, weil ihm seine Berechnungen des 
tfiglichen Apexbewegungseinflusses auch ein Nacb- 
lassen der Schnuppenháufigkeit in den mittleren Vor- 
mitternachtsstunden vortduschten, wie es dle Koeffi- 
zientenreihe der zweiten Tabelle erkennen llOt 
Wir bitten den sich náher interessierenden 
Leser dringendst sich die Relativzahlen Coulviers 
und Zeziolis sowie die Dezemberzahlen 
Schmidts nebst den Koeffizienten Schiapa- 
rellis In einheitlich mafistftbliche Kurvenform zn 
bringen, um es mitempfinden zu kOnnen, wie 


7*9, 9*8, 13*8, 15*5, 16*8. Die kleineren Unregelmlfiigkeiten des Abends und des Morgens kònnte man 
wohl zum Teil auf den EinfluO der Apexbewegung zurUckfOhren (vergl. Schiaparellis Relativzahlen in 
der vorseitigen Tabelle) zum anderen Teil aber auf Rechnung des „Morgen- und Abendwalls** der 
Hpdrogensphftre laut Pigur 206 setzen, darinnen sich einzelne bereits nahe herangeschrumpfte Klein- 
monde (EiskOrper und wirkliche Meteore) am ehesten verfangen und dorten ebensowohl samt Schweif 
im GeiUterrohrlichte ats auch im reflektierten Sonnenlichte aufleuchten kònnen, nachdem ja auch alleMeteore 
ats vereist anzusehen sind. Zu dieser letzteren Vermutung berechtigt abermats díe auf Seite 717 gebrachte 
Kftmtz'sche Tabelte der tftglichen Hagelperiode, welche ja auch je ein merkwUrdiges Submaximum nach 
7h abends und nach 6h frUh aufweist, die beide durch Figur 206 begrUndet erscheinen. — Aber die 
bei graphischer Betrachtung sofort auffaltende Mittemachts-UnregelmftBigkeit der beobachteten tlg- 
lichen Stemschnuppenperiode Coulviers Iftfit sich nur aus der in Pig. 202/203 auch fUr die Pariser Brehen 
beilftufig ableitbaren, mitternftchttich gròfiten Teilbeschattung der unteren Leuchtsphftrengròfien erkllren, 
nicht aber aus Schiaparellis „berechneten Dichtigkeits-Koeffizienten** der vorseitigen Tabelte. Noch auf- 
faltender drUckt sich dieses sekundftre Mittemachtsminimum in der dreijfthrigen Beobachtungsreihe der 
Breite von Bergamo (-1- ^OVs**) aus, welche dort Zezioli 1867/69 i'm Auftrage Schiapareltis mit er- 
sichttich grofiem FleiBe gewonnen hat: Dort sieht man die stundliche Hftufigkeit um II Vt'* und schon 
auffatlend zurUckgehen, was besonders bei graphischer Auftragung noch mehr hervortritt Eioe 
gefUhlsweise OberbrOckung dieser mittemftchtlichen Kurveneinsackung wUrde von 9Vt'' bis l4Vt^ die 
folgenden effektiven Zahlen anstatt der beobachteten Tabetlenwerte plausibel erscheinen tassen: 518, 
680, 720, 790, 830 842. Aber dieses sekundftre Mitternachtsminimum tritt bei Coutvier und Zezioli 
auch nur deshalb nicht noch deutticher hervor, weii aus den zeittich jedenfalls getrennten Notierungeo 
der beiden Beobachtungsjournale die zwòlf- bezw. dreijfthrigen Gesamtdurchschnitte genommeii 
wurden. Lftgen hier die einzelnen Monatsmittet vor, so wUrde vielteicht das Mittemachtskurvenstflck 
des Juni in beiden Pftllen woht schòn kontinuierlich vertaufen, das des Dezember aber ein nock 
auffaltenderes Mitternachtsminimum zeigen mUssen, wie ein Blick auf die beiden Solstiziil- 
bilder der Pigur 202 lehrt. Aus diesem Gmnde ist es sehr schfttzenswert, da0 J. Schmidt seine Beob- 
achtungen, die er 1868 Dr. H.J. Klein (Attgemeine Himmetsbeschreibung 1901, Seite 289) handschrífttidi 
mitteilte, nach Monatsmitteln, ja vom Juli bis November auch nach 5- bis I5tftgigen Mittetn ge- 
ordnet, bekannt gemacht hat. Noch beweisender kònnten seine Zahien fUr Pig. 202/208 sein, weno er 
aus seinem reichen Material die Athener Beobachtungen fUr sich attein herausgehoben und otch 
Jahren und Halbmonatsmitteln geordnet hfttte. Leider enthftlt aber dle von Ktein gebrachte Tafet onr 
„haupt8ftchtich Athener Beobachtungen^ so da6 der Gang der Hftufigkeltskurveii durch Beobacfa- 
tungen nordischer Breiten verundeutticht erscheint. Die Tabelte zeigt nun die Schmidtschen Zahlen* 
reihen fUr die beiden Solstizialmonate Juni und Dezember, nach deren graphischem Auftragen sich eiB 
schòn kominuierliclrer Vertauf der attmfthlichen Junikurve ergibt, die Dezemberkurve aber eine 
umso auffaltendere Einsackung des Mitternachtsbereiches aufweist. — Dieses Zutreffefl 
der aus Pig. 202/203 zu schòpfenden Vermutung bei Culviers, Zeziolis undSchmidts Beobachtnngs* 
daten darf ats ein ebenso zwingender Beweis fUr die Richtigkeit der glacialkosmogonischen Theofie 
der Sternschnuppen angesprochen werden, wie etwa die bei Pigur 200 erwfthnte Verschiedenheit der 
Verschwindungshòhen von Perseiden und Leoniden (87 und 98 km) laut Wei6 und H. A. Newton oder 
wie das sekundftre Septemberminimum der Jahreskurven aus Pig. 177 und 199 fUr die dort dargelegte 
kosmische Ursache der effektiven jfthrlichen Varintion einen sotchen zwingenden Beweis bildet 
Doch es gibt auch andere Beweise: Gesetzt ein norddeutscher Beobachter erhaschte im PrUhjahre oder 
Herbste, um Mitternacht (Mittelfigur 202) nach SUden blickend, eine in etwa 30'^ Hòhe Uberm Horízonte 
genau ostwestlich vorbeischÌe6ende Schnuppe der 4. oder 10. VoIumsgrò6e, so sfthe er sie etwá iQ 
OSO allmfthlich auftauchen (Eintritt in die zugehòrige Leuchtsphftre), in SO ptòtzticher verschwindeo 
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wenig Schiaparellis theoretische Werte 
geeignet sind das Mpsterium der tfiglichen 
Schnuppenvariation zu erhellen! Einsolches 
Mj^sterium hatte hier wohi noch jeder Schnuppen- 
beobachter gewittert, doch war Schiaparelli fest 
flberzeugt es mit seiner rein apexialen Berechnung 
vollstfindig entschleiert zu haben, wenn er sagt: 

„Diese sonderbare Erscheinung war fUr einige 
Zeit die Hauptwaffe der Hppothese, welche die 
Stemschnuppen mit den atmosphfirischen Ànde- 
rungen verknùpft. Es ist in der Tat auf den ersten 
Blick schwer zu begreifen, wie ein kosmisches 
PhUnomen von den Ortsstunden jedes Beobachters 


abhUngig sein kann. Die ErklUrung dieser Tatsache 
setzte die Anhfinger der kosmischen Theorie in 
nicht geringe Verlegenheit; ja mancher von ihnen 
liefi sich hiedurch der Gegenpartei zuwenden. 
Humboidt sagt hierilber 1850 im 111. Band des 
Kosmos: „„Es ist schwef, die Ursache einer solchen 
stUndlichen Variation, einen EinfluU des Ab- 
standes vom Mitternachtspunkte (!!!; zu er- 
raten. Wenn unter verschiedenen Meridianen die 
Stemschnuppen erst in einer bestimmten PrUh- 
stunde vorzugsweise sichtbar werden, so mUOte 
man bei einem kosmischen Ursprunge annehmen, 
was doch wenig wahrscheinlich ist, daU diese 


(Eintritt in den Erdschatten), in SW ebenso plOtzlich wieder aufleuchten (Austritt aus dem Erdschatten) 
und in WSW wieder ebenso allmtthlich verschwinden (Austritt aus der zugehOrigen Leuchtsphftre); 
d. h. die durch Nachwirkung leuchtende horizontale Schnuppenbahn schiene in der Mitte ein Weg- 
stUck lang unterbrochen! Zur Wintermittemacht (oberes Bild Figur 202) kònnte derselbe 
Beobachter auch eine Schnuppe erster oder zweiter VolumsgrOUe, die genau ostwestHch schiefiend 
seinen Zenith kreuzt, dorten vorUbergehend verschwinden und wieder aufleuchten sehen. NatUrlich 
kann Ahnliches auch zu anderen Nacht- und Jahreszeiten und auf anderen Breiten bei verschieden 
schrág Uber den Horizont hinhuschenden Schnuppen passieren, nur werden sich laut Fig. 202/203 in den 
hohen Breiten vornehmlich die tieferen Nachtstunden der Winterjahreshàlfte — und in den Tropen wieder 
das ganze Jahr hindurch nur die Morgen- und Abendstunden hiefUr elgnen. Auch wird der nordische 
Beobachter seine Aufmerksamkeit hierbei um die Mitternacht vom Zenith nach SUden hin, der Tropen- 
astronom wíeder des Abends nach Osten und des Morgens nach Westen hin richten mUssen, um die 
besten Chancen fUr die Erhaschung eines solchen PhUnomens zu haben. Es besteht also kein Zweifel, 
dafi solches auch bei der unausgesetzten dreijfthrigen Beobachtung in Bergamo gesehen werden konnte; 
es darf daher wieder als schtagender Beweis fUr Eisnatur und Reflexlicht der Stemschnuppen gelten, 
wenn Schiaparelli auf Seite 16 seines Entwurfes zu ganz anderen Zwecken diesbezUglich sagt: „Zezioli 
berichtet vier Fftlle von ^Meteoren** (?), deren Bahn in der Mitte ihres Laufes unsichtbar war, 
und vier andere Fftlle, in denen das „Meteor** (?) mehrere Male abwecbselnd erschien und. ver- 
schwand.** Auch dieses letztere Phftnomen erklftrtsich sofort aus blofi reflektierendem Leuchten, wenn 
der bei Figur 200 erwfthnte Plehnsche Refraktionsschatten der Hpdrogensphftre atisPigur94 zu Recht 
besteht Allerdings genUgte als Alternativerklftrung hiefUr auch eine geringe durch Wasserstoffreibung 
vorUbergehend erzeugte Rotation oder Oszillation eínes auf zwei dlametralen Seiten in sehr ver- 
schiedener Albedo erstrahlenden EiskOrpers. — Ein weiteres wichtiges Argument Iflfit sich aus 
Figur 202 ablesen: In der winterseitlgen Jahreshftlfte mUBte jeder Beobachter gemftfiigter und hOherer 
Nordbreiten in den tieferenNachtstunden stets nach Norden hin mehr Schnuppen durch den Gesichts- 
kegel schiefien sehen als In gleich niedrigen HOhen nach SUden hin, wenn die EiskOrper von allen 
Seiten in gleicher Hflufigkeit in ihre respektiven Leuchtsphflren eindringen wUrden, da ja die letzteren 
laut Pigur 202 vomehmlich nur mit ihren nOrdlichen Teilen aus dem Erdschatten herausragen. Weil 
aber zufolge der Erdbewegungskomponente effektiv mehr Eiskòrper aus Osten kommen mUssen als aus 
Westen, so wird der Beobachter nòrdlicher Kulturbreiten um die mittleren Nachtstunden herum die 
meisten Schnuppen in den mit N und E bezeichneten — die wenigsten in den mit S und W bezeichneten 
Richtungen der Windrose aufleucbten sehen. Es stimmt also wieder auffallend, wenn laut Littrows 
„Wunder“ die 4400 „Meteore“ aus Coulvier-Graviers dreijflhrigen Beobachtungen (1840/42) folgende 
perzentuelle Verteilung nach der Richtung ihres Erscheinens aufweisen: N-NE»16*1; NE-E => 17*0; 
E-SE=*I9*6; SE-S=16*9; S-SW = 9*3; SW-W = 5*5; N-NW = 60; NW-N = 9-7. Man sieht aus 
Pig. 202/203 auch, dafi in der winterseitigen Jahreshfllfte auch in den gemftfiigten Breiten Vorrtiitter- 
nacht mehr die westlichen, Nachmittemacht mehr die Ostlichen Bereiche der Leuchtsphflrenrflume der 
kleinsten und hflufigsten Eiskòrper aus dem Erdschatten herausragen — und auch das bestfttigt dle Be- 
obachtung Indirekt, indem die Schnuppen der nòrdlichen Kulturbreiten des Abends vornehmlich im 
Westen, um Mitternacht vornehmlich im Norden und Nordosten und des Morgens vomehm- 
Hch im Osten sichtbar werden, wie es ja nicht anders sein kann, wenn der Erdschatten es ist, der 
das noch zu entdeckende sekundflre Mittemachtsminimum verursacht. Das letztere wUrde sich in nOrd- 
Hchen Kulturbreiten am auffallendsten verraten, wenn man den Gesichtskegel in drei ungleiche Telle 
teilen wolite: einen schmftleren mittleren, das Zenith, Osten und Westen spmmetrisch in sich fassenden 
Kegelausschnitt und je einen breiteren nòrdlichen und sUdlichen Kegelabschnitt Dann wUrde auch 
in der Winterjahreshfllfte der nOrdliche Abschnitt kaum etwas von einem Mittemachtsminimum 
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Nacht- oder vielmehr Prtíhmorgenstunden vorzUg- 
lich zur EntzUndung der Sternschnuppen ge- 
eignet seien, wáhrend in andern Nachtstunden mehr 
Sternschnuppen vor Mitternachtunsichtbarvoriiber- 
ziehen. Wir mUssen noch lange mit Ausdauer 
Beobachtungen sammeln.**** (Entwurf 135.) 

Es ist klar, dali hier Humboldt sich selbst 
miUverstanden hat und von Schiaparelli wieder 
miUverstanden werden muUte. Humboldt, der 
erste und vornehmlichste Forschungsrelsende des 
tropischen SUdamerika hat jedenralls dorten Ge- 


legenheit gehabt, jene auf Figur 203 passeiKlen 
tropischen Beobachtungen zu machen, die wir 
behufs Aufierzweifelstellung des tropischen ganz- 
jUhrigen Mitternachtsminimunis so dringend 
brauchen wUrden. Gerade der Zwiespalt zwischen 
einer ^atmosphflrischen“ und ^kosmischen** Theorie 
der in beiden Fflllen mfUverstandenenStem- 
schnuppen lieU Humboldt nicht klarsehen. Ans 
den wenigen Worten, welche Schiaparelli ans 
dem .»,Kosmos^ zitiert, ist zu entnehmen, dafi iiun- 
boldt in den Tropen um Mitternacht Uberhaupt 


merken lassen, der mittlere Ausschnitt, besonders im Hochwinter, ein solches schon aurFallend zeigen- 
im sUdlichen Abschnitt dagegen dasselbe schon vor dem Herbstflquinoktium merkbar werden, iin 
Hochwinter ganz besonders hervortreten uitd bis ebensoweit nach dem FrUhlingsflquinoktìum hin za 
verfolgen sein. Die meiflten Beobachtungen werden sich nach den Beobachtungsjoumalen auch heute 
noch in solchem Sinne sortieren lassen, um auf diesem Wege indirekt die reflektierend leuchtende Eis- 
natur der Stemschnuppen erweisen zu kònnen. Diese azimutale Verteilung der letzteren Innerhalb der 
allnflchtlichen Variation mUUte Im Wesentlíchen gerade umgekehrt setn, wenn sie in der Atmosphfire n 
Eigenglut teuchten sollen, da sie gerade dorten am besten sichtbar werden mUOten, wo sie am tiefsteo 
innerhalb des Erdschattens cinschieUen. — Auch der sogenannte Radiationspunkt bei Stemschnuppen- 
schauem bildet ein Gegenargument der Glutnatur: Man halte sich nur nochmals die schon bei Figur 200 
betonte Winzigkeit der dicklufterfUllten Gesichtskegelspitze gegenUber dem Erdvolumen vor Augen, ond 
dann die Winzigkeit des letzteren gegenUber dem Weltraume. Wirklich nur in der winzigen Gesichts- 
kegelspitze erglUhende Meteore mUUten ja aus ihrer ursprUnglichen Ankunftsrichtung schon derart durch 
die Erdschwere und den Luftwiderstand abgelenkt worden sein, bevof sie ins GlUhen geraten, dafl trotz 
aller Lehren (ler Perspektive die sichtbaren BflhnstUcke doch unmòglich so leicht auf einen gemeinsaineo 
Radiationspunkt zurUckgefiihrt werden kònnten, wie dies tatsflchlich ge^chieht. Auch die perspektivische 
Zerstreuung der kurzen, blofl geradiinig sichtbaren BahnstUcke mUflte eine derartig grofle sein, dafl síe 
im Vereine mit der genannten zwiefach verursachten Ablenkung das Herausfinden eines Radiationspunktes 
einzelner Schauer eigentlich fast ganz unmbglich machen solite. DieSache wlrd also nur verstflndiich, 
wenn sich das Aufieuchten und Verschwinden der Sternschnuppen weit drauflen in den grOfleren Rflumeo 
der Leuchtsphflren von Fig. 200—203 vollziehen. Nur unter dieser Bedingung kOnnen sich diese kurzeo 
Lichtlinien als StUcke grOflter Kreise so schOn geradlinig auf die Sphflre projizieren, dafl sich hieraus 
Radiationspunkte ergeben, die wflhrend der ganzen Nacht oder gar wflhrend mehrerer Nflchte ihre 
Positionen Im Himmelsgradnetze so gar nicht flndern. Es mufl hier auch konstatiert werden, daS 
bei diesen Radiationspunktbestimmungen die den Bahnrichlungen anhaftende Komponente derErd- 
bahnbewegung gar nicht berUcksichtigt erscheint. Zwar unterscheidei auch Schiaparelli wahre 
und relative Bewegung der „Meteore*^, sowie wahre und scheinbare Dichte der Radiationspmikte, 
aber in seinen Tabellen sind AR und Dekl. sowie Lflnge und Breite derselben nur in ihren scheio- 
baren Werten verzeichnet. Die wahre Verteilung der Radiationspunkte an der Sphflre ist daher eioe 
andere, und es wflre nicht zu verwundem, wenn sich aus der Eintragung dieser scheinbaren Orte io 
ein auf dem galaktischen Àquator basiertes Koordinatensj^stem noch keine Beziehungen zur Milchsstriíle 
oder vielmehr zum Eisschleíertrichter der Fig. 175/77, 181 — 184 und 186 erkennen lassen sollten. Erst 
die von der Erdbewegungskomponente befreiten Lichtlinien der Stemschnuppen bezw. die hierias 
zu gewinnenden RadiationsOrter dUrften eine diesbezUgliche Bestfltigung bringen; aber auch das erst 
dann mìt Sicherheit, bis auch aus den Tropen und aus der SUdhemisphflre Beobachtungen In derselbeii 
Menge vorliegen wie aus den nbrdlichen Kulturbreiten. — Aufler der vermeintlichen Glutnatur der 
Sternschnuppen laboriert der Theoretiker beim Verarbeiten des wohl auch nicht immer ganz objektiv 
gewonnenen Beobachtungsmaterials noch an einigen weiteren irrigen Voraussetzungen. Die folgenschwefstc 
darunter besteht In dem schon bei Figur 199 gerUgten astronomischen Glauben, dafl die Steraschnuppeih 
schwflrme nur in geschlossenen Bahnen um die Sonne wandera kOnnen, wenn sie einmal dein 
Spstem angehUren. Die Radianten wflren daher nur die Verschwindungspunkte der im Raume unte^ 
einander parallelen Tangenten an diese elliptischen BahnbUschel vom Beobachtungspunkte aus. An 
mehr oder weniger heliozentrisch gerichtete Fallbahnen, die entweder sofort oder nach etiichen 
elliptischen Spiralwindungen in der Sonne endigen, denkt kein Sternschnuppentheoretiker von heote, 
obwohl fUr den erwflhrten Glauben keine anderen Anhaltspunkte vorliegen als eben die irrìgefl 
Voraussetzungen. Mit der Tatsache, dafl Kometen zu Stemschnuppenschwflrmen aufgelOst werden kOaoefl, 
weiB sich die Glacialkosmogonie umso leichter abzuffnden, als sie einheitlich In ersteren gròBere — ifl 
letzteren eben viel kleinere EiskUrper sieht. Es bildet aber einen verhflngnisvollen Irrtum, weflo der 
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keine Schnuppen gesehen hat, sondern daB sie nur 
in einem grOfieren Abstande vor und nach Mitter- 
nacht auFtraten und zwar mit einem, aus apexialen 
GrUnden notwendigen Obergewicht der Príihstunden 
iiber die Abendstunden, wie dies laut Figur 203 
auch nicht anders zu erwarten steht, darinnen der 
Einflufi der relativen Apexbewegung durch Rich- 
tungspfeile der relatlven Schnuppenbewegung an- 
gedeutet erscheint. 

Zu seinen Díchtigkeitskoeffizienten der Tabelle 
von Seite 707 bemerkt Schiaparelli: ^Diese Ta- 


belle zeigt, dafi man im Apex und im Antiapex fiir 
die Menge der ^Meteore** zwei Maxima der Dichtig- 
keit hat; dafi aber das Maximum der Apexseite un- 
vergleichlich bedeutender ist, als das des Antia- 
pex. — Wir kOnnen endlich die Einwìrkung der 
geringeren Kondensation am Antiapex vemach- 
lUssigen, weil sich diese iiber eine zu kleine Fltlche 
erstreckt, um wahrnehmbar zu werden.“ — Wir 
aber míissen die Mòglichkeit Uberhaupt leugnen, dafi 
sich iius der tágllchen Apexbewegung auf ge- 
raden Wegen ein sekundfires Dichtigkeitsmaximum 


Sternschnuppentheoretiker in den Meteoriten beispielsweise des Wiener naturhistorischen Hofmuseums 
solche AuflOsungsprodukte von Kometen, d. i. Sternschnuppen erkennen will. Wohl kann eìn solcher 
himmlischer Eisenstein von der 6—Sfachen Dichte des Eises mehr Spiralwindungen um die Sonne be- 
schreiben, bevor er in die Photosphilre einschiefit, als ein gleichgrofier Eiskòrper; aber auch er findet 
dorten sein baldiges Grab, umsomehr ein kleiner EiskOrper. £s ist also ausgeschlossen, dafi die Zerfall- 
produkte eines Eiskometen dauernd in der urspríinglichen Kometenbahn einherziehen und sich gar Ifings 
derselben ausdehnen kbnnten um jene Verdichtungen darinnen zu bilden, mit denen die Perlodizitflt 
der Schnuppenschwflrme erklflrt werden soll. An Stelle solcher vermeintlich geschlossener Schwarm- 
bahnen setzt die Glacialkosmogonie dle im Groben kontinuirlich auf den in Fig, 175/77 im Prinzipe an- 
gedeuteten Wegen zur Sonne fliefienden Eisstròme, die aus in terrestrischen Ewigkeiten unversiegbaren 
galaktischen Quellen entspringen; und nur die in Figur 188 eròrterten neptodalen Stbrungen sind es, 
welche darinnen KrUmmungen und Liicken reifien, um uns auf geschlossene Bahnen zurOckfiihrbare Perio- 
dizitflten vorzutfluschen, zugleich aber auch die Sonnenfleckenperioden zu erzeugen. Dafi auch manche 
Kometen In Bahnen einherziehen, zu welchen die Glieder einzelner Sternschnuppenschwflrme kurze 
leuchtende Tangenten auf die Sphflre zeichnen, ist bei der Gemeinsamkeit des beidseitigen Ursprunges 
nlcht verwunderlich, aber das gestattet noch nicht, aus den genannten TangentenstOcken auf geschlossene 
und so lange Zeit stabile Stemschnuppenbahnen zu schliefien. Wohl werden von der Erde auch spiral- 
elliptische Sternschnuppenbahnen (die Sonnenverfehler der Fig. 188/99) angenflhert, aber gerade zur 
Zeit der effektiven Jahresmaxima vom Juni bis Dezember und Jflnner werden die teils senkrecht, teils 
mehr oder wentger schrflg die Erdbahn kreuzenden ursprOngllchen Fallbahnen weitaus Oberwiegen. 
Dies geht schon aus dem Umstande hervor, dafi laut Tabelle von Seite 706 das beobachtete Nacht- 
maximum zwischen und 3h frOh herum fflllt. Zeichnet man sich nflmlich in irgend elnem Punkte eines 
ErdbahnstOckes die Erde samt Schattpnkegelbasis und Stundenmeridianen auf und konstrulert man aus 
ihrem Mittelpunkt das Geschwindigkeitsparallelogramm aus 30 km Erdbahngeschwindigkeit und 42 km 
dazu beilflufig senkrecht gerichteter Fallgeschwindigkeit des galaktischen Eises, so ergibt sich eine 
Resultierende d. i. eine relative mittlere Ankunftsrlchtung des Eises, die auf die Meridiane von 2-3t* 
morgens hinweist. Dies wOrde also dafOr sprechen, dafi die Schnuppen tatsflchlich in Oberwiegend 
heliozentrischer Richtung die Erdbahn kreuzen, wie dies ja die aus Fig. 175/77 abgeleiteten Pig. 181/88/99 
im Prinzipe erkennen lassen. Doch gibt es da noch die zwei anderen bereits abgehandelten GrOnde, 
welche das effektive Nachmitternachtsmaximum auch noch scheinbar auf die Zeit um 2—herum zu- 
sammendrflngen: Die verminderte Sichtbarkeit durch das oben begrOndete sekundflre Mitternachtsminimum 
einerseits und durch die Morgendflmmerung andrerseits; und diese beiden Verundeutlichungen der effektiven 
tflglichen Variation wirken nach frOherem gleichsinnig dahin, dafi sich das beobachtete Nachmitternachts- 
maximum in den Wintermonaten mehr nach dem Morgen, in den Sommermonaten mehr nach Mitternacht 
hin verschiebt. Im grofien Ganzen scheinen dies die J. Schmidtschen Monats- und Halbmonatsmittel auch 
bestfltigen zu wollen, wflhrend man die Abweichungen in den Details auf die wechselnde neptodale 
Stbrung zurOckfOhren kann, die ja zeitweilig den einen Strom mehr, den anderen weniger im Planeten- 
umlaufssinne ab- und in dle Ekliptik herab oder herauf lenken kann. Durch zeichnerische Auftragung 
des Geschwindigkeitsparallelogrammes ersieht man, dafi sich das effektive Nachtmaximum umsomehr 
gegen Mittemacht zurOckschieben mufi, je mehr die eben zu durchquerenden Strdme im Planetenumlaufs- 
sinne abgelenkt sind und je nflher die Jahreszeit dem Hochsommer liegt. Nach den Schmidtschen Monats- 
zahlen zeichnet sich hierin der April und die Augustmitte aus. FOr die Aprilschnuppen kann es ja bei- 
nahe als ausgemacht gelten, dafi sie vomehmlich aus Sonnenverfehlem der Novemberstrbme bestehen, 
daher die erwflhnte Ablenkungsrichtung hler zutrifft. Um aber tiefer in die Details der Schmidtschen 
Monatszahlen eindringen zu kbnnen, mOfite erst zeichnerisch viel mehr vorgearbeitet, das Beob- 
achtungsmaterial nach einzelnen Jahresmonaten sortiert und unter BerOcksichtigung der zugehbrigen 
Neptodenkonstellationen die neptodalen Stòrungen zur Erklflrung einzelner Unregelmflfiigkeiten heran- 

gezogen werden. 
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fUr die Antiapexgegend herausrechnen lUBt, wenn 
die Stemschnuppen nur in der winzigen Gesichts- 
kegelspitze ín Reibungsglut aufleuchten sollen. 
Denn dann hinterláfit die Erde notwendig ein absolut 
schnuppenleeres Raumrohr hinter sich, welches ge- 
nau nach dem Antiapex hinzielt, so dafi abends 
unbedingtdas Hauptminimum aller Nachtstunden 
eintreten miiOte und nicht ein sekundfires „Unend- 
lich** der Schnuppendichtigkeit. Schiaparelli 
mufite aber dieses „Abendunendlich^ als unbequeme 
Beigabe in den Kauf nehmen, wenn eine rechnerische 


Verarbeitung der táglichen Apexbewegung das Ntch- 
lassen der Schnuppendichtigkeit in den Vormitter- 
nachtsstunden und das jfihe Ansteigen in den Ntch- 
mitternachtsstunden natfirlich erscheinen lassen 
sollte. Wir sehen aber aus einem Vergleiche seiner 
Dichtigkeitskoeffizienten mit Zeziolis Relativ- 
zahlen von Seite 707, dafi er das sekundire Nacht- 
minimum um netto 3 Stunden zu frfih entwickelt 
hat: Es ergibt sich ihm zwischen 9 und lOt) anstatt 
zwischen 11 und 13^. Erhfitte sich also ob dieser 
Verfrtìhung ebenso zu entschuldigen gehabt wie 



Pigur 204. Das Kraftfeld der Erden- und Sonnenschwere im Bereiche der Erdmondbahn, versinnlicbt 
durch die Resultierenden aus den (auf gleichmfifiig verteilte Massenpunkte ausgefibtenl beiden An- 
ziehungen. Vergl. auch Seite 188/90. — Der Einfachheit und des kleinen Mafistabes halber wurde hier 
von der wechselnden Einflufinahme der umlaufenden Mondmasse vorlfiufig noch abgesehen; es ist tber 
leicht zu erkennen, dafi die Resultierenden aus Erd- und Mondanziehung zu einem gánz fihnlichen Krfifte- 
bild ftìhren mfissen, das aber bei weiterer Kombination mit der Sonnenschwere wegen der jetzt fort- 
wfihrend wechselnden Konstellation derdrei anziehenden Massen ungemein kompliziert wird. Behufs 
bequemer Ableitung der hier verzeichneten Resultierenden aus Sonnen- und Erdenschwere erscheineo 
die Diagramme der beiden Anziehungen im einheitlichen Mafistabe solcherart angeordnet, dafi ffir jeden 
Massenpunkt die beiden Komponenten sofort als Ordinaten abgestochen werden kOnnen. Die Abnahme 
der Sonnenschwere nach aufien ist in dem gewfihlten Mafistabe ailerdings kaum merklich, nichtsdesto- 
weniger aber dennoch vorhanden. Bei Konstruktion der Krfifteparallelogramme wird die irdische 
Komponente natfirlich in geozentrischer Richtung, die solare einfach parallel zum Radiusvektor 
verzeichnet, wie es an 12 Massenpunkten beispielsweise durchgeffihrt erscheint. Im Radiusvektor und 
dessen Verlfingerung summieren bezw. subtrahieren sich die beiden Anziehungen aufierhalb bezw. inner- 
halb der Erdbahn. S und N sind jene Punkte des Radiusvektor, in welchem beide Krfifte eintnder 
gleich sind, so dafi sie sich in dem neutralen Punkte N gegenseitig aufheben. Pfir alle fibrigen nícht 
im Radiusvektor liegenden Massenpunkte ergibt sich hierbei das merkwfirdige Gesetz, dafi alle Resul- 
tierenden je eines geozentrischen Kreises nach je einem bestimmten Punkt dieses Radiusvektor inner- 
halb der Erdbahn hin konvergíeren, wie dies die Punkte a b N c versinnlichen mbgen, der Punkt N 
bildet dabei die Grenze zwischen den sonnenwfirts und erdenwftrts gerichteten Resultierenden. Dieses 
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er das sich ihm aus der Rechnung auFdrángende 
^Abendunendlich" als ungiltig hinzustellen sucht. 

Sollen nach der plutonischen Schnuppen* 
theorie abends, z. B. im + Wínter um 6ti, im Ze- 
nith Stemschnuppen gesehen werden, so mQBten 
sie sich ziemlich genau in der Erdbahn bewegen 
und zwar schneller als die Erde. Aber dies 
beidés gibt es nicht. Denn dafi eine Schnuppe, 
dle sich senkrecht zur Erdbahn bewegt, genau die 
Gesichtskegelspitze eines abendliclien Sechsuhr-Be- 
obachters erreicht, das wird fast eben so selten 


zutreffen als man um diese Zeit Peuerkugeln im 
ZenHh erglbhen sieht, nQmlich fast niemals. Also 
dieses Abendsechsuhr-„Unendllch" Schiaparellis 
kann selbst vom plutonischen Standpunkte aus nie- 
mals durch Beobachtung bestátigt werden. 

Eher lieBen sich noch vom glacialkosmogo- 
nischen Standpunkte aus Anhaltspunkte filr Schia- 
parellis Apex- und Antiapex-Maxima eines wirk- 
lichen Eisschnuppeneinschiefiens in die At- 
mosphire gewinnen, indem laut Kflmtz Hagel- 
tabelle von Seite 717 |e ein sekundBres Hagel- 


Dràngen der letzteren nach dem Radiusvektor hin ist auch der eigentliche Gegenstand der hier 
angestrebten Klarstellung und es bildet daher Pig. 204/205 gleichsam den summarischen Ausdruck einer 
LOsung des Dreikòrperproblems fQr besonders kleine und massenarme „dritte^ KOrper im stárker 
widerstrebenden Medium des Mondbahnbereíches, wie es ja fQr die kleineren Stemschnuppen aus Eis im 
hochgradig expandierten Weltraumwasserstoffe und in den obersten Hpdrogenschichten der Erdatmospháre 
im geringeren MaBe zutrifft. (Auf das GroBe Qbertragen ist dieses Gesetz ja auch die Ursache, warum 
dle Jupitermonde so genau — und die Qbrigen Planeten wenigstens beilftufig sich der Jupiterbahnebene 
anschmiegen, obwohl ursprQnglich auch letztere im kometarisch-galaktischen Àquator der Pig. 175/77 
lag.) Das Zusammenwirken dieser nach dem Radiusvektor hindrángenden Resultierenden wird am Qber- 
sichtlichsten, wenn man sich das Kraftfeld recht dicht mit Massenpunkten besetzt denkt und dann konti- 
nuierliche Kurven zu verzeichnen trachtet, zu welchen die einander suchenden Resultierenden gleichsam 
die jeweiligen Tangenten bilden. Auf diese Weise gelangt man zu den „Kraftlinien der Schwere*^ der 
Figur 205, die eine ganz besonders deutliche Sprache reden. Man sieht, daB diese Kurven nicht nur 
nach dem Radiusvektor hindrángen, sondem daB die erdenwfirts von N einmQndenden derselben den 
Sonnenzenithpunkt der tagesseitigen Erdoberflfiche, die sonnenwBrts von N einmQndenden aber 
den Erdenzenithpunkt der uns zugekehrten SonnenkugelhBlfte zu gewinnen trachten. Durch diese Kraft- 
linie der Schwere werden nun jene relativen Kleinmondfallbahnen dargestellt, welche massenarme 
KleinkOrper beschreiben mQBten, die in einem die Erde weit Qber die Mondbahn hinaus umhQllenden 
und mit ihr kommenden, sehr dichten Mediumozean schwBmmen und der Erde gegenQber ursprQngtich 
gar keine Eigenbewegung besBBen, wohl aber von diesem Medium auf die Reise um die Sonne mit- 
genommen wQrden. Solche KleinkOrper (z. B. kleine EiskOrper von Kopf- bis PeterskuppelgrOBe in 
einem mit der Erde kommenden, mondbahntiefen Ozean aus eiskaltem SteÌnOl schwimmend) mQBten durch 
das dichte Medium an der Ansammlung grOBerer Pallgeschwindigkeiten oder Lebendkraftmengen ver- 
fiindert werden, so daB sle in jfdem Augenblicke langsam die Richtung der auf sie wlrkenden Resul- 
tierenden der Pigur 204 einschlagen mQBten. Unter dieser Voraussetzung ist aus den Pallbahnen der 
Figur 205 zu ersehen, daB hieraus fQr die ErdoberflBche Ortlich und tageszeitlich z w e i sehr verschiedene 
Maxima der EinschuBhBufigkeit entstehen: Ein weitaus Qberwiegendes und wohl konzentriertes Haupt- 
fnittagsmaximum am Sonnenzeni thpunkte der Tagesseite und ein schwaches, mehr zerstreuteB sekun- 
dBres Mitternachtsmaximum am Sonnennadirpunkte der Nachtseite — wBhrend fQr die Sonnenober- 
flBche nur das eine groBe Maximum des EinschieBens am dortigen Erdenhochstandorte resultieren'wQrde. 
Denkt man sich nun das letzte auf das Spstem Erde—Mond Qbertragen, so ist klar, dafi auch hier ein 
Maximum des KleinkOrpereinschieBens allmondtBglich mit dem Mondzenithpunkte um die Erde wanderte 
und daB jedesmal dann eine primBre Potenzierung der EinschuBhBufigkeit resultieren mQBte, wenn der ein 
wenig langsamer umlaufende Mondzenithpunkt vom Sonnenzenithpunkt Qberholt wird: d. i. zur Neu- 
mondzeit. Eine solche sekundBre EinschuBpotenzierung ergBbe sieh natQrlich auch zur Vollmondzeit, 
allwo der Mondzenithpunkt vom Sonnennadirpunkt Qberholt wird. — DBchte man sich unter Beibehaltung 
des mondbahntiefen SteinOlozeans diese Kleinkbrper nach der normalen Mondeinfangmethode vorher zu 
Kleinmonden gemacht, mit welchen dieser Mediumozean eine Umlaufstendenz um die Erde im Mondes- 
sinne besBBe, so wQrde dle Vorliebe fQr die drei EinschuBorte (Sonnenzenith- und Nadir- und Mond- 
zenithpunkt) wohl weiter bestehen, doch wQrden die AnkOmmlinge jetzt notwendig die Neigung zeigen, 
ufflso weiter Qber diese Zielpunkte hinauszuschieBen, je dQnner wir das Medium und je grbBer und 
massiger wir die Kleinkdrper uns denken; d. h.: das primBre Mittagsmaximum wQrde sich mehr oder 
weniger in (fen Nachmittag- und das sekundBre .Mitternachtsmaximum ebenso in die Nachmittemacht hinein 
verspBten mQssen; hierbei wQrde das letztere wohl auch fast bis zur Unkenntlichkeit verwischt werden 
und wahrscheinlich nur mehr fQr die direkt aus dem Weltraum kommenden und ekliptiknahe bezw. zugleich 
radiusvektomahe derSonne zufallen wollenden KieinkOrper — d. J. fQr die zufBllig sofortigen Erden- 
treffer des solipetalen KleinkOrperzuflusses in Betracht kommen. — Ein so dichtes Medium, wie oben 
vorausgesetzt, ist nun allerdings nicht vorhanden, aber wie dQnn der notwendig vorhandene WeltBther 
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inaximum um 7^ frUh und 9^ abends herum auftritt. 
Es wQrden da auch die beiden verschiedenen Ver- 
spátungen gegeniiber stimmen, indem }a die 
abends der Erde nachfallenden Eiskòrper die 
SOSkm derErdenbewegung als ein minus —, die 
ihr des Morgens entgegenkommenden als 
ein plus ihrer Einschufigeschwindigkeit verwerten 
mfifiten; die AbendseinschQsse wUrden daher ihre 
Zerkleinerungs- und Schmelzprodukte (Hagel und 
RegenguU) viel spfiter dem Grunde des Luftozeans 
fUhlbar machen ats die MorgeneinschUsse, womitauch 
die beiden Zeitpunkte 7>i frUh und abends vor- 
trefflich stimmen wUrden. Wir haben aber laut 
Figurtext 206 hiefUr eine viel aufdrìnglichere und 
kausal viel weiter reichende Deutung und mUssen 
daher auch SchiaparelHs plutonisches Abend- 
und Morgen - nUnendlich" der tUglichen Stern- 
schnuppenvariation umso entschiedener ablehnen, 
als er hiefUr ja keine wirklichen Belege (wirkliche 
Meteorfaile) beibringen kann; wohingegen unsere 
Morgen- und Abend-Hagelstriche wohl ebenso 
auf eín sehr tangentiales Einschiefien zurUck- 
schlieUen lassen wie die des Nachmittagsmaximums 
der Kàmtz’schen Tabelle. 

Schiaparelli sah sich aber auch in anderen 
Punkten des Sternschnuppenproblems am richtigen 
Wege, wenn er sagt: „Eine nicht minder geffihr- 
liche Schwierigkeit als die tágliche Variation 
bereitet der kosmischen Theorie der Stemschnuppen 
die azimutale Variation oder Verteilung. Coul- 
vier-Graviers Beobachtungsrtihen zeigen Uberein- 
stimmend ein groUes Oberwiegen der aus Osten 
kommenden „Meteore“ — und daU die am seltensten 


beobachtete Richtung die aus Westen ìst Dte 
Richtungen aus Nord und SUd zeigen eine miniere 
Menge von „Meteoren“. (??) — Spiter giaabte 
Coulvier-Gravier zu erkennen, dafi das Gesetz der 
azimutalen Variation in den verschiedeneD 
Jahreszeiten nicht konstant ist." Besooders 
diese letztere, von Schiaparetli bezweifelte Beob- 
achtung Coulviers zeugt wieder vortrefflich fbr die 
glacialkosmogonische Auffassung. Es ist ja selbst- 
verstftndlich, dafi zu allen Jahreszeiten aus apexialeo 
GrUnden die dstliche Himmelsseite in der 
Schnuppendichtigkeit Uberwiegen mufi und zwar 
besonders in den Nachmitternachtsstunden. Aber 
ebenso klar wird aus Figur 202, dafi im Winter 
unmOglich die nOrdliche und sfidliche Sehe 
d^ Gesichtskegels sich gleich verhalten kOnoeo; 
es mUssen da unbedingt imSUden wenigerSchnuppeo 
gesehen werden als im Norden, wfthrend im Hocb- 
sommer dieser Unterschied nicht so auffallend seio 
wird. Also mufi tatsftchlich die azimutaie 
Variation sich mit den Jahreszeiten ftndeml Aber 
auch hinsichtiich der Richtung der Schnuppeo- 
bahnen mufi sich diese azimutale Verteilung ioso- 
ferne das Jahr hindurch ftndem, als gelegenUicfa 
der beiden Ankunftstrichter Durchdringungen der 
Figur 199 im Spfttsommer und Spfttherbst mehr die 
erdbahnkreuzenden, zu anderen Zeiten wieder 
mehr die erdbahnparalielen Richtungen Uber- 
wiegen mUssen. 

Kreuzt z. B. die Erde zur Neumondzeit eioe 
sehr schmale Failbahnverdichtung oder einíefl 
schmalen abgelenkten Schwarm, durch den sie 
binnen etwa zwei Stunden hindurchgelangt (ci. 


oder auch nur der hochexpandierte solifugaie Wasserstoffgehalt des Pianetenraumes im Erdbahnbereidie 
auch sei, so wird dennoch aucb sein Einfiufi auf kleine Einfftngiinge (Eisschnuppen und Gesteios- 
meteore) im Sinne dieser Kurven von Figur 205 wirken, wenn auch mit entsprechender Einschufiver- 
spfttung. NatUrlich kann das nicht so Sehr fUr die von aufien mit grofier Eigengeschwindigkeit io dis 
irdische Attraktionsgebiet dringenden Gesteinsmeteore und galaktischen Eiskòrper gelten als fUr solcbe 
bereits eingefangene und daher mit der Erde um die Sonne kommende KleinkOrper. Diese werdeo aiso 
ihr Perigftum dem Radiusvektor anzuschmiegen suchen und daher auch an ihrem letzten Perigiom io 
Sonnenhochstandsnfihe tangential in die Atmosphftre einschiefien. Das gilt allerdings wieder nur ffir 
den Fall, als die Atmosphftrenbegrenzung in Parallelkreisrichtung genau rund wftre; dies trifft abcr 
fUr die oberen Hydrogensphftr^nschichten durchaus nicht zu, wie Figur 206 zeigt und die hieraus sldi 
ergebenden Abweichungen von der Regel werden auch dorten dargelegt und begrUndet. — Im Obrigen 
wurde schon bei Fig. 200 und 203 gezeigt, dafi die Sternschnuppen auch beim stftrksten Schnuppenschaocr 
unmòglich so dicht die Erde beschiefien kònnen, dafisich air die beobachtbaren „Lichtfunken**-Vorginge ío 
der relativ winzigen, allein lufterfUllten Gesichtskegelspitíe des Beobachters vollzOgen; diese Vorgftoge 
spielen sich vielmehr vorzugsweise weit aufierhalb der Erdatmosphftre und aufierhalb des Erdschaiiens 
ab — und nur ausnahmsweise und zufftllig trifft eine solche im Sonnenlichte sichtbare Schnuppe spftter 
die Erde genauer, um sofort in die Atmosphftre einzuschiefien. Die Mehrzahl der wirklich die Atmo- 
sphfire erreichenden Eiskòrper und Meteore muBte also vorher eingefangen und vorUbergehend zu 
unsichtbaren Kleinmonden gemacht werden. Man kann daher sagen, dafi die Mehrzahl der wirkllcheo 
Eindringlinge nicht unmittelhar aus dem Weltraum in die Atmosphfire gelangt, sondem von dem perma- 
nenten Kleinmondringe an letztere abgegeben wird. Ist aber dies der Fall, dann wird auch das effek- 
tive primftre Maximum der wirklich tangential einschiefienden Eisschnuppen und Gesteinsmeieore 
laut Fig. 204/205 zeitlich gar nicht dorthin zu verlegen sein, wo laut Figurtexi 203 das beobachtete 
nftchtliche Sternschnuppenmaximum der tftglichen Variation gefunden w'ird, nftmlich um 2—3** Nachmitief- 
nacht herum, sondern auf die zeitlich gerade diametral gegenUberliegende Tageszeit; das wird auch 
sowohl durch die tfigliche Periode der GewitterstUrme und Hagelfftlle als auch durch diejenige der 
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200000 km), und es fallen diese zwei Stunden auf 
die Sommermitternacht eines mitteleuropflischen 
Meridians, so wird man beispíelsweise in Berlin 
ein vermeíntliches „Himmelsreuerwerk** sehen, 
wfthrend am selben Meridian in Kamerun nichts 
davon zu merken sein dfìrfte, weil dorten zur selben 
Zeit die Erdschattenachse senkrecht zum 
Mittemachtshorizont steht. (Vergl. Fig. 203 Mitte 
und 202 unten.) Àhnliche Dinge mOssen sich aber 
schon zugetragen haben, weil Schiaparelli sich 
also wehrt: „Verbindet man diese Umstftnde mit 
anderen an die Gegenwart der Sonne, des Mondes 
und der Dftmmerung gekntipften und mit der nicht 
gleichmftfiigen Verteilung der „Meteore^ in den von 
ihnen gebildeten StrOmen, so kann man sich leicht 
erklftren, warum gewisse Sternschnuppen- 
schauer, welche in gewissen Gegenden 
sehrglftnzend aufgetreten sind, in anderen 
gar nicht oder nur schwach sich gezeigt 
haben; hierbei braucht man nicht zu unangemes- 
senen Hppothesen seine Zuflucht zu nehmen, daS 
diese Phftnomen ftir gewisse Gegenden 
der Erde eine besondere Vorliebe haben.“ 
(!! Entwurf 128.) 

Gewifi haben hier die Vertreter der „atmo- 
sphftrischen Theorie" (voran Coulvier-Gravier) ftir 
unsere glaciale Schnuppendeutung wahrscheinlich 
ungemein wichtige Beobachtungen der azimutalen 
Variation ebenso mifiverstanden, wie sie seitens 
ihrer plutonischen Gegner (voran Schiaparelli) 
mifideutet wurden, da ja beide Auffassungen von 
verschieden irrigen Voraussetzungen ausgegangen 
sind. Wohl bildet Schiaparellis „meteorische 


Sonne*^ auch m i t eiń Gesetz der azimutalen Varia- 
tion, aber nur der relativen Bahnrichtung nach, 
nicht aber der Schnuppensichtbarkeit nach, bei 
welch letzterer stets der Erdschatten die Haupt- 
rolle spielt; dieser verschuldet es vornehmlich, 
wenn man beispielsweise in den Tropen des 
Abends nachOsten, des Morgens nachWes- 
ten und um Mitternacht ringsum so gut 
wie keine Schnuppen sieht, und wenn sie in 
unseren Kulturbreiten zur Winterszeit um Mitter- 
nacht nach Norden hin viel hftufiger auftreten als 
nach Stiden hin. Die azimutale Variationsbeobach- 
tung bleibt also insolange unvollkommen, als man 
sie nicht in allen Breiten nach Monaten und Nacht- 
stunden getrennt notiert. Aber auch aus solchen 
gesonderten Notierungen wird man erst dann eine 
aufhellendere Obersicht und Einsicht gewinnen, 
wenn man dieselben in graphische Form bringt. 

Hfttte Schiaparelli das wenigstens mit seinen 
jfthrlichen und tftglichen Variations-Koeffizienten 
und Zeziolis Beobachtungsresultaten so gehalten, 
wtirde er sich nicht derart unrettbar in eine Kette 
von Grundirrttimem verstrlckt haben, wie es ihm 
gerade durch jene „Berechnungen" passiert ist, 
welche seinem heute ganz einstimmigen astrono- 
mischen Anhange als Attribute der Unfehlbarkeit 
gelten. Ganz zu seinem eigenen Verhftngnis war 
Schiaparelli ein Gegner der getrennten No- 
tierungen, wenn er u. a. sagt: „Schmidt hat das 
Gesetz def tftglichen Variation ftir jeden einzelnen 
Monat des Jahres untersucht. Hier wollen wlr aber 
nur die mittleren jfthrlichen Resultate an- 
ftihren, sei es, weil dies ftir den gegenwftrtigen 


wirklichen Meteoritenfftlle bestfttigt, welche beide ihr Hauptmaximum in die Nachmitternachtsstunden 
hinein verspftten; denn so wie einerseits die nattirliche Folge des wlrklichen Eiseinschusses der lokale 
Sturm, das lokale Gewitter und, wenn der Eiskòrper groB und schnell genug war, der lokale 
Hagelstrich sein mu8, kann auch die nattirliche Folge des wirklichen Meteoreinschusses nur wieder der 
wirkliche Meteorsteinfall sein. So ist es also zu erklftren, das die Sternschnuppen aus Eis bestehen und 
ihr Sichtbarkeitsmaximum laut Figur 203 um 2—3^ nachts haben kónnen und das durch sie verursachte 
Gewitter-, Sturm- und Hagelmaximum dennoch auf 1—4h nachmittags fftllt. Ist es ja auch eine alte 
Erfahrungssache, da8 es einerseits fast nur nachmittags hagelt (zwei sekundftre Maxima um 7h frtih und 
9h abends herum werden in Figur 206 noch nfther begrtindet) und da8 man andrerseits bei nftchtlichen 
Stemschnuppenschauem noch niemals mineralische Reste derselben wirklich zum Erdboden gelangen 
sah! — Es stehtsomit in einem ebensolchen Widerspruche mit jeder plutonischen Sternschnuppentheorie, 
als es die glacialkosmogonische Deutung des ganzen Erscheinungskomplexes durchaus bestfttigt, wenn 
man bei Fritz (Periodische Erscheinungen, 1889) auszugsweise liest: „Die Meteoritenfftlle ergaben ein 
Maximum um nachmittags. Die meisten wahrgenommenen Fftlle kommen auf den Nachmittag* 
die wenigsten auf die Zeit um Mitternacht^. — „Die tftgliche Periode der Hagelfftlle hat ihr Maxi- 
mum um 2^1^^ Nachmittag, das Minimum zwisehen 12 und 4h nachts, mit einem schwach aus- 
gesprochenen Maximum um Ih nachts^ (Dieses letztere findet sich auch in der Sommerzeile der 
Kftmtzschen Hageltabelle der Seite 717 an^edeutet und entspricht dem sekundftren Sonnennadirmaximum 
der Figur 205, bezw. den oberwfthnten sofortigen Erdentreffern). — „Ftir die Sternschnuppen 
fand Coulvier-Gravier das tftgliche Maximum zwischen 2h und 3h frtih^. — „Auffallen mu8 sofort, da8 
dasMaximum der Sternschnuppen um einen halbenTag frtiher fftllt, als das Niedergehe" 
derMehrzahl derMeteoriten, deren Bestandteile in grOBeren Stticken der Erde zufallen**. 
Besonders dieser letztere Umstand muB jedem Kenner der kosmisch-meteorologischen Beobachtungs- 
statistik absolut unverstftndlich scheinen, so lange er in der plutonischen Schnuppendeutung be- 
fangen bleibt, wfthrend dies im Lichte der Glacialkosmogonie ganz selbstverstfindlich wird. — 
Anwendung des hier Gewonnenen folgt noch bei Fig. 206 bis 212. 
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Zweck genQgt, sei es, weil die Trennung in Monate einzelne Nacht die Gesetze, sondern diejenigen, 

nur dann von Nutzen sein kann, wenn man eine welche fiìr alle Nftchte des Jahres oder wenigsteos 

viel grdfiere Zahl von Beobachtungen hat, die eine ffir eine grofie Zahl derselben zu mittleren Resol- 

viel gròfiere Anzahh von Jahren uoifassen.*' — taten ffihren.^ (Emwurf 134/145). 

„Gliicklicherweise suchen wir nicht fiir jede Wie sehr da Schiaparelli gefehlt hat, zeigt 
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Figur 206. Das aus der solifugalen FeineisstrOmung der Figur 55 herleitbare Grundschema zur gltciil* 
kosmogonischen Begriindung der tftglichen Periode der Barometer-, Elektroskop- und Magnetnidcl- 
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schon ein Blick auf die Juni- und Dezemberzeile 
Schmidts in der Tabelle von Seite 706, aus welcher 
wir so wichtige SchlUsse Uber die Rolle ziehen 
konnten, welche der Erdschatten bei der schein- 
baren jfthrlichen und tftglichen Variation auf ver- 


schiedenen geographischen Breiten spielt. Aber 
auch die Zusammenziehung aller gleichnamigen 
Monate einer Iftngeren Jahresreihe ist ein Fehler, 
weil man bei gehòriger Trennung und Ubersicht- 
licher graphischer Auftragung sofort den Gang 


schwankungen, des Hagelfalles, der Gewitter und StUrme sowie sonstiger dpnamischer und optischer 
Vorgftnge und Erscheinungen der Atmosphftre. Ein verbesserter Ersatz fUr Pigur 95. Zur Her- 
leitung des Schemas vergl. auch Fig. 89, 92 - 94, 148, 185, 194 und 196. Erweiterungen hierzu sowie 
diesbezUgliche Beobachtungen siehe Fig. 96—103, 110—112 und 114—116. — Die in Fig. 148 und 194 in 
Ihren richtigen maUstftblichen und barometrischen Verhftltnissen ersichtliche Erdatmosphftre muUte hier 
der Deutlichkeit halber etwa20fach UberhOht gezeichnet werden um ihre wahre und auch barometrisch 
vorgetftuschte Deformierung bezw. den dynamischen Passatwall leichter darstellen zu kònnen. Sonstige 
Verbesserungen gegenUber Figur 95: Auf díe dort angedeuteten „Erdmagnetismus erzeugenden StrOme'* 
vom Morgen- zum Abendwalle der Hpdrogensphftre kann verzichtet werden, indem das rotierende 
Schwimmen der negativ eiektrisch geladenen Erdoberflftche quer durch die als hochgradig positiv elek- 
trísch geladen anzunehmende solifugale FeineisstrOmung zur Erklárung der tftglichen Variation dererd- 
tnagnetischen Elemente und des Polarlichtes ebehso ausreichen dUrfte wie die jfthrliche relative Os- 
zillation der Erdrotationsachse innerhalb des zum Radiusvektor fix verbleibenden Passatwallringes zur 
Erklftrung der jfthrlichen Variation derselben Erscheinungen genUgt Die unterste, warmfeuchte Luft- 
schichte der bewohnten Breiten wird besser als luftelektrische Zerstreuungsschichte angesprochen, 
denn als mifiverstftndliche Leitungsschichte Als Gleichgewichtsgrenze zwischen Expansionsbestrebung 
der Hj^drogensphftre und Kompresslonswirkung der Erdenschwere kann entsprechend dem UberhOhten 
MaUstabe der verzeichnete Stundenkreis gelten. Das periodische, explosionsartige Abfluten des mit 
4 elektrisch geladehem Eisdampf geschwftngerten dUnnsten Wasserstoffgases in den Weltraum mUge daher 
dann und dorten erfolgen, wenn gelegentlich einer Bestreichung der Erde durch einen ausgesprocheneren 
Koronastrahl der Figur 185 die polnahen Partien des Passatwallkammes so hoch angeschoben werden, 
dafi der letztere Uber die Kugelschale dieses Stundenkreises hinausdringt. Dorten schiefit 
dann das noch weiter expandierende und im GeiUlerrohrlichte leuchtende Hpdrogensphftrengas, durch 
die erhOhte tangierende Feineisstròmung losgerissen, beilftufig Iftngs des Erdschattenmantels hinaus und 
das Polarlicht tritt in die Erscheinung. Nftheres hierUber bei Fig. 96—99, 103, 110—112. — Die Ein- 


Die tftgliche Periode des Hagelfalles aus sehr vielen Beobachtungen nòrdlicher 
Kulturbreiten nach Jahreszeiten geordnet von Kftmtz. 

Aus C. Waehner: ..Historísch-kritische Uebersicht Qber die Hageltheoríen und eine Zusammenrassung des status quo der letzten 
Theorten mit fìeríichsichtigung wissenschartlich restKestellter Tatsachen**. (Rotterdam I87B.) 


Tages*. 

Stunden 

Mitternacht 

I 

Morgen 

Mittag 



Abend 



Mitter- 

nacht 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Winter 

- 

— 

— 

— 

1 

2 

1 

7 

4 

3 

2 

1 

1 

4 

10 

4 

5 

4 

1 

1 

1 

2 

3 

1 

— 

FrUhling 

— 

- 

- 

— 

— 

2 

1 

13 

3 

6 

8 

10 

8 

18 

38 

13 

14 

16 

9 

6 

3 

18 

2 

— 

— 

Sommer 

2 

1 

2 

- 

— 

- 

— 

3 

1 

2 

3 

4 

10 

8 

15 

11 

17 

13 

8 

10 

3 

6 

3 

— 

2 

Herbst 

— 

— 

- 

1 1 

— 

1 

- 

6 

2 

— 

• 

5 

5 

6 

13 

8 

1 

3 

5 

- 

4 

3 

1 

1 

— 

Summe j 
Jahr 

2 

1 

2 

1 

1 

5 

2 

29 

10 

11 

14 

20 

24 

36 

76 

42 

37 

36 

23! 

17 1 

11 

29 

9 

2 

2 


NB. Die Echtheit der beiden Submaxima um 7^ frUh und 9^ abends herum wird sogar auch vom 
Autor selbst bezweifelt. Die Sache bestfttigt aber (unter BerUcksichtlgung einer durchaus natUrlichen 
und notwendigen Verspfttung) derart auffallend und ausdrUcklich den hj^drogensphftrischen Morgen- und 
Abendwall der Figur 206, sogar auch seincr unspmmetrischen Lage zur Schattengrenze nach, daU vom 
glacialkosmogonischen Standpunkte aus gerade diese beiden Submaxima durchaus emst zu nehmen sind. 
Das Hauptmaximum bei 2** nachmittags herum findet durch das Zodiakalkopfmittel der Figur 206 im Ver- 
eine mit den Kraftlinien der Schwere aus Fig. 204/205 zuzUglich einer selbstverstftndlichen Verspfttung 
ohne Zuhilfenahme irgend welcher thermischen Grundursachen seine durchaus natUrliche Erkiftrung. 
Nftheres Uber diese Tabelle im besonderen und Hagel im allgemeinen folgt im nftchstseitigen Figurtexte. 
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der sfikularen Schnuppenvariation (vergl. Figur- 
text 199), — wenn nicht gar das Rfiderwerk der 
Neptoden-Umifiufe aus diesen Kurven herauslesen 
kOnnen dtirfte. 

Einen nicht minder folgenschweren Fehler hat 
Schiaparelli auch mit der Herleitung der Stern- 
schnuppen aus KometenauflOsungen gemacht. Es 
ist ja natiirlich, daO ein Komet mitunter in einzelne 
Teile zerfalten kann und zwar eben, weit er aus 
Eis besteht; aber daraus generatisierend atle „Stem- 


schnuppenschwfirme** auf KometenauflOsuogeo za- 
rUckfUhren zu wotten, war gewifi zu sprunghaft 
Wir bezweifetn nattirlich nicht, daO die beideo uo- 
gleichen Hfilften des Bielakometen von 1845 uod 
1852 identisch waren; beweist ja doch deren gegen- 
seitiger Abstand bei der letzten Wiederkunft audi 
die grdtiensortierende Wirkung des Mediumwider- 
standes; aber wir bestreiten (obwoht es deshalb 
nicht ausgeschlossen sein mufi), dafi der u. a. auch 
von Klinkerfues ^berechnete** Schnuppenschauer 


ftigung der Ersatzfigur 206 (95) an dieser Stelle soll jedoch zunfichst die glacialkosmogonische Erktfining 
der tfiglichen und jfihrlichen Periode des wirklichen Eindringens grOBerer Sternschnuppen (galak- 
tische EÌskOrper) in die Atmosphfire (Hagelschlfige, lokale Sttirme und Gewitter) erteichtem. Sic 
findet zu diesem Zwecke eine fiuBerst willkommeíe Ergfinzung in der Kfimtz*schen Tabelle Seite 717 flbcr 
das Vorkommen des Hagets, der ja die eigentliche Folge wirklich in die Atmosphfire gedrungener grftBercr 
Stemschnuppen darstellt, wenn auch nicht die ausschlieBIiche, da ja auch jeder hagelfreie lokale Sturm 
auf eínen solchen SternschnuppeneinschuB zurtickzuftihren ist, bei welchem eben keine ungeschmolzencn 
Reste den Erdboden erreichten. Zu dieser Tabelle sagt Waehner auszugsweise: „Die tfigilche Periode 
des Hagels tritt deutlich hervor. Ein Minimum von Hagelffillen haben wir von 1—4** morgens, nach 
welchem die Anzaht bìs zu einem Maximum ansteigt, das zwischen 2 und 4** nachmittags liegt Die An- 
gaben ftir 7** morgens, 2** nachmittags und 9** abends mOgen, wie Kfimtz bemerkt, nicht ganz entsprechen (!?), 
da sie aus den vielleicht nicht genauen Aufzeichnungen der Mannheimer Ephemeriden genommen sind. 
Bei der Untersuchung, inwieferne die Jahreszeiten von EinfluB auf das Fallen von Haget sind, besteht 
die Schwierigkeit zu entscheiden, ob man einen Hagelfall als aus eigentlichem Hagel oder aus Graupeln 
bestehend anzusehen hat. Wollte man alte Graupelffille ats Hagelffitle rechnen, so wtirden wir nach 
Muschenbroek im Winter mehr Hagelffille haben ats im Sommer. Sonst aber, bei mOglichst strenger 
Scheidung beider Phfinomene voneinander, erscheint in unseren Breiten der Sommer zur Bitdung von 
Haget besonders geeignet, da er in ihm durch hervorragende Ausbildung der Eishtille die grOBten Dimen- 
sionen erreicht. Dieses merkwtirdige Zusammentreffen von hoher Temperatur und groBer Etsbildung 
am Hagel fiuBert sich weiter auch dahin, daB jahre, in denen die Wfirme besonders bemerkbar und die 
Pruchtbarkeit am grdBten ist, am meisten von Hagelwettern heimgesucht werden. Hagel wurde bei Nacht 
so setten beobachtet, daB man sich s. Z. der Meinung hingeben konnte es hagle tiberhaupt nuramTage, 
und dann mit Recht daraus folgerte, daB zur Bildung des Hagets das Sonnenlicht nòtig sei. DaB nfichtlicher 
Hagel zu den Settenheiten gehOrt, unterliegt keinem Zweifel, doch ist heute sein Vorkommen auch zo 
dieser Zeit durch vietfache Beobachtungen konstatiert. Von der groBen Anzahl wohl verbtirgter nicht- 
Hcher Hagelffille seien hier einige erwfihnt. Péron erlebte solches in der Nacht vom 14,—15. Juni 1809 
auf Neuholtand. Wòltner hat ebenfalls das Fatlen des Hagets wfihrend der Nacht beobachtet. Bellani 
erzfihlte von mehreren Hagelwettem am Corner See, so von einem um Mitternacht vom 27.-2^ Augost 
1788, einem anderen in der Nacht vom 19. -20. August 1787 und einem bei Tagesanbruch im Juli 1806. 
Ein sehr starkes Hagelwetter fand 1822 am 26. Juti um Mitternacht bei Meissen statt, durch das Getreide 
vemichtet und Vbgel getOtet wurden. Ein Hagelwetter in der Nacht vom 22—23. Juli 1826 verwflsietc 
im Kanton Vaud die Weinberge trotz der dort massenhaft aufgestellten „Hagelableiter^. — Nebst dein 
orkanartigen Sturm, der das Hagelwetter begleitet, ist eine wichtige Tatsache bel Prtifung der Hagel- 
theorien auch die, daB der Hagel sich mehr, als es meistens die anderen Niederschtfige tun, nur flber 
eng begrenzte Rfiume ausbreitet, daB die Hagelwetter also durchaus lokale Phfinomene 
sind. Das denkwtirdige Hagelwetter vom 13. Juli 1788 in Frankreich hatte eine Breite von ungeflhr 
11 lieues, wenn wir den 4—5 lieues breiten Regennimbus mitrechnen, der das Hagelwetter in zwei 
parallele Streifen teilte. Bekanntlich erstreckte sich dieses, in seinen Folgen entsetzliche Ungewitter 
vom Stiden Frankreichs in geraderLinie von Stidwest nach Nordost tiber das mittlere und ndrdtiche 
Frankreich und Belgien in die Mitte von Holland hinein. Der westliche Hagelstrich behielt wfihrend 
seines ganzen Verlaufes die mittlere Breite von 4 lieues (18*8 km), wfihrend der bstliche im Mitte! flber 
zwei lieues (etwa 10 km) breit war. Erstaunenswert und mehr als Ausnahme mag hierbei gelten, dafi 
der westliche Hagelstrich beilfiufig zweihundert lieues, der òstliche, auf dem es erst zwei Stunden 
nach dem Anfang des ersten zu hageln begann, fast anderthalb Hundert lieues !ang war. Und doch 
ist auch dieses Hagelwetter noch klein zu nennen gegen jenes, welches am 27. Mai 1834 RuBland vom 
baltischen bis zum schwarzen Meer, vom Dniester und Niemen bis zur Wolga, also in einer Ausdehnung 
tiber ftinfzehn Lftngengrade und zehn Breitegrade verwtistete. Diese strichweise und genau begrenzte 
Ausbreitung der Hagelwetter ist ftir die Beurteilung der Hagcltheorien ebenfalls von Wichtigkeit, weil 
charakteristisch. Diese Tatsache wird schon im alten Testamente und dort als etwas Wunderbares er- 
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vom 27. November 1872 dle AuflOsungsprodukte 
einer dleser belden Hftlften dargestellt haben m 0 sse, 
wie ja dies auch der Leipziger Astronom Bruhns 
entschieden abgelehnt hatte. (Meper, Kosmische 
Weltansichten 1886.) 

In einer anderen Richtung gehen wir aber mit 
Schiaparellí wieder ganz einig, indem er die 
Herleitbarkeit des Zodiakallichtes aus einem jeden- 
falls vorhandenen, die Sonne ekliptiknahe um- 
schlingenden Meteorring mit uns ablehnt. Ddch 


soll dieser Ring kein Argument fUr geschlossene 
Dauerbahnen von glacialen und heliotischen Klein- 
kòrpern biiden, indem derselbe ja von auSen sich 
Fortwahrend emeuert und von innen ebenso laufen- 
den Tribut an die Sonne abgibt. Den glaciaien 
Teil desselben haben wir in Figur 186 als den 
Apexstromring kennen gelernt, auf welchem 
der Antiapexstromring beilftufig senkrecht 
steht. Das „Zodiakalllcht^ aber ist solifugal- 
strahliger und feinstaubiger Natur, ist gefrorener 


wfihnt, wo es heifit: Und der Hagel schíug in ganz Agypten Alles, was auf dcm Felde war, Beides, 
Menschen und Vieh. AuBer allein in Gosen, da die Kinder Israel waren, da hagelte es nicht. (Mose II 
9/26). — Aus der 1788 und auch sonst wohl beobachteten Zeit, in der das Unwetter an den einzelnen 
Orten nacheinander getobt hatte, ergaben sich noch manche interessante AufschlUsse Uber die Fort- 
pflanzungsgeschw'indigkeit der Wolke und die Ausdehnung derselben, sow eit aus ihr jedesmal der Hagel 
herabfiel. Erstere betrug im Mittel 94 Kilometer per Stunde und da es in jedem Orte 7-8 Minuten 
hagelte, so ist die Lttnge der jew'eiligen Hagelwolke auf 8‘6-8'9 km zu rechnen. — Hierbei drangen 
HagelstUcke durch die Strohdttcher in die Stàlle hinein, die grOfieren Tiere auf dem Felde rannten ver- 
wundet und toll gemacht umher, Schafe wurden zu Tausenden erschlagen, und als der Hagel endlich 
weggeschmolzen war, blieben die von ihm verheerten Felder von erschlagenen VOgeln und anderem 
Wilde vollstandig bedeckt.“ — Soweit Waehner. Rechnet man hierzu noch die ungeheuren Mengen 
hochgespannter atmosphttrischer Elektrizitàt, welche mit gròUeren Hagelwettern einherzugehen pflegen, 
so érscheinen mit Vorstehendem dle auffallendsten Beohachtungstatsachen aufgezUhlt, welchen nach 
Waehner jede Hageltheorie gerecht zu werden hat, und die somit auch glacialkosmogonisch zu deuten 
wfiren. Im groBen Ganzen wurde das phpsikalische Wesen und die jfihrliche Periodizitfit des Hagels 
schon Seite 28/192 u. f. erlfiutert. Hier mOgen nur noch elnige verstfirkende Stichproben aus oberwfihnten 
Tatsachen und besonders die Erlfiuterung der so merkwUrdigen aus Kfimtz' Tabelle ersichtlichen tfiglichen 
Variation der Hagelhfiufigkeit an Hand von Figur 206 nachgetragen werden, soweit es der Zusammenhang 
des Phfinomens mit den wirklich in die Atmosphfire dringenden Eissternschnuppen erfordert. — Aus 
Selte 28/192 u. f. ist berelts bekannt, da8 der Hagel nicht in jener KOrnerform aus dem Weltraum in die 
Atmosphfire dringt, in welcher er am Grunde des Luftozeans anzukommen pflegt, sondern daS jede Hagel- 
wolke, jeder Hagelstrich und auch jeder hagellose lokale Sturm (Wirbelsturm, Tomado, Talfun, Samum, 
Hurrikan, Wasserhose, Sandhose, Windhose etc.) jeweils aus einem einzigen kompakten galaktischen 
EiskOrper (Stemschnuppe) herzuleiten ist, der spròdesten, weil weltraumkalten Zustandes mit kosmischen 
Ceschwindigkeiten von etwa 10 bis 60 km per Sekunde mehr oder weniger schrfig oder tangential in 
die Atmosphfire dringt, um dorten erst durch die rasche AuSenerwfirmung (alles tief unter O^ C) bezw. 
die daraus folgenden Wfirmeausdehnungs-Materialspannungsdifferenzen rasch zu kugelschalensektorartigen 
Kòmern zu zerbersten. Nachdem sich hierbei Reibungs- und Widerstandsflfiche vielmals verhundert- 
tausendfachen, werden groSe Mengen reibungselektrischer Energie produziert und ungeheure, mit elek- 
trisch geladenem Schmelzwasser und Dampf beladene, tiefkalte Luftmassen aus der Hòhe schrfig in die 
Tiefe gerissen. Dies alles zusammen gibt erst eine ungezwungene Erklfirung fUr die mit jedem groOen 
Hagelschlag einhergehenden Begleiterscheinungen wie: Orkan, Wolkenbmch, Blitz, Donner, nachherige 
Kfilte und rasche Ausheitemng etc. Auch die verschiedenartige Struktur des Hagelkoraes ergibt sich 
aus der erst scharfkantigen Zerberstung und abrundenden Abschmelzung wfihrend der anffinglichen Arbeits- 
umsetzung der kosmischen Geschwindigkeit in Wfirme und Luftbewegung und aus der nachherigen 
schichtenweisen WiederQberfrierung nach Eintritt einer normalen Fallschirmgeschwindigkeit relativ zur 
bewegten Luft. Hierbei wird auch die rasch nacheinander abwechselnde reibungselektrische Ladung 
und Entladung der Eiskòrner einen Wechsel verschieden dichter Cberfrierungsschichten zur Folge haben. 
In den obersten Hpdrogenschichten der Erdatmosphfire dtìrfte das Muttereis erst wohl nur leichten 
Eisdampf abstreifen, wie man ihn bei manchen geschweiften Schnuppen laut Figurtext 203 beobachten 
kann. Der eigentliche Zerfall der Muttereiskugel beginnt wahrscheinlich erst beim Erreichen der tieferen 
und dichteren Luftschichten unter 100 oder 80 km Hòhe, wie aus den Dichtendiagrammen von Fig. 148 
und 194 schfitzungsweise abgelesen werden kann, so dafi also im Momente des Zerberstens noch der 
gròBte Teil der ursprUnglichen kosmischen Geschwindigkeit vorhanden sein dtirfte, um den Orkan ein- 
leiten zu kònnen. Dieses Zerbersten des spròden, weltraumkalten Muttereises ist wegen der Schalleitungs- 
ffihigkeit der dichteren Luftschichten wohl auch hòrbar. „Kfimtz vergleicht das Gerftusch, das man vor 
dem Fall von groSen Hagelkòmem hòrt, mit dem, das man durch Schtitteln eines groSen Bundes von 
Schltisseln hervorbrlngt**: Man hòrt einfach das rauschende Knattern der sich vom Muttereiskòrper ringsum 
losschftlenden und zu Kòraern zerberstenden Eiskugelschichten, vielleicht auch vermischt mit dem Geknister 
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Wasserdampr; es stellt also einen Tell der Zer- 
setzungsprodukte dieses Apexstromríng - Tríbutes 
an die Sonne dar und ist in permanenter Emeue- 
rung begríffen. 

Nachdem sich uns hiermit ein Anschlufi an díe 
Pigur 206 aufdrfingt, wollen wir Abschied nehmen 
von dem epochemachenden Stemschnuppenwerke 
Schiaparellis. Wir durften nicht zOgern, dasselbe 
nach allen Richtungen zu untergraben und mit sicher 
zQndbaren Minen zu unterlegen, nachdem es ein 


ebenso schweres als allseitig pietfttvoll b^laubigtes 
Hindemis auf unserem Wege zur LOsung der galak* 
tisch-solaren Problemrelhe bildet. Man gehe hio 
und stelle die vorgeschlagenen Slmultanbeobadi- 
tungen in Athen und Melburne einerseits und 
am rollenden zentralafrikanischen Observatoríon 
oder auch nur sonstwo unterm Àquator andrerseits 
an und unsere Minen springenl Die plote* 
nische Schnuppentheoríe durfte ebensowenig oo- 
widerlegt bleiben wie der ab 669 naher beleuchtete 


tiberspringender elektrlscher Punken, die in der dichtea Hageldampfwolke unsichtbar bleiben kOnnen ond 
erst in ihrer energetischen Anhtiufung als Blitz und Donner in die Erscheinung treten. Manch erstes 
femes Donnergrollen mag auch auf die Vehemenz zurtickzuftihren sein, mit welcher die dichtere Luft io 
das Vakuumrohr des einschietienden Muttereiskòrpers sttirzt. Manche solche Muttereismasse mag io 
letzter Linie eine Vereinigung von zwei, drei oder mehreren, ursprtinglich selbstflndigen galaktischeo 
Eisbftllen damtellen, die nicht fest genug zur Regelation gelangt sind um nicht schon beim ersten Eío- 
dringen in die obersten Hpdrogenschichten zunftchst in die ursprtinglichen 2—3 Teile zu zerfallen, voo 
denen jeder einen gesonderten Hagelstrich ftir sich erzeugen mu6. Ein solcher Hauptzerfall kann fibrigeos 
auch schon aufierhalb der dtinnsten Wasserstoffschichten durch die Gegenwirkung von Erdanziehnng 
und Zentrífugalkraft bewirkt werden. So erklftren sich auch die zwei parallelen Hagelstreifen des ob* 
zitierten denkwtirdigen Hagelwetters Prankreichs vom 13. Juli 1788 einfach dadurch, dafi der sich zora 
Einschusse anschickende MuttereiskOrper zunftchst in zwei ungleiche Teile zerfiel, von denen der 
kleinere sofort hinter dem grOfieren zurtickzubleiben begann und umso weiter zurtickbleiben mufite, ie tiefer 
beide in die Hpdrogensphftre tangential eindrangen. Dafi tibrigens der Einschufi sehr tangential erfolgt 
sein mufite, beweist auch die grofie Lftngsausdehnung der beiden parallelen Hagelstriche. Die grtiBere 
Hftlfte dieser wirklich in die Atmosphftre gedrungenen „Stemschnuppe“ lieferte den westlichen, ^lieues 
breiten und 200 lieues langen — und die kleinere den Ostlichen, 2 lieues breiten und nahezu ISOlieties 
langen Hagelstrích, welch letzterer )a auch um 2 Stunden hinter dem gròfieren nachhinkte. Die meisteo 
Hageltheoretiker, welche auch dem praktischen Mechaniker derartige dpnamische Vorgftnge in der Atino- 
sphftre mit rein thermischen Gmndursachen erklftren zu kOnnen glauben, pflegen speziell solchem strich- 
weisen Auftreten des Hagels sorglos und leichtherzig aus dem Wege zu gehen, wfthrend fOr die gladil- 
kosmogonische Hageldeutung gerade dieses Phftnomen einen der stftrksten Beweise bildet — Voo 
noch gi'Ofierer Beweiskraft ftir die kosmische Herkunft des Hagels dtirften aber die aus Kftmtz’ obzitierter 
Tabelle ablesbaren drei Maxima der tftglichen Hagelperiode sein, wenn man sie an Hand von Fig. 206 
und 206 genauer betrachtet. Man ersieht dort ein Hauptmaximum nach 2^ nachmittags und )e ein fist 
ebenso scharf ausgesprochenes Submaximum um 9^ abends und um 7^ frtih herum. Kombiniert man ooo 
Pig. 205 mit 206, so ergeben sich die gmndverschiedenen Ursachen dieser beiden Sub- und des eioei 
Hauptmaximums sofort von selbst, besonders wenn man laut Pig. 200 und 203 bedenkt, dafi wohl 99 Pro 
zent der schliefilich wirklich einschiefienden Steraschnuppen von der Erde zuerst aus dem galaktischeo 
Eisschleierkonus der Pig. 186/199 herausgefangen und zu meist rechtlftufigen kurzlebigen Kleineismondeo 
gemacht werden mufiten — und vielleicht nur ein Prozent der Einschtisse auf ein mehr zufftlliges sofortiges 
Erdentreffen zurtickzuftihren sein dtirften. Aus Fig. 205 konnte nftmlich abgeleitet werden, dafi diese 
Kraftlinien der Schwere die eingefangenen Kleineismonde dahin drftngen, das Perígftum ihrer rascb etiH 
schmmpfenden spiralelliptischen Mondbahnen auf die Tagesseite der Erde zu verlegen: demzufolge kfinore 
auch ihr schliefilicher Einschufi immer nur tagesseitig und zwar in Sonnenhochstandsnfthe erfolgen, - 
wenn der Morgen- und Abendwall der Hj^drogensphftre laut Pigur 206 nicht da wlre 
Dieser, die Erde in verbogener Radkranzform, schrftg zur Schattengrenze, in der mittleren Richtuiig 
von etwa 7** frtih nach 7 V*** abends umschlingende, daher stets zum Radiusvektor fix verbleibende Passu- 
wall bildet eine Art Kugelfang ftir die Kleineismonde der in ihrem tagesseitigen Perígftum schon nahe 
an die Erdoberflftche herangeschmmpften Bahnen. Hat z. B. ein solcher Kleineismond im vòrletzten 
Stadium seiner Annfthemng an die Erde den Morgenwall und die Tagesmulde noch mit knapper Not 
tiberfliegen kOnnen, so wird er den Abendwall vielleicht schon leise streifen und dabei )enen kleirefl 
Bruchteil an lebendiger Kraft abgeben, der gentigt, auf dafi er, vom erdschattenwftrts liegenden ApogliiiD 
zurtickkehrend, den Morgenwall nicht mehr tiberfliegen oder durchstofien kann sondern sicb Ifl 
ihín tiefer verfangen mufi. Sein Einschufi wird wohl bei 16—I7ii herum erfolgen mtissen, wenn der 
hieraus resultierende Hagelschlag am Meridian von beilftufig I9h (7h frtih) den Grund des Luftozeans 
erreichen soll. Gesetzt, er hfttte aber den Morgenwall noch durchstofien kOnnen, so wtirde er sovìel 
Bewegungsenergie eingebtifit haben, dafi er das Maximum des mittftgigen Peineiseinschusses kaoin mehr 
durcheilen kann oder zu mindest sicher im Abendwalte sich verfangen mufi. War er aber schon in àer 
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Potsdamer Machtspruch von der UnmOglichkeit 
lunaren und tiberhaupt kosmischen EiseSy wenn nicht 
Obermenschiiche Anforderungen an die Glaubens- 
kraft des geneigten Lesers gestellt werden sollen. 
Den Manen des trotzdem nicht weniger verdíenst- 
vollen Mailftnder Astronomen aber giauben wir 
noch dadurch gerecht werden zu kOnnen, dafi wir 
die heute bereits vlelfach bezweifelte Echtheit der 
^Marskanftle" und deren Verdoppelungen in dem 
bereits angedeutetenErgftnzungsbande auSer Zweifel 


stellen zu kònnen hoffen, falls dies nicht schon in 
unserem allzuknappen Kapitel V (Seite 48—55) ge- 
lungen sein sollte. Mit Sicherheit setzen wir voraus, 
dafi uns auqh Potsdam selbst dann n u r Dank wissen 
wird, falls wir am Monde - somit auch mit allen 
iibrigen Eisbehauptungen schliefilich Recht behalten 
sollten. Wir mufiten alle vorliegenden Streit- 
fragen mit solchem Nachdruck aufwerfen, wenn 
deren entscheidende Diskussion nicht noch Iftnger 
hinausgeschoben bleiben sollte. Inzwischen mòge 


Mittagsmulde zum Einschusse gedrftngt worden, so geniigt ein Blick auf Figur 206 um zu erkennen, dafi 
seine eventuellen AuflOsungsreste in Hagelkornform nicht mehr am Mittagmeridian den Erdboden erreichen 
kbnnen sondem ihre Ankunft in den Nachmittag hinein verspftten miissen. Dasselbe gilt auch beim Ver- 
fangen in dem Abendwall; auch da kann der hieraus folgende Hagel nicht mehrden 7 Meridian bestreichen 
sondern mufi sich in spfttere Abendstunden hinein verspftten. — Piir das Einschiefien in der Nachmittags- 
mulde kOnnen fibrigens vier Griinde ins Feld gefiihrt werden: Der Kraftverlust beim vorangehenden 
Streifen des Morgenwalles, die niederdriickende Wirkung des Zodiakalkopfes der Figur 206, die Tendenz 
der Kraftlinien der Figur 205 und die Mòglichkeit einer positiv elektrischen Ladung des Andringlings durch 
den mlttftgigen Feineiseinschufistrom, wodurch die negativ elektrische Erdladung vielleicht auch noch 
einen elektrischen Anziehungseinflufi auf ihn ausUben kònnte. Damit erscheint also das tftgliche Hagel- 
hauptmaximum der frUhen Nachmittagsstunden ebenso zwingend erklftrt als die so merkwUrdigen 
Morgen- und Abendmaxima der Kftmtz'schen Tabelle. Das Wesen des Mitteraachtsminimums ergibt 
sich nun ebenfalls von selbst: Nachdem die Kleinmondbahnen ihr Apogftum voraehmlich nach der Erd- 
schattenseite hin verlegen, wenn Fig. 204/205 zu Recht bestehen, so wird aus dem Kleinmondring heraus 
auch kaum jemals ein Einschufi in der Nachtmulde erfolgen kònnen. Und wenn dennoch manchmal auch 
um und nach Mitteraacht Hagelschlftge verzeichnet wurden, ja dorten sogar auch ein schwaches sekun- 
dftres Mitteraachtsmaximum sich zur Sommerszeit andeutet, so sind die zugehOrigen Muttereismassen 
wohl in den seltensten Pftllen aus dem kleinmondlichen Gefangenenvorrate der Erde herzuleiten sondera, 
wie schon bei Pig. 204/05 bemerkt, mehr als zufftllige sporadische Erdentreffer des nftchtlichen 
Sternschnuppenmaximums aus der Tabelle von Seite 706 zu betrachten. Und auch in diesem letzteren 
Falle kann es sich entweder um unmittelbar aus dem Ankunftstrichter der Pigur 199 stammende 
Einfftnge bezw. um wirkliche sofortige Nachtseitentreffer handeln oder um besonders zufftllige 
Nachtseiteneinfftnge aus den Aphelien und Perihelien des Sonnenverfehlervorrates der Sonne 
heraus, wie ja alle diese MOglichkeiten schon Seite 192 nach Jahreszeiten geordnet aufgezfthlt 
wurden. Damit erscheint nun auch hier der grofie Widerspruch aufgeklftrt, dafi die Stern- 
schnuppen zwar aus Eis bestehen, aber laut Figur 203 gerade um jene Nachmitternacht- 
stunden ihr Maximum der Sichtbarkeit aufweisen, in welchen das generelte Minímum der 
Hagelschlftge zu verzeichnen ist, obwohl alle Hagelschlftge von wirklich in die Atmosphftre 
dringenden Sternschnuppen herzuleiten sind. Und gerade dieser scheinbare Widerspruch darf nun- 
mehr wieder als Beweis fiir die abgeleitete Tatsache gelten, dafi diese Sternschnuppen nicht in der 
winzigen Gesichtskegelspitze der Figur 200 in Reibuhgsglut sondern draufien in den weiteren Leucht- 
sphftren im reflektierten Sonnenlichte aufleuchten. Auch diirfte diesererst jetzt zu auffallen- 
derem Bewufitsein kommende Widerspruch es voraehmlich sein, welcher das Geheimnis der Hagelherkunft 
und Steraschnuppennatur vor dem Auge des Meteorologen und Astronomen verhiillt. — Als ein weiterer 
Beweis fiir die Richtigkeit der hier abgeleiteten Beziehungen zwischen Hagelschlftgen und Sternschnuppen 
mag es auch gelten, wenn bei Abfassung der Figur 206 auch nicht im Entferatesten daran gedacht 
wurde sie jemals zur Deutung der beiden sekundftren Morgen- und Abendmaxima der Hagelschlftge 
verwenden zu kònnen, wohl aber die erst spftter auEgetauchte Hageltabelle Kftmtz* von Seite 717 sofort 
zu einer solchen Verwendung einlud. Es mufi iibrigens betont werden, dafi diese beiden Submaxíma 
der tftglichen Variation der Hagelhftufigkeit nur bei Kftmtz und Waehner zu entnehmen sind, in den 
Tabellen anderer meteorologischen Handbiicher aber nicht erscheinen. Aber gerade der Umstand, dafi 
diese sonderbaren Maxima nur bei Zusammenfassung sehr vieler Beobachtungen so scharf auftreten, 
und Kftmtz selbst Zweifel an einer solchen Mòglichkeit hegt, mag jetzt angesichts der Fig. 205/206 als 
Beweis fíir deren Tatsftchlichkeit gelten. — Auch der Seite 193 erwfthnte denkwiirdige Wiener Hagel- 
schlag vom 7. juni 1894 friih stammt von einer Sternschnuppe, die sích im Morgenwalle der 
Pigur 206 verfangen hatte; und zwar scheint es sich da um den retrograden Zufallseinfang eines 
dem beilftufigen Apexstrombereich der Figur 188 entstammenden und in steiler Bahnlage von seinem 
siidlichen ersten Perihelium zuriickkehrenden Sonnenverfehlers gehandelt zu haben; als solcher konnte 
er mit etwa 40 Skm den 7. Juni-Erdenort vorne nach auswftrts haben unterfahren wollen, dabet 
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der geneigte Leser aber einnial versuchsweise 
getrost annehmen, da8 seiner eventuellen Glaubens- 
freudé keine unUbersteigbaren Schranken mehr ge- 
setzt sind, indem nunmehr die beiden schwersten 
Hfndernisse auf dem Wege desgalaktischenEiseszur 
Sonne in ihren grbbsten Massen beseitigt erscheinen. 

5. Wir gelangen jetzt zu den meteorologischen 
Endwirkungen des wahrhaftigen Sternschnup- 


peneinschiefiens in die Atmosphftre ohne aber 
mehr als einzelne Verstftrkungen des hierUber schon 
im III. und XXI. Kapitel Gesagten bringen zu 
wollen. Es empfiehlt sich hier diese beiden Kapitel 
nochmals kursorisch zu rememorieren und dabei 
speziell der Seite 192 mit ihren 5 Punkten etwai 
mehr festhaltende Aufmerksamkeit zu schenkeo; 
auch sollte sich der geneigte Leser die in Fig. 
207/11 und 212 bereits enthalteoen Verstftrkttogea 


aber von der mit 30 Skm quer heranstUrmenden Erdmasse von weiter her derart zur Erdbthn heratif- 
gelenkt worden sein, dafi er sich im hj^drogensphftrischen Morgenwalle der Figur 206 verfangen mufite, ini 
schliefilich die in den frUhen Morgenstunden von SUdosten Uber Fischamend gegen Wien heranstflrmende 
schwarze ^kochende** Hagelwolke zu erzeugen. Die relative Einschufigeschwindigkeit in die obersten 
Hydrogenschichten kOnnte somit auch rund 50 Skm betragen haben. Nachdem im Stadtzentrum 43*5 miD 
Niederschlag gemessen wurden, kOnnte man beispielsweise annehmen, dafi ein Gewitterstreifen von 
4 X 25 km mit durchschnittlich 40 mm Niederschlag belegt wurde, was einem kugelfOrmigen Eisbolidcn 
von rund 200 Meter Durchmesser entsprechen wUrde. Derselbe konnte somit rund 7000 Billionen Pferd^ 
krftfte zur VerfUgung gehabt haben, die in wenigen Hunderten von Sekunden in Eiszerkleinerungsarbeit, 
Schmelz- und Dampfwftrme, Luftbewegung und Reibungselektrizitftt nebst zugehOriger Kulturvemichtofign- 
arbeit umzusetzen waren, so dafi die ungeheure Vehemenz des denkwUrdigen Ereignisses zu keioeiD 
weiteren Staunen mehr berechtigt. Unter fthnlichen Verhftltniszahlen kOnnte der I788er Zwillings-Joni- 
hagelschlag Frankreichs auch einem rund tOOO Meter im Durchmesser habenden Eisboliden zuzuschreibeo 
sein, der also die 125fache Eis- und Energiemenge aufzuwenden hatte, um den von SUdfrankreich bis 
Holland reichenden Gewitterstreifen zu begiefien und zweigeleisig zu behageln und zu verwUsten. Un 
jetzt nicht in das andere Extrem zu verfallen und die Vernichtungsarbeiten der Hagelschlftge im Ver* 
hftltnisse zu solchem Kraftaufwande nicht etwa gar zu klein zu finden hat man blofi zu bedenken, diS 
die eigenttiche Erdoberflftche )a nur einen kieinen Bruchteil von der geleisteten Luftbewegungsarbeit za 
verspúren bekommt, weil der grOfite Teil der Energieumsetzung schon in den grOfieren Atmosphftrenhfiliefl 
(iìber und unter 100 km vom Erdboden) abgeleistet werden mufi. — Aus dem soeben Gesagten ist floch 
zu ersehen, dafi die verheerendsten Katastrophen vomehmlich den selteneren Zufallseinfftngen 
von Erdentreffem zuzuschreibeń sind, bei welchen sich die kosmischen Geschwindigkeiten von Erde nnd 
Eisboliden zu Resultierenden von 40 bis 60 und 70 Skm Einschufigeschwindigkeit kombinieren kOnnen, 
wfthrend es die aus dem permanenten Kleineismondringe der Erde herrflhrenden Eisboliden nur nuf Ein- 
schufigeschwindigkeiten von wenig Uber 7 Skm bringen, dafUr aber an Zahl fast ausschliefilich vorherrscben 
dUrften. — Das wftre also das Wesentlichste dessen, was sich aus Fig. 205 und 206 zu Gunsten einer rest- 
losen Lòsung des Hagelproblems und besonders der tftglichen Variation abtesen iftfit, ohne dafi hieni 
s. Z. beim Abfassen der Zeichnung gedacht worden wftre. Diese war vielmehr nur ausschliefilich jenn 
weit auseinanderliegenden geophpsikalischen, auf Seite 215—255 abgehandelten Problemen gewidmet, 
welche durch die solifugale FeineisstrOmung der Fig. 55 ihre einheitliche LOsung finden sollten. Uoter 
diesen Probtemen bildet die zweimalig tftgliche Luftdruckschwankung so ziemlich die regelmftfiigste Er- 
scheinung der meteorologischen Elemente, die aber damm nicht weniger rfttselhaft schien als etwa die 
Wasserhose oder der Hagelfall. Fig. 100 und 101 bieten eine Obersicht Uber den von der geographisdien 
Breite abhftngigen tftglichen uńd jfthrlichen Gang, wfthrend Figur 102 den Einflufi der HOhe des Beobtcb- 
tungsortes auf diesen Gang versinnlicht, ohne dafi hiefUr seitens der Meteorologie eine befriedigende 
Erklftrung geboten wUrde. Die gangbarsten Erklftrungsversuche erscheinen bereits in Hann*s Lehrbncb 
der Meteorologie abgelehnt; aber auch Hann's ZurUckfUhrung der Erscheinung auf die Obereinflnder- 
lagerung ciner einfachen und einer doppelten tftglichen Druckschwankung kann den Unbefangenen nicb 
befriedigen, nachdem sie zwei Rfttsel an Stelle des einen setzt. Dagegen haben nun ab Seite 215 díe 
Figur 95 (jetzt 206) einer glacialkosmogonischen Erklftrung der tftglichen — und Fig. 96 —99 und I(B 
einer solchen der jfthrlichen Pciiode der Luftdruckschwankung als Unterlage gedient. Hierseinnr 
auf Figur206 noch einige Erlftuterung verwendet. Durch die in Figur55 versinnlichte und auf Seite225 
auch ziffermftssig bewertete solifugale Feineisstròmung und Wasserstoffabflutung wird die Erdatmosphflre 
gleichsam von derSonne her angeblascn und die massenarmen tagesseitigen H|pdrogensphftrenschichten 
(^Hpdrogen-Geifilerschichten** der Figur 206) dadurch z. T. nach der Nachtseite hin gedrftngt. Hfttte die Efde 
keine Rotation, so wflrde diese Schichte wohl Eiform annehmen, deren Eispitze der Sonne und deren Eistmnpf 
der Erdschattenspitze zugekehrt wftre. Zufolge der Erdrotation kann sich aber diese Eiform nicht flasbilden, 
sondern es bleibtstetsnur beim Aufwerfen eines ringfòrmigen sozunennenden dpnamischen Passatwflllcs, 
der sich etwas schrftg zur Schattengrenze einstellen mufi und zur grOfieren Hftlfte auf der Nachtseite liegt 
Derselbe bleibt also stets fix zum Radiusvektor und zwar etwas schief zur Schattengrenze orientiert, wie 
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zu eigen gemacht haben, bevor wlr hier unseren 
letzten Appell an die geehrten meteorologischen 
Skeptiker richten. 

Unser wirksamstes Argument bleibt da immer 
der Hinweis auf die absolute UnmOglichkeit, den 
schweren Hagelschlag als solchen sowie dessen 
schmalstrichweises Auftreten rein meteorolo- 
gisch zu erklkren. Erst lange nach Drucklegung 
des XXI. Kapitels konnten wir Kenntnis nehmen 


von zwei ftlteren Spezialarbeiten: ^Uie Hagel- 
theorien ftlterer und neuerer Zeit“ von Dr. W. 
Schwab (1878) und „Historisch-kritische Obersicht 
tìher die Hageltheorien“ von C. Waehner (1876) 
um die Gewiftheit zu erlangen, daS unsere gladal- 
kosmogonische Hageldeutung ebenso neu ist als 
sie auch einem dríngenden BedQrfnisse nach einer 
neuen Hageltheorie entspricht. Nicht weniger als 
35 verschiedene Hageltheorien zfthlt Schwab 1878 


dies die Pig. 96—99 und 103 nfther Uberblicken lassen. Die unmittelbare Folge dieses sollfugalen 
StrOmungsdruckes ist aiso e^entlich nur die durch die Rotation etwas in die Nachmittagseite hinein 
verschleppte Tagesmulde TM, auf deren Kosten der ganze Passatwall aufgeworfen erhalten bleibt, 
wfthrend die Nachtmulde NM nur eine Art permanenter NichtausfUllung darstellt. Es ist hierbei nicht 
nOtig anzunehmen, da6 diese leichten Wasserstoffmassen des dj^namischen Passatwalles tftglich die 
Reise um dle Erde machen, sondern man hat sich einen der eilenden Meereswoge fthnlichen Vorgang 
zu denken, bei welchen ja eigentlich auch keine namhafte horízontale Ortsverftnderung der Wasser- 
molekQle stattfindet. Es ist hierbei auch natUrlich, da8 zufolge der Rotation der Morgenwall MW eine Art 
Sturzwellenform annimmt, etwas hOher aufgeschoben wird und sich auch etwas weniger in den Tag hinein 
verspfttet, als der flachere AW in die Nacht hinein. Ebenso natOrlich ist es, daO das am Luftozeangrunde 
befindliche Barometer diese Verftnderungen in der iiberlastenden LuftsftulenhOhe zufolge der Luft- 
elastizitftt nicht sj^nchron sondem nur mit einer betrftchtlichen Verspfttung anzeigen kann. 
Die beim Unterfahren des Morgen- nnd Abendwalles von oben herabkommende Verdichtungswelle, wird 
im Mittel beilftufig den steilspiraligen Weg beschreiben mtissen, wie ihn die je vier Punkte, von MW 
und AW ausgehend nach auswftrts, auf den beiden Schichtenlinien und der Erdoberflftche versinnlichen 
mògen Daher ist auf der Zeichnung die Richtung MW und AW als wahrer — die von MW’ und AW* 
als barometrisch vorgetftuschter Morgen- und Abendwallkamm vermerkt. Ebenso ent- 
spricht auch dem wahren Tages- und Nachtmuldenmittel TM und NM ein barometrisch vor- 
getftuschtes TM’ und NM’— bezw. es entspricht dervoll ausgezogenen „Wahren Atmosphftren- 
deformierung“ ebenso auch die punktiert gezeichnete „Barometrisch vorgetftuschte Atmo- 
sphftrendeformierung.“ Der Verspfttungswinkel zwischen MW und MW’ bezw. AW und AW’ durfte 
daher auch mit Luftdruckphasenverschiebung bezeichnet werden. Der Obersichtlichkeit halber 
ist im oberen Figurteile diese Wellenlinie auch im Sinne der Figur 100 ftir mittlere Breiten und 
Àquinoktionalzeiten nochmals sowohl als beobachtete verspfttete barometrische Druckanzeige voll 
ausgezogen — als auch, der vermutbaren Deformierung der obersten GeiOlerschichten entsprechend und 
um die erwfthnte Druckphasenverschiebung versetzt, als punktierte Wellenlinie wiedergegeben. Auch 
die Kurve der luftelektríschen Spannungsanzeige fiir mittlere Breiten wurde dorten nach Eíster und Geitel 
strichpunktiert eingetragen, weil sie es eigentlich ist, welche auf die Spur dieser Druckphasenverschie- 
bung geftíhrt hat. Der Obereinstimmung mit der unteren Pigur halber sind diese drei Kurven aber von 
rechts nach links lesbar aufgetragen, um deren Wendepunkte MW, MW’, AW und AW’ bequemer durch 
Hinweislinien mit den zugehOrigen Wendepunkten der unteren Hauptfigur verbinden zu kònnen. Da 
man nun, nach dem bei Figur 185 tíber die positivelektrische Ladung des solifugalen Peineises Gesagten, 
die GeiOlerschichten der Tagesseite und spftteren Abendseite als mehr oder weniger mit solch positiv- 
elektrisch geladenem Eisstaub geschwftngert annehmen darf, so bestehen dort wegen der in Permanenz 
erhaltenen wahren Deformierung notwendig drei Maxima des positiv elektrischen Potentials und zwar 
je eines im Morgen- und Abendwall mehr quantitativer Natur und eines in der Tagesmulde am nach- 
geschleppten Orte des verzeichneten dichtesten Fefineiseinschusses mehr qualitativer Natur. Und 
diese drei Maxima mtíssen es nun wohl sein, welche die strichpunktierte Kurve von Elster und Gcitel 
andeutet. Der anfftngliche Widerspruch, datí das gewiO hbher zu bewertende Maximum dcr Tages- 
mulde in der strichpunktierten Kurve nur durch ein sekundftres Maximum vertreten erscheint, Ifttít sich 
beheben, wenn man bedenkt, dafi die Kurve ftír mittlere Breiten gilt, das Maximum des Einschusses aber 
in den Breiten des Sonnenhochstandes erfolgt, dafi ferner in der Tagesmulde die geladene GeiOler- 
schichte wesentlich niedriger ist als im Morgen- und Abendwalle und autíerdem durch die stets irgend- 
wo im Sonnenhochstandsbereiche erfolgenden Niederschlftge dorten gleichsam schwach leitend geerdet 
erscheint. Diese drei Tagesmaxima des positiv elektríschen Potentials der Geifilerschichten mu0 nun das 
am Grunde des Luftozeans befindliche Elektroskop beim Unterfahren ohne Verspfttung anzeigen, weil 
es wahrscheinlich nur auf eine Art von Influenz-Femwirkung zu reagieren braucht. Denn es darf vermutet 
werden, da8 die notorisch erwiesen negativ elektrísche Ladung der Erdoberflftche und der angrenzenden 
„Warmfeuchten Zerstreuungsschichten“ nur eine Influenzfolge der positiven Ladung der oberen 
„Hpdrogen-Gei8lerschichten“ ist, wobei díe in Pigur 206 (95) notierten „Kalttrockenen Isolierschichten“ eine 
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auf und laut Wegener: MThermodj^namlk der Atmo- 
sphftre^ (1911) scheint seither nur ein Erklftrungs- 
versuch Traberts hinzugekommen zu sein, den 
dieser aber selbst als negativ hinstellt: 

„Wir sehen von allen frflheren und unvoll- 
kommeneren Erklftrungsversuchen ab und weisen 
nur auf die in jflngerer Zeit fast flberall angenom- 


mene Theorie htn, welche in der Anlagerttog 
unterkflhlter Trdpfchen an da&urgprflngjUciie 
Graupelkom das Wesen der Hagelblldung sleht 
NOIlner und K. A. Vogel (1849) scheinen die 
ersten gewesen zu sein, die von dieserVorstellmig 
Gebrauch gemacht haben. Namentlich dnrch die 
Versuche von Dufour und Berger hat dieseAn- 


Art zugehòriger „Pranklinschen Tafel*^ im Groflen darstellt, welche aber in der versdileppten Sonnenhoch- 
standsgegend schwach leitend gemacht bezw. durchgeschlagen wird. Einmal auf solche Vermutungsspuren 
gelangt ergibt sich als wahrscheinlich, dafl das sekundftre Nachmittagsmaximum der Elster und Geitelschen 
Kurve dem durchgeschlagenen oder schwach geerdeten Orte stftrkster tftglicher Ladung dieser groflen 
Pranklinschen Tafel entspricht und dafi das Morgen- und Abendmaximum der Kurve auf einen roehrfach 
flbereinander geschichteten, untereinander und nach unten besser isotierten Belag der Tafel — gleichsam 
auf zwei luftetektrische Akkumulatoren in diesem Tafelbelage hindeutet. Nachdem es nun nahelag, diese 
beiden im Mittel um frflh und 7 Vs** abends sich andeutenden luftelektrischen Akkumulatoren mit den beiden 
barometrischenMaxima von beilftufig vormittag und IQh vormitternacht in Beziehung zubringen,drftngte 
sich die als Druckphasenverschiebung bezeibhnete Erscheinung gar bald von selber auf. Das so schOn und 
ungestbrt ausgesprochene Nachmitternachtsminimum der luftelektrischen Kurve reihte sich damit ja aoch 
ganz zwanglos in die notwendig am schwftchsten geladene Nachmittemachtsmulde der wahren Atmo- 
sphftrendeformation der Pigur 206 ein. Dafl nun auch noch die Kftmtz’schen Morgen- und Abendmaxima 
des Hagelschlages den dpnamischen Passatwall dieser Pigur sogar bis in seine Unspmmetrie zor 
Schattengrenze hinein pflnktlichst bestfttigen, darf als ein Gratisglied der Beweiskette betrachtet werden. - 
Selbstverstftndlich mufite sich schon bei der ersten Verfassung der Pig. (206) auch ergeben, dafi dieser 
dynamische Passatwall aus Grflnden verschiedener Peripheriegeschwindigkeit aller Punkte seines bei- 
Iftufigen Meridians in Polnfthe stets viel hOher angeschoben bleiben mufi als in Aquatomfthe und dafl 
dies am meisten dann der Pall sein mufi, wenn der Wallkamm genau flber die Erdpole streicht. Weil 
derselbe aber zur grOfieren Hftlfte nachtseits von der Schattengrenze und schrftg zur letzteren verlaofen 
mufi, ergab sich unter Berflcksichtigung der schiefen Erdachsenstellung auch gar bald, dafi das Hflchst- 
aufgeschobensein der polnahen Wallpartien nicht fflr beide Pole gleichzeitig bezw. nicht genau zo deo 
Aquinoktien stattfinden kann; es geschieht dies laut Pig. 98/99 und 110/111 fflr den Nordpol ca. 3 Wochen 
nach dem + Herbstftquinoktium und ebenso lange vor dem Prflhlingsftquinoktium — fflr denSfldpol 
umgekehrt 3 Wochen vor dem + Herbst- und nach dem -|- Prflhlingsftquinoktium. Wenn also flberhaopt 
jemals wfthrend des Jahres der Passatwallkamm in solche HOhen emporgeschoben werden kann, da0 
dorten die Erdschwere vom Expansivbestreben des Wasserstoffs der oberen Geifilerschichten schon flber- 
boten wird, so mufi dies in erster Linie an den vier genannten Jahreszeitpunkten an den beiden Polnfthea 
geschehen. Damit hatte sich schon das Wesen der Tages- und Jahresperiodizitftt des Polarlichtes 
verraten und war somitauch die Spur zum phpsikalischen Wesen desselben gegeben. Es wird also 
zu den vier Jahreszeitpunkten abwechselnd an den Polnfthen der sowohl aus den Vulkanexhalatiooeo 
als auch aus der solifugalen Abflutung sích immer wieder erneuemde Wasserstoffgehalt der GeiBler- 
schichten grbfiere Mengen des dflnnen Gases auf einmal, gleichsam explosiv in den Weltraum entweicbefl 
lassen. Es ergab sich nun auch, dafi dieser mit positiv elektrisch geladenem Eisstaub durchsetzte Wasse^ 
stoff nicht radial in den Weltraum entweichen kann sondern durch die in Pig. 55, 96—99, 103 und 111 
angedeutete SolifugalstrOmung vom polnahen Wallkamm wolkenfahnenartig los- und beilftufig Iflogi 
dem Erdschattenmantel mit etwa 2000 Skm hinausgerissen werden mufi. Dafi hierbei dieses rasch ex- 
pandierende Gas durch das rasche Auseinanderreifien der einzelnen elektrisch geladenen Eisstaob 
partikelchen oder durch die rasche, hochgradige Verdflnnung selbst seine elektrische Ladung durch eífl 
geifilerrohrartiges Leuchten kundgeben kann, soweit das Entweichen noch innerhalb des Erdschatteio 
erfolgt, liegt sehr nahe. Aber auch die aufierhalb des Erdschattens fallenden Partieen der Entweichniiga 
strbme kOnnen durch ein fahles Leuchten im reflektierten Sonneniichte sichtbar werden und sonit zor 
weiteren Vielfftltigkeit der Erscheinung beitragen. Vielleicht spielt da auch der bei Pig. 94 und 200 er- 
wfthnte Plehnsche Refraktionsschatten zur phftnomischen Glíederung der scheinbar loderaden Planuneii- 
zungen mit. Es ist klar, dafi eine solche an sich schon unruhige, zum Erdschattenkegel konzentriscfae 
Geifilergasfahne, die Iftngs der Erdschattengrenze oder auch Iftngs des Refraktionsschattens dahinschieflt 
und bald mehr, bald weniger aus dem Schatten ans Licht und umgekehrt drlngt, zu einem Eindrocke 
lodernder Plammenzungen noch mehr verstftrkt werden mufi. Ebenso wird es verstftndlich, dafi diese 
in Wirklichkeit fast parallelen oder nach aufien wohl auch ein wenig konvergierenden Gasentweichoogs- 
strahlen durch die perspektivische Wirkung aus einem dunklen Segmente zentrisch zu divergieren 
scheinen mflssen, wenn man, weit sfldlich vom Wallkamm nach Norden blickend, diese Strahlenendeo 
flber den Nordhorizont steigen sieht. Ist aber der Beobachter in der Lage, nfther zum Passatwalle 
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nahme grofie Verbreitung gefunden. Tcabert hat 
nun in einem Artikel: ^Die Bildung des Hagels*' 
(Met. Zeitschr. 1899} geltend gemacht, daS diese 
Vereinigung mit Trbpfchen quantitativ 
nicht ausreicht, um die aufierordentliche 
GrOfie der Hagelk5rner zu erklilren“. 
(Wegener, Seite 300.) 


Lftfit man also diesen jOngsten negativen Er- 
klftrungsversuch als 36. gelten, so wftre hiedurch 
die Berechtigung unserer glacialkosmogonischen — 
also der 37. Hageldeutung dargetan. Damit soll 
aber keineswegs die Unterktìhlungstheorie ver- 
worfen werden, sondern wir mòchten nur mit 
Trabert geltend machen, dafi sie allein nicht im 


stehend, diesen explosionsartigen Gasabflutungen nachzublicken, wie es z. B. jenseits des Polarkreises 
im Hochwinter der Hall sein kann, so werden diese StrOmungsrichtungen nach einem U b e r dem Horizonte 
liegenden Punkt hin zu konvergieren scheinen. Einen ganz besonders eigenartigen perspektivischen 
Anblick genOsse ein Beobachter vom etwa +80. Breitegrad aus im Hochwinter; Er wtirde das Nord- 
iicht nach SOden hin fiammen sehen und zwar mit einem einheitlichen Mittemachtsmaximum und mit 
den Flammenspitzen nach einem Punkt unterm Stidhorizont hin konvergierend. Diese Beobachtung 
wtirde auch sofort beweisen, dati die Rolle, welche bei Nordlichterscheinungen der erdmagnetische 
Pol spielen soll, wohi nur auf Autosuggestion beruhen kann, indem man das Phftnomen unwillktirlich 
in unmittelbaren Zusammenhang mit dem Erdmagnetismus bringen zu sollen glaubt. In Wahrheit ist 
dieser Zusammenhang ein sehr mittelbarer, indem phj^sikalisches Wesen und jfthrliche und tftgliche 
Periodizitftt beider Erscheinungen tiber dpnamischen Passatwall, Erdrotation, Erdachsenschiefe und Erd- 
revolution in letzter Linie aus der laut Pigur 89 das Jahr hindurch dichtenvariierenden, eiektrisch ge- 
ladenen FeineisstrOmung der Figur 208 herzuleiten sind. — Mit der vorstehenden Polarlichterklftrung 
erscheint aber erstnur die hftufigere und meist sehr hohe Porm des Poiarlichts verstftndlich gemacht 
(allseitige Ausstrahlung aus einem dunklen, mit Lichtbogen tiberwOlbten, tiber den Nordhorizont ragen- 
dcn Segment nebst den oberwfthnten, durch den Beobachterstandpunkt zum Passatwall bedingten Variationen 
und Abarten), nicht aberauch die ganz anders geartete seltenere, sogenannte Draperieform des Poiar- 
lichts, díe zuweilen auch in sehr gerÌQgen HOhen aufzutreten pflegt. Híer besteht zumindest ein prinzipiell 
rftumlicher Unterschied zwischen den beiden Hauptformen, wenn auch die elektrische Wesenseinheit 
zugegeben werden kann. Vìelleicht besteht aber fíir die Draperieform die folgende ErklftrungsmOgÌich- 
keit; Die beiden ungleichnamigen elektrischen Ladungen von Erdoberflftche mit Warmfeuchtschichte der 
Figur 206 einerseits — und der obereri Geitilerschichten andrerseits (nftmlich unterhaib der kalttrockenen 
Isolierschichte negativ — oberhalb dieser Pseudo-Franklintafel postitiv) suchen sich wohi gegenseitig 
auszugleichen. Wenn also oberhalb der Isolierschichte die positíve Ladung etwa durch eine Korona- 
strahl- oder Auspuffstrahl-Bestreichung (vergl. Pigur 185) vortibergehend verstftrkt wird, so ist es mOg- 
lich, da6 die ungleichnamige Influenzelektrizitftt der unteren Schichte im Sinne der Franklintafel-Erklftrung 
in Elmsfeuerform in die Isoiierschichte yon unten nach oben einzudringen sucht um dort so lange „ge- 
bunden^ erhalten zu bleiben (vergl. freie und gebundene Elektrizitftt bei der FranklinschenTafel), 
bis auch oberhalb der Isoiierschichte durch Nachlassen des Ladungsvorganges und darauf folgender 
Zerstreuung wieder der frtihere Zustand eintritt. jedenfails wird es dem speziellen Luftelektriker bel 
Benutzung der in Figur 206 gegebenen glacialkosmogonischen Grundidee gelingen auch ftir die Draperie- 
form des Polarlichts eine exakte und plausible Erklftrung zu geben. Vorlftufig scheint aber diese 
provisorische Deutung den Erscheinungen jedenfalls besser zu entsprechen als die jtingste aller Polariicht- 
theorien von Birkeland (StOrmer: „Neuere norwegtsche Untersuchungen tiber die Naiur der PoÌarlichter“. 
DasWeltall 1909,9/10), welche das Phftnomen unmittelbar vom Erdmagnetismus abhftngig machen will, 
mit krummlinigen Korpuskelbahnen und Radiumstrahlen operiert, dabei die (Seite 236 u. f. aufgezfthiten) 
feineren Erscheinungsgesetze des Polarlichts ganz ignoriert und wohl auch kaum einen Unterschied 
zwischen den genannten beiden Hauptformen macht. Der Hauptsache nach weist das (am Wallkamme 
der Fig. 96 - 98/103/ÌÌl wurzeinde) primftre strahlenfOrmige Polarlicht eine zu seinem untersten Wurzel- 
orte tangentiale und das sekundftre draperiefòrmige eine zurErdoberflftche radiale StrOmungs- 
richtung auf. Das letztere dtirfte auch meist sehr kurzstrahlig und nur unterm Passatwall selbst auf- 
treten, daher auch von lokal sehr beschrftnkter Sichtbarkeit sein, w'fthrend das primftre tangentiale 
Polarlicht bei (durch eine Koronastrahi-Bestreichung der Erde wesentlich verstftrkter) Soiìfugaistrómung 
im Sinne der Figur 111 auch noch im Abstande von 20—40^ ja selbst 60 und mehr Breitegraden vom 
Wurzelorte seine Strahlen als eine tatsftchlich auSerirdische, tiberirdische Erscheinung tiber 
den Horizont des Beobachters ragen lassen kann. Dieser rftumliche Unterschied der Sichtbarkeíts- 
mOglichkeit beider Hauptfornien erklftrt es wohl auch, warum das primftre tangentiaie Polarlícht um 
so viel hfiufiger verzeichnet wird als das sekundftre Draperielicht. Sieht man dieses sekundftre 
Polarlicht aus eini^r Entfernung vom Passatwallmittei als eine Art atmosphftrischen Eimsfeuers der 
feuchtwarmen Zerstreuungsschichte seine ruhigen, wirklich vertikalen „Flammen** empor senden, so kann es 
die charakteristische Draperieform annehmen; sieht man es aber mehr in der Nfthe von unten, so kann 
dadurch eine starke perspektivische Konvergenz der an sich parallelen StrOmungsrichtungen nach oben 
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Stande ist das Hagelphftnomen im vollen Um- 
fange zu deuten, dagegen eine willkommene Er- 
gftnzung unserer kosmischen Hageltheorie bilden 
kann. Am allerwenigsten kònnte die reine Unter- 
kfthlungstheorie das horizontale DahinstHrmen der 
Hagelwolke bezw. das schmalstrichweise Auftreten 
des Hagetrattes und die damit einhergehenden luft- 
elektrischen und dj^namischen Paroxismen erktftren, 


wie schon Seite 718—720 an einem eklatanten 
obachtungsbeispiel handgreiflich gemacht ist. Gm 
unverstftndtich wird die Sache aber, wenn einHagel- 
strich kurz nacheinander noch ein zweites und drittes 
Mal von einemHagelwetterbestrichen wird, so tange 
man nicht unseren kosmischen MuttereiskOrper 
gelten Iftfit, der ja vor der KOmerzerstiebung beim 
tangentialen Einschiefien zunftchst in 2 oder 3 Teiie 


eintreten und daraus vielleicht die sogenannte Polarlichtkrone entstehen. Auch hierzu dftrf aber mit 
gfoOer Wahrscheinlichkeit gesagt werden, daO dieser perspektivische Verschwindungspunkt gar nichts 
Phpsikalisches gemein hat mit der Inktinationsnadelrichtung, sondern dafi auch da nur eínzelne Zufalls- 
beobachtungen in begreiflicherVoreingenommenheit ftir den unmitteíbaren Zusammenhang zwischm 
Polarlicht und Erdmagnetismus allzu voreilig verallgemeinert worden sein dtirften. — Eine ganz be- 
sondere Erhftrtung findet aber die gtaciatkosmogonische Ableitung des zwiefftltigen Polarlichtes im 
Sinne der Fig. 96—99, 103, 110-112 durch die zwangtose Ubereinstimmung aller sich aus diesen Figuren 
von selbst ergebenden Phftnomene (auch ihrer jfthrlichen und tftglichen Periode und geographischeo 
Verbreitung nach) mit Unterwegers ab Seite 236 aufgezfthlten Polarlichtgesetzen^ die er mit 
grofier Umsicht aus dem gesamten bis dahin aufgehftuften und besonders durch Fritz zusammengetragenen 
Beobachtungsmaterial abgeteitet hat. Kein Polartichtforscher hat je das geògraphische, jfthrlich und tftglich 
periodische Auftreten des Phftnomens in so tibersichtliche Gesetze gefatit, dafi man daran die glacial- 
kosmogonlsche Genesis des Polarlichts mit solcher Sicherheit und ^wangiosigkeit hfttte prtifen kOnnen, 
wie dies ab Seite 236 mit Leichtigkeit geschehen konnte. In dieser Hinsicht ist Unterweger weit 
tiber seinen Vorarbeiter und GOnner Fritz hinausgekommen. — In Figur IIO sotten die nachtseits der 
Schattengrenze ersichtlichen hellen Flecken immer je eine mittlere Form der vom Passatwaltkamme mit 
der Solifugalstròmung tangential hinauswehenden Geifilergasfahne versinnlichen, die dem nachtwBrts 
davon befindtichen Beobachter der hòheren Kulturbreiten von einem am Horizonte gesttitzten Lichtbogen 
divergierend hinaufschietiende Ftammenzungen vorspiegeln mu8. Man sieht genau, dafi ftir etwi 
-1-50® Breite (vergl. auch die mehr schematischen Figuren 106—109 und die Grundrififigur 97/99 und 103, 
allwo diese Gasfahne dunkel markiert erscheint) besonders kurz nach dem 4- Herbst- und kurz vor 
dem + Frtihlíngsftquinoktium zwei Jahresmaxima eintreten mtissen, weil dorten der jenseits der Schatten- 
grenze und etwas verdreht zu derselben sich aufbauende dpnamische Passatwall gerade tiber den Pol 
streicht und sich da am hOchsten aufbaut, wfthrend er sich im Hochwinter jenseits des Pols zurfick- 
zícht und so ftir die nordeuropftischen Breiten ein sekundftres Winterminimum der SichtbarkeitsmOglichkeit 
des Polarlichts verursacht, im Gegensatze zu dem wirklichen primftren Sommerminimum, als wetches 
sich Einem die Icuchtenden Nachtwolken sowohl des norddeutschen als auch stidhemisphftrischen Hoch- 
sommers autdrftngen. Man kann auch sehen, wie sich diese beiden Jahresmaxima ftir die hohen Breitei 
zu einem einzigen um die Wintermitte vereinigen. Man sieht weiters, dafi sich ein stftrkeres, voo 
der Schattengrenze ferner liegendes primfires Vormitternachts- und ein schwftcheres, nfther zor 
Schattengrenze llegendes sekundftres Nachmitternachtsmaximum der SichtbarkeitsmOglichkeit lof* 
drftngt, obwohl das absolute, in Wirklichkeit einzige Nachtmaximum stets an die polnftchsten Gebiete 
des dynamischen Passatwalles gebunden bleibt. 'Es ist leicht zu tiberblicken, dafi diese Verschiedenhdt 
des Vor- und Nachmittemachtsmaximums auch nur eine Folge der Verdrehtstellung des Passatwall- 
kammes zur Schattengrenze ist, indem der Vormittemachtsbeobachter tiefer im Erdschatten eingedmngeo 
ist als der Nachmltternachtsbeobachter, dem die nahende Morgendftmmerung die Polarlichtsichtbarkeit 
einschrftnkt. In Wirklichkeit wird vielmehr gerade die morgenseitige Hfttfte des polnahen Watlgebietes 
hòher aufgebaut und somit der Gasabflutung gtinstiger sein als die abendseitige. Man sieht auch, difl 
sich diese beiden Nachtmaxima gegen den Hochwinter hin mit zunehmender Breite zeitlich von einander 
entfemen, so lange man dem wandemden Passatwall nicht unmittelbar bis in die Polargegend selbst 
nachfolgt — und dafi sie sich gegen den Sommer hin ftir mittlere Breiten einander nfthem, um sich ioi 
Hochsommer um + 50 bis 60® Breite herum zu einem einzigen mitternftchtlichen Jahresminimum, bezw. 
minimalsten Nachtmaximum zu vereínigen und eben als die „leuchtenden Nachtwolken" in die Erscheinong 
7u treten. Somit ist in weiterer Bestfttigung der Unterwegergesetze auch zu erkennen, dafi sich 
das Polarlicht tatsftchlich wie eine Erscheinung verhftlt, die an der Erdrotation nicht teilnimmt; nnd 
dafi die Ortszeiten selner beiden Nachtmaxima in fthnlicher Weise mit der geographischen Breite und 
Jahreszeit verftnderlich sind wie die Ortszeiten des tftgtichen Sonnen-Auf- und Unterganges, da ji der 
Passatwallkamm stets beilftufig in derselben wenig schrftgen Steltung zur Schattengrenze bleiben 
mufi; „beilftufig^ weil bei verstftrkter SoIifugalstrOmung der Wallkamm etwas tiefer in die Nicht 
hineingeschoben werden dtirfte. Es ergibt sích hierbei auch sofort, dafi der abgeleitete jfthrliche und 
tftgliche Gang des Potarlichts eine besondere zusfttzliche Verstftrkung erfahren mufi, wenn die Erde 
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zerfalten kann, von denen notwendig der gròOte etwas 
vorauseilen, der kleinere etwas zurUckbleiben mufi: 

^Die Peststellung der Hagelziige in der Schweiz 
und in den Osterreichischen Alpen hat ergeben, 
daO ein Hagetwetter, das sich in einer bestimmten 
Richtung hi Bewegung gesetzt hat, dieselbe bei- 
behftit, ohne RUcksicht darauf, ob GebirgszUge 
oder Talrichtungen mit dersetben Ubereinstimmen 


odernicht. Mehrere HageÌzUge des gleichen 
Tages verfolgen meist die gleiche Rich- 
tung oder sind paratlet und geradiinig an- 
geordnet, so daO zuweilen auch der eine 
Hagelzug ats die Fortsetzung des frUheren 
erscheint (!!). Gebirgsketten von 2000 m Kamm- 
hOhe und darUber werden ohne Ànderung der Zug- 
richtung Uberschritten. Vorausgegangene Hagel- 


• 

von einem individualisierten Koronastrahl bestrichen wird. Bei solchen Gelegenheiten pflegen auffattende 
Potaríichter und magnetische Gewitter besonders dann gteichzeitig aufzutreten, wenn diese Bestreichung 
in der Zeit vom Oktober bis Februar erfoigt, was aus einem Zusammenvergleich von Pigur 89 und 
tt0-~lt2 sofort erktUrtich wird, ohne dafi hiebei die Lage des erdmagnetischcn Pots oder die Richtung 
der Inktinationsnadet in Betracht gezogen zu werden braucht. Hieraus ergab sich, daU btoU der vari- 
ierende Teit des Erdmagnetismus eiektromagnetischer Natur ist und immer wieder neu erzeugt wird, 
wBhrend die trBgere Hauptmasse dessetben trotzdem einen remanenten Rest aus FrUheren Erdepochen 
darstetten kann. Atte variierenden Etemente des Erdmagnetismus bitden atso gteichsam nur Resuttierende 
aus diesem atten remanenten Erdmagnetismus und einem kleinen zusBtztichen Betrag, der rein etektro- 
magnetischer Natur — daher auch mit der wechsetnden Richtung der die ErdoberftBche tangieren- 
den SolifugatstrOmung der Figur 55, 89, 95—99, 103, ttO—112 und 206 variabet ist, — Der in Fig. It5/t 16 
illustrierte tflgliche und jáhrtiche Gang der erdmagnetischen Deklination fUr verschiedene Breiten und Hemi- 
spháren atmet so ganz die Unterwegergesetze des Polartichts, daUbald zu erkennen war, daS auch 
hier die das Jahr hindurch wechselnde Stellung dcs Passatwalles und der Tagesmulde der Fig. 96/99, 103 
und 206 zu Àquator und Erdachse das Bestimmende ist, wie beim tBglichen Gang des Luftdrucks. DaO 
hierbei die SQdhemispháre stets etwas stflrker hervortreten darf, ergibt sich abermals aus einem Vergleich 
von Pig. 89 mit 110, indem der stidtiche Sommer stets den sttirkeren solifugalen Feineiszufluti genietit ats 
der nbrdliche, daher die sommerliche Hj^drogensphfirenverarmung dcr Stidhemisphfire auch stets viel aus- 
giebiger sein mu8 als die der Nordhemisphàre. Das absolute Jahresminimum des Luftdrucks wird daher 
auch stets auf der Stidhemisphftre gemessen und zwar zur Stid s o m m e r zeit. Aus demselben Grunde eignen 
sich auch die Nordpolargegenden besser zur Potarlichtentwicklung als die Stìdpolargegend, wenngleich dies 
durch die Beobachtung noch nicht konstatiert werden konnte. — Resumierend kann man atso beztigtich des 
Erdmagnetismus aus dem zu Figur 206 gehOrigen Figurenkomptex (95 —99, 103) das folgende heraus- 
lesen: AllePunkte der ErdoberflBche eilen mit der ihren Breiten entsprechenden Peripheriegeschwindig- 
keit tftglich )e einmal unter den drei zum Sonnenzenithpunkt fix liegenden Maxima des oberen luft- 
elektrischen Potentials (Passatwall und Tagesmulde der Figur 206) hindurch (tftgliche Variatíon), wo- 
bei die Rotationsachse relativ innerhalb des Passatwallringes jfthrlich einmal um ± 23 osziliiert ()fthr- 
liche Variation), die elektrisch geladene SolifugaÌstrOmungsdichte das Jahr hindurch im Sinne der Figur 89 
variiert (hem^sphftrische lntensitfttsverschiedenheit)v die ausgesprocheneren Koronastrahlbestreichungen 
die ganz zufftliigen sporadischen Verstftrkungen (magnetische Stòrungen) verursachen und autierdem 
alles dies noch die verwickette Periodizitftt der Sonnenflecken laut Figur 190 atmet. — Dies atles im 
Sinne der Zeichnungen ineinandergreifend zusammengefatit wftre von den Theoretikem der Geophj^sik 
einmal versuchweise ais Basis weiterer Untersuchungen in Dingen des ph]^sikalischen Wesens und der 
jfthriichen, tftglichen und sftkularen Periodizitftt der hj^drometrischen, erdmagnetischen, iuftdj^namischen, 
barometrischen, optischen und eiektrischen Vorgftnge zu akzeptieren, falts ein einheitliches fruchtbares 
Arbeitsprogramm erwtinscht sein sollte. Dabei wftren stets die beiden grundverschiedenen Quelten 
atmosphftrischer Etektrizitftt (ìokaler, meist tangentialer RoheiseinschuS und universetl tagseitiger 
FeineiseinschuS) strenge von einander getrennt zu haiten, wenngleich beispieisweise die tftgtichen 
drei Hagelschtagmaxima der Kftmtz'schen Tabelte von Seite 206 aus den erlftuterten Ursachcnserien 
so genau mit den aus dem Feineiseinschusse herleítbaren drei Tagesmaxima der normalen tuft- 
elektrischen Spannung der Figur 206 zusammenfallen. Beide Erscheinungen stehen trotzdem in keinem 
phj^sikalisch unmittelbaren Zusammenhange sondern haben nur in dem vom positiv elektrisch geiadenen 
Feineiseinschusse aufgeschobenen dpnamischen Passatwalle ihre gemeinsame, aber ganz verschieden 
wirkende Ursache und zwar auch nur so weit dies das Morgen- und Abendmaximum beider Er- 
scheinungen betrifft, indem dieser Hpdrogenwall ftir die Feineiselektrizitftt ein Art Akkumulator und 
ftìr das meist schon vorher zu Kteinmonden eingefangene Roheis eine Art Kugetfang darstetlt. Das 
frtìhnachmittftgige Maximum beider Erscheinungen ist )a genetisch wieder von ganz anderer Art, in- 
dem dorten das Zodiaikopfmittel der Figur 206 und die Kraftlinien der Figur 205 zusammenwirken, 
um ein gemeinsames Maximum des Roheis- und Feineiseinschusses, mithin auch der beiderlei 
Elektrizitftten zu erzeugen, das aber im Gegensatze zum Morgen- und Abendmaximum als schwach 

geerdet zu betrachten ist. 
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wetter mit starker AbkUhlung, welche die Erdober- 
fiache mit Eis bedeckt hinterlassen haben, ver- 
hindern nicht, daU ein zweites und drittes Hagel- 
wetter den gleichen Weg éinschiagt. Besonders 
bemerkenswert sind in dieser Beziehung die drei 
HagelzUge vom 21. August 1890, die K. Prohaska 


beschrieben hat. Eine 70 km lange Strecke, die 
Uber G r a z bis zur ungarischen Grenze geht, liegt 
in der Bahn aller drei Hagelwetter (5,6 und 7 ^ abenda) 
und die Eismassen, die der erste Hagelsturm 
zurucklieO, bildeten kein Hindernis fUr den z weftefl. 
Die kolossalen mit Eis bedeckten Pláchen« die 


Figur 207—211. Die Bezlehungen der {ftlir- 
lichen Variation der Stemschnuppen aus 
Fig. 177/199 zur jfthrlichen Periode der groften 
lokalen StUrme und deren jahreszeitllch- 
geographischer Verteilung durch die zeitlich 
und òrtlich regulierende Wirkung des inner- 
halb der Wendekreise jfthrlich auf- und nieder- 
wandernden Sonnenhochstandes. Vergl. hier- 
zu auch Seite 186/88. Zunfichst zeigt Figur 
208 die durchschnittliche jfihrliche Variation 
der beobachteten Steraschnuppen e r- 
scheinungen laut Fritz: ^Periodische Er- 
scheinungen*^ (punktierte Kurve) und laut 
Schmidt-Schiaparelli (ausFig. 177/199 heriiber- 
genommene Kurve). Dagegen zeigen díe 
Figuren 209—211 die zeitlich mehr oder 
weniger nachhinkendc Hfiufigkeit des un- 
sichtbaren aber umso fuhlbareren wirk- 
lichen Eiseinschiefiens in die Atmosphftre 
bezw. die jfihrliche Periode der lokalen 
groQen StUrme in ihrer durch dieSonnen- 
hochstandswanderung bedingten geographi- 
schen und jahreszeitlichen Vcrieìlung. — In- 
wieferne diese wirklichen EiskòrpereinschUsse 
(Wolkenbruch, Hagelgewitter, Wirbelsturm, 
Tornado, Taifun, Samum, Chamsin, Hurríkan, 
Wasserhose, Sandhose, Windhose, Trombe) 
an den jfihrlich in Breite und tfiglich in Lfinge 
wandernden Sonnenzenithpunkt nachhinkend 
gebunden sind, wurde in Fig. 204/05 bezw. 206 vorausschickend dargelegt, wfihrend die jfihrliche 
Breitenwanderung des Sonnenhochstandsgebietes selbst in der obersten Figur 207 durch die wellen- 
fòrmige Schrafficrung innerhalb der verzeichneten Parallelkreise Ubersichtlich gemacht erscheint Die 
dortselbst verzeichneten Kurvenelemente sollen wieder eine noch nfiher zu begrUndende schematfsche 
Zerlegung der jfihrlichen Sternschnuppenvariation bezw. Eiskòrper-Einfangwahrscheinlichkeit darstellen; 
doch sind diese Kurvenelemente nur nach ihren Stellungen innerhalb der vertikalen Monatslinien zv 
beurteilen, wfihrend die Parallelkreislinien fUr dieselben k e i n e unmittelbare Bedeutung haben. Man braucbt 
nfimlich nur nachzusehen, in welchen nòrdlichen und sUdlichen Breiten die jahreszeitlich oríentierten 
Hòchstordinaten der jeweils gròUten Eisschnuppen-Einfangwahrscheinlichkeit durch die Schraffierung der 
Sonnenhochstandswanderung geschnitten werden, um damit auch schon im Groben die geographisctie 
Breite, zumindest aber die Hemisphfirenseite und Jahreszeit der aus diesen Schnuppeneinffingen ableitbareo 
lokalen StUrme abgelesen zu haben, — wieder nicht zu verwechseln mit den mehr universellen Wetter- 
stUrzen, wie sie aus dem Feinelseinschusse laut Fig. 206 und 89/90/91, oft durch kritische Mond- 
konstellationen verstfirkt, resultieren. Es ist also wohl zu vermerken, da8 diese lokalen StUrme nicbt 
unmittelbar durch die beobachtbaren Schnuppenerscheinungen verursacht werden, wie dies Coulvier- 
Gravier vielleicht geglaubt haben mochte, sondern letztere geben immer nur reichlichere Gelegenheft za 
meist unbeobachtbaren Eiskòrpereinffingen durch die Erde, welchen dann erst die wirklichen stunn- 
verursachenden, sonnenhochstandnahen EiseinschUsse in die Atmosphfire mit einer durchschnittlich umso 
gròfieren Verspfitung um Tage, Wochen selbst Monate nachfolgen, je gròOer diese Eiskòrper sind — und 
da6 der EinschuQ durchschnittlich umso besser der augenblicklichen Sonnenhochstandsbreite angepafit 
sein wird, je gròSer die EinschuOverspfitung ist. Hieraus geht schon hervor, daO die gròOten meteoro- 
logischen Katastrophen den tropischen Breiten zugeteilt werden und zwar zur jeweiligen Hochsommers- 
zeit. Es vollzieht sich also auch in der irdischen Atmosphfire alljfihrlich beilfiufig dasselbe, was sich 
auf der Sonne laut Figur 192 alljupiterjfihrlich abspielt: Die Grundursache (Eiseinschufi). ist da und dort 
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nach dem zweiten Hagelzuge zwischen dem Kdf- 
íacher Becken und dem Schemmerl vorhanden 
waren, konnten nicht verhindem, daS der aus dem 
Lungau kommende dritte Hagelzug seinen Weg 
tiber dieselbe Gegend nahm. — Auch die 
Hagelwetter vom Anfang Juli 1897 zogen wieder- 


holt ilber die schon stark abgekiihlten Landesteile 
und liefien die noch wàrmeren bei Seite liegen.^ 
(Hann, Lehrbuch der Meteorologie 1906, Seite 524.) 

Dieser Grazer Pall ist durchaus tppisch rtir 
einen SternschnuppeneinschuQ des Augusteinfanges. 
Der MuttereiskOrper, den in letzter Instanz der 


dieselbe, nur quantitativ und in den Endwirkungen notwendig sehr verschieden, wie ja auch die Einschuti- 
regulierende Wirkung eine grundverschiedene ist. Auch die Erde hat zwe! wandernde Zonen gròBter 
EinschuBwahrscheinlichkeit, nur dafi sie niemals auf beiden Hemispháren gleichzeitig wirksam sein kònnen 
wie auf der Sonne, sondem auf beiden Hemisphtiren abwechselnd auftreten mtissen. Es empfiehlt sich' 
hier auch die diesbeztiglichen Auseinanderhaltungen von Punkt 1—5 auf Seite 192 nochmals zu tìberlesen, 
um das Ineinandergreifen der Sternschnuppen- und Sturm-Jahreskurven leichter zu durchschauen. — Bei 
der Zerlegung der Schnuppenvariation von Figur 207 dient besonders auch die Jahreskurve Coulvier- 
Graviers aus Figur 199 als Anhalt, weil dieselbe ausdrticklicher die beiden Gegentrichterdurchrahrungen 
(Februar absteigend und April/Mai aufsteigend) derselben Figur markiert. Diese beiden Durchfahrungen 
gròBter Dichte von Sonnenverfehler-Perihelien erscheinen in Figur 207 durch die punktierten Kurven- 
elemente a’ und b* c’ versinnlicht, wBhrend die beiden Durchfahrungen des Ankunftstrichters (Ankunfts- 
bahnen und Sonnenverfehler-Aphelien) der Figur 199 (August absteigend und Oktober/Dezember auf- 
steigend) durch die beiden voil gezogenen Kurvenelemente a und b c in Erinnerung gebracht werden. — 
Obwohl nun Coulvier-Gravier’s Jahreskurve aus Figur 199 das Oktober/Dezember-Maximum hOher an- 
setzt, als das Augustmaximum und zwar unzer^palten, so durfte in Figur 209 dennoch das Jahresmaximum 
des Augusteinfanges hOher bewertet werden, weil es sich da ja um die Darstellung des wirklich sturm- 
ffthigen Eiseinfangkontingents handelt und dasselbe absolut genommen gewifi im August grOBer sein 
wird als im Oktober/Dezember, allwo zwar die Beutezahl viel grOBer, der wirklich sturmffthige Teil 
derselben aber wahrscheinlich kleiner bleibt. Auch durfte das Oktober/Dezember-Maximum schon des 
Prinzipes halber gespalten angedeutet werden, wie dies ja auch die Schmidtschen Jahreskurven der 
Pigur 199 zeigen, um auf diese Weise durch HOcker b und b' die aufsteigende Durchfahrung des 
eigentlichen Ankunfts- und Gegentrichters —, durch den HOcker c und c’ aber die Ftìhlbarwerdung des 
aro wenigsten sturmffthig durchsetzten, in Figur 186 abgeleiieten Antiapexstromringes zu kennzetchnen. 
SchlieBlích durften auch die Gegentrichterdurchfahrungen a’ b' c' hOher bewertet werden als dies nach 
Coulvlers Jahreskurve statthaft erschiene, weil es sich ja da um best heraussortìerte, wenigstens bei a' 
und b’ wohl durchwegs sturmffthige und aus ihren Perihelien leichter herauszufangende sonnenverfehlende 
GrOBenklassen handelt. — Unter Bentitzung dieser Bezeichnungen a, a’, b, b’, c, c’ ist nun in den drei 
Sturmdiagrammpaaren der Fig. 209—211 der Versuch unternommen zu zeigen, welche HOcker der 
Sturmkurven von welchem HOcker der zerlegten Schnuppenkurven der Figur 207 hergeleitet 
werden kOnnen. Beim Vergleiche derselben hat man zunftchst zu beachten, daB jene drei HOchstordinaten 
a b’ c’ der Schnuppenkurven, deren Richtungen die SonnenhOchststandskurve nOrdlich vom Àquator 
schneiden, auch mit ihren Sttirmen (Roheiseinschtisse in die Atmosphftre) vomehmlich die Nordhemisphftre 
tiberziehen werden, da ja diese EinschUsse laut Fig. 204 —06 stets in Sonnenzenithpunktnfthe erfolgen 
mtissen. Umgekehrt werden aus demselben Grunde die drei anderen HOchstordinaten a’ b c der Figur 207, 
welche dieSonnenhOchststandskurve stidlich vomÀquatorschneiden, vomehmlich derStidhemisphftre ihre 
Sttìrme zuwenden. Und das ist’s ja auch, was man in Fig. 207—211 schon beim ersten Blick 
bestfttigt findet, besonders wenn man sich dabei erinnert, daB die Einschtisse mit umso grOBerer Ver- 
spfttung und umso besserer Anschmiegung an die Ekliptik erfolgen mtissen, je grOBer durchschnittlich 
die EiskOrper sind. Am auffallendsten stimmt das nordatlantlsche Jahres-Sturmmaximum a, der 
Figur 209 (-f 20® bis 50® Breite) mit der SchnuppenhOchstordinate a der Figur 207. Das zugehOrige 
Sturmmaximum a^ des chinesischen Meeres (punktierte Kurve Figur 209) darf sich wegen der 
durchschnittllch niedrigeren Breite einer schmftleren Zone nach Obigem schon um ca. einen Monat 
verspftten gegentiber ag. Es stimmt auch vollkommen, wenn sich der Oktobereinfang b nur mehr 
schwach durch einen SturmhOcker b, der Atlantikkurve andeutet, da seine Sttirme ja schon der 
Stidhemisphftre angehOren und nur ausnahmsweise etwas davon auch ftir die Breite +20® des Nord- 
atlantik entfallen kann; daher erscheint auch in dem nur bis + 25® Breite herab beobachteten chinesischen 
Meere der Oktobereinfang nur durch den verzOgerten Kurvenabfall b^ angedeutet. — Noch schmftleren 
und ftquatomftheren Beobachtungszonen entsprechen die Sturmkurven der Figur 210: Da verspftten sich 
die Einschltisse der noch grOBer heraussortierten Augusteinfftnglinge ader Figur 207 um rund z wei Monate 
in noch niedrigere Breiten herab. Es wftre verfehlt, die beiden Sturmmaxima a^ ao (Bombay und +10® 
bis 20® des nordindischen Ozeans) etwa wegen der zufftllig genauen Koinzidenz auf die HOchstordinate b 
der Figur 207 zurtickzuftihren, nachdem ja letztere die Sonnenhochstandskurve schon stidlich vom Àquator 
schneidet. Es stimmt auch ganz gut, wenn sich as und a^ um rund zwei, b ’5 und b’o aber nur um rund 
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^Abendwall** der Pigur 206 direktlàufig ein- 
gefangen haben dUrfte, war schon in den obersten 
Hpdrogensphárenschichten in )ene drei unglei- 
chen Teile zerfallen, aus denen er vor Aonen 
in der letzten Zeit seiner galaktischen Ballung wohi 
zusammengefUgt, aber in den Fugen nicht genUgend 
zur Regelation gebracht ward. Zufolge des all- 
máhlig auftretenden Luftwiderstandes muSte not- 
wendig die aus dem grOOten Drittel resultierende 
Hagelwoíke zuerst, die des kleinsten zuletzt 
und zwar in der Strichrichtung auch Ortlich rUck- 
hinkend, den Grund des Luftozeans der Pig. 148 
erreichen und, unbekUmmert um das vorgefundene 


Bodenrelief oder etwa schon daliegende Eismassen 
seine Hagelladung im geraden schmalen Striche 
ablagem, wfthrend das mittelgroBe Dríttel auch in 
allen diesen Dingen die Mitte halten raufite. Nach 
Prohaskas Kartenskizze verlftuft der dreimalige 
Hagelstrich ziemtich genau von West nach Osten 
(mit einer geringen Neigung nach Sfiden hin)» wie 
es sich fUr die Endwirkung eines im Junl/Augast 
rechtslftufig eingefangenen Kleineismondes geziemt, 
der seine Bahn schon ziemlich der Ekliptlk an- 
geschmiegt hat. Auch das Datum des Ereignisses 
(21. Aug.) wUrde fUr einen heftigeren Hageisdilag 
sehr gut passen, indem es bei entsprechender m^- 


einen Mond gegenUber a und b* der Pigur 207 verspftten, da ja a durchschnlttlich grOBere EiskOrper 
liefert als die Gegentrichterdurchfahrung b\ Nur der Umstand will nicht recht stimmen, daB der sekun- 
dftre BombaphOcker c '5 nicht auch in der punktierten Kurve des nòrdlichen indlschen Ozeans angedeutet 
erscheint. Man kònnte aber immerhin geltend machen, daB die punktierte Kurve im Mittel einer niedrigeren 
Breite entspricht als Bombap und das Gegentríchter-Schnuppenmaximum c’ gerade auf die grOfite nOrd- 
liche Ausweichung des Sonnenhochstandes fftllt. AuBerdera ist am offenen Meere die Notierung eine 
mangelhaftere und kOnnten vielleicht auch die schon Seite 192 bewerteten klimatischen Unterschiede 
zwischen Land und Meer hier mitspielen. AuBerdem mag in Bombap auch jedes kleinere Hagelgewitter 
als Sturm notiert worden sein, wfthrend der Seemann ein solches entweder nicht beachtet oder iltn 
ausweicht. Im Ubrigen sind die beiden Antiapexstromringdurchfahrungen c und c’ in Figur 207 relativ 
zu hoch bewertet, da es dorten auch die obersten GrOBenklassen kaum bis zur ausgiebigeren Stumi- 
ffthigkeit bringen, so daB es sich empfiehlt, bei einem engros-Vergleiche bloB die HOcker a b und a* b* 
zu beachten. ~ Um aber ein glacialkosmogonisch weitaus zwingenderes Beweismaterial zu efhalten, 
mfiBten die rein marinen und rein kontinentalen Beobachtungsstationen viel dichter und viel gleichmftftiger 
auf beiden Hemisphftren verteilt sein, so daB man etwa Zonen von 5^ zu 5° Breite zwischen ± W 
herausheben kònnte. Auch miiBten einheitliche Normen zur Klassifikation der Stfirme nach etwa 3 
oder 5 Intensitftten, nach Niederschlagsmenge, Strichbreite und Lftnge usw. aufgestellt werden, so dafi 
in jeder Zone mindestens schwere, mittlere und leichte StUrme getrennt notiert erscbienen. 
Aus einer solchen, nach fUnfgrftdigen Breitenzonen im einheitlichen MaBstabe und nach mindestens 
drei Intensitftten getrennt Ubereinander gezeichneten Serien von jfthrlichen Sturmdiagrammen wfirde 
sich dann jenes zeitliche und geographische Atmen der Sturmperioden viel leichter herauslesen — 
und mit einer, nach ebenfalls spstematisierten Schnuppenbeobachtungen zu vervollkommnenden Plgur 207 
in viel bessere Obereinstimmung bringen lassen als dies durch den hier vorliegenden Erstlingsversodh 
mòglich war. Wie lehrreich eine solche nach schmalén Breitenzonen und Hauptimensitftten sortierte 
Sturmnotierung sein mUBte, IftBt sich aus einem Vergleiche der Bombapkurve (+ 19° Pigur210) mit der 
Mauritiuskurve — (21° Figur 211) ermessen. Man sieht aus Pigur 207 genau, warum fUr —21° Brette 
hauptsftchlich nur die Schnuppenordinate a* von Bedeutung ist, wenn man einmal weiB, daB c und c* als 
Sturmerreger belnahe vemachlftssigt werden kònnen; ebenso sieht man, warum fUr Bombap nebst a 
auch b* zur Wirkung gelangt. Es stimmt auch vollkommen, wenn in Figur 211 auf ± 0 ° bis — Brelte 
des sUdindischen Ozeans b* sich noch durch einen Hòcker b*^ andeutet, auf bloB — 21 ° Breite aber 
ńicht mehr, da ja die Hòchstordinate b* in ihrer Verlftngerurrg die Sonnenhochstandskurve schon etwas 
nòrdlich vom Àquator schneidet, ihre StUrme daher wohl auch teilweise in den allerniedrigsten 
stidlichen Breiten noch fUhlbar werden kònnen, nicht aber mehr auf Mauritius bei —21 ° Breite. — Gerade 
die groBe Intensitftt der sogenannten Mauritiussttirme kann als beweisend dafUr gelten, dil 
hier nicht nach thermisehen Sturm-Grundursachen geforscht werden darf, indem es sich ji 
sozusagen um ausschlieBliche MeeresstUrme handelt, bei denen der sogenannte warme „aufsteigeode 
Luftstrom" schon ganz bestimmt nicht existieren kann. Wenn nun aus Figur 199 ^h weiters unge- 
zwungen ergibt, daB bie besten Chancen fUr den Einfang best heraussortierter oberster GròBenklasseo 
von galaktischen Eiskòrpern im Pebruar bestehen (vergl. Seite 192 Punkt a) und diese Einfftnge laut 
Fig. 204/205 vornehmlich in jenen sUdlichen Breiten zum Einschusse gelangen, welche slch im 
Februar des Sonnenhòchststandes erfreuen — und wenn sich aus Pig. 207 —211 dieselbe 
Obereinstimmung auch fUr alle Ubrige geographische und jfthrllche Verteilung der groBen Sturme hn 
Groben von selbst ergibt, so erscheint damit dìe heute allgemein geglaubte „Thermodpnamik der Atmo- 
sphftre^ als eines der schwersten, auf weiten Umwegen immer wieder durch die Nebularhppothese be- 
dlngten meteorologischen MiBverstftndnisse enthUlIt und darf die kosmisch-dpnamische Grundursacbe 
aller groBen StUrme als nahezu zwingend bewiesen gelten. 
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tftgiger EínschuUversptttung einem Binfdnge aus dem 
hdchsten Augustmaximum der Pigur 199 heraus ent' 
spricht. Leider aber bricht die Zeichnung Prohaskas 
an der ungarischen Grenze jflh ab; anders mufite 
zu ersehen sein, da6 der erste um 5^ bei Judenburg 
einsetzende, heftigste Hagelstrich auch am weitesten 
Uber Graz hinaus und nach Ungarn hinein reicht 
und der letzte um 7^ im Lungau, also schon viel 
westlicher einsetzende Strich am wenigsten weit, 
wfthrend der 6h Hagelschlag mit seinem òrtlichen 
Beginn und Ende dazwischen wieder die Mitte halten 
mu6. Alles dies drftngt sich vom Standpunkt der 
glacialkosmogonischen Hageldeutung als 


durchaus notwendig und selbstverstftnd- 
lich auf, wàhrend keine der von Schwab und 
Wegener berlihrten 36 Hagellheorien irgend eine 
halbwegs plausible Oeutung dafUr geben kann. 

Dem Meteorologen erscheint es blo6 bemerkens- 
wert, da6 die bereits daliegenden Eismassen kein 
Hindernis ftir das Pallen des nachkommen- 
den Hagels bildeten (11); vermutlich. wei! er 
glaubt, da6 die vom ersten Hagelstrich erzeugte 
Kttlte verursachend wirkt ftir eine zweite und dritte 
Kondensation und Ausgefrierung des atmosphárischen 
Dampfgehalts. Wir wissen aber, da6 die nach dem 
Hagelschlage ftihlbare Kftlte vornehmlich auf die 


P i g u r 212. Die jfthrliche Variation der sich wirk- 
lich ereignenden Meteoritenfálle, der beobach- 
teten Peuerkugeln und der davon grundver- 
schiedenen Sternschnuppenerscheinungen, so- 
wie der Zusammenhang der letzteren mit den 
Nilschwankungen, vermittelt durch die jtihrliche 
Wanderung des Sonnenhochstandes tíber die Nil- 
qjLiellgebiete. — Die wirklich beobachteten Mete- 
oritenfttlle (Me) zeigen zwei primáre jahresmaxima 
im Mai/juni und Mtirz und zwei schwach ange- 
detitete im November und August. Diese beiden 
letzteren stimmen bei einer entsprechenden Ein- 
schu6verspátung ganz gut mit den beiden Stern- 
schnuppen-jahresmaxima des juli/August und Ok- 
tober/November tíberein und kdnnen daher z. T. 
als aus heliotischen Kernen wirklich einschietiender Eisschnuppen gebildet angesehen werden. Es stimmt 
auch bestens, da6 das Novembermaximum etwas hòher bewertet erscheint als das Augustmaximum, weil 
vornehmlich im November auch die vereisten hellotischen Kleinkòrper der in Pig. 175/77 und 182/86 ab- 
geleiteten Schwanstróme der siderischen Milchstra6e die Erdbahn tiberqueren. Da aber deren soli- 
petale Pallgeschwindigkeit wegen des von ihnen weniger versptìrten Mediumwiderstandes durchschnittlich 
etwas hòher ist als die der galaktischen Reineiskòrper, so wird sich die Erde aus der Ankunftsbahnver- 
dichtung des November einen viel geringeren Prozentsatz von solchen hellotischen und vereisten Klein- 
kòrpem herausfangen kònnen als aus den gerade diametral gegentìberliegenden Perihelien von deren 
Sonnenverfehlem heraus, die sie im April/Mai durchquert. Nimmt man eine durchschnittlich rund ein- 
monatliche Einschu6verspfttung (laut Pigur 206) hinzu, so ergibt sich hieraus ganz zwanglos obiges 
Mai/juni-jahreshauptmaximum wirklich konstatlerter Meteoritenfftlle. Das zweite jahresmaximum des Mfirz 
kann ebenso auf eine einmonatliche Einschu6verspfitung des Pebruareinfanges von teilweise mit heliotischen 
Kernen versehenen galaktischen Eiskòrpem betrachtet werden, indem ja die Erde laut Pigur 199 im 
Pebruar die dichtesten Sonnenverfehler-Perihelien des absteigenden Ankunftstrichterschnittes durchffihrt 
und dorten unter den meteorkernhfiltigen EiskOrpern notwendig leichter Beute machen kann als ín deren 
Ankunftsbahnen des August. Au6erdem hat die Erde im Mfirz die grò6te absolute Geschwindigkeit im 
Raume, so da6 auch die Begegnung von allochthonen Meteoren dorten ihr jahresmaxlmum erreicht. — 
Dle Jahresmaxima der Peuerkugeln (Fe) im August und November sind auf dieselbe Weise zu erklfiren 
wie die Meteorsteinffille, da ja Feuerkugeln nichts anderes sind als Meteore von einer zum Gltihend- 
werden hinreichend grotien Masse, wie schon Seìte 702/3 ausgeftìhrt. — FUr den hler verfolgten Zweck 
interessiert jedoch nfiher die schon in Flgur 199 abgeleitete jahreskurve (St) der nun schon nlcht mehr 
mifiverstfindlichen Sternschnuppenerscheinungen, die schon beim ersten Blicke irgend einen ursfich- 
lichen Zusammenhang mit dem Nilpegeldiagramm verrfit. Es ist ja im Vorhinein klar, da6 die beiden 
Gegentrichterdurchfahrungen des Februar und April/Mai der Pigur 199 summarisch einen bedeutend ge- 
ringeren Wasserzuriu6 ergeben werden als die beiden Ankunftstrichterdurchfahrungen des juli/August und 
Oktober/Dezember, wenngleich beispielsweise die Einzeleiseinffinge des Februar, weil heraussortiert, in 
einem viel hòheren Prozentsatze und im hòheren Ma6e sturmffihig sein mtissen als die des August. Man 
kann also sehr wohl annehmen, da6 der Verlauf der Schnuppenkurve der Figur 212 auch ein Bild des 
summarisch aus dem solipetalen Roheiseinfang resultierenden kosmischen Wasserzuflusses gibt — also 
nicht ftìr eine bestimmte Zone sondern ftír dle ganze Erde das jahr hindurch, weil ja das jeweiligc geo- 
graphische Maximum des hleraus resultierenden Niederschlages laut Fig. 204—206 mit dem Sonnenhoch. 
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die von oben herabgerissenen und ge- 
schobenen kalten Luftmassen zurQckdeutet 
und somit zu ihrer Erklárung gar keiner tieferen 
hpdrowftrmetheoretischen Erwftgungen bedarf, wie 
sie von manchen Hageltheoretikem angestellt zu 
werden pflegen. So will z. B. Mohr diese Kftlte 
dadurch erklftren, dafi er den Hagel zunftchst in den 


unteren dampf-gesftttigten Luftschichten durch Koo- 
densation und Erstarrung des Dampfgehaltes zs 
Wasser und Eis sich bilden Iftfit ohne hiefiir Grflode 
anzugeben; dadurch soll eine nRaumvennlndefìiiig* 
(Vakuum) erzeugt werden, in welches daiin die 
oberen, noch kftlteren Luftschichten nherabstQrzen** 
sollen. Dagegen will KrOnig beweisen, dafi durdi 


stande wandert. Dazu kommt noch, daS laut Pigur 39 auch der solifugale Feineiseinfang mit eioem 
grdSeren Prozentsatz von dieser Schnuppenkurve abhftngt und auch sein EinschuSmaximum laut Fig. 55/ 103/20S 
gleichfalls an den wanderaden Sonnenzenithpunkt gebunden ist. Der kosmische WasserzufluS hat also 
im allgemeinen zwar das ganzejahr hindurch im wanderaden Sonnenzenithgebiete sein geographisches Maxi- 
mum, aber díeses bleibt durchaus nicht das ganze Jahr gleich intensiv sondern wechselt beilftufig im Slnoe 
der Schnuppenkurve, die man durch Figur 89 zu ergftnzen hfttte. Nimmt man dies alles zusammen, so er- 
hellt aus Pig. 89 und 212 auch sofort, warum der Nil nicht zweimal des Jahres ansteigt, obwohl 
der Sonnenhochstand dessen Quellgebiete jfthrlich zweimal — nftmlich im Mftrz/April/Mai nordwftits, 
und imJuli/August/September stidwftrts ziehend — tiberwandert: Der Feineiszufluti hat laut Figur^ 
gerade im April ein sekundftres Minimum, imAugust aber ein sekundftres Maximum wfthrend 
das Hauptmaximum des November/Pebruar ftir die Nilquellgebiete nicht mehr in Betracht kommt, inden 
da der Sonnenhochstand den tiberwiegenden Teil davon den stidlichen Breiten zuftihrt — nnd der 
Roheiszufluti liefert laut Figur 212 (unter Berticksichtigung einer entsprechenden Verspfttung der 
Einschtisse hinter den Einfftngen) ebenfalls ein beilftufiges Jahresminimum bei der Nordwftrts- 
und ein ausgesprochenes Maximum bei der Stidwftrtstiberquerung der Nilquellgebíete durch deo 
Sonnenhochstand. Und dieses Maximum der Stidwftrtswanderung verursacht donn not- 
wendig das herbstliche Steigen des Nil. ^ Ftir eine genauere Beurteilung des altbekonnten 
Phftnomens hat man dabei aber sehr wohl zwischen dem im abessinischen Hochlande entquellendeo 
Blauen Nil (òstlicher Arm) und dem aus dem ftquatorialen Nilseegebiete kommenden Weiften Nil 
(westlicher Arm) zu unterscheiden. Nimmt manzum Blauen Nil den ebenfalls im abessinischen Hoch- 
land entspringenden Atbara.hinzu, so liegen die nordòstlichen Nilquellgebiete etwa zwischen nnd 
+ 16® Breite, wfthrend die sfldwestlichen des Weitien Nil von etwa — 3® bis + 10® Breite relcheo* 
Hieraus ergibt sich, dati das Juli/August-Maximum des Roheiseinfanges ftir den Weitien Nil Qberhonpt 
nicht in Betracht kommt sondern dessen ostafrikanischer Anteil der Erde ganz dem Blauen Nil zufollea 
mu8, wfthrend der Weitie Nil sich geradezu mit seinem Anteile an dem sekundftren September- 
minimum des Roheiseinfanges und Peineiseinschusses (Pig. 212 und 89) begntigen mo0. Und das 
ist*s auch, was (nach Lyons: „The Phpsiographp of the River Níle and its Basin**) die Pegeldlogromiiie 
bei Khartum und Dueim genau widerspiegeln. Der Wei6e Nil zeigt bei Doeim im August/September 
tatsftchlich sein Jahresminimum, álso zu einer Zeit, wenn der Blaue Nil bei Khartum seln plOtzlí^ 
emporschnellendes Maximum aufweist „Wie die Dinge wirklich liegen, haben erst die genauen Beob- 
achtungen gelehrt, die im Auftrage der Landesaufnahme von Baron, Beadnell und Hume vom Moi 1902 
bis Januar 1904 in einiger Entfernung von dem :^usammenflu6 beider Nilarme angestellt wurden: An 
Blauen Nil 5 km oberhalb Khartum, am Wei6en Nil 320 km oberhalb der Stromvereinignng, bei 
Dueim. Da ergab sich klar die Beherrschong der Nilhochflut durch den Blauen Nil und den Atbara, 
die Gewftsser des abessinischen Hochlandes. Die rasch heranziehende Hochwasserwelle des Blaoen 
N i 1 verschlie6t quer durch das Bett des Hauptstromes gegen dessen linkes Ufer andringend, den 
Wei6en Nil derartig den Abflu6, da6 er zurtickgestaut weit Qber die Ufer tritt und nur durch selne pas- 
sive Rolle, durch die Beschfftnkung des Abflusses, auf eine dtinne Oberflftchenschicht zu einer erstano- 
lichen, erst hier sich ansammelnden Wasserftille gelangt, die dann nachtrftglich, wenn der Blaue Nil 
wieder gefallen ist, allmfthlich zum Abflo6 kommt. Gerade wenn der Scheitel der Hochwasserwelle dcs 
Blauen Nil an Khartum vortiberzog, war der Beitrag des Wei6en zor Speisung des Nubischen Ni 
ganz unbedeutend, 1903 nur Vn* 1902 gar nur Vto Wasserftille des Blauen, und erst nach Ablaof dcr 
Hochwasserzeit Ende November oder Anfang Dezember begann die ftir den Niederwasserstand bezeicb- 
nende Oberlegenheit des Wei6en Nil tiber den Blauen sich wieder herzustellen. Dies In solcbcr 
Entschiedenheit nimmermehr erwartete Ergebnis kommt nachdrticklicher als in langen Tabellen aad 
Schilderungen in der graphischen Darstellung bei Lpons zum Ausdrucke. In aller Schftrfe spricht L^oos 
es aus, da6 nur das Abessinische Hochland verantwortlich ist fiir die Speisung der Nilhochflut und der 
Regenfall im Becken des W e i 6 e n N i I bei deren Wtirdigong ganz au6er Betracht bleiben kann. Im Lichte 
dieser neoesten Aufklftrung wird es verstftndlich, da6 die Sendboten Alexanders, die Gewfthrsmftnoer 
des Aristoteles, durch den speziellen Zweck ihrer Reise dahin geftihrt wurden, unter dem Qberwftltlgefi- 
den Eindruck der Hochflut des Blauen Nil diesen als den Hauptqoellflu6 anzusehen, den in dieser 
Jahreszeit ganz zu einer Nebenwelle herabsinkenden Wei6en Nil anscheinend gar nicht besonders zn be- 
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solche Kondensation und Erstarrung eine ^Luft- 
expansion^ eintreten mQOte) anstatt einer Raum- 
verminderung, da er sich wahrscheinlich bewuBt ist, 
dafi bei solchen Aggregatszustands-Ànderungen von 
H, O je die latente Dampf- und PIQssigkeits- 
Wfirme von etwa 600 f- 80 Kalorien frei werden 
und der Luft zugute kommen kOnnte. Der ganze 


gelehrte Streit wird aber hOchst gegenstandslos, 
wenn wir die kosmische Herkunft des Muttereis- 
kOrpers bezw. die Eisnatur der Stemschnuppen ein- 
setzen, weil sich dann nicht nur das Hageleis und 
der begleitende Regéngufi von selbst ergibt sondern 
auch das schmalstrichweise Auftreten, der begleitende 
Sturm, die Unmengen von Elektrizitfit und die nach- 


achten. Nur ganz hppothetìsch kniipft Aristoteles einen westlichen Quellarm des Nil an das afrikanische 
Silbergebirge." (Partsch: „Des Aristoteles Buch: Ober das Steigen des Nir 1909.) — Sieht man nun 
die von Partsch gebrachten zweijfihrigen Nilpegeldiagramme Lpons’ genauer an, so hat die Khartumer 
Kurve im Groben ganz die Porm des lange vor Erscheinen von Partsch’s Nilstudie gezeichneten 
Schnuppenkurvenelements a der Figur 207; nur verspfitet sich seine HOchstordinate naturgemfifi um 
etwa einen halben Monat gegentiber dem Jull/August-Schnuppenmaximum; bis dann das Wasser, die 
weiten Inundationsgebiete des unteren Niltales erftitlend, Cairo erreicht und der Weifie Nil seine Stau- 
welle altmfihtich nachsenden kann, nimmt dorten das Pegeldiagramm die einem fitteren Atlas entnommene 
Form der Figur 212 an, wobel also vornehmlich der Weifie Nil die Wasserabnahme vom Dezember 
bis Mai bestreltet. Dieser letztere zeigt ganz entsprechend der Pigur 89 und 212 sein Hauptmaximum 
von Oktober bis januar ohne aber auch nur annfihemd an das so jfih anschwellende und abfailende 
Khartumer August/September-Maximum des Blauen Nil heranzureichen, dajaim siidlichen Hochsommer 
der Sonnenhochstand weit tiber die fiquatorialen Nilseen nach Stiden hinab gewandert ist. Ein glacial- 
kosmogonisch zwingend-tiberzeugendes Resultat wird da aber wohl erst zu erlangen sein, bis mehrere 
Pegel l£ings des WeiBen Nils aufgestellt und zugleich auch die bei Pig. 199 und 203 angeregten 
zentralafrikanischen Schnuppenzfihlungen parallel mit glacialkosmogonisch unterlegten Sonnenflecken- 
beobachtungen von den Geographen, Meteorologen und Astronomen gemeinsam durch mindestens zwei 
jupiterjahre vorgenommen werden. — Ein glacialkosmogonisch besonders schwer wiegendes Charakteristi- 
kum weisen aberLpons* Khartumer Pegeldiagramme des Blauen Nil noch auf. Besonders das 1903er 
August/September-Maximum zeigt ganz deutlich sechs beilfiufig einmonatliche Submaxima, welche wohl 
zweifelsohne den jeweiligen Neumondstellungen um einige Tage nachhinkcn dtirften, wie solches schon 
bei Pig. 204/05 plausibel gemacht und durch Figur 92 auch ftir den Peineiszuflufi begrtindet erscheint. 
Es fehlt auch die bestfitigende Erscheinung nicht, dafi zur Zeit des jfiheren Kurvenanstieges dieses Sub- 
interwall zufolge der gròfieren Wassergeschwindigkeitszunahme etwas ktirzer, sonst aber wieder etwas 
Ifinger wird als der spnodische Monat. Noch klassischer wird aber die Beweiskraft dleses Arguments 
durch die Tatsache, dafi diese Monatsperiode der Nilschwellung schon dem Aristoteles 
bekannt war und somit durch ihn den heutigen Meteorologen, trotz deren Palbgegnerschaft, neu ins 
Bewufitsein gezwfingt werden darf. Partsch zitiert seinen klassischen Gewfihrsmann nfimlich wie folgt: 
„Nun aber wird von atlem, was zur Sprache kam, nur ein einziger Erklfirungsgrund tibrig bleiben. 
Diesen mufi man als den Grund bezeichnen, um dessentwillen dieSache offenbar „kein Problem 
mehr** ist: Denn in die sinnliche Wahrnehmung trat sie ein in der Art, wie Beobachter zu Augenzeugen 
wurden durch das, was sie mit ihrer Sehkraft erfafiten. Geradezu sichtbar ist es nfimlich, dafi in 
Àthiopien um diese Zeit von den Hundstagen bis zum Arktur zahlrelch und ausgiebig Regen fall^n, im 
Winter aber keine. Und in diesen Regen finden ú\e Hochfluten, wfihrend sie anschwellen, ihre Nahrung. 
Und deswegen trifft der Ptufi zugleich mit den Etesien ein; denn sie sind es, die das GewOlk in jene 
Gegend treiben, und die anderen ihnen vorangehenden Sommerwinde. Wenn sle auf die Gebirge treffen, 
stròmt das Regenwasser nieder zu den Seen, durctt welche der Nil fliefit. Perner ffillt aber das, 
was den Vertretern der Herkunft der Hochflut von Schneefeldern entgegenstand, ftir 
diesen Grund bestfitigend ins Gewicht: Dass bei Mondwechsel der Fluss kràftiger fliesst 
(denn da fallen gewdhnlich die Regen stArker), auch nlcht gleich ergiebig bei Anfang und am 
Ende, femer bei Stidwind weniger als bei anhaltendem Nordwind; denn der Nordwind ftihrt zur Stelle 
die Wolken, deren Niederschlag den Nil ftillt.** (Partsch Seite32.) Schon Aristoteles kannte also 
den Einflufi des Mondesauf das Wetter, den die heutige Meteorologie leugnet; daftir verwechselte 
aber auch er schon Wirkung und Ursache, indem ja die Sttirme laut Pig. 207— 211 eine Polge des 
kosmischen Eiszuflusses, daher eine notwendige Begleiterscheinung der heftigen Niederschlfige sind 
und nicht deren eigentliche Ursache. Wahr aber bleibt die Tatsache, dafi das abessinische Hochland 
als ktihler Kondensator und Wasserausscheider in den afrikanisch heifien, von den Hundstagen bis 
Arktur in jenen Breiten besonders relch mit tiberwiegend kosmischem Wasser geschwfingerten und 
aufgewtihlten Luftozean hinaufragt und so die herbstliche Anschwellung des Nilflusses vermìttelt. Dies 
der geheimnisvolle Zusammenhang des Ifllpegeldiagramms mlt der jfthrlichen Variation der 

MterBMliBLappeBi. 


Digitized by LjOOQle 



734 


heríge Ktttte sowie laut Figur 206 auch dle jfthr- 
licheund tftgllche Periodizitfttder Hagelwetter 
und der GewitterstQrme tiberhaupt. 

Wir haben ia den Hagelschtag schon als einen 
btotien Speziatfatl des tokaten Gewittersturmes, vom 
harmtosen Ptatzregen bis zum regentosen Samum, 
von der fast vertlkat niederstoBenden BOe bis zum 
verheerenden Taifun, Tomado etc. kennen geternt 
Der Hagetschtag ist einfach ein gemtiBigter Wirbet- 
sturm, bei wetchem eben noch ungeschmotzene 
EiskOrnerreste des eingeschossenen gataktischen 
Muttereiskòrpers den Erdboden erreichen. Und jeder 
Wirbetsturm íst wieder nichts anders ats ein kos- 
misches SchuBtoch in unserer Atmosphtire, wetches 
durch das beim EinschieBen zu Kòrnern zerstiebende 
Muttereis darinnen aufgerissen worden ist Diese 
Kòraerwotke komprimiert vor sich her die nicht 
rasch genug ausweichende Luft und hinterttiBt ein 
luftverdtinntes Rohr, wetchem nun die umgebende 
Luft ungesttim zudrftngt dabei aber nach dem be- 
kannten Wasserwirbet-* und Rauchringbeispiet in 
Drehung um das Vakuumrohr gerftt und nun zufotge 
der Zentrifugatkraft und Massentrftgheit dieses Rohr 
nicht rasch genug erftittea kann, ja dassetbe sogar 
bis zum Erdboden herab verlftngert. (Wasserhose, 
Trombe, Sandhose, Windhose etc.). Oft ist das 
Hageteis tàngst schon geschmotzen, das Schmetz- 
wssser teits tángst schon ats Regen herabgefatten, 
teils von der warmen Luft absorbiert worden, und 
noch immer Irrt dieses Vakuumrohr, durch 
andere Luftstròmungen und eventuelle Boden- 
erhebungen vielfach aus der ersten Richtung ab- 
getenkt, Stunden und Tage tang herum; be- 
sonders in den tropischen Meeren und Archipets 
kònnen tangentiat einschieBende Eisschnuppen oft 
tagetang wtítende Luftwirbet entfesseln, weit ja 
dortén einesteits sotche wirbetnden Luftsáulenrohre 
fuBend weniger Widerstand finden ats am Relief 
des Festtandes — und andrerseits in den Tropen 
taut Seite t92 die einschieBenden Eiskòrper durch- 
schnítttich umso gròBer zu sein pftegen, je ektiptik- 
ntiher schtieBtlch der laut Fig. 204—206 meist nach- 
mitttigige EinschuB erfolgt. Wie zwanglos sich 
auBerdem die jtthrtiche Periodizitftt und geographische 
Verbreitung der groBen Sttirme mit der jáhrtichen 
Varíation der Steraschnuppenerscheinungen in Ober- 
einstimmung bringen IftBt, ergibt sich aus Figurtext 
207—211, dessen náheres Studium wir dem geneigten 
Leser im Hinblicke auf Figur 212 gerne nochmats 
empfehlen mOchten. — Elne Bhnliche Ktarsteltung des 
Ganzen aus rein thermischen Grundursachen heraus 
ist dem heutigen Meteorologen woht nicht gut mògtich. 

6. Wir wollen nun unseren Steraschnuppennach- 
trag durch seine Erprobung an einem ktassischen 
Beispiete der Hjf’drographie — und damit auch den 
Sonnennachtrag in unserm Buch tiberhaupt be- 
schlieBen, indem wir die in Fig. 207—211 getíbte 
graphische Obersichtsmethode in Figur 2t2 auf das 
attbekannte periodische Steigen des Nil- 


stromes anzuwenden versuchen. Es mag wohl 
sehr gewagt erscheinen, ein anerkanot gtíMet 
Probtem, das schon zu Arístoteles Zelten ^eia 
Problem mehrí^ war, noch ats teilweises Problea 
der Glaciatkosmogonie rektamieren zu wotlea. 
Nachdem aber Oberschwemmungen nur aus Wolkea- 
brtichen oder Wettersttirzen hergeleítet werden 
kònnen und wir letztere auf Rechnung eines ver- 
sttirkten kosmischen Wasserzuflusses setzen nmfitea, 
der ja auch noch manch andere ^Erktflrung** meteoro- 
togischer Vorgftnge teitweise rflckgfingig macht, 
so darf hier wenigstens vorausgeschickt werden, dal 
wir nur die Ursachenreihe der attherbstlichen NiP 
schwetlung nach rtickwfirts verlfingern woUen 
um bis zur eigentlichen kosmischen Gnindnrsaclie 
dersetben zurtickzudringen. 

Sehr wohl wissen wir, daB der Meteorologe 
die scheinbar genetisch ganz klar gestellten Sfid- 
westmonsunedes indischen Ozeangebietes ffir feae 
Juni/August/September*- Regengflsse des abesshu- 
schen Hochtandes verantwortlich macht, welche dea 
Blauen Nit ats den hefbsttich schweltenden Ntlarm 
speisen; aber die meteorotogische Erktfirung dieser 
Stídwestmonsune setbst kònnen wir um so weniger 
getten tassen, ats wir ja auch die indisch-ozeanischea 
Sttírme der Figur 210 atis dem kosmischen Rob- 
éiszuftuB der Fig. 207/08 herleiten muBten. Schon 
der Name Monsun, der ja einen vom jahres- 
zeittichen Sonnenstand abhfingigen Wind 
bezelchnet, und der Umstand, daB taut Pig. 207 
bis2tt auch wir dem wanderaden Sonnenhocb- 
stand elne dem Meteorotogen ganz unbekannte, 
den sturmerzeugenden und regenbríngenden Eís- 
einschuB zeittich und Ortlich verteilende Wirtuag 
zuschreíben, berechtigt und zwingt uns zu eioer 
Neuuntersuchung des Nitprobtems. Aber 
auch die Art, wie der Meteorologe den oberei 
und den unteren Passat und in seinem Sinne darait 
auch den Monsun rein thermisch erklfiren wìll, 
(wfihrend wir taut Seite 215 u. f. solche therroische 
Wirkung stark einschrfinken, daftir aber etnea 
dpnamischen oberen und unteren Passat eto- 
ftíhren muBten), drfingt uns zur Umstetrung der die 
herbsttichenNitschwettungen bedingenden Ursacheo- 
reihe. Nun witl aber der Meteorologe sogar ancti 
noch die lokalen groBen Sttirme und Wolken- 
brtiche des Juni/juti/August im indisch-ozeanischeii 
Ktistengebiete mit dem Monsun identifizieren, was 
wir auch dann nicht gutheiBen kònnten, wenn er 
unsere zusfitztlch dpnamische Passaterklfiruai 
auch sofort akzeptieren wollte. Diese Sttirme sind 
genetisch und phfinotogisch etwas ganz anderes 
ats unser dpnamisch zu erktfirender Monsna 
und dieser ist genetisch wieder grundverschieden 
vom thermisch erklfirten Monsun der 
Meteorotogen. 

Wír mtissen da drei Grundursachen der so ver- 
wicketten luftdpnamischen und hydrometeoríschen 
Erscheinungen des indischen Sommers getrennt be- 
trachten, wenn wir deren Mechanik durchschauen 
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wollen. AJs mftfiigst wirkende erste Ursache mOge 
die vom Meteorologen al lein gewOrdigte bezw. 
flberwQrdigte Verschíedenheit der Kontinenterwftr- 
mung im Winter und Sommer in Geltung bleiben. 
Zweite> stftrker wirkende Ursache: Der in seinem 
geographischen Maximum mit dem Sonnenhoch- 
stand wandemde solifugale PeineiszuschuB 
der Pigur 206 und des Kapitels XXII, zunftchst als 
Erzeuger des oberen dpnamischen Passats. 
Dritte, am heftigsten wirkende Ursache: Der in 
selnem geographischen Maximum ebenfalls mit dem 
Sonnenhochstand wandernde sollpetale Roheis- 
zufluB der Pig. 199-210 und des Kapitels XXI, 
als Erzeuger der sporadisch-lokalen StOrme — und 
beide EÌszuflOsse zusammen als eine ausgiebige, 
dle Ozeanverdunstung weit Oberbietende 
kosmische Bewftsserung der Atmosphftre. 

BezOglich der ersten der drei genannten Ur- 
sachen belehrt uns der Meteorologé wie folgt: 
«So wie die Umkehr des Temperaturunterschiedes 
zwlschenLand und See in der tftglichen Periode 
zwei entgegengesetzte Luftzirkulationen (Konvek- 
tionsstrOmungen), die Land- und Seewinde, hervor- 
ruft, 80 geschieht dies auch und natOrlich in viel 
grOBerem MaBstabe infolge der extremen Jahres- 
zeiten. Das Land ist im Sommer wftrmer als das 
Meer, umgekehrt im Winter kftlter als letzteres; 
im Sommer wird deshalb die kOhlere Seelnft unten 
in das Land hinelnstròmen, umgekehrt die kOhlere 
Landluft im Winter unten auf das Meer hinaus- 
flÌeBen. Es stellt sich gleichfalls ein Wechsel 
zwischen Land- und Seewinden ein, aber die Periode 
ist nicht mehr der Tag sondem das Jahr. Die See- 
winde wie die Landwinde dauem im allgemeinen 
nahe ein halbes Jahr.^ (Hann, Meteorologie, Ent- 
stehung der Monsune 330.) 

Das klingt fOr das gtacialkosmogonisch noch 
unberOhrte Ohr recht selbstverstftndlich: Im Sommer 
erzeugen dle wftrmeren Kontinentflftchei) einen 
„aufsteigenden warmen Luftstrom", der oben 
nach dem kOhleren Meere abflieBt, weshalb unten 
von dorther kftltere Ersatzluft nach dem Lande hin- 
flieBen muB — umgekehrt soll im Winter das Meer 
den aufsteigenden warmen Luftstrom erzeugen, 
der unten nach Ersatz vom Lande her verlangt. 
Wir meinen aber, daB sich ein solcher bloB thermisch 
verursachter Luftaustausch nur ungemein lang- 
sam und allmfthlich vollziehen und niemals Ober 
die Annehmlichkeit der sogenannten Land- und See- 
brise hinaus zu elnem Sturm auswachsen kOnnte. 
Ohne den ^Monsun** des indischen Ozeans in seiner 
sprunghaften zeitweiligen Heftigkeit zu schildem, 
begegnet Hann diesem, fOr den kundigen Leser 
unvermeidlichen Zweifel auch sofort mit der Selbst- 
beschwichtigung: „lnfolge dessen werden viel 
mftchtigere Luftmassen in diese halbjfthrigen Kon- 
vektionsstrOmungen hineíngezogen und die Aktions- 
sphfire derselben ist eine unvergleichlich grOBere 
als bei Land- und Seewinden." 

Nur in sehr beschrftnktem MaBe kOnnen wir 


auch diese Logik bedingungsweise zugebeny denn 
irgend welche sprungweise Gleichgewichtsftnderung 
oder gar ein heftiger Sturm und Wolkenbruch kann 
durch solch einen rein thermisch verursachten 
Gewichtsausgleich doch niemals zuwege kom- 
menl Aber auch diesem Zweifel weiB der Meteoro- 
loge uns nachfOhlend vorzubeugen: „DieAblenkung 
der horizontalenZweige derKonvektÌonsstrOmungen, 
welche bei den Land- und Seewinden eine geringe 
Rolle spielt, da dieselben der KOrze der Periode 
halber nie weit herkoromen, spielt bei den Monsun- 
winden eine bedeutende Rolte, da durch die GrOBe 
der Temperaturunterschiede und die lange Andauer 
derselben im gleichen Slnne Luftmassen aus sehr 
weiten Entferaungen her in den ZÌrkulationsprozeB 
einbezogen werden, und die erhebliche GrOBe der 
Luftdruckunterschiede denselben auch erhebliche 
Geschwindigkeiten zu erteilen vermag. S o k o m m t 
es zur Entwicklung bedentender cpklona- 
ler und anticpklonaler Luftzirkulatlonen.^ 
(Hann, Meteorologie, 331.) — Auch dameinen wir, daB 
der grOBere Jahresunterschied der Landtemperatur im 
Winter und Sommer vollends wett gemacht wird 
durch die viel Iftngere Dauer der zum Gewichts- 
ausgleich verfOgbaren Zeit. Gftbe es auBer der 
Sonnenstrahlung keine andere zustandftnderade 
Kraft, so mOBte jeder Tag fast aafs Haar 
genau dem vorangehenden und folgenden 
gleichen und erst nach Wochen kOnnte eln ge- 
ringer Unterschied in der Sanfthe.it des Gewichts- 
ausgleiches zu erkennen sein. 

Sehen wir vorlftufig von den ausgesprochenen 
StOrmen der indischen SOdwestmonsunzeit auch 
immer noch ab, so ist auch die wirkllch bloB 
passatartige Luftbewegung zum kleinsten Teil 
thermisch verursacht, zum weitaus grOBten Teil 
aber auf den ab Seite 215 geschilderten dj^naml- 
schen Passat zurOckzufOhren; derselbe muB sich 
nun im indlschen Ozean genau so ftuBera, wie die 
oben geschilderten „KonvektionsstrOmungen^ es 
allein zeigen sollten, und er stellt daher eine 
Qberwiegende dpnamische Verstftrkung des rein 
thermischen Passats der Meteorologen dar. 

Nftmlich: Im -f Hochsommer werden dieoberen 
Hydrogenschichten der N o r d hemisphftre laut Pigur 
103 (Seite 223) durch die solifugale PeinelsstrOmung 
zum Teil nach der SOdhemisphftre hingeschoben; 
es fOhlen sich daher auf letzterer die unteren 
Schichten mehr belastet, auf ersterer etwas ent- 
lastet, bezw. es nimmt fOr unseren Pall im nord- 
indischen Ozean und auf dem sQdasiatischen und 
nordostafrikanischen Festlandè der Luftdruck im 
+ Sommer etwas ab und im sOdÌndischen Ozean 
etwas zu (vergl. Sommersolstltium, luftftrmere 
Nordseite, SOdseite luftreicher In Pigur 103). Die 
Polge davon ist eben ein unterer d^namischer 
Gegenpassat: Es flieBt unten die dichtere Luft 
aus dem sOdindischen nach dem nordindischen 
Ozean sowie nach dem asiatischeii und nordost- 
afrikanischen Festlande hin. Da kOnnte dann beim 
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Emporsteigen am asiatischen und abessinischen Hoch- 
land allerdings ein eventuellerVerdunstungswasser- 
gehalt der Luft als sanfter Regen ausgeschieden 
werden. Diese Ausscheidungen sind aber in derTat so 
heftig, da6 der Wassergehalt nurzum geringsten 
Teil durch Ozeanverdunstung aufgebracht worden 
sein kann, im tíbrigen aber kosmischer Herkunft 
sein mu6, indem ja laut Pigur 212 gerade kn 
Juni/Juli/August jene Monsunbreiten vom Sonnen- 
hochstand tíberwandert werden und wír laut Pig. Id9 
und 207 im Juli/August den galaktischcn Eisschleier- 
trichter der Pig. I8I/I99 absteigeńd durchfahren, 
um ein jahresmaximum an Roheisbeute zu machen; 
es wird somit in der kritischen Zeit den betrachteten 
Breiten durch den Sonnenhochstand sowobl das 
-i- Sommer-Peineismaximum der Pigur 89 als auch 
das Roheisjahresmaximum def Pigur 212 zugeftíhrt. 

Umgekehrt wird im -f Hochwinter (vergl, 
+ Wintersolstitfum: Nordseite luftreicher, Stídseite 
luftármer, in Figur 103) die Hpdrogenhtílle der 
S tí d hemisphftre zum Teil nach der Nordseite ge- 
schoben und es ftie6t dann unten die dichtere 
Luft vom asiatischen und nordostafrikanischen Fest- 
tande und vom n o r d iudischen -Ozean nach dem 
stídindischen hin ab, wfthrend zugleich der 
Sonnenhochstand das absolute Jahresmaximum des 
Roheis- und Peineisèinschusses ebenfatls der S tí d- 
hemisphftre zuwendet. Hieraus wird ersichtlich, 
warum der + sommertiche S tí d westmonsun Indiens 
so heftig, regenreich, sprunghaft und 
sturmdurchsetzt auftritt und der +winterliche 
Nordmonsun trocken, sanfter und gleichmft8iger 
bteibt. Nattírlich findet der meteorotogische Monsun- 
glaube darin eine tftuschende Sttítze, da6 der som- 
merliche Stídwestmonsun tíbers Meer nach dem 
Lande hin sttírmt, daher naturgemfttí durch die Ozean- 
verdunstung feucht-geschwftngert sein mtísse. Wir 
meinen aber aus Grtínden des geschitderten kosmi- 
schen Wasserzuflusses, da6 sich an der Sache nicht 
viel ftndern wtírde, wenn unter sonst gleichen Retief- 
umstftnden an Stette des ganzen indischen Ozeans eine 
dtírre Sandtiefebene Iftge. Es wtírde dann deni aaia- 
tischen und abessinischen Hochtand vietleicht noch 
ein gr06erer Teit des kosmischen Wasserzuftusses 
zufallen, indem die heitílufttíberlagerte Sandwtíste 
gleich der Sahara nur immer je einen klelnen Bruch- 
teil der allerheftigsten Einschtísse herabgetangen — 
attes tíbrige den katttufttíberlagerten Kutturtftndem 
und besonders den Hochtftndem zukommeń Iie6e. 

Aber auch die passatartige Abweichung des 
Sommermonsuns von der meridionalen Richtung ist 
keine ausschlie6tiche Fotge der Erdrotation und 
Luftmassentrftgheit, indem ja der tangentiale Roh- 
eiseinschu6 des indischen Sommers durchschnitttich 
westdstlich erfotgt und so nicht nur eine — 
aus dpnamischen Passatgrtínden — vornehmllch 
stídnOrdliche LuftstrOmung zu eínem sprung- 
haften Stídwestmonsun umtenkt, sondem woht 
auch jene ^Ablenkungen der horizontaten Zweige 
der KonvektionsstrOmungen*^ und jene „bedeutenden 


cpklonalen Luftzifkulationen** bewirkt, weiche Hano 
rein thermisch erklftren zu kbnnen glaubt Utul 
auch nur weil im indischen Winter der aus den 
tangentialen westdstlichen Roheiseinschuft resol- 
tierende rotations voreiiende Luftantrieb des Sonuiiers 
fehlt oderdoch bedeutend zurflckgeht, kano Hin 
sagen: „Es sind auch die wintertichen Nordwlode 
Indiens viel schwftcher, als der (sommerliche) Sftd* 
west-Monsun.*^ Aber auch die jfthrliche passat- 
artige Drehung atter sogenannten Monsunwinde der 
ganzen Erdoberftftche wird entweder nur zutn aller- 
geringsten Teil oder gar nicht thermisch verursadit, 
sondem durch die jfthrtiche retativePendelbewegttng 
der rotierenden Erdoberftftche innerhatb des zon 
Radiusvektor stets fix verbteibenden dpnamischeo 
Passatwattringes der Pigur 206. Die fortwfthrende 
Aufrechterhaltung bezw. Neubitdung dieses Passat- 
waltringes ist es vornehmtich, welche sowohl ia 
jfthrlicher ats auch tftglicher Periode die „AI1- 
gemeine Zirkulation der AtmosphAre** be- 
stimmt — und mir brisenhaft modifizierend greift 
da die thermische Wirkung der Sonnenstfahlung ein. 

Kehren wir zur SchIu6figur2I2 zurtíckl „Nocli 
immer schaut der Nachfolger des unermiidlicheo 
Coulvier-Gravier vom Dache des Luxemburg-Pi- 
lastes offiziell nach den Stemschnuppen wie oacb 
hOheren Wetterfahnen aus . . . .*^ Diese neckeoden 
„wissenssicheren*^ Worte eines Schnuppeo- 
plutonisten (Hirsch: „Die Stemschnuppen^ 1873) 
kennzeiclinen vielleicht am besten den uns anflog- 
lich bei so manchem Meteorotogen und Astronomefl 
bevorstehenden Heiterkeitserfolg, wenn wlr ia 
Pigur2t2 nun gar das spfttsommerliche Stero- 
schnuppenmaximumderPig. 177/199 altenEmstes 
ftír das altherbstliche Steigen des Nil veraot- 
wortlich machen wolten, bezw. flQsslgea JUlch* 
strassenmaterial es sein soll, welches deti 
herbstlichen Anstieg der Pegelkurven von Kairo 
und Khartum verschuldet. Wir gestatten uns aber 
auch hier nochmats auf das ab Seite 520 zitierte 
Beispiel des astronomischen Verhftngnisses zu ver- 
weisen, welches tíber allzu zfthem kosmologischeiQ 
Konservatismus zu watten pflegt 

Mit der Herausgreifung des ^Monsun** als ver- 
meinttich unterster (oberster) Grundursadie der 
Nitschweltung sollte ja nicht nur an einem letzten, 
vertrauenerweckenden Beispiele gezeigt werdea, 
wie fruchtbar sich oft glacialkosmogonische Nee* 
anatpsen scheinbar bestngelòster** meteorologisckr 
Probleme zu erweisen pflegen, sondem auch cbei 
jenen fachmftnnischen Zweifeln woltten wir zuvor- 
kommen, wetche die Zumutungen unserer Figur2l2 
beim Meteorologen und Astronomen ansonsten anl* 
scheuchen dtírften. Denn wie wir es ab Seite 685 
dem Meteorotogen zu erschweren versuchten sich 
mit seinen Negationen unserer Schnuppeneisnainr 
auf Schiaparetli zu sttítzen, so muSten wir 
wieder hier dem Astronomen den Weg zum heuie 
besten Lehrbuch der Meteorologie (Hann) ver- 
legen, darinnen er sichere Anhaltspunkte zur Leag- 
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fìung der kosmischen Herkunft der Niiriuten zu 
finden glauben kbnnte. Vomehmlich Schmelzwasser 
galaktischen Eises ist es nach unserer Oberzeugung, 
das nicht nur in den altberflhmten Nilfluten sondera 
auch bei den Schwellungen ailer flbrigen StrOme 
der Erde dem Meeresbecken zuflieflt. 

Wir kennen den erdrflckendsten aller uns ent- 
gegenstehenden Zweifel: Unter einem kosmischen 
Eiszuflusse von solchem Ausmafle mflflte der 
Ozean sichtlich steigen bezw. die Erde schon 
lilngst tief unter Wasser geraten seinl Nun, das 
ist es eben, was wir laut Fig. 59, 148 und 193 
vom ganzen Planetenspsteme behaupten, wflhrend 
der Erde, aus hier nicht mehr ausfflhrlich zu wieder- 
holenden Grflnden, noch eine ansehnliche Frist 
zur Erreichung solchen Endzustandes gesetzt ist 
Sie empfilngt den relativ geringsten fluBeren 
ZufluB und verfflgte gleich anfangs flber den weit- 
aus grOBtea innerirdischen Urwflrmevorrat, so 
lautet die kurze Begrflndung unscrer paradiesischen 
Ausnahmestellung innerhalb der Glut- und Eiswflste 
unseres Sonnensystems. 

Sollte es uns im 111., XXl/XXll. und XXV. Kapitel 
noch nicht gelungen seiti, den Skeptiker hierflber 
zu beruhigen und nachdenklich zu stimmen, 
80 empfehlen wir im Sinne der Figur 148 nochmals 
die folgende flflchtige Raomvorstellungstíbung: Auf 
den FoBboden eines entsprechend groBen Tanz- 
saales tragen wir uns einen schematischen flquato- 
rialen Querschnitt der Erde im MaBstabe 1:1000000 
aof. Eine Kreislinie von rund 10 m Diam. mOge 
das glutfltíssige Erdinnere — und eine solche von 
12^4 m Diam. den AuBenumfang der festen Kruste 
versinnlichen. (Die nebularhppothetischen Phanta- 
sieen flber eine glutgasfOrmige Zone des Erdinnera 
dflrfen wir ja ignorieren.) Ziehen wir die floBere 
Kreislinie 2Vt dick, so ist das die mittlere 
Tiefe des vorhandenen Ozeans auf einer dem 
Rotationsellipsoio entsprechend nivellierten Erde von 
ViooooooStel der nattírlichen GrOBe. Halten wir hier- 
nach fest, was schon Figur 148 sagt: Der irdì- 
sche Ozean verschwindet fast gegentíber 
dem Erdvolumenl Umwieviel mehrverschwindet 
aber dann die auf die ganze Erdoberflflche gleich- 
mflBig verteilte jflhrliche Regenmengel Nehmen 
wlr die letztere zu rund 40 cm an und setzen wir 
davon vorlflofig bloB die Hfllfte aof Rechnung des 
kosmischen Zuflusses von Kapitel XXI/XXII, so ist 
das in unserem MaBstabe eine ganz unvorstellbar 
dtínne Wasserschichte von 00002 mm Tiefe = V^ooStel 
der Papierdicke dieses Buches; oder, nachdem auch 
das schwer vorstellbar: Erst in 400 Jahren resultiert 
in unserem ErdmaBstabe ein kosmischer ZufluB von 
einer solchen Papierdicke — und erst in bOOOJahren 
ergflbe das eine Wasserschichte von 1 mm Tiefel 

Man versflume nicht, sich an Hand der beiden 
Kreislinien des Tanzparquets hierzu die relative 
GròBe des Erdvolumens recht lebhaft vorzustellen, 
nachdem uns dasselbe in NaturgrOBe unfaBbar bleibt, 
und richte dann an den Ph^siker die Frage: Ist die 


Erde von 12750 km (12^4^) Diam. mit einem WeiB- 
glutinhalte von rund 10000 km (10 m) Diam. im- 
stande, jflhrlich eine Wasserschichte von 20 cm 
Tiefe (0HX)02 mm = V^ooStel unserer Buchpapier- 
dicke) teils thermochemisch zu zersetzen (O bleibt 
ganz H teilweise im Erdinnera gebunden), teils 
zu anderen geogenetischenZwecken zu verbrauchen, 
und in welchem MaBe zehrt dèr hierzu gehòrige 
Wflrmebedarf an der in Figur 148 relativ roh ver- 
sinnlichten Urwflrmemenge der Erde, wenn die 
Dichte des Glutfltíssigen etwa 5 bis 9, die Tempe- 
ratur rund 2000*^ C und die spezifische Wflrme 
desselben rund 0*2 ist? Im Bejahungsfalle wflren 
wir dann in 12500Jahren mit unserem so unermeB- 
lich scheinenden Ozean ganz fertig, wenn diese 
20 cm durchchnittlichen Niederschlages nicht a11- 
jflhrlich von auBen zukflmen! Und wo blieben 
dann gar die Jahrhundertmillionen der Fig. 
165/66? - Doch wir mtíssen den Skeptiker mit 
den hier angeregten Oberlegungen nunmehr allein 
lassen um dem Schlusse zueilen zu kOnnen. 

Es gibt nur noch einen Strom auf Erden, der, 
durchschnittlich meridional flieBend, ein dem Nil 
flhnliches Verhalten zeigen kann: Der Parana 
Stídamerikas. Seine Quellgebiete liegen weit 
innerhalb des stídlichen Wendekreises und seine 
Mtíndung bei —35® Breite. Er darf somit als der 
Nil der Stídhemisphflre angesehen werden, der 
sein Hochwasser genau entsprechend derFigur 
211 im Februar/Mflrz und seinen Tiefstand von 
Juli bis September aufweist, d. h. wie zu erwarten, 
genau um Vt Jahr versetzt gegentíber den Pegel- 
notierungen des klassischen Nil der Nordhemisphflre 
Obwohl der „Neuen Welt“ angehòrend und durch 
zwei Weltmeere und je einen Weltteil vom Nil der 
alten Welt getrennt, zeigt auch der Parana den 
meteorologischen Pulsschlag des indischen 
Ozeans, nur daB er sich naturgemflB nach dem 
s tí d indischen Ozean richten muB, wflhrend ftír den 
klassischen Nil der n o r d indische Ozean maBgebend 
bleibt. Aber kein Aristoteles hat diesen Nil der 
Stídhemisphflre altbertíhmt gemacht oder gar 
von einer monatlichen Plutperiode desselben 
berichtet, die wir laut Pigurtext 296 beim heiligen Nil 
durch Lpons* Khartumer Pegeldiagramme neuer- 
dings so schòn bestfltigt finden.—„Sicher aristotelisch 
ist der Glaube an eine Abhflngigkeit der Wasser* 
ftíhrung des Nil von den Phasen des Mondes — 
der Glaube, daB der Mondwechsel den Nil etwas 
anschwellen lasse" — so kommentiert Partsch 
in seiner Bearbeitung des aristotelischeií Nilbuches. 
Welch’ ein treffendes Beispiel wissenschaftlichen 
Unglaubens ist es doch, wenn hier ein moderaer 
Kenner des Altertums seinen klassischen Gewflhrs- 
mann des Mond-Aberglaubens zeiht und etliche 
Seiten weiter die alleraeuesten Nilpegeldiagramme 
bringt, welche die ftír uns so wichtige Be- 
obachtungstatsache des Aristoteles klar 
bestfltigenl Nichtdestoweniger sind wir aber 
Partsch verpflichtet, da wir uns jetzt mit unserem 
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W i s s e n um den Einflufi des Mondes auf das Wetter 
in die allervomehmste, klassischeste Gesellschaft 
versetzt sehen. — Kein Zweifel! Nur aufgrund un- 
trilglichster Naturbeobachtung konnte uns Aristoteles 
die lapidaren Worte hinterlassen: nBeim Mond- 
wechset ftiefit der Nit krftftiger, denn da 
fatten die Regen stftrker!^—Und gewiO wflrde 
sich dieser aristotetische MondeinftuB auch unseren 
heutigen, im rein terrestrischen Wasserkreislaufe 
befangenen Meterologen Europas deuttich offen- 
baren, wottten sie ihre Stationen unter glàubiger 
Voraussetzung eines kosmischen Eiszuflusses nàher 
zu den Neumond-Hochstandsbreiten der Tropen 
hinabrtícken, da ja taut Figurtext 205 dieser Neu- 
mond es ist, der eine jedesmatige merktiche Ver- 
stàrkung der Sonnenhochstandswirkung bringen 
mutí, von wetcher wir Europàer atlerdings nur 
schwache, verschwommene Austàufer zu ftíhlen 
bekommen kònnen. Dort unten, am besten im abes- 
sinischen Hochtande selbst, wtírde der aufmerksame 
Beobachter getegenttich des Juli/August-Maximums 
der Stemschnuppensichtbarkeit nicht nur das da- 
rauf und daraus fotgende nordhemisphárische jàhr- 
liche Niederschlagsmaximum samt dessen sekun- 


dàren Neumondmaxima bequem konstatieren kOnnen 
sondern auch finden, dafi das erstere laut Fignr 124 
durchschnittlich atte lt*86jahre stftrker zum Ans- 
druck kommt und die letzteren wieder atle 18*613 
Jahre deutticher hervortreten; und eben damis 
ergibt sich ja wegen V*X(2X 18-613+ 3X 11*86) 
— 36*4 die sogenannte „35jfthrige^ Brflcknersche 
Klimaschwankung, wetche somit samt den nord- 
sommerlichen Neumondmaxima des Aristoteles anch 
am Khartumer Nilpeget abzutesen sein mu6. Nnr 
einer fleiBigen dortigen Pegetnotierung durch etwi 
80 Jahre (zwei reichtiche Brucknerperioden oder 
sechs Jupiterperioden) nebst den Seite 720 enp- 
fohlenen zentralafrikanischen sowie Athener undMel- 
burner simuttanen Sternschnuppenbeobachtungen 
bedarf es vielleicht noch, um nicht nur die sekan- 
dftren Neumondmaxima und die kosmische Her- 
kunft der Nithochftuten sondem auch die gtacial- 
kosmogonische Deutung der Brtícknerschen Klími- 
schwankung, sowie die Eisnatur der freisichtbareii 
Mitchstratíe oder den ganzen kosmischen Neptonis- 
mus tíberhaupt vor den Augen auch der hartnftckig- 
sten unserer geehrten astronomischen und meteoro- 
togischen Skeptiker schtagend bewiesen zu seheo. 


Wir anderen aber glauben jetzt schon den aristotetischen Heureka-Ruf nochmals 
und ein tetztesmal unterstreichen zu dtírfen: 

»»Der Nil ist kein Problem mehrr* 
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^Kenntnis ist noch nicht Erkenntnis, und Erfcanntes 
Mlst leblos, ist es nicht im Leben Angewandtes.^ 

Hammer. 
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1 . Dr. S. Priedlaender: Jul. Rob. Maper, 
S 65 

2 . Ebenda, S. 82/83. 

3. VortreffHch bemerkt Goethe a. a. O.: 
„Alles kommt in der Wissenschaft auf 
das an, was man ein Apergu nennt, auf 
ein Gewahrwerden dessen, was eigent- 
lich den Erschelnungen zu Grunde liegt. 
Und ein solches Gewahrwerden ist bis 
ins Unendltche fruchtbar.^ 

4. 3i Su. Eine treffliche Obersicht tíber die Quali- 

taten der verschiedenen Weltbildungs- 
l^pothesen gab derAstronomJoh.Riem: 
Glauben und Wissen 190^ Heft 7. 

5. 4, 22 o. Vgl. „Bericht tíber die auf Anregung 

der nationalen Akademie der Wissen- 
schaften zu Washington zuSt.Louis etc. 
abgehaltenen Konferenz tíberlntematio- 
nale Verabredungen tíber Sonnenfor- 
schung^, 1904. 

6 . 5i 2Su. Vgl. Diagramm und Abhandlung von 

A.wolferln Astron. Nachrichten, Bd. 162. 

7. 8, 10 u. Dr.W. v.Bezold, Die Meteorologie als 

Phpsik der Atmospháre, 1892, S. 1. 

8 . 9i 12 0 . Derselbe, S. 5 und 6. 

9. 9i 20 0 . UnsdientealsQnelle: Dr.J. Weprauch, 

DieMechanikderWárme in gesammelten 
Schriften von Robert Maper, 1893. 

10. lOi 9o. Vgl. V. Bezold, Ober Wolkenbildung, 

1894, S. 16. 

11. 14, 25 0 . u. f. Hans HOrbiger in seinen Briefen 

an den Verfasser. 

12. 16, 26u. Das Fernrohr feierte 190^9 seine 

300jáhrige Anwendung. MeBvorrich- 
tungen zur Erzielung genauerer Po- 
sitionen und daraus genauerer Ent- 
femungen und GrOBen gibt es erst seit 
1640, solche, diehOheren Anforderungen 

S entígen, erst seit 1V« Jahrhunderten. 

ir. Ph. Broch, Radiantenbestimmung 
etc., 1905, S. 27. 

14. 29, 4o. — ^ingenaherterVersinnlIchung**. Dem 
Kritiker, der uns hier vielleicht ober- 
fltíchlich finden wollte, bemerken wir, 
daB wir uns des summarischen Charak- 
ters dieses Zahlentíberblickes wohl be- 
wuBt sind. 

Eine Kugel von 100 m Durchmesser 
ist an Volumen 1 Billion Kugeln von 
1 cm Diam. gleich; sie enthftlt andrer- 
seits 523,6 Milliarden cm^ 

Nun zersplittert einegroBe Eiskugel 
nattírlich weder in Ktígelchen von je 
1 cm* noch in KOmer von je 1 cm 
Diam. — dort 523,6 Milliarden, hier 
1 Billion an Zahl. Setzen wir aber 
einmal an, datí lauter wtírfelfOrmige 
Sttícke von je 1 cm^ entsttínden und die 
Ecken und ÍCanten beim Einschmelzen 
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zu Kugeln (Hagel) wtthrend des Herab- 
sttírzens zu Wasser wtírden, so folgten 
aus insgesamt 523600 m^ Eismasse je 
274200 m’ Eishagel und 249400 m® 
Regenwasser. Beides auf eine Hagel- 
ungewitterstrecke so verteilt, daB 
Wasser und Hagel 5 cm hoch wtírden, 
ftíhrt auf eine betroffene Flttche von 
10,472 km* oder von 10 km Lttnge und 
1,047 km Breite — Werte, die einèn 
unmittelbaren Vergleich mit Kata- 
strophen der jtíngsten Vergangenheit 
zulassen. — Die Widerstandsflttche ist 
nattírlich bei abgerundeten KOmem 
5236 mal so groB als bei dem ursprtíng- 
lichen Boliden. DaB vorstehende ge- 
nauere Darlegung anschaulicher 
wttre als die im Texte gewtthlte, kann 
man nicht sagen. — Vgl. tíbrigens die 
hochinteressante Ergttnzung hierzu auf 
S. 718—720. 

15. 31i 8o. Vgl. Klein,JahrbuchderAstronomieund 

Geophpsik, 1896, S. 347. 

16. 31i 7u. Vgl. H. Osthoff, Die Beobachtung der 

Cirruswolken, Mitt. d.V. A. P., 19071. Es 
sei daraus zitiert: „Am weitesten zurtíck 
sind wir noch in der Kenntnis der Cirren.** 
— Es wirkt „bei der Gestaltung der 
Cirren noch zeitweilig eine beson- 
dere Kraft mit, die ihren Sitz sehr 
wahrscheinlich in der Sonne hat, inso- 
fem sie dann am deutlichsten und stttrk- 
sten sich geltend macht, wenn die Zahl 
der Sonnenflecken ein Maximum er- 
reicht hat“. — „Dieser Umstand ftíhrt 
aus dem Gebiet der Meteorologie znr 
kosmischen Phpsik und bringt die Er- 
scheinungen der Girruswolken mit der 
Astronomie in Verbindung.“ — Vgl. auch 
den Aufsatz desselben Verfassers, eines 
Spezialisten und ausdauemden Beob- 
achters auf diesem Gebiete: DíeSonne 
und dle Cirruswolken, Astr. Nachr. 4062, 
auch Astr.Rundschau Nr.73. Vgl. eben- 
so seineStudie DiePormen derCirrus- 
wolken, Wien 1905. 

17. 32, llu. Vgl. Naturwissenschaftliche Wochen- 

schrift 1906, Nr. 39. 

18. 34i 20o. Vgl. KleinsJahrbuch etc. 1901, S.238 u.f. 

19. 34, 36 0 . Vgl. Bericht tíber die Generalversamm- 

lung der Geographischen Gesell- 
schaft in Mtínchen (29.1.1906), Vortrag 
von Prof. Dr. W. GOtz, Die Wasserver- 
httltnisse beim Beginn der rezenten Zeit. 

^ ^u.lVgl. Klein, Kosmischer und irdischer 
8 o.|Vulkanismus, 1904, S. 6 und 19. 

21 . 38i 23u. Vgl.Nasm 7 thu.Carpenter,DerMondetc., 

jtíngst in neuer Auflage erschienen. 

22 . 38i 22u. Vgl.H.u.A.Thiersch, DiePhysiognomie 
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des Mondes, 1879 und 1888, wo an 
Mepdenbauer angekniipft wird. 

23. 38i 16u. Vgl.JohnPhillips’Bemerkangen, 1868. 

24. 40i lo. Vgl.Dr.Mainka,Untersuchungentìber 

die Verlftngerung des Mondes nach 
der Erde zu, Bd. 1 der Breslauer 
Stemwart-VerOffentlichungen, 1901. 
— Ebenso Prof. Dr. Franz, Ober dle 
Pigur des Mondes, 1900. 

25. 55, lOo. Vgl. Plammarion, La planète Mars, 

Bd. I, S, 457/458. 

26. 55, 10 u. Vgl. Prof. R. BOmsteins Referat: 

AusGoethes Meteorologie, Naturw. 
Wochenschr. 1907, S. 617 bis 621. 

27. 56i 19 0 . Vgl. Riems Abhandlung in Glauben 

und Wissen, 1905, Vll. 

28. 56i 19 o. Vgl. Du Prel, Die Planetenbewohner 

und die Nebularhppothese, 4880, 
S. 26 und 34. 

29. 56, 7o. Vgl.DahlsBesprechungvonBQchem 

zur Deszedenzlehre in Naturw. Wo- 
chenschr. 1907, S. 635-638. 

30. 63i 8o. ÁhnlicheSpstemekennenwir^optisch 

und spektroskopisch nachweisbar, 
als „Doppelsteme“. 

31. 64, 6 u. Du Prel, S. 24/25 (vgl. auch S. 26/27), 

Die „zweckmftBige** Massenvertei- 
lung des Sonnenspstems ist das Re- 
sultat von Eliminationsprozes- 
sen, durch welche diejenigen Pla- 
neten und Monde beseitigt wurden, 
welche den Mechanismus des Son- 
nenspstems stOrten. Vgl. auch diese 
Kosmogonie S. 66^. 

32.. 65i 13 o. Wenn Charles Nordmann (Nizza) 

iiber die „betrftchtlich tangentialen*^ 
Bewe^ngen in den Nebelknoten 
und die Nova Persei vom Februar 
1901 urteilte: „Solches istunverein- 
bar mit der Annahme, daB die Materie 
von der Nova her ausgeschleudert 
wurde**, so sind eben Gesichtspunkte, 
wie sié sich im Hinblick auf die Vor- 
gftnge in einer Explosionstrichter- 
wolke aufdrftngen, unbeachtet ge- 
blieben. 

33. 67, 170. Vgl. Kleinsjahrbuch etc., 1897, S.88. 

34. 78, 25 u. Vgl. Prof. H. Kobold, Der Bau des 

Pixsternspstems, 1906, S. 168,170 u.f. 

35. 94i 2 u. Vgl. Kleins Uhrbuch etc., 1903, S. 129. 

36. 100, 19 u. Vgl. Dr. G. v. BoguslawskJ, Die 

Stemschnuppen und ihre Beziehung 
zu den Kometen, 1874 S. 46. 

37. 104, 17 0 . Nach neuester, auf Prof. Langleps 

Untersuchung basierter Temperatur- 
bestimmung wftre flir die Sonne 
4300®—44(Xy*Canzusetzen. (DieTem- 
peratur der Sonne, Dr. G. W. Bemdt 
fm ^Weltair, Sept. 1907.) 

37b. llOi 26o. Vgl. Dr. J. Holetschek, Ueber die 
Prage nach der Existenz von Ko- 
metenspstemen, 1887, S. 20/22. 

38. 105i 3o. Vgl. Kleins Jahrbuch etc , 1898, 

S. 4/5. 

38a. 110, 24 u. Vgl. H. Fritz, Dfe wichtigsten pe- 

riodischen Erscheinungen etc„ 1889, 
S. 369. 

39. .106i 8a. Vgl. „Sirius“, 1900, S. 111. 

39a. 112i 26 u. Es wiedèrholte sich auch hier, daB 
eine gesunde Idee, die augenblick- 
lich keine phpsikalische Sttitze fand, 
unfruchtbar blieb und wieder ent- 
deckt werden muBte. 
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40. 106, 5o. Prof. G. Holzmflller, Elemefitare 

kosmische Betrachtungen fiber das 
Sonnenspstem, 1906. 

40a. 112, 11 0 . Vgl. Anm. 37a. 

41 bis 44 fehlen wegen Textftndemng. 

45. 129, 210. Vgl. auchR. Schindler, ZurSonoea- 

frage, 1907. 

46. 130i 4u. Zeitungsnotizen flber den StaubfaH 

scheinen hinsichtlich dessen Menge 
flbertrieben zu haben. 

47. 132i 8o. Vgl. Kleins Jahrbuch etc., 1902, 

S. 33/34 nebst Abbildung nac^ Pnbl. 
Astron. Soc. of the Pacific Nr. 83. 

48. 137, 5a. Vgl. Kleins Jahrbuch etc., 1903, 

S. 10/11. 

49. 140i 18o. Dr. H. Rudolph, Ueber die Ursache 

der Sonnenflecken, 1899, S. 1, 
19 und 20. 

50. 152i 7 u. Vgl. Kleins Jahrbuch etc„ 1898, S. 4& 

51. 153i lOo. Von den inneren Planetoiden (deo 

Pl. schlechtweg), wie sie die heutige 
Beobachtung kennt, kofnmen vor- 
Iftufig gletchwohl die merkwOrdigm 
drei in Betracht, deren Bahnen in 
nftchsterNfthe derjupiterbahn liegen: 
Achilles, Hektor und Patroklus. Man 
hat ihnen auch, um sie als Gmppe 
unter einem neuen Gesichtspunkte 
(welchem?) zu bezeichnen, mftmi- 
liche Namen gegeben. Natfirlich 
sind sie, was die anderen aucb 
sind. Abgesehen von einem* zth 
fftliigen GròBenunterschiede und voa 
der Epoche ihres Eintrittes in dte 
Plánetoidenzone ist kelnUnterschied 
zwischen Eros und Patroklus. 

52. 153, 23o. Vgl. Kleins Jahrbuch etc., 1902, 

S. 67. 

53. I57i 9o. Vgl. Prof. O. Knopfs Bericht flber 

Herm. Struve, Beobachtungen der 
Satumtrabanten, 1898; Vierteliabrs- 
schrift der Astr. Gesellschart 3i 
Heft 4. 

54. 161, 19 u. Vgl. die Originalzeìchnungen Bre- 

dichins, erhalten am Moskaner 
9-ZOller. 

55. 164, 29o. Vgl. Dr. P. G. Hahn, Ueber die Be- 

ziehungen der Sonnenfleckenperí- 
oden etc., 1877, S. 176. 

56. 166i 7 0 . Unsere schon S. 153 aus^prodieiie 

Vermutung, es kònne wasserstoff 
in kristallisierter Form auf transiiep- 
tunischen Planetoiden vorkonunea, 
mbge an dieser Stelle durch eine 
interessante Notiz ergftnzt werdea 
(Naturw. Wochenschr. 8. Dez. 1907), 
nach welcher der Schmelzpunkt des 
Wasserstoffs bei 16®, der Siedepmikt 
bei 20® absolut (—257® und -2531 
liegt, also bel Temperaturen, die aaf 
der Jupiteroberflftche denkbar sind. 

57. 167, 8u. Dr. W. Meyer schrieb im „Tag* 

(Nr. 167, 1907) unter etwas anderea 
Voraussetzungen flber den Satum- 
ring: „Der Ring ist in den erstee 
Tagen des Oktobers vorschrifls- 
mftBig verschwunden und wird am 
7. Januar 1908 zuerst wieder als 
ganz feine Linie auftauchen. la- 
zwischen aber wird mit den stftrfc- 
sten Pemrohren trotzdem auf das 

eifrigste nach ihm gefahndet**- 

„Nun hat man wirklich auf derLick- 
stemwarte zwischen dem 2(1 ond 
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27. Oktober solche gesonderte Kno- 
ten zu beiden Seiten des Saturn 
entdecken kdnnen*^ etc. — Des- 
gleichen berichtete L. Brenner in 
der ^Astr. Rundschau*^ vom Dez. 1907 
rAstr. Nachr. 4213), dafi man auf 
der Berliner Stemwarte und mit dem 
Uraniarefraktor „den ganzeo Ring**, 
also nicht Brnchstticke (wie Camp- 
bell am 36-Z511er nnd Brenner so- 
gar an einem 3-Z511er) gesehen habe; 
am 7. November wurde er anch in 
Bamberg und Flagstaff gesehen. — 
Wir verzeichnen das mit Genug- 
tuung und verweisen auf unsere 
kosmologische Begrtindung und die 
auf S. 168 und 169 erwfthnten Details. 

58. 168, 30. Vgl. KleinsJahrbuch etc., 1899, S.25. 

59. 169, 19 u. Wir zitieren zur Kennzeichnung der 

heutigen Anschauungen inbezug auf 
dieTheorie des Satumringes und auf 
die mògliche Natur der „Teilungen** 
aus der neuesten Auflage der Popu- 
Iftren Astronomie von Newcomb- 
Engelmann-Vogel-Kempf (S. 413): 
„Indessen muB auch hier betont 
werden, da6 die heutige Stbrungs- 
theorie keine exakte Erklftrung hier- 
ftir gibt und diese beobachtete Tat- 
sache daher noch nicht mechanisch 
deutbar ist" — oder, wie Dr. A. Ktihl 
(Mtinchen) in dem Augustheft der 
^Mitt** der V. A. P. (1912) sich aus- 
drtickt: „Dìe rechnerische Behand- 
lung der Bewegung eines so zu- 
sammengesetzten Ringes ist mathe- 
matisch auBerordentlich schwlerig. 
Maxwell w^ar es mòglich, unter ge- 
wissen vereinfachenden An- 
nahmen (!) nachzuweisen, daB ein 
Staubring im stabilen Gleichgewicht 
bestehen kOnne. Ein theoretischer 
Beweis ohne alle Einschrftnkungen 
ist allerdings auch bis heute noch 
nicht gelungen*^. Da also die Dis- 
kussion tiber den Gegenstand noch 
nicht geschlossen ist, finden wir 
hierin eine Rechtfertigung ftir unkere 
Bemtihung, zumal bei einem so kom- 
plizierten Falle der Satz gilt (Pop. 
Astronomie S. 410): „Die Schwierig- 
keiten, welche sich bei der Erklftmng 
der Beschaffenheit der Satumringe 
darbieten, illustrieren den Satz, daB 
Ueberraschung und Erstaunen Be- 
gleiterscheinungen teilweiser Er- 
kenntnis sind**. Vielleicht ist die 
Wahrheit viel einfacher als die Ana- 
Ipse erwarten IftBt. 

60. 170, lOo. Man traut uns hoffentlich nicht die 

Naivitftt der Annahme zu, als ob 
jede Materiallockemng eine Art La- 
wine oder Bergmtsch bi3 in die 
ftquatorialen Kugelgegenden zur 
Folge gehabt hfttte. Man weiB )a 
auch, daB auf der Erde alle HOhen 
durch Wasser und Wind eingeebnet 
werden und daB dabei Stetigkeit 
und Zeitdauer aus kleinen Vorgftngen 
groBe Wirkungen summieren. 

61. 193, 3u. Vgl. Kleinsjahrbuchetc., 1899,S.324; 

ebenso Meteorol.Zeit8chr.l899,S.433. 

62. 194i lu. Ebenda, 1899, S. 316, Bericht des 

Generals Pédopa der Algierdivision. 
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63. 195, 9u. Ebenda, 1895, S. 333 u. f. 

64. 210, 1 0 . Vgl. Dr.j. M. Pemter, Falbs kritische 

Tage, 1892, wo die Unwissenschaft- 
lichkeit Faibs in dieser Sache be- 
anstandet wird. 

„63". 210, 23 u. Hier liegen Privatmeldungen der 
(sl^) (^,) (li.) drei damaligen Beobachter vor. Be- 
sonders von der Zugspitze, wo 
sttindliche Messungen des ultravio- 
letten Lichtes gemacht wurden, laute- 
te die Bestfttigung interessant. Es 
fiel nftmlich auf, „daB geradean 
jenen Tagen, an denen ich den milchi- 
gen Hintergmnd besonders deutlich 
sah, die W^rte ftir die ultraviolette 
Strahlung als besonders niedrig sich 
ergaben." 

66 . 212, 27 u. Vgl. Bericht im Sirius 1887, S. 235. 

67. 212| 21 u. Ebenda, 1889, S. 133^ ebenso S. 52. 

68 . 212, 18 u. Ebenda, 1889, S. 134. 

69. 212, 2o. Ebenda, 1892, S. 213. 

70. 214, 24 0 . BerichtinNaturw.Wochenschr.1908, 

Nr. 39. 

„70". 318, 16 u. Prof. j. PlaBmann ftuBert sich in dem 
Schriftchen „Weltentod" (1905) S. 7: 
„Meteorschwftrme . . . mtissen nach 
einer endlichen Anzahl von Umlftu- 
fen auf die Sonne sttirzen". — S. 17 
tiber einen Planeten: „In diesem 
Falle wird sein Lauf bestftndig ge- 
hemmt" etc. und „Sein Ende ist der 
Herabsturz auf das Tagesgestim." ~ 
S. 18: „Das widerstehende Mittel 
bringt den Mond seinem Zentral- 
kOrper nfther und nfther. 

71. 232, 24 u. Vgl Kleinsjahrbuch etc , 1899, S. 378 

(Referat tiberJ. Maurers Bericht in 
der Meteorol. Zeitschr. 1899, S. 257). 

72. 235i 21 0 . Ebenda, 1895, S. 315. 

73. 236i 8o. loh. Unterweger, Beitrftge zur Er- 

klftmng der kosmisch-tellurischen 
Erscheinungen, 1885. 

74. 239, 7u. Vgl. Kleins jahrbuch etc., 1895, 

S. 299 u. f. 

75. 240i 27 0. Dr. E. Richter, NeueErgebnisse und 

Probleme der Gletscherforschung, 
Graz 1899. 

76. 240i 2 u. J. Hartmann, Die VergrOBemng des 

Érdschattens bei Moridfinstemissen, 
1891. 

76. 240, 8u. Vgl.Kleinslahrbuchetc., 1895,S.371: 

Der EinfluB der Klimaschwankungen 
auf die Emteertrftge. (Prof. E. Brtick- 
ner). 

77 . 240, 6o Band 111 der Annalen der k. Univ.- 

Stemw. StraBburg, 1909, C, S. 10 
und 13. 

77. 242i 29 0 . Vgl. Dr. E. Suchsland, Die gemein- 

scnaftliche Ursache der elektrischen 
Meteore und des Hagels, 1886. 

78. 248, 7 0 . Vgl. Kleinsjahrbuch etc., 1897, S. 349 

bis 354: E. van Broecks Unter- 
suchungen tiber ^jMistpoeffers". 

79. 252i 14 0 . Vgl. Bericht tiber den Vortrag von 

Prof. Dr.W. GOtz in der Geogr. Ge- 
sellschaft in Mtinchen, 4. Febr. 1906. 

80. 253i 26 u. Vgl. Kleins jahrbuch etc., 1895, S. 288. 

81. 253i llu. Ebenda, 1895, S. 294. 

82. 263i 3o. Ebenda, 189Ò, S. 181. 

83. 264i 230 Ebenda, 1901, S, 238—244. 

84. 268i 190. Fritz, Period. Erscheinungen etc., 

S. 388. 

85. 268i 25 0 . Fritz, Period. Erscheinungen etc., 

S. 335/6. 
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86 . 322, 5u. F. S. v. Seefeld, Astronomische Auf- 

sátze I 1887. 

87. 330i 25 0 . Vgl. Dr. Joh. Riem, Dle Sintflut, 1906. 

88 . 333i 26 u. Vgl*. Prof. Dr. H. Simroth, Die Pen- 

dulationstheorie, 1907; ein Buch von 
564 Seiten, dessen geokosmologische 
Tendenz vOllig verfehlt ist. 

89. 333i 25 u. Vgl. Kreichgauer, Die Aequatorfrage 

jn der Geologie,. 

(90.) 334, 16u. ^Weltenschòpfung**! Wir unter- 
schreiben gerne, was Dr. M. Wilh. 
Meyer in der Uraniaschrift „Die 
pop.-wiss. Literatur und die Welten- 
schOpfer** sagen wìll; aber es wttre 
uns um der Sache willen leid, wenn 
unsjemandmitgleichemMaSemessen 
wollte. Es sind auch die grund- 
legenden Entdeckungen keineswegs 
vorwiegend von astronomischen 
Fachleuten ausgegangen, wie auch 
Meyer andeutet: „Humboldts „dich- 
terisch veranlagte Weltanschauung 


wurde mehr noch wie bei Goethe 
geláutert durch ein selten ufnrassen- 
des Wissen; dieses aber wurde 
noch nicht durch eine allzo- 
groQe Fiille von Spezialwis- 
sen zu erdrfickendetn Bailast** 
etc. Mepers Zugestfindnis, dai 
weltenschOpferische Lìebhaber be- 
mfihungen (ad hoc!) schon ^uner- 
wartetèr Weise wichtige Fort- 
schritte der Wissenschaft zei- 
tigen" konnten — leider seien jene 
zum geringsten Teile an Leute der 
begUterten Klasse geknClpft —. 
mutí billiger Weise dahtn erginzt 
werden, dafi auch fernerhin Leute. 
deren „Besitz^ in einem gesunden 
Urteile besteht. der Wissenschaft in 
Hinsicht der philosophischen Zu- 
sammenfassung trockener Materien 
gelegentlich noch nUtzen kOnnen; in 
dieser Zuversicht haben wír 
unseren Wurf gewagt. 
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der Kometenbahnen, l^. 

Derselbe, Ober die Prage nach der Existenz von 
Kometenspstemen, 1887. 


Derselbe, Ober die Verteilung der Bahnelemente 
der Kometen. 

Unterweger, Ober die Beziehungen der Kometen 
und MeteorstrOme zu d. Ersch. der Sonne, 1892. 
Bredichin, Th., Sur Torigine des comètes périodiques, 

1889. 

Plassmann, Die Kometen, 1910. 

Mascart, 10 Photographies de la comète de Hallep, 
1910. 

Derselbe, Un observatoire près d* un volcan, 1911. 
Derselbe, Impressìons et observations dans un 
voyage à Tenerife, 1912. 

Rheden, Definitive Bahnbestimmung des Kometen, 

1890, IIL, (Coggia). 1904. 

ZOllner, Priedr., Ober me Natur der Kometen, III., 1883. 
Derselbe, Wissenschaftliche Abhandlungen, 1878, 
Kometenthemata. 

Puschl, Ober die Natur der Kometen, 1893. 

Voigt, Carl, Kometen und Meteore, Frankfurt a. M. 
Polanski, Der Hallep'sche Komet, 1910. 
Rademacher, Unser Wissen von den Kometen. Der 
Hallepsche Komet, 1910. 

Archenhold, Ober Kometen, 1910. 

Kreichgauer, D., Neuere Resultate flber die Ko- 
raeten, 1905. 


IX. Sternschnuppen und Meteore. 

Schiaparelli, Entwurf einer astronomischen Theorie 
der Steraschnuppen, 1871. 

Weifi, Edm., Beitrftge zur Kenntnis der Stera- 
schnuppen, 1868. 

Derselbe, HOhenberechnung d. Steraschnuppen, 1905. 

Brflck, Sur une étoile filante, 1909. 

Hirsch, A., Die Steraschnuppen, 1873. 

Bredichin, Th., Sur Torigine des étoiles filantes, 1888. 

Boguslawski, Die Sternschnuppen und ihre Bezie- 
hungen zu den Kometen, 1874. 

Buszcz]pnsKi, Ober die Bahnen der im Dez. 1852 
und 1861 beobachteten Meteore, 1886. 

Huber, Steraschnuppen, Peuerkugeln, Meteore und 
Meteorschwftrme, 1894. 

Foerster, W., Zur astronomischen Tagesgeschichte. 
(Bei Tage beobachtete Sternschnuppen.), 1899. 

Derselbe, Steraschnuppen und Peuerkugeln. (Mit- 
teilungen des V. A. P.) 

Neumaper, Der Steraschnuppenschwarm der Leo- 
niden, 1899. 

Broch, Radiantenbestimmung etc., 1905. 

Moschick, Bahn eines Meteors v. 21. III. 1904; 1905. 

V. Seeliger, Ober ZusammenstOfie und Teilungen 
planetarischer Massen, 1891. 

Rammelsberg, C, Ober die Meteoriten und ihre 
Beziehungen zur Erde, 1872. 

Fischer, joh., Der Steraschnuppenschwarm des 
Leonidenfalles, 1898. 

Lick Observatorp Nr. 5. Meteors and sunsets 
1893-1895. 


X. Tierkreislicht. 

Schmidt, 1. P., Das Zodiakallicht, 1843-1855; 1856. 
Heis, Zodiakallichtbeobachtungen, 1875. 
Foerster-Plassmann, Das Tierkreislicht, 1900. 
Schiaparelli, La Luce zodiacale, 1881. 

Gruson, H., ImReiche des Lichtes. Sonne, Zodiakal- 
licht, Kometen etc., 1895. 


XI. Fixsternhimmel und Milchstrafie. 

Messer, j., Steraatlas, 1888 und 1902. 

Klein, Sternatlas, 1888. 

Weifi, Edm., Zwei Sterakarten. 

Hoffmann. HimmelsaMas, vollstftndiger, 1842. 
Littrow, Atlas des gestiraten Himmels, 1885. 
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BonnerAtlas des nòrdlichen gestimten Himmels, 1857. 

Plassmann, J., Sterakarte riir das nórdlìche und 
mittlere Europa, 1889. 

Schurig, Tabulae caelestes, 1909. 

Littrow, Steragruppen und Nebelmassen des Him- 
mels, 1885. 

Secchi, Die Sterae, 1878. 

Peters, Die Fixsterne, 1883. 

Kobold, Der Bau des Pixsternspstems, 1906. 

Sch warzschild, K., Ober das Spstem d. Fixsterae, 1909. 

Derselbe, Aktinometrie der Sterae etc., 1910. 

Krtìger, Ober farbige Sterne, 1902. 

Samter, H, Die Milchstratìe, ein optisches PhMnomen 
und ein kosmisches Problem, 1895. 

Dtìrr, L., Die Milchstrafie und ihre Stellung im Uni- 
versum nach den neuesten Forschungen, 1904. 

Wolf, Max, Die MilchstraBe, ein Vortrag, 1908. 

Scheiner, j., Die Astronomie des Unsichtbaren, 1893. 

Plassmann, I., Ober die Nova Persei, 1901. 

Derselbe, Untersuchungen tìber den Lichtwechsel 
des Granatsteraes Cephei, 1894. 

Derselbe, Beobachtungen veránderlicher Sterae; 

1., II., III., IV., V, VI., 1890—1901. 

Exner, Das Funkeln der Sterne und die Scintillation 
tìberhaupt 1881. 

Bohlin, K., Ober die Verteilung der Pole der Doppel- 
sternbahnen etc., 1907. 

Schur, Beobachtungen der verftnderlichen Sterne 
d Cephei, yj Aquilae u. p Lprae, 1895. 

Derselbe. Die Orter der helleren Sterne Prftsepe, 1895 

Derselbe, Vermessung der Sterahaufen h und X ini 

Perseus, 1900. 

Wilson, The Light Curve of Nova Persei, 1902. 

Herschel, W., Ober den Bau des Himmels, 1826. 

Struve, W., Ober Doppelsterae, 1837. 

Argelander, Anzeige von einer Durchmusterung des 
nòrdl. Himmels als Grundlage neuer Himmels- 
charten, 1856. 

Hornstein, Helligkeitsmessungen von Sternen, 1860. 

Williams, Magnitudes of 1081 stars; 1898. 

Grofimann, Bahnbestimmung des Doppelsternes 
7 ] Coronae, 1892. 

V. Seeliger, Betrachtungen tìber die rftumliche Ver- 
teilung der Fixsterae, 1898. 

Tempel, Ober Nebelflecken, 1885. 

Spitaler, Ncbelflecken, 1891/92. 

Derselbe, Zeichnungen und Photogr. am Grubbschen 
Refraktor, 1891. 

Schroeter, Untersuchungen tìber die Eigenbewegung 
von Steraen der nòrdl. Zone 65"—70°, 1903. 

Wendell, Observations of circumpolar variable 
stars, 1900. 

Van der Bilt, The variable star U Geminorum, 1908. 

Dugan, The Algol-Spstem RT Persei, 1911. 

Mepermann, Vermessung der Umgebung des Orion- 
nebels, 1906. 

Ambronn, Triangulation der Plejadengruppe, 1894. 

Pickering, A., Photometric Durchmusterung, 1901 

Xll. Theorie, Kosmologie und kosmo- 
gonische Hppothesen. 

V. Seeliger, Ober allgemeine Probleme der Mechanik 
des Himmels. 

Derselbe, Zusammenstòfie und Teilungen planeta- 
rischer Massen. 

Oppenheim, S., Probleme der modernen Astro- 
nomie, 1911. 

Fritz, Die wichtigsten periodischen Erscheinungen 
der Meteorologie und Kosmologie. 

Fòppl, Ober eine mògliche Erweiterung des New- 
tonschen Gravitationsgesetzes, 1897. 

Kora, Ober eine mògliche Erweiterung des Gravi- 
tationsgesetzes, 1903. 


Holzmtìller, Elementare kosmische Betrachtaoge 
tìber das Sonnenspstem. 

L. de Ball, Theorie der Drehung der Erde, 1906. 

Kant, Immanuel, Allgemeine Naturgeschichte uaá 
Theorie des Himmels, (1884 Kehrbachi. 

Hira, G. A., Analvse élémentaire de runivers, 1868. 

Ginzel, F. K., DÌe Entstehung der Welt nach Ae- 
sichten von Kant bis auf die Gegenwart, 1883. 

Pfaff, Friedr., Ober die Entstehung der Welt ood 
die Naturgesetze, 1880. 

Meper, M. W., Kosmische Weltansichten, 1886. 

Derselbe, Die populftrwissenschaftliche Llteratv 
und die Weltenschòpfer, 1894. 

Kotzbauer, Hundertjfthrige Irrttìmer auf astronom. 
und naturwissenschaftlichem Gebiete, 189a 

Noelke, Das Problem der Entwicklung unser^ 
Planetenspstems, 1908. 

Isenkrahe, Das Rfttsel von der Schwerkraft, 187a 

Coraelius, Ober die Bedeutung des Kausalprínztps 
in den Naturwissenschaften, 1867. 

(Unbekannt), Wie ist die Welt entstanden? Stetttn, 
1903. 

Arrhenius, Das Werden der Welten, 1908. 

Derselbe, Die Vorstellung vom Weltgebftude ìm 
Wandel der Zeiten, 1908. 

Riem, joh., Die moderaenWeltbildungsIehren (Glaa- 
ben und Wissen VII.), 1905. 

Derselbe, Unsere Welteninsel, ihr Werden uod 
Vergehen, 1907 und 1911. 

Du Prel, Die Planetenbewohner und die Nebular- 
hppothese, 1880. 

Bólsche, W., Entwicklungsgeschichte der Natur 1, 
1894; 

Gockel, A., SchòpfungsgeschichtlicheTheoríen, 1907. 

Foerster, DieWandlungen des astronomischen Welt- 
bildes bis zur Gegenwart, 1899. 

Plassmann, Weltentod. Kosmologische Betrach- 
tungen, 1905. ^ 

Meper, M. W., WeltschOpfung, Kosmos Stuttgart 

Derselbe, Weltuntergang, Kosmos Stuttgart 

Bòlsche, W., Komet und Weltuntergang, 1910. 

de la Sauce, E., Stoff und Bewegung, philosophtsche 
Betrachtungen, 1903. 

Groth, H., Zur Dpnamik des HimmeJs, 1901. 

Sahulka, joh., Erklftrung der Gravitation, der Mole- 
kularkrftfte etc., 1907. 

Pfeil, Graf v., L., Kometische Stròmungen auf der 
Erdoberflftche, 1891. 

Poincaré, H., Les hppothèses cosmogoniques, 1912. 

Ostwald, Grundrifi der Naturphilosophie, 1908. 

Pinner, Die Gesetze der Naturerscheinungen, 1888. 

Haeckel, Die Weltrfttsel, 1903 (kosmologischer Teil). 

Strehle, Der metaphpsische Monismis, 1907. 

Oppenheim, Das astronomische Weltbild im Waodel 
der Zeit 

Schindler, Zur Mechanik der Gestirne, 1907. 

Mie, Molektìle, Atome, Weltftther, 1911. 

Petzold, Das Weltproblem, 1912. 

Simroth, Die Pendulationstheorie, 1907. 

Martus, Entstehungsweise d. Monde d.Planeten, 1908 

Reidsmann, Das Entstehen und Vergehen der Wett- 
kóroer. 

Newest, Éinige Weltprobleme, 1906. 

Baratsch, Kosmologische Gedanken, 1911. 

Linke, Kann die Erde untergehen? 1911. 

Linke, Felix, Das Werden im Weltall, 1910. 

Arrhenius, Das Weltall, 1911. 

Derselbe, Das Schlcksal der Planeten, 1911. 

See, T. j. J., The cosmogonp of comets, 1912. 

Derselbe, Dpnamical theory of the globular dusters 
and of the clustering power inferred by 
Herschel from the observed figures of sideral 
spstems of high order, 1912. 

Passon, Kurzer Versuch einer energetíschen Welt- 
anschauung Leipzig. 
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Mikos, Hppothesen Uber einige kosmolog. u. geo- 
logische Momente^ 1895. 

Lemme, Albert, Eine neue Vulkantheorie. Efilingen. 

Derselbe, Eiiie neue Vulkan- bnd Weltentstehungs- 
theorie, Efilingen. 

Bblsche, Von Sonnen und Sonnenstfiubchen, 1910. 

Derselbe, Entwickelungsgeschichte der Natur, 1., II., 
1894. 

Wemer, Otto, Zur LOsung des Weltrfitsels, 1912. 

Forster, Alfred, Studien zur Entwicklungsgeschichte 
des Sonnenspstems, 1885. 

Derselbe, Beziehungen zwischen Planetenentfer- 
nungen und Massen etc., 1886. 

Hose, Gustav, Beitrag zur Erforschung der Grund- 
gewalten des weltalls. Dortmund. 

Meyer, M. W., Sonnen u. Steroe íKosmos), Stuttgart. 

Kalchberg, Die Ldsung des Weltrátsels etc., 1910. 

V. Seefeld, F. S., Astronomische Aufsfttze eines 
Amateurs der Naturwissenschaft, 1887. 

Brenner, L., Die Bewohnbarkeit der Welten, 1904. 

Xlll. Astronomische und astrophysikalische 

Lehr- und Handbiicher, Populftrastronomie. 

Klinkerfues, Theoretische Astronomie, 1899. 

Herr-Tinter, Lehrbuch der sphftrischen Astronomie, 
1887. 

Wolf, R., Handbuch der Astronomie, ihreGeschichte 
und Literatur, 1893. 

Sawitsch-GOtze, Abrifi der prakt Astronomie, 1850. 

Weifi, Edm., Littrows Wunder des Himmels, Vll. 
und VIII., 1886; 1897. 

Vogel, H. C, Newcomb-Engelmanns Populftre 
Astronomie, 1II.„ 1905. 

Plassmann, Himmelskunde. Versuch einer metho- 
dischen Einfilhrung in die Astronomie, 1898. 

Scheiner, j„ Pc^ulftre Astrophpsik, 1908. 

Derselbe, Der Bau des Weltalls, 1901. 

Valentiner, W., Astronomische Bilder, 1881. 

Plassmann, 1. u. Pohle, j., Der Steroenhimmel (I. Bd. 
von Himmel und Erde). Wien. 

Meper, M. W., Das Weltgebftude. Eine gemein- 
verstftndliche Himmelskunde, 1898. 

Derselbe, Diesterwegs populftreHimmelskunde, 1898. 

Klein, H. j., Handbuch der allgemeinen Himmels- 
beschreibung, 1901. 

Riem., j, lllustrierte Himmelskunde, 1911. 

Biirgel, B. H, Aus feroen Welten. Eine volkstiim- 
liche Himmelskunde, 1910. 

Krisch, Aug., Astronomisches Lexikon auf Grund- 
lage der neuesten Forschungen etc. Wien. 

Drechsler, Lexikon der Astronomie, 1881. 

Arrhenius, S. A., Lehrbuch der kosmischen Physik. 
1903 (kosmologischer Teil). 

Trabert. W., Lehrbuch der kosmischen Phpsik, 1911 
(Kosmologischer Teil). 

Mftdler, Populftre Astronomie: „Der Wunderbau des 
Welulls, 1867. 

Diesterweg-Meper-Schwalbe, Populftre Himmels- 
kunde, XVilI. Auflage, 1893. 

Littrow-Guthnick, Die Wunder des Himmels, 1910. 

Wetzel, Allgemeine Himmelskunde, 1858. 

Schiitte, Der Sterohimmel, 1877. 

Siegmund, Durch die Steroenwelt, 1880. 

Ule-Klein, Die Wunder der Steroenwelt, 1877. 

Dick, Thomas, Die Wunder des Himmels, 1850. 

Newcomb-Schorr-Graff, Astronomie ftír jedermann, 
1910. 

Klein, H. j., Anleitung zur Durchmusterung des 
Himmels, 1880. 

Schweiger v.-Lerchenfeld, Atlas der Himmelskunde. 
Auf Grundlage der coelestischen Photogra- 
phie, 1898. 

Weifi, Edm„ Bilderatlas der Steroenwelt, 1888. 

Bruhns, Atlas der Astronomie, 1872. 


Clarke, Geschichte der Astronomie des 19. jahr- 
hunderts. 

Neumaper, Die Erde im Weltraume. 

Messerschmitt, Die Erde als Himmelskòrper, 1909. 
Hoffmann, Dr. B., Mathem. Himmelskunde und nie- 
dere Geodftsie a. d. hòheren Schulen, 1912. 
Becker, Die Sonne und die Planeten, 1888. 

MObius, A. F., Astronomie, 1890. 

Mòbius-Kobold, Astronomie, 1911. 

Wislicenus, Astrophpsik, 1899. 

Brenner, L„ Handbuch ftír Amateurastronomen,1898. 
Derselbe, Spaziergftnge durch dasHimmelszelt, 1898. 
Derselbe, Neue Spaziergftnge durch das Himmels- 
zelt, 1903. 

Lohse, Planetographie, 1894. 

Peter, Die Planeten, 1909. 

Brendel, Martin, Theorie der kleinen Planeten, 1898. 
Lehmann, Die Erde und der Mond, 1884. 

Mascart, Impressions et observations à Teneriffe, 
1911. 

Smith, Teneriffe, an astronomer's experiment, 1858. 
V. Humboldt, A., Ansichten der Natur, 1., II., 1849. 
Meper, M. W., FOhrer durch die Urania, 1892. 
lahn, Gust. Ad., Katechismus der Astronomie, 1880. 
Klein, H. j., Katechismus der Astronomie, 1883. 
Tromholt, Sophus, Eine Reise durch d. Weltraum, 1889. 

XIV. Astronomische und naturwissenschaft- 
liche Zeitschriften, Jahrbtícher, Kalender. 

Astronomische Nachrichten, Band 118 bis 165. 
Sirius, Zeitschrift ftír populftre Astronomie, 1873 
bis 1909. 

Himmel und Erde, illustrierte naturwissenschaftliche 
Monatsschrift, 1893 bis 1909. 

Urania, Wochenschrift des Wiener Volksbildungs- 
instituts Urania, 1908—1912. 
jahrbuch ftír Astronomie und Geophpsik, 1890—1909. 
Astronomische Rundschau, jahrgang I—VIII, 1899 
-1906 (Scblufi.)* 

Naturwissenschaftliche Wochenschrift, jahrgang 
1900—1912. 

Das Weltall, Illustr. Zeitschr. f. Astr. u. verwandte 
Gebiete, 1900/01, 1908/09. 

Vierteliahresschrift der astr. Gesellschaft, einzelne 
Hefte. 

Mitteilungen derVereinig. von Freunden derAstro- 
nomie und kosmischen Phpsik, 1895/1912. 
Bulletin de la Société astr. de France, 1905 und 1912. 
jahrgftnge von: „Berliner jahrbuch**, Berlin. 

„The american ephemeris and nautical almanac**, 
Washington. 

„The nautical almanac und astronomical ephe- 
meris", Edinburgh. 

„Annuaire astronomique^ Bruxelles. 
„Annuaire^ (le bureau des Longitudes), Paris. 
„Annuaire astronomique et météorologique^ 
Flammarion, Paris. 

Astronomischer Kalender der k. k. Wiener Universi- 
tftts-Sterowarte, 1877—1912. 

Berberich, A, Astronom. jahresbericht, VIII., 1907. 
„Kosmos*^, Handweiser ftír Naturfreunde, 1910/12. 

XV. Meteorologie, Geoph^sik, 
Geographie etc. 

Hann, jul. Lehrbuch der Meteorologie, 11„ 1906. 
Wegener, Alfr., Thermodpnamik d. Atmosphftre, 1911. 
V. Bezold, W., Abhandlungen aus den Gebieten der 
Meteorologie ù. d. ErdmaOTetismus, 1906. 
Umlauft, Friedr., Das Luftmeer der Erde, 1891. 

{ akob, A., Unsere Erde, 1895. 
iebber, (Waagen & Kreichgauer) Unsere Erde. Wien 
(meteorologischer u. geophpsikalischer Teil.) 
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Blochmann, Reinh., Luft,Wasser,Licht u Wftíme, 1907. 

Hellmann,«G., Repertorium der deutschen Meteoro- 
logie, 1883. 

Waehner, C, Historisch-krítische Obersicht tìber die 
Hageltheprien, 1876. 

Schwaab, W., Die Hageltheorien ttlterer und neuerer 
Zeit, 187a 

Partsch, J., Des Aristoteles Buch: .Ober das Steigen 
des Nil“, 1909. 

Suchsland, E., Die gemeinsame Ursache der Elektro- 
meteore und des Hagels, 1880. 

Klein, H. j., Allgemeine Witterungskunde, 1884. 

Derselbe, Die Wunder des Erdballs. 

Foerster, W., Von der Erdatmosphtìre zum Himmels- 
raum, 1907. 

BOrnstein, Leitfaden der Wetterkunde, 1906. 

Trabert, W., Meteorologie (GOschen), 1901. 

KOppen, W«, Klimakunde (GOschen), 1906. 

Gtìnther, S., Lehrbuch der Geophpsik und phpsikal. 
Geographie, Stuttgart. 

Arrhenius, S. A., Lehrbuch der kosmischen Phpsik, 
1903, (meteorologischer u. geophpsìkalischer 
Teil). 

Trabert, W., Lehrbuch der kosmischen Phpsìk, 1911. 
(meteorologischer u. geophpsikalischer Teil.) 

Derselbe, Messungen der Ausstrahlung auf dem 
hohen Sonnblick, 1888. 

Derselbe, Der ttìgl. und jfihrl. Gang des Luftdrucks 
auf Berggipfeln und in Gebirgstaiern, 1881. 

Hann, J., Ebbe und Flut im Luftmeer der Erde, 1894. 

Derselbe, Die Schwankungen der Niederschlags- 
mengen in grPfieren Zeitrtìumen, 1902. 

Derselbe, Zur Meteorologie des Aequators, 1905. 

Samter, Der hohe Sonnblick, 1892. 

V. Bezold, W., Die Meteorologíe als Phpsik der 
Atmosphftre, 1892. 

Derselbe, Ober Wolkenbildung, 1894. 

Karvazp, Wolkenbeobachtungen in O-Gvalla, 
1898, 1900. 

Konkolp, jr., Die Methoden und Mittel der Wolken- 
hOhenmessungen 1902. 

Prinz, Notes sur quelques Observatoires météoro- 
logiques de la Russie, 1897. 

Marti, The weather-forces of the planetary atmo- 
spheres, 1905. 

Róna-Fraunhofer, Die Temperaturverhftltnisse von 
Ungarn, 1904. 

Hftberle, Zur Messung der Fortschritte der Erosion 
und Denudation, 1907. 

Falb, R., Kritische Tage, Sintflut und Eiszeit, 1895. 

Mftrker, Jul., Rudolf Falb’s Kritische Tage, Sintfiut 
und Eiszeit, 1895 (contra). 

Pemter.J. M., Falb’s Kritische Tage, 1892, (contra). 

Derselbe, Diè iftgliche telegraphische Wetterpro- 
gnose in ósterreich, 1904. 

Derselbe, Ober HOfe und Ringe um Sonne und 
Mond, 1891. 

Hann, J. & Kòppen, W., Meteorologische Zeitschríft, 

Igg0_1899. 

Zeitschrift ftìr Luftschiffahrt und Phpsik der At- 
mosphftre. Versch. ftltere Hefte. Jahrg. 1897. 

Das Wetter, Meteorologische Monatsschrift, 16. Jahr- 
gang, 1899. 

V. Bebber, W. J., Katechismus d. Meteorologie, 1893. 

Weber, L., Wind und Wettcr, 1904. 

Schulz, Carl, DieUrsachen der Wettervorgftnge, 1899. 

Lamprecht, Guido, Wetter, Erdbeben und Erden- 
ringe, 1890. 

Hauser, Paul, Die A^uatordurchgftnge des Mondes 
(Einflufi aufs Wetter), 1886. 

Jftger, Gustav, Die LOsung der Mondfrage, (Witte- 
rungseinflufi des Mondes), 1897. 

Zenger, K. W., Die Meteorologie d. Sonne u. das Wet- 
ter i. 1.1886, dto. 1888, do. i.J. 1889,do.i.J. 1890. 

Robida K., HOhenbestimmungen d. Atmosphftre, 1866. 


Nachríchten tìber Geophpsik, und Beitrftge zur Geo- 
phpsik, einzelne Hefte, 1894, 1896. 

Exner, Franz, Ober die Ursache und die Gesetze 
der atmosphftríschen Elektrízitftt, 1886. 

Lickobservatory Nr. 3, Terrestrícal Atmospberíc 
Absorption, 1893. 

Hartmann, Die VergrOfierung des Erdschattens bei 
Mondfinsteraissen, 1891. 

Frítz, H., Die wichtigsten períodischen ErscbeintiiigeB 
der Meteorologie und Kosmolorie, 1889. 

Derselbe, Beitrftge zur Beziehung. irdisdier Er- 
scheinungen zur Sonnentfttineit, 1888. 

Derselbe, Verzeichnis beobachteter Polarlicbter, 1873L 

Derselbe, Resultate der Polarlichtbeobachtitng, 
1882-83; 1887. 

Rubenson, Catalogue des Aurores Boreales, Snède, 
1879. 

Angot, Alfred, Les aurores polaires, 1895. 

V. Wohlgemuth, Emil, bsterr. Polarexpeditioo Jaa 
Mapen, Vorberícht, 1886. 

Chavanne Josef, Jan Mapen, Beobachtungsergeb- 
nis.se 1884. 

Tromholt-Schroeter, Katalog der in Norwegen bis 
1878 beobachteten Nordlicher, 1902. 

Ebert, Ober Luftelektrízitftt, 1909. 

Ebert-Kurz, Registrierung der luftelektrischen Zer- 
streuungTn unmittelbarerNfthe desErdbodens, 
1910. 

Hassert, Kurt, Die Polarforschung, 1907. 

StOrmer, Carl, Neuere norwegische Untersuchungea 
tìber die Natur des Polaríichts, 1909. 

Gabelp, Emerích, Das Polarlicht, 1884. 

Unterweger, Joh., Beitrftge zurErklftrung kosinisch- 
terrestríscher Erscheinungen (Polarlicht), 1885. 

Ltznar,Josef, Die 26tftg. Periode des Nordlicht^ I888L 

Derselbe, Ober den Einflufi der Sonnenrotation anf 
den Erdmagnetismus, 1887. 

Derselbe, Die tftgliche und jfthrliche Periode der 
magnetischen Inklination, 1888. 

Derselbe, Der tftgliche und jfthrliche Gang und die 
StOrungsperiode der erdmagnet Kraft, 1885i 

Derselbe, Beitrag zur Kenntnis der 26tftgigen Periode 
des Erdmagnetismus, 1894. 

Derselbe, Die ablenkende Kraft bei der erdmagnet 
Variation u. jfthrl. Periode, 1892. 

Derselbe, Ober die Anderung der erdmagnet Kraft 
mit der HOhe, 1894. 

Derselbe, Die Abhftngigkeit des tftgl. Ganges der 
erdmagnet. Elemente in Batavia vom Sonoen- 
fleckenstande. 

Derselbe, Die tftgl. und jfthrl. Període der Tcm- 
peratur und die Sonnenfleckenperíode, 1880. 

Derselbe, Methode zur graphischen Darstellung der 
Richtun^ftnderung der erdmagnet Kraft, 1891. 

Schmidt, Adolì, Neue Berechnung d. erdmagnetischeo 
Potentials, 1895. 

Dreher, Eug. & Jordan K. F., Theoríe des Magne- 
tismus, Erdmagnetismus und Nordlicht, 1898. 

Oberbeck, A., Die zeitlichén Verftndeningen des 
Erdmagnetismus, 1881. 

Fritsche, A., Peking. Die jfthrliche und tiglfclie 
Període der erdmagnet. Elemente, 1905. 

Nippoldt, A. jr, Erdmagnetismus, Erdstrom nnd 
Polarlicht (GOschen), 1903. 

Drechsler, Ad., Katechismus der mathematischen 
Geographie, 1879. 

Gtìnther, S., Phpsische Geographie, 1899. 

Schiaparelli, Sulla anomalfe della gravità, 1896. 

Mauer, Geographische Biider, 1., 11., 1886. 

„Bavaría^ IV., Landes- und Volkskunde d. Bàyer. 
Rheinpfalz (vgl. 13. Buch. I—ÍV). 

Wolkenhauer u. Daniel, lllustr. kleineres Handbuch 
der Geographie 1 u. 11, 1888. 

Kloeden, Handbucn der Lftnder- und Staatenkunde, 
1., II., III., IV., 1884. 
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BOlsche. Wilh., Alex v. Humboldts Ansichten der 
Natur mit wissensch. Erláuteningen. Reclam. 

Chavanne, Josef, Adrian Balbis Allgemeine Erd- 
beschreibung. Drei Bánde, 1883. 

Heiderich, Lftnderkunde der aufiereuropftischen Erd- 
teile, 1907. 

Machaòek, Fritz, Die Alpen, 1908. 

Reishauer, Die Alpen, 1909. 

Zeitschrift des deutschen und Osterr. Alpenvereines, 
_1912. 

Kriimmel. Der Ozean^ 1886. 

Kirchhoff, Lftnderkunde des Erdteils Europa, I., II., 
111. IV. 18^. 

Jung, Australien, 1., 11., 111., IV., 1883. 

Anrep-Elempt, Australien, I., II., 1886. 

Andree*s Handatlas, 1887 und 1899. 

Stieler*s Handatlas, 1906. 


XVI. Flutberichte, Eiszeitforschung, 
Gezeiten etc. 

Schmidt, Das Naturereignis der Sintflut, 1895. 

Riem, Joh., Die Sintflut • Eine ethnographisch- 
naturwissenschaftliche Untersuchung, 1906. 

Falb, Rud., Kritische Tage. Sintflut und Eiszeit, 1895. 

Stenzel, Arthur, Weltschòpfung, Sintflut u. Gott, 1899. 

Brunnecker, Theod., Die Sintflut, 1907. 

Bruchhausen v., W., Die periodisch wiederkehren- 
den Eiszeiten und Sintfluten, 1845. 

Herz, Norbert, Die Eiszeiten und ihre Ursachen, 1909. 

Hildebrandt, Max, Untersuchungen flber die Eis- 
zeiten der Erde, ihre Dauer und ihre Ur- 
sachen, 1901. 

Wahnschaffe,Felix, Unsere Heimat zur Eiszeit, 1896. 

Braun, Alex., Die Eiszeit der Erde., 1874. 

Steinmann, Die Eiszeit, 1910. 

Kjerulf, Th., Die Eiszeit, 1878. 

Koken, K., Die Eiszeit. Antrittsrede, 1896. 

ZOpperitz, Aug., Gedanken flber die Eiszeiten, 1903. 

Derselbe. Die Vereisung Nordeuropas, Stuttgart. 

Pfeifer.X., Beitrftge zurGlacialforschung undfeleo- 
ío^e der Eiszeit, 1894. 

Theile, P., Die Eiszeit. Oltersteine, 1886. 

Werth, Emil, Das Eiszeitalter (GOschen), 1909. 

Lockwitz, Die Eiszeit etc., 1886. 

Eckardt, Palftoklimatologie, 1910. 

Machacek. Fr., Gletscherkunde, 1902. 

Pohlig, H., Eiszeit und Urgeschichte des Menschen, 
Ij II., 1907/11. 

Cook, rrederik, Die erste Sfldpolamacht, 1898/99; 
1903. 

Cohn u. Andree, Sibirien und das Amurgebiet, 1876. 

Donnellv,J., Atlantis. Die vorsintflutl.Welt. Leipzig. 

ZOpperitz, Aug., Gedanken flberEbbe und Flut, 1908. 

Darwin, G. H., Ebbe und Flut sowie verwandte 
Erscheinungen im Sonnen.spstem, 1902. 

Ritter, Flut und Ebbe. Ein Vortrag, 1884. 

V. Wex, Gustav, Periodische Meeresanschwellungen 
etc., 1891. 

Bidlingmaier, Ebbe und Flut, 1908. 

Schmick, H. J., Die Gezeiten, ihre Folgen und Ge- 
folgeerscheinungen, 1876. 

Derselbe, Das Plutphftnomen, 1879. 

XVII. Geologie, Palftontologie, Geodpnamik, 
Mineralogie etc. 

Suefl, Ed., Das Antlitz der Erde. 1. Aufl. I., II., 
Illt., Illf. Wien. 

Reper, E., Geologische Prinzipienfragen, 1907. 

Neumapr, M. u.Uhlig, V., Erdgeschichte, I. u. II.Aufl. 
Je zwei Bftnde. 

Waagen, L. (van Bebber) u. Kreichgauer, D., Unsere 
Erde. Geologischer Teil. Wien. 


Abel, O., Bau und Geschichte der Efde, 1909. 

Cuvier, G. u. NOggerath, 1., Die Umwftlzungen der 
Erdrinde in naturwissenschaftlicher und ge- 
schichtlicher Beziehung. 2 Bftnde, 1830. 

Lpell, Carl, Grundsfttze der Geologie oder die neuen 
Verftnderungen der Erde etc., 1842. 

Uhlig, V., Ober Gebirgsbildung. Ein Vortrag, 1904. 

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 
1910/11/12. 

Heim, A., Aus der Geschichte der SchOpfung, 1872. 

Derselbe, Die Gebirge, 1881. 

Kreichgauer, D., Díe Aquatorfrage in derGeologie, 
1902. 

Dannenberg, Die Geologie der Steinkohlenlager. 
Berlin. 

Potonié, H., Die Entstehung der Steinkohle und der 
Kaustobiolithe flberhaupt, 1910. 

BOlsche, W., Im Steinkohlenwald. Stuttgart. 

Simmerbach, P., OberdieBildungd. Steinkohle, 1910. 

Schulz-Briesen, Das Steinkohlenbecken in der bel- 
gischen Campine, 1907. 

Derselbe, Geologische Bilder und Ausblicke, 1908. 

Berg- und Hflttenm. Rundschau. Die Steinkohlen- 
vorrftte der Vereinigten Staaten, 1909. 

Zobel, P;, Das Steinkohlenvorkommen in der Ober-' 
pfalz, 1909. 

HOfer, Das ErdOl, 188a 

Engler, C., Die neueren Ansichten flber die Ent- 
stehung des ErdOls, 1907. 

Frech, F., Aus der Vorzeit derErde, II., III., IV., 1910. 

Engel, Th., Die wichtigsten Gesteinsarten der Erde. 

Peters, Mineralogie, 1882. 

Haas, H., Leitfaden der Geologie, 1906. 

Derselbe, Katechismus der Versteinerungskunde. 

Praas, Eberhard, Geologie (GOschen), 1900. 

V. Cotta, Berahard, Katechismus der Geologie, 1877. 

KOller, Karl, Geologische Skizze von NiederOster- 
reich, 1909. 

Hftberle, D., Palftontologische Untersuchung triadi- 
scher Gastropoden aus dem Gebiet von 
Predazzo, 1908. 

Desor, E., Die Sahara, 1871. 

Pfaff, Friedr., Das Alter der Erde, 1874. 

Wellich, Siegm., Das Alter der Welt, 1899. 

Toula, Pranz, Das Innere der Erde, 1899. 

Petersen, |ph., Der Zustand im Erdinnern, 1891. 

Wutke, Georg, Kann die Erde erkalten? Ursachen 
der Schwerkraft, 1909. 

LOffelholz V. Colberg, Die Drehung der Erdkruste 
in grofien Zeitrftumen, 1895. 

Suefi, Ed., Ober die Aspmmetrie der nOrdlichen 
Halbkugel, 1898. 

Hoeraes, R, Palftontologie (GOschen), 1899. 

Choffat, Paul, Die Palftontologie, 1878. 

Potonié, H., Die Metamorphose der Pflanzen im 
Lichte palftontologischer Tatsachen, 1898. 

Diener, Karl, Pa)ftontologie und Abstammungslehre 
(GOschen). 1910. 

Frech, F, Aus d. Tierleben d. Urzeit (Die Natur.) 
Osterwieck. 

Wilser, Ludwig, Tierwelt und Erdenalter. Entwick- 
lungsgeschichtl. Betrachtungen. Stuttgart. 

Abel, O., Díe Stammesgeschichte der Meeressftuge- 
tiere, 1907. 

Metzger, Emil, Offizieller Bericht flber den vulkan. 
Ausbruch von Krakatau vom 26.-28. August 
1883; 1884. 

Belar, Albin, Ober Erdbebenbeobachtungen in alter 
und gegenwftrtiger Zeit, 1898. 

Burgerstein, L. u. Noé, F., Geologische Beobach- 
tungen im sfldlichen Calabrien, 1880. 

V. Mojsisovics, Edm., Mitteilungen der Erdbeben- 
kommission, 1898. 

Noé, Franz, Mitteil. der Erdbebenkommission, 1900. 
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Kobbs-Ruska, Erdbeben, 1910. 

Vukovié, Adolf, Erdbeben und Magnetnadel, 1899. 

Meper, M. W., Erdbeben und Vulkane, Stuttgart. 

Schneider, Vulkanausbrtíche in alter und neuer 
Zeit, 1912. 

Prinz, W., Les Volcans de l’Ecuador, 1900. 

Derselbe, L*éruptÌon du Vesuve d’avril, 1906; 1906. 

Richter, Eduard, Neue Ergebnisse und Probleme 
der Gletscherforschung, 1899. 

Derselbe, DieArbeiten derintemationalenGletscher- 
komniission, 1899. 

XVIII. Biologie, Anthropologie, Philosophie 
und verwandte Hilfswissenschaften. 

V. Kerner, Anton, Pflanzenleben. 2 Bilnde. I. Ge- 
stalt und Leben der Pflanze, 1888. 11. Ge- 
schichte der Pflanzen, 1891. 

Haache, Wilh., Die SchOpfung der Tierwelt, 1893. 

Darwin, Ch., Die Entstehung der Arten durch natiir- 
liche Zuchtwahl. Reclam. 

SchOdler, Friedrich, Brehms illustriertes Tierleben. 
Volksausgabe. 3 Bfinde, 1886. 

Pechuel-Loesche, BrehmsTierleben, III. Aufl. Sftuge- 
tiere, 3 Bftnde, 1890. 

Simroth, Abri6 der Biologie der Tiere, I, 1901. 

Gfttke, Herorich, Die Vogelwarte v. Helgoland, 1891. 

V. Schweiger, Lerchenfeld, Von Ozean zu Ozean. 
SchTld d. Weltmeeres u. seines Lebens, 1885. 

Knauer, Fauna und Flora des Meeres, 1906 

Wolterek, R., Tierlsche Wanderung im Meere, 1908. 

Ranke, Joh, Der Mensch. 2 Bftnde. 1. Entwicklung 
Bau und Leben des menschl. KOrpers, 1887. 
11. Die heutigen und die vorgeschichtlichen 
Menschenrassen, 1887. 

Ratzel, Friedr., VOlkerkunde. 3 Bftnde. 1. Die Natur- 
vOIker Afrlkas, 1887. II. Die NaturvOlker 
Ozeaniens, Amerikas und Asiens, 1888. 111. Die 
KulturvOlker der alten und neuen Welt, 1888. 

Peschel, Oskar, VOlkerkunde, 1881. 

Obermaier, Hugo, Der Mensch der Vorzeit, 1. Band 
aus: Der Mensch aller Zeiten, Berlin. 

Darwin, Ch., Die Abstammung des Menschen und 
die Zuchtwahl in geschlechtlicher Beziehung. 
Reclam. 

Haeckel, Erast, Dle Weltrfttsel, 1899. (Biologischer 
und philosoph. Teil.) 

Dersetbe, Die Lebenswunder, 1904. 

Derselbe, Ober unsjere gegenwftrtige Kenntnis vom 
Ursprung des Menschen, 1899. 

Mindt, O., Seit wann leben Menschen auf Erden. 
LDas Weltall"), 1901. 

Pfaff, Friedr., Das Alter und der Ursprung des 
Menschen, 1876. 

Ebrard, Aug., Die Anfftnge des Menschenge- 
schlechts, 1881. 

Hoeraes. M., Urgeschichte der Menschheit, 1897. 

Wilser, Lud., Leben u. Heimat d. Urmenschen, 1910. 

Derselbe, Menschwerdung. Ein Blatt aus der 
SchOpfungsgeschichte, 1907. 

Pohlig, Hans, Eiszeit, u. Urgeschichte des Menschen, 

1. u. 11. Aufl., 1907/11. 

Hammann, Otto, Die Abstammung d. Menschen, Bonn. 

Dawkins-Spengel, Die HÒhlen und die Ureinwohner 
Europas, 1876. 

Stiegelmann, Adolf, Altamira. Ein Kunsttempel des 
Urmenschen, 1910. 

Milller, A., Die ftltesten Spuren des Menschen in 
Bu^a, 1876. 

BOlsche, wilh, Das Llebesleben in der Natur. Elne 
Entwicklungsgeschichte d. Liebe,3 Bftnde, 1910. 

Derselbe, Die SchOpfungstage, Stuttgart. 

Derselbe, Der Sieg des Lebens, Stuttgart. 

Derselbe, Der Stammbaum der Tiere, Stuttgart. 

Derselbe, Die Abstammung des Menschen, Stuttgart. 


Derselbe, Der Mensch der Vorzeit, StuttgarL 

Derselbe, Vom Bazillus zum Affenmenschen. Natttrw. 
Plauderei, 1906. 

Derselbe, Aus der Schneegrube, 1909. 

Derselbe, Naturgeheimnis, 1906. 

Derselbe, Tierbuch. Eine volkstflmliche Naturge- 
schichte, 2 Bftnde, 1908/09. 

Derselbe, Was ist Natur? 1907. 

Klaatsch, Grundziige der Lehre Darwins, 1904. 

Zaharias, Otto, Zur Entwicklungstheoríe, 1876. 

Derselbe, Katechismus des Darwinismus, 1892. 

Reiner, jul., Giordano Bruno und seine Weltaii- 
schauung, Berlin. 

Diircken, Berah., Die Hauptprobleme d. Biologle, 1910. 

Ferichs, Hm., Zur moderaen Natufbetrachtting, 1882. 

Ratzel, Uber Naturschilderung, 1911. 

Kirchmann, Katechismus der Philosophie, 1881. 

Schwegler, A., Geschichte d. Philosophie. Redam. 

Kirchner, Geschichte der Philosophie, 1884. 

Derselbe, Katechismus der Logik. 

Leszner, Rud., Glaube und Wissenschaft Weltan- 
schauungsfragen, 1908. 

Kreichgauer, P. Dan., Das Sechstagewerk. Versuch 
einer naturw. WUrdigung des biblfschefl 
SchOpfungsberichtes, 1907. 

Kern, Berthold, Weltanschauungen und Welterkennt- 
nis, 1911. 

Reininger, Robert, Philosophie des Erkennens, Bei- 
trag zur Geschichte und Fortbildung des Er- 
kennens, 1911. 

I Runze, Georg, Katechismus der Religionsphiloso- 
phie, 1901. 

Feuerbach, L., Das Wesen d. Chrístentums, Recíam. 

Franke, Hermann, Chrístentum und Darwinismus in 
ihrer VersOhnung, 1901. 

Fischer, E. L., Der Tríumph der christlichen Philo- 
sophie, 1900. 

Biichner, L., Am Sterbelager des Jahrhunderts, 189& 

Kant, Immanuel, Die Religion innerhalb der Grenzeo 
der bloOen Veraunft Reclam. 

Derselbe, Kritik der praktischen Veraunft. Reclam. 

Derselbe, Krítik der Urteilskraft Reclam. 

Derselbe, Prolegomena zu einer jeden kanftigea 
Metaphpsik, die als Wissenschaft wird auf- 
treten kOnnen. Reclam. 

Schlaf, Johannes. Das absolute Individuum nnd 
die VoIIendung der Religion, 1910. 

Wallace, Alfred R., Des Menschen Stellung in 
Weltall. Einzahl oder Mehrzahl der Welteo. 
Berlin. 

Glauben und Wissen. Blfttter zur Verteidigung des 
chrístlichenWeltbildes. Jahrgang 1903/04/05. 

Die Bibel oder die ganze heilige Schríft des alten 
und neuen Testaments. Wien 1886. 

Staerk, Die Entstehung des alten Testamentes, 1912 

XIX. Physik, Chemie, Mechanik und 
verwandte Hilfswissenschaften. 

Maxwell, J. Clerk., Theorle der Wftrme, 1878. 

Maper (Weprauch), Die Mechanik der Wftrme, 190a 

Gerland, Licht und Wftrme, 1883. 

Waldek, Was mu6 man von der Mechanik und 
Wftrmelehre wissen? 1900. 

Miller-Hauenfels, Richtigstellung der mechanischen 
Wftrmetheoríe, 1889. 

SchwackhOfer, Technologie der Wftrme und des 
Wassers, 1883. 

Hort, H., Der Entropiesatz oder der zweiie Haupt- 
satz der mechanischen Wftrmelehre, 1910. 

KrauO, Frítz, Die Thermod^namik der Dampf- 
maschine, 1907. 

ROttinger, M., Die thermodpnamischen Grundlagen 
der Wftrmekraft- und Kftltemaschinen, 1916 
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Dubbel, Heìnrich, GroBgasmaschinen. Ihre Theorie, 
Wirkungsweise und Bauait, 1910. 

Ostertag, P., Theorie und Konstruktion der Kolben- 
und Turbinenkompressoren, 1911. 

Schtile, W., Technische Warmemechanik, DasWich- 
tigste aus der Mechanik der Gase und der 
Dftmpfe und der mech. Wftrmelehre. Berlin. 

Friedlaender, S., Julius Robert Maper. Leipzig. 

Reiner, Jul., Hermann von Helmholtz. Leipzig. 

Koerber, Felix, Karl Friedrich ZOIIner, 1899. 

Strunz, Franz, Geschichte der Naturwissenschaften 
im Mittetalter, 1910. 

Brewer, C. E., Katechismus der Naturlehre, 1893. 

Huber, Mechanik, 1870. 

Tesar, Ludwig, Die Mechanik, 1909. 

Jflger, Theoretische Physik, II. Licht u. Wflrme, 1901, 

Recknagel, Dr. G., Experimentalphysik, 1876. 

Mutler, Dr.Joh., Phpsik und Meteorotogie, L, 11. Licht 
und wftrme, 1864. 

Mahler, Phpsikalische Formelsammlung, 1903. 

Hoh, Theodor, Die Stellung der Atomlehre zur 
Phpsik des Athers, 1885. 

Greinacher, Heinr., Radium (Radiovaktivitflt), Jonen, 
Elektronen, 1910. 

Ferichs, Hermann, DieHypothesen derPhysik, 1879. 


Mack, Phpsikalische Hppothesen und deren Wand- 
lungen, 1905. 

ROntgen, Eine neue Art von Strahlen, 1896. 

Schellen, Die Spektralanalpse, 1871.*. 

Lockyer, Das Spektroskop, 1874. 

Konkolp, Astronomische Instrumentenkunde, 1883. 

Dersetbe, Handbuch fUr Spektroskopiker, 1890. 

Remsen, CrundzUge der theoretischen Chemie, 1888. 

Derselbe, Anorganische Chemie, 1890. 

Klein, Jos., Chemie, I., II., 1899/1900. 

Rudoìphi, M., Allgemeine und phvsikalische Chemie, 
1898. 

Hirzel Heinr., Katechismus der Chemie, 1889 und 
dto., 1894. 

Engler, Ober Zerfallprozesse in der Natur, 1911. 

Siebert, Geschichte der Chemie, 1886. 

Kreichgauer, P. D., Die kritische Temperatur des 
Eisens und ihre Wichtigkeit fUr die kosmi- 
sche Phpsik, 1907. 

Stahl und Eisen, Zeitschrift fUr das deutsche Eisen- 
hUttenwesen, 1895—1912. 

Osterreichische Flugzeitschrift, 1907—1912. 

Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure, 1885— 
1912. 

Akademischer Verein ^HUtte^. Des Ingenieurs 
Taschenbuch. 14. bis 19. Auflage. 
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Alphabetisches Sach- und Namens-Verzeichnís. 

A. Sach-Verzeichnis. 

In dasselbe wurden aufier einigen sich unabweisbar aufdrftngenden neuen Bezeichnungen vomehnilich 
nur solche Begriffe aufgenommen, welchen durch die Glacialkosmogonie ein mehr oder weniger vcr- 
Mnderter, mitunter auch ganz neuer Inhalt zukommt. Die Zahlen bedeuten die Seiten und zwar auch 
dorten, wo der Ausdruck nur in einer Pigur vorkommen sollte; mitunter verweisen sie auch auf SeiteHf 
welche das Thema behandeln, ohne das Kennwort zu cnthalten. 


A. 

Abdampf- und Gefriervorgang bei Salzablagerung 
463-67. 

Abend- und Morgenwall hpdrogensphftrischer, wahrer 
und barometrisch vorgetáuschter, 215 — 23,708, 
716, 720. 

Abesspnisches Hochland als Biszeitasyl 341,353,514. 
Dasselbe als meteorol. Kondensator 732, 733. 

Ablagerung und Einbettung, diluviale, glaciale und 
transgressive 356, 385, 424, 439, 443, 511, 518. 

Abplattung fixe Saturns, wechselnde Jupiters 635/36. 

Absorption der Sonnenstrahlung durch Mondeis 39— 
48, 669-83. 

Abrodung, Abtragung, Abrasion kataklpsmatische 
377-81, 439. 

Abkíìhlungszeit kataklj^matische, Eiszeit 503. 

Absteigender u. aufsteigenderEisschleierknoten 192, 
182-85, 594-96, 607 -09, 628, 685. 

Abstieg, Aufstieg, Gegenabstieg, -aufstieg der Erde 
durch den Eisschleiertrichter 182—85, 192, 594 
—96, 607-09, 628, 685. 

Abstieg undAufstieg der Neptoden durch den Eis- 
schleiertrichter 139, 182, 627, 641, 647, 64a 

Aequator, kometarisch- und siderisch-galaktischer, 
85, 87-89, 175/76,184, 540, 542, 544, 545, 547, 
590, 591. 

Aequator-Gebirgsbefaltung Kreichgauers 394. 

Aequinoktialperiode meteorologischen Geschehens 
208, 209, 689. 

Aerolithen, Meteore 100-03, 106/07, 114/15, 688- 
700, 706, 709, 714, 715, 731. 

Afrikahorst geologischer, Geoidnase 335, 340, 358, 
361, 363, 380/81, 392. 

Aggregationszpklus geologischer 405. 

Akzeleration des Mondes 74,299, 313,318,330,365. 

Albinos, eiszeitliche Herleìtung 5ia 

Algoltppus vonDoppelstemen 91,92,103,577/78,592. 

Alluvium verschiedener Erdenzeitalter 322, 493 -95, 
504, 511/12, 514, 522, 524, 

Allochthonie und Autochthonie des SteinkohlenflOtz 
438-44, 455. 

Alpenfiberflutung kataklpsmatische 370, 371. 

Anastrophen biologische 501, 506, 524. 

Andromedanebel, eine Milchstrafie 95, 96. 

Anhpdritbildung kataklpsmatische 463,465, 468,473. 

Ankunftsbahnen der Stemschnuppen 621. 

Anthrazit, ftlteste Steinkohle 439. 

Antiapex und Apex wird meist ffir Sonnen-A. ge- 
braucht z. B.: 9, 64. 80-84, 88, 89, 9^ 152, 
165, 175 u. s. f. 


MUnd wenn’s Euch Ernst fst, was za sacea, 
„lst*s nOtlg Worten nsctizulagen?** 

Goetiie. 

Antipassat, Gegenpassat, Passat, dpnamischer 215— 
28, 233-35, 413, 734, 735. 

Anilitz derErde von E. Suefi 366, 407-10, 415-17, 
421/22, 449, 455, 485, 490. 

Anziehung, Schwere, beschrftnkte Reichweite 15—18, 
81, 85, 123/24, 546, 562-70, 590/91, 600—03, 
Apex- und Antiapexstrom, 200, 201, 205, 592—97, 

606- 09, 623 - 40, 655/56, 667, 671. 

Apex- und Antiapexstrom-Ring um die Sonne 624, 
62\ 631, 656, 689, 719. 

Apexiale (hier Erdbahnapex) Erklftrung der Stem- 
schnuppenvariation 690- 97, 707—11. 

Aphelien- und Perihelien der Sonnenverfehler 125, 
126, 192, 621. 

Apokalypse, kataklpsmatische Bilder 329, 343, 345, 
351, 412, 512, 522. 

Apokalfptikerjohannes, ftltesterKataklpsmatiker 344, 
345, 34a 

April-Sternschnuppen kleinere Sonnenverfehler 711. 
Aprilwetter, Sonnenverfehler-Einfang 690—92. 
Apsidenvorschreiten einheitliches der Planeten 74. 
Archftisches Zejulter der Erdgeschichte 304. 
Artentod, biologisches Problem 406, 507. 
Artenzerspaltung 382, 383, 401. 

Asphalt, Bitumen 463, 473, 474. 

Astronomische Theorie der Stemschnuppen, Kritik 
684-720. 

Astrophpsik des Eises 669 -83. 

Asple nach Suefi 326, 338, 341, 343, 350, 381, 383. 
392, 401, 506, 514. 

Atlantis 390, 394, 396, 397, 399, 412/13, 433, 
513. 

Atlantikwanne 380. 

Atlantischer und pazifischer Tppus 337, 380, 383. 
Atmosphftre der Erde, Sonne und Planeten 24, 48, 
339, 662, 663, 716. 

Atmosphftrische Elektrizitftt, zwiefacher Urspmng 
194, 204/05, 228, 241/42, 268, 616, 719/20, 727. 
Atolle nur aus Mondeinfftngen erklftrbar 411/12. 
Attraktionsgebiet beschrftnktes derSonneu.a. 15—18, 
81, 85, 123/24, 546, 562-70, 500/91, 600-03. 
Aufblfihen (vermeintlich) rasches der Arten 426, 
500, 506. 

Aufleuchten und VerlOschen der Stemschnuppen 
112-118, 698 -702. 

Aufstelgender Luftstrom fiberschfttzter 224,289,735. 
Aufsteigende Sternschnuppen 698—701. 

Auf- und Absteigen der Durchfahmng des Eis- 
schleiertrichters 182—85, 590/91, 594, 596, 

607- 09, 627 - 30, 640/41, 685, 689. 
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Auf- und Abstieg der Neptoden dortselbst 182, 627, 
641, 647/48. 

Auftreten (vermeintlich) erstes des Menschen 511/12. 

Auftreten (vermeintl.) plOtzliches neuer Arten 500/03. 

Ausgangspunkt der Glacialkosmogonie 339. 

Ausgefrieren in der Steinsalzbildung 464, 467. 

Auskeilen der FlOtze und Schichten 452. 

Azimutale Variation der Stemschnuppen 693, 709, 
710, 714. 

B. 

Bahnaufrichtungstendenz des Mediumwiderstandes 
87-89, 585-97. 

Bahnen, sonnenstrebige der Steraschnuppen 81, 85, 
108-18, 123-27, 686-715. 

Bahnkegel, Hilfsvorstellung, Ableitung 70—77, 298 
-306, 496. 

Bahnschrumpfung 70 -77, 141/42, 164/56, 298-306. 

Baku, Petroleumgebiet 472/73. 

Ballistik kosmische 63—77, 567—68. 

Bfinderung Jupiters und Saturns IW—71, 632—41. 

Barometerschwankung, tfigl. und jfihrl. Gang, 216, 
219, 223, 7ia 

Barometrische HOhenkurve 23—25, 49, 339, 662/63. 

Barometrische Minima, Depressionen 214/15, 217/18, 
224, 227, 249. 

Barometrisch vorgetfiuschte und wahre Deformierung 
der irdischen Hpdrogensphfire 216, 219 — 21, 
716/17, 723. 

Bautfitigkeit geologische 326, 359, 361, 364. 

BegegnendeDurchquerungd.EisschIeiertrichters596. 

Begegnungsgeschwindigkeit der Steraschnuppen 626. 

Beobachtete jfihrliche Variation der Sternschnuppen 
183, 706/07. 

Bewegungsforroen der Hochflutgipfel 319,359/60/61, 
367. 

Berg vom Himmel fallender, brennend ins Meer 
fahrender 329, 341, 343, 348. 

Bibelsturm 426, 526/27. 

Biela-Komet 718/19. 

Bimsstein=SchaumschIacke im Sonnenfleck 129/30/31, 
616-19. 

Biraenforni jacobí’sche 421/22, 577. 

Blitz, zwiefacher Ursprung der Ladung 194. 204/05, 
228, 241, 246, 616, 719/20. 

Bliitezeit einzelner Paunen 600. 

Blokadebrecher unter den Planetoiden 143, 152. 

Bodesche Reihe 73. 

B6en, WindstOBe 196/96/97. 

Boliden, Peuerkugeln 703, 731. 

Bolometrische Messungen der Mondwfirme 476/77. 

Bonebedschichten, Knochenlager 505. 

Braunkohle, Lignit 439. 

Breitenoszillationen schichtenbauender Hochfluten 
359-61, 364, 366, 368, 377/78, 399, 408, 4G6, 508. 

Breitenatmen=Wandern der Sonnenfleckenzonen 201, 
642-46, 652/53, 657. 

Bruchlinien, GrabenbrUche, groBe Verwerfungen 
kataklysmatische 340, 342, 357, 359, 362, 379, 
463, 479. 

Brticknersche Klimaschwankung 35jfihrìge 13, 34, 
191/92, 267, 273, 275. 

Brunnen’, aufbrechende der groBen Tiefe 329, 343 

Buntsandstein und Rotliegendes 807, 458/59, 497/98, 
511. 

C. 

Cations, Stromtfiler, Fjords, unterseeische 410—12. 

Carbonflora 489. 

Cassini’sche Trennung 167—69. 

Centripetal- und Centrifugalkraft bei Revolutions- 
einleitung 64-66, 557-61, 578-84, 579, 597. 

Chromosphfire dei Sonne 119—28, 625 -661. 

Cirkulation allgemeine der Atmosphfire, thermischer 
und dpnamischer Passat 215—27, 283—35, 413, I 
734/35. 


Cirruswolken, Herleitung, kosmischer Ursprung 30,81 
204-16, 222/23/24, 227/28, 234/36, 239, 242-44. 

Cimisbfinder meridionale nach Polarlichtern 239. 

Coast Range, Ktistengebirgsketten Amerikas 393. 

Coconnebel 553. 

Conus, Eisschleier- idealer galaktischer 118, 123/24, 
540, 547, 590/591, 610. 

Corona fiuBere, innere 132—34, 140, 210/11, 625, 
660/61, 664. 

Coronastrahl 130, 132/33, 204-^ 224, 227/28, 232, 
234/35, 248, 257, 262-63, 266, 273/74, 
284/86, 289, 616-19, 657, 695, 725, 727. 

Cpclone tropische 196 

D. 

Dfimmerungssegment 208. 

Dampf gefrorener, Eisstaub in Korona, Kometen- 
schweifen, Nebeln etc. 65, 78, 79, 82, 112, 130, 
132, 135/36, 661, 671-83. 

Deckentheorie geologische, Schichtengleitung 916, 
377-81. 

Definition von Steraschnuppen undMeteoren 100—03, 
108-118, 686-711. 

Deformierung des Geoids im Kataklpsmus 332, 336, 
338, 342, 857- 62, 372-77. 

Deformierung der Hydrogensphfire, wahre und baro- 
metrisch vorgetfiuschte 216,219—21,710/17,723, 

Deltatheorie der Schichtenbildung 445—49. 

Depressionen, Minima barometrische 214/15,217/18, 
224 227 229. 

Destillatíon nattiriiche, Erdólentstehung 472/73, 
478-83. 

Dezemberanblick der galaktischen Eistrichterspitze 
127, 620. 

Diagonalperiode meteorologischen Geschehens 206, 
209, 689. 

Dichten derSonne und Planeten 67,156,641,658—61. 

Diluviale und transgressive Einbettung 356, 385, 
424 439 511. 

Diluvialmensch 3^, 338, 340, 361, 385, 401, 423, 425, 
426, 481, 493/94. 

Disaggregationswfirme, latente Wfirme 671-83. 

Dislokationsbeben 264. 

Dispersion neuer Arten 507. 

Divergenz der Sterngruppen- und Stardriftbewe- 
gung 560—73. 

Doppeloszillation tfigliche des Barometers 215—21, 
244, 268, 281/82, 716, 723. 

Doppelperiode der Sonnenflecken 631, 642/43—46. 

Doppelsteraursprung 93, 186, 570 - 77. 

Doppeltheit des nordsommerlichen Gewittermaxi- 
mums 690/91. 

Drachensagen von anihropologischer Bedeutung 
512/13, 515. 

Drahtmodell der Sternschnuppen-Zurtickbleibungs- 
bahnen 598/99. 

Drahtmodell der galakt. Eistrichtereinmtindung 614/15. 

Draperieform des Polarlichts 725/26. 

Druckkrfifte heutige und kataklysmatische des Mon- 
des 314/16, 319, 331/32, 341/42, 359, 362. 

Druckphasenverschiebung barometrische 216,220/21, 
716/17, 723. 

Druckwfirme zur Verkohlung u. DestiIIation 478—80. 

Dunkler Begleiter bei Doppelsteracn (Algolsterne) 
91, 92, 103, 577/78, 592. 

Durchkreuzungsgeschwindigkeit galakt. Eises 630. 

Dynamischer Passat und Passatwall 215—27, 230, 
233 - 35, 413, 716, 722, 724-27, 734. 

E. 

Ebbegtirtel, kataklysmatischer 361, 371, 399. 

Ebbegtirtelpassage = Subeiszeiten 399, 402, 404/05. 

Ebbe und Flut in geologischer Zukunft 316—407, 

Ebbe und Flut der Lìthosphfire von heute 285. 

Eden, das vermutete 515. 
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Effektive jáhrltche und tttgliche Variation der Stern- 
schnuppen 685—98, 705—IL 

Eigenbewegung der Fixsterne 15, 63, 98—100, 557 
-61, 568 -70, 602. 

Eigenbewegungtranslatorische derSonne 15,63—67, 
W, 121, 176, 226, 543 - 45, 5G1, 590-93, 597. 

Eilsterne vomehtnliche 560. 

Einbettung diluviale, glaciale und transgressive 
866 , 385, 424, 439, 511. 

Eingliederung erdgeschichtliche der Katakiysmen 
496/97. 

Einholende Durchquerung des galaktischen Eis- 
schleiers 596. 

Einrotíndung des galaktischen Eisschleiertrichters in 
die Sonne 125—27, 610—13. 

Einzel-lntensitfttsabnahme von Schwerestrahlen 601. 

Einzelformation geologische 405;06/07, 438, 441, 
454, 488, 490. 

Eisebene, wanderadeauf derSonne 202—04,653—57. 

Eismftnner, Kftlterackfftlle 209, 234, 258, 290, 689, 
691/92. 

Eisnatur der Kometen 108—12, 666, 679-81, 679. 

Eisnatur der kometaríschen, freisichtbaren Milch- 
straBe 77-86, 108-18, 540 - 57, 574. 

Eisnatur der kosmischen Nebel 66, 86, 98—96. 

Eisnatur aller Planetenoberflftchen 141-71, 574, 
627-42, 668- 61, 678. 

Eisschleierkonus idealer galaktischer 123'24, 540, 
547, 690/91, 606, 608, 610/11, 68^86, 693. 

Eisverdunstung am Monde 89, 677/78, 681 82. 

Eiswendekreise wanderade auf derSonne 131—84, 
201-04, 620/21, 652-57. 

Eiswendekreise (Mondeswendekreise) schwankende 
auf der Erde 273 - 75. 

Eiszeiten grofie, ftlteste und jungste 250, 821, 825, 
386, 8&, 877, 435, 453, 503, 616/17. 

Eiszeitganel-Uberschlich = Subeiszeit 408. 

Eiszeithalbinseln tropische meridionale 435. 

Eiszeitserie = Haupteiszeit 325. 

Eiszeitursachen vermeintliche 486/37. 

Ekliptik ursprangliche Lage der 87, 544/45. 

Ekliptikaler Schnitt durch Eisschleiertrichter, Helio- 
denzone 183, 590/91, 685—93. 

Ekliptikaler Schnitt durch Eisschleierírichter, Nepto- 
denzone 182, 590/91, 627- 41. 

Ekliptikale Projektioń des Apex- und Antiapex- 
stromes 606, 608/09. 

Elektrizitftt atmosphftrische, zwiefache Herkunft 194, 
204/05, 228, 241/42, 268, 616, 719/20, 727. 

Elemente geologische, Schicht, Formatíon 405/07, 
437. 

Elmsfeueraniges, draperiefOrmiges Polarlicht 725 26. 

Elevationstheoríe der Gebirgsbildung 416. 

Elliptische Dauerbahnen der Sternschnuppen 688 89. 

Endeisebene auf der Sonne 654. 

Enteisung des Mondes 846‘47. 

Entfernungskoeffizient des Schweregesetzes 15 -18, 
81, 85, 123/24, 546, 562-70, 590/91, 600-03. 

Entropie des Weltalls 57, 297. 

Entwicklung,kontinuierliche und sprungweise 502/06. 

Entwicklungsdiagramm organisches 509. 

Entwicklungsdiagramm des Planetensystems 78, 74, 
75, 299, 800/01, 303 - 05, 582/83. 

Entzandungs- und VerlOschungshóhe der Stern- 
schnuppen 112-18, 698-702. 

Erdachsenaufrichtung im Katakl^smus 352. 

Erdbebenahnung der Tiere 282, 284. 

ErdbebenauslOsung versch. 24^ 262 -69, 342, 359. 

Erdbeben plutonisches, kataklpsmatisches 34% 348, 
363, 365. 

Erdbebenprognose 249, 286—89. 

Erdbeben universelles 342/43. 

Erdbeben und Magnetnadel 249. 

Erdenende, Venusende, Merkurende, Weltende 75, 
141, 298/99, 301, 304/05, 345, 496. 


Erdgas, Kohlenwasserstoffe 474. 
Erdmagnetismus-Ursprung 242—49, 288, 276/27. 
Erdmagnet. Deklination tftgl. u. jfthrl. Gang 244/45u 
Erdmagnet. Varialion und Sonnenflecken 247. 
ErdOI, SteinOI, Bitumen, Petroleum 463, 471—83 
Erdschattenrolle in der tftgl. und jfthrl. VaríatiOQ 
der Sternschnuppen 112—118, 711. 

Erdschattensichtbarkeit bei horizontnahen Mondes- 
finsternissen, 137, 212/1.3, 240. 

Erdenflut am Monde, 312. 

Erdrevolution Ursprung 63—65,557—61,578—84,507. 
Erdrotation Ursprung 297, 356/57, 359, 363, 496—98w 
Erdwachs, Erdpech 463, 471. 

ErlOschen und Aufleuchten der Sternschnuppen 
112-18, 698-701. 

ErlOschen ganzer grofier Faunengruppen 507. 
Erratische BlOcke 354. 

Errégungszustand kataklpsmatischer desGeoìds 377. 
Eskimos Herkunft 515. 

Etagen mit aufrechten WurzelstOcken im Steinkohlen- 
gebirge 440—46. 

Eustatische Bewegungen der Erdkruste 366/68. 
Experimente aber Revolutionseinleitung 557-61, 
568/69. 

Experimente uber neue Sterne, Sterahaufen, Stern- 
gruppen und Stardrifts 562—68. 

Experimente aber Ekliptikwanken 585. 

Expiosive Entwicklung vermeintliche 501/02, 506, 
508, 510. 

F. 

FftcherfOrmíge Sterahaufen 99, 572/73. 

Fackeln auf der Sonne 118/19 130, 616—19. 
Fallbahnen des galaktischen Eises (Steraschnuppen) 
81, 85, 122-24, 546, 590-99, 609-15. 
Falibahndichte der Sternschnuppen, 626, 662—60. 
Fallbahnenden heliozentrische der Steraschnuppen 
606-15. 

Fallbahngeschwindigkeit derSteraschnuppen 628/2a 
Fallschirmerscheinung in d. Eklíptikstellung 585—89. 
Fallzeiten heliozemrisch fallender Steraschnuppen 
628/29. 

Fallschirmgeschwindigkeit der Meteore 115. 
Faltenbildung geologische 392, 417—20, 441, 

451/52, 457. 

Faltengebirge 377, 420. 

Faltungszonen kataklpsmatische 376. 

Faulschlamm, Sapropel, als ErdOlursprung 475/76, 
482/83. 

FebruarstUrme der Sadhemisphftre 690. 
Feineisdichte mittlere, jfthrliche Varation 207—09. 
Feineiselektrizitftt = gewOhnliche Luftelektrizitftt und 
Roheiseleklrizitftt = lokale Gewitterelektrízitftt 
194, 204/05, 228, 241/42, 268, 616, 719/20, 727. 
Feineisherkunft 188 - 215, 223, 2^ 240, 616. 
Feineisprobleme, Uebersicht 253—55. 

Feineiszuflufi solifugaler 188-255, 716, 735. 
Fernwirkungsvcrlust der Schwere 16- 18,600-03. 
Feuerkugeln, Boliden und Meteore (nicht Stern- 
schnuppen!) 100 -03, 115, 518—21, 703, 731. 
Fimbul-Winter = Grofier Winter, Eiszeit 436, 514. 
Fixsternring galaktischer 602/03. 
Fixsterneigenbewegung 15, 63, 98—100, 557—61, 
568 - 70, 602. 

Fiords, Cańons, Stromtftler submarine 410—12. 
Fleckenrandprotuberanzen 127, 130, 618. 

Flecken auf Venus und Merkur 143—146, 678w 
Fldtz, KohlenflOtz 449-52, 455. 

FlOtzvereinigung in der Steinkohlen- und Steinsalz- 
genese 441, 451, 468. 

FluBtaier, Fjords, Caftons, submarine 410—12. 
Flutbergpassagen = Interglacialzeiten 399, 402 
Flutbergrevolution, Flutbergzpklen 399, 4^. 
Flutberguberschlich = Interglacialzeit 364, 403. 
Flutdpnamik kataklpsmatische 369/60. 
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Flutgipfelwege kataklpsmatische 319, 359/60, 364, 
367. 

Flut grofie der Ueberlieferung 338, 341, 344, 352, 
396, 428, 435, 438. 

FHitkraftspstem stationkres des Mondes 373, 375. 

Flutoszillationen .359/60/61, 364, 366/67, 369. 

Flutproblem 297/98, 306-407. 

Flutreibungsarbeit 359/60, 363, 498. 

Flutrevolution 366/67, 370. 

Flutsagen verschiedener NaturvOlker 427, 435/.>6. 

Flut, Sintflut vom Meere herkommende 329, 350. 

Flutwinkelgeschwindigkeit positive und negative 
359/60. 

Fluviatile Lòfitheorie 354 55. 

Foraminiferen-, Globigerinen*, Radiolarienschlamm 
457, 462. 

Formation geologische 404, 437, 490. 

Formationsbauzeit geologische 405, 435, 498. 

Freisichtbare kometarische Milchstrafie 78—85, 523, 
540-57, 569, 590/91, 597/99, 600-04, 699, 738. 

Frfihling ewiger 352. 

Fufispuren, Tierffthrten fossiie 470. 

G. 

Galaktischer Eisschleiertrichter und Gegentrichter 
<Konus) idealer 84-86, 124-27, 203,547,590*91, 
606/08, 610/11. 

Galaktischer Aequator idealer 79, 85, 89/90, 123/24, 
175/76, 540, 542, 544 45, 547, 590/91, 600. 

Galaktische Gradteilung 79, 81, 540, 546, 591. 

Gataktische Parallelebene 121, 125/26, 202 203, 606, 
610/11. 

Galaktisch-solare Problemreihe 537—738. 

Galaktische Urebene = siderisch-galaktischer Aequa- 
tor 69, 80, 120, 157, 544 45, 547, 586, 606. 

Galaktische Wendekreisc auf der Sonne 121, 127, 
202,03, 654, 656. 

Gaskugeln 421. 

Gasnebel glllhende 27, 57, 79, 110, 564, 574. 

Gebirgsbauperiode kataklýsmatische 358, 361, 367. 

Geb^^sbiídende’Kmte*375-78, 385-89, 417, 424. 

Gebirgsbildung 322, 358, 375- 78, 392-94. 

Gegenabstieg, -aufstieg durch den galakt. Eisschleicr- 
trichter 125—27, 184; 192, 595, 606 07, 628. 

Gegenkonus (-Trichter) galaktischer 125—27, 
610—15. 

Gegenschein des Zodiakallichtes 134/35,208,262,295. 

Gegenpassat dpnamischer 215-18, 735. 

Gefrierverfahren natiirliches d. Salzbildung 464, 467. 

GeiBlerschichten d. irdisch.Hpdrogensphkre 216—18, 
226, 233, 235, 237, 241, 441, 716, 723 24. 

Genesis mosaische 345. 

Geoid kataklvsmatisch erregtes 377. 

Geoidnase, Afrikahorst 335, 340,* 358, 361, 363, 
380/81, 39Z 

Geoid unmittelbar vorsintflutliches, linsenrOrmiges 
332, 3.38, 340-42. 

Geokoronium 624. 

Gerkusch in der Hagelwolke 719 20. 

Gerichtete Entwicklung 507, 510. 

Gesichtskegel bei Stemschnuppenbeobachtungen 
113,6^—97. 

Geschiebelehm, Geschiebe eiszeitliches 356. 

Geschwindigkeit der Fixsteme je nach GrOBe 576. 

Geschwìndigkeit konstante der Sternschnuppen 701. 

Gewitterelektrizitilt (Roheiselektrizitftt) und gewOhn- 
liche Luftelektrizitit (Feineiselektrizitit) 194, 
204 05, 228, 241 42, 268, 616, 719/20, 727. 

Gewitter-Entstehung, zweifache Móglichkeit 192— 
97, 204, 214-18, 222- 24, 227 28, 256—61, 267, 
269—74. 

Gewittermaximum, doppeltes nordsommerliches 
690/91. 

Gezeiten, kataklpsmatische 306—407. 


Gígantensterae,Muttergestim,SternenmUtter,Riesen- 
sonnen 63, 98, 99, 101, 486—88, 573—78. 

Gips und Anhpdrit 463, 465, 468, 473. 

Glaciale, diluviale und transgressive (konservieren- 
de) Einbettung 356, 385, 424, 439, 443, 511. 

Glacialzeiten 250, 321, 325, 335, 369, 377, 403 435, 
453, 503, 516/17. 

Glasartiges Gestein am Monde 35, 36, 38, 39, 345, 
522, 670, 673-77, 682/83. 

Glisernes Meer der Apokalypse 340/41, 343, 345/46, 
430, 522, 683. 

Gleitfaltuog und Setzfaltung 392, 4J7—20, 441, 
451/52, 457. 

Gleithppothese Reyers 336, 378, 417—20. 

Gleitnarbengebiete der Schichtenbildung 378. 

Gleitzonen der Gebirgsbildung 376, 378, 385. 

Gletscher eiszeitliche 321,325,337,367, 369, 371/72, 
375-77, 381-85, 396. 

Gletscherschwankungen heutige 289. 

Globigerinen-, Foraminiferen- und Radolarien- 
schlamm 457, 462. 

Glfihende Gasnebel 27, 57, 79, 110, 504, 554, 574. 

Goldenes Zeitalter 514. 

Golfstrom, Kurosivo, Agulhasstrom 414. 

Gondwanaland 380. 

Granulation auf der Sonne 104, 119. 

Graupeln 191,,718. 

Gravitation, Modifikation des Gesetzes 15—18, 81, 
85, 123^24, 546 -70, 590/91, 600 -03. 

Gravitalionserscheinung der Fixstembewegung ver- 
meintliche 98, 99, 100, 557—73, 602. 

Gravitationserscheinung der H^^adenbewegung ver- 
meintliche 564—68, 602. 

Grofie Ebbe 343/44, 396, 412. 517. 

GroBe Flut 338, 341, 344, 352, 396, 428, 435, 438. 

Grofie Kometen, Ursprung 17, 85, ,123, 152, 157, 172, 
176. 544, 546, 586, 590. 

Grofie Masse im Steinkohlenvorkommen 452, 462. 

Grofie Wfistentafel, Afrikahorst, Geoidnase 335,340, 
358, 361, 363, 380/81, 392. 

GroBeiswendekreise auf der Sonne 131—34,201 - 04, 
620/21, 652 - 57, 669. 

Grofier Hagel der Apokalppse 329, 340, 343, 344, 
346 347 424. 

Grofier’winter der Uberlieferung, Fimbulwinter 
(Eiszeit) 344, 435'36. 

Grofier roter Fleck auf Jupiter 160, 638. 

GroBes Erdbeben der Apokalypse 342/43, 347. 

Grofies Sterben der Paiaontologie 384, 426, 483, 
507/08. 

GroBes wàsser der Indianer 344, 354, 383. 433/34, 
512, 517. 

GrOfie eingefangeaer EiskOrper 197. 

Grbfiensortierung galaktischen Eises 200, 593, 607, 
611. 

Grundidee der Glacialkosmogonie 34—48, 339. 

Grundschemata des solifugalen Feineíszuschusses 
135,207,209,211,216-18,223,233, 235,261, 716. 

Grundschemata des Sonnenfleckenauftretens 120, 
127, 131/32, 139, 199, 202, 261, 606, 608, 620, 
627, 642, 647, 652/53, 669. 

Grundwasser steigendes bei MondauflOsung = Auf- 
brechen der Brunnen der groBen Tiefe 329, 343. 

Grundschemata geologischen Grofigeschehens 299, 
300.01, 303 04/05, 307, 319, 331/32, 337, 339, 341, 
359/60, 367, 373, 375, 377, 399, 440 41, 486 87, 
496/97. 

Gflrtelhochflut rtìckeilende, voreilende 367, 383, 
399 410 432. 

Gyroskop gàlaktisches und ekliptikales 588/89, 597. 

H. 

Haarkleid und Haarschwund des Urmenschen 515/16. 

Hagelbeispiele und Katastrophen 28 - 30, 193 —95, 
224, 718/19, 722. 
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Hagelkornbildung, geschichtete, 7, 19, 29, 195, 719. 

Hagel kosmische Herkunft 28, 30, 194, 716—20. 

Hagelperiode jfihrliche und tfigliche 192, 708, 717/18. 

Hagelverbreitung geograph. 192, 712—14, 720—22. 

Hagelwolke. Gerfiusch in der 719 20. 

Handtier 511. 

Hangendes und Liegendes des Kohlenftòtzes 453. 

Harmattan 195, 728. 

Hauf#»nwolke 193. 

Hauptformation geologische 405, 484, 487, 490. 

Hauptparoxismus, stationfirer, und diluvialer Schlu6- 
paroxismus im Kataklpsmus 341, 367, 377, 399. 
491, 494. 

Helioden = Sonnenstoffplaneten = die inneren Plane- 
ten Merkur, Venus, Erde, Mars im Gegensatze 
zu den fiuBeren, groBen oder Wasserplaneten 
(Neptoden) Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun 67, 
68, 141, 144, 201, 339, 658, 685. 

Heliodal = durch Helioden bewirkt, sie betreffend, 
ihnen eigen. Z. B.: 

Heliodale StOrung der Stemschnuppen 605. 

Heliodendichte und GròBe 67, 68, 141-48, 658-61. 

Heliodenzone 17, 75, 183, 594, 600;02, 658-61. 

Herbstmaximum der Sternschnuppen 184 85, 680/87. 
695-97. 

Hemisphfirische jfihrliche Verlagerung der Atmo- 
sphfire 217—19, 222 23, 281. 

Hieroglyphenschichten 470. 

Hochflutén nacheilende, stationfire, voreilende 305, 
319, 331/32, 337, 341, 359 60, 367, 373, 377, 496. 

Hochterrassen 371. 

HOchste Wclkenformen 257. 

Hòhenprotuberanzen 127, 019, 662—69. 

Horizontal- und Vertikalsortierung der Sedimente 
453, 454, 474. 

Horizont des Sternschnuppenbeobachters 113 14, 
116/17, 694-96, 704-06. 

Horst afrikanischer, Geoidnase 335, 340, 358, 361, 
363, 380/81, 392. 

Hubkrfifte lunare, heutige und zukunftige 315,331 32, 
359. 

Hurrikan 195, 719, 728, 730. 

Hpadengruppe, Trfigheitserscheinung — Schulbei- 
spiel 564 “ 68, 570. 

HydrogengeiBlerschichte der Erde 216, 242, 716 17. 

Hydrogensphfire der Sonne und Planeten 24, 49, 
349, 660-63, 674, 677, 716 17. 

Hpsteresis erdmagnetischc 245. 

I. 

Idealer galaktischer Àquator = Schwerelinie des 
galaktischen Eiskórpergewòlkes 79, 85, 89, 90, 
123/24, 175 76, 540, 542, 544/45, 547, 590/91, 606. 

Idealer galaktìscher Eisschleiertrichter 'Konusl und 
Gegentrichter 84-86, 124-27, 203,547, 590 91, 
606, 608, 610 11. 

Indischer Ozean, Stiirme, Niederschlag, Monsun .187, 
188, 728- 30, 734 - 36. 

Inspiration, Erfahrung in 421. 

Inselberge der Sahara, Zeugen 381. 

Interglacialzeiten 369, 394, 399, 402. 

Intermittierende Eiszeit am jeweiligen Meridian 371. 

Interplanetarische und interstellare Entfernung 600. 

Interstellare Anziehung unmòglich 562, 569. 

Intraneptodal, intraheliodal, innerhalb utid zwischen 
den Neptoden und Helioden; siehe diese. 

Intraneptodaler Eisschleiertrichter galakt. 182,615,627. 

Intrumeszenz thermale Repers 419 20. 

Isolierschichte kalttrockene elektrische der Atmo- 
sphfire 216, 241, 716, 723. 

J. 

jahres- und Tagesflut auf Erde, Mars, jupiter und 
Saturn 634—36. 

jahresringe im (StaBfurter) Steinsalz 468 69. 


jungeis und Ureis der Mondvulkane, Marskanlle und 
jupiterstreifen 46, 53, 636. 
junikfilte, Kfiltertíckffille, Eismfinner 209, 234, 256, 
290, 689, 691/92. 

jupiter, ein Wasserplanet=Neptode 160—66,630—41. 
Jupiterebene ekliptikbestimmende 65, 69, 87 88, 
177/78, 544, 582/83, 588, 593, 596. 
jupiterperiode der Sonnenflecken 199, 263, 642. 
Jupiterstreifen 161, 632—41. 

Juraformation 492, 498 99, 501 02. 

K. 

Kalkige u. sedimentfire Blldungen 455—63. 
Kalksteinbildung, 455, 462. 

KfilterUckffille, junikfilte, Eismfinner 209, 234, 258. 
290, 689, 691,92. 

Kants Theorie der Revolutionseinleítung 584 
Karabugasbucht, Salzbildung 463. 

Karstbildung 459/60, 464. 

Karten aus filteren Erdepochen 390/91. 
Kataklpsmatischer Erregungszustand des Geoid9^377. 
Kataklymsen gcologische 859 60, 423, 500, 509. 
Katastrophenleugnung geologische 512. 
Katastrophentheorie geologische 422, 503, 507 08. 
Kaustobiolithe 471, 475 76. 

Kerndichten der Planeten 156, 658—61. 

Khamsin 195, 728. 

Kladnoer Kohlenflòtz 442, 450 -52. 

Kleingeschehen gcologisches 358, 494. 
Kleineiswendekreise der Sonne 620/21, 657, 669. 
Kleine Kometen 108—12, 642/43. 

Kleineismaterial, kometarísches, zurQckbleibendes 
81, 83, 548. 

Kleinmaterial, heliotisch-autochthones. zuríickblei- 
bendes, weiBes, vereistes 80—83, 546, 548, 593. 
Kleinmondring, Kleinkòrperkreisel, Schwarmkreisel 
der Erde 190, 714, 720—22, 728. 
Klimadepression, Klimaschwankungen 13, 34, 2^ 
370, 503. 

Klimaperiode, 35jfihrige BrOckners 191 92, 267, 273, 
275, 641, 738. 

Klimaschwankungen, interglaciale 437. 

Keilfòrmiges, stidliches Kontinentauslaufen 390. 
Kenia, zentralafrikanische Gletscher 32, 51. 679. 
Kerndichte der Planeten 156, 658, 667/68. 
Kettengebirge, spnchron entstandene 380, 385—89, 
392, 394. 

Knochenlagerschichten, Bonebedschichten 505. 
Kohlenformation 437-41, 449, 45Z 
Kohlensficke der Milchstrafie 553. 
Kohlenschichtenbildung 322, 437—41, 449, 452. 
Kohlenschiéfer, Tonschiefer, Schieferton 439,447,451 
Kombination von Roh- und Feineiszuriufi 256, 
Kometarisch-freisichtbare MílchstraBe 78—85, 523, 
540-57, 569, 590/91, 97-99, ^-04, 699, 738. 
Kometarisch-galaktischer idealer Áquator 176,540— 
44, 547, 590, 597. 

Kometenfamilie jupiters, Kometengruppen 109/16, 
655 56. 

Kometen, phpsikalisches Wesen 110—12, 677 - 81. 
Kometenschweife, Geschwindigkeit der Materíe 111, 
112, 680/81. 

Kometenursprung 108, 111, 176, 542, 545, 586—^ 
590/91, 597. 

Kometen- und Sonnenfleckenperíode 646, 656. 
Kompressionswfirme bei nattirlicher Verkohlung und 
Destillation 478/79. 

Kondensationen, stellare und galaktische 551 5?. 
Kongofjord (CaAon) submariner 323, 410/11. 
Konservierende transgresslve Einbettung 385. 
Konsequenzen fiuBerste des Flutprobleros 316—510. 
Kontinente, Alter und Konstanz der 366, 383, 390 91. 
Kontinuierliche Entwicklung 502, 506. 
Kontinuierliche Stòrung, (supponierte) des galak- 
tischen Eisschleiertríchters 642. 
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Kontraktionsfaltung 377, 417—20, 457. 

Kontraktionstheorie, geologische und heliologische 
105. 377, 379, 391-94, 417-22, 436, 479, 659. 

KOnigsstrahlen der áufieren Korona 620, 622. 

KOnigszonen der Sonne 131/32, 609, 612, 642, 646, 
652/53. 

Konusspitze des galaktischen Eisschleiertrichters 
124,182/83, 591,599/600,606- 08,614/15,627,685. 

Konvergenz scheinbare von Sterjigruppen und 
Stardrifts 560—73. 

Korallenkalke und Riffe, tropische und gemftfiigte 
412, 460. 

Koronaaufbau, rftumlicher 133, 664. 

Korona, ftufiere 132—34. 

Korona, Gesamtbild 661, 664/65. 

Koronaperíodizitát vermutbare 618, 624. 

Koronastrahl 130, 132 33, 204—06,227/28,232,234/35, 
248, 257, 260-63, 266, 273 74, 280, 284 85, 289, 
616-19, 657, 695, 725, 727. 

Korona, vier-, sechs- und zehnstrahlige 618/19. 

Koronium, vermeintliches 618, 624. 

Kosmischer und vulkanischer Staubfall 38/39, 130, 
165, 459/60, 616, 618, 625. 

Kosmogonische Hypothesen 55—60, 539. 

Krftfte, gebirgsbildende 357, 378, 417, 424. 

Krftfte des Kataklysmus 359/60. 

Kraftfeld und Kraftlinien der Schwere 188 89 90, 
196, 260, 712—15. 

Kranz fossiler Pflanzen zirkumpolarer 489, 517. 

Kreichgauers Kettengebirgsbautheorie 380, 385—89, 
392, 394. 

Kreideablagerung-Formation 457, 462/63, 498. 

Kreidefelsen der franzòsischen Steilktíste 458. 

Kreiselausweichgesetz 87, 176—78, 544/45, 585. 

Kreislauf terrestrisóher des Wassers 194, 198, 648. 

Kreislauf kosmischer des Wassers u. d. Energie 
90, 194, 678. 

Kristallinisches und amorphes Mondeis 169, 682. 

Kristaltmeer der Apokalppse = Eismeer 345;46. 

Kurosivo, Golfstrom, Agulhasstrom 414. 

L. 

Lakkolithenbildung 420, 479. 

Landkarten ftlterer geologischer Epochen 390/91. 

Landregen 257. 

Lava, vermeintliche am Monde 84—49, 889, 522, 
669-78, 681-83. 

Lebenswunder 526/27. 

Lehmíager, Lò6 829, 851, 854-56, 426/27, 492/98. 

Leitungsschicht elektrische der Atmosphftre 216, 
241, 717. 

Leitungsverlust der Schwere 15—18, 81, 85,128 24, 
546, 562-70, 690 91, 600-03. 

Leuchtende Nachtwolken 31, 115, 281,284,289,661. 

Leuchtsphftren der SternscHnuppen 118 14, 184, 688, 
694-701, 721. 

Leòniden und Perseiden 114, 697/98, 708. 

Lei^er-Ringnebel 23, 27, 98, 94, 78, 545, 574. 

Leper als Sternbild des Sonnenapex 79, 84, 86, 89, 

54Q_44, 

Lichtbrtícked. Zodiakallichtes 134,207/08,210/11,283. 

Lichtgewòlk, Fackeln auf der Sonne 118/19, 130, 
616-19. 

Lichtstreifen, Strahlenspsteme einzelner Mond- 
vulkane 86, 46, 47. 

Lichtwechsel im Mondvulkan Plato 681/82. 

Liegendes und Hangendes beim Kohlenflótz 458. 

Lignit 489. 

Linksausweichung und Vorneabnejgung der Ekliptik- 
ebene gegentíber dem galakt. Àquator 85, 87, 88, 
123/24, 544, 546, 585-91. 

LinsenrormderMiIchstrafieHerscHels 78, 641,548/49. 

Linsenform der Erde im Kataklysmúsabschlu6842,400. 

Linsenform wechselndejupiters u. fixe Satums ^/86. 

Lithosphftrische Ebbe und Flut heutige 280, 284 85. 


Lòfi, Lehm, Herkunft 829,351, ^54-56,426/27,492/98. 

Ltícken in d. Entwicklungsreihe, missinglink 500—05. 

Luftdruck-Phasenverschiebung tftgliche 216,219—21, 

223, 716, 723. 

Luftdruckschwingungentftgliche und jfthrliche 216 17, 
219-23, 244, 281 82, 716, 723. 

Luftelektrizitftt, zwiefache Herkunft 194, 204/05,228, 
241/42, 268, 616, 719/20, 727. 

Luftelektrische Tageskurve von Elster und Geitel 
216, 220, 724. 

Luftverarmung kataklpsmatische als Eiszeitursache 
825, 400, 498. 

Luftverlagerung hemisphftrische, jfthrliche 217—19. 
222/23, 281. 

M. 

Magnetische Gewitter, Sttírme 248, 618, 727. 

Mai- und juni-Kftltertíckfftlle, Eismftnner 209,284,258, 
290, 689, 691/92. 

Mairans Dftmmerungssegment 210, 218. 

Mare am Monde 85, 86, 89, 40, 43, 47, 681—88. 

Mammut, sibirische Fossilfunde 355,403,428,426)517. 

Mars, Marskanftle 60—55, 144, 148, 398, 721, 

Marseniten 298. 

Mauritiusorkane 780. 

Mediumwiderstand 18 -20, 70- 75, 82-88,122,124, 
141,164/56, 171,176 77, 298 -805, 641, 544-49, 
663-68, 582 88, 588-^, 604-13. 

Meeresstrómungen 413—15. 

Mensch, glacialkosmogonische Beitrftge zur Urge- 
schichte 610—la 

Menschwerdung 514/15, 528. 

Merkurende, Venusende, Erdenende, Weltende 75, 
141, 298/99, 801, 804 05, 496. 

Merkuroberflftche 143- 46, 678. 

Messina, Erdbeben (1908), 276^ 

Metaphfsik 429-^3, 437, 622/23. 

Meteore (nicht Sternschnuppen) Ursprung 100—03, 
618-21, 731. 

Meteorgallerte, Speichel der Sterne 518—21. 

Meteorische Sonne Schiaparellis 691 92. 

Meteorleugnung, akademische 520. 

Mikrobentheorie der Verkohlung 480. 

Milchstrafie kometarische freisichtbare 78—85, 528, 
540- 57, 669, 590/91, 697-99, 600-04, 699, 738. 

Milchstrafie, siderische, teleskopische 81, 175/76, 
623, 640-57, 569, 699. 

Milchstrafie Zwillingsnatur der 77, 81, 544, 546/47, 
550, 569. 

Minima barometrische, Ursprung 214/15, 217/18, 

224, 227, 249. 

Miocftn 307, 496. 

Mittagsmaximum unsichtbares des Stemschnuppen- 
und Meteor-Einschiefiens 713, 716. 

Mittelschichte, Ober- und Unterschichte bei Stein- 
kohlenbildung 438—40. 

Mittelstufe, Ober- und Unterstufe, geologische 307, 
406, 464/55, 485-87, 497. 

Mitternachtsminimum, sekundftres, tropisches der 
Sternschnuppen 705—11. 

Mischdichten der Planeten und Sonne 156, 658—61. 

Missing link in der Palftontologie 426, 501, 504. 

Mistpuffer, Nebelschtísse 11, 248. 

Mondatmosphftre 40/41, 49, 339, 670—76. 

Mond als ehemaliger Planet zwischen Erd- und 
Marsbahn 39-49, 67/68, 73, 75, 298-306, 496, 
582/83. 

Mondftuflòsung 319, 332, 341, 345—52, 404/05. 

Mondeis, verkanntes 34—49,328—80, 339, 522, 669— 
78, 681-83. 

Mondeinfang 303-05, 395-97, 588, 586. 

Mondeinfiufi auf Roh- und Feineiszuflufi, aufs Weuer 
190/91, 210-12, 267, 271-76, 288, 291, 733, 
737/38. 

Mondes- u. Sonnenfinsternisse, kataklpsmatische 342. 


Digitized by 


Google 



758 


Mondesflutkrfifte heutige und geologisch-zukúnftiee 
315, 319, 330-33, 041/42, 359 - 80. 

Mqndeszeit, vonnondliche, mondlose Zeit 73/74, 148, 
298-800, 805, 852, 095- 98, 405, 496 

Mondgestein vermeintliches 34—49, 328—80, 839, 
522, 669-78, 6^1-83. 

Mondoberflftchentemperatur 670—78. 

Mondwarmemessungen 675—77. 

Monsun des indischen Ozeans 734—86. 

Moortheorie der Steinkohlenentstehung 448 49. 

Morttnen, Geschiebe, Eiszeitgebilde 403, 465. 

Morgenwall und Abendwall der Hydrogensphfire 
215-23, 708, 716-28. 

Moses als Flutberichterstatter 344- 52. 

MUhlstein (-Mond) der Apokalvpse 3^, 328, 340, 
343, 345/46, 352, 871. 

Muschelkalk,NummuHtenkelk307,455,457,461,497/98. 

Muttergestime, Stemenmiitter, Gigantensterrie, Rle- 
sensonnen, 63, 98 99. 101, 486—88, 573-7a 


N. 


Nachdestillation in der natUrlichen SteinOlgenese 482. 

Nacheilende, stationfire und voreilende Hochfluten 
305, 319, 331/82, 337, 341, 359/60, 367, 378, 
377, 496. 

Nacheiszeitliche Wasserflut, GroBe Flut, Sintflut 149, 
252, 829/30, 338, 840-44,352/53, 353, 396, 401, 
428-26, 428/29, 432, 438, 5ia 

Nachfrflhling, Nachsommer, Nachwinter 206, 689. 

Nacht- und Tagesmuide der Hvdrogensphare 236, 
286, 716, 723. / k 

Nachtwolken leuchtende 31,115,231,284,289,661,726. 

NaktschOnheit menschenkOrperliche 515 16, 518,523. 

Nadir-(Zenith-)Pluten, Flutberge, rlickschleichende 
stationare, vorschleichende und schreitende 44, 
377, 880- 82, 399, 402-07, 489. 

Nadir-(Zenith-)Seichtsee, Tiefsee, oszillicrende und 
zugehOrige Formationen 554 55, 584 85, 587,88. 

Nebelflecken, Nebelmassen, Sterngruppen, Stern- 
haufen 22, 23, 65, 66, 77-86, 93-96, 98, 99, 
664/56, 562,63, 672, 584, 600. 

NebelschUsse, Mistpuffer 11, 248. 

Nebularhppothese 57, 171. 396, 420—22, 431, 436, 
477/78, 483, 516, 522, 527, 554, 584. 

Negativ-elektrísche Ladung der Erde 205, 22a 242, 
723, 725. 

Nelgung der Erdachse nach dem Kataklvsmus, 
ewiger FrUhling 352/53. 

Neolithiker, Paiaolithiker 395, 401. 

Neptoden = Wasserplaneten, die groUen oder MuUe- 
ren Planeten Jupiter, Satum, Uranus, Neptun 
im Gdgensatze zu den Helloden, jnneren oder 
Sonnenstoffplaneten Merkur, Venus, Erde, Luna, 
Mars, 17,65,68,122,151,153-71,557,626 - 41,658. 

Neptodal = durch Neptoden bewirkt, sie betreffend, 
ihnen eigen, z. B.: 

Neptodale (periodische) StOrung des galaktischen 
Eisschleiertrichters 605, 625—40 u. 

Nept^dale (sflkulare) Variation der Sternschnuppen 


Neptodendichten 67, 68, 156, 658—61. 

NeptodeneinfluB indirekter auf dieSonnenbefleckung 
85, 120, 122-24, 137-39, 647-61. 

Neptodeni’ahre 155, 592. 

Neptodenzone 17,182,594,600,602,626,627,658—61. 

Neptoiden = kleine Wasserplaneten (Eisplaneten) 
oder Planetoiden,. Asteroiden, intrajuvenonische, 
transneptunische und intraneptodale €5,123,150 
-53, 173-76, 544/45, 547- 49, 590/91, 597. 

Neptunisch im kosmogonìschen Sinne = kosmisches 
Eís betreffend 34 u f. 

Neptunlsmus der Sonne 118—40. 

Neptunismus des Weltalls 34, 171 u. f. 

Neptunmondeinfang 157, 58B. 


Neptun-Mondbahnanomalie 87— 89,171—76,542— 
586, 588-90. 

Neue Erde, neuer Himmel der Apokalppse 32L 
326, 351, 357. p rn 

Neue temporflre Steme 63, 91, 92. 

Newtons Gravitationsgesetz, vorlflufiger Modi5- 
kationsvorschlag fflr grOBere intefplanetarisciie 
Entfernungen 15-18, 81, 85, 128 24, 546-70, 
590/91, 600-03. 

Nichtmagnetiische Nadeln und Erdbeben 249. 

Niederterrassen 871. 

NilfluBperiode jflhrliche und monatliche 185.96. 
731 —38. 

Normalerde zukflnftige, Wasser- und Luftgehah 
betreffend 23—25, 662/63. 

Normalkorona l^ 134, 204, 665/66. 

Nordlichter und Sonnenfleckenperiode 280—% 
724-27. 

Nordwest-Sfldostverlauf westlicher Kilstenlmìen 
890. 

Nostoc 518, 520. 

Notwendigkeit eines kosmischen Eiszuflusses 28- 
34, 181-292, 787. 

Novemberstflrme 690. 

Nummulithenkalk, Muschelkalk 307, 456—57, 497. 

O. 

Oberflflchenprotuberanz 127, 61819. 

Oberflfichenschweré einzelner Planeten u. a. 634. 
677, 679. ^ 

Oberflfichentemperatur am Monde 44, 670—78. 

Oberschicht, Mittelschicht. Unterschicht der Stein- 
kohlenablagerung 438 - 40. 

Oberstufe, Mittelstufe, Umerstuje (—Serie) gcolo- 
gische £07, 406, 454 485-87, 497. 

Ochsenauge’des Schiffers = feme Sturmwolke 196 

Offenbarung desjohannes, kataklvsmatische Bilder 
826, 330, 343, 345-51. 

Oligocfln 307, 496. 

Omeganebel 86, 95. 

Orionnebel 23, 27. 

Orkane, Sttírme etc. 28, 30, 191 92,195-97, 214 15, 
254, 269/70, 280, 719, 728-30, 734-36. 

Orthogenetische Entwicklung 491, 500—02, 

Oszillationsebbegebiete Im Kataklysmus 369,374 75 
377/78, 384, 399, 402, 406-09, 511/1^ 

Oszíllationsflut und Ebbe kataklysmatische 360, 
364-69, 374/75, 377/78, 384, 399, 402- 07. 

Oszillatorische Bewegung (geahnte) der Trans- 
gressionen 403. 

Ovalsetzung des Geoids ín stationfirer Zeit des 
Kataklysmus 859, 367, 375, 377. 

Ozeannahir glaciale des Mondes, des Mars, sovkie 
allerHelioden flberhaupt 34—55,67,141,143—49, 
339, 669. , , 

Ozeannatur glaciale des ganzen fluBeren Planetet- 
spstems 150—171. 

Ozeannatur glaciale der kometarischen Milchstrafle 
78-&5, 540- 57, 569, 590/91, 597-99, 600-04, 
699, 788. 

Ozeanwanne pazifische, Entstehung 386 37, 369, 38a 

P. 

Packeismassen Herkunft 240. 

Palfloklimatologie 498, 509. 

Palflolithiker, Neolithiker 395, 401. 

Palflontologie, Palfiobiologie 5(k—10. 

Palfiozoikum, filteres und jflngeres 307, 496—98. 

Parallaxe der kometarischen MilchstraBe 543,556 57. 

Parallelebene kometarisch-galaktische 20a 606, 
610/11. 

Parana, der Nil der Sfldhemisphflre 737. 

Pariialdepressionen, Depressionen, Minima baro- 
metrische 214/15, 217/18, 224, 227, 229, 723. 
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Passat thermìscher und dpnamischer, oberer und 
unterer 216-27, 230, 233 -35, 413, 734/35. 

Passatwall derobersten Hydrogenschíchten 215—221, 
280, 233-35, 716, 722, 724-27, 734. 

PaSsatwalí, Rotationsverschleppung desselben 216, 
217, 716, 723. 

Passatwall, Druckphasenverschiebung durch ihn 
bedingte 216/17, 716, 723 24. 

Pazifischer und atiantischer Typus der KOsten- 
gebirge 337, 379, 380, 393. 

Pazificwanne, Entstehung 336 37, 369, 380. 

Pendellángen, Linien gleicher- 234. 

Pendelschwingung relative tflgliche der Erdober- 
fláche im Kataklysmus 375. 

Pendulationstheorie 333, 374. 

Perihelien und Aphelien der Sonnenverfehler 612, 
613, 621. 

Perihelverteilung der kleinen Kometen 110, 647—51. 

Periode geologische 405. 

Permokarbonische Eiszeit 502. 

Pernter u. Trabert als unbewuOte meteorologische 
GewfihrsmOnner des kosmischen Eiszuflusses 
193, 725. 

Perseiden und Leoniden 114, 697/98, 708. 

Persistentc und kurzlebige Typen 507, 510, 514. 

Peru und Rolivia, GOrtetflutmerkmale 432—35. 

Petroleum, SteinOl, Erd(U, Ursprung 463, 71—83. 

Phasen, gróOte erdgeschichtliche (Sue0) 394, 399, 
403-05, 484, 494, 499. 

Phasenverschiebung der tOglichen zweimalígen Luft- 
druckschwankung 216/17, 716, 723/24. 

PhObe und Hyperion, Satummonde 158, 172, 586. 

Photosphfire der Sonne 119, 128, 130, 132, 616,658, 

Physikalisches Wesen der Stemschnuppe 699—706. 

Physik des kosmischen Eises 669—83. 

Physik der Mondoberfláche 670—77, 681—83. 

Planetoiden, transneptunische, intraneptodale und 
intrajuvenonische 123, 150—53, 173—76, 544/45, 
547-49, 590/91, 597. 

Plehnscher Refraktíonsschatten 193,212,699,709,724. 

PlOtzlich (vermcintlicht auftretende Arten 507. 

Plutonische Theorie der Sternschnuppen 684—722. 

Plutonismus der Sonne 103—08. 

Polardiagramm jfthrliches der Feineisdichte 207—09. 

Polardiagramm der jáhrlichen Nordlichtvariation 231. 

Polarhorst 379. 

Polarisationswinkel des Mondeises 682 83. 

Polarlicht, Erscheinungsgesetze Unterwegers (231), 
236-39, 725 - 27. 

Polarlicht, tftgl. u. jfthrl.Periode 231,236-39,725 -27. 

Polarlicht, physikalisches Wesen 231/32, 724—27. 

Polarlicht- und Sonnenflecken, Zusammenhang 727. 

Polamtrahlen der Sonnenkorona 619/20, 622. 

Polverschiebung, Polwanderungen 935, 386—89,489. 

Polwanderung Kreichgauers 385—89. 

Probleme kosmotog. 3, meteorolog. 8, geolog. 11. 

Problematische Pflanzen (vermeintliche) der Palfto- 
biologie 471. 

Problemreihe biologische 518. 

Problemreihe galaktisch-solare 537—738. 

Prinzipienfragen geologische 417. 

Primftre kosmische Ursache der jfthrlichen Siern- 
schnuppenvariation 685—93. 

Primum mobile im Sonnensystem 561. 

Progressive und regressive Entwicklung 507, 510. 

Proselenen 148,298-300,304/05, 330, 352, 395 -98, 
401, 413, 433, 512/13. 

Protoplasma kosmisches, vermutbares 518—22, 524. 

Protuberanzen eruptive und ruhende, heliogr. Ver- 
teilung und physikal. Wesen 119—21, 127, 130, 
662-69. 

Protuberanzenmaximum sekundftres, polnahes 120/21, 
608 09, 612/13, 622, 655, 669 - 73. 

Protuberanzenwahrscheinlichkeit fíir 4 Jahreszeit- 
punkte 121, 667/68. 


Dieselbe ftìr Anfang Dezember 127, 620. 

Protuberanzen- und Fíeckenbeobachtungen Carring- 
tons & Secchi's 120, 669—73. 

Q. 

Quadrupel-, Diagonal- und Àquinoktialperiode, jfthr- 
liche, meteorologischen Geschehens 206—09,689. 

Ouartftrálluvium 305, 307, 410, 493, 496/97, 512 u. f. 

Quartftrformation, glacialkosmogon. Difinition 369, 
492, 514. 

Quartftr-Hauptformation, zuktìnftige 492—94. 

Quartftrkataklysmus 359,60, 367, 396, 399. 

Querstellungsgesetz der Ekliptikebcne 589. 

Quietismus geologischer 422, 490. 

Quintftrmond 366, 401. 

R. 

Radialfaltung und Ríngfaltung geologische 377/78, 
385-89. 

Radianten d. Meteore und Stemschnuppenerschei- 
nungcn 201, 710 11. 

Radiolarien-, Globigerinen-, Foraminiferen-Schlamm 
457 462. 

Ref raktionsschatten Plehnscher 193,212,699,709,724. 

Regelation der Marskanalfugen 52—54. 

Regelation ungentìgende der galaktischen Eis- 
kOrper 730. 

Regelwidrigkeit gesetzmftOige meteorologischen 
Geschehens 292. 

Reichweite der Schwerkraft 15—18, 81, 85, 123,24, 
546-70, 590/91. 

Regenmenge universelle, durchschnittliche jfthrliche 
737. 

Relativkreise und Kurven gleicher Planetenschwere 
122, 595, 6*26. 

Relativzahlen Wolfsche der Sonnenflecken 643—46. 

Remanenter Teil des Erdmagnetismus 243. 

Repulsivkraft der Sonnenstrahlung, Strahlungsdruck 
20, 22, 112, 130, 204, 225, 680/81. 

Resultierende aus^onnen- und Erdenschwere 189/90, 
259/60, 712/13. 

Retrograde Mondbewegung, Herkunft 157/58,172,586. 

Revolutionseinleitung ftìr Erde und Sonnensystem 
63-65, 557-61, 578-84, 597. 

Richthofensche LOfitheorie 354/55, 416, 426. 

Riesensonnen, Muttergestirne, Steraenmtttter, Gi- 
gantensterne 63, 98/99, 101, 486—88, 573—7a 

Riffe fossile, Riffkalke 460—62, 464. 

Ringfaltung und Radialfaltung geologische 377/78, 
385 —^. 

Ringflutwelle, beidhemisphftrische der Sintflut 329, 
344, 354. 

Ringgebirge des Mondes, Material, Entstehung 35, 
37, 42-47, 312, 522, 670 - 77, 682/83. 

Ringnebel (in der Leyer) 23, 27, 57, 78, 84, 92, 94, 
553/74, 574. 

Ringsystem (vermeíntliches) des Satura 166-71, 
596/97, 633-40. 

Ring und Strich Kreichgauers 380, 385—89, 392. 

Rodung — Entwurzelung aller tropischen Vegetation 
durch kataklysmatische Flutoszillationen 381, 
439 u. f. 

Roheiselektrizitftt = lokale Gewitterelektrizitftt, und 
Feineiselektrizitftt = gewOhnliche Luftelektrizitftt 
194, 204/05, 228, 241/42, 268, 616, 719/20, 727. 

Roheiszuflufi, jfthrliche Variation im allgemeinen und 
auf bestimmten Breiten 183, 187, 685, 728—30, 
735. 

Rotation der Erde, Ursprung 297, 356/57, 359, 363, 
496-498. 

Rptationsellipsoid nivelliertes 737. 

Rotéf Tiefseeschlamm u. a. 130, 457, 459/60, Í62, 469. 

Rotliegendes, Buntsandstein, Sandstein 307, 458/59, 
497/98, 511. 

RUcklftufiger Mondeinfang 157—58, 172, 586. 
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Rtíckrollender Mondeinfang 157—59, 586—88. 

Rtíck- und vorschleichende und -schreitende Eiszeit 
und Hochflut 305, 319, 331/32, 837, 341, 359/60. 
367, 373, 377, 496. 

S. 

Saharaterrassenmasse 377, 381. 

Salzsteinbildung 463, 473/74. 

Samum u. a. StUrme 186, 719, 728, 730. 

Sandhose, Windhose, Wasserhose u. a. 195, 
719, 728, 730, 

Sandsteinbildung 453/54, 459. 

Sákulare (neptodale) Variation der Sternschnuppen 
687/§8, 707. 

Sákulare Variation des Erdmagnetismus 346. 

Sapropel (Paulschlamm) ats ErdOl-Muttergestein 
475/76, 482 83. 

Saros, Mondknotenumlauf und Brtícknersche Klima- 
schwankung 267, 273 -76, 619, 641, 738. 

Satellitenherkunft, Mondeinffinge 17,72—76,150—76, 
544i/45, 582/83, 586;87, 600/02. 

Satumd chte 67, 68, 635. 

Satumring 166—71, 596/97, 633 -40. 

Satumstreifen 166, 639. 

Sauerstoff, Rolle bei Fixstemexplosionen und in der 
Sonne 22, 64, 65, 128/29, 131, 554, 584, 617. 

Saugstrahlen dér Schwere GOO. 

Saurierzeitalter 499, 500, 512/13. 

Sedimentftre und kalkige Bildungen 455. 

Sedimentiemng 405—08. 

Seebfir, Nebelschtísse, Mistpuffer 11, 248. 

Seebeben, physikalisches Wesen 248, 268-66. 

Seetornado, Zpklon, Taifun etc. 30, 195/96,224,719, 
728, 734. 

Seichtsee- und Tiefsee- (Nadir- und Zenith-) Oszil- 
lationen und zugehOrige Formationen 377, 
380 - 82,399,402-07,441,454/55,462,469,484/85, 
487-89. 

Selenenzeit und Proselenenzeit 148,298—300,304/05, 
330, 352, 395-98, 401, 413, 433, 512/13. 

Seleniien, Selenen 298—300, 304/05, 496. 

Senkrechcsaufrichtungsbestreben der Bahnebenen, 
Kreiselausweichgesetz 87, 176—78,544/45, 585. 

Sekundfire terrestrische Ursache der jfihrlichen 
Stemschnuppenvariation 116, 686, 704. 

Sekundfires Jahresminimum (Septemberminimum) 
effektives der Sternschnuppenvariation 124, 
183/84, 596, 606 - 09, 685, 687, 692/93, 695-99. 

Setzfaltung und Gleitfaltung 392, 417—20,441, 451, 
452, 457. 

Setzungen geologische 342, 358, 362, 394. 

Siedeverzug im Erdinnern, Erdbebenladung 347,359. 

Siedeverzugs-Explosion auf der Sonne, eruptive 
Protuberanz 619. 

Siderische, teleskopische Milchstratíe 81, 175/76, 
523, 540-57, 569, ^7, 699. 

Siderisch-galaktischer Aquator 176, 540/41/42, 544, 
547. 590, 597, 606. 

Sinkstoffschichte bei KohIensedimentierung488 —40, 
444. 

Sintflut, nacheiszeitliche Wasserflut 149, 252, 329/30, 
338, 340 - 44, 352/53, 356, 396, 401 423 -26, 
428/29, 432, 438, 513. 

Sintflutberichte, naturvòlkerliche, mosaischer und 
apokalpptischer 343/44,347,349-53,423-27,512. 

Sintflutreservoir 401/434, 

Sintflut-Thesen SueB’ 423, 426. 

Sintflutleugnung geologische 423—26, 437. 

Solifugale StrOmungsdichte durchs jahr variierende 
198, 207-09, 227, 250, 727. 

Solifugalgeschwindigkeit im Kometenschweif 680/81. 

Solifugaler FeineiszufluB und daraus folgendes 198— 
255, 256 -276. 

SoIifugalstrOmung 225, 233, 235, 721, 725/26. 

Solipetalstrom (fiktiv) ungestOrter 6(^/10, 622. 


Solipetaler RoheiszufluB und daraus folgendes 
181-197, 256-276. 

Solstitial-, Àquinoktial- u. Diagonalperiode iflhrlidie, 
meteorologischen Geschehens 206—09, 638. 

Sonnenapexbestimmung, neue KontroIIfnethode 87— 
89, 174-78, 542/43. 

Sonnenapexorte 89, 175, 542, 545, 592, 594. 

Sonnenatmosphfire, Chromosphfire 119—28, 625, 
657- 61. 

Sonnenbahn translatorísche 63—67, 98, 121, 176, 
220, 543-45, 561, 590-93, 597. 

Sonnenenergie-Erhaltung 105—08. 

Sonnenfackeln 118/19, 130, 616—19. 

Sonnen- u. Mondesfinstemisse kataklTsmatische 342. 

Sonnenflecken, Fackeln, Protuberanzen und Korona, 
phpsikal. Wesen, Períodenurspmng, hellograph. 
Verteilung u. a. 104, 118-40, 590-97, 600, 608, 
605—73. 

Sonnenflecken u. Protuberanzen-Diagramm Carríng- 
ton’s u. Secchi’s 120, 669—73. 

Sonnenkonstante, Solarkonstante 104, 675, 681. 

Sonnenprotuberanz 119—21, 128, 130, 616—19. 

Sonnenschwere beschrfinkte 15—18, 81, 85, 123/24, 
546-70, 590/91, 600-03. 

Sonnenspstem, Entwicklungsgeschichte 63 —77,557— 
561, 578-84, 579, 597. 

Sonnenverfehler u. Treffer 126,192, 595, 609, 621/22 
631, 668. 

Speichel der Steme, Meteorgallerte, Sternschnuppeii- 
gallerte, 518-21. 

Spektralanalpse, Spektroskop, Spektrum 27, 110/11, 
119, 548, 617. 

Spektroskopische Doppelsterne, Algolsteme 577. 

Spiralnebel 93/94, 553-55. 

Spiralstruktur der kometarischen Milchstrafie 553—55. 

Subeiszeiten als Unterteilung der grofien Eiszeiten 
371, 399, 401, 403. 

Submarine Eruptionen 248, 263—66. 

Submarine Stromtfiler, Fjords, CaAons 323, 410/11. 

Sch. 

Scharfer Faunenwechsel (vermeintlicher) palfloblo- 
logischer 507, 510. 

Schaumschlacke, Bimsstein im Sonnenfleck 129/30/31, 
616—19. 

Scherflfichen im Kohlenfldtzkomplex 445, 464. 

Scheidung reinliche des KohlenflOtzes 438—41, 464. 

Scheinbare tfigliche und jfihrliche Varíation der 
Sternschnuppen 704—11. 

Scheinbares Hochsommermaximum und Hochwinter- 
minimum der Stemschnuppen 704. 

Scheinbares sekundfires Mitternachtsminimum tropi- 
sches der Sternschnuppen 705—11. 

Schichtenbildung geologisch-neptunische 322, 326, 
336, 357, 366-68, 377, 391/92, 399, 405-07, 
437-71. 

Schichtenserien geologisch-neptunische 406, 440/41, 
453-55. 

Schichtprofile schematische einer Hauptformatloo 
486/87. 

Schichtungszonen kataklpsmatische 376. 

Schieferton, Tonschiefer, Tonsandstein 439,447,'451 

Schlammwolkenbruch 343. 

Schlagende Wetter als Folgen von Koronastrahl- 
bestreichungen 226. 

SchleimaIge,Nostoc,SchIeimmeteor,Sternschnuppen- 
gallerte 518-20. 

Schltíssel der Glacialkosmogonie 339, 574/75. 

Schltíssel des galaktischen Problems 588^. 

Schltíssel zur Defínition d. groBen Regens 256/57 u. f. 

Schltíssel des solaren Problems nebst Zusammen- 
hang 641. 

SchluBparoxismus diluvialer und stationfirer Haupt- 
paroxismus des Kataklysmus 341, 367, 377, 399, 
491, 494. 
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Schmelzrínde der Meteore 703. 

Schmidtsche Sonnentheorie 661. 

SchOpfungsherd, polnaher 514. 

Schotterterrassen 371. 

Schreibkreide weiBe 462/63, 557. 
Schrumpfhypothese, Kontraktionshppothese geolo- 

f ische und heliologische 105, 377, 379, 391—94» 
17- 22, 436. 

Schrumpfung verschiedene aller planetaríschen 
Bahnen 70—77, 141/42, 154/55, 298-305. 
Schubkráfte heutige und geologisch zukiinftige des 
Mondes 315, 331/32, 359. 

Schwalbenschwanzform doppelte der Korona 620. 
SchwanstrOme 182, 197, 547, 594, 596, 604, 609, 686. 
Schwarzes Loch am Stemschnuppenhimmel 707. 
Schwefelwasserstoff bei submarinen Eruptìonen 263. 
Schwere, Modifikationsvorschlftge vorlftufige 15—18, 
81, 85, 123/24, 546-70, 590/91. 
Schwerestrahlen saugende 600. 
Schwimmstoffschichte bei Kohlesedimentierung 438 
—40, 444. 


St. 

Stardrífts, Stemziige 20, 98, 99, 562/63, 569. 

Stafifurter Salz 465/66, 468. 

Stationftre und pseudostationáre Eiszeit 402, 487/88. 

Sutionáre und pseudostationfire Hochfluten kataklps- 
matische 327, 331, 363, 377, 399, 402, 481, 487. 

Staubfall kosmischer und vulkanischer 3^ 39, 130, 
165, 459/60, 616, 618, 625. 

Staubwolke (vermeintliche) als Satumríng 167. 

Steinkohle Eptstehung 437—453. 

SteinkohlenflOtz, dessen reinliche Scheidung 438— 
41 464. 

Steinkohlenwald 438, 449/50, 466, 471, 475/76. 

SteinOl, ErdOl, Petroleum, Entstehung 463,471—83. 

SteinsalzflOtze, Lagerbildung 463—69. 

Steppenfauna des LOfi 355. 

Stetigkeit geologischer Vorgflnge 358, 385. 

Stereokomparator 548. 

Stemgmppen, Stemhaufen Nebelflecke 22, 23, 65, 
66, 77, 86, 93-96, 98, 99, 554/55, 562/63, 572, 
584, 600. 

Sternmiitter, Muttersterne Gigantensteme, Riesen- 
sonnen 63, 98, 99, 101, 486—88, 573-78. 

Stemschnuppengallerte, Schleimmeteor, Schleim- 
alge, Nostoc 518-20. 

Sternschnuppènperioden jáhrl. und tfigl. scheinbare 
und effektive Varíation 112- 118, 123/24, 590/91, 
684-722, 728-38. 

Stemschnuppen- und Sonnenfleckenproblem engeres 
592, 594. 

Stemschnuppen, Ursprung und phpsikalisches Wesen 
112-18, 518—22, 590/91. 

Stemschnuppen teleskopische 113—15,695,699—703. 

Stemenspeichel, Schleimmeteore, Schleimalge, 
Nostoc 518—20. 

Stemzflge, Stardrifts 20, 98, 99, 562/63, 569. 

Stille vor dem Sturme 340, 347. 

Stimmorflne 356. 

StOmng des galaktischen Eisschleiertrìchters, nepto- 
dale, heliodale 85, 122-24, 182/83, 199,590/91 — 
—97, 605, 625 - 40. 

StOmng unperiodische (fiktive) des galaktischen 
Eisschleiertrichters 619—25. 

StOrbarkeit, StOrmenge, StOrdauer, StOrmacht im 
galaktischen Eisschleiertrichter 626, 628, 630. 

StOmngs-Relativwerte des galaktischen Eises 628. 

StOmngen, Stflrme, Gewitter erdmagnetische 237, 
243/44, 247, 249, 291/92, 727. 

StoBfugen der geologischen Hauptformationen 491, 
498/99, 508. 

Strahlensysteme, Lichtstreifen einzelner Mondvul- 
kane 36, 46, 47. 


Strahlungsdmck, Repulsivkraft des Lichtes 20, 22. 
112, 130, 204, 225, 680/81. 

Strandlinien alte 401, 409/10, 413-16, 495. 

Streuungswinkel bei Stemmutterexplosionen 561. 

Strich und Ring Kreichgauers 380, 385, 389, 392. 

Streifenweises Auftreten des Hagels 29, 194— 96, 
718-20, 726—34. 

StrOmungslinien mutmaflliche des solifugalen Pein- 
eises 135, 211, 216-18, 233, 235, 261, 281, 716. 

StrOmungsgeschwindigkeit des solifugalen Pein- 
eises 224/25. 

StrOmungsgeschwindigkeit solifugale in Kometen- 
schweifen 111/12, 680/81. 

StrOmungsdichte solifugale 198,207—09,227,250,727, 

Stufe, geologische Ober-, Mittel-, Unter- 307, 406, 
455, 485-87, 497. 

Stufenweise Zunahme der Erdrotationsgeschwindig- 
keit 297, 305, 357, 359, 363, 496, 597. 

Sttìrme groBe tropische 30, 195, 197, 434/35, 517, 
728-30, 734/35. 

T. 

Tages- tind Jahresflut auf Erde, Mars, jupiter und 
Satum 634—36. 

Tiigesliefemng in derSteinkohlenentstehung 438—41. 

Tages- und Nachtmulde in der irdischen Hpdrogen- 
sphflre 235, 286, 716, 723. 

Tagesringe (Jahresringe vermeintliche) in Stafifurter 
Steinsalzschichten 468/69. 

Tflgliche und jflhrliche Periode des Hagelfalles 192, 
708, 717/18. 

Tflglicher Gang des Luftdmcks 216/17, 219-23, 
244, 281/82, 716, 723. 

Tflglicher Gang der luftelektrischen Spannung 216, 
220, 724. 

Taifun, Tomado, Trombe 30, 195, 224, 719, 728,734. 

Talbildung 370/71. 

Tangentialer Sto0, Revolutionseinleitung 63—65, 
557-61, 578-84, 579, 597. 

Tangiemngsgflrtel der solifugalen PeineisstrOmung 
228/29. 

Tatsachen und Ansichten geologische, glacialkosmo- 
gonische Deutung 407—27, 432—83. 

Tektonik flberschfltzte in der Geologie 263, 356, 422. 

Tektonisches Erdbeben vermeintliches 262—65, 287, 
358/59. 

Teleskopische (siderísche) MilchstraBe 81, 175/76, 
523, 540—57, 569, 597, 699. 

TeleskopischeStemschnuppen 113—15,695,699—703. 

Temperaturschwankung des Mondeises 675—77, 682. 

Temporflre, neue Sterne 63, 91, 92, 563. 

Terrarossa der Karstdolinen 459/60. 

Terrassenbauten alte pemanische 432, 435. 

Terrassenbildung in der Eiszeit 371. 

Terrassenbildung in den Mondvulkanen 46. 

Terrassenlandschaft der Sahara 381. 

Tertiflr-Alluvialmensch 385, 510, 512. 

Tertiflr-Alluvium 342, 494, 496, 513. 

Tertiflr-Diluvium 494, 496, 511. 

Tertiflr-Eiszeit 369, 494, 496. 

Tertiflr-Mensch 385, 496, 510. 

Tethps Ozean 456, 473, 384. 

ThermischeGewitterdeutung unzureichende 196,690. 

Tiefenprotuberanz, emptive, metallische Protuberanz 
127/28, 617—19, 662-69. 

Tiefsee- und Seichtsee-(Nadir- und Zenith-) Oszil- 
lationen und zugehOrige Pormationen, 377, 380 
-82, 399, 402-07, 441, 454/55, 462, 469, 484/85, 

^»7_gg 

Tiefseeschlamm, -Ton 130, 457, 459/60, 462, 469. 

Tierfflhrten, PuBspuren fossile 344,347, 351, 383, 401, 
406, 422, 425, 434/35, 485, 517. 

Tierfellkleidung des Vormenschen 516. 

Tierkreislicht, Zodiakallicht, Lichtbrucke, Gegen- 
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schdn 133-37, 204-18, 223-30, 242, 253-55, 
261, 271/72, 281, 283. 

TlHcacasee 344, 347, 351, 383, 401, 406, 422, 425, 
434, 485, 517. 

Tonschiefer, Tonsańdstein, Schieferton 439, 447, 451. 

Tomado,Taifun,Trombe u.a. 30,195,224,719,728,734. 

Trabantenherkunft,Mnndeinfange 17,72—76,150—76, 
544/45, 582/83, 586/87, 600, 602. 

Tragheitserscheinung der Fixstern- und Sonnen- 
bewegung 99, 100, 557 - 61, 568/69, 602. 

Tragheitserscheinung speziell der Hyadenbewegung 
als Schulbeispiel 564-68, 570. 

Transgression, glacialkosmogonische Deutung 333, 

366, 368, 391/92, 399, 404. 

Transgresslve (konservierende), difuviale und gla- 
ciale Einbettung 356, 385, 424, 439- 43, 511, 
518, 528. 

Translatorische Sonnenbewegung eine Tragheits- 
erscheinung 63,93,226,543-45,561,590 - 92,606. 

Transmartiale (intrajuvenonische), intraneptodale 
und transneptunische Planetoiden (Neptoiden) 
123,150-53,173-76,544/45,547-49,590/91,597. 

Triasformation 307, 497/98, 511. 

Trichter und Gegentrichter; idealer galaktischer 
Eisschleier- 84 - 86, 124—27, 203, 647, 590/91, 
606, 608, 610/11, 685/86, 693. 

Trichterabgrund des Sonnenflecks, Verdampfungs- 
trichter, Pleckentrichter, Pleckenschlund 29, 30, 
32, 33, 204/05, 225-27, 242, 262, 285, 616-19. 

Trockenlegung wiederholte fiberfluteten Landes 
408-17, 485. 

Trockenrisse (Frostrisse), fossile — 470. 

Tripelgesetz der Mońdbahnenstellung 593. 

Tropische Eiszeitmenschen 517. 

Tropische Stemschnuppenbeobachtungen 686/87,694, 
697, 706/06, 710, 720. 

Tropische Stfirme, groBe 30, 195, 197, 434/35, 517, 
728-30, 734, 735. 

Tropengfirtelflut heutige 397, 411. 

Tropengfirtelhochflut geologisch zukfinftige 340- 42, 
344, 353/64, 383, 415, 517. 

Tppische Stadien der Erde im kfinftigen Quartar- 
kataklpsmus 360—367—372. 

U. Ú. 

Oberflutungen und Trockenlegungen wiederholte der 
Kontinente 408—47, 485. 

Uberkippungen und Oberschiebungen 377, 418, 420. 

Oberliefemngsfahiger Mensch, Vormensch 510—15. 

Obersetzungsfehler, zwei vermutHche in der Apoka- 
Ippse '346/46. 

Umfaltung der oszillierenden Zenith- und Nadirflut- 
berge des Kataklpsmus 380, 386 —89. 

Umkehrende Schicht der Chromosphare 625, 660. 

Umpragung (vermeintliche) ganzer Faunen 426, 491, 
601—03, 506. 

Umsetzungen der Meere, Dislokationen, Trans- 
gressionen 333,366,368,391/92,399,408- 17,485. 

UngestOrter Eisschleiertrichter (-Konus) fiktiver 
606-15, 622. 

Unmittelbar vorsfntflutliche Zeit des Kataklpsmus 

367, 370, 399, 432. 

UnperiodischeSonnenbefleckungifiktive^OlO-15,622. 

Unperiodische Stòmng (fiktive) ^des Eisschleier- 
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rur seine Studien in SUdamerika erhielt, wobei ihn Osterreichische Preunde der 





amerikaníschen Wissenschaft mit Geldmitteln unterstUtzten. 
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SCHLUSSWORT. 


stehen am Zlele. Es ist aber nur ein Teilziel, das wir uns gesteckt hatten. Nie- 
mand wird Zweifel darein setzen, wenn wir bekrlftigen: „Wir glauben an eine 
fruchtbare KlSrungskraft unserer Lehre*'. 

Ob auch unsere Leser sich von dieser Kraft iiberzeugen lassen werden? Unser 
Wunsch sei, um dem Vorwurfe der Verblendung die Spitze zu nehmen, dahin formuliert: 
Man lese; man studiere; man wige ab, in welchem VerhSltnisse unsere Theorie besser 
als die bisherigen LehrgebSude imstande ist innerhalb unserer heutigen phpsikalischen 
und mechanischen Vorstellungskreise das lufiere Weltgeschehen mit Worten zu umfassen 
und mit dem irdischen Getriebe zu verknUpfen, dieses aus jenem zu erklSren und jenes 
mit diesem zu bekriftigen. Mehr kOnnen wir vorliufig nicht tun; mehr soll selbst ein 
noch so wissensdurstiger Forscher nicht verlangen. 

Damit aber der Leser sehe, daU unsere Zuversicht auf den guten Stem, der uns 
bei ununterbrochener Steigerung des Eindruckes durch diese Blitter geleitet hat, auf 
einem HOhepunkte steht, lassen wir als Ausklang noch einige Stimmen aus dem astro- 
nomischen Lager erklingen, die vom Neuesten zu verkUnden wissen, was im letzten 
Jahre erarbeitet worden ist. 

Professor Eginitis zu Athen bekennt sich zu der Anschauung: „Die Materie, aus 

der die Kometen bestehen,-kann fast nur wahrgenommen werden durch das 

Sonnenlicht, welches von ihr zurUckstrahlt". — Und L. Zehnders Urteil lautet: 
„Man ist zu dem Schlusse gekommen, daB das Licht der teleskopischen Kometen reflek- 
tiertes Sonnenlicht sei"; er stellt sich vor, daB meteorische StrOme um den Sonnen- 
ball herum die Basis fUr das abgeben, was wir als im Sonnenlichte leuchtendes 
Tlerkreislicht bezeichnen. — Neueste Spektraluntersuchungen mit grOBten Apparaten 
fUhren alle Autoritaten auf diesem Gebiete zu der Annahme, der Professor Scheiner 
dahin Ausdmck gibt, „daB das Zodiakallichtspektmm ein rein kontinuierliches, d. h. ein 
reflektiertes Sonnenspektrum sei". — Professor V. Knorre gibt nachtrUglich eine 
Erfahmng aus dem Jahre 1872 bekannt (8. Febmar; eine Zeit, in welcher ein plotz- 
liches Aufflackern der Sonnentitigkeit den Beginn des sekundSren damaligen 
Maximums — Juni bis September — anzeigte), Beobachtung eines Nordlichtes be- 
treffend: Es „mochte sich nach Zeitungsnachrichten Uber die halbe Erde erstreckt 
haben und brachte die Telegraphen zum Schweigen". — „In demselben Augenblick 
fiel mir aberauch die auBergewOhnliche Helligkeit des Zodiakallichtes aufund 
zwar ohne alle Voreingenommenheit, da ich an dasselbe, zumal bei der spUten Nacht- 
stunde, gar nicht gedacht hatte". Sonne, Tierkreislicht und Nordlicht im Bunde!— 
„W8hrend die Korona des Nordlichts im Zenith in schOnem Rot prangte, erschien 
das Zodiakallicht weiBlich gefSrbt." 

49* 


Digitized by LjOOQle 



772 


Der Planetoid 1911 MT hat bewiesen, daB auch ein Planet in einer Kometen- 
bahn sich bewegen kOnne. „Eine so lang gestreckte Ellipse war bisher unter den 
Planetenbahnen unbekannt.“ ^Wir haben hier den iiberaus interessanten und bisher ein* 
zig dastehenden Fall, daB ein VreltkOrper das Aussehen eines Planeten hatund also 
zu diesen zu zBhlen ist dabei aber die Bahn eines periodischen Kometen beschreibr 
(Sirius). Dr. Palisa, der Entdecker dieses fiir wissenschaftliche Pedanterie peinlichen 
Òbjektes verwahrt sich gegen falsche Beurteilung seines Findlings: „Nach meiner An- 
sicht ist 1911 MT ein Planet und kein Komet, denn ob man ein Objekt zu den Kometen 
oder Planeten zàhlen soll, entscheidet die phpsische Beschaffenheit, die in diesem Falle 
das Aussehen desselben ist, und nicbt die Bahn‘*; er meint sogar „gleichgiiltig, ob díe 
Bahn eine Ellipse oder gar eine Parabel ist.^ W^ir finden Palisa also ganz auf unserer 
Seite; wir mbchten aber doch beifiigen, daB es bloB noch der Mithilfe des ^Eros'' ond 
der Jupitergruppe der Planetoiden bedarf um eine arge Begriffsverwirrung in Hinsicht 
der bisherigen Beurteilung der ^PIanetoiden^ íns rechte Licht zu riicken. 

Hochinteressant ist, was ProĹ M. Wolf in einer Sitzung der Heidelberger Aka- 
demie berichtete, wornach er „gewisse Schwingungen in den Telegraphenleitungen 
auf dem KOnigsstuhle bei aufziehendem Cirrusschieier“ entdeckt hat. 

Aus Luftdruckschwankungen — in Bezug auf etwaige Mondeinfliisse neuerdings 
von Gotthold Wagner mit Einschrflnkung berechnet — soll ein EinfluB des Mondes 
auf die Erdatmosphflre, der sich zur Verwertung fiir Wetterprognosen eignet, 
als nicht existierend sich ergeben haben; eine Binsenweisheit, die — auf solchein 
Wege erworben — Iflngst keiner Bestfltigung bedurfte. Wann wird dieses Problem 
einmal vom richtigen Gesichtspunkte aus angepackt werden? 

Setzen wir endlich noch eine SchluBfolgerung des beriihmten franzOsischen 
Mathematikers H. Poincaré hierher, der am Ende einer Vorlesung an der Sorbonne ín 
Bezug auf die Erwartung einer neuen Hppothese zu seinen Hbrem meinte: Je mehr 
man die Frage nach dem Ursprung der Gestirae studiert, um so weniger ist man ge- 
neigt SchluBfolgerungen zu ziehen.“ Im besonderen Hinblick auf die Existenz zahl- 
reichen „Spiralneber im Himmelsraume resumiert diese Autoritflt von gewiB hoher 
Warte aus so: „Man begreift, wie unvollstflndig jede kosmogonische Theorie ist, die 
nicht darauf RUcksicht nimmt. Aber keine der bisherigen Theorien vermag dies 
in genUgender Weise und die von mir frUher gegebene Erklflrung ist nicht 
mehr wert. Wir kOnnen nur mit einem Fragezeichen schlieBen.'* 

Wir Uberlassen dem Leser den hohen GenuB in den vorliegenden Blflttem all’ 
das nachzuschlagen — er findet da immer die selbstverstflndlichste LOsung dieser 
Probleme —, was die vorstehenden allerneuesten Standpunkte von Fachgelehrten jetzt als 
tatsflchlich gegeben anerkennen. Poincarés Worte aber mOchten all denen unterstríchen 
bleiben, die mit den heutigen Errungenschaften wirklich so zufrieden und von unsereoi 
Wissen so gesflttigt zu sein vorgeben, daB sie am Himmel — das betrífft die Astro- 
nomen —, auf der Erde — das gilt den Geologen — und zwischen Himmel undErde 
— das soll den Meteorologen zugerufen sein — keine oder zu wenig ^Frage* 
zeichen" sehen. 

Da unsere Glacialkosmogonie nicht zu den „bisherigen Theorien" zflhlt, $o 
leben wir der Hoffnung, daB sich die Fachwissenschaften recht eingehend mit dieser 
Neuen Theorie des Himmels und der Erde befassen werden. 
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Zur Selbstkritik, Rechtfertigung und Abwehr. 

Ein Nachwort zu dem unveranderten Neudruck. 

Von Ing. Hanns Hdrbiger. 


In keiner der obigen drei Hinsichten, am | 
allerwenigsten in der Abwehr unserer ge- | 
schatzten Kri'tiker, kann hier auf engem Raume ; 
und in grdgter Zeitnot unseren Freunden | 
etwa Erschdpfendes gebracht werden. 

Eine vollendete Rechtfertigung der 
Schwàchen unseres Buches erwarten wir 
Obrigens erst von der gelehrten Nachwelt — 
Die Abwehr, in der Form einer stillen Selbst- 
erkenntnis, erhoffen wir uns aber noch bei 
Lebzeiten von unseren heutigen Gegnem. 

Unser grSgtes sachliches Schuldbewugt- 
sein in diesem Buche betrifft den Saturn- 
ring, das Schmerzenskind noch einer jeden 
der bisherigen moderneren Kosmogonien. 

Nur etwa Wochenfrist nach jener Sep- 
temberaacht des Jahres 1894, die mir die 
vollendete Ldsung der Ràtsel des Mondreliefs 
gebracht hatte, úberfiel mich Wehrlosen die 
Erkenntnis der ausnahmslosen Eisnatur der 
Oberflàchen sàmtticher oberen Planeten un- 
seres Sonnensystems. — Eine Selbstverstànd- 
lichkeit fùr jeden Wàrmetechnologen des 
Wassers, eine Abschreckung fúr alle heu- 
tigen, auf die rein plutonische Nebularhypo- 
these festgelegten populàr-astronomischen, 
geologischen und meteorologischen Schrift- 
stellerl — Ob aber auch ein Schrecken 
fúr jeden stillen, fruchtbaren Beobachter, 
bleibe noch dahingestellĹ 

Somit auch de Eisnatur des Saturn- 
wunders, die mir alles, was ich 1894 davon 
wugte, sofort restlos erklàrte. Und dies Ge- 
wugte war auch so ziemlich alles, was da- 
mals hierùber bekanntwar. — Augermehreren 
àlteren Handbùchera, wie z. B. Valentiners 
„Astronomische Bilder", hatte ich mir die 
letzten Auflagen von Littrows „Wunder des 
Himmels" ebenso wie Neumayrs „Erdge- 
schichte" sofort nach ihrem Erscheinen an- 
geschafft und samt der Saturnarbeit von Hirn 
geradezu verschlungen, um zunàchst vollends 
an meinem eigenen Urteile zu verzweifeln. 


I Keelers Doppler-spektroskopische „Be- 
j stàtigung" des Hirn-Maxwellschen Rech- 
; nungsresultats ward erst 1895 gefunden 
I und noch spàter bekannt geworden. — 
An die Schwarm- oder Staubnatur des 
Saturaringes konnte ich schon gleich anfangs 
nicht recht glauben, ohne mir hierfùr eines 
anderen Grundes bewu^ zu werden, als die 
ràtselhafte Bestandhaftigkeit dieses mecha- 
nischen Wunders seit dem berùhmten 
Anagramm Huvghens (1656). — Was dieser 
Hollànder (doch auch kein schlechter Mathe- 
matiker) in bezug auf Konsistenz und Ein- 
teiligkeit zuerst vom Ring ausgesprochen 
hatte, ist auch die volle Wahrheit; nur mit 
derModifikation,dag er in bezugaufDùnnheit 
und Ebenheit der Erscheinung noch mit sich 
reden lassen wird. 

An dieser schon von Huyghens so ge- 
dachten Einteiligkeit des Ringes kann weder 
Cassini noch Keeler und Slipher oderSeeliger 
etwas àndera: Der Saturaring besteht aus 
Eis und ist durchaus einteilig aufgebautt 
Was Cassini als ^Trennung-" und Galle, 
Bond und Dawes als „Florring“ gesehen 
haben, ist dunktes, kristallinisches, matt 
spiegelndes — alles ùbrige aber geschiebe- 
artiges, amorphes Eis von im Detail etwas 
holpriger Oberflàche, wofùr doch auch 
Seeligers Beschattungstheorie sofort pagt 

Das wugte ich schon im Oktober 1894 
am Riesenhof bei Linz, wohin ich mich vor 
der ùber mich hereingebrochenen kosmolo- 
gisch-wàsserigen Gedankenflut flùchten zu 
kdnnen glaubte. Nàher ùber die Baugeschichte 
zu grùbeln, hatte ich damals um so weniger 
Veranlassung, als mirdavon nichtnurderArzt, 
sondern auch meine,vier Jahre vorher bei einem 
Fabríkbau gemachte Nervenerfahrung abrieĹ 
—Ausdemselben Grunde hatte ich in den Jahren 
1890 — 1894 das Naturstudium minder eifrig 
betrieben, so dag mir in jener Septemberaacht 
eine ziemlich gleichmàgige Erinnerung an all 
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die kennengelernten Ràtsel der Astrophysik zur 
Hand war. Das ist oft mehr wert, als das Mitten- 
darinstehen in der Menge der allemeuesten 
Hypothesen, woran gerade unsere Gegner 
so schwer leiden, somit das Wichtigste von 
dem Minderwichtigen nur schwer zu trennen 
vermSgen. 

Dag sich alle, auch die àugeren Wasser- 
planeten aus Monden aufgebaut haben mugten, 
war mir also schon im Oktober 1894 am 
Riesenhof klar geworden. AIso durfte auch 
der Saturaring nur aus Eismonden aufgebaut 
worden sein, auch wenn man im Notfalle zehn | 
màchtige „Titane“ gleichzeitig aufldsen lassen j 
mQgte. So dachte ich damals, ohne weiter 
das benòtigte Volumen nachzurechnen. 

AIs aber dann Fauth in den Jahren 
1905/07 zum Saturnríng kam und nun Nàheres 
hierQber gesagt werden sollte, fand ich, dag 
da wohl mehrere Tausende von Qbergro||en 
Eistitanen nòtig wàren, wenn der Eisring 
halten sollte. — Da wir aber auch heute noch , 
dasVorschleichender niedrigen Jupiterbreiten i 
und deren tràge wechselnde Streifung teilweise | 
auf den Kleineismond-Andrang zurQckfQhren, 
so schien es zunàchst doch wohl denkbar, i 
dag sich auf eínem viel gefestigteren Eiskugel- 
gewòlbe Saturas ein Ring aus solchem Kleinr 
eismateríal (Steraschnuppen) auch heraus- ' 
bauen lassen mQgte! Daher kommt die dem- 
entsprechend zaghafte Fassung auf S. 168 
dieses Buches. — Es fehlte damals nur an 
Zeit, Ruhe und Sammlung, um sich der Frage 
einmal mit Muge widmen zu kònnen. 

Undalsspàterum 1915/17 herum Dr. Voigt 
in schwererZeitenge wiedereinmal zum Ring- 
bau dràngte, mugte ein plausibler Gedanke 
auf Basis des bereits hier auf S. 167—169 
Gesagten aufgebaut werden.—Und ich glaube, 
dag spàtere Geschlechter in der bei Dr. Voigt 
in seinem Buche: „Eis, ein Weltenbaustoff' 
(1. Aufl., Verlag Hermann Paetel, Berlin) ge- 
brachten Eisringbaugeschichte das einzig 
„Geistreiche“ der ganzen WEL finden werden. 
Denn da wurde wirklich etwas im Detail 
weiter „ersonnen“, also eine Nothypothese 
zwischen hinein geschmiedet, von der sich 
Dr. Voigt in der zweiten Auflage seines 
Buches nur mit schwerem Herzen wieder 
trennen konnte, obwohl er schon làngst zum 
Aufbau des Ringes aus einem einzigen Grog- 
wassermond — dem erst 1919 im Spàtherbst 
„entdeckten“ Intrauranus- Qbergegangen war. 

Den Ring vom Bauche des Saturns heraus 
zu bauen, dann das LehrgerQst rechtzeitig 
einstQrzen zu lassen, dann durch die „Setzung“ 
und Druckwàrme des noch unerhàrteten Ge- 
wòlbes jenes Pregwasser zu beschaffen, das 
zum nachherígen Hereinbau des Florringes und 
Cassinitales nòtig wird — dazu gehòrt aller- 


dings einige KQhnheit, zu der mich Faaths 
und Dr. Voigts Dràngen in schwerer Zeit ver- 
fQhrt haben. Mògen sie daher auch die Ver- 
antwortung hierfQr tragen. 

Im Herbste 1919 aber wQnschten die 
Vorstànde der Fachgruppe der Berg- und 
HQtten-Ingenieure des Wiener Ingenieur- ond 
Architekten-Vereins einige Vortràge flber geo- 
logische WEL-Probleme.— Ich wàhlte natflrlich 
die Ablagerung von Kohle, Erdòl, Steinsalz, 
Sand- und Kalkstein als Thema. — Um aber 
diese Lagerstàtten aus Weltraumtiefe herauf 
zu begrOnden, mugte ich bis zu den vier bis fùnf 
jQngsten Mondeinfàngen und Aufldsungen zn- 
rQckgreifen.—Ein sehr einfaches und anschau- 
liches Modell Qber die Bahnschrumpfungs- 
kegel des inneren PIaneten-(HeIioden-)Systenis 
wurde eiligst angefertigt, in die zwòlf schramp- 
fenden Kartonkreisscheiben die sich lichtenden 
Heliodenbahnen eingezeichnet und mit dem 
Zentrum (Sonne) auf eine 20 m lange, durch 
den Vortragssaal gespannte Schnur als trans- 
latorische Sonnenflugbahn gefàdelt, um so 
die ineinandergefQgten Bahnschrumpflcegel 
plastisch vorfQhren und bequem verstàndlidi 
machen zu kònnen. 

Da es aber nicht mòglich war, ím selben 
Magstab auch die Neptodenbahnen auf Karton- 
scheiben aufzutragen und auf díe Sonnen- 
flugbahn zu fàdeln, behalf ich mich mit blogen 
Neptodengehàngen, d. h. Zwirasfàden als Bahn- 
radien, an welchen die Qberhòht gezeichneten 
Neptoden aus Karton in entsprechender Ent- 
fernung von der Flugbahn hàngen sollten. — 
Und weil dies etwa fQr die Kabriumzeit, fńr 
heute und fQr jene Zeit versinnlicht wenlen 
sollte, in welcher Jupiter seine drei àugeren 
Nachbara bereits verschlungen haben — nnd 
sozusagen zum Monde der Sonne geworden 
sein wird, brauchte ich die etwas sorgsamer 
gerechneten Relativwerte der Neptodenbahn- 
radien fQr diese drei Epochen. — Und da fand 
ich, wie schon wiederholt getan, in die kos- 
mologische Vergangenheit zurQckblickend, 
dag die Uranus- und Neptunbahnen viel weiter 
von der viel langsamer schrumpfenden Satuni- 
bahn (Satura ohne Ringl) auseinander weìchen, 
als bis dahin angenommen oder flQchtig ge- 
rechnet ward. So ergab sich aus der im 
Qbrigen ganz selbstverstàndlichen System- 
baugeschichte noch in der jQngeren Neptoden- 
vergangenheit eine unnatOrlich breite leere 
Zone zwischen Satuni' und Uranus, darín 
unbedingt noch ein Neptode seine Bahn um 
die Sonne beschrieben haben mugte. — VgL 
hier Valier: „Ursprung und Bahnwege der 
àugeren Planeten“ im „SchlQsser, IJahrg., S.65. 

Vier einteilige, aber gut haltbar flach ver- 
rippte Versuchs-Querschnitte des Eisringes 
hatte ich schon 1916/17 im Magstabe 1:100 
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Millíonen fúr Dr.Voigt aufgetragen, ohne mich 
um das Ringvolumen nàher zu kúmmem.—Nun 
aber deren Volumen nachrechnend, ergab sich 
dasselbe zu meiner Oberraschung gleich dem 
einer Wasserkugel von etwa rund 50,000 km 
Durchmesser. — Man kann also, zur besseren 
Wahrscheinlichkeit hin berichtigend an- 
nehmen, dag dieser Intrauranus nur etwas 
kleiner war, als der rund 50000 km messende 
Uranus. Das ist fast genau so sicher, als die 
Sicherheit, mit der man heute den Durchmesser 
des Neptun bestimmen kann. Im Notfalle 
£enúgen etwa 48000 km Quermesser. Viel 
^rdger aber konnte Intrauranus nicht sein, 
weil er sonst nicht rasch genug von der 
Uranusbahn wegschrumpfen konnte. Und viel 
kleiner als 48000 km konnte er wieder nicht 
sein, weil man dann fùr die Haltbarkeit des 
Ringes und fùr das Oberwiegen der Ring- 
und Kugelschwere ùber die Hiehkraft am 
áugeren Ringrande keine mathematische Bùrg- 
schaft mehr finden kónnte. 

So ergab sich durch „Zufair, d. h. ohne 
darauf aus zu sein, jener Grogmond Satums, 
durch dessen Aufldsung sich der Ring sozu- 
sagen von selbst ergibt. — In der zweiten 
Auflagevon Dr. Voigts„Eis, ein Weltenbaustoff" 
(Atlas-Tafel IVa) und in Valiers „Der Steme 
Bahn und Wesen“ (l.Aufl. S.469) findet der 
geneigte Leser die Ringbaugeschichte im 
Lichte der WEL dargestellt, der hier vor- 
láufig nichts weiter hinzuzufùgen bleibt, als 
dag Keeler und Slipher Opfer des Glaubens 
an die Unfehlbarkeit der Reinmathematiker 
und des Bestrebens geworden sind, den 
RechnungsergebnissenHirns und Maxwells 
Beobachtungsbestátigungen zu liefem. — 

Bei dieser Gelegenheit sei auch auf 
den Dmckfehler (Kepter statt Keeler) von 
S. 7,1, Zeile 24 v. u. verwiesen und abermals 
gezei^, wie dringend notwendig vor allem 
die Behebung der uns in der Zeitenge so 
reichlich stehengebliebenen Dmckfehler 
ist — Bekanntlich wollte der 1900 verstor- 
bene Amerikaner Keeler aus einem 1 mm 
breitem Spektmmphotogramm den Doppler- 
spektroskopischen Beweis fùr die von Him, 
Maxwell und Seeliger „errechnete“ Meteori- 
tennatur des Saturnringes erbracht haben, 
den wir ablehnen mùssen. — Auch Slipher ist 
ihm auf demselben Wege beigespmngen. Eine 
Verschiebung der Spektrallinien zugunsten 
eines keplerisch umtaufenden Schwarmringes 
kdnnte sich auch aus der verschiedenen Gas- 
dicke am ùugeren und inneren Ringrande 
ableiten lassen, falls sie in solch ausgiebigem 
Mage vorhanden sein wùrde. 

Es sollte daher bei uns auf S. 7,1 den 
Ring betreffend richtig heigen: „Welche Be- 
weiskraft hat Keelers SpektraIbeobachtung?“ 


— Aus „Keeler“ hat da der Setzkasten- 
I Kobold „Kepler“ (I) gemacht — Bei der 
! Sorglosigkeit unserer Krítiker haben wir 
I Grùnde zur Annahme, dag ein solcher vor 
! Behebung der Satzfehler uns die Meinung 
i zumutet, dag Kepler sowohl den Saturnríng, 

I als auch die Spektralanalyse samt Doppler- 
I prínzip schon gekannt hat, oder dag wir so- 
gar auch Keplers Bewegungsgesetze der 
Planeten leugnen, wie es Dr. Prey in den 
„Naturwissenschaften“ 1922/26 auch schon 
so „festgestellt“ hat. — 

Hinsichtlich der gegenseitigen relativen 
Neigung der Neptoden - Bahnschrumpfungs- 
kegel-Erzeugenden in den Fig. 31,64 und 70 
sind mir somit auch Flùchtigkeiten unterlaufen. 

! — Bei den erst nur genáhert ermittelten Relativ- 
j zahlen der Bahnschmmpfung hatte ich den 
' Einflug des Ringwiderstandes bei Satum an- 
fangs unterschatzt — Seit der Ringgùrtung 
: Saturns erfolgt seine Bahnschmmpfung so 
rasch, dag die Satumbahn durch Uranus und 
I Neptun nicht mehr erreicht werden kann, bevor 
er zum Trabanten Jupiters werden mug! — 
Es sollte daher der Untertext zu Fig. 70 heigen: 

' „DarsteIlung der Notwendigkeit, dag Satum d ie 
Jupiterbahn viel frùher erreichen mug, als 
die Uranus- und Neptunbahnen an die Sa- 
tumbahn heranschmmpfen kdnnen.“ 

Irgendwo im Buche ist auch gesagt, dag 
I sich Jupiter schlieglich an die Sonne seitlich 
angliedem mùsse. — Das ist in dieser Form 
fùr einen Wasserplaneten natùrlich ausge- 
schlossen. — In Wahrheit fàngt sich Jupiter 
den zufolge Ringwiderstandes rasch an ihn 
heranschmmpfenden Saturn ein. Ob der Ring 
schon bei den frùheren Annùhemngen in 
Trùmmer geht oder erst beim Einfange selbst, 
ist vorlàufig noch gleichgùltig. Aber schlieglich 
mug sich die um das Ringvolumen vermehrte 
Satumkugel um Jupiter hemmzu einem Jupiter- 
ring auflósen und sich erhàrten. Bis Jupiter 
schlieglich weit innerhalb der heutigen Merkur- 
bahn in die engere Sonnennàhe gelangt, geht 
notwendig auch sein Ring in Trùmmer. Noch 
weiter nach einwàrts mug sich auch Jupiter 
zu einem Eistrùmmerring um die Sonne auf- 
lósen. — Erst diese Trùmmer kònnen sich 
dann der Sonne einverleiben, soweit sie nicht 
vorher zur Verdampfung kommen. — Und 
das gibt dann fùr einen Beobachter aus Fix- 
sternferne fùr einige Zeit einen Nebelstern. 

Bis dahin hat sich das restliche Helioden- 
system, also auch unsere um das Mond- und 
Marsvolumen vermehrte Erde làngst der 
Sonne einverleibt — Um dieselbe Zeit oder 
noch frùher hat sich die planetenlose oder 
blog noch von Jupiter begleitete Sonne auch 
schon durch die Schwangegend der Eis- 
galaxis hindurchgefressen und dieselbe mit 
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zwei zurúckgebogenen Torflúgeln als Ring- 
ruine, also als „Oniega-Neber hinter sich 
gelassen. 

Das ist also die unliebsame Satumgruppe 
der verschiedenen Unvollkommenheiten dieses 
Buches. Immerhin mug ich aber fùr den 
Ringteii augerhalb der Enke-Linie (Abstufung, 
Enkerain) den auch heute anhaltenden Weiter- 
bau des Ringes aus galaktischen Eislingen 
aufrecht erhalten. Es besteht daher augerhalb 
des starren Ringrandes ein Durchgangs- 
Schwarmring aus rasch heranschrumpfenden 
Kleineismonden, der innen fortwàhrend Eis- 
linge an den Ringrand abgibt und augen 
durch Einfang Ersatz erhált Dieser Meyer- 
mann-Ring kònnte zu Zeiten der Schneiden- 
ansicht auch als nebelhafte Erweitemng des 
starren Rìnges gesehen worden sein. Er ist 
aber auch da, wenn er nicht wieder gesehen 
werden sollte. 

Nach dem bereits im Vorwort zum Neu- 
dmck angedeuteten ungewòhnlichen Werde- 
gang des Buches durfte der geneigte Leser 
keine durchgángige Planmàgigkeit der Stoff- 
anordnung und Einheitlichkeit der Bearbeitung 
erwarten. Wohl hatten wir uns um 1905/06 
einen allgemeinen Plan fùr einen Buchumfang 
von etwa 12 Bogen zurechtgelegt. Abtr schon 
im zweiten Teil beganiien die sich von selbst 
aufdràngenden Problemlòsungen die gezoge- 
nen Raumgrenzen zu ùberfluten. 

Gar ins Unabsehbare drohte sich der 
Stoff zu erweitern, als wir uns mit dem 11. Bo- 
gen vor dem meteorologischen Geschehen 
befanden — oder mit dem l^. Bogen bei der 
geologischen Vergangenheit angelangt waren. 
Aber auch da bezeu^ schon der Titel des 
dritten Teiles („GlaziaIkosmogonische Bei- 
tràge zur Geophysik und Geogonie"), dag wir 
damals an eineTrennungdes meteorologischen 
Geschehens der Gegenwart von der geolo- 
gischen Vergangenheit noch gar nicht gedacht 
hatten, obwohl eine solche Trennung schon 
von voraherein geboten gewesen wàre. 

Wir waren noch immer bemùht, uns 
die grògte Selbstbeschrànkung aufzuerlegen, 
schon mit Rùcksicht auf den damaligen Ver- 
leger Kayser, dem ích auger Erlag einer 
Kaution auch noch alle Bildstòcke aus Wien 
(auf Kosten eines Gònners) lieferte. Kein Ver- 
leger wàre damals zu finden gewesen, der in 
unserer Sache, selbst bei nur 12 Bogen Umfang, 
nicht einen Ladenhùter gefùrchtet hàtte. 

Wir hatten uns denn auch schon bald 
nach dem 12. Bogen damit vertraut gemacht, 
spàter den geologischen Teil gesondert zu 
bringen. Und nachVersendung des ll.Bogens 
an unsere etwa 30 Aushàngebogenmitleser 
richtete an sie Herr Fauth um Weihnacht 1907 
das folgende Rundschreiben: 


.Setir geehrte Herrenl Ich betrachte es ab 
eine raicht der HOflichkeit, darauf aufmerksam a 
machen, dag weg'en Beschaffung neuer, als n&tzUdi 
und aufklàrend erachteter Zeichnungen, sowie i^ea 
deren Kiischierung und textlichen Behandlung in der 
Ausgabe der nàchsten Bogen eine kleine VerzOgennig 
eintreten wird. In der nicht unbegrfindeten Annafanie, 
dag Ihre Erwartung durch die ietzten Bogen steis 
auf das Kommende gespannt erhalten gebliebeo 
ist, darf darauf hingewiesen werden, dag gerade dte 
jetzt folgenden Kapitel eine wesentiiche Steigemng 
der bisher gewonnenen sachlicben Eindrficke bringen 
werden, deren Kiàrung und Festigung niclit zum 
wenigsten den neuen Figuren zu danken sein wird. — 
Indem ich mich beehre, usw." 

Ich war nàmlich mìt den in Nacht- und 
Sonntagstunden nur eiligst aufgetragenen 
Raumvorstellungsbehelfen (Zeichnungen) bzw. 
in Wien auf Gònnerkosten angefertigten Stricb- 
àtzungen einschl. Fig.73,74,75 so weit zuspàt 
gekommen, dag Fauih bei seiner beruflidien 
Belastung diese Bilder in seinen inzwiscfaeo 
auch schon wieder erweiterten Text nur lose 
und ungenùgend beschriftet einstreuen konnte. 

So ist es u. a. auch gekommen, dag die 
wichtige Kreuzríg-Fig. 45 nicht neben dem 
Aufríg der Fig. 44 zu stehen kam, dag aucb 
die zugehòrigen Bilder 56 und 74, 75 nicht 
mit 43, 44, 45 zusammen in einem Zuge znr 
tùckenlosen Begrùndung der Sonnenflecken- 
Períoden, — bzw. WEL- Lòsung der galaktíscfa- 
solaren Problemreihe benutzt werden konnten. 

Es ist nicht denkbar, dag die Astronomen 
und Sonnenphysìker unter unseren Bogen- 
lesera hier den Fund der Wahrheit nichtsofort 
erschaut haben sollten, wenn Fauth beruflidi 
weniger niedergefesselt gewesen wàre, um 
sich noch einer drítten, auf die Zeichnungen 
aufgebauten Umarbeitung des zweiten Tdles 
unterziehen zu kònnen. — 

Aber es war da nichts mehr zu machen: 
Fauth hatte seine bisherigen Feríen ohnefain 
schon der WEL geopfert und ich mugte mit 
ihm froh sein, dag der Druck endlich schon 
begonnen und dag ich die mich noch inuner 
aufregende Sache auger Sicht gebracht hatte. 

Wer hier etwa fragen wollte, was es 
denn da Aufregendes geben konnte, dem sei 
es vermeldet: Betreffend die Zurùckbleibungs- 
bahnen galaktischer Eislinge laut Fig. 44/45, 
die zweie unserer unfreiwilligen, aber um so 
dankenswerteren Mitarbeiter auch heute nodi 
immer wegrechnen und nicht verstehen wollen, 
hatte Fauth den ersten zugehòrígen Tezt 
(1905/06) nach einer àlteren Zeichnung ver- 
fagĹ Bei deren Abfassung war ich mir nocb 
immer nicht ganz im klaren, welchem von 
den laut Fig. 168 damals bekannt gewesenen 
errechneten 24 Sonnen-Zielpunkten man den 
Vorzug geben sollte. — Nach dem von Com- 
stock ang^ebenen Punkt Nr. 23 schien es 
mir zulàssig, diesen Zielpunkt im galaktischen 
Gleicher zu belassen. 
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Inzwischen, wahrend Fauth um 1905/06 
noch nach den alten Zeichnungen arbeitete, 
hatte ich aber gefunden (vgl. S. 87—89, 
174-176,542-543,588-590), dag dieSenk- 
rechte auf dieTriton-(Neptunmondbahn-)Ebene 
ziemlich genau nach dem wahren Sonnen- 
Apex weisen mùsse, dag also derselbe wirk- 
lich im beiláufigen Schwerpunkt der am 
dichtesten stehenden Pundorte der Berechner 
liegen dùrfte, etwa im PunktZ der Fig. 168.— 
Als ich mir dann so rasch als mdglich 
die erreichbaren Werte fùr Bahnneigung und 
Knotenlage der Tritonebene aus den letzten 
Jahrzehnten (1852/64/74/90/98 und 1900) be- 
schafft hatte, fand ich, dag der Nordpol der 
Tritonbahn in diesen Jahren den Weg A-B- 
C-D-E-F der Fig. 168 zurùckgelegt hatte, dag 
er also wahrscheinlich entweder einen schlan- 
ken Achter oder sonst eine schlanke, ge- 
schlossene Kurve wáhrend eines Neptunjahres 
beschreiben mùsse, in deren Schwer- oder 
Schnittpunkt der wahre Sonnen-Apex sozu- 
sagen mathematisch genau liegen mug. Es 
dùrfte dies der Fhinkt AR=274® und D=-|-32® 
sein, falls da nicht die spàteren Tritonbahn- 
Polpunkte noch eine wesentliche Korrektur 
erfordem sollten. Die ganz genaue Lage von 
Z in Fig. 168 war ja jetzt auch gar nicht mehr so 
wichtig. Es konnte mir die Tatsache genùgen, 
dag Z nicht im eisgalaktischen Gleicher, 
sondern um etwa 13 bis 17® ndrdlich der 
eisgalaktischen Ebene liegt, dag also auch 
die translatorische Sonnenflugbahn um eben- 
soviel aus dieser Ebene nach Norden heraus 
geneigt verlaufen mug. 

Was sich hieraus mit einem Schlage 
alles ergab, war im damaligen Stadium des 
Gedankenandranges fast erdrùckend: die ga- 
laktischen Klein - Eislinge mugten zunáchst 
doch allemal parallel zur Sonnenflugbahn 
zurùckbleiben, solange sie vom Gravitations- 
feld der Sonne noch nicht erreicht werden. 
Der galaktische Eisschleíer war demnach 
keine Ebene mehr, wie es der Pall war, so 
lange Z als im eisgalaktischen Gleicher lie- 
gend angenommen werden konnte, sondera 
dieser Zurùckbleibungsschleier mugte jetzt 
die Form eines Riesenschlauches von schlank- 
elliptischem Querschnitt annehmen, der pa- 
rallel zur Sonnenflugbahn nach rùck- und 
abwàrts hàngĹ Jener Teil dieses Eisschleier- 
schlauches aber, der in das Sonnen-Schwere- 
feld hereinhàngt, mugte jetzt zirkuszeltdach- 
artig zusammengerafft und mit seiner Spitze 
zur Sonne emporgehoben werden, wie dies 
ja in Fig. 175/76/77 ùbersichtlich dargestellt 
und mit allen Folgen beschrieben isĹ — 
Noch wàhrend des Druckes des zweiten 
Teiles (1907) mugte nun Fauth diesen Eis- 
schleierkonus (oder Trichter) in den 5., 6., 


10. und 11. Bogen zur Not hineinverarbeiten, 
so dag schon da eine dem Leser vielleicht 
kaum erkennbare Stdrung im glatten Flug 
der Rede einreigen mugte. — Aber etwas 
ganz auf diese zeichnerischen Raumvor- 
stellungs-Behelfe sicher Aufgebautes und zum 
sofortigen Verstehen Zwingendes konnte es 
diesmal doch nicht mehr werden. — 

Und dennoch hatte sich jetzt erst der 
Schleier gehoben, der bisher ùber die ràtsel- 
hafte Form der jàhrlichen Variation der Stera- 
schnuppen gebreitet lag, wie sie am besten 
durch die Coulvier-Gravier’schen Beobach- 
tungen (starke Kurve in Fig. 75 und 199) 
dargestellt erscheint. Nehmen wir jetzt noch 
die beiden Bilder 181/82 hinzu, so sehen wir 
sofort klar, was es mit der Anhàufung der 
Sternschnuppen in der zweiten Jahreshàlfte 
bzw. in jener Erdbahnhàlfte auf sich hat, die 
der galaktischen Knotenlinie zugekehrt isĹ 
Wir sehen dies am besten in der Fig. 177, 
darin die Herkunft des Eistrichters durcb die 
Schnittkurve C versinnlicht wird. Wir steigen 
im Juli/August in dìesen Trichter hinab, unter-, 
fahren ihn im September und ste’gen im 
Oktober/November wieder aus ihm herauf.— 
Deshalb also das Jahres-Hauptmaximum der 
Sternschnuppen vom Juli bis Dezember und 
dennoch wieder ein so ausgesprochenes se- 
kundàres Jahresminimum im Septemberl 
Die Entdeckung dieses galaktischen Eis- 
trichters auf rein darstellend-sterometrischem 
Wege und der durch unsere beiderseitige 
berufliche Gebundenheit erzwungene Verzicht 
auf das sofortige Verstandenwerden war fùr 
mich das Aufregende an der Sache. Spàter 
(1908) hatte ich das in Fig. 175/77a-d von 
S. 598/99 ersìchtliche Drahtmodell unseres 
Sonnen- und Milchstrapensystems anfertigen 
lassen, um auf der Wiener Sternwarte viel- 
leicht doch Verstàndnis fùr das Ungeheuer- 
liche dieses Detailfundes innerhalb der so 
umfassenden WEL-Entdeckung zu finden. 
Aber Direktor Weiss lieg es mir alsbald 
wieder zurùckstellen, bevor ich ihm meine 
Aufwartung behufs mùndlicher Darlegung 
meiner galaktischen WEL-Grùnde machen 
konnte. — Ein sehr bedauerlicher Umstandl 
Inzwischen ward auch Fig. 183/84 ins 
plastische Drahtmodell ùbertragen, um die 
Grdgensortierung der galaktischen Eislinge 
innerhalb der sonnennàheren Trichterràume 
leichter verstàndlich machen zu kdnnen. — 
Es widerstrebte mir aber, von der Wiener 
Sternwarte noch eine weitere Absage zu 
holen, zumal mich Dr. Weiss schon im Jahre 
1896 vàterlichst ermahnt hatte, auf meiner 
schiefen Ebene schleunigst umzukehren,wenn 
ich nicht samt Familie in den Abgrund stùr- 
zen wolle, aa dessen Rand ich bereits stehe. 


Digitized by 


Google 



778 


Wenn man der Schwere, der Warme, dem 
Lichte und deren Tràgem Eigenschaften an* 
dichte, die kein Physiker kennt, dafúr aber 
meiner Welteishypothese auf den Leib ge- 
schnitten sind, kdnne man freilich alles 
beweisen. Ob ich denn mit meinen Eis- 
schnuppen auch die Wiener Meteoritensamm- 
lung bedacht hàtte? Stoffe von der Dichte 
Eins gábe es doch noch mehrere, wie 
z. B. das Olivenòll In meinem 250seitigen 
Manuskrípt („Der lunare Vulkanismus und 
die Vorgànge auf Mars im Lichte technischer 
Erfahrung") brauchte ich nur úberall dort 
festes, flùssiges und sublimatfòrmiges Olivenòl 
einzusetzen, wo ich von Eis, Wasser und 
Eissublimat spreche, um ebenso zu beweisen, 
dag das ganze Weltall aus Olivenòl bestehe, 
wie ich bewiesen zu haben glaube, dag es 
aus purem Wasser bestehe. — In Wahrheit 
wollte ich aber gar nichts beweisen, so- 
lange ich mit derblogenVerkúndigungmeiner 
WEL-Gesichte nicht fertig werden konnte, 
bzw. solange mir die Wiener Stemwarte 
nicht das vorarteilsfreie Gehòr zu solcher 
Verkùndigung schenkte. 

So sehr hatte dieser Stemschnuppen- 
Spezialist meine doch ganz klaren Dar- 
Iqgungen migverstanden, die vom uferlosen 
Eismond und Mars auch zu einem flùchtigen 
Rundgang durch das ganze Planeten- oder 
Milchstragensystem einluden, bis hinaus zu 
den vermeintlichen Gasnebeln der auf die 
Nebular-Hypothese festgelegten Astrophysiker 
von heute. — Damit mugte ich natùrlich 
um so mehr anstogen, als selbst das vorlie- 
gende Hauptwerk absichtlich migverstanden 
wurde von allen denjenigen, die ihm von ihren 
bisherigen Veròffentlichungen auch nur ein 
i-Tùpfelchen opfern múgten. 

Immerhin hatte ich mich von diesen ersten 
Enttàuschungen mit der Wiener Stemwarte 
anfangs 1906 schon so weit erholt, dag ich 
den alten Herm noch ein zweites Mal mit 
der WEL-Lòsung des Triton-Problems nach- 
denklich zu machen versuchte. AIs prak- 
tisch anwendender Mechaniker und Flug- 
techniker wurde ich aber dahin belehrt, dag 
die Knotenlinie und Neigung der Neptun- 
Moqdbahnebene nur eben jetzt zufàllig die 
von mir so nàrrisch gedeutete Stellung ein- 
nehme, dag aber diese Knotenlinie wohl 
ebenso rùckumschleichen mùsse, wie dies 
bei unserem Monde zutrifft. — Nun schien 
es mir aber angezeigt, den alten Herrn nicht 
mehr zu bedràngen und es einmal mit der 
astronomischen Zentralstelle in Kíel zu ver- 
suchen. — Da ich auch aus geschàftlichen 
Grùnden schon in vielen Hinsichten nicht 
mehr das nòtige Erbarmen aufbringen konnte, 
richtete ich die auf S. 588 vermerkte De- 


pesche nach Kiel, um auch da das geschil- 
derte Abenteuer zu erleben. 

Dies alles 1908 wieder mit heiterem 
Grimm ùberlegend, lieg ich es mit dem 
dritten (Drahtmodell-) Abenteuer auf der 
Wiener Sternwarte vorlàufig genug sein. Ich 
sandte beide Modelle wohlverpackt an Fautfa 
nach Landstuhl, der davon sofort die auf 
S. 598/99 und 614/15 ersichtlichen Stereo- 
skopbilder fùr spàtereZwecke aufnehmen lieg. 

Wir kònnen mit Bestimmtheit behaupten, 
dag keiner unserer Sternschnuppen-Krìtíker 
sich die zu seinem Unterfangen nòtígen Raum- 
vorstellungen gemacht hat Da nùtzt all die 
vielgepriesene Reinmathematik nichts, wie 
sie ja auch Schiaparelli in unbewugter 
Selbsttàuschung reichlich angewendet hat 
Auch mit den so beliebten Koordinaten- 
Systemen ist da nicht zu helfen. — Das làgt 
sich nur darstellend geometrisch klar machea 
Und nachdem solche Zeichnungen von un- 
seren Kritikern nachweisbar nicht verstan- 
den werden, mùssen wir auch in Zukunft 
mehr zu den plastíschen Raumvorstellungs- 
Behelfen greifen- Ich habe schon eine An- 
zahl von solchen heiteren Raumvorstellung^ 
Migverstàndnissen einarchiviert. — Die hei- 
tersten sind wohl die von den beiden Herren 
Dr. Prey und Dr. Nòlke beigebrachten. 

So gibt Prey z. B. vor, mit seiner WEL- 
Kritik in den nNaturwissenschaften** (1922/27 
u. 46) durchaus auf dem Boden des vorlie- 
genden Buches zu stehen, wenn er meint, 
eine Schnuppe, die er am 10. August 1921 
um Mitternacht 30** vom Sonnengegenort 
aufleuchten, und nach einer Sekunde 20* 
vom selben Gegenort verschwinden sah, 
mùsse in 19000 km Entfemung (rand 3 &d- 
radien) vom PragerBeobachter mit 3000 km/s 
gelaufen sein. Und weil dies nun unmòglich 
ist, so kònne das kein im Sonnenlicfate 
leuchtender Eisling gewesen sein. 

Zufàllig zeigt aber gerade unsereFig.39 
(und die ausfùhrlicher beschriebene Fig. 202) 
den Mitteraachtsstandort eines Prager Be- 
obachters (-1-50® nòrdl. Breite) um die Hoch- 
sommerzeit, in dìe ja auch der 10. August 
noch fàllt. — Wir sehen da, dag Prag um 
Mitteraacht nur knapp unter dem Mantel des 
Erdschatten-Kegels hinschleicht — Es mug 
also ein 20® vom Sonnengegenort verschwin- 
dender, — weil in den Erdschatten ein- 
tauchender Eisling diesen Eintauchpunkt 
durchaus nicht auf 3 Erdradien hinaus ver- 
schieben, sondera kann sich da auch mit 
einem nur ganz kleinen Brachteil eines ein- 
zigen Erdradius begnùgen. Dr. Prey meinte 
in der Einleitung zu seiner Schnuppen-Kritik, 
dag „sich die Sache leicht prùfen làgt“! 11 — 
Diese Prùfung ist ihm glànzend miglungea 
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Wohl aber kdnnen wir leicht prùfen, auf 
welchem Wege dieser Kritiker zu seinem 
heiteren Prúfungsresultat gekommen ist. 

In seinem Unfehlbarkeitsgefúhl nahm 
Prey unbewugt an, dag jeder mittern&cht- 
iiche Beobachter, also auch der F*rager vom 
10. August 1921 in der Erdschattenachse 
stehĹ Ich sage ausdrùcklich nunbewugt", 
weil bei dieser „leichten Prùfung" ùberhaupt 
nichts gedacht worden ist und noch weniger 
von einer wohlùberlegten Raumvorstellung 
die Rede sein kann. 

Man kann sich das an Hand unserer 
Fig. 37 (auch der deutlicher beschriebenen 
Fig. 200) leicht zurechtlegen. — Wenn man' 
da aus dem Fugpunkt der Erdschattenachse 
die beiden Winkel 20® und 10® zur Schatten- 
achse seitwàrts auftrágt, so durchstdgt der 
erste Winkelschenkel den Schattenmantel 
in rund 3 Erdradien Entfemung vom Fug- 
punkt (rund 19000 km). Dort migt dann 
auch der Bogen von 10® rund 3000 km, die 
angeblich in rund einer Sekunde durchhuscht 
wurden. Gewig ein ganz unmdgliches Re- 
sultat, wie Prey, stolz auf seine Prùfung, 
ausruft — Begreiflicher Astronomenstolzl 

Weil nun von allen seinen Kritikerirr- 
tùmera gerade dieser am leichtesten einzu- 
sehen und zuzugeben — und in seinem Zu- 
standekommen am ehesten zu durchschauen 
ist, lieg ich Dr. Prey zu einer Besprechung 
einladen, die am 16. April 1923 im Per- 
spektivsaal der Wiener Akademie der bil- 
denden Kùnste vor zwdlf Zeugen auch statt- 
gefunden hat — Mir schwebte da ein Ge- 
dankensplitter aus Mùnchen vor: „Manchmal 
verrennen kann sich auch ein Gescheiter, 
aber den Irrtum einsehen und rechtzeitig 
bekennen, das kann nur ein Gescheiter." — 
Mir kann man das nicht gut zurùckgeben, 
weil ich da schon an dem verhàrtetsten 
Greisenstarrsinn leide. Aber Prey hàtte die 
ndtige Elastizitàt gewig noch zur Verfùgung. — 
Doch erzáhlte er uns von sphàrischen Drei- 
ecken, die es da aufzuldsen gab; eine Sache 
natùrlich, von der ein Maschinenbauer keine 
Ahnung haben kónne. — 

Weil Prag auf 15,5* sùdlicher Breite 
liegen mùgte, wenn der Beobachter vom 
10. August 1921 um Mitternacht in der Erd- 
schattenachse stehen soll, so mugte Prey in 
jener Besprechung uns glauben machen, dag | 
er in jener Mitteraacht die Schnuppe quer \ 
durch den Erdschatten hindurch gesehen 
habe, um doch wieder auf die 3 Erdradien 
zu kommen. — Um nun dieser Schnuppe ! 
und der historischen Stàtte Keplerischen { 
Wirkens zu noch grSgerer Berùhmtheit vor der , 
Nachwelt zu verhelfen, schuldet uns Dr. Prey 
noch immer die genauere Angabe der be- | 


obachteten Schnuppenbahn unter den Fix- 
steraen der Karte von S. 111 im „SchIùsseI 
zum Weltgeschehen"^). — Denn wenn sie 
nach seinen „sphàrisch-trigonometrischen Be- 
rechnungen" nun in solcher Richtung zum 
Aufleuchten und Verschwinden kam, dag wir 
die 3 Erdradien und 3000 km/s beschàmt zu- 
geben mùgten, so hàtte sie als im Sonnen- 
lichte leuchtendes Eis eine aufsteigende 
Schnuppe sein mùssen. Es gibt zwar auch 
eine solche perspektivische Mòglichkeit; aber 
dann mùgte die Schnuppe etwa 13® ùber 
dem Prager Mitternachtshorizont von unten 
1 i n k s s e i t w à r t s her in den Erdschatten ein- 
gedrungen sein. Dort aber wird ein im 
Sonnenlichte leuchtender Eisling niemals ge- 
sehen werden kònnen!!! — 

„Nun deshalb war es eben kein Eisling, 
sondern ein glùhendes Meteor!" kònnte uns 
Prey jetzt noch immer glauben machen 
wollen. — Das wàre aber eine noch mig- 
lìchere AusfluchĹ Denn ein wirklich in der 
Lufthùlle erglùhendes Meteor kann uns nur 
dann ein Aufsteigen perspektivisch vortàu- 
schen, wenn die Erscheinung in viel grògerer 
Hòhe als 13® ùber dem Horizont stattfindeĹ— 
Obrigens galten ja die Prager Beobach- 
tungen vom 10. August 1921 doch sicherlicb 
den Perseiden, deren Radiationspunkt um 
Mitteraacht hoch im Osten funkĹ wàhrend 
der Sonnengegenort um dieselbe Zeit im 
Meridian von Prag rund 24,5® ùber dem 
Horizont stehĹ — Zu diesem nach Sùden 
hínblickend, kònnen wir also einen Per- 
seiden nur von links oben in den Erd- 
schatten tauchen sehen. — Und es làgt sich 
darstellend leicht zeigen, dag man da auch 
auf durchaus brauchbare Entfernungen von 
blog etlichen 100 km und Geschwindigkeiten 
von 30 bis 70 km/s kommt, wenn im Sonnen- 
lichtleuchtendePerseidendurchihrEintauchen 
in den Erdschatten dort verlòschen sollen. 
Niemals kann ein solcher aber von links 
unten den Erdschatten erreichend ange- 
nommen werden, um Dr. Preys diesmalige 
„sphàrisch-trigonometrischen Berechnun- 
gen“ zu rechtfertigen! 

Und ganz genau so wie in diesem einen 
Punkte hat Dr. Prey auch in allen seinen 
ùbrigen Einwùrfen glatt daneben krítisieit — 
Dazu noch ein nettes Beispiel: Auf S. 225 
und an Hand von Fig. 94 machen wir die 
solifugale Wasserstoff- und Feineisstròmung 
von im Mittel 2000 bis 2500 km/s glaub- 
haft. AIso bewegt sich das die Sonne um- 
gebende Medium nicht nur mit der Sonne 
dahin, sondera es wird auch in jedem Mo- 
mente aus ihr heraus neu entwickelĹ eilt 


*) l.jahrgr. 1926. R. VoiRtlándersVerlag, Leipzlg. 
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ihr also auch auf dem Fluge nach der Leyer hin 
in Sonnennàhe mit fast 2000 km/s voraus. — 
In seinem, an Naivitàt kaum noch zu ùber- 
bietenden Rechnungsansatz und Beweis, dag 
kleine galaktische Eislinge von 1 cm Dicke in j 
44 Erdweìten von der Sonne seitlich entfernt | 
zurùckbleiben mùssen (ihr Perihel erreichen), 
kommt dieserWEL-Beurteiler zu dem Schlusse, j 
dag ich hier den Fehler mache, „dag zuerst 
fùr das Zurùckbleiben der Eislinge aus der 
Eisgalaxis das Mittel ruhend angenommen 
wird, wàhrend fùr das Hineinstùrzen in die 
Sonne das Medium an der Sonnenbewegung 
teilnehmen mùgte". Von allen ùbrigen ma- 
thematischen Astronomenkindereien abge- 
sehen, mùssen also waggon-, haus- und i 
kirchengroge galaktische Eislinge die Sonne 
um so sicherer erreichen, als dies den grd- 
geren Kórpem von Preywegen ohnehin er- 
laubt ist. 

Da Dr. Prey in seiner jeden WEL-Kenner 
nur erheitemden 1922 er WEL Kritik*) auf 
meinen 1914 er Streit mit seinem Verlags- 
kollegen, dem Bremer Mathematikprofessor 
Dr.NóIke Bezug nimmP), so darf hier auf làngst 
verabredete Kampfgenossenschaft geschlossen 
werden. Beide Herren haben es, getrennt 
marschieren und vereint schlagen wollend, u. 
a. besonders auf die Hinwegrechnung unseres 
bombensicheren, daher die Gegner uniiebsam I 
stórenden Eisschleiertrichters von Fig. 175-77 ! 
und 181-86 abgesehen, um Nólkes Buch‘) vor 
der drohenden WEL-Óberflutung zu bewah- 
ren. — Der treibende Faktor bleibt dabei 
also immer wieder unser unentwegter Bremer 
WEL-Gegner aus dem Jahre 1914, der mittel- 
und unmittelbar auch auf anderen Forschungs- 
instituten und Redaktionsstuben gegen die 
WEL mobil macht. — Seinen Einflùsterungen 
dùrfte auch der zufolge Instrumentenmangels 
minderbeschàftigte Prager Sternwartendirek- 
tor erfegen sein. 

Es dùrfte interessieren, einen seiner ma- 
thematischen Ansàtze zur Vemichtung des 
Eistrichters kennen zu leraen^). 

Unsere Zurùckbleibungsbahnen entstehen 
dadurch, dag die kleinsten Milcheislinge — 
sagen wir von etwa Waggon-, Haus- und 
Kirchengrdge heute hòchstens etwa um we- 
nige Zentimeter per Sekunde langsamer gegen 
die Leyer hinfliegen, als die Sonne mit dem 
innerhalb ihres Schwerebereiches umlaufen- 


‘) Die Naturwissenschaften. 1922/27 u. 46. Ober 
HOrbigers Qlazialkosmogonie. Jul. Springer. (Natw.) 

*) Petermanns geograph. Mitteilungen. 1914/12, 
Beilage. (Ptm.) 

*) Nòlke, Das Problem von der Bntwicklung' 
unseres Planetensystems. II. Auflage. (Prb.) 

*) Henseling, Weltentwicklung und Weiteislehre. 
(WW.) 1928. Verlag Die Steme, Potsdam. 


den Planetensystem dies tut — Relativ zur 
Sonne schleichen also diese drei gedachten 
Grdgen nur mitZurùckbleibungsgeschwindig- 
keiten von, sagen wir beispielsweise 6, 5 und 
4 cm/sek in das ungemein verschwommen 
begrenzte Schweregebiet der Sonne von vorae 
herein. — Wir haben niemals gesagt, dag man 
da mit Hundertera oder Tausendera des Meter 
zu rechnen hàtte. — Aber Nòlke weig uns das 
in WW S. 109—115 vor den Augen seiner 
Leser heimlich zu unterschieben. — Denn mit 
einer, ganz anderenZwecken dienenden K^el- 
schnittsformel rechnet er heraus, dag ein in 
eìnem gewissen Abstand von der Sonnenflt^- 
‘bahn parallel zu dieser ins Schwergebiet 
hereingeratender Eisling nur dann die Sonne 
auf Jupiterferne, oder Erdferne, annàhern oder 
die Photosphàre streifen kann, wenn diese 
Eintrittsgeschwindigkeit nicht gròger ist, 
als 3,25 bzw. 1,40 und 0,10 Kilometer per 
Sekundel 

Was nun aber, wenn diese relativen Ein- 
trittsgeschwindigkeiten noch viel kleiner 
sind, als 3,25, 1,40 und 0,10 Meter per Se- 
kunde, anstatt ebenso viele km/sek?! 

Diese Milcheislinge nàhera sich dem ver- 
schwommen begrenzten Schweregebiet der 
Sonne doch nicht zufolge eines Fallens aus 
groger Ferne zur Sonne, sondera nur zufolge 
eines kleinen Geschwindigkeitsunterschíedes 
im gemeinsamen Tràgheitsfluge nach der 
Leyer hin! 

Selbst wenn wir das Doppelte oder Zehn- 
fache obiger Unterschiede, also etwa 12, 10 
oder 8 cm/sek oder 60, 50 und 40 cm/sek 
zulassen wollten, so àndert das im Prínzip 
nichts, und es dùrfen bei so kleinen und leich- 
ten Milcheislingen, selbst beim nur allerge- 
ríngsten Raumwiderstande — und gar bei den 
von der Sonne dauernd abflutenden dùnnen 
Gasmassen, nicht die so einfachen, schul- 
màgigen Kegelschnittslinien mit ihren sim- 
plen Formeln angewendet werden, mit denen 
Dr. Prey und Nòlke (WW110) uns verblùffen 
zu kònnen glauben. 

Der Eistríchter kommt also im Prínzip 
genau nach den Fig. 175/76/77 und 181—86 
zustande und bleibt von dem „Gerede und 
Gerechne" (Prof. Dr. ing. A. Riedler)*) der 
beiden Herren ganz unberùhrt — auch da, 
wo sie bereits langsam einlenken und Kon- 
zessionen zu machen beginnen. 

Nur dort, wo diese streng gesetzmàgig 
dem Sonnenzentrum zustrebenden Fallbahn- 
enden durch unsere, die Tríchterwandràume 
durchdringenden Neptoden und Helioden ge- 
stòrt werden, gehen die daraus etwa folgen- 


*) Riedler: „Akademisches Pneuma“, 1921. Ver- 
lag Oldenbourg, Monchen. 
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den Sonnenverfehlerbahnen in anfangs nur 
beilàufige Spiralellipsen fiber. 

Aber immerhin bleiben auch deren groge 
Bahnachsen in den durch Fig. 183/84/86 sche- 
matisch versinnlichten Trichter- und Gegen- 
tríchter-Mantelraumen. Und zwar bevòlkern 
jetzt die heranschrumpfenden Aphelien den 
Ankunftstrichter (unten in Fig. 183/84 und 
links in Fig. 186) — und die heranschrumpfen- 
den Perihelien dieser erstmaligen Sonnenver- 
fehler den Gegentrichter (oben in Fig. 183/84 
und rechts in Fig. 186). 

Die „Axt“ also, die da Ndike und Prey 
in ihrem beseligenden Reinmathematiker- 
Hochgefùhl laut WW S. 114/15 „an die 
Wurzel legen", ist zunàchst ebenso stumpf, 
wie deren Rechenstifte, abgesehen davon, dag 
sie die ,,Wurzer‘ gar nicht erreicht; denn 
diese bleibt fùr die Reinmathematiker uner- 
reichbar auf Mond und Mars verankert, trotz 
aller Kùh 1 - und Wegener -Begeisterungder 
ganzen astronomischen Gesellschaft von der 
Leipziger Tagung 1924. 

Unter verschiedenen versteckten WEL- 
gegnerischen Vortràgen stieg da nàmlich auch 
Or. Kùhls „Kontrasttheoríe“ auf Mars, die 
eigentlich von Ceroulli stammt, wenn ich 
mich des Namens richtig entsinne. Den Vortrag 
findet dergeneigte Leser im Siríus, Naturwissen- 
schaften und anderen Anti-WEL-Schriften. — 
Es war das eine einmùtige WEL-Gegner- 
versammlung mit Prof. P r ey,N 61 k e, N i p p o I d t 
und Geheimrat Ludendorff an der Spitze, 
der an Dr. P r e y s WEL-Krítiken in Naturwissen- 
schaften und Hochschulwissen nichts anderes 
zu tadeln hat, als dag P. die WEL viel zu ernst 
genommen hàtte. —Vgl. „Le roi nous reverra!“ 
von H.W. S.574. 

Weg e n e r sieht am MondeLava und wàrmt 
die Einsturztheoríe von Prof. Aug. Thiersch 
wieder auf. — Natùrlich hat auch N6Ike „ge- 
zeigt“,wie man nach Prof. Dr. KienlesRatschlag 
vorzugehen hàtte (WW 40), wenn man eine 
richtige Kosmogonie ersinnenwill.—Doch um 
auf den Eistríchter Ndlkes zurùckzukommen: 

Wenn da nach Dr. N6lkes zahlreichen 
Vemichtungsdekreten wieder einmal etwas „in 
sich zusammenstùrzr (WW/115), so kann es 
nur der absichtliche WEL-Entstellungsbau 
unserer so dankenswert-unermùdlichen bei- 
den, unfreiwilligen, astronomischen Mitarbeiter 
und Reklamemacher sein. 

Bei dieser Gelegenheit m6chte ich auch 
Dr. N6Ike einladen, seine Stemschnuppen- 
Abb, 16 (WW/1I5) — beim Lichtevon Dr. ing. 
Kemmanns Prey-Gegenkrítik^) einer bedàch- 


*) Dr. ing. Kemmann: „Prol. Dr. Prey und die 
Welteislehre“. Sonderdruck aus dem „SchlQssel zum 
Weltgeschehen", 1925/1—2, R. Voigtlànders Verlag, 
Leipzig. 


tigeren Neuùberlegung zu unterziehen. — Er 
wird da leicht zur Einsicht kommen, dag auch 
Reinmathematik nicht vor Torheit schùtzt. — 

Ich wùrde mich da im eiligen Nachwort 
zu einem so ernsten Buche unter anderen 
Umstànden nicht so weit in eine grímmig- 
heitere „Abwehr“-Andeutung einlassen, die ja 
in der Form auch gar nicht geplant war. 

Aber eben zur Abfassung dieses Nach- 
wortes eiligst nach Leipzig bemfen, wenn der 
Neudmck noch den Weihnachtstisch 1925 
zieren soll, habe ich die Keplerstadt Prag 
nur ganz zufàllig rechtzeitig am selben Tage 
(27. November) berùhrt, an welchem in der 
Urania Dr. Preys WEL-Vernichtungsvortrag: 
„Die Welteislehre“ mit Darlegung der fach- 
mànnischen Einwendungen angekùndigt war, 
den ich mir doch nicht entgehen lassen 
mochte. 

E n Vortrag, der an behàbiger Kritiker- 
sicherheit und WEL-Unkenntnis (oder absicht- 
liche Entstellung?) alles bei unseren un- 
freiwilligen Mitarbeitem bisher Erlebte weit- 
aus ùbertriffĹ 

Ich habe dem Vortragenden dann auch 
meine „aufríchtige“ Bewunderung ausge- 
sprochen: In einer einzigen Stunde einer 
ahnungslosen Zuh6rerschaft die ganze WEL 
nicht nur beizubríngen, sondern sie vorden 
Augen derselben Znb6rer in derselben Zeit 
auch noch restlos zu vemichten, darf doch 
eine professorale Rekordleistungersten Ranges 
genannt werden. — Dieselbe verdient daher 
einer gr6geren Zuh6rerweltdurch Funkspmch 
vermittelt zu werden, zu welchem Zwecke 
auch ein Stenogramm des Vortrages auf- 
genommen wurde. 

Dr. ing. Kemmann darfsichbeileibenicht 
rùhmen, im „Schlùssel zum Weltgeschehen" 
den Prager Stemwartendirekior ùber die 
in WEL - Kreisen bereits berùhmte Prey- 
Schnuppe eines Besseren belehrt zu haben. 
— Solange wir nicht Ingenieurgewalten an- 
wenden, wird der galaktische Eisschleier- 
trichter in Prag und Bremen ebensowenig 
durchzubríngen sein, wie in Wien und Potsdam. 

So krítisieren also Dr. Prey und N6Ike 
nicht unseren Eistrichter, sondem nur jenes 
Zerrbild, das sie fùr ihre Leser und H6rer 
daraus vorher gemacht haben. — Es ist schwer 
zu glauben, dag die beiden Mathematiker 
unseren Gedankengang nicht verstanden haben 
sollten. — Vielmehr ist anzunehmen, dag da 
materíelle Verlegerinteressen mit im Spiele 
sind. 

Ebenso, wie das feiner und akademisch 
durchberatene „IDO“ als neue Weltsprache 
nur deshalb nicht rascher aufkommen kann, 
weil „Esperanto“ nicht zurùckgezogen werden 
darf und kann, ohne im Esperantoverlag die 
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Buchvorràte und Geschàftsbeziehungen zu 
entwerten, ebenso mug auch der beste und 
verdienstvollste technische Verlag der Welt, 
der sich nachher, wie ja bei einem technisch- 
mathematischen Verlag selbstverstàndlich, 
auchaufnaturwissenschaftlich-mathematisches 
Gebiet begeben mugte, auch seine minder- 
wertigen Mathematikautoren schùtzen lassen, 
die ihm unvermeidlich auch manchmal unter- 
laufen mugten. 

Und da ist es doch selbstverstándlich, 
dag sich gerade die am meisten betroffenen 
Autoren freiwillig zu solcher Schutztruppe 
stellen werden. 

Und nachdem solches auch anderen 
Mathematikverlegern mitunter passieren kann, 
also wohl auch sie jeder einige Stùcke am 
Lager haben werden, deren Wertlosigkeit 
durch den Sieg der WEL aufgedeckt werden 
mug, so werden wir wohl auch in der Tages- 
presse bald einen Zusammenschlug von 
Mathematikverlegern nicht nur Deutschlands, 
sondem aller Kulturstaaten der Erde zu einem 
Anti-WEL-Trust zu fùhlen bekommen. — 
Darauf lassen schon einige Besprechungen 
des Potsdamer WW-Buches schliegen, die ich 
zur spàteren Kurzweil der WEL-Studierenden 
durch den „Observer“ sammeln lasse. 

Dafi z. B. in dem WW-Referat der „Dres- 
dener Nachrichten" vom 22. Juli 1925 die 
folgende Stelle nicht ganz frei von Bremer 
und Potsdamer Einflùstemngen ist, dùrfte mir 
so mancher WEL-Kenner auch ohne beson- 
deren Detektivspùrsinn nachfùhlen: „Prof. Dr. 
Kienle gibt eine Darstellung der Forschungs- 
ergebnisse ùber die Entwicklung der Steme. — 
Prof. Dr. Ndlke behandelt in einer klaren 
und umfassenden Darstellungvon dauern- 
dem Wert die Entwicklung des Sonnen- 
systems und zeigt, dag die Wissenschaft alle 
kosmogonischen Theorien gewissenhaft prùft 
und nur das gelten iSgt, was der strengen 
Kritik standhalten kann. — Nachdem so die 
Gmndlagen fùr die Beurteilung kosmogoni- 
scher Fragen geschaffen sind, ùbt Prof. Dr. 
Ndlke in einer Abhandlung ùber Welteislehre 
und Astronomie eine eingehende scharfe 
Kritik an Hòrbigers Glazialkosmogonie und 
weist in 35 Abschnitten auf Irrtùmer Hdr- 
bigers hin. In drei Artikeln werden dann 
noch falsche Anschauungen Hòrbigers auf 
einigen Spezialgebieten besprochen. — Die 
Sternschnuppentheorie, die in Hdrbigers Welt- 
eislehre eine ausschlaggebende Rolle spielt, 
behandelt C Hoffmeister in Sonneberg, einer 
der besten Kenner des Gebietes. — Prof. Dr. 
Hummel widerlegt geologische Irrtùmer der 
Welteislehre, und Prof. Dr. Kùhl beleuchtet 
Hòrbigers Theorie vom Standpunkt des 
Meteorologen. — Das gemeinverstàndlich 


geschriebene Buch, in dem die Ergebnisse 
der jùngsten Forschungen Berùcksichtigung 
gefunden haben, wird mit seiner Fùlle von 
Stoff allen willkommen sein, die sich mit 
der Entstehung der Welten und insbesondere 
mit Hòrbigers Theorie beschàftigen. V.Z‘ 

Zunàchst mdchte ich an die ^Dresdena- 
Nachrichten" die Frage richten, wer dieser 
„V. Z.“ ist, der sich da nicht offenbaren mag. 
Im ùbtigen haben die Herren Henselingu. 
Nòlke den Nagel auf den Kopf getroffen mit 
ihrer Vermutung, dag dies Buch insbesondere 
denjenigen willkommen ist, die sich mit der 
WEL beschàftigen. Da ist der harmlose 
Henseling seinem Einflùsterer ^nz nett auf 
die Leimrute gegangen. Im ùbrigen verdient 
von den Potsdamer sechs Mànnem nur Prof. 
Dr. Kienle die Ehre, von den WEL-Lenten 
glimpflich behandelt zu werden. Denn gerade 
er bringt als die ^Forschungseigebnisse" der 
Stementwicklung (mit Ausnahme dessen,was 
im Russel-Diagramm objektiveTatsachen sind) 
die jùn^ten Hypothesen der Gestimentwick- 
lung, wie sie u. a. auch im Deutschen Museum 
zu Mùnchen an die Wand gemalt wurden, und 
wie sie ngelehrteneinfàltiger** kaum mehr 
ersonnen werden kònnten.—Aber weil darauf 
Eddington — Russel — Jeans — Poincaré- 
Darwin — Jacobi — Ritter — Emden 4 Co im 
Banne der Nebularhypothese Unsummen von 
Mathematik verwendet haben, mng es docn 
wahr seinl — so denkt die ganze „Astronomi- 
sche Gesellschaft" der 1924er LeipzigerTagung. 

Sobald ich nur dìe allerdringendstenNen- 
bearbeitungen der WEL-Gebiete herausge- 
bracht haben werde, will ich Prof.Kienle mit 
dem verdienten WEL-Buche ùber Oestirn- 
entwicklung dienen. 

Will er aber frùher bedient sein, so werde 
ich ihm gern die Zahlstellen bzw. jene Konli 
nennen, da mir meine freundlichen G^er 
eine entsprechende Altersversicherung be- 
scheren kònnen. Bevor sie mir nàmlich eine 
solche nicht beschaffen, kònnen sie von nur 
nicht erwarten, dag ich mich mit ihren Sieben- 
sachen befasse. 

Daher nur in dem Tone desWW-BucliK 
weiter, wenn ich bitten darf. Ich fflhfe niicn 
auch sehr verbunden dafùr, daft die restlichen 
fùnf Potsdamer Ritter und Verteidiger dff 
WEL-bedrohten „Wissenschaft“ durch inr 
Temperament auch mir einige stilislis®* 
Ellenbogenfreiheit erkàmpft haben, von der 
ich hier bescheidenenGebrauch gemachinaoe. 

Man beurteile doch nur einmal diestó 
WW-Referat der „Dresdener Nachricbtffl •' 
Gegenùber der „klaren und umfassendenDar- 
stellung der Entwicklung des Sonnensysi® 
von dauerndem Wert“ — gegenflber 
„Wissenschaft, die alle kosmogoniscw 
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Theoríen gewìssenhaft prfift, und nur das 
geiten làgt, was der strengen Krítik stand- 
halten kann" — kommen doch die fibrigen 
ffinf Autoren viel zu kurzl—Er scheínt nicht 
ganz objektiv und unparteiisch vorgegangen 
zu sein, dieser HerrV.Z. von den „Dresdener 
Nachríchten"! Zu ihrer Entschuldigung mdge 
auch noch ein Auszug aus der „Vossischen 
Zeitung" vom 9. Aug. 1925 folgen: 

„Den Anstog zu diesen dankenswerten 
popuiàr-wissenschaftlichen ErOrterungen gab 
ein immer weiteres Umsichgreifen jener Irr- 
lehre, die hOchst seltsam das Eis als Welten- 
baustoff (I) verkfindet und ihren HOhe- oder 
Tiefpunkt in der besonders von Hdrbiger 
ausgehenden ^WelteisIehre** erreicht Diese 
phantastische, auf laienhaften Inspirationen 
beruhende, wenn auch ^tglàubigvorgetragene 
Lehre versucht tatsàchlich den Weltenbau und 
das Weltenleben aus der Vorstellung vom 
kosmischen Eis zu deuten. Ober eine solche, 
durch keine BeobachtunggerechtfertigteHypo- 
these kOnnte man eigentlich getrostzurTages- 
ordnung fibergehen. Aber leider hat diese 
Welteislehre durch geschickte Reklame so 
weite Laienkreise in ihre Bahnen gezogen, 
dag es hdchste Zeit ist, jenes Phantasieeis 
zu brechen und den hohen Raum hinter 
jenem Welteise aufzudecken. Dies gelingt in 
der Tat dem oben erwàhnten Buche, in dem 
die Entwicklung der Steme von Prof. Kienle, 
Gdttingen — die Entwicklung des Sonnen- 
systems von Fhrof. NOlke, Bremen — Welteis- 
lehre und Astronomie vom selben Verfasser 
—Welteislehreund Geologie von Prof.HummeI, 
Giegen —Welteislehre und Meteorologie von 
Prof. Kfihl, Potsdam — Steraschnuppen in der 
Welteislehre von C Hoffmeister, Sonneberg, 
geschildert werden. — Aus allen diesen Dar- 
legungen folgt fiberzeugend,dagdieGedanken- 
gànge der Welteislehre nur Irrwege sind, díe 
in ein Labyrinth der Tràume hineinffihren. 
Diese weitverbreitete, aber hdchst phanta- 
stische Irrlehre mug daher von allen bekàmpft 
werden, die wfinschen, dag in der Wissen- 
schaft nicht willkfirliche Phantasien, sondera 
in erster Linie exakte, auf tatsàchlichen Be- 
obachtungen beruhende Denkvorgànge herr- 
schen dfirfen. A. M-e.“ 

Auch da mdchte ich gerae den Herra 
„A. M-e“ kennen lernen, der so brav ab- 
schreiben kann und doch Preund Ndlke 
diesmal derart verkfirzĹ 

Gerae hàtte ich den WEL-Freunden noch 
einige Proben der Spuren des bereits ffihl- 
baren Anti-WEL-Vereins hergesetzt — wenn 
mir nicht der Setzer auf den Persen wàre. 
—Wir holen das beim nàchsten Neudruck nach. 

Um also auf den wichtigsten Zankapfel 
zurfickzukommen, kann hier gesagt werden, dag 


unsere Milcheislinge laut Pig. 175/76/77 die 
Sonne um so sicherer erreichen, je krampfhafter 
sichunsereReinmathematikerdagegenwehren. 
Sowohl alle 35 Anti-WEL-Thesen Ndlkes, als 
auch alle Einsprfiche Preys erweisen sich 
dem geschulten WEL-Kenner auf den ersten 
Blick als àhnliche teils bewugte teils unbe- 
wugte Bluffs. — Wir bitten unsere Leser, sich 
besonders das Studium von „WeItentwickIung 
und Welteislehre“ angelegen sein zu lassen, 
damit sie die krampfhaften Angríffe kennen 
ffir den Fall, als spàter in der >^L-Literatur 
davon eingehender die Rede sein sollte. 

Da findet z. B. unser auch ungemein 
eifriger geologischer WEL-Gegner (WW. 
S. 178), Prof. Dr. Hummel, dag ich mich zum 
Studium des Kladnoer Pldzes (vgI.S.442) nur 
der kargen Abbildungen aus Neumayrs Erd- 
geschichte bedient habe. Seinediesbezfigliche 
erste WEL-Krítik begann er aber ohne das 
HW zu kennen in der Umschau^) mit Fischers 
„RàtseI der Tiefe“, darin mehrere Detailprofile 
dieses Pldzes gebracht werden, die ich beige- 
stellt habe. — Gerade von diesem Fldz besitze 
ichdieaUsffihríichstenLàngs- und Querprofile 
und auch mehrere detaillierte Schachtprofile, 
die Direktor Reutter auf mein Ansuchen speziell 
ffir meine geplanten Erstverdffentlichungen 
fiber Kohle Lagerstàtten in seinem Kladnoer 
Markscheideamt 1914 herauszeichnen lieg. — 
Nur die zunehmende Kriegs- und Príedensnot 
hat diese Ausbeute der erhaltenen Daten ver- 
hindert. — 

Dr. Hummel meint auch, wir hàtten 
nirgends gesagt, dag die einzelnen Erdmonde, 
in die geol. Vergangenheit zurfick verfolgt, 
immer kleiner werden. Ein achtsamerer Blick 
auf unsere Pig. 165 oder Seite 366, I unter- 
ríchtet vom Gegenteil. — Auf unserer S. 340 
unten und an mehreren sonstigen Stellen 
(S. 348, 400 usw.) sprechen wir ausdrficklich 
von der argen Verlinsung der Erde in unmittel- 
bar vorsintflutlicherZeit — Dr.Hummel meint 
aber, wir hàtten diese Tiefen der hohen Breiten 
und Polargebiete erst auf seinen Einspruch 
erfunden, um die Masse des Mondldsungs- 
materíals unterzubríngen*). — WoIIten wir 
aber alles so fein ausarbeiten, wàren es doch 
gar 8000 Seiten geworden, statt 800. Ffir Dr. 
Hummel waren wir also nicht ausffihrlich ge- 
nug, wàhrend Dr. Prey wieder von unseren 
8(K) Seiten deren 600 ffir fiberflfissig hàlt Es 
sei der vorurteilsfreien und wahrheitsdurstigen 
neuen WEL-Leserschaft der nàchsten Jahre 
zu bestimmen fiberlassen, welcher von den 
beiden Kritikern uns schwereres Unrecht tut 


*) Hummel: nLàgt sich WEL mit Qeologie ver- 
einbaren?** Umschau 1924/26. 

*) Fischer: ^Ràtsel der Tiefe“, II. Aufl. Anm. 8, 
S. 147—159. 


Digitize(j by 


Google 



784 


Nebst der nachsichtigen Befolgung un- | 
serer zeitdkonomischen Leseprogramme und 
Durchsicht der versuchsweisen Zeitaufteilung 
im Anhange zu Fischers Weltwenden und 
Tiefenràtsel mòchte ich Herm Dr. Hummel 
auch das eingehendere Studium jener „Theo- 
rien der astronomischen Kosmogonie“ emp- 
fehlen, die Dr. Prey im „Hochschulwissen“ 
so WEL-gùnstig zusammengestellt hat^). 

Das wàre ein Tummelplatz fúr kritik- 
freudige junge Geologenl Es kann nicht 
schwer fallen zu entscheiden, wer da den 
„grógten Fragen der Erdgeschichte“ (Sueg, 
HW, S. 422) gewissenhafter gerecht wird, ob 
die WEL mit ihrer, aus Weltraumtiefe her- 
auf fundìerten kosmogonischen Zeitaufteilung 
der Erdgeschichte oder Prey mit seinem 
Plural von Theorien. 

Schon mit diesem Plural allein gibt er 
der „astronomischen Kosmogonie“ das be- 
denklichste Armutszeugnis. — Mit dem Titel 
aber wíll Prey dem Leser auch unvermerkt 
die Oberzeugung einimpfen, dag die WEL 
keine astronomische Kosmogonie, sondern 
ein Kaleidoskop von laienhaft ersonnenen 
Hypothesen, voil der inneren Widersprùche 
ist Der kdstliche Punkt IV seiner Darbie- 
tung im „HochschuIwissen“ làgt ja darùber 
keinen Zweifel aufkommen. 

Dr. Prey wird auch nicht mùde, dieganze 
Gesellschaft der WEL-Leute als „Laien“ hin- 
zustellen. Ich habe ihm aber nach seinem 
Vortrag vom 27. November 1925 in der Prager 
Urania auch ausdrùcklich erklàrt, dag dìe 
WEL eineWissenschaft ist, darin wir Kos- 
motechniker die Fachleute und unsere un- 
belehrbaren Skeptiker die Laien sind. Ich 
mugte ihm das coram publico sagen, weil 
er eben auch im Hochschulwissen betont, 
dag die WEL „trotz vieler innerer Wider- 
sprùche (III) einen besonders grogen Anhang 
in Laienkreisen besitzt, und ihr so viele 
Schwierigkeiten und Màngel anhaften, dag sie 
nicht als brauchbar anerkannt werden kann“. 

Wenn wir Dr. Prey auch nur die gerin- 
ste Autoritàt in kosmotechnischen Dingen 
zubiliigen mùgten, wàre das allerdings ein 
vernichtendes Urteil. 

Da Prey aber selbst die Eddington- 
Russel’sche Ríesenstern- ja Stementwicklung 
ùberhaupt, die Darwin-Jeans’sche Doppelstem- 
genesis und Erdmondherkunft, und selbst 
die Jacobische Zigarrenform rotierender 
Himmelskòrper der WEL gegenùber allen 
Ernstes als gesicherte Rechnungsresultate 
hinstellt, und da Dr. Nòlke mit ihm einig ist, 
so kónnen wir WEL-Leute diese beiden Rein- 


’) Prey: „Die Theorien der astronomischen Kos- 
mogonie**, Hochschulwissen 1924/1, Wamsdorf C.S.S. 


mathematiker doch nur als harmlose nLaien’’ 
in kosmotechnischen Dingen gelten lassen. 

Das wird Freund Nòlke nach seinen 
Auslassungen von WW 77—78 natùrlich wie- 
der als „Tyrannei eines asiatischen Despoten, 
als Anmagung eines mathematischen Anal- 
phabeten, der mit der Unschuld eines Kindes 
an Dinge herantritt, von denen er nichts ver- 
steht, und an die Stelle eines wissenschaft- 
lichen Weltbildes, nàmlich seines (Dr. Nòlkes) 
Weltbildes, eine Karikatur zu setzen wagf 
auslegen. 

Um dies, was ich da sage, verantworten 
zu kònnen, bedarf es aber gar keiner pro- 
phetischen „Seher“gabe, wie Dr. Nòlke sie 
mir schmeichelhaft zugestehen mòchte, son- 
dem nur der im arbeitsreichen Leben gesam- 
melten technischen Erfahmng, also notwendig 
auch schon eines gewissen Alters. 

Um zu begreifen, was das heij^ mòdite 
ich auch Dr. Hummel empfehlen, sìch von 
Geheimrat Prof. Dr. ing. Anton Riedler^) des 
nàheren ùber das unfmchtbare und wìchtig- 
tuerische Gehaben, „Gerede und Gerechne” 
der Herren Reinmathematiker an den Hoch- 
schulen nàher beleuchten zu lassen. Dabd 
ist Riedler nicht einmal Universitàtsprofessor, 
sondern nur technischer Hochschulprofessor 
gewesen, der auch viel konstruiert und es 
mit den Kràften undStoffen in natura,also nicfat 
blog am grùnen Tische zu tun gehadit baL 

Riedler verràt uns auch, dag es ein 
geistiges „SchnIelend“, notwendig also ein 
Hochschulelend gibt, dag sich also selbst 
auch an technischen HochschuIeneinschleichL 
— Und daran ist nach seinen eigenen Er- 
fahmngen nicht zum geringsten der allzn 
arge Migbrauch der Mathematik schuld. 

Ich mòchie zu geme díe Heiterkeit «iner 
gelehrten Nachwelt sehen, die einmal ùber 
jene englisch-wissenschaftliche Jury zn Ge- 
richt sitzen wird, die dem Reinmathematiker 
Jeans, dem Nachfolger G. H. Darwins, fùr 
seine Arbeit*) den Adamspreis zugesprocheo 
hat! — Und gem gònne ich den Englàndem 
diese Blamage, weil mir der englische Staat 
im Kriege zwei Patente konfisziert — und 
die noch entfallenden Patentpràmien selbst 
eingesackt hat, wàhrend ich jetzt als Greis 
von vome beginnen mugte, um in diesem 
Elendfrieden knapp weiter leben zu kònnen. 

Das ist ja auch der Gmnd, wamm ich 
als moderner Sebastian den Pfeilen der sechs 
WW-Herren gegenùber nicht einmal zur 
Schìlderhebung, geschweige denn zum Zu- 
rùckschiegen die Hànde frei bekomme. 

') Riedler, Akademisches Pneuma und die 
Drehkranken. 

Jeans, „Probleme der Kosmog’onie und Him' 
melsdynamik**. Cambrídge. 1919. 
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Beinahe mdchte ich mir die dazu ndtige 
Ellenbogenfreiheit gar nicht wQnschen, im 
Interesse der wahren Wissenschaft nicht, 
der deutschen Wissenschaft, die auf der Seite 
der Techniker und der Kosmotechniker in 
erster Linie zu suchen ist — und nicht bei 
den Reinmathematikem vom Schlage der 
Herren Dr. Prey und N6lke. 

Um das sagen zu kònnen, bedarf es 
keiner Sehergabe. — Jeder mathematisch 
arbeitende Techniker kònnte das sagen, wenn 
er durch die Sicherheit seiner eigenen An- 
sàtze, Faktoren und Erfahrungs-Zahlenwerte 
sich nicht selbst zu dem Aberglauben ver- 
fùhrt hàtte, dag auch der Reinmathematiker 
der naturwissenschaftlichen Recheninstitute 
sich ebenso vor Irrtùmera gefeit fùhlen dùrfe, 
wie er selbst. 

Es hat also noch kein Techniker hinter 
dle Kulissen dieser astronomischen und 
meteorologischen Reinmathematiker geblickt 
Und hàtte ich mit Dr. Prey und Nòlke auf 
der astronomischen Schulbank gesessen, hàtte 
auch ich die WEL niemals finden kònnen. 

Ich mugte dies schon einmal hinaus- 
schreien in das beschauliche Reich der astro- 
nomischen Observatorien, wo sich vielleicht 
noch kein eraster Beobachter und Forscher 
nàher um die WEL kùmmern konnte. Erstens, 
weil mit dem Erscheinen des Buches auch 
die allgemeinen Kriegssorgen kamen, zwei- 
tens weil das Buch seit 1921 vergriffen ist 
und drittens, weil sie ùber die WEL seither 
nur durch die allerunòbjektivsten Kritiker 
unterrichtet wurden. 

Diese Kritiker befolgen aber die einheit- 
liche Methode, aus einzelnen WEL-Gedanken 
vorher ein Zerrbild zu machen oder sie vorher 
auf ihre eigenen persònlichen Dimensionen zu 
reduzieren, um sie dann vor ihren Lesera „Ieicht 
prùfen" und tàndelnd làcherlich machen zu 
kònnen. — Es làgt sich daher voriàufig hierge- 
gen nichts anderes tun, als diese Art von Kriti- 
kera sich entsprechend auswirken zu lassen, 
und inzwischen den Rat des frùheren Pràsi- 
denten der Wiener Akademie d. W. zu be- 
folgen, den der geneigte Leser auf S. 428/1 
zitiert findet — In diesem Kampfe mit dem 
Skeptiker ist derselbe vorlàufig weder zu be- 
lehren noch zu bekehren, obwohl wir doch 
nur das von seinen Kollegen gesammelte Tat- 
sachenmaterial verarbeiten und dafùr auch 
schon unseren Dank in der Widmung des 
Buches ausgesprochen haben. — Es scheint fùr 
neue astronomischeWahrheitenwirklich kein 
anderes Forum zu geben, wie Suess 1896 
mir sagte, als die volle Óffentlichkeit 

lch habe das lange Zeit nicht begreifen 
wollen und mich bis zum Kriegsausbruch 
immer noch auf das Antichambrieren bei 


den Fachleuten verl^t, soweit dies die be- 
rufliche Gebundenheit gestattete. Nachdem 
ich aber durch die Inflation jene Vorkrìegs- 
ersparnisse eingebùgt habe, die mir den 
Rùcktritt von der daueraden Geschàftsmit- 
arbeit und die Inangriffnahme einer erwei- 
terten zweiten Auflage des vorliegenden 
Buches ermòglichen sollten, — nachdem ich 
also auf meine alten Tage mit dem Broterwerb 
von vorne beginnen mugte, kann ich die 
wenigen fùr die WEL noch erùbrigbaren 
Stunden nur mehr dem Verkehr mit wirk- 
lich vorurteilsfreien WEL-Kennera und -Mit- 
arbeitern widmen. Es wàre mir ja ein Ver- 
gnùgen, jedem unsererfleigigen WEL-Kritiker 
mit einem besonderen Buche zu dienen, um 
ihn tiefer nachdenklich zu machen, was aber 
nur nach einer erweiterten Neuauflage dieses 
Buches mòglich wàre. Und da ist es doch 
schon sehr fraglich, ob dafùr der Rest von 
Leben, Gesundheit und Arbeitskraft noch 
reichen wird. — lch kann meine unfreiwil- 
ligen Mitarbeiter daher nicht mehr abhalten, sich 
gefàhrlichen Explosivstoff auf ihre Hàupter zu 
sammeln und sich ein heiteres Andenken 
vor der gelehrten Nachwelt zu sichera. 

Doch nun wieder zurùck zu dem Werde- 
gang unseres Buches. — Zu Weihnacht 1907 
mit dem 11. Bogen, einigen wettvollen Er- 
fahrungen mit einzelnen Bogenlesera und 
mit Unmengen zweierlei kosmischen Eises 
auf meteorologischem Gebiete landend, fiel 
es mir gar nicht mehr schwer, Fauth zu einer 
nochmaligen erweiteraden Umarbeitung des 
bereits zweimal erweiterten meteorologischen 
Manuskript-Teiles zu ùberreden. — lch wàre 
damals noch immer nicht imstande gewesen, 
das selbst zu tun; denn auch wenn die Firma 
Siemens & Halske als meine stille Gesell- 
schafterin im Bau von elektrisch betriebenen 
Grubenpumpen und Bergwerkskompressoren 
samt dem mir zugesellten Vertrauensmann 
nicht in allen WEL-Dingen rotes Tuch gesehen 
hàtte, so wàre nach dem von 1894 bis 1907 
erlittenen WEL-Gedankenandrang die innere 
Aufwùhlung noch immer zu grog gewesen. 

Nebst dem gegenwàrtig besten Kenner 
des Mondes und Planetographen bedurfte ich 
des nachsichtigen Beichtvaters, treuen Freun- 
des und guten Menschen, bei dem ich mich 
als erschùtterter „Seher“ brieflich ausspre- 
chen konnte, ohne erst jedes Wort auf die 
Wagschale legen — oder vorsichtige Irrtums- 
vorbehalte machen zu mùssen. — Und diesen 
begeisterten Sterafreund, Beichtiger, ja Lebens- 
retter fand ich in Landstuhl, also ferne von Wien. 
— Denn; „Nemo propheta in patria!" 

Ich sage absichtlich „Seher“, ìndem mich 
Dr. Prey nur als solchen gelten lassen will, 
falls ich mit der WEL Recht haben sollte. 
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und nicht als Forscher. — Es wáre mir da- 
mals auch unmòglich gewesen, dmckfertig 
Ausgearbeitetes in meiner Lade anznsammeln, 
um dann erst und allein einen Verleger vom 
Werte des „Geschauten“ zu ùberzeugen. Dazu 
war mein Mitteilungsbedùrlnis lángst schon 
zu dringend geworden. — Ein Verleger, der 
solch Angesammeltes nur auf seine verlege- 
rische Verwertbarkeit hin beurteilen lassen 
woilte, wSre mein Tod gewesen. 

Fauth, der sein v&terliches Erbgut zur 
Schaffung einer eìgenen Mond- und Planeten- 
warte verwendet hatte, schien mir geradezu 
durch die Vorsehung zum ersten Mit-„Seher“ 
bestimmt, der nichts von dem entmutigenden 
Gelehrtenstolze besag, den ich mit wenigen 
Ausnahmen auf den Staats-Stemwarten und 
sonstigen Forschungs-Instituten bis dahin und 
auch seither angetroffen hatte. — Es schien ; 
mir auch ermutigend, dag der Mann nicht im 
Spezialfach aufging, sondera doch in so vielen 
Uhren ein Rad war, als Lehrer, Chorleiter, Pri- 
vatmusiklehrer, Herausgeber einer Heimat- 
kunde, fùrsorgíicher Familienvater, beliebter 
Lehr-KoIIege und Mitbùrger, dabei fruchtbarer 
Planeten- und Mondbeobachter usw. — Obri- 
gens haben ihm in den meisten dieser Hín- 
sichten die Franzosen nach dem Zusammen- 
bruche durch eine baldige Ausweisung das 
beste Zeugnis ausgestelIL — Doch zurùck 
wieder zur Weihnacht 1907. 

Bei der damals notwendig gewordenen 
Neubearbeìtung des Stoffes ab S. 181 wuchs 
uns derselbe auf Grund der Zeichnungen 
Fig. 75 bis 129 derart unter den Hànden, 
dag Fauth unter vorgenannten Umstánden 
nicht daran denken konnte, diese Arbeit neben 
seinen beruflichen und sonstigen Pflichten zu 
bewàltigen. Waren doch erst meine, nichts 
weniger als druckfàhigen und stilgerechten 
Berichte und Zeichnungsbeschriftungen zu 
studieren und ein erweitertes Arbeits-Pro- 
gramm aufzustellen. 

Unter normalen Umstànden wàre es wohl 
das einfachste gewesen, wenn ich selbst 
einen Urlaub nehmen und die Sache jetzt 
nach einiger Eingewóhnung in die FùIIe der 
„Gesichte“ hàtte druckfàhig ausarbeiten kdn- 
nen. — Aber ich mug es heute als gùtige Fù- 
gung preisen, dag ich durch einen Vertrag mit 
der Wiener Firma Siemens & Halske seit j 
1900 derart kurz an mein eigenes Konstruk- 
tionsbureau gekettet war — und mangels etwas 
Gedrucktem bei den geschàftlich maggeben- 
den Herren kein lebhafteres Interesse fùr eine 
neue Weltbildungs-Gedankenfolge zu er- 
wecken war, daher an einen Urlaub zu sol- i 
chem Zwecke nur dann zu denken gewesen 
wàre, wenn ich mich selbst in eine neue Folge 
von Aufregungen hàtte stùrzen wollen.—Denn 


hàtte ich die Freiheit gehabt, mich nach 
Herzenslust der WEL-Ausarbeitung hinzu- 
geben, so wùrden sich so viele Neueinsìchten 
auf kùrzere Zeit zusammengedràngt habeo, 
dag ich solchem verdichteten Gecbnkenan- 
drang nicht mehr gewachsen gewesen wàre. 

Es blieb also nur die Móglichkeìt, dag 
Fauth auf Grund der Empfehlungen von 
maggebenden Bogenlesera von der Kgl. Re- 
gierung der Pfalz einen fùnfmonailichen 
Urlaub erhielt, der spàter noch verláng^ 
werden mugte, wenn der neue meteorolo- 
gische Teil fertig werden sollte. 

Natùrlich glaubten wir beide, das Fauth in 
diesem Urlaube das ganze Buch fertig bringen 
wùrde, wie er es auch in einem neuerlichen 
Rundscheiben vom 1. Januar 1909 wie folgt 
versprechen zu kónnen vermeinte: 

! „Die Portsetzung der Qlazialkosmogronie hat 
seit Versendung* des 11. Bogens aus drel GrOnden 
eine làngere Unterbrechung erlitten. — Einmal schien 
es unerlàfìlich, gerade dem spròden Stoffe der fol- 
enden Kapitel eine Reihe neuer, inhaltschwerer 
iguren beizugeben; zum anderen luden die ans 
bekannt gewordenen Ereignisse und literarischen 
Neuigkeiten zur willkommenen Verwertung ein« wo- 
durch eine teilweise Umarbeitung des Textes not- 
wendig wurde; endlich war der Verfasser derart 
beruflich belastet, dag eine sthckweise Portsetzang 
untunlich schien, sofem die Angliederung und der 
Oesamtcharakter einheitlich bleiben sollten. 

Hohe Kgl. Regierung der Pfalz hat schlieglich 
durch Bewilligung elnes fflnfmonatlichen Urlaubes 
die Vollendung des Werkes in einem Zuge ermOg- 
licht. Mitte Januar wird somit der 12. Bogen zur 
Versendung gelangen, und wir bitten unsere Gònner 
herzlichst, das bisher bjewiesene Interesse auch dem 
Schlug desWerkes entgegenbringen zu wollen. Die 
textlichen Eròffnungen wie die figúrliche Ausstattung 
wird reichiich fOr die fìbernommene Mfìhe belohnen, 
und wir hoffen eine fortgesetzte Steigerung der Er- 
wártungen mit ebensolcher Steigerung der Erffìllung 
derselben zu gewàhrleisten.** 

Der geneigte vorurteilsfreie Leser wolle 
nun selbst beurteilen, ob wir mit der „ge- 
steigerten ErfùIIung“ nicht vielleicht docb zu 
viel versprochen hatten. 

Mit der „FertigsteIlung des Werkes“ in 
einem Zuge hatten wir uns aber beide un- 
bewugt in ein leeres Versprechen eingelassen; 
denn nicht wir meisterten den Stoff, sondern 
dieser meisterte, ùberwàltigte unsl 

Ich hatte nàmlich auf Anraten eines 
jungen Geologieprofessors inzwischen meine 
geologische Handbibliothek wesentlich erwei- 
I tert und mich mit steigendem Interesse auf 
das Studium des vierbàndigen Werkes „Ant- 
litz zur Erde“ des Altmeisters Sueg geworfen, 
wàhrend Fauth in den meteorologischen Neu- 
einsichten schwelgte. — Wenn der geneigte 
Leser die im Namen-Verzeichnis unter 
I „Sue6“ vermerkten Seiten von 287 bis 683, 
— insbesondere aber S. 400 bis 422 nach- 
liest, wird er gewahr, welch unerschòpfliche 
Fundgrube von WEL-Stùtzen dieses Werk 
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fúr uns da geworden war. — Wobei aber 
zu bemerken ist, das gerade die von uns 
herangezogenen Stellen, weii zu weltwendig 
anmutend, in den Augen*der heutigen Geo- 
logen teilweise zu dem Cberholten gehdren. 

Denn das sind Vorg&nge, die im Lichte 
der Lyllschen Allmàhlichkeit des geologi- 
schen Grog-Geschehens nie und nimmer eine 
glaubwúrdige Erklàrung finden kdnnen. — 
Wir haben deshalb auch den Altmeister als 
unseren kataklysmatischen Gewáhrsmann der 
WEL-Geologie reklamiert, was immer auch 
seine Wiener Júnger und Sdhne dagegen 
vorbringen kónnten. 

Es ist ja klar: Nach Erledigung des 
meteorolognschen Teiles (S. 180 bis 292), 
wàhrend eines sogar noch verlàngerten Ur- 
laubes hàtte Fauth erst noch viel dríngender 
eines weiteren einjàhrígen Urlaubes bedurft, 
um das bei mir inzwischen angewachsene 
geologische Materíal zu verarbeiten. — Daran 
war aber schon nicht mehr zu denken. — 
Schon wollte Fauth den Mut verlieren, weil 
ihm die geologischen Probleme nicht so be- 
kannt waren, wie die zum Teil doch aus der 
Erfahrung zu erfassenden des tàglichen und 
jàhrlichen Geschehens im Luftozean. — Nur 
auf mein Dràngen und Ermutigen setzte er 
die Arbeit in seiner Zeitenge des wieder auf- 
genommenen Schulbetriebes und besonders 
in den Feríen von 1909 wieder fort — Was 
ich da mit 36 neuen, reich beschrífteten 
eiligen Zeichnungen und zugehdrigen Be- 
richten in groger Hast nach Landstuhl ge- 
sandt hatte, genùgte allein nicht, sondern 
Fauth mugte doch auch Suess und einige 
geologische Handbùcher studieren. — Und 
da diese mit ihren kosmogonìschen Voraus- 
setzungen und Erklàrungsversuchen doch 
alle auf dem Reinplutonismus Laplacens und 
dem geologischen Quietismus Lyells fugen, 
so hatte Fauth den Vorteil, als geologisch 
Vorurteilsfreier und nicht auf Laplace-Lyell 
Festgelegter, ganz objektive Vergleiche zwi- 
schen dem Althergebrachten und allem 
WELischen anzustellen, die nur zu gunsten 
des Folgerichtigen ausfallen konnten. 

Nun hátte ich mir aber Ende Septem- 
ber 1909 auf einer Reise einen derart heftigen 
fieberígen Lungenkatarrh zugezogen,dag mich 
der Arzt schleunigst aus der staubigen Grog- 
stadt ins Gebirge verwies. — Dort erreichten 
mich die ersten geologischen Druckbogen, 
ohne dag ich vorher die Manuskrípte genauer I 
hàtte lesen kònnen. — Da ich aber seit der 
làngst erfolgten Ablieferung der geologischen 
Zeichnungen und Berichte das Studium des 
geologischen Tatsachenmaterials, insbeson- 
dere im „AntIitz der Erde“ und anderen Hand- 
bùchern und Sonderschríften in beruflicher 


Zeitnot noch eifrígst fortgesetzt hatte, so er- 
gab sich der Wunsch, da noch so manches 
einzufùgen. 

Das Studinm von Neumayrs „Erdge- 
schichte" und einiger geologischen Sonder- 
abhandlungen ùber Kohle, Erddl, Steinsalz, 
Kalk- und Sandstein, Gebirgsbildung, Erd- 
beben etc. hatte ich schon in den achtziger ' 
Jahren eifrigst betríeben. Aber im „AntIitz 
der Erde“ fand sich so vieles, dort nicht 
enthalten Gewesenes, von àlteren Geologen 
Beigebrachtes, laut nach unseren Mond- 
kataklismen Schreiendes, dag es sich jetzt 
mit dem blogen Einfùgen in die Druckbogen 
kaum mehr machen lieg. Wir kamen zu dem 
Schlusse, dag ich etwa von Seite 334/338 ab 
im allmàhlichen Ubergange selbst den druck- 
fertigen Text an Fauth liefem werde und er 
den Verkehr mit dem ihm nahen Verleger 
nach wie vor weiter besorge und die Korrek- 
turen lese, wenngleich eine Beschleunigung 
der Fertigstellung auch damit nicht zu er- 
warten war. 

Ich wàre damals wieder nicht imstande 
gewesen, den nunmehr neuerdings erwei- 
terten Text bis zur Fertigstellung des Ganzen 
sich ansammeln zu lassen, sondem ich mugte 
mir alles nach dem im Depeschenstil der 
Zeichnungen zum Teil bereits Vorliegenden 
und seither schla^òrtlich Vorgemerkten 
bogenweise auger Sicht schaffen, um Ruhe 
zu gewinnen. — So konnte also bei meiner 
Ungeduld von da ab auch die bisherige 
wohlbedachte Art der Schreibweise nicht 
mehr aufrecht erhalten bleiben. 

Da hatte ich nun im Erholungsheim auch 
Gelegenheit, die mir von frùher her schon 
bekannt gewesenen kataklismatisch anmuten- 
den Sàtze der Apokalypse und des biblischen 
Sintflutberichtes neuerlich auf mich wirken 
zu iassen. Dabei ist es mir ganz unzweifel- 
haft geworden, dag hier entweder ein rùck- 
und vorausblickendes, wahrhaft prophetisches 
„Schauen“ vorliegt, oder dag Johannes ge- 
sammelte Reste von naturvdtkerlichen Ober- 
liefemngen zur Ausgestaltung seiner Welt- 
erneuerung in dichterischer Freiheit und nach 
Priesterart eifemd, verarbeitet hatte. — Ich 
konnte also nicht umhin, davon auf S. 338 
bis 353 einen Niederschlag in das Buch herein- 
zunehmen. — „Wer vieles bríngt, mug je- 
dem etwas bringen", so dachte ich mir, also 
wamm nicht auch dem Theologen, nachdem 
ich doch einen Sinn in den als Widersinn 
vermfenen alten Text legen konnte. 

Dabei ist mir der Miggriff unterlaufen, 
den Vers Offenb. 18,21 auf die Tertiàrmond- 
auflòsung zu beziehen statt, wie billig, auf 
den Quartàrmondeinfang. (In Fischers Welt- 
wenden [II. Aufl. S. 115] findet derLeser die 
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berichtìgte Deutung.) Damit habe ich uns, ins- 
besondere bei den Wiener Geologen, in den 
Ruf eines Phantasten gebracht, was also nicht 
Fauthen zur Last gebucht werden darf. 

In den Kreisen der Wiener Geologen 
und deren technischen Freunde gilt denn 
auch die WEL als eine „Phantastische Kos- 
mologie*'; und als unfagbar, dag der Erdmond 
als ein frtiherer Planet und Nachbar des 
Mars eingefangen worden sein kdnnte. — 
Dagegen gilt es als ausgemachte nùchterne 
Tatsache, dag die Erde den Mond abge- 
schleudert habe und er auch noch heute im 
Abrùcken begriffen sei, weil doch von den 
beiden Englàndern G. H. Darwin und Jeans 
umstàndlich „errechnet“. — Hat doch Letz- 
terer auch den Adamspreis fùr seine „Pro- 
bleme der Kosmogonie und SteIIar-Dynamik“ 
erhalten. — Auf demselben Jeans-Roussel- 
Eddington-Standpunkt steht auch das erfreu- 
liche Anti-WEL-Buch Henselings hinsichtlich 
Erdmond- und Doppelstem-, Riesenstern- und 
Spiralnebel-Genesis. Es darf uns um die 
Lachmuskeln der gelehrten Nachwelt wirk- 
lich bange sein. 

Im Herbste 1911 mit Fauths klassisch 
schùnem Nachwort endlich auf S. 527 
bzw. 534 angelangt, hatten wir am Regens- 
burger Lehrertag eine Besprechung, in der 
ich geltend machte, dag dem III. und IV. Teil 
gegenùber gerade die so wichtige galaktisch- 
solare Problemreihe des II. Teiles viel zu kurz 
gekommen ist. Wir beschlossen daher einen 
dies ergànzenden Anhang, den ich als funften 
Teil rasch noch liefem zu kdnnen glaubte. — 
Nachdem ich das aber auch wieder nur im 
Pilgerschritte voranbringen konnte, war es 
eben Weihnacht 1912 geworden, als mich der 
erste Band, noch nag vom Buchbinder, im 
Krankenbette ùberraschte. 

Einschlieglich der ersten, noch allzu 
knappen,weil noch zeichnungslosen und noch 
fùr keinen bestimmten Verleger gedachten 
Landstuhler Blàtter aus den Jahren 1905i06 
hatten wir an dem Buche also acht Jahre 
geschrieben,gezeichnet,gedmckt und gemein- 
sam reichlich Dmckfehíer verschuldet — Und 
nàhmen wir Fauths erste, noch kùrzere 
Abfassungsversuche aus dem Jahre 1902/03— 
oder auch unsere brieflichen Unterhaltungen 
seit 1898 und das 1896 er Manuskript noch 
hinzu, so hàtten wir samt soichen Vorarbeiten 
gar 11 bzw. 15 oder 17 Jahre zu zàhlen. 

Als ich 1898, von Fauth’s Jupiter- und 
Mondaufnahmen Kenntnis erhaltend, ihn mit 
meinem 1896er Mond- und Marsmanuskript 
ùberfiel, hatte noch keiner von uns beiden 
an eine Veròffenilichung gedacht. — Meine 
Schritte waren nur vom dringendsten Mittei- 
lungsbedùrfnis diktiert — Erst als ich im 


Winter 1901/02 durch unser erstes Gaskraft- 
geblàse im Stumm’schenEisenwerkeinNeun- 
kirchen a. d. Saar làngere Zeit festgehalten 
war und bei der Gelegenheit meine geolo- 
gischen Darbietungen bei den dortigen Berg- 
und Hùtteningenieuren im Beisein Fautte 
hohes interesse fanden, — als wir weiter 
aus im dortigen Ingenieurverein veranstalteten 
WEL-Diskussionen nach Mittemacht heim- 
! kehrten, war bei Fauth der erste Gedanke 
an eine Verdffentlichung aufgetaucht Von 
schweren Konstruktionssorgen belastet, hàtte 
ich damals den Buchgedanken gar nicht 
fassen kdnnen. Wohl aber dachte ich mir 
im Laufe der nàchsten Jahre so viel zu 
ersparen, dag ich mich dann trotz Familien- 
sorgen auf die gesammelte Ausarbeitung 
werfen kònnte. — Besonders die im Inge- 
nieurverein zur Verhandlung gekommenen 
wàrmetechnologischen Fragen des Wassers 
hatten Fauth ermutigt, sofort an die Arbeit 
einer WEL-Abfassung zu gehen. — AIs ich 
aber dann 1903, in einem kleinasiatischen 
Bleibergwerk festgehalten, eine erste aus- 
fùhrlichere Steraschnuppenarbeit einsandte, 
gestand mir Fauth, dag er seine ersten 
Blàtter dem Feuer ùberantwortet habe. — 
Ganz dasselbe hàtte auch ich im Jahre 
1906/07 mit meinen ersten, fùr den Druck 
bestimmten Zeichnungen tun sollen. Ich hatte 
damals natùrlich zuerst die allerwichtígsten 
Figuren in grògter Eile bei Nacht aufgetragen, 
um Fauth nochvor derzeichnungslosenersten 
Drucklegung einzuholen. — Und das w^n 
gerade die jetzt allerunscheinbarsten Bilder 
des Buches wie: Bahnschrumpfungskegel 
Fig. 30, 31, 32, — Schwereeinschrànkung 
Fig. 1,2, — Atmosphàrendichten Fig. 3, — 
Feineisstròmungslinien Fig. 55,—WEL-Grund- 

ideen Fig.l9,welchesBiIdùbrigensgarnichtfùr 
das Buch bestimmt war, sondern als Unterlage 
zu geplanten Besprechungen auf der Stemwarte 
oder vor einem bei Ing. A. Collmann zusammen- 
zubittenden Forum. — Zum selben Zwecke 
wurde das Bild spàter durch Fig. 148 ersefet 
Es ist unbeschreiblich, welche Ou*!®" 
es mir bereitete, als ich die Bildstòcke Fig.^, i 
31, 32, 19 der blogen Kosten und des Zeit- 
mangels halber nicht unmittelbar vor Dmck- j 
beginn noch beseitigen und durch sauberer 
entworfene ersetzen konnte. — Dazu kam 
noch, daé der Setzer die nach Spalt- und i 
Spiegelbreitegenau bemessenen Bildst5cke30, 

31,32, 55 um 90® verdreht in den Satzspiege/ 
brachte, — Auch Fauthens Apenninenmond- 
bild Fig. 8 ward verkehrt eingesetzt, da aucn 
er nach den geopferten Ferien im Schulbetriebe 
vieles nachzuholen hatte, und so gerade beim 
Druckbeginn nicht genùgend Oberwachungs- 
zeit fùr Kaiserslautern erùbrigen konnte. 
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Das sind ja heute Kleinlichkeiten, aber 
damals empfand ich es als Unverstandener 
mit allem, was auch im Geschàfte damit zu- 
sammenhing, recht schwer. Fast móchte ich 
sagen, dag sich die heutigen Kritikerangriffe 
dagegen als pikante Zerstreuung ausnehmen, 
da man sich an so etwas ja seither gewdhnen 
konnte.—Auf die Frage eines femen Freundes, 
was ich denn zu dem Potsdamer WW-Buche 
sage, fagte ich meine jetzigen Geffihle in drei 
Worte: Hurrah! Hurrahl Hurrah! 

Doch zu den Bahnschrumpfungskegeln: 
dag dieselben kein Astronom sofort verstanden 
hat, kann ich erst heute verzeihen, weil be- 
greifen. Dem sollte dann spàter im geolo- 
gischen Teile durch die Fig. 130, 133, 134, 
135 abgeholfen werden, um damit auch die 
Wiedereinffigung von Bild 131, 132 zu recht- 
fertigen. — Aber bis dahin reichte doch keines 
Astronomen Geduld, und einen Valier gab 
es damals auch noch nicht, der die Herren 
zur genaueren Wfirdigung dieser einfachen 
Raumvorstellungsbehelfe eingeladen hàtte.*) 

Dag es aber gerade auf das sofortige 
und bequeme Verstàndnis dieser Erklàrangs- 
behelfe, insbesondere auf das der Bahn- 
schrampfungskegel ankommt, das hatte auch 
Dr.Voi^ als Elektrotechniker sofort dadurch 
gewfirdigt, dag er ffir sein im Spàtherbst 1919 
erschienenes Buch'*) einen besonderen Zeich- 
nungsatlas anlegte, und darin u. a. auch diese 
Bahnschrampftingskegel in perspektivischer 
Gànze leicht verstàndlich zu machen wugte. 

Das ist greifbare Raumvorstellung mit 
Kraft-, Zeit- und Bewegungsinhalt, dagegen 
Jeans’ anderthalb Meter lange Formeln zum 
Lachen reizen. — Unsere Figuren 135, 136, 
151,160,165,166 kdnnten in sorgsamerer und 
grdgerer Abfassung zu einer auch ffir den 
Geologen ebenso durchsichtigen, als uner- 
schdpflichen Weltformel erweitert werden. 

Und es ist undenkbar, dag sich z. B. 
Dr.Hummel zu einem derart grimmigen WEL- 
Gegner entwickeln mfigte, wenn ich mich mit 
ihm fiber einzelne dieser Bilder 130—136, 
150—155,160—166 wàhrend eines Semesters 
zwanglos unterhalten kdnnte. — Es steht auch 
zu hoffen, dag sich diese Darstellungsart von 
Raum, Kraft, Zeit und Bewegung zu Zeit 
und Denkarbeit sparenden Lehrbehelfen ent- 
wickeln lassen.—Dazu gehdrt dann allerdings, 
dafe der Geologe auch Astronom — und dieser 
auch Geologe, Meteorologe und Geodynamiker 
ist — Aber trotz solcher Vervierfachung des 
Arbeitsfeldes mfigte ein kfinftiger Professor 
der Kosmotechnik weder sich noch seine 

Valier: „Anleitung zum Lesen kosmotech- 
nischer Zeichnungen**. 1925. Voigrtlànders Verlag. 

*) Dr. Voigt: „Eis, ein Weltenbaustoff“, 1919, 
2. Aufl. Hermann Paetel Verlag*, Berlin. 


Hórer mit derart schwer begreiflichem, hypo- 
thetischem Material belasten, wie dies heute 
auf den zugehdrigen Lehrkanzeln geschehen 
mug. — Wie viel unglaubhaft Hypothetisches 
gehòrt doch dazu, um die grogen dynamischen 
und elektrischen Vorgànge in unserer Luft- 
hfille aus der Sonnenstrahlung allein (ther- 
misch) zu erklàren; was wird da an Nicht- 
mitdenkbarem alles aufgewendet, um die 
zeitliche Unterteilung der Erdgeschichte, die 
Stogfugen der geologischen Hauptformationen 
mit Gewalt verstàndlich zu machen. — Un- 
geheure Geistesarbeit mug da von den Lehr- 
kanzeln der Astronomie, Geologie und Me- 
teorologie doch geleistet werden, ohne dag 
der Hòrer mit Oberzeugung mitdenken kònnte, 
fallsersich nichtaufden bequemen Autoritàts- 
glauben verlegen will. 

Von allen Seiten erreichen mich Anfragen, 
ob denn die WEL nicht schon in England 
und Amerika wenigstens in der Art der WEL- 
Bficherei veròffentlicht wird; oder man dràngt 
mich, dies doch „sofort“ zu tun, oder man 
bietet sich als Obersetzer an, und ich mug 
diesallesunbeantwortet Iassen,soIange unsere 
Kritiker nicht zu der eingangs vermerkten 
stillen Selbsterkenntnis gelangen. 

Denn geschàhe dies, so hàtte ich vielleicht 
noch Gelegenheit, den englischen Staat auf 
Schadenersatz ob der mir im Kriege konfis- 
zierten beiden englischen Ventilpatente ein- 
zuklagen. Denn es ist anzunehmen, dag sich 
die WEL die Herzen der englischen und 
amerikanischen Gelehrten rascher erobert, 
als dies bei den deutschen Fachleuten zu 
erwarten steht. 

Dort kònnte sich das vielleicht dennoch 
bewahrheiten, was mir Altmeister Sueg 1896 
(laut H.W. 428) in Aussicht stellte: 

„In der Aufsuchung der Wahrheit 
stehen wir uns alle gleich, und was 
dem einen von uns heute als unwahr- 
scheinlich erscheint, kann morgen als 
wahr erwiesen sein!“ 

Es mugte aber doch wohl so kommen, 
wie es gekommen ist, wenn ich heil durch- 
kommen sollte. — Denn, wenn ich z. B. dem 
Dràngen unserer Freunde, das Hauptwerk 
unveràndert erneuern zu lassen, schon 1921 
nachgegeben hàtte, wàre uns das Potsdamer 
Sechsmànnerbuch unbeschieden geblieben; 
und das hàtte uns doch um allen leben- 
fòrdernden Spag gebracht, der uns jetzt ffir 
alles Erlittene teilweise entschàdigen dfirfte. 

Daher mòchte ich unsere gutgewillten 
Leser zum Schlusse nochmals bitten, sich dies 
Bfichlein anzuschaffen, auch ffir seine Ver- 
breitung zu sorgen und selbes als Wfirze 
des WEL-Studiums auf sich wirken zu lassen. 
Wahrheitsgetreue Schilderangen der sich 
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etwa ergebenden Innenerlebnisse werden ìn 
der Geschàftsstelle des „Vereins fùr kosmo- 
technische Forschung"^) dankbar entgegen- 
genommen und einer entsprechenden Behand- 
lung zugefùhit 

Viel grimmig Heiteres wàre noch ùber 
meine Abenteuer der Gehòrsuche in Wien, 
Prag, Berlin, Budapest, Paris, Rom, Potsdam, 


LEIPZIG, 6. Dezember 1925. 


Kiel, Mailand und Petersburg zu erzàhlen. 
Wir wollen uns das aber fùr einen minder 
eiligen Neudruck aufsparen. 

Weil wir 1894/98 gar nicht wugten, wohin 
wir gehen, sind wir dahin gekommen, wo wir 
heute stehen: Mitten im Kampfe altherge- 
brachter Skeptiker-Meinungen gegen unser 
Wissen um eine ungeheuere neue Wahrheit! 

ING. HANNS HORBIGER 

Privatastronom. 


') R. Voigtlànders Veriag, Leipzigr, Marienstr. 12. 
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